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CAPITULO I: DISPOSICIONES GENERALES. PLIEGO GENERAL

NATURALEZA'Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Arficulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones,
como parte del proyecto arquitecténico tiene por finali-
dad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando Las inferven-
ciones que corresponden, segun el contrato y con arre-
glo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la
obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técni-
cos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arqui-
tecto Técnico vy a los laboratorios y entidades de Control
de Cdlidad, asi como las relaciones entre fodos ellos y
sus correspondientes obligaciones en orden al cumpli-
miento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Articulo 2.- Integran el contrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelaciéon en cuanto al valor
de sus especificaciones en caso de omisibn o aparente
contradiccioén:

1.Las condiciones fijadas en el propio documento de
confrafo de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2.Los planos.

3.Las mediciones y presupuestos.

4.El presente Pliego General de Condiciones.
5.El Pliego de Condiciones particulares.

6.La memoria.

En las obras que lo requieran, también formardn parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los cam-
pos de actuacion de laboratorios y enfidades de Control
de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de
la obra se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales preva-
lecen sobre las grdficas y en los planos, la cota prevale-
ce sobre la medida a escala.

CAPITULO II: DISPOSICIONES FACULTATIVAS. PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 10 /
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Recogido en la Ley 38/1999, Ley de Ordenaciéon de la Edificacion, en adelante LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en
adelante RD1627/97, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi
como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extrernadura, Decreto por el que se regula las formalidades y

contenidos del Libro del Edificio.

AMBITO DE APLICACION LOE

Articulo 3.- La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de
aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por
fal la accién vy el resulfado de construir un edificio de
cardcter permanente, plblico o privado, cuyo uso prin-
cipal esté comprendido en los siguientes grupos:

Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus
formas, docente y cultural.

Aerondutico; agropecuario; de la energia; de la hidrauli-
ca; minero; de telecomunicaciones (referido a la inge-
nieria de las telecomunicaciones); del fransporte terrestre,
maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la
ingenieria de saneamienfo e higiene, y accesorio a las
obras de ingenieria y su explotacion.

Todas las demds edificaciones cuyos usos no estén
expresamente relacionados en 10s grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar fenga por objeto la cons-
fruccion de edificios para los usos indicados en el grupo
a) la titulaciéon académica y profesional habilitante serd
la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
truccion de edificios para los usos indicados en el grupo
b) la fitulacidon académica y profesional habilitante, con
cardcter general, serd la de ingeniero, ingeniero técni-
co o arquitecto y vendrd determinada por las disposicio-
nes legales vigentes para cada profesidon, de acuerdo
con sus respectivas especialidades y competencias
especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la cons-
truccion de edificios para los usos indicados en el grupo
c) la titulacién académica y profesional habilitante serd
la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o inge-
niero técnico y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con
sus especialidades y competencias especificas.

EL PROYECTISTA
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la
L.O.E):

a) Estar en posesion de la titulaciéon académica y
profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico o ingeniero técnico, segun correspon-
da, y cumplir las condiciones exigibles para el
ejercicio de la profesién. En caso de personas
juridicas, designar al técnico redactor del pro-
yecto que tenga la titulacion profesional habili-
tante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la norma-
fiva vigente y a lo que se haya establecido en
el contrato y entregarlo, con los visados que en
su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contra-
tacién de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la
L.O.E):
a) Ejecutar la obra con sujecidn al proyecto, a la
legislacion aplicable y a las instrucciones del di-
rector de obra y del director de la ejecucion de
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la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en
el proyecto.

Tener la fitulacidon o capacitacidon profesional
que habilita para el cumplimiento de las con-
diciones exigibles para actuar como construc-
tor.

Designar al jefe de obra que asumird la repre-
sentacion técnica del constructor en la obra y
gue por su titulacion o experiencia deberd te-
ner la capacitacion adecuada de acuerdo
con las caracteristicas y la complejidad de la
obra.

Asignar a la obra los medios humanos y mate-
riales que su importancia requiera.

Organizar los trabajos de construccion, redac-
tando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.
Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la
obra en aplicacién del Estudio comespondien-
te, y disponer, en todo caso, la ejecucion de
las medidas preventivas, velando por su cum-
plimiento y por la observancia de la normativa
vigente en materia de Seguridad y Salud en el
frabaijo.

Atender las indicaciones y cumplir las instruc-
ciones del Coordinador en materia de seguri-
dad y salud durante la ejecucion de la obra, y
en su caso de la direccién facultativa,
Formalizar las subcontrataciones de determi-
nadas partes o instalaciones de la obra dentro
de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el
acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arre-
glo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccién. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que in-
fervenga en la obra y coordina las intervencio-
nes de los subcontratistas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de
los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra
y rechazando, por iniciativa propia o por pres-
cripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico,
los suministros o prefabricados que no cuenten
con las garantias 0 documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion.
Custodiar los Libros de érdenes y seguimiento
de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y
el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y
dar el enterado a las anotaciones que en ellos
se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con
antelacion suficiente, los materiales precisos
para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las cerificaciones parciales de obra y
la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor las actas de recep-
cién provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de frabajo
y de danos a terceros durante la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios
para la elaboracién de la documentacion de
la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y
Entidades de Control de Calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido
de sus funciones.

Suscribir las garantias por danos materiales
ocasionados por vicios y defectos de la cons-
fruccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

EL DIRECTOR DE OBRA
Articulo 6.- Comresponde al Director de Obra:

o)

b)

)

d

e)

f)

9

h)

k

m)

Estar en posesién de la titulacion académica y
profesional habilitante de arquitecto, arquitecto
técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun
corresponda y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesién. En caso de
personas juridicas, designar al técnico director
de obra que tenga la titulacion profesional ha-
pilitante.

Verificar el replanteo y la adecuacion de la ci-
mentacion y de la estructura proyectadas a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordindndola con el Proyecto de
Ejecucioén, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su
naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y
consignar en el Libro de Ordenes vy Asistencias
las instrucciones precisas para la correcta inter-
pretacion del proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con
su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha
de la obra siempre que las mismas se adapten
a las disposiciones normativas contempladas y
observadas en la redaccién del proyecto.
Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto
Técnico, el programa de desarrollo de la obra 'y
el Proyecto de Control de Calidad de la obra,
con sujecién al Codigo Técnico de la Edifica-
cién y a las especificaciones del Proyecto.
Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto
Técnico, los resultados de los andlisis e informes
realizados por Laboratorios y/o Entidades de
Control de Calidad.

Coordinar la intervencion en obra de otros téc-
nicos gue, en su caso, concurran a la direccion
con funcién propia en aspectos de su especia-
lidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales
de obray la liquidacion final.

Suscribir el acta de replantec 0 de comienzo
de obray el cerfificado final de obra, asi como
conformar las certificaciones parciales y la li-
quidacion final de las unidades de obra ejecu-
tadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de
construccion y especialmente en el acto de la
recepcion.

Preparar con el Contratista, la documentacion
grdfica y escrita del proyecto definitivamente
ejecutado para entregarlo al Promotor.

A dicha documentacién se adjuntard, al me-
nos, el acta de recepcién, la relaciéon identifi-
cativa de los agentes que han intervenido du-
rante el proceso de edificacion, asi como la re-
lativa a las instrucciones de uso y mantenimien-
to del edificio y sus instalaciones, de conformi-
dad con la normativa que le sea de aplica-
cion. Esta documentacion constituird el Libro
del Edificio, y serd entregada a los usuarios fina-
les del edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Téc-
nico la direccién de la ejecucion de la obra, que, for-
mando parte de la direccién facultativa, asume la fun-
cién técnica de dirigir la ejecuciéon material de la obra y
de controlar cualitativa y cuantitativamente la construc-
cién y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones
especificas:

o)

Estar en posesion de la titulacion académica y
profesional habilitante y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesidon. En
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caso de personas juridicas, designar al fécnico
director de la ejecucion de la obra que fenga
la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis
del Proyecto para elaborar los programas de
organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectoni-
co, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacion, el control de calidad y econdmico
de las obras.

d) Redactar, cuando se le requierq, el estudio de
los sistemas adecuados a los riesgos del trabao-
jo en la redlizacion de la obra y aprobar el Pro-
yecto de Seguridad y Salud para la aplicacion
del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto
de Control de Calidad de la Edificacion, desa-
rrollando lo especificado en el Proyecto de Eje-
cucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el
acta correspondiente, suscribiéndola en uniéon
del Arquitecto y del Constructor.

9) Comprobar las instalaciones provisionales, me-
dios auxiliares y medidas de Seguridad y Salud
en el frabagjo, controlando su correcta ejecu-
cion.

h)  Readlizar o disponer las pruebas y ensayos de
materiales, instalaciones y demas unidades de
obra segun las frecuencias de muestreo pro-
gramadas en el Plan de Confrol, asi como
efectuar las demds comprobaciones que resul-
ten necesarias para asegurar la calidad cons-
fructiva de acuerdo con el proyecto y la nor-
mativa técnica aplicable. De los resultados in-
formard puntualmente al Constructor, impar-
fiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de
no resolverse la contingencia adoptard las
medidas que corresponda dando cuenta al
Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada vy
dar conformidad, segun las relaciones estable-
cidas, a las certificaciones valoradas y a la li-
quidacion final de la obra.

) Verificar la recepcion en obra de los productos
de construccién, ordenando la realizacién de
ensayos y pruebas precisas.

k)  Dirigir la ejecucién material de la obra com-
probando los replanteos, los materiales, la co-
rrecta ejecucion y disposicion de los elementos
constructivos y de las instalaciones, de acuerdo
con el proyecto y con las instrucciones del di-
rector de obra.

) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias
las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo 0 de comienzo
de obra y el cerfificado final de obra, asi como
elaborar y suscribir las certificaciones parciales
y la liquidacién final de las unidades de obra
ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elo-
boracién de la documentacion de la obra eje-
cutada, aportando los resultados del control
realizado.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE
CALIDAD DE LA EDIFICACION

Arficulo 8.- Las entfidades de control de calidad de la
edificaciéon prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la
ejecucion de la obra vy sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el contfrol de calidad de
la edificacidn prestan asistencia técnica, mediante Ia
redlizacion de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

a) Son obligaciones de las entidades y de los la-
boratorios de control de calidad (art. 14 de la
L.O.E):

b) Prestar asistencia técnica y entregar los resulta-
dos de su actividad al agente autor del encar-
go vy, en todo caso, al director de la ejecucion
de las obras.

c) Justificar la capacidad suficiente de medios
materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en
su caso, a través de la correspondiente acredi-
tacion oficial otorgada por las Comunidades
Autébnomas con competencia en la materia.

EL PROMOTOR

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica
o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos Propios o
ajenos, las obras de edificacion para si 0 para su poste-
rior enajenacion, entrega o cesidn a terceros bajo cual-
quier titulo. Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un dere-
cho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentaciéon e informaciéon pre-
via necesaria para la redaccién del proyecto,
asi como autorizar al director de obra las poste-
riores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencios y
autorizaciones administrativas, asi como suscri-
bir el acta de recepciéon de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud
para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Or-
denacion de la Edificacion.

f)  Enfregar al adquirente, en su caso, la docu-
mentacién de obra ejecutada, o cualquier otro
documento exigible por las Administraciones
competentes.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante
la ejecucion de la obra deberd desarrollar las siguientes
funciones:

a) Coordinar la aplicaciéon de los principios gene-
rales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para go-
rantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autdnomos
apliguen de manera coherente y responsable
los principios de la accidn preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Preven-
cién de Riesgo Laborales durante la ejecucion
de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elabora-
do por el contratista y, en su caso, las modifi-
caciones intfroducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control
de la aplicacién correcta de los métodos de
frabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sélo
las personas autorizadas puedan acceder a la
obra. La direccién facultativa asumird esta fun-
cién cuando no fuera necesaria la designacion
de coordinador.

EPIGRAFE 20
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DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Obligaciones y Derechos, aparecen como tales recogidas en la LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante
RD1627/97, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi como las
reflejodas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura, Decreto por el que se regula las formalidades y contenidos

del Libro del Edifficio.

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Cons-
fructor consignard por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitard las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo 10.- ElI Constructor, a la vista del Proyecto de
Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguri-
dad e Higiene, presentard el Plan de Seguridad e Higiene
de la obra a la aprobacién del Director de Ejecucion de
la Obra.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendrd a su disposicion el
Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificardn las caracteristicas y
requisitos que deberdn cumplir los materiales y unidades
de obra, y los criterios para la recepcion de los materio-
les, segun estén avalados o no por sellos marcas e cali-
dad:; ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion
de lofes y ofros pardmetros definidos en el Proyecto por el
Arquitecto o Director de Ejecuciéon de la Obra.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- El Constructor habilitard en la obra una ofici-
na en la que existird una mesa o fablero adecuado, en
el que puedan extenderse y consultarse los planos. En
dicha oficina tendrd siempre el Contratista a disposicion
de la Direccién Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los
complementos que en su caso redacte el Arqui-
tecto.

- Lalicencia de Obras.

- ElLibro de Ordenes y Asistencia.

- El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Inci-
dencias, si hay para la obra.

- El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de
reqistro, si hay para la obra.

- EIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud
en el Trabajo.

- La documentacién de los seguros suscritos por el
Constructor.

Dispondrd ademds el Constructor una oficina para la
Direccién facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a
la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendrd el cardcter de Jefe de Obra
de la misma, con dedicacién plena y con facultades
para representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifi-
ca en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras o requiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa', el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los
Cas0s.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el

personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiem-
po de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la
falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitec-
to para ordenar la paralizaciéon de las obras sin derecho
a reclamacion alguna, hasta que se subsane la defi-
ciencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- El Jefe de Obra, por si 0 por medio de sus
técnicos, o encargados estard presente durante la joma-
da legal de trabgjo y acompanard al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan
a las obras, poniéndose a su disposicion para la prdactica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y
suministréndoles los datos precisos para la comproba-
cién de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15.- Es obligacién de la contrata el ejecutar
cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresa-
mente determinado en los Documentos de Proyecto,
siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpre-
tacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de
posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condicio-
nes Particulares, se entenderd que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, foda variacidén que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mds del 20 por
100 6 del total del presupuesto en mds de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE
LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podrd requerir del Arquitecto o
del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respecti-
vos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

Cuando se frate de aclarar, interpretar o modificar pre-
ceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las érdenes e instrucciones corres-
pondientes se comunicardn precisamente por escrito al
Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurard al pie de todas las drdenes, avisos
0 instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arqui-
tecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposicio-
nes tomadas por éstos crea oportuno hacer el Construc-
for, habrd de dirigirla, dentro precisamente del plazo de
fres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dard al
Constructor el correspondiente recibo, si éste o solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION
FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera
hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de
la Direcciéon Facultativa, solo podrd presentarlas, a través
del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden eco-
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ndmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en
los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Director de
Obra o Director de Ejecucion de la Obra, no se admitird
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si o estima oportuno, mediante exposi-
cién razonada dirigida al Arquitecto Director de la Obra,
el cual podrd limitar su confestacion al acuse de recibo,
gue en todo caso serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podrd recusar a los Arqui-
tectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de
la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
propiedad se designen otros facultativos para los reco-
nocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos pro-

cederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo pre-
cedente, pero sin que por esta causa puedan interrum-
pirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobedien-
cia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podrd requerir al Contratista para
que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podrd subcontratar capitulos o
unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Con-
diciones Parficulares y sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3°
RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL PROCESO DE EDIFICACION

Responsabilidad Civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificaciéon, aparecen como tal recogida en la

LOE.

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que infervie-
nen en el proceso de la edificacion responderdn frente a
los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios
O partes de los mismos, en el caso de que sean objeto
de division, de los siguientes dafos materiales ocasiona-
dos en el edificio dentro de los plazos indicados, conta-
dos desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas
o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez anos, de los dahos materiales cau-
sados en el edificio por vicios o defectos que
afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elemen-
fos estructurales, y que comprometan directa-
mente la resistencia mecdnica y la estabilidad
del edificio.

b) Durante tres anos, de los danos materiales cau-
sados en el edificio por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones
que ocasionen el incumplimiento de los requisitos
de habitabilidad del art. 3 de la LOE.

El constructor también responderd de los danos materia-
les por vicios o defectos de ejecucién que afecten a
elementos de terminacién o acabado de las obras
dentro del plazo de un ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Arficulo 22.- La responsabilidad civil serd exigible en
forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de
personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de
los danos materiales 0 quedase debidamente probada
la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el
grado de infervenciéon de cada agente en el dafo pro-
ducido, la responsabilidad se exigird solidariamente. En
todo caso, el promotor responderd solidariamente con
los demds agentes infervinientes ante los posibles adqui-
rentes de los danos materiales en el edificio ocasionados
por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrati-
Vas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de

la Edificacion se extenderd a las personas fisicas o juridi-
cas que, a fenor del contrato o de su intervencién deci-
soria en la promocién, actlen como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de
comunidades de propietarios u otras figuras andlogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamen-
te con mds de un proyectista, los mismos responderdn
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdiculos, estudios,
dictdmenes o informes de otros profesionales, serdn
directamente responsables de los danos que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud,
sin perjuicio de la repeticidon que pudieran ejercer contra
sus autores.

El constructor responderd directamente de los danos
materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesio-
nal o técnica, negligencia o incumplimiento de las obli-
gaciones afribuidas al jefe de obra y demds personas
fisicas o juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas
fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o
instalaciones de la obra, serd directamente responsable
de los danos materiales por vicios 0 defectos de su eje-
cucioén, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la
obra que suscriban el certificado final de obra serdn
responsables de la veracidad y exactitud de dicho do-
cumento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto
no haya elaborado él mismo, asumird las responsabili-
dades derivadas de las omisiones, deficiencias o imper-
fecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que
pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccién de obra se contrate de manera
conjunta a mds de un técnico, los mismos responderdn
solidariamente sin perjuicio de la distribucidon que entre
ellos corresponda.
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Las responsabilidades por dafos no serdn exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso de la edificacion,
si se prueba que aquellos fueron ocasionados pPor caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor
de los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre
ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y
demds legislacion aplicable a la compraventa.

EPIGRAFE 4°
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- EI Constructor dispondrd por su cuenta los
accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Direc-
for de la Ejecucion de las Obras podrd exigir su modifica-
cién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciard las obras con el replan-
teo de las mismas en el terreno, senalando las referen-
cias principales gue mantendrd como base de ulteriores
replanteos parciales. Dicho frabadjo se considerard a
cargo del Confratista e incluidos en su oferta.

El Constructor someterd el replanteo a la aprobacion del
Director de las Obras y una vez esto haya dado su con-
formidad preparard un acta acompanada de un plano
que deberd ser aprobada por el Arquitecto, siendo res-
ponsabilidad del Constructor la omision de este trdmite y
los defectos de la falta de supervision del replanteo se
deriven.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dard comienzo a las obras en
el plozo acordado entre el Contratfista y el Promotor,
quedado este Ultimo obligado a comunicar fehaciente-
mente a la direccién facultativa, el comienzo de las
obras con una antelacion minima de quince dias.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar
cuenta a la direccion facultativa del comienzo de los
frabajos al menos con quince dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de
los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion por la Direccion Faculta-
fiva.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera el director
de la ejecucion de las obras, el Contratista General
deberd dar todas las faciidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demds Contratistas que intervengan en la obra.
Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacidon de me-
dios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que
resuelva el director de la ejecucién de las obras.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O
DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirdn los trabajos, continudndose segun las ins-
frucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y
sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga

para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cual-
quier ofra obra de cardcter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado
en un presupuesto adicional o abonado directamente,
de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independien-
te de la voluntad del Constructor, éste no pudiese co-
menzar las obras, o fuviese que suspenderlas, o no le
fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le
otorgard una prorroga proporcionada para el cumpli-
miento de la contrata, previo informe favorable del Arqui-
tecto. Para ello, el Constructor expondrd, en escrito dirigi-
do al Arquitecto, la causa gque impide la ejecucion o la
marcha de los trabajos y el retraso que por ello se origi-
naria en los plazos acordados, razonando debidamente
la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL
RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- EI Contratista no podrd excusarse de no
haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegan-
do como causa la carencia de planos u érdenes de la
Direccidén Facultativa, a excepcidén del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen pro-
porcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutardn con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e
instrucciones que bagjo su responsabilidad y por escrito
enfreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto
Técnico al Constructor, en funcién de las atribuciones
que le confiere a cada técnico la LOE, y dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con 1o
especificado en el articulo 15.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Arficulo 32.- ElI Constructor debe emplear los materiales
que cumplan las condiciones exigidas en las "Condicio-
nes generales y particulares de indole Técnica" del Pliego
de Condiciones y redlizard todos y cada uno de los
frabajos confratados de acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva
del edificio, es responsable de la ejecucion de los fraba-
jos que ha contratado y de las faltas y defectos que en
éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la defi-
ciente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el
control que compete a la direccién facultativa, ni tam-
poco el hecho de que estos tfrabajos hayan sido valora-
dos en las certificaciones parciales de obra, que siempre
se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el director de la ejecucion de las obras advierta
vicios 0 defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no
rednen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso
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de la ejecucién de los trabajos, o finalizados éstos, y
antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra,
podrd disponer que las partes defectuosas sean demoli-
das y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y
fodo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase
justa la decisidon y se negase a la demolicion y recons-
fruccién ordenadas, se planteard la cuestion ante el
Arquitecto de la obra, quien resolverd.

VICIOS OCULTOS

Articulo 33.- Si el director de la ejecucion de las obras
tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que
Crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga
defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arqui-
tecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Cons-
fructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario serdn a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 34.- El Constructor tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en
que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas precep-
tUe una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o
acopio, el Constructor deberd presentar al director de la
ejecucion de las obras una lista completa de los materio-
les y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifi-
quen todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 35.- A peticidon del director de las obras o, el
Constructor le presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 36.- ElI Constructor, a su costa, transportard y
colocard, agrupdndolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excava-
ciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Parti-

culares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se
refirarén de ella cuando asi lo ordene el director de
ejecucion de las obras o, pero acordando previamente
con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta
el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Arficulo 37.- Cuando los materiales, elementos de insta-
laciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en
este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o,
en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aguél, se reconociera o demostrara que no eran ade-
cuados para su objeto, el director de la ejecucion de las
obras dard orden al Constructor de sustituirlos por ofros
que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que
se destinen.

Si alos quince (15) dias de recibir el Constructor orden de
gue retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podrd hacerlo la Propiedad cargando
los gastos a la contrata.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 38.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que infervengan en
la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contra-
ta.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que
no ofrezca las suficientes garantias podrd comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Arficulo 39.- Es obligacion del Constructor mantener
limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
gue sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 40.- En la ejecucion de frabajos que entran en la
construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego
ni en la restante documentacién del Proyecto, el Cons-
tructor se atendrd, en primer témino, a las instrucciones
que dicte la Direccién Focultativa de las obras y, en
segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena
construccion.,

EPIGRAFE 5°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 41.- La recepcién de la obra es el acto por el
cual el constructor una vez concluida ésta, hace enfrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd
realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepciéon deberd consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hard constar:

a) Las partes que infervienen.

b) La fecha del cerificado final de la totalidad de
la obra o de la fase completa y ferminada de la
misma.

c) El coste final de la ejecucidn material de la
obra.

d) La declaraciéon de la recepciéon de la obra con

o sin reservas, especificando, en su caso, éstas
de manera objetiva, y el plazo en que deberdn
qguedar subsanados los defectos observados.
Una vez subsanados los mismos, se hard constar
en un acta aparte, suscrita por los firmantes de
la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al cons-
fructor para asegurar sus responsabilidades.

f)  Se adjuntard el cerificado final de obra suscrito
por el director de obra y el director de la ejecu-
cién de la obra y la documentacion justificativa
del control de calidad realizado.

El promotor podrd rechazar la recepcion de la obra por
considerar gque la misma no estd terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En fodo caso,
el rechazo deberd ser motivado por escrito en el acta,
en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recep-
cion.
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Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la
obra fendrd lugar dentro de los treinta dias siguientes a la
fecha de su terminacion, acreditada en el cerificado
final de obra, plozo que se contard a partir de la notifi-
caciéon efectuada por escrito al promotor. La recepcion
se entenderd tdcitamente producida si transcurridos
freinfa dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motiva-
do por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 42.- Esta se redlizard con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Apareja-
dor o Arquitecto Técnico. Se convocard tfambién a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcién propia en aspectos parciales
0 unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extenderd un acta con tantos ejemplares como intervi-
nientes y fimados por todos ellos. Desde esta fecha
empezard a correr el plazo de garantia, si las obras se
hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccidn Facultativa extenderdn el co-
rrespondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibi-
das, se hard constar en el acta y se dardn al Constructor
las oportunas instrucciones para remediar l0s defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado
el cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse
resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 43.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y los
técnicos que hubieren intervenido en la obra, redactardn
la documentacion final de las obras, cada uno con las
competencias que les sean de aplicacion, que se facili-
tard a la Propiedad.

Esta documentacion, junto con la relacion identificativa
de los agentes que han intervenido durante el proceso
de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion,
constituird el Libro del Edificio, (conforme al Decreto
165/2006 de la Junta de Extremadura), ha de ser encar-
gada por el promotor, y serd entregada a los usuarios
finales del edificio.

A.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la
Edificacion se compone, al menos, de:

. Libro de érdenes y asistencias de acuerdo con
lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de
marzo.

. Libro de incidencias en materia de seguridad y
salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24
de octubre.

. Proyecto con sus anejos y modificaciones de-
bidamente autorizadas por el director de la
obra.

. Licencia de obras, de apertura del centro de
frabagjo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

. Certificado Final de Obras, de acuerdo con el
Decreto 462/1971 del Ministerio de la Vivienda

e Lo documentacion del seguimiento de obra
serd depositada por el director de ejecucion
de la obra en el Colegio Profesional correspon-

diente.

B.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA
Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del
director de ejecucion de obra, se compone de:

. Documentaciéon de control, que debe corres-
ponder a lo establecido en el proyecto, mas
sus anejos y modificaciones.

. Documentacion, instrucciones de uso y man-
tenimiento, asi como garantias de los materia-
les y suministros que debe ser proporcionada
por el constructor, siendo conveniente recor-
ddrselo fehacientemente.

. En su caso, documentacion de calidad de las
unidades de obra, preparada por el construc-
for y autorizada por el director de ejecucion en
su colegio profesional, © en su caso en la Ad-
ministracion Publica competente.

C.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se qjustard al modelo publicado en el Decreto
462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecucion de la obra certificard
haber dirigido la ejecucion material de las obras y contro-
lado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacién técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra cerfificard que la edificacion ha
sido redlizada bajo su direcciéon, de conformidad con el
proyecto objeto de la licencia y la documentacion téc-
nica gque lo complementa, halldndose dispuesta para su
adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de
uso y mantenimiento.

. Al certificado final de obra se le unirdn como
anejos los siguientes documentos:

. Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad del promotor, se hubiesen intro-
ducido durante la obra haciendo constar su
compatibiidad con las condiciones de la li-
cencia y la documentacion técnica que lo
complementa.

. Relacion de los controles realizados, y sus resul-
tados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION
PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 44.- Las mediciones llevadas a cabo durante la
construccion de las obras adjuntas a las certificaciones
parciales se entienden valoraciones a buena cuenta y
por tanto pendientes de la llevada a cabo como medi-
cién definitiva.

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se
procederd inmediatamente por el director de la ejecu-
cién de las obras a su medicién definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se
extenderd la oportuna certificacion por triplicado que,
aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo
estipulado en el Art. 6 de la LOE)

PLAZO DE GARANTIA

Avrticulo 46.- El plozo de garantia deberd estipularse en el
Pliego de Condiciones Parficulares y en cualquier caso
nunca deberd ser inferior a nueve meses (un ano con
Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS
PROVISIONALMENTE

RECIBIDAS
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Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plaozo
de garantia comprendido entre las recepciones provisio-
nal y definitiva, corerdn a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la re-
cepcién definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correrdn a cargo del propietario y
las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcioén definitiva se verificard después
de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesard la obligaciéon del Constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la
normal conservacion de los edificios y quedardn sélo
subsistentes todas las responsabilidades que pudieran
alcanzarle por vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Arficulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la
recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazard dicha recepcion
definitiva y el Arquitecto-Director marcard al Constructor

los plazos y formas en que deberdn realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podrd
resolverse el contrafo con pérdida de la fianza.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA

Articulo 60.- En el caso de resoluciéon del contrato, el
Contratista vendrd obligado a retirar, en el plazo que se
fiie en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquina-
ria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra
en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibirdn
provisionalmente con los trdmites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia
se recibirdn definitvamente segun lo dispuesto en este
Pliego.

Para las obras y frabajos no determinados pero acepta-
bles a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola
y definitiva recepcion.

CAPITULO Ill: DISPOSICIONES ECONOMICAS. PLIEGO GENERAL

EPIGRAFE 1°
PRINCIPIO GENERAL

Se declara expresamente que las obras a realizar serdn a tanfo alzado, liquiddndose lo gque finaimente se ejecute.

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de
construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratfista y, en su caso, los técnicos

pueden exigirse reciprocamente las garantias adecua-
dos al cumplimiento puntual de sus obligaciones de
pPAgo.

EPIGRAFE 20

FIANZA

Articulo 52.- ElI contratista prestard fianza con arreglo a
alguno de los siguientes procedimientos seguin se estipu-
le:

Q) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval
bancario, por importe entre el 4 por 100y el 10
por 100 del precio total de contrata.

b) Mediante retencién en las cerfificaciones par-
ciales 0 pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la reten-
cion se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 563.- En el caso de que la obra se adjudique por
subasta publica, el depdsito provisional para fomar parte
en ella se especificard en el anuncio de la misma vy su
cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacion distinta en
el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra,
de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del
total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion
de una obra o servicio para la misma, deberd depositar
en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o
el que se determine en el Pliego de Condiciones Particu-
lares del Proyecto, la fianza definitiva que se sehale y, en
su defecto, su importe serd el diez por cien (10 por 100)

de la cantidad por la que se haga la adjudicaciéon de las
formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el pdrrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones particu-
lares, no excederd de treinta dias naturales a partir de la
fecha en que se le comunigue la adjudicacion, y dentro
de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago
o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que
se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dard lugar a
gue se declare nula la adjudicacién, y el adjudicatario
perderd el depdsito provisional que hubiese hecho para
tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su
cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contfratadas. el Arquitecto Director, en nom-
bre y representaciéon del propietario, los ordenard ejecu-
far a un tercero, o, podrd realizarlos directamente por
administracion, abonando su importe con la fianza de-
positada, sin perjuicio de las acciones a que tenga de-
recho el Propietario, en el caso de que el importe de la
fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.
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DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida serd devuelta al Contratis-
fa en un plozo que no excederd de treinta (30) dias una
vez frmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra.
La propiedad podrd exigir que el Contratista le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE
RECEPCIONES PARCIALES

Arficulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del
Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendrd derecho el Confratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza.

EPIGRAFE 3°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57.- El cdlculo de los precios de las distintas
unidades de obra es el resulfado de sumar los costes
directos, los indirectos.

Se considerardn costes directos:

Todos los costos de ejecucidon de unidades de obra
correspondientes a materiales, mano de obra y maqui-
naria que son imputables a una unidad de obra en
concreto. (suprimir desde aqui o rojo)

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y se-
guros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de
obra, que queden integrados en la unidad de
que se trate 0 que sean necesarios para su eje-
cucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e
higiene para la prevenciéon y proteccion de ac-
cidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia,
efc., que fengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones
utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizaciéon y conservacion de la
maaquinaria, instalaciones, sistemas y equipos an-
teriormente citados.

Se considerardan costes indirectos:

Los costos de ejecucion de unidades de obra no impu-
tables a unidades de obra en concreto, sino al conjunto
0 parte de la obra. Tendremos por este concepto, me-
dios auxiliares, mano de obra indirecta instalaciones y
Construcciones provisionales a pie de obra, personal
técnico, administrativo y varios.

Estos costos se evaluardn globalmente y se repartirdn
porcenfualmente a fodos los costos directos de las res-
pectivas unidades de obra.

Articulo 58.- El total de la medicién de los precios unita-
rios multiplicados por su medicién constituirdn los gastos
enddgenos, siendo los exdgenos los corespondientes a
los gastos derivados del contrato y a los gastos generales
de la empresa. A estos efectos se consideran que dentro
de estos figuran los descritos para los mismos en la es-
fructura de costos empleada en la Base de Precios de la
Junta de Extremadura.

A la totalidad de los gastos se le anadird el Beneficio
Industrial y a la suma de o anterior el IVA correspondiente
al tipo de obra de acuerdo con el Reglamento del |.V.A.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se producirdn precios contfradictorios sdlo
cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
infroducir unidades o cambios de calidad en alguna de
las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estard obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolverd contradictoria-
mente entre el Arquitecto y el Contratista antes de co-
menzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que
determine el Pliego de Condiciones Parficulares. Si subsis-
te la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto
mds andlogo dentro del cuadro de precios del proyecto,
y en segundo lugar al banco de precios de uso mds
frecuente en la localidad.

Los confradictorios que hubiere se referirdn siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contra-
to, no hubiese hecho la reclamacién u observacion
oportuna, no podrd bajo ningun pretexto de error u omi-
sién reclamar aumento de los precios fijados en el cua-
dro correspondiente del presupuesto que siva de base
para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR PRECIOS
Articulo 61.- En ningUn caso podrd alegar el Contratista
los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de
obras ejecutadas, se estard a lo previsto en primer lugar,
al Pliego General de Condiciones Técnicas y, en segundo
lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62.- No habrd revision de precios salvo pacto en
contra, y se reflejard en el contrato de obra en cuyo caso
la formula de revisién igualmente aparecerd especifica-
da.

Articulo 63.- Confratdndose las obras a riesgo y ventura,
no se admitird la revision de los precios en tanfo que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por readlizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al fres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuard la conespondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC
superior al 3 por 100.

No habrd revision de precios de las unidades que pue-
dan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario
de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 64.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopios de materiales o aparatos de obra que la Propie-
dad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el
Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion serd responsable el Contratista.
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~ EPIGRAFE 4°
VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

El promotor, facilitard al Director de Ejecucion de la Obras, copia del Confrato, al objefo de proceder con el control econd-

mico de la obra.

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

Articulo 65.- Segun la modalidad elegida para la contra-
tacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptie otra cosa, el
abono de los trabajos se efectuard asi:

Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonard la cifra previa-
mente fijada como base de la adjudicacion, disminuida
en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio
por unidad de obra es invariable y se haya fijado de
antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas uni-
dades de obra ejecutadas, del precio invariable estipu-
lado de antemano para cada una de ellas, estipulado
de anfemano para cada una de ellas, se abonard al
Contratista el importe de las comprendidas en los traba-
jos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que senviran
de base para la medicion y valoracion de las diversas
unidades.

Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones
en que se redlice y los materiales diversos empleados en
su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-
Director.

Se abonard al Confratista en idénticas condiciones al
Ccaso anferior.

Por listas de jomales y recibos de materiales, autorizados
en la forma que el presente "Pliego General de Condi-
ciones econdémicas" determina.

Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones de-
terminadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66.- En cada una de las épocas o fechas que se
fiien en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones Parti-
culares" que rijan en la obra, formard el Contratista una
relacion valorada de las obras ejecutadas durante los
plazos previstos, segun la medicién que habrd practica-
do el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones prees-
tablecidas, se valorard aplicando al resultado de la
medicién general, cubica, superficial, lineal, ponderada
o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios sehalados en el presupuesto para cada una
de ellas, teniendo presente ademdas lo establecido en el
presente "Pliego General de Condiciones econdmicas"
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Confratista, que podrd presenciar las mediciones
necesarias para extender dicha relacion se le facilitardn
por el Aparejador los datos correspondientes de la rela-
cién valorada, acompandndolos de una nota de envio,
al objefo de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su
conformidad o hacer, en caso contrario, las observacio-
nes o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el
Arquitecto-Director aceptard o rechazard las reclama-
ciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al
mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo
caso, acudir ante el Propietario contra la resolucion del
Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos
Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relaciéon valorada indicada en el
pdrrafo anterior, expedird el Arquitecto-Director la certifi-
caciéon de las obras ejecutadas. De su importe se dedu-
cird el tanto por cienfo que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expre-
sa y por escrito del Propietario, podrd cerfificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los
precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin
afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las cerfificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del
mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendrén el
cardcter de documento y entregas a buena cuenta,
sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas
certificaciones aprobacién ni recepcion de las obras que
comprenden.

Las relaciones valoradas contendrdn solamente Ia obra
ejecutada en el plazo a gue la valoracion se refiere. En el
caso de que el Arguitecto-Director 1o exigiera, las certifi-
caciones se extenderdn al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.- Cuando el Contratista, incluso con autoriza-
cién del Arquitecto-Director, emplease materiales de mds
esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefa-
lado en el Proyecto o susfituyese una clase de fdbrica
con ofra que tuviese asignado Mayor precio o ejecutase
con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o,
en general, infrodujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera
otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arqui-
tecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que
al abono de 1o que pudiera corresponder en el caso de
gue hubiese construido la obra con estricta sujecion a la
proyectada y confratada o adjudicada.

ABONO TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.- Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Con-
diciones Particulares de indole econdémica’, vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida
alzada, se efectuard de acuerdo con el procedimiento
gue corresponda entre los que a continuaciéon se expre-
san:

Si existen precios contratados para unidades de obras
iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonardn previa mediciéon y aplicacion del precio esta-
blecido.

Si existen precios confratados para unidades de obra
similares, se establecerdn precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

Si no existen precios contratados para unidades de obra
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iguales o similares, la partida alzada se abonard infe-
gramente al Confratista, salvo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitec-
to-Director indicard al Contratista y con anterioridad a su
ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar
dicha cuenta, que en realidad serd de Administracion,
valordndose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucién convengan las
dos partes, incrementdndose su importe total con el
porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Parti-
culares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES
NO CONTRATADOS

Articulo 69.- Cuando fuese preciso efectuar agotamien-
tos, inyecciones y ofra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados
no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendrd el Contratista la obligacion
de realizarlos y de satisfacer los gastos de foda clase que
ocasionen, los cuales le serdn abonados por el Propieta-
rio por separado de la Contrata.

Ademds de reintegrar mensualimente estos gastos al
Contratista, se le abonard juntamente con ellos el tanto
por ciento del importe total que, en su caso, se especifi-
que en el Pliego de Condiciones Particulares.

PAGOS
Articulo 71.- Los pagos se efectuardn por el Propietario en

los plazos previamente establecidos, y su importe corres-
ponderd precisamente al de las certificaciones de obra
conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las
cuales se verifican aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE
GARANTIA

Articulo 72.- Efectuada la recepcion provisional y si du-
rante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procederd asi:

Si los frabajos que se realicen estuvieran especificados en
el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realiza-
do por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-
Director exigiera su realizacion durante el plazo de garan-
tia, serdn valorados a los precios que figuren en el Presu-
puesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los
"Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en
el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que
rijan en la época de su realizaciéon; en caso contrario, se
aplicarén estos Ultimos.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion
de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por
haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Pro-
pietario, se valorardn y abonardn a los precios del dia,
previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de des-
perfectos ocasionados por deficiencia de la construc-
cién o de la calidad de los materiales, nada se abonard
por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 5°

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.
Articulo 73.- No se admitirdn mejoras de obra, mds que
en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado
por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejo-
ren la calidad de los confratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco
se admitirdn aumentos de obra en las unidades contra-
tadas, salvo caso de eror en las mediciones del Proyecto
a menos gue el Arquitecto-Director ordene, también por
escrito, la ampliacién de las contratadas.

En fodos estos casos serd condicion indispensable que
ambas partes contratantes, anfes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de
las unidades mejoradas, 10s precios de los nuevos mate-
riales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que
todas estas mejoras 0 aumentos de obra supongan
sobre el importe de las unidades contfratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arguitecto-Director infroduzca innovaciones que supon-
gan una reduccién apreciable en los importes de las
unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES
Arficulo 74.- Cuando por cualquier causa fuera menester
valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el
precio o partida de abono después de oir al Contratista,
el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo
el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,
prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a con-
diciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 75.- El Contratista estard obligado a asegurar la
obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepciéon definitiva; la cuantia del
seguro coincidird en cada momento con el valor que
fengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresard en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra
gue se construya, y a medida que ésta se vaya redlizan-
do.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard
por certificaciones, como el resto de los trabagjos de la
construcciéon. En ninguin caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documento publico, el Propie-
fario podrd disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo
suficiente para que el Contratista pueda resolver el con-
frato, con devolucidon de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion
equivalente al importe de los danos causados al Contfra-
fista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado,
pero solo en proporcion equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la Compania Aseguradora,
respecto al importe de los danos causados por el sinies-
fro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijardn previa-
mente la porcidn de edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el segu-
ro ha de comprender toda la parte del edificio afectada
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por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en
la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondrd el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o
reparos.

Ademds, se han de establecer garantias por dafos
materiales ocasionados por vicios y defectos de la cons-
fruccion, segun se describe en el Art. 81, en base al Art.
19 delaL.OE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 76.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no
atfiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcidn definiti-
va, el Arquitecto-Director, en representacion del Propieta-
rio, podrd disponer fodo 0 que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abondndose
todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena
ferminacion de las obras, como en el caso de resolucion
del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y
limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el
caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del Contratista, no deberd haber en él mds herramientas,
Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el
Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el pre-

sente "Pliego de Condiciones Econdmicas'".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO

Articulo 77.- Cuando durante la ejecucién de las obras
ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autoriza-
cién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o
Utiles pertenecientes al mismo, tendrd obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la
ferminacion del confrato, en perfecto estado de conser-
vacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizaciéon por esta reposicion ni por las
mejoras hechas en los edificios, propiedades o materia-
les que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega
del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el pdrafo
anterior, lo realizard el

Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales
o de otro origen, sobre vallas, alumibrado, ocupaciéon de
via publica, acometidas provisionales vallas publicitarias
etc.., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de
ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, corerdn a cargo de la
contrata, siempre que en las condiciones particulares del
Proyecto no se estipule o contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR
VICIOS Y DEFECTOS DE LA CONSTRUCCION

Articulo 78.- El régimen de garantias exigibles para las
obras de edificacion se hard efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la LOE.

CAPITULO IV: PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES. PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn
de primera calidad y reunirdn las condiciones exigidas
vigentes referentes a materiales y prototipos de construc-
cion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podrdn
ser sometidos a los andlisis 0 pruebas, por cuenta de la
confrata, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier ofro que haya sido especificado y sea
necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccion
de las obras, bien entendido que serd rechazado el que
no reuna las condiciones exigidas por la buena prdctica
de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran
lugar a precios contradictorios reunirdn las condiciones

de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultati-
va no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutardn
esmeradamente, con areglo a las buenas prdcticas de
la construccién, dé acuerdo con las condiciones
establecidas en el Pliego de Condiciones de Ila
Edificacion de la Direccidon General de Arquitectura de
1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por
tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima
calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos
adicionales.

EPIGRAFE 20
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

Conforme a lo recogido en la Nomativa de Obligado Cumplimiento que forma parte del Proyecto de Ejecucion.
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CAPITULO V: PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA. PLIEGO
PARTICULAR

Las unidades de obra se ejecutardn conforme se describe en el estado de mediciones midiéndose de acuerdo con los

criterios alli empleados.
Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1. Explanacioén y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar,
evacuar, rellenar y nivelar el terreno, asi como las zonas
de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente
tfransporte de los productos removidos a depdsito o lugar
de empleo.

5.1.1. Ejecucioén de las obras.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del
ferreno, se iniciardn las obras de excavaciones ajustan-
dose a las alienaciones pendientes dimensiones y demas
informacién contenida en los planos.

La fierra vegetal que se encuentre en las excavaciones,
gue no se hubiera extraido en el desbroce se aceptard
para su utilizacién posterior en proteccion de superficies
erosionables.

En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra
separada del resto de los productos excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion,
excepcion hecha de la tierra vegetal, se podran utilizar
en la formacion de rellenos y demds usos fijados en este
Pliego y se transportardn directamente a las zonas previs-
tas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacion
dentro de la obra.

En cualquier caso, no se desechard ningun material
excavado sin previa autorizacion. Durante las diversas
efapas de la construccion de la explanacion, las obras
se mantendrdn en perfectas condiciones de drenaije.

El material excavado no se podrd colocar de forma que
represente un peligro para construcciones existentes, por
presidn directa o por sobrecarga de los rellenos conti-
Quos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuardn
con las precauciones necesarias, para evitar dano a las
construcciones colindantes y existentes. Los drboles a
derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o
arbolado destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de
didmetro serdn eliminadas hasta una profundidad no
inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacion
y no menor de 15 cm. por debajo de la superficie natural
del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y
raices, se relenardn con material andlogo al existente,
compactdndose hasta que su superficie se ajuste al nivel
pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la
madera a longitudes inferiores a fres metros.

La ejecucion de estos trabajos se redlizard produciendo las
menores molestias posibles a las zonas habitadas proximas
al ferreno desbrozado.

5.1.2. Medicién y abono.

La excavacion de la explanacion se abonard por metros
cubicos realmente excavados medidos por diferencia
entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciar los trabajos y los datos finales, tomados inme-
diatamente después de concluidos. La medicién se hard
sobre los perfiles obtenidos.

5.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para
conseguir emplazamiento adecuado para las obras de
félorica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden
zanjas de drenaje u ofras andlogas. Su ejecucion incluye
las operaciones de excavacion, nivelacion y evacuacion
del terreno y el consiguiente transporte de los productos

removidos a depdsito o lugar de empleo.

5.2.1. Ejecucién de las obras.

El contratista de las obras notificard con la antelacion
suficiente, el comienzo de cualquier excavacion, a fin de
que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre
el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacion o se modificard ni renovard sin autorizacion.
La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
en que aparezca el firme y obtenerse una superficie
limpia y firme, a nivel o escalonada, segun se ordene. No
obstante, la Direccién Facultativa podrd modificar la
profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo
estimara necesario a fin de conseguir una cimentacion
satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos
fiios de referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre
fuera del drea de excavacion.

Se llevard en obra un control detallado de las mediciones
de la excavacion de las zanjos.

El comienzo de la excavacion de zanjas se redlizard
cuando existan todos los elementos necesarios para su
excavacion, incluido la madera para una posible entiba-
cion.

La Direccién Facultativa indicard siempre la profundidad
de los fondos de la excavacion de la zanja, aungque sea
distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel
0 escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y
paredes verticales de todas las excavaciones que realice,
aplicando los medios de entibacion, apuntalamiento,
apeo y protecciéon superficial del terreno, que considere
necesario, a fin de impedir desprendimientos, derrumba-
mienfos y deslizamientos que pudieran causar dano a
personas o a las obras, aunque fales medios no estuvieran
definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por
la Direccidn Facultativa.

La Direccion Facultativa podrd ordenar en cualquier mo-
mento la colocacién de entibaciones, apuntalamientos,
apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptardn por la Confrata todas las medidas necesa-
rias para evitar la entrada del agua, manteniendo libre de
la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias,
drengijes, protecciones, cunetas, canaletas y conductos
de desaguie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Con-
frata y canalizadas antes de que alcancen los taludes, las
paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja deberd quedar libre de tierra, frag-
mentos de rocqa, roca alterada, capas de tereno inade-
cuado o cualquier elemento extrano que pudiera debilitar
su resistencia. Se limpiardn las grietas y hendiduras, relle-
ndndose con material compactado o hormigdn.

La separacién entre el tajo de la mdaguina y la entibacion
no serd mayor de vez y media la profundidad de la zanja
en ese punfo.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por
viento o lluvig, las zanjaos nunca permanecerdn abierfas
mds de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los
frabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la
zanja para cimentacion, se hard una revision general de
las edificaciones medianeras, para observar si se han
producido desperfectos y tomar las medidas pertinentes.
Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las
paredes y fondos de la zanja, se conservardn las
entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido
necesarios, asi como las vallas, cerramientos y demds
medidas de proteccion.
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Los productos resulfantes de la excavacion de las zanjas,
que sean aprovechables para un relleno posterior, se
podrdn depositar en montones situados a un solo lado de
la zanja, y a una separacion del borde de la misma de
0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras,
cunetas, acequias y demds pasos Yy servicios existentes.
5.2.2. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizard hasta el
limite indicado en el proyecto. Las comientes o aguas
pluviales o subterrdneas que pudieran presentarse, se
cegardn o desviardn en la forma y empleando los me-
dios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la coloca-
cién de las armaduras de cimentacion, se dispondrd de
una capa de hormigédn pobre de diez centimetros de
espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera in-
cluido en los precios unitarios de cimentacion.

5.2.3. Medicién y abono.

La excavacion en zanjas 0 pozos se abonard por metros
cuUbicos realmente excavados medidos por diferencia
entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciar los trabajos y los datos finales tomad os inme-
diatamente después de finalizados los mismos.

5.3. Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Consiste en la extension o compactacion de materiales
fernosos, procedentes de excavaciones anteriores o
préstamos para relleno de zanjas y pozos.

5.3.1. Extensiéon y compactacion.

Los matericles de relleno se extenderdn en fongadas
sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente horizonta-
les. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los
medios disponibles para que se obtenga en todo el
mismo grado de compactacion exigido.

La superficie de las tongadas serd horizontal o convexa
con pendiente transversal mdéxima del dos por ciento.
Una vez extendida la tongada, se procederd a la hu-
mectacioén si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinard en
obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los
resulfados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del
material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomardn las medidas adecuadas procedien-
do incluso a la desecaciéon por oreo, o por adicién de
mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal
viva, etc.).

Conseguida la humectacién mds conveniente, poste-
riormente se procederd a la compactacion mecdnica
de la fongada.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion
de fodo fipo de fréfico hasta que se haya completado su
composicion. Si ello no es factible el frafico que necesa-
riamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de
forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que redlizarse sobre terreno natural, se
realizaré en primer lugar el desbroce y limpieza del terreno,
se seguird con la excavaciéon y extraccion de material
inadecuado en la profundidad requerida por el Proyecto,
escarificéndose posteriorente el terreno para conseguir la
debida tralbazdn entre el relleno y el ferreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene
presencia de aguas supefficidles o subterrdneas, se
desviardn las primeras y se captardn y conducirdn las
segundas, antes de comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas
blandas, se asegurard la eliminacion de este material o su
consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacién si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno del trasdds de los muros se redlizard cuando éstos
fengan la resistencia requerida y no antes de los 21 dias si
es de hormigdn.

Después de haber llovido no se extenderd una nueva
fongada de relleno o terraplén hasta que la Ultima se haya
secado, o se escarificard anadiendo la siguiente tongada
mds seca, hasta conseguir que la humedad final sea la
adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una
fongada se hard de forma uniforme, sin que existan
encharcamientos.

Se parardn los trabagjos de teraplenado cuando la
temperatura descienda de 2° C.

5.3.2. Medicién y Abono.

Las distintas zonas de 1os rellenos se abonardn por metros
cubicos realmente ejecutados medidos por diferencia
entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes
de iniciarse los frabajos y los datos finales, tomados in-
mediatamente después de compactar el terreno.

Articulo 6. Hormigones.

6.1. Dosificacion de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulo-
meétrico de los dridos, dosificacion de agua y consisten-
cia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en
obra que emplee en cada caso, y siempre cumpliendo
lo prescrito en la EHE.

6.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccidn y puesta en obra de los hormigones se
cumplirdn  las  prescripciones  generales  de  la
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL
DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomen-
to.

Los dridos, el agua y el cemento deberdn dosificarse
automdticamente en peso. Las instalaciones de dosifi-
cacién, lo mismo que fodas las demds para la fabrica-
cion y puesta en obra del hormigdn habrdn de someter-
se a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion serdn del
dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por
ciento para los distinfos tamanos de dridos y dos por
ciento para el drido total. En la consistencia del hormigdn
admitird una tolerancia de veinte milimetros medida con
el cono de Abrams.

La instalacion de hormigonado serd capaz de redlizar
una mezcla regular e infima de los componentes pro-
porcionando un hormigén de color y consistencia uni-
forme.

En la hormigonera deberd colocarse una placa, en la
que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabrican-
te, las cuales nunca deberdn sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezcla-
dor, este se habrd cargado de una parte de la cantidad
de agua requerida por la masa completdndose la dosifi-
cacién de este elemento en un periodo de tiempo que
no deberd ser inferior a cinco segundos ni supetior a la
tercera parte del tiempo de mezclado, contados a partir
del momento en que el cemento y los dridos se han
infroducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de
nuevo la hormigonera se vaciard totalmente su conteni-
do.

No se permitird volver a amasar en ningln caso hormi-
gones que hayan fraguado parciaimente, aunque se
anfadan nuevas cantidades de cemento, dridos y agua.

6.3. Mezcla en obra.
La ejecucién de la mezcla en obra se hard de la misma
forma que la senalada para la mezcla en central.

6.4. Transporte de hormigén.

El transporte desde la hormigonera se redlizard tan répi-
damente como sea posible. En ningln caso se tolerard
la colocacion en obra de hormigones que acusen un
principio de fraguado o presenten cualquier ofra altera-
cion.
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Al cargar los elementos de transporte no debe formarse
con las masas montones cénicos, que favorecerian la
segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado
en una instalacion central, su transporte a obra deberd
realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

6.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no deberd transcurir mds de una
hora entre la fabricacion del hormigdn, su puesta en
obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas
superiores a un metro, quedando prohibido el arrojarlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o
hacerlo avanzar mds de medio metro de los encofrados.
Al verter el hormigdn se removerd enérgica y eficazmen-
te para que las armaduras queden perfectamente en-
vueltas, cuidando especiaimente los sitios en que se
relne gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacion entre las
armaduras.

En losas, el extendido del homigdn se ejecutard de
modo que el avance se redlice en todo su espesor.

En vigas, el hormigonado se hard avanzando desde los
extremos, llendndolas en toda su altura y procurando que
el frente vaya recogido, para que no se produzcan se-
gregaciones y la lechada escurra a lo largo del encofro-
do.

6.6. Compactacion del hormigén.

La compactacion de hormigones deberd realizarse por
vibracién. Los vibradores se aplicardn siempre de modo
gue su efecto se extienda a toda la masa, sin que se
produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores
internos, deberdn sumergirse longitudinaimente en la
fongada subyacente y refirarse también longitudinalmen-
fe sin desplazarlos fransversalmente mientras estén su-
mergidos en el hormigdn. La aguija se introducird y retira-
r& lentamente, y a velocidad constante, recomenddndo-
se a este efecto que no se superen los 10 cm/s, con
cuidado de que la aguja no foque las armaduras. La
distancia entre los puntos sucesivos de inmersidon no serd
superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en
foda la superficie de la masa vibrada una humectacion
brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolon-
gadamente. No se intfroducird el viorador a menos de 10
cm. de la pared del encofrado.

6.7. Curado de hormigén.

Durante el primer periodo de endurecimiento se somete-
réd al hormigdn a un proceso curado segun el fipo de
cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del
lugar.

En cualquier caso, deberd mantenerse la humedad del
hormigdn vy evitarse todas las causas tanfo extemnas,
como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar
la fisuraciéon del elemento hormigonado. Una vez hume-
decido el hormigdn se mantendrdn himedas sus superfi-
cies, mediante arpilleras, esterillas de paja u ofros tejidos
andlogos durante fres dias si el conglomerante emplea-
do fuese cemento Porfland 1-35, aumentdndose este
plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de
endurecimiento mds lento.

6.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podrdn ser de hormigonado, contfraccion 6
dilatacién, debiendo cumplir lo especificado en los
planos.

Se cuidard gue las juntas creadas por las interrupciones
en el hormigonado queden nomales a la direccion de
los mdximos esfuerzos de compresion, o donde sus efec-
tos sean menos perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retrac-
cién, se dejardn juntas abiertas durante algun tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libre-

mente. El ancho de tales juntas deberd ser el necesario
para que, en su dia, puedan hormigonarse corectamen-
te.

Al reanudar los trabajos se limpiard la junta de toda
suciedad, lechada o drido que haya quedado suelto, vy
se humedecerd su superficie sin exceso de agua, apli-
cando en toda su superficie lechada de cemento antes
de verter el nuevo hormigdn. Se procurard alejar las
juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones.

6.9. Terminacién de los paramentos vistos.
Si no se prescribe otra cosa, la méxima flecha o iregula-
ridad que pueden presentar los paramentos planos,
medida respecto a una regla de dos (2) metros de longi-
tud aplicada en cualquier direccién serd la siguiente:

- Supefficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- Supefficies ocultas: veinficinco milimetros (25

mm.).

6.10. Limitaciones de ejecucion.
El hormigonado se suspenderd, como norma general, en
caso de lluvias, adoptdndose las medidas necesarias
para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hor-
migon fresco o lavado de superficies. Si esto llegara a
ocurir, se habrd de picar la supefficie lavada, regarla y
continuar el hormigonado después de aplicar lechada
de cemento.
Antes de hormigonar:

- Replanteo de ejes, cotas de acabado.

- Colocaciéon de armaduras

- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:
El vertido se redlizard desde una altura méxima de 1 m.,
salvo que se utiicen métodos de bombeo a distancia que
impidan la  segregaciéon de los componentes del
hormigdn. Se redlizard por tongadas de 30 cm. Se vibrard
sin que las armaduras ni los encofrados experimenten
movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de gque no
queden coqueras y se mantenga el recubrimiento
adecuado.
Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura
descienda de 0°C, o suba de 40°C, o lo vaya a hacer en
las proximas 48 h. Se podrdn utilizar medios especiales
para esta circunstancia, pero bajo la autorizaciéon de la
D.F.
No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de tfodo
se produjesen, se procederd a la limpieza, rascado o
picado de supefficies de contacto, vertiendo a
continuacién mortero rico en cemento, y hormigonando
seguidamente. Si hubiesen transcurido mds de 48 h. se
fratard la junta con resinas epoxi.
No se mezclardn hormmigones de distintos tfipos de
cemento.
Después del hormigonado:
El curado se redlizard manteniendo hiumedas las
superficies de las piezas hasta que se alcance un 70% de
su resistencia
Se procederd al desencofrado en las superficies verticales
pasados 7 dias, y de las horizontales no antes de los 21
dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

6.11. Medicién y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubico
realmente vertido en obra, midiendo entre caras interio-
res de encofrado de superficies vistas. En las obras de
cimentacion que no necesiten encofrado se medird
entre caras de terreno excavado. En el caso de que en
el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese
por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado,
efc., se medird de esta forma por metro cuadrado real-
mente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas
las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios
se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc.,
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siempre se considerard la misma medicién del hormigén
por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio
van incluidos siempre los servicios y costos de curado de
hormigon.

Articulo 7. Morteros.

7.1. Dosificaciéon de morteros.

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicdndose cudl ha de emplearse en
cada caso para la ejecuciéon de las distintas unidades de
obra.

7.2. Fabricacién de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continudndose el
batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su
medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fdbrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En
algun caso excepcional se medird y abonard por metro
cUbico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si
o hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

8.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormi-
gonado y especialmente bagjo los efectos dindmicos
producidos por el sistemna de compactacion exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco movi-
mientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.
Los enlaces de los distintfos elementos o planos de los
moldes serdn sélidos y sencillos, de modo que su monta-
je se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mds
de 6 m. de luz libre se dispondrdn con la contra flecha
necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera cavidad en el infra-
dos.

Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unida-
des repetidas serdn cuidadosamente rectificados y lim-
piados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua con-
fenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los
fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar
esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberdn permitir el
entfumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen esca-
par la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podrd realizar un sellado adecuado.

Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza
a hormigonar: si €s un Muro primero se coloca una carag,
después la armadura y, por Uitimo, la ofra cara; si es en
pilares, primero la armadura y después el encofrado, v si es
en vigas primero el encofrado y a continuaciéon la
armadura.

No se dejardn elementfos separadores o tirantes en el
hormigdn después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza, con
el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el temeno se redlizard mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn
planos intermedios con tablones colocados

perpendicularmente a estos; las lineas de puntales

inferiores irdn arriostrados.

Se vigilard la corecta colocacion de fodos los elementos

anfes de hormigonar, asi como la limpieza y humedecido

de las superficies

El vertido del homigdn se redlizard a la menor altura

posible

Se aplicardn los desencofrantes antes de colocar las

armaduras

Los encofrados deberdn resistr las acciones que se

desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y

fener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segin

las siguientes tolerancias:
Espesores en m.
Hasta 0.10
De 0.11 a0.20
De 0.21 a 0.40
De 0.41 a 0.60
De 0.61 a 1.00
Mds de 1.00

- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40

- Desplomes
En una planta 10
En total 30

Tolerancia en mm.

— 0O WN

8.2. Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el
peso total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan
actuar sobre ellas (operarios, magquinaria, viento, etc.).
Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicion
necesaria para gue en ningn momento los movimientos
locales, sumados en su caso a los del encofrado sobre-
pasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la luz
(1/1.000).

8.3. Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de
poco canto podrd efectuarse a un dia de hormigonada
la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de
alterar el proceso normal de endurecimiento del hormi-
gon. Los costeros verticales de elementos de gran canto
no deberdn retirarse antes de los dos dias con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podrd realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas
de resistencia, elemento de construccion sustentado
haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para
soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hard de modo suave y uniforme, reco-
menddndose el empleo de cunas, gatos; cajas de
arena y otros dispositivos, cuando el elemento a descim-
brar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procederd al desencofrado hasta franscurridos un
minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los
demds casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se
desencofrardn siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la
EHE, con la previa aprobacion de la D.F. Se procederd al
aflojodo de las cunas, dejando el elemento separado
unos fres cm. durante doce horas, realizando entonces la
comprobacion de la flecha para ver si es admisible
Cuando el desencofrado sea dificufoso se regard
abundantemente, tfambién se podrd aplicar
desencofrante superficial.

Se apilardn los elementos de encofrado que se vayan a
reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

8.4. Medicién y abono.
Los encofrados se medirdn siempre por metros cuadro-
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dos de superficie en contacto con el hormigdn, no sien-
do de abono las obras o excesos de encofrado, asi
como los elementos auxiliares de sujecion o apeos nece-
sarios para mantener el encofrado en una posicion
correcta y segura contra esfuerzos de viento, efc. En este
precio se incluyen, ademds, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En
el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el
encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto
el encofrado como los elementos auxiliares y el desenco-
frado van incluidos en la mediciéon del hormigoén.

Articulo 9. Armaduras.

9.1. Colocacioén, recubrimiento y empalme de arma-
duras.

Todas estas operaciones se efectuardn de acuerdo con
los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC,
del Ministerio de Fomento.

9.2. Medicién y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn
amado, se abonardn los kg. realmente empleados,
deducidos de los planos de ejecucion, por medicion de
su longitud, anadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unita-
rios correspondientes a los distintos didmetros emplea-
dos.

En ningun caso se abonard con solapes un peso mayor
del 5% del peso del redondo resultante de la medicion
efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprenderd a la adquisicion, los transportes
de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesaje,
la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de
las mismas, el izado, sustentacion y colocacion en obra,
incluido el alombre para ataduras y separadores, la
pérdida por recortes y todas cuantas operaciones y
medios auxiliares sean necesarios.

Articulo 10. Estructuras de acero.

10.1. Descripcion.
Sisterna  estructural realizado con elementos de Acero
Laminado.

10.2. Condiciones previas.

Se dispondrd de zonas de acopio y manipulacion
adecuadas

Los piezas serdn de los caracteristicas descrifas en el
proyecto de ejecucion.

Se comprobard el trabgjo de soldadura de las piezas
compuestas realizadas en taller.

Las piezas estardn protegidas confra la corosién con
pinturas adecuadas.

10.3. Componentes.

- Peffiles de acero laminado
- Peffiles conformados

- Chapoas y pletinas

- Tomillos calibrados

- Tomillos de alta resistencia
- Tomillos ordinarios

- Roblones

10.4. Ejecucioén.

Limpieza de restos de homigdn etc. de las superficies
donde se procede al frazado de replanteos y soldadura
de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizardn calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier
ofro medio que asegure su estabilidad durante el montaje.
Los piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial,
permitiéndose el uso de cizallas para el corte de chapas.
Los cortes no presentardn iregularidades ni rebabas

No se redlizardn las uniones definitivas hasta haber

comprobado la perfecta posicidn de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estardn en el mismo plano.

Todas las piezas tendrdn el mismo eje de gravedad

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la

cabeza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por

|0 menos un filete

Los tomnillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta,

empezando por los del centro.

Los agujeros tendrdn un didmetro 2 mm. mayor que el

nominal del tomillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes

procedimientos:

- Soldeo eléctico manual, por arco descubierto con
electrodo revestido

- Soldeo eléctico automdtico, por arco en atmdsfera
Qgaseosa

- Soldeo eléctrico automdtico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

Se preparardn las supefficies a soldar realizando

exactamente los espesores de garganta, las longitudes de

soldado vy la separacion entre los ejes de soldadura en

uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras

ni inferrupciones; después de cada corddn se eliminard la

escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente

répido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacién provisional de las

piezas, se eliminardn cuidadosamente con soplete, nunca

a golpes. Los restos de soldaduras se eliminardn con radial

o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se

procederd a su limpieza y proteccién antioxidante, para

redlizar por Uttimo el pintado.

10.5. Control.

Se confrolard que las piezas recibidas se corresponden
con las especificadas.

Se controlard la homologacion de las piezas cuando sea
necesario.

Se controlard la comrecta disposicion de los nudos y de os
niveles de placas de anclaje.

10.6. Medicioén.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en
obra, incluidos despuntes. En cualquier caso, se seguirdn
los criterios establecidos en las mediciones.

10.7. Mantenimiento.

Cada tres anos se realizard una inspeccion de la estructura
para comprobar su estado de conservacion y su
proteccion antioxidante y contra el fuego.

Articulo 11. Estructura de madera.

11.1. Descripcién.
Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si,
constituyen la estructura de un edificio.

11.2. Condiciones previas.
la madera a utiizar deberd reunir los siguientes
condiciones:

- Color uniforme, carente de nudos y de medidas
regulares, sin fracturas.

- No fendrd defectos ni enfermedades, putrefaccion
O Carcomas.

- Estard fratada contra insectos y hongos.

- Tendrd un grado de humedad adecuado para sus
condiciones de uso, si es desecada contendrd
entre el 10 y el 15% de su peso en agua; si es
madera seca pesard entre un 33 y un 35% menos
que la verde.
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- No se utilizard madera sin descortezar y estard
cortada al hilo.

11.3 Componentes.
- Madera.
- Clavos, tomillos, colas.
- Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

11.4 Ejecucion.

Se construirdn los entramados con piezas de las
dimensiones y forma de colocacién y reparfo definidas en
proyecto.

Las bridas estardn formadas por piezas de acero plano
con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.

No estardn permitidos los anclajes de madera en los
enframados.

Los clavos se colocardn contrapeados, y con una ligera
inclinacion.,

Los tfomillos se infroducirdn por rotacién y en  orificio
previamente practicado de didmetro muy inferior.

Los vastagos se infroducirdn a golpes en los orificios, y
posteriormente clavados.

Toda unién tendrd por lo menos cuatro clavos.

No se redlizardn uniones de madera sobre perfiles
metdlicos salvo que se Utiicen sistemas adecuados
mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en
general mediante piezas que aseguren un funcionamiento
correcto, resistente, estable e indeformable.

11.5. Control.

Se ensayardn a compresion, modulo de elasticidad, fle-
xién, cortadura, traccién; se determinard su dureza, absor-
cién de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.
Se comprobard la clase, calidad y marcado, asi como sus
dimensiones.

Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20
y el 30%, se incrementardn sus dimensiones un 0,25% por
cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es
inferior al 20%, se disminuirdn las dimensiones un 0.25%
por cada 1% de disminucion del contenido de humedad.

11.6. Medicién.
El criterio de mediciéon varia segun la unidad de obra, por
lo que se seguirdn siempre las indicaciones expresadas en
las mediciones.

11.7. Mantenimiento.

Se mantendrd la madera en un grado de humedod
constante del 20% aproximadamente.

Se observard periddicamente para prevenir el ataque de
xil6fagos.

Se mantendrdn en buenas condiciones los revestimientos
ignifugos y las pinturas o bamices.

Articulo 12. Canteria.

12.1. Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de
colocacioén, utiidad, etc...., utiizados en la construccion
de edfficios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias,
sillerias, piezas especiales.

Chapados

Son revestidos de ofros elementos ya existentes con
piedras de espesor medio, los cuales no tienen mision
resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar
tanfo al exterior como al inferior, con junta o sin ella. El
mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...efc
Mamposteria

Son muros readlizados con piedras recibidas con morteros,
gue pueden tener mision resistente o decorativa, y que por
su colocaciéon se denominan ordinarias, concerfadas y
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos iregular
y con espesores desiguales. El peso estard comprendido

enfre 15 y 25 Kg. Se denomina a hueso cuando se
asientan sin interposicidon de mortero. Ordinaria cuando las
piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que
se obtiene cuando se emplean los mampuestos en bruto,
presentando al frente la cara natural de cantera o la que
resuta de la simple fractura del mampuesto con
amahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido
rellenadas expresamente con mortero, bien conservando
el plano de los mampuestos, o bien alterdndolo. Esta
denominacion serd independiente de que la mamposteria
sea ordinaria o en seco. Careada es la obfenida
cornigiendo los sdlientes 'y desigualdades de los
mampuestos. Concertfada, es la que se obtiene cuando
se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede
ser a la vez rejuntada, tosca, ordinaria o careada.

Sillarejos

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros,
que pueden tener mision resistente o decorativa, que por
su colocacion se denominan ordinarias, concerfadas y
careadas. Las piedras tienen forma mds o menos irregular
y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitird
la colocacién a mano.

Sillerias

Es la fdbrica readlizada con sillarejos, silares o piezas de
labra, recibidas con morteros, que pueden tener mision
resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y
con espesores uniformes. Necesitan Ufiles para  su
desplazamiento, feniendo una o mds caras labradas. El
peso de las piezas es de 75 a 150 Kg.

Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como
jambaos, dinteles, barandillos, albardilas,  comisas,
canecillos, impostas, columnas, arcos, bdvedas y ofros.
Normalmente tienen misidn decorativa, si bien en otfros
casos ademds tienen misidn resistente.

12.2 Componentes.
Chapados
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclagjes de acero galvanizado con formas
diferentes.
Mamposterias y sillarejos
- Forma irregular o lajas.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas
diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdlico o ladrillo.
Sillerias
- Forma regular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclojes de acero galvanizado con formas
diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdlico o ladrillo.
Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Forma regular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros
especidles.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEMII/B-V 32,5 R
- Anclagjes de acero galvanizado con formas
diferentes.
- Posibiidad de encofrado por dentro de madera,
metdilico o ladrillo.

12.3. Condiciones previas.

Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y
detalles.

Muros o elementos bases terminados.

Forjados o elementos que puedan manchar las canterias
terminados.
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Colocacioén de piedras a pie de tgjo.
Andamios instalados.
Puentes térmicos terminados.

12.4. Ejecucion.

Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado
en camion.

Volcado de la piedra en lugar idéneo.

Replanteo general.

Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a
especificaciones de proyecto y direccion facultativa.
Tendido de hilos entre miras.

Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.
Colocacién de la piedra sobre la capa de mortero.
Acuhado de los mampuestos (segun el tipo de fdbrica,
procederd o no).

Ejecucion de las mamposterias o sillares tanfeando con
regla y plomada o nivel, rectificando su posicion.
Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

Limpieza de las superficies.

Proteccién de la fébrica recién ejecutada frente a la lluvia,
heladas y temperaturas elevadas con pldsticos u ofros
elementos.

Regado al dia siguiente.

Retirada del material sobrante.

Anclaje de piezas especiales.

12.5. Control.

Replanteo.

Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos, efc.
Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
Distancias mdximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
Planeidad.

Aplomado.

Horizontalidad de las hiladas.

Tipo de rejuntado exigible.

Limpieza.

Uniformidad de las piedras.

Ejecucion de piezas especiales.

Grueso de juntas.

Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencics,
sinfomas de descomposicion, fisuracion, disgregacion.
Morteros utilizados.

12.6. Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabagjos
establezca la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
frabajo

Las escaleras o medios auxiliares estardn firmes, sin
posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contard con
la colaboracion del Ayudante

Se utilizardn las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los
andamios o plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizard calzado apropiado.

Cuando se utiicen heramientas eléctricas, éstas estardn
dotadas de grado de aislamiento II.

12.7. Medicioén.

Los chapados se medirdn por m? indicando espesores, 6
por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m?,

Las mamposterias vy silerias se medirdn por m?, no
descontando los huecos inferiores a 2 m?2.

Los solados se medirdn por m?2,

Las jambas, albardillas, comisas, canecillos, impostas,
arcos y bdvedas se medirdn por metros lineales.

Las columnas se medirdn por unidad, asi como otros
elementos especiales como: bolas, escudos, fustes, ...etc

12.8. Mantenimiento.

Se cuidard gue los rejuntados estén en perfecto estado
para evitar la penetfraciéon de agua.

Se vigilardn los anclajes de las piezas especiales.

Se evitard la caida de elementos desprendidos.

Se limpiardn los elementos decorativos con productos
apropiados.

Se impermeabilizardn con productos iddneos las fabricas
gue estén en proceso de descomposicion.

Se tatardn con resinas  especiales los  elementos
deteriorados por el paso del tiempo.

Articulo 13. Albanileria.

13.1. Fdbrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados
en el proyecto. Antes de colocarlos se humedecerdn en
agua. El humedecimiento deberd ser hecho inmediata-
mente antes de su empleo, debiendo estar sumergidos
en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en
contrario, el fendel debe tener un espesor de 10 mm.
Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizon-
tales y con la cara buena perfectamente plana, vertical
y a plano con los demds elementos que deba coincidir.
Para ello se hard uso de las miras necesarias, colocando
la cuerda en las divisiones 0 marcas hechas en las miras.
Salvo indicacién en contra se empleard un mortero de
250 kg. de cemento 1-35 por m® de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja
para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior. Al
reanudar el frabajo se regard la fdbrica antigua limpidn-
dola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en dngulo se hardn de manera que se
medio ladrllo de un muro contiguo, alterndndose las
hilaras.

La medicién se hard por m2, segun se expresa en el
Cuadro de Precios. Se medirdn las unidades reaimente
ejecutadas descontdndose 10s huecos.

Los ladrillos se colocardn siempre "a restregdn”

Los cermamientos de mds de 3,5 m. de altura estardn
anclados en sus cuatro caras

Los que superen la altura de 3.5 m. estardn rematados por
un zuncho de hormigdn armado

Los muros tendrdn juntas de dilatacion y de construccion.
Los juntas de dilatacion serdn las estructurales, quedardn
ariostradas 'y se  sellardn con productos  sellantes
adecuados

En el arangque del cerramiento se colocard una capa de
mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del
muro. Si el arangue no fuese sobre forjado, se colocard
una l&dmina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se
dejard una junta de 2 cm. gque se rellenard posteriormente
con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo
el ceramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn
mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservardn durante su construccion los plomos
y niveles de las llagas y serdn estancos al viento y a la lluvia
Todos los huecos practicados en los muros, irdn provistos
de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jormnada de trabagjo, o cuando haya que
suspenderla  por las inclemencias del fiempo, se
arriostrardn los panos realizados y sin terminar

Se protegerd de la luvia la fdbrica recientemente
ejecutada

Si ha helado durante la noche, se revisard la obra del dia
anterior. No se trabajard mientras esté helando.

El mortero se extenderd sobre la superficie de asiento en
cantidad suficiente para que la llaga 'y el fendel rebosen
No se utilizardn piezas menores de % ladiillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutardn en fodo
su espesor y en todas sus hiladas.

13.2. Tabicén de ladrillo hueco doble.

Para la construccion de fabiques se empleardn tabico-
nes huecos colocdndolos de canto, con sus lados mayo-
res formando los paramentos del tabique. Se mojardn
inmediatamente antes de su uso. Se tomardn con morte-
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ro de cemento. Su construccion se hard con auxilio de
miras y cuerdas y se rellenardn las hiladas perfectamente
horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se
colocardn previamente los cercos que quedaran perfec-
famente aplomados y nivelados. Su medicidon de hard
por metro cuadrado de tabigue realmente ejecutado.

13.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones
de medicion y ejecucion andlogas a las descritas en el
pdrrafo 6.2. para el tabicon.

13.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se fomardn con mortero de cemento y con condiciones
de ejecucion y medicién andlogas en el pdrrafo 6.2,

13.5. Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guamecidos se construirdn unas mues-
fras de yeso previamente que servirdn de guia al resto del
revestimiento. Para ello se colocardn renglones de ma-
dera bien rectos, espaciados a un metro aproximada-
mente sujetdndolos con dos puntos de yeso en ambos
extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados
guardando una distancia de 1,5 a 2 cm. aproximadao-
mente del paramento a revestir. Las caras interiores de
los renglones estardn situadas en un mismo plano, para
lo cual se tenderd una cuerda para los puntos superiores
e inferiores de yeso, debiendo quedar aplomados en sus
extremos. Una vez fijos los renglones se regard el paro-
mento y se echard el yeso entre cada regién y el para-
mento, procurando que quede bien relleno el hueco.
Para ello, seguirdn lanzando pelladas de yeso al para-
mento pasando una regla bien recta sobre las maestras
quedando enrasado el guarnecido con las maestras.

Las masas de yeso habrd que hacerlas en cantidades
pequenas para ser usadas inmediatamente y evitar su
aplicacidon cuando este "'muerto’. Se prohibird tajante-
mente la preparaciéon del yeso en grandes artesas con
gran cantidad de agua para gque vaya espesando segun
se vaya empleando.

Si el guamnecido va a recibir un guamecido posterior,
guedard con su supefficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colo-
cardn guardavivos metdlicos de 2 m. de altura. Su colo-
caciéon se hard por medio de un rengldn debidamente
aplomado gque servird, al mismo tiempo, para hacer la
muestra de la esquina.

La medicion se hard por metro cuadrado de guarmecido
realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyén-
dose en el precio todos los medios auxiliares, andamios,
banqguetas, etc., empleados para su construccion. En el
precio se incluirdn asi mismo los guardavivos de las es-
quinas y su colocacion.

13.6. Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usardn Unicamente yesos blancos
de primera cdadlidad. Inmediatamente de amasado se
extenderd sobre el guarnecido de yeso hecho previa-
mente, extendiéndolo con la llana y apretando fuerte-
mente hasta que la superficie quede completamente
lisa y fina. El espesor del enlucido serd de 2 a 3 mm. Es
fundamental que la mano de yeso se apliqgue inmedio-
tfamente después de amasado para evitar que el yeso
este 'muerto’.

Su medicidon y abono serd por metros cuadrados de
superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Pre-
cios figura el guamecido y el enlucido en la missa uni-
dad, la medicién y abono correspondiente comprenderd
todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para
dejar bien terminado y rematado tanto el guarmnecido
como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en
este Pliego.

13.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se hardn con cemento de
550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m® en paramen-
fos inferiores, empledndose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento
sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiardn bien de polvo los para-
mentos y se lavardn, debiendo estar himeda la superfi-
cie de la fdbrica antes de extender el mortero. La fdbrica
debe estar en su interior perfectamente seca. Las super-
ficies de hormigdn se picardn, regdndolas anfes de
proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicard con fuerza el
mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra
ya aplicada. Asi se extenderd una capa que se ird regu-
larizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se
recogerd con el canfo de la llana el mortero. Sobre el
revestimiento blando fodavia se volverd a extender una
segunda capa, continuando asi hasta que la parte sobre
la que se haya operado fenga conveniente homogenei-
dad. Al emprender la nueva operacion habrd fraguado
la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues,
humedecer sobre la junta de unidon antes de echar sobre
ellas las primeras llanas del mortero.

La supefficie de los enfoscados debe quedar dspera
para facilitar la adherencia del revoco que se hecha
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar
fratasada se dard una segunda capa de mortero fino
con el fratds.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requie-
ren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedecerdn
diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o
bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las canfidades de los diversos componentes necesarios
para confeccionar el mortero vendrdn especificadas en la
Documentaciéon Técnica; en caso contrario, cuando las
especificaciones vengan dadas en  proporcion,  se
seguirdn los criterios establecidos, para cada fipo de
mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la femperatura del
agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 5° Cy 40° C.

El mortero se batfird hosta obtener una mezcla
homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicardn a continuacion de su amasado, en tanto que los
de cal no se podrdn utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiardn los Utiles de amasado cada vez que se vaya
a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecuciéon del enfoscado se comprobard
que:

Las superficies a revestir no se verdn afectadas, anfes del
fraguado del mortero, por la accién lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras
gue se ejecutan simultdneamente.

Los elementos fijios como rejas, ganchos, cercos, etc. han
sido recibidos previomente cuando el enfoscado ha de
quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el
soporte y este se halla fraguado cuando se trafe de
mortero u hormigon.

Durante la ejecucion:

Se amasard la cantidad de mortero que se estime puede
aplicarse en dptimas condiciones antes de que se inicie el
fraguado; no se admitird la adicién de agua una vez
amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd
ligeramente este a fin de que no absorba agua necesaria
para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados © no, y
para evitar agriefamientos irregulares, serd necesario hacer
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un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no
mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm. de
profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento
vertical y un techo, se enfoscard este en primer lugar.
Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm.
se redlizard por capas sucesivas sin que ninguna de ellas
supere este espesor.

Se reforzardn, con fela metdlica o malla de fiora de vidrio
indesmallable y resistente a la alcalinidad del cemento, los
encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre
elementos estructurales y ceramientos o particiones,
susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela
se colocard tensa vy fijada al soporte con solape mMinimo
de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la
profeccion de las superficies, se suspenderd la ejecucion;
se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de
aquellas superficies que hubiesen sido revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderdn los trabajos cuando el
paramento no esté protegido y las zonas aplicadas se
protegerdn con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en
superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
cdlidos, se suspenderd la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se
mantendrd himeda la superficie enfoscada hasta que el
morfero haya fraguado.

No se fijardn elementos en el enfoscado hasta que haya
fraguado totalmente y no antes de 7 dics.

13.8. Formacién de peldanos.
Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con
mortero de cemento.

Articulo 14. Cubiertas. Formacién de pendientes y
faldones.

14.1 Descripcion.

Trabagjos  destinados a la ejecucién de los planos
inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
quedar congtituida la cubierta o cerramiento superior de
un edificio.

14.2 Condiciones previas.

Documentacion arquitectonica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicién del sistema
adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacion de
los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala
minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grdfica de la
disposicién de los diversos elementos, estructurales o no,
que conformardn los futuros faldones para los que no
exista o no se haya adoptado especificacion normativa
alguna. Escala adecuada para la compresion del detalle.
Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a
la norma NTE/QT vy, en su defecto, a las seAdladas por el
fabricante.

Solucidn de intersecciones con los conductos y elementos
constructivos que sobresalen de los planos de cubierta y
ejecucion de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.
En ocasiones, segun sea el tipo de falddn a ejecutar,
deberd estar ejecutada la estructura que senird de soporte
a los elementos de formacién de pendiente.

14.3. Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas
para la configuracion de los faldones de cubierta, con las
limitaciones que establece la nomativa vigente y las que
son inherentes a las condiciones fisicas y resistentes de 1os
propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial,
podemos citar, entre otros, 1os siguientes materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigdn
- Cerdmica
- Cemento
- Yeso

14.4. Ejecucion.

La configuracion de los faldones de una cubierta de
edificio requiere contar con una disposicidn estructural
para conformar las pendientes de evacuacion de aguas
de lluvia y un elemento superficial (tablero) que, apoyado
en esa estructura, complete la formacion de una unidad
constructiva susceptible de recibir el material de cobertura
e impermeabilizacion, asi como de permitir la circulacion
de operarios en los trabajos de referencia.

- Formacién de pendientes. Existen dos formas de

ejecutar las pendientes de una cubierta:
- La estructura principal conforma la pendiente.
- Lo pendiente se redliza mediante estructuras

auxiliares.

Pendiente conformada por la propia estructura princi-

pal de cubierta:
a) Cerchas: Estructuras frionguladas de madera o
metdlicas sobre las que se disponen, transversaimente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o
tableros de tipo cerdmico, de madera, prefabricados
de homigdn, etc.) El material de cubricion podrd
anclarse a las correas (0 a los cabios que se hayan
podido fijar a su vez sobre ellas) o recibirse sobre los
elementos superficiales o tableros que se configuren
sobre las correas.
b) Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que
salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y
sobre las que se colocard el material de cubriciéon o,
en su caso, ofros elementos auxiliares sobre los que
clavarlo o recibirlo.
c) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la
estructura de forma que no ocasionen empujes
horizontales sobre ella o estos queden perfectamente
contrarrestados. Sobre las viguetas podrd constituirse
bien un forjado inclinado con enfrevigado de
bovedillas y capa de compresidn de hormigdn, o bien
un fablero de madera, cerdmico, de elementos
prefabricados, de paneles o chapas metdiicas
perforadas, hormigén celular armado, etc. Las
viguetas podrdn ser de madera, metdlicas o de
hormigdn armado o pretensado; cuando se empleen
de madera o metdlicas llevardn la corespondiente
proteccion.

Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta

estructura auxiliar apoyard sobre un forjado horizontal o

béveda y podrd ejecutarse de modo diverso:
a) Tabiques conejeros: También llamados tabiques
palomeros, se redlizardn con fdbrica aligerada de
ladrillo hueco colocado a sardinel, recibida vy
rematada con maestra inclinada de yeso y contardn
con huecos en un 25% de su supefficie; se
independizardn del tablero mediante una hoja de
papel. Cuando la formacion de pendientes se lleve a
cabo con fabiquillos aligerados de ladrilo hueco
sencillo, las limas, cumbreras, bordes libres, doblado
en juntas estructurales, etc. se ejecutardn con tabicdn
dligerado de ladillo hueco doble. Los fabiques o
fabicones estardn  perfectamente  aplomados  y
adlineados; ademds, cuando alcancen una altura
media superior a 0,50 m., se deberdn ariostrar con
ofros, nomales a ellos. Los encuentros estardn
debidamente enjarjados y, en su caso, el aislkamiento
térmico dispuesto entre tabiquillos serd del espesor y la
fipologia especificados en la Documentaciéon Técnica.
b) Tabiques con bloque de hormigén celular: Tras el
replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzard su ejecucion (similar a los tabiques
conejeros) colocando la primera hilada de cada
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fabicén dejando separados los blogues 1/4 de su
longitud. Las siguientes hiladas se ejecutardn de forma
que los huecos dejados entre bloques de cada hilada
queden cerrados por la hilada superior.

- Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disehado y calculodo
para la formacidon de las pendientes, se impone la
necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de
recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando éste
alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas
dimensiones superficiales minimas suele no ser necesaria
la creacidon de tablero, en cuyo caso las piezas de
cubricién irdn directamente ancladas mediante tomillos,
clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicdbamos
antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera, elementos
prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas,
hormigén celular armado, etc. La capa de acabado de
los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u
hormigén que actuard como capa de compresion,
rellenard los juntas existentes y pemmiticd dejar una
superficie plana de acabado. En ocasiones, dicha capa
final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre fabiques de apoyo,
como sucede cuando se trata de blogues de hormigdn
celular, cabe disponer perfiles en T metdlicos, galvanizados
0 con ofro tratamiento protector, a modo de correas, cuya
seccion y separacidn  vendrdn  definidas  por la
documentacidn de proyecto o, en su caso, las
disposiciones del fabricante y sobre los que apoyardn Ias
placas de homigdn celular, de  dimensiones
especificadas, que conformardn el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser
necesario recibir, sobre el tablero, listones de madera u
ofros elementos para el anclaje de chapas de acero,
cobre o znc, tejas de hormigdn, cerdmica o pizarra, etc.
La disposiciéon de estos elementos se indicard en cada tipo
de cobertura de la que formen parte.

Articulo 15. Cubiertas planas. Azoteas.

15.1. Descripcion.

Cublefa o techo exferior cuya pendiente estd
comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso,
pueden ser fransitables o no tfransitables; entre éstas, por
sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas
gjardinadas.

Pueden disponer de proteccidon mediante barandila,
balaustrada o antepecho de fdbrica.

15.2. Condiciones previas.

Planos acotados de obra con definicion de la solucion

constructiva adoptada.

Ejecucion del Ultimo forjado o soporte, bajantes, petos

perimetrales...

Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y

elementos singulares.

Acopio de materidles y disponibiidad de equipo de
trabajo.

15.3. Componentes.

Los materiales empleados en la composicién de estas
cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama
muy amplia debido a las diversas variantes que pueden
adoptarse tanto para la formacién de pendientes, como
para la ejecucion de la membrana impermedabilizante, la
aplicacidén de aislamiento, los solados o acabados
superficiales, los elementos singulares, efc.

15.4. Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de
impermeabilizacion se dispondrdn refuerzos. Si las juntas de
dilatacién no estuvieran definidas en proyecto, se
dispondrdn éstas en consonancia con las estructurales,

rompiendo la continuidad de estas desde el Ultimo forjodo
hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de
agua pluvial tendrdn la seccidn necesaria para evacuaria
sobradamente, calculada en funciéon de la superficie que
recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio. Las
bajantes de desagle pluvial no distardn mds de 20 metros
entre s,

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana
impermeable puede colocarse independiente del soporte
y de la proteccion (sistemna no adherido o flotante).
Cuando no se pueda garantizar su permanencia en la
cubierta, por succién de viento, erosiones de diversa indole
O pendiente excesiva, la adherencia de la membrana
serd total.

La membrana serd monocapa, en cubiertas invertidas y
no fransitables con proteccion de grava. En cubiertas
fransifables y en cubiertas cjardinadas se  colocard
membrana bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocardn empezando
por el nivel mds bajo, disponiéndose un solape minimo de
8 cm. enfre ellas. Dicho solape de ldmina, en las
limahoyas, serd de 50 cm. y de 10 cm. en el encuentro
con sumideros. En este caso, se reforzard la membrana
impermeabilizante con otra Idmina colocada bajo ella
que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm.
sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd
ser inferior al 5%; en ofro caso pueden producirse
humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacion serd del mismo material que la Idmina
impermeabilzante. En el caso de disponer IGminas
adheridas al soporte no quedardn bolsas de aire entre
ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano
inclinado que constituye la formacién de pendiente. Sobre
la misma, se dispondrd el aislamiento térmico. La barrera
de vapor, que se colocard cuando existan locales
himedos bajo la cubierta (banos, y cocinas), estard
formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa imprimacion con
producto de base asfditica o de pintura bituminosa.

15.5. Control.

El control de ejecucion se llevard a cabo mediante
inspecciones periddicas en las que se comprobardn
espesores  de capas, disposiciones  constructivas,
colocacidén de juntas, dimensiones de los solapes,
humedad del soporte, humedad del aislamiento, etfc.
Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio
consistente en la inundacién de los pafos hasta un nivel
de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacion
en su enfrega a paramentos. La presencia del agua no
deberd constituir una sobrecarga superior a la de servicio
de la cubierta. Se mantendrd inundada durante 24 h.,
franscurridas las cuales no deberdn aparecer humedades
en la cara inferior del foriado. Si no fuera posible la
inundacion, se regard continuamente la superficie durante
48 horas, sin que fampoco en este caso deban aparecer
humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procederd a evacuar el agua,
operacion en la que se tomardn precauciones a fin de
que no lleguen a producirse danos en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se
admitirdl la existencia de remansos o estancamientos.

15.6. Medicion.

La medicién y valoracion se efectuard, generalmente, por
m2 de azotea, medida en su proyeccion horizontal, incluso
entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en
condiciones de uso.

Se fendrdn en cuenta, no obstante, los enunciados
sefadlados para cada partida de la medicion o
presupuesto, en los que se definen los diversos factores
que condicionan el precio descompuesto resultante.
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15.7. Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdn
ejecutadas por personal especializado con materiales y
soluciéon constructiva andlogos a los de la construccion
original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan
perforar la membrana impermeabilizante como antenas,
mdstiles, etc., o dificulten la circulacion de las aguas y su
deslizamiento hacia los elementos de evacuacion.

El personal que fenga asignada la  inspeccion,
conservacion o reparacion deberd i provisto de calzado
con suela blanda. Similares disposiciones de seguridad
regirdn en los trabagjos de mantenimiento que en los de
construccion.

Articulo 16. Aislamientos.

16.1. Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus
cualidades, se utiizan en las obras de edificacion para
conseguir dislkamiento  térmico, correccién  acustica,
dbsorcion de radiaciones o amortiguacion de vibraciones
en cubiertas, terazas, techos, forjados,  muros,
cernamientos verticales, cdmaras de aire, falsos techos o
conducciones, e incluso sustituyendo cdmaras de aire y
fabigueria interior.

16.2. Componentes.
Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios
fipos, seguin su uso:
Acustico.
Térmico.
Antivibratorio.
Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y
acabado:
Fieltros ligeros:
Normal, sin reculbrimiento.
Hidrofugado.
Con papel Kraft,
Con papel Kraft-aluminio.
Con papel alquitranado.
Con velo de fibra de vidrio.
Mantas o fieltros consistentes:
Con papel Kraft,
Con papel Kraft-aluminio.
Con velo de fibra de vidrio.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra
de vidrio/PVC
Paneles semirigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Hidrofugado, sin recubrimiento.
Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft
pegado con polietileno.
Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
Paneles rigidos:
Normal, sin recubrimiento.
Con un complejo de papel Kraft/aluminio
pegado con polietileno fundido.
Con una pelicula de PVC blanco pegada con
cola ignifuga.
Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a
una placa de cartdn-yeso.
Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con I&dmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con I&dmina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido:
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.

Revestido con betun soldable.
Aislantes de fibras minerales.
TermoacuUsticos.
AcUsticos.
Aislantes de poliestireno.
Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion
M1 ante el fuego.
Poliestireno extruido.
Aislantes de polietileno.
Ladminas normales de polietileno expandido.
L&dminas de polietileno expandido autoextinguibles
0 ignifugas.
Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccion "in situ'.
Planchas de espuma de poliuretano.
Aislantes de vidrio celular.
Elementos auxiliares:
Cola bituminosa, compuesta por una emulsion
idnica de betin-caucho de gran adherencia,
para la fijacidén del panel de corcho, en
dislamiento de cubiertas inclinadas o planas,
fachadas y puentes térmicos.
Adhesivo sintético a base de dispersion de
copolimeros sintéticos, apto para la fijocion del
panel de corcho en suelos y paredes.
Adhesivos adecuados para la fijocion  del
dislamiento, con garantia del fabricante de que
no confengan sustancios que danen la
composicion o estructura  del aislanfe  de
poliestireno, en dislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior.
Mortero de yeso negro para macizar las placas de
vidrio celular, en puentes térmicos, paramentos
interiores y exteriores, y fechos.
Malla metdlica o de fibra de vidrio para el agare
del revestmiento final en daislamiento de
paramentos exteriores con placas de vidrio celular.
Grava nivelada y compactada como soporte del
poliestireno en aislamiento sobre el terreno.
Ldmina geotextil de proteccion colocada sobre el
aislamiento en cubiertas invertidas.
Anclajes mecdnicos metdlicos para sujetar el
adislamiento de paramentos por el exterior.
Accesorios metdlicos o de PVC, como
abrazaderas de comea O grapas-Clip,  para
sujecion de placas en falsos techos.

16.3. Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendrd
al cislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, secay
iore de polvo, grasas u Oxidos. Deberd estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con
la adecuada imprimacién gue asegure una adherencia
Sptima.

Los salientes y cuerpos extranos del soporte deben
eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados
con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd
construir todos los tabiques previamente a la colocacion
del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del
soporte no superard a la indicada por el fabricante como
mdxima para la corecta adherencia del producto
proyectado.

En rehabilitacién de cubierfas o muros, se deberdn retirar
previomente los aislamientos danhados, pues pueden
dificultar o perjudicar la ejecucion del nuevo aislamiento.

16.4. Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se
refiere a la colocacién o proyeccion del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a
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rompejuntas, segun el material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard
en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total
espumaciéon de cada capa antes de aplicar la siguiente.
Cuando haya interrupciones en el trabajo deberdn
prepararse las  superficies adecuadamente para  su
reanudaciéon. Durante la proyeccidon se procurard un
acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque
a mano. En aplicaciones exteriores se evitard que la
superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante
la necesaria pendiente.

El aislamiento quedard bien adherido al soporte,
manteniendo un aspecto uniforme vy sin defectos.

Se deberd garantizar la continuidad del aislamiento,
cubriendo toda la superficie a fratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegerd contra los impactos,
presiones u ofras acciones que 1o puedan alterar o danar.
También se ha de proteger de la lluvia durante y después
de la colocacion, evitando una exposicion prolongada a
la luz solar.

El aislamiento ir¢ protegido con los materiales adecuados
para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o protecciéon del aislamiento se realizard de
forma que éste quede firme y lo haga duradero.

16.5. Control.

Durante la ejecucidon de los tabajos deberdn
comprobarse, mediante inspeccion general, los siguientes
apartados:

Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras 0 cuerpos salientes.
Homologacién oficial AENOR en los productos que lo
fengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por
el fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin
defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a fope o a
rompejunta, segun los casos.

Ventilacién de la cdmara de aire si la hubiera.

16.6. Medicién.

En general, se medird y valorard el m?2 de supefficie
ejecutada en verdadera dimension. En casos especiales,
podrd redlizarse la medicion por unidad de actuacion.
Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como
adhesivos de fijacion, cortes, uniones y colocacion.

16.7. Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y
mantenimiento cada 5 anos, o antes si se descubriera
adlguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento
y, particuarmente, si se qpreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algin
frabgjo de refoma en la impemeabilizacion, se
aprovechard  para  comprobar el estado de los
aislamientos ocultos en las zonas de actuacion. De ser
observado algun defecto, deberd ser reparado por
personal especializado, con materiales andlogos a los
empleados en la construccion original.

Articulo 17. Solados y alicatados.

17.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto
deberdn tenerse sumergidas en agua una hora antes de
su colocacion; se asentardn sobre una capa de mortero
rico en cemento, confeccionado con arenq, vertido
sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada,
cuidando que el material de agarre forme una superficie
continla de asiento y recibido de solado, y que las bal-
dosas gueden con sus lados a tope.

Terminada la colocaciéon de las baldosas se las enlecha-
r& con lechada de cemento Portland, pigmentada con

el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente
las juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

17.2. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y
horizontal, con perfecta alineaciéon de sus juntas en todas
direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud
sobre el solado, en cualquier direccién; no deberdn
aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el fréansito por los solados hasta transcurridos
cuatro dias como minimo, y en caso de ser este indis-
pensable, se tomardn las medidas precisas para gue no
se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonardn por metro cua-
drado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se medirdn y
abonardn por metro lineal. El precio comprende todos
los materiales, mano de obra, operaciones y medios
auxiliares necesarios para terminar completamente cada
unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este
Pliego.

17.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada
paramento o superficie seguida, se entonardn perfecta-
mente dentro de su color para evitar contrastes, salvo
gue expresamente se ordene lo contrario por la Direcciéon
Facultativa.

El chapado estard compuesto por piezas lisas y las co-
rrespondientes y necesarias especiales, y se sentard de
modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni
deformacioén a junta seguida, formando las juntas, linea
seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplo-
mes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su
empleo y se colocardn con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agaire.,

Todas las juntas, se rejuntardn con cemento blanco o de
color pigmentado, segun los casos, y deberdn ser termi-
nadas cuidadosamente.

La medicién se hard por metro cuadrado realmente
realizado, descontdndose huecos y midiéndose jombas
y mochetas.

Articulo 18. Carpinteria de taller.
La carpinteria de taller se redlizard en todo conforme a lo
que aparece en los planos del proyecto. Todas las ma-
deras estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y
bien montadas a plano y escuadra, gjustando perfec-
tamente las superficies vistas.
La carpinteria de taller se medird por metros cuadrados
de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En
esta medicién se incluye la medicién de la puerta o
ventana y de los cercos corespondientes mds los tapa-
juntas y herrgjes. La colocacion de los cercos se abonard
independientemente.
Condiciones técnicas
Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes
segun los ensayos que figuran en el anexo Il de la
Instruccién de la marca de calidad para puertas planas
de madera (Orden 16—2-72 del Ministerio de industria.
Resistencia a la accién de la humedad.
Comprobacién del plano de la puerta.
Comportamiento en la exposicion de las dos caras a
atmdsfera de humedad diferente.
Resistencia a la penetracion dindmica.
Resistencia a la flexion por carga concentrada en un
dngulo.
Resistencia del festero inferior a la inmersion.
Resistencia al arranque de fomnillos en los largueros en
un ancho no menor de 28 mm.
Cuando el adma de las hojas resista el arangque de
tomillos, no necesitara piezas de refuerzo. En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen
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indicados en los planos.
En hojas canteadas, el piecero ira sin canftear y
permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitirdn un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en
piecero y cabecero.
Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de
10x10 mm. y cuando no esté canfeado el hueco para
el vidrio, sobresaldrdn de la cara 3 mm. como minimo.
En los puertas enfabladas al exterior, sus tablas irdn
superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.
Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria
serdn por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se
podrdn hacer empalmes longitudinales en las piezas,
cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE
descritas en la NTE-FCM.
Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard
exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser
pintada, se admitrd czulado en un 15% de la
superficie.

Cercos de madera:
Los largueros de la puerta de paso llevardn quicios con
entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.
Los cercos vendrdn de taller montados, con las
uniones de taller aqjustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior
atomillado en obra de las plantilas de anclaje. La
separacion entre ellas serd no mayor de 50 cm y de
los extrernos de los largueros 20 cm. debiendo ser de
acero protegido contra la oxidacion.
Los cercos llegardn a obra con riostras vy rastreles para
mantener la escuadra, y con una proteccion para su
conservacion durante el aimacenamiento y puesta en
obra.

Tapajuntas:
Las dimensiones minimas de los fapajuntas de madera
serdn de 10 x 40 mm.

Articulo 19. Carpinteria metdlica.

Para la construccidon y montaje de elementos de carpin-
teria metdlica se observardn rigurosamente las indicacio-
nes de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberdn ser
montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador
el responsable del perfecto funcionamiento de todas y
cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se hardn en locales cerrados y
desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien nive-
ladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.

La medicién se hard por metro cuadrado de carpinteria,
midiéndose entre lados exteriores. En el precio se inclu-
yen los herajes, junquillos, retenedores, etc., pero que-
dan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion de
Cercos.

Articulo 20. Pintura.

20.1. Condiciones generales de preparacion del sopor-
te.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desen-
grasada, sin oxido ni polvo, para lo cual se empleard
cepillos, sopletes de arena, dcidos y alices cuando sean
metales.

los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con
mdsticos 0 empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se hardn con un pigmento mineral y aceite de
linaza o bamiz y un cuerpo de relleno para las maderas.
En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de
cola, y sobre los metales se utilizardn empastes com-
puestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, éxido
de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin,

fiza, espato pesado), 30-40% de barmiz copal o dmbar y
aceite de maderas.

Los mdsticos y empastes se empleardn con espdtula en
forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con
el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes,
una vez secos, se pasardn con papel de lija en paredes
y se dlisardn con piedra pdmez, agua y fieltro, sobre
metales.

Antes de su ejecucion se comprobard la naturaleza de la
superficie a revestir, asi como su situacion interior o exterior
y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosfeéri-
cos, contenido de humedad v si existen juntas estructura-
les.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que
deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea
mayor de 28°C ni menor de 6°C.

El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de
aplicacion.

La superficie de aplicacion estard nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Al findlizar la jomada de trabdjo se protegerdn
perfectamente los envases y se limpiardn los Utiles de
frabajo.

20.2. Aplicacién de la pintura.

Las pinturas se podrdn dar con pinceles y brocha, con
aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire comprimi-
do) o con rodillos.

Las brochas y pinceles estardn confeccionadas con
materiales de modo que estas no suelten pelos.

Los cerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que
contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmodsferas), el
compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde
0,2 mm. hasta 7 mm., formdndose un cono de 2 cm. al
metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se redlizardn una serie de
frabaojos previos, con objeto de que, al redlizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una
ferminaciéon de gran calidad.

Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:
= Yesos y cementos, asi como sus derivados:

Se redlizard un lijodo de los pequenas adherencias e
imperfecciones. A continuacién, se aplicard una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del
soporte. Posteriormente se readlizard un plastecido de
faltas, repasando las mismas con una mano de fondo.
Se aplicard seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.
= Madera:

Se procederd a una limpieza general del soporte seguida
de un lijado fino de la madera.

A continuacion, se dard una mano de fondo con bamiz
diluido mezclado con productos de conservacion de la
madera si se requiere, aplicado de forma que queden
impregnados 10s poros.

Pasado el fiempo de secado de la mano de fondo, se
redlizard un lijagdo fino del soporte, aplicdndose a
continuacion el bamiz, con un tiempo de secado entre
ambas manos y un rendimienfto no menor de los
especificados por el fabricante.

=  Metales:

Se redlizard un rascado de oOxidos mediante cepillo,
seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.

A confinuacién, se aplicard una mano de imprimacion
anficorrosiva, con  un rendimienfo no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de
acabado de esmalte, con un rendimiento no menor al
especificado por el fabricante.

20.3. Medicién y abono.
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La pintura se medird y abonard en general, por metro
cuadrado de superficie pintada, efectudndose la medi-
cién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird des-
contando los huecos. Las molduras se medirdn por su-
perficie desarrollada.

Pintura sobre carpinferia se medird por las dos caras,
incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metdlicos: se medird una cara.
En los precios respectivos estd incluido el coste de todos
los materiales y operaciones necesarias para obtener la
perfecta terminacion de las obras, incluso la prepara-
cién, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos
medios auxiliares sean precisos.

Articulo 21. Fontaneria.

21.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente
un aspecto limpio y ordenado. Se usardn accesorios
para todos los cambios de direccion vy los tendidos de
tuberia se realizardn de forma paralela o en dngulo recto
a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia estd colocada en su sitio sin necesidad de
forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que se contrai-
ga y dilate lioremente sin deterioro para ningun trabajo ni
para si misma.

Las uniones se hardn de soldadura blanda con capilari-
dad. Las grapas para colgar la conduccién de forjado
serdn de latén espaciadas 40 cm.

22.2. Tuberia de cemento centrifugado.

Se redlizard el montaje enterrado, rematando los puntos
de unién con cemento. Todos los cambios de seccion,
direccion y acometida, se efectuardn por medio de
arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situardn pozos de
registro con pates para facilitar el acceso.

La pendiente minima serd del 1% en aguas pluviales, y
superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmen-
te ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de hormigdén
y los corchetes de unidn. Las arquetas se medirdn a
parte por unidades.

Articulo 22. Instalacién eléctrica.
La ejecucion de las instalaciones se ajustard a lo especi-
ficado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delega-
cién de Industria en el dmbito de su competencia. Asi
mismo, en el dmbito de las instalaciones que sea nece-
sario, se seguirdn las normas de la Compadia Suministra-
dora de Energia.
Se cuidard en todo momento que los trazados guarden
las:
Maderamen, redes y nonas en nimero suficiente de
modo que garanticen la seguridad de los operarios y
franseuntes.
Maquinaria, andamios, herramientas y todo el mate-
rial auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este ti-
po.
Todos los materiales serdn de la mejor calidad, con las
condiciones que impongan los documentos que
componen el Proyecto, o los que se determine en el
franscurso de la obra, montaje o instalacion.

22.1. Conductores eléctricos.

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente,
siendo su tensién nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea
repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion,
debiendo estar homologados segun normas UNE citadas
en la Instruccion ITC-BT-06.

22.2. Conductores de proteccion.
Serdin de cobre y presentardn el mismo aislamiento que los

conductores activos. Se podrdn instalar por las mismas
canalizaciones que éstos o bien en forma independiente,
siguiéndose a este respecto o que senalen las normas
particulares de la empresa distribuidora de la energia. La
seccién minima de estos conductores serd la obtenida
utilizando la fabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3),
en funcidn de la seccidn de los conductores de la
instalacion.

22.3. Identificacion de conductores.
Deberdn poder ser identificados por el color de su
qislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amaiillo-verde para el conductor de tiera vy
profeccion.

- Mardn, negro y gris para los conductores activos o
fases.

22.4. Tubos protectores.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corugados)
normales, con proteccidn de grado 5 contra danos
mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos,
excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de 1os
pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo
PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondrdn de un grado de
profeccion de 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en
milimetros, para los fubos protectores, en funcién del
numero, clase y seccidn de los conductores que deben
alojar, se indican en las tablas de la Instruccion MI-BT-019.
Para mds de 5 conductores por tubo, y para conductores
de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la
seccion inferior de éste serd, como minimo, igual a tres
veces la seccidn total ocupada por los conductores,
especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

22.5. Cajas de empalme y derivaciones.

Serdn de material pldstico resistente o metdlicas, en cuyo
caso estardn adisladas interiormente y protegidas contra la
oxidacion.,

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgada-
mente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad equivaldrd al didmetro del tubo mayor mds
un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de profun-
didad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se redlizardn siempre dentro
de las cajas de empalme excepto en los casos indicados
en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21, no se redlizard nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino
utilizando bomes de conexion, conforme a la Instruccion
ICT-BT-19.

22.6. Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la
corriente méxima del circuito en que estén colocados sin
dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o
cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion
intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material aislante.
Las dimensiones de las piezas de confacto serdn fales que
la temperatura no pueda exceder en ninglin caso de 65°
C. en ninguna de sus piezas.

Su construccioén serd tal que permita realizar un nimero del
orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre, con su
carga nominal a la tensién de frabajo. Lievardn marcada
su intensidad y tensiones nominales, y estardn probadas a
una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

22.7. Aparatos de proteccion.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores serdn de fipo magnetotérmico de accio-
namiento manual, y podrdn cortar la coriente méxima del
circuito en que estén colocados sin dar lugar a la forma-
cion de arco permanente, abriendo o cerrando los circui-
fos sin posibilidad de fomar una posicion intermedia. Su
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capacidad de corte para la proteccion del corfo-circuito
estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que
pueda presentarse en un punto de la instalacion, y para la
proteccidn contra el calentamiento de las lineas se regula-
rdn para una femperatura inferior a los 60 °C. Llevardn
marcadas la intensidad y tensidn nominales de funciono-
miento, asi como el signo indicador de su desconexiona-
do. Estos automdticos magnetotérmicos serdn de corte
omnipolar, corfando la fase y neutro a la vez cuando
actie la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta
sensibilidad (30 mA.) y ademds de corte omnipolar. Podrdn
ser "puros', cuando cada uno de los circuitos vayan
dlojados en tubo o conducto independiente una vez que
salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos
deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos
secundarios 0 en la centralizacién de contadores serdn
cdlibrados a la infensidad del circuito que protejan. Se
dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y
estardn construidos de tal forma que no se pueda
proyectar metal al fundirse. Deberdn poder ser
reemplazados bajo tensiéon sin peligro alguno, y llevardn
marcadas la intensidad y tensidn nominales de frabagjo.

22.8. Puntos de utilizacion.

Las tomas de coriente a emplear serdn de material
dislante, llevardn marcadas su infensidad y tension
nominales de frabajo y dispondrdn, como norma general,
fodas ellas de puesta a tiera. El nimero de fomas de
coriente a instalar, en funcidn de los m2 de la vivienda y el
grado de electrificacion, serd como minimo el indicado
en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

22.9. Puesta a tierra.

Las puestas a tierra podrdn redlizarse medionte placas de
500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2 m. de
longitud, colocando sobre su conexién con el conductor
de enlace su comrespondiente arqueta registrable de toma
de fierna, y el respectivo bome de comprobacion o
dispositivo de conexion. El valor de la resistencia serd
inferior a 20 Ohmios.

22.10. Condiciones generales de proteccién de las
instalaciones

Las cajas generales de proteccion se situardn en el exte-
rior del portal o en la fachada del edificio, segun la Ins-
frucciéon ITC-BTC-13, art 1.1. Si la caja es metdlica, debe-
r& llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacidn de contadores se efectuard en mddulos
prefabricados, siguiendo la Instruccion ITC-BTC-016 vy la
norma u homologaciéon de la Comparia Suministradora, y
se procurard gue las derivaciones en estos mddulos se
distribbuyan independientemente, cada una alojada en su
tubo protector correspondiente.

El local de sifuacidn no debe ser humedo, y estard
suficientermente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo
es inferior a la de los pasilos o locales colindantes,
deberdn disponerse sumideros de desagle para que, en
caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no
puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocardn a una altura minima del suelo de
0,50 m. y méxima de 1,80 m., y entre el contador mds
saliente y la pared opuesta deberd respetarse un pasillo de
1,10 m., segun la Instruccion ITC-BTC-16, art 2.2.1.

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo
largo de la caja de la escalera de uso comun, pudiendo
efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por
candlizaciones prefabricadas, segun se define en la
Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situardn en el
interior de las viviendas, lo mds cerca posible a la enfrada
de la derivaciéon individual, a poder ser préximo a la
puerta, y en lugar faciimente accesible y de uso general.

Deberdn estar redlizados con materiales no inflamables, y
se situardn a una distancia tal que entre la superficie del
pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuado se dispondrd un bome para la
conexidn de los conductores de profeccidon de la
instalacion interior con la derivacion de la linea principal de
fierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion individual
enfrard un conductor de fase, uno de neufro y un
conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados
en estos cuadios se ejecutard  ordenadamente,
procurando disponer regletas de conexionado para los
conductores activos y para el conductor de proteccion. Se
fijard sobre los mismos un letrero de material metdlico en el
que debe estar indicado el nombre del instalador, el
grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecutd la
instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios
se efectuard bajo tubos proftectores,  siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectuard la
instalacion.

Deberd ser posible la facil infroduccién y retirada de los
conductores en los tubos después de haber sido
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo
disponer de los registros que se consideren convenientes.
Los conductores se alojardn en los tubos después de ser
colocados ésfos. La unién de los conductores en los
empalmes o derivaciones no se podrd efectuar por simple
retorcimiento o arollamiento entre si de los conductores,
sino que deberd realizarse siempre utiizando bomes de
conexidn montados individualmente o constituyendo
blogues o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas
de conexién. Estas uniones se redlizardn siempre en el
interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirdn mds de tres conductores en los bomes de
conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizardn
sobre el conductor de fase.

No se ufiizard un mismo conductor neutro para varios
circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier
punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aqislados colocados bajo canales
profectores o bajo molduras se deberd instalarse de
acuerdo con lo establecido en la Instruccion ITC-BT-20.

Las fomas de corrienfe de una misma habitacion deben
estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre
las tomas alimentadas por fases distintas delbe haber una
separacion de 1,5 m. como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de
maniobra de los aparatos instalados en cocinas, cuartos
de bano o aseos, asi como en aguellos locales en los que
las paredes y suelos sean conductores, serdn de material
qislante.

El circuifo eléctico del alumbrado de la escalera se
instalard completamente independiente de cualquier otro
circuito eléctrico.

Para los instalaciones en cuartos de baho o aseos, y
siguiendo la Instruccién ITC-BT-27, se tfendrdn en cuenta los
siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de
ellos:

Volumen 0

Comprende el interior de la banera o ducha, cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos
fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Estd limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y
el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo, y
el plano vertical alrededor de la banera o ducha. Grado
de proteccién IPX2 por encima del nivel mds alto de un
difusor fijo, y IPX5 en baferas hidromasaje y bahos
comunes Cableado de los aparatos eléctricos del
volumen 0y 1, ofros aparatos fijos alimentados a MIBS no
superiores a 12V Ca o 30V cc.
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Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 vy el
plano horizontal y el plano vertical exterior a 0.60m vy el
suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del
suelo. Proteccion igual que en el nivel 1. Cableado para
los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y
la parte del volumen tres por debagjo de la banera. Los
aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 vy el
plano vertical situado a una distancia 2, 4m de este y el
suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el
Proteccién IPX5, en bafos comunes, cableado de
aparatos eléctiicos fijos situados en el volumen 0,1,2,3.
Mecanismos se permiten solo las bases si estdn protegidas,
y los otros aparatas eléctricos se permiten si estdn fambién
protegidos.

Las instalaciones elécticas  deberdn  presenfar  una
resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a
1.000 x U Ohmios, siendo U la tension méxima de servicio
expresada en Voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios.
El adislamiento de la instalacion eléctica se medird con
relacion a tiera y entre conductores mediante la
aplicacion de una tensién continua, suministrada por un
generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como
minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

Se dispondrd punto de puesta a tiera accesible y
sefdlizado, para poder efectuar la medicidon de la

Todas los bases de toma de corriente situadas en la
cocina, cuartos de bano, cuarfos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varos, llevardn obligatoriamente un
contacto de toma de fierra. En cuartos de bano y aseos se
realizardn las conexiones equipotenciales.

Los circuifos eléctricos derivados llevardn una proteccion
contra  sobre-infensidades, mediante un  interruptor
automdtico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn
instalar siempre sobre el conductor de fase propiamente
dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la
escalera se conectardn a tiera siempre que sean
metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como
el cemojo eléctico y la caja metdlica del fransformador
reductor si éste no estuviera homologado con las normas
UNE, deberdn conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados
con las viviendas deberdn llevar en sus clavijas de enchufe
un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard
gque estos aparatos estén homologados segun las normas
UNE.

Los mecanismos se situardn a las alturas indicadas en las
normas |.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Articulo 23. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de
la obra serd las previstas por la Ordenanza de Seguridad
e Higiene en el frabajo aprobada por O.M. de 9 de
marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

resistencia de tierra.

CAPITULO VI: PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO COMPROBACION DE LAS PRESTACIONES

FINALES DEL EDIFICIO

| DEMANDA ENERGETICA-Seg(In DB HE Ahorro

de Energia

[ HE 1 LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que
deben reunir los productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada
unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para compro-
bar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el
articulo 6 de la Parte | del CTE.

Las obras de construccion del edificio se ejecutardn con sujeciéon al proyecto, a
la legislacion aplicable, a las normas de la buena prdctica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, con-
forme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condi-
ciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

1 Construccion 1.
1.1 Ejecucién 1.
1.2 Control de la ejecu- 1.

cién de la obra

El control de la ejecuciéon de las obras se realizard de acuerdo con las especifi-
caciones del proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director
de obra vy las instrucciones del director de la ejecuciéon de la obra, conforme a
lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demds normativa vigente de
aplicacion.

Se comprobard gue la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los con-
froles y con la frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condicio-
nes del proyecto.

Cualguier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra
guedard en la documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso
dejen de cumplirse las condiciones minimas sefaladas en este Documento Ba-
SiCO.

1.2.1Cerramientos y parti- 1.
ciones interiores de la
envolvente térmica

Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos integra-
dos en los cerramientos tales como pilares, contornos de huecos y cajas de per-
siana, atendiéndose a los detfalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en obra de los adislantes térmicos se ajusta a lo indi-
cado en el proyecto, en cuanto a su colocacion, posicion, dimensiones y tra-
tamiento de puntos singulares.
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Se prestard especial cuidado en la ejecucion de los puentes térmicos tales co-
mo frentes de forjado y encuentro entre cerramientos, atendiéndose a los deta-
lles constructivos correspondientes.

1.2.2 Condensaciones

Si es necesario la inferposicidon de una barrera de vapor, ésta se colocard en la
cara calienfe del ceramiento y se contfrolard que durante su ejecucion no se
produzcan roturas o deterioros en la misma.

1.2.3 Permeabilidad al
aire

Se comprobard que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los
huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, se realiza de tal manera que quede
garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire especificada segun la
zonificacion climdtica que corresponda.

1.3 Control de la obra
terminada

En el control de la obra terminada se seguirdn los criterios indicados en el articu-
lo 7.4 de la Parte | del CTE.
En esta Seccion del Documento Bdsico no se prescriben pruebas finales.

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION DB HE AHORRO DE EN,ERGI’A, ESPECIFICACIONES TECNICAS DE PRODUCTOS DE FIBRA DE
VIDRIO PARA AISLAMEENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decrefo 1637/88), ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
POLIESTIRENO EXPANDIDO PARA AISLAMIENTO TERMICO Y SU HOMOLOGACION (Real Decreto 2709/1985) POLIESTIRENOS

EXPANDIDOS (Orden de 23-MAR-99).

1.- CONDICIONES TEC. EXIGIBLES A LOS MATERIALES
AISLANTES.

Serdn como minimo las especificadas en el cdiculo del
coeficiente de tfransmisidn térmica de calor, que figura
como anexo la memoria del presente proyecto. A tal
efecto, y en cumplimiento del Art. 4.1 del DB HE-1 del
CTE, el fabricante garantizard los valores de las caracte-
risticas higrotérmicas, que a continuacion se sefalan:

CONDUCTIVIDAD TERMICA: Definida con el procedimiento
o método de ensayo gque en cada caso establezca la
Comision de Normas UNE correspondiente.

DENSIDAD APARENTE: Se indicard la densidad aparente
de cada uno de los tipos de productos fabricados.

PERMEABILIDAD AL VAPOR DE AGUA: Deberd indicarse
para cada tipo, con indicacion del método de ensayo
para cada tipo de material establezca la Comision de
Normas UNE correspondiente.

ABSORCION DE AGUA POR VOLUMEN: Para cada uno de
los fipos de productos fabricados.

OTRAS PROPIEDADES: En cada caso concrefo segun

criterio de la Direccion facultativa, en funcion del empleo

y condiciones en que se vaya a colocar el material

dislante, podrd ademads exigirse:

- Resistencia a la comprension.

- Resistencia a la flexion.

- Envejecimiento ante la humedad, el calor y las ra-
diaciones.

- Deformacién bajo carga (Mddulo de elasticidad).

- Comportamiento frente a pardsitos.

- Comportamiento frente a agentes quimicos.

- Comportamiento frente al fuego.

2.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES

AISLANTES.

En cumplimiento del Art. 4.3 del DB HE-1 del CTE, de-
berdn cumplirse las siguientes condiciones:

- El suministro de los productos serd objeto de conve-
nio entre el consumidor y el fabricante, ajustado a las
condiciones parficulares que figuran en el presente
proyecto.

- El fabricante garantizard las caracteristicas minimas
exigibles a los materiales, para lo cual, realizard los
ensayos y controles que aseguran el autocontrol de
su produccion.

- Todos los materiales aislantes a emplear vendrdn
avalados por Sello o marca de calidad, por 1o que
podrd realizarse su recepcion, sin necesidad de efec-
tuar comprobaciones 0 ensayos.

3.- EJECUCION

Deberd realizarse conforme a las especificaciones
de los detalles constructivos, contenidos en los planos del
presente proyecto complementados con las instruccio-
nes gue la direcciéon facultativa dicte durante la ejecu-
cién de las obras.

4.- OBLIGACIONES DEL CONSTRUCTOR

El constructor realizard y comprobard los pedidos de
los materiales aislantes de acuerdo con las especifica-
ciones del presente proyecto.

5.- OBLIGACIONES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

La Direccion Facultativa de las obras, comprobard
que los materiales recibidos rednen las caracteristicas
exigibles, asi como que la ejecucion de la obra se realiza
de acuerdo con las especificaciones del presente pro-
yecto, en cumplimiento de los articulos 4.3 y 5.2 del DB
HE-1 del CTE.

[ HE 2-RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Témicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedard definida en el proyecto del edificio.

| HE 3-EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

| 3 Productos de construccién
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3.1 Equipos

Las Idmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en
la normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las IGmparas fluores-
centes cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto,
por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de Idmparas
fluorescentes.

Salvo justificacion, las Idmparas utilizadas en la instalacion de iluminacion de cada zona
tendrdn limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto
l[dmpara mds equipo auxiliar no superard los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Tabla 3.1 Ldmparas de descarga

Potencia Potencia total del conjunto (W)

N Vapor de Vapor de | Vapor haloge-
nominal de ] X o
lampara (W) mercurio sodlo_glto nuros metalicos

presion

50 60 62 -

70 - 84 84

80 92 - -

100 - 116 116

125 139 - -

150 - 171 171

250 270 277 270 (2,15A)

277(3A)

400 425 435 425 (3,5A) 435

(4,6A)

NOTA: Estos valores no se aplicardn a los balastos de ejecucion especial tales como sec-
ciones reducidas o reactancias de doble nivel.

Tabla 3.2 Lamparas halégenas de baja tensién

Potencia nominal de Potencia total del
Idmpara (W) conjunto (W)
35 43
50 60
2x35 85
3x25 125
2x50 120

3.2 Control de recepcién
en obra de productos

Se comprobard que los conjuntos de las Idmparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado del fabricante que acredite su potencia total.

3.3 Mantenimiento y
conservacion

Para garantizar en el franscurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotéc-
nicos adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborard en el pro-
yecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacion que contemplard,
entre ofras acciones, las operaciones de reposicidon de Idmparas con la frecuencia de
reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la
zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan tfambién
deberd tener en cuenta los sistemas de regulaciéon y control utilizados en las diferentes
ZONas.

| HE 4-CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

| 4. Condiciones generales de la instalacién

El objetivo bdsico del sistema solar es suministrar al usuario una instalacion solar que:
a) optimice el ahorro energético global de la instalacidon en combinaciéon con
el resto de equipos térmicos del edificio;

4.1 Condiciones generales

b) garantice una durabilidad y calidad suficientes;

C) garantice un uso seguro de la instalacion.

Las instalaciones se realizardn con un circuito primario y un circuito secundario indepen-
dientes, con producto quimico anticongelante, evitdndose cualquier tipo de mezcla de los
distintos fluidos que pueden operar en la instalacion.

En instalaciones que cuenten con mds de 10 m2 de captacion correspondiendo a un solo
circuito primario, éste serd de circulacion forzada.

Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se
admitird la presencia de componentes de acero galvanizado.
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Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con
lo fijado en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar
el par galvanico.

4.1.1. Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionard de acuerdo con las especificaciones del fabricante de
los captadores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua
desmineralizada o agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de
instalaciéon y de la calidad del agua empleada. En caso de utilizacion de ofros fluidos
térmicos se incluirdn en el proyecto su composicion y su calor especifico.

El fluido de frabaijo tfendrd un pH a 20 °C entre 5y 9, y un confenido en sales que se ajusta-
rd a los sefalados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excederd de 500 mg/l to-
tales de sales solubles. En el caso de no disponer de este valor se to-
mard el de conductividad como variable limitante, no sobrepasando
los 650 pS/cm;

) el contenido en sales de calcio no excederd de 200 mgy/l, expresados
como contenido en carbonato cdicico;

c) ellimite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excede-
rd de 50 mg/l.

Fuera de estos valores, el agua deberd ser tratada.

4.1.2 Proteccién contra
heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disehador del sistema deberd fijar la minima
tfemperatura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al
exterior deben ser capaces de soportar la temperatura especificada sin danos permanen-
tes en el sistema.

Cualquier componente que vaya a ser instalado en el interior de un recinto donde la tem-
peratura pueda caer por debajo de los 0 °C, deberd estar protegido contra las heladas.

La instalacion estard protegida, con un producto quimico no tdxico cuyo calor especifico
no serd inferior a 3 kJ/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica registrada con objeto
de no producir danos en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionamente
este producto quimico mantendrd todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los
infervalos minimo y maximo de temperatura permitida por todos los componentes y mate-
riales de la instalacion.

Se podrd utilizar ofro sistema de profecciéon contra heladas que, alcanzando los mismo
niveles de proteccion, sea aprobado por la Administracion Competente.

[ 4.1.2. sobrecalentamientos

4.1.2.1 Proteccién contra
sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automdti-
cos que eviten los sobrecalentamientos de la instalacién que puedan danar los materiales
0 equipos y penalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos au-
fomdticos, se evitardn de manera especial las pérdidas de fluido anficongelante, el relleno
con una conexion directa a la red y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto
excesivo de agua de red. Especial cuidado se tendrd con las instalaciones de uso esta-
cional en las que en el periodo de no utilizacidn se tomardn medidas que eviten el sobre-
calentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccion ante sobreca-
lentamientos, la construccion deberd realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor
del drenaje no supongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafos en el
sistema, ni en ningun otro material en el edificio o vivienda.

Cuando las aguas sean duras, es decir con una concentracion en sales de calcio entre
100 y 200 mg/, se realizardn las previsiones necesarias para gue la temperatura de trabajo
de cualquier punto del circuito de consumo no sea superior a 60 °C, sin perjuicio de la
aplicacion de los requerimientos necesarios contra Ia legionella. En cualquier caso, se
dispondrdn los medios necesarios para facilitfar la limpieza de los circuitos.

4.1.2.2 Proteccion contra
quemaduras

En sistemas de Agua Cadliente Sanitaria, donde la temperatura de agua caliente en 1os
puntos de consumo pueda exceder de 60 °C debe instalarse un sistema automatico de
mezcla u ofro sistema que limite la temperatura de suministro a 60 °C, aunque en la parte
solar pueda alcanzar una temperatura superior para sufragar las pérdidas. Este sistema
deberd ser capaz de soportar la maxima temperatura posible de extraccion del sistema
solar.

4.1.2.3 Proteccién de
materiales contra altas
temperaturas

El sistema deberd ser calculado de tal forma que nunca se exceda la mdaxima temperatu-
ra permitida por todos los materiales y componentes.
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4.1.3 Resistencia a presion

Los circuitos delbben someterse a una prueba de presidn de 1,5 veces el valor de la presion
mdxima de servicio. Se ensayard el sistera con esta presidon durante al menos una hora
no produciéndose danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus
inferconexiones. Pasado este tiempo, la presidn hidrdulica no deberd caer mds de un 10 %
del valor medio medido al principio del ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la mdxima presion requerida por las regulaciones
nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o
cerradas.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexion a la red, se tendrd en cuenta la
mdxima presiéon de la misma para verificar que fodos los componentes del circuito de
consumo soportan dicha presion.

4.1.4. Prevencion de flujo
inverso

La instalacion del sistema deberd asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas
relevantes debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidrdulico del
sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumu-
lador se encuentra por debajo del captador por lo que habrd que tomar, en esos casos,
las precauciones oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizacion de valvulas antirretorno, salvo que el
equipo sea por circulacion natural.,

| 4.2 Criterios generales de cdlculo

4.2.1 Dimensionado bdsi-
co

En la memoria del proyecto se establecerd el método de cdiculo, especificando, al me-
nos en base mensual, los valores medios diarios de la demanda de energia y de la contri-
bucién solar. Asimismo el método de cdiculo incluird las prestaciones globales anuales
definidas por:

a) lademanda de energia térmica;

b) la energia solar térmica aportada;

c) las fracciones solares mensuales y anual;

d) el rendimiento medio anudal.

Se deberd comprobar si existe algin mes del afo en el cual la energia producida tedri-
camente por la instalacion solar supera la demanda correspondiente a la ocupacion real
o algun otro periodo de fiempo en el cual puedan darse las condiciones de sobrecalen-
tfamiento, tomdndose en estos casos las medidas de profeccion de la instalacion corres-
pondientes. Durante ese periodo de tiempo se infensificardn los trabajos de vigilancia
descritos en el aparfado de mantenimiento. En una instalacion de energia solar, el rendi-
miento del captador, independientemente de la aplicacion y la fecnologia usada, debe
ser siempre igual o superior al 40%.

Adicionalmente se deberd cumplir que el rendimiento medio dentro del periodo al aho en
el que se utilice la instalacion, deberd ser mayor que el 20 %.

| 4.2.2 sistema de captacién

4.2.2.1 Generalidades

El captador seleccionado deberd poseer la certificacion emitida por el organissno compe-
tente en la materia segin lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de abil, sobre homologa-
cién de los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprue-
ban las normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacién de los
captadores solares, o la certificacion o condiciones que considere la reglamentacion que
lo sustituya.

Se recomienda que los captadores que infegren la instalacion sean del mismo modelo,
tanto por criterios energéticos como por criterios constructivos.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente sanitaria
mediante energia solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global
de pérdidas, referido a la curva de rendimienfo en funcién de la temperatura ambiente y
temperatura de entrada, menor de 10 Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la
normativa en vigor.

4.2.2.2 Conexionado

Se debe prestar especial atencion en la estanqueidad y durabilidad de las conexiones del
captador.

Los captadores se dispondrdn en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero
de elementos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6
en serieparalelo, debiéndose instalar véivulas de cierre, en la entrada y salida de las distin-
fas baterias de captadores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para
dislamiento de estos componentes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ade-
mds, se instalard una vdivula de seguridad por fila con el fin de proteger la instalacién.
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Dentro de cada fila los captadores se conectardn en serie ¢ en paralelo. El nlmero de
captadores que se pueden conectar en paralelo tendrd en cuenta las limitaciones del
falbricante. En el caso de que la aplicacion sea exclusivamente de ACS se podrdn conec-
far en serie hasta 10 m2 en las zonas climdticas |y Il, hasta 8 m2 en la zona climdtica lll y
hasta 6 m2 en las zonas climaticas IV y V.

La conexidn entre captadores y entre filas se realizard de manera que el circuito resulte
equilibrado hidraulicamente recomenddndose el reforno invertido frente a la instalacion de
vdivulas de equilibrado.

4.2.2.3 Estructura soporte

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en
cuanto a seguridad.

El cdlculo vy la construccién de la estructura y el sistema de fijacion de captadores permitir
las necesarias dilataciones térmicas, sin fransferir cargas que puedan afectar a la integri-
dad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador serdn suficientes en nimero, teniendo el drea de
apoyo y posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el cap-
tador, superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojardn somibra sobre los
captadores.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, la estructura y la estangueidad entre captadores se ajustard a las exigencias indi-
cadas en la parte corespondiente del Codigo Técnico de la Edificacion y demds normati-
va de aplicacion.

[ 4.2.3 sistema de acumulacién solar

4.2.3.1 Generalidades

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia'y
no en funcidn de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever
una acumulacién acorde con la demanda al no ser ésta simultdnea con la generacion.

Para la aplicacién de ACS, el drea total de los captadores tendrd un valor tal que se cum-
pla la condicién:

50 < V/A < 180

siendo: A la suma de las dreas de los captadores [m?2];
V el volumen del depdsito de acumulacion solar [litros].

Preferentemente, el sistema de acumulacion solar estard constituido por un solo depdsito,
serd de configuracion vertical y estard ubicado en zonas interiores. El volumen de acumu-
laciéon podrd fraccionarse en dos o mds depdsitos, que se conectardn, preferentemente,
en serie invertida en el circuito de consumo & en paralelo con los circuitos primarios y
secundarios equilibrados.

Para instalaciones prefabricadas segun se definen en el apartfado 3.2.1, a efectos de
prevencion de la legionelosis se alcanzardn los niveles térmicos necesarios segun normati-
va mediante el no uso de la instalacion. Para el resto de las instalaciones y Unicamente
con el fin y con la periodicidad que contemple la legislacion vigente referente a la pre-
vencion y control de la legionelosis, es admisible prever un conexionado puntual entre el
sistema auxiliar y el acumulador solar, de forma que se pueda calentar este Ultimo con el
auxiliar. En ambos casos deberd ubicarse un termdmetro cuya lectura sea facimente
visible por el usuario. No obstante, se podrdn realizar otros métodos de tfratamiento antile-
gionela permitidos por la legislacion vigente.

Los acumuladores de los sistemas grandes a medida con un volumen mayor de 2 m3
deben llevar vdalvulas de corte u ofros sistemas adecuados para cortar flujos al exterior del
depdsito no infencionados en caso de danos del sistema.

Para instalaciones de climatizacién de piscinas exclusivamente, no se podrd usar ningdn
volumen de acumulaciéon, aungue se podrd utilizar un pegueno almacenamiento de
inercia en el primario.

4.2.3.2 Situacion de las
conexiones

Las conexiones de enfrada y salida se situardn de forma que se eviten caminos preferentes
de circulacion del fluido y, ademds:

a) la conexidon de enfrada de agua caliente procedente del intercam-
biador o de los captadores al interacumulador se realizard, preferen-
temente a una altura comprendida entre el 50% y el 75% de la altura
total del mismo;

b) la conexién de salida de agua fria del acumulador hacia el intercam-
biador o los captadores se realizard por la parte inferior de éste;

c) la conexidn de retormo de consumo al acumulador y agua fria de red
se redlizardn por la parte inferior;

d) la extracciéon de agua caliente del acumulador se realizard por la par-
te superior.
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En los casos en los debidamente justificados en los que sea necesario instalar depdsitos
horizontales las tomas de agua caliente y fria estardn situadas en extremos diagonalmente
opuestos.

La conexion de los acumuladores permitird la desconexion individual de los mismos sin
interrumpir el funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexién de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya
gue esto puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacion solar para
proporcionar las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de
instalaciones. Para los equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fébrica
para albergar un sistema auxiliar eléctriico, se deberd anular esta posibiidad de forma
permanente, mediante sellado irreversible u ofro medio.

4.2.3.3 Sistema de inter-
cambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del infercambiador P,
se determinard para las condiciones de frabajo en las horas centrales del dia suponiendo
una radiacion solar de 1000 W/m2 y un rendimiento de la conversidon de energia solar a
calor del 50 %, cumpliéndose la condicion:

P>500-A

Siendo: P potencia minima del infercambiador [W];
A el drea de captadores [m?2].

Para el caso de intercambiador incorporado al acumulador, la relaciéon entre la superficie
Util de infercambio y la superficie fotal de captacion no serd inferior a 0,15.

En cada una de las tuberias de enfrada y salida de agua del intercambiador de calor se
instalard una vdlvula de cierre préxima al manguito corespondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo infercambiador (circuito terciario).

| 4.2.4 Circuito hidraulico

4.2.4.1 Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidrdulico de por si equilibrado. Si no fuera posi-
ble, el flujo debe ser controlado por vdivulas de equilibrado. El caudal del fluido portador
se deferminard de acuerdo con las especificaciones del fabricante como consecuencia
del disefo de su producto. En su defecto su valor estard comprendido entre 1,2 I/sy 2 I/s
por cada 100 m?2 de red de captadores. En las instalaciones en las que los captadores
estén conectados en serie, el caudal de la instalacion se obtendrd aplicando el criterio
anterior y dividiendo el resultado por el nimero de captadores conectados en serie.

4.2.4.2 Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de forma-
cién de obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas témicas, la longitud de tuberias del sisterna deberd ser tan
corta como sea posible y evitar al méximo los codos y pérdidas de carga en general. Los
framos horizontales tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la
circulacion.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una profeccién externa que
asegure la durabilidad ante las acciones climatoldgicas admitiéndose revestimientos con
pinturas asfdlticas, poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamien-
to no dejard zonas visibles de tuberias 0 accesorios, quedando Unicamente al exterior los
elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacién de los compo-
nentes.

4.2.4.3 Bombas

Si el circuito de captadores estd dotado con una bomba de circulacién, la caida de
presion se deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montardn en las zonas Mds frias del
circuito, teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con
el eje de rotacion en posicidn horizontal.

En instalaciones superiores a 50 m2 se montardn dos bombas idénticas en paralelo, dejan-
do una de reserva, tanto en el circuito primario como en el secundario. En este caso se
preverd el funcionamiento altermnativo de las mismas, de forma manual o automdtica.

En instalaciones de climatizacion de piscinas la disposicién de los elementos serd la si-
guiente: el filtro ha de colocarse siempre entre la bomba y los captadores, y el senfido de
la corriente ha de ser bomba-filtro-captadores; para evitar que la resistencia de este pro-
vogue una sobrepresion perjudicial para los captadores, prestando especial atencion a su
mantenimiento. La impulsiéon del agua caliente deberd hacerse por la parte inferior de la
piscina, guedando la impulsion de aguda filtrada en superficie.

4.2.4.4 Vasos de expansion

Los vasos de expansion preferentemente se conectardn en la aspiracion de la bomba. La
altura en la que se situardn los vasos de expansidon dbiertos serd fal que asegure el no
desbordamiento del fluido y la no infroduccion de aire en el circuito primario.

4.2.4.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos agquellos puntos de la
instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga consti-
tuidos por botellines de desaireacion y purgador manual o automdtico. El volumen Util del
botellin serd superior a 100 cma3. Este volumen podrd disminuirse si se instala a la salida del
circuito solar y antes del intercambiador un desaireador con purgador automdtico.
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En el caso de utilizar purgadores automdticos, adicionalmente, se colocardn los dispositi-
VOS necesarios para la purga manual.

4.2.4.6 Drenaje

Los conductos de drendje de las baterias de captadores se disenardn en lo posible de
forma que no puedan congelarse.

4.2.4.7 Sistema de energia
convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalacio-
nes de energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario
de captadores.

El sistema convencional auxiliar se disenard para cubrir el servicio como si no se dispusiera
del sistema solar. Sélo entrard en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y
de forma gue se aproveche lo mdximo posible la energia extraida del campo de capta-
cion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacion o en linea, siem-
pre dispondrd de un termostato de control sobre la temperatura de preparacion que en
condiciones normales de funcionamiento permitird cumplir con la legislacion vigente en
cada momento referente a la prevencion y control de la legionelosis.

En el caso de que el sistema de energia convencional auxiliar no disponga de acumulo-
cién, es decir sea una fuente instantdneaq, el equipo serd modulante, es decir, capaz de
regular su potencia de forma que se obtenga la temperatura de manera permanente con
independencia de cudl sea la temperatura del agua de entrada al citado equipo.

En el caso de climatizacion de piscinas, para el control de la temperatura del agua se
dispondrd una sonda de temperatura en el refomo de agua al infercambiador de calor y
un termostato de seguridad dotado de rearme manual en la impulsion que enclave el
sistema de generacién de calor.

La temperatura de tarado del termostato de seguridad serd, como mdximo, 10 °C mayor
que la temperatura méxima de impulsion.

4.2.4.8 Sistema de control

El sistemna de control asegurard el correcto funcionamiento de las instalaciones, procuran-
do obtener un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso
adecuado de la energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprenderd el control
de funcionamiento de los circuitos y los sistemas de protecciéon y seguridad contra sobre-
calentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bomibas del circuito de
captadores, deberd ser siempre de fipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de
acumulacion solar, deberd actuar en funcién de la diferencia entre la temperatura del
fluido portador en la salida de la bateria de los captadores y la del depdsito de acumula-
cién. El sistema de control actuard y estard ajustado de manera que las bombas no estén
en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea menor de 2 °C y no estén paradas
cuando la diferencia sea mayor de 7 °C. La diferencia de temperaturas entfre 1os puntos
de arranque y de parada de termostato diferencial no serd menor que 2 °C.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocardn en la parte superior de
los captadores de forma que representen la mdxima temperatura del circuito de capta-
cién. El sensor de temperatura de la acumulacion se colocard preferentemente en la
parte inferior en una zona no influenciada por la circulacién del circuito secundario o por el
calentamiento del intercambiador si éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurard que en ningun caso se alcancen temperaturas supetriores a
las mdximas soportadas por los materiales, componentes y fratamientos de los circuitos.

El sisterna de control asegurard que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo
descienda por debajo de una temperatura tfres grados superior a la de congelacion del
fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podrdn usar sistemas de control accionados en
funciéon de la radiacion solar.

Las instalaciones con varias aplicaciones deberdn ir dotadas con un sistema individual
para seleccionar la puesta en marcha de cada una de ellas, complementado con otro
que regule la aportacién de energia a la misma. Esto se puede redlizar por control de
tfemperatura o caudal actuando sobre una valvula de reparto, de tres vias fodo o nada,
bombas de circulacion, o por combinacion de varios mecanismos.

4.2.4.9 Sistema de medida

Ademads de los aparatos de medida de presion y temperatura que permitan la corecta
operacioén, para el caso de instalaciones mayores de 20 m2 se deberd disponer al menos
de un sistema analdgico de medida local y registro de datos que indique como minimo
las siguientes variables:

a) femperatura de enfrada agua fria de red;

b) temperatura de salida acumulador solar;

c) caudal de agua fria de red.

El fratamiento de los datos proporcionard al menos la energia solar térmica acumulada a
lo largo del tiempo.

[ 4.3 Componentes
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4.3.1 Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningdn concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizardn
fluidos de frabajo con un fratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.

El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro no inferior a 4
mm siftuado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua
en el captador.

El orificio se redlizard de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al
aislamiento.

Se montard el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se
adapte a las caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacion, siguiendo siempre
las especificaciones y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas opticas del fratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben
qguedar modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el
fabricante, incluso en condiciones de temperaturas méximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisi-
bles, incluso bajo condiciones de temperatura mdxima alcanzable por el captador.

El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguien-
tes datos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su
anagrama;

b) modelo, tipo, afo de produccion;

c) numero de serie de fabricacion;

d) drea total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f)  presidbn mdxima de servicio.

Esta placa estard redactada como minimo en castellano y podrd ser impresa o grabada
con la condicidon que asegure que los caracteres permanecen indelebles.

4.3.2 Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion
indicard ademds, los siguientes datos:

a) supefficie de intercambio térmico en m2;

b) presion mdxima de trabagjo, del circuito primario.

Cada acumulador vendrd equipado de fdbrica de los necesarios manguitos de acopla-
miento, soldados antes del tratamiento de proteccion, para las siguientes funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua
caliente;

b) registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y even-
tual acoplamiento del serpentin;

C) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;
d) manguitos roscados para accesorios como fermdmetro y termostato;

e) manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicard la pérdida de carga del
mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispondrdn de una boca de hombre con un didmetro
minimo de 400 mm, facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador
y cerca del suelo, que permita la enfrada de una persona en el interior del depdsito de
modo sencillo, sin necesidad de desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estard enferamente recubierto con material dislante y, es recomendable
disponer una protecciéon mecdnica en chapa pintada al hormo, PRFV, o Idmina de material
pl&stica.
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2. Podrén utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a
continuacion: caracteristicas y fratamientos descritos a continuacion:

a) acumuladores de acero vitrificado con protecciéon catédica;

b) acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia
a femperatura y corrosion con un sistema de proteccion catddica;

c) acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y tem-
peratura de trabagjo.

d) acumuladores de cobre;
e) acumuladores no metdlicos que soporten la temperatura méxima del
circuito y esté autorizada su utilizaciéon por las companias de suministro

de agua potable;

f)  acumuladores de acero negro (sélo en circuitos cerrados, cuando el
agua de consumo pertenezca a un circuito terciario);

g) los acumuladores se ubicardn en lugares adecuados que permitan su
sustitucion por envejecimiento o averias.

4.3.3 Intercambiador de
calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de
suministro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremen-
to en la temperatura de funcionamiento de captadores.

Si en una instalacion a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captado-
res y el acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de
drea de captador no deberia ser menor que 40 W/m2:-K.

4.3.4 Bombas de circula-
ciéon

Los materiales de la bomba del circuito primario serdn compatibles con las mezclas anti-
congelantes y en general con el fluido de tfrabgjo utilizado.

Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal serd el igual
caudal unitario de diseno multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica pardsita para la bomba no deberia exceder los valores dados en
tabla 3.4:

Tabla 3.4 Potencia eléctrica mdaxima de la bomba

Sistema Potencia eléctrica de la bomba

50 W 0 2% de la mayor potencia calorifi-
Sistema pequeho ca que pueda suministrar el grupo de
captadores

1 % de la mayor potencia calorifica que
Sistemas grandes puede suministrar el grupo de
captadores

La potencia méxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las
bombas de los sistemas de drenaje con recuperacion, que sdlo es necesaria para rellenar
el sistema después de un drendije.

La bomba permitird efectuar de forma simple la operaciéon de desaireacion o purga.

4.3.5 Tuberias

En las tuberias del circuito primario podrdn utilizarse como materiales el cobre y el acero
inoxidable, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y protecciéon exterior con pintura
anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podrd utilizarse cobre y
acero inoxidable. Podrdn utilizarse materiales pldsticos que soporten la temperatura maxi-
ma del circuito y que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacion por las compa-
Aias de suministro de agua potable.

4.3.6 Vdlvulas

La eleccién de las valvulas se redlizard, de acuerdo con la funcién que desempenen y las
condiciones extremas de funcionamiento (presién y femperatura) siguiendo preferente-
mente los criterios que a continuacion se citan:

a) para aislamiento: valvulas de esfera;

b) para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

c) para vaciado: vdalvulas de esfera o de macho;

d) para llenado: vdlvulas de esfera;

e) para purga de aire: vélvulas de esfera o de macho;

f)  para seguridad: valvula de resorte;

para retencion: vdlvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las vdlivulas de seguridad, por su importante funcidn, deben ser capaces de derivar la
potencia mdxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de
manera que en ninguin caso sobrepase la mdaxima presién de trabajo del captador o del
sistema.

TANCO Y BEJAR CONSULTORIA S.L. C/ Maria Auxiiadora, 2 P-4 Bajo. 10003 - CACERES. @ 927 215 654 B estudio@tancobejar.com




| 4.3.7 Vasos de expansién

4.3.7.1 Vasos de expansion
abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de relle-
nado, dispondrdn de una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o similar.

4.3.7.2 Vasos de expansion
cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores deberd estar dimensionado
de fal forma que, incluso después de una inferrupcion del suministro de potencia a la
bomba de circulacion del circuito de captadores, justo cuando la radiacion solar sea
maxima, se pueda restablecer la operacion automdaticamente cuando la potencia esté
disponible de nuevo.

Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de es-
tancamiento, hay que redlizar un dimensionado especial del volumen de expansion:
Ademds de dimensionarlo como es usual en sistemas de calefaccion cerados (la expan-
sion del medio de transferencia de calor completo), el depdsito de expansion deberd ser
capaz de compensar el volumen del medio de fransferencia de calor en todo el grupo de
captadores completo incluyendo todas las tuberias de conexidn entre captadores mds un
10 %.

El dislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente all
exterior los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de
los componentes.

Los dislamientos empleados serdn resistentes a los efectos de la intemperie, pdjaros y
roedores.

4.3.8 Purgadores

Se evitard el uso de purgadores automdticos cuando se prevea la formacién de vapor en
el circuito.

Los purgadores automdticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento
del captador y en cualguier caso hasta 130 °C en las zonas climdticas |, Iy lll, y de 150 °C
en las zonas climdticas IVy V.

4.3.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado ma-
nual o automdtico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es
muy recomendable la adopcién de un sistema de llienado automdtico con la inclusién de
un depdsito de recarga u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un
fluido para el circuito primario cuyas caracteristicas incumplan esta Seccion del Codigo
Técnico o con una concentracion de anticongelante mds baja. Serd obligatorio cuando,
por el emplazamiento de la instalacion, en alguna época del afio pueda existir riesgo de
heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua incumpla las condiciones de
pH y pureza requeridas en esta Seccién del Cédigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podrd rellenarse el circuito primario con agua de red si sus cao-
racteristicas pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o atagues en el circuito, o si
este circuito necesita anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su
correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deloen incluir un sistema que permita el
relleno manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitardn los aportes incontrolados de agua de reposi-
cién a los circuitos cerrados v la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corro-
sidn originados por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar véivulas de llenado automa-
ficas.

4.3.10 Sistema eléctrico y
de control

La localizacién e instalacion de los sensores de temperatura deberd asegurar un buen
contacto térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo
en el caso de las de inmersién se instalardn en contra coriente con el fluido. Los sensores
de temperatura deben estar adislados contra la influencia de las condiciones ambientales
que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las
femperaturas que se desean controlar, instaldndose los sensores en el interior de vainas y
evitndose las tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estanco-
miento en los depdsitos.

Preferentemente las sondas serdn de inmersién. Se tendrd especial cuidado en asegurar
una adecuada unién entre las sondas de contactos y la superficie metdiica.

[ HE 5-CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

[ 5.1 Condiciones generales de la instalacién

5.1.1 Definicién

Una instalaciéon solar fotovoltaica conectada a red estd constituida por un conjunto de
componentes encargados de realizar las funciones de captar la radiacion solar, generando
energia eléctrica en forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la
hagan utilizable por los consumidores conectados a la red de distribucion de corriente
alterna. Este tipo de instalaciones fotovoltaicas trabajan en paralelo con el resto de los
sistemas de generacién que suministran a la red de distribucion.
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Los sistemnas que conforman la instalacion solar fotovoltaica conectada a la red son los
siguientes:

a) sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que a su vez
contienen un conjunto elementos semiconductores conectados entre
si, denominados células, y que transforman la energia solar en energia
eléctrica;

b) inversor que transforma la corriente continua producida por los mddulos
en corriente alterna de las mismas caracteristicas que la de la red eléc-
trica;

c) conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de
medida y auxiliares.

Se entiende por potencia pico o potencia mdxima del generador aquella que puede
entregar el médulo en las condiciones estdndares de medida. Estas condiciones se
definen del modo siguiente:

a) iradiancia 1000 W/m2;
b) distibucion espectral AM 1,5 G;
c) incidencia normal;

d) temperatura de la célula 25 °C.

5.1.2 Condiciones gene-
rales

Para instalaciones conectadas, aun en el caso de que éstas no se realicen en un punto de
conexién de la compania de distribucion, serdn de aplicacion las condiciones técnicas
gue procedan del RD 1663/2000, asi como todos aguellos aspectos aplicables de la legis-
lacién vigente.

| 5.1.3 Criterios generales de

cdlculo

5.1.3.1 Sistema generador
fotovoltaico

Todos los mddulos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para mddulos
de silicio cristalino 0 UNE-EN 61646:1997 para modulos fotovoltaicos de capa delgada, asi
como estar cualificados por algun laboratorio acreditado por las entidades nacionales de
acreditaciéon reconocidas por la Red Europea de Acreditacion (EA) o por el Laboratorio de
Energia Solar Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, demos-
trado mediante la presentacion del certificado corespondiente.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de mddulos cualificados por un laborato-
rio segun lo indicado en el apartado anterior, se delben someter éstos a las pruebas y enso-
yos necesarios de acuerdo a la aplicacion especifica segun el uso y condiciones de mon-
taje en las que se vayan a utilizar, realizdndose las pruebas que a criterio de alguno de los
laboratorios antes indicados sean necesarias, otorgéndose el certificado especifico corres-
pondiente.

El mddulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre
6 logotipo del fabricante, potencia pico, asi como una identificacion individual o nimero
de serie trazable a la fecha de falbricacion.

Los mddulos serdn Clase |l y tendrdn un grado de proteccidon minimo IP65. Por motivos de
seguridad y para facilitar el mantenimiento y reparacion del generador, se instalardn los
elementos necesarios (fusibles, interruptores, etc.) para la desconexion, de forma indepen-
diente y en ambos ferminales, de cada una de las ramas del resto del generador.

Las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion relativas a seguridad estructural serdn
de aplicacién a la estructura soporte de mddulos.

El cdiculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacion de mddulos permitird las
necesarias dilataciones térmicas sin fransmitir cargas que puedan afectar a la integridad de
los mddulos, siguiendo las indicaciones del fabricante. La estructura se realizard teniendo
en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la posible necesidad de sustituciones de
elementos.

La estructura se protegerd superficialmente contra la accién de los agentes ambientales.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del
edificio, la estructura y la estanqueidad entre mddulos se ajustard a las exigencias indica-
das en la parte correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion y demds normativa
de aplicacion.

5.1.3.2 Inversor

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja
Tensidon y Compatibilidad Electromagnética.

Las caracteristicas bdsicas de los inversores serdn las siguientes:

a) principio de funcionamiento: fuente de corriente;

b) autoconmutado;

c) seguimiento automdtico del punto de mdxima potencia del generador;
d) no funcionard en isla 0 modo aislado.
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La potencia del inversor serd como minimo el 80% de la potencia pico real del generador
fotovoltaico.

5.1.3.3 Protecciones y
elementos de seguridad

La instalacion incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar
en todo momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las directivas
comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tension y Compatibilidad Electromagnética.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y profecciones propias de las
personas y de la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos
directos e indirectos, corfocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones
que resulten de la aplicaciéon de la legislacion vigente. En particular, se usard en la parte de
corriente continua de la instalacion proteccion Clase |l o dislamiento equivalente cuando se
frate de un emplazamiento accesible. Los materiales situados a la intemperie tendrdn al
menos un grado de proteccién IP65.

La instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte
de corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tfareas de manteni-
miento.

| SEGURIDAD DE UTILIZACION-Seguin DB SU-Seguridad de Utilizacién

Para cumplir las exigencias establecidas en el Documento Bdsico SU-Seguridad de Utilizacion, se debe indicar en el Plan de
Control que se habrd de ejecutar la obra segun lo indicado en el Proyecto de Ejecucion, atendiendo a lo sefialado en cada
una de las Secciones que componen dicho DB SU.

| COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO-Segun DB SI-Seguridad en caso de Incendio

[ INTRODUCCION

Il Criterios generales de
aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso
deberd seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y deberd documen-
tarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias bdsicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el
Diario Oficial de la Unidn Europeq, en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE
sobre productos de construccion o de otras Directivas, se deberdn relacionar con la ver-
sién de dicha referencia.

L]

IV Condiciones particula-
res para el cumplimiento
del DB SI

1. La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo
con las condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las con-
diciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto,
las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que
figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

V Condiciones de com-
portamiento ante el fuego
de los productos de cons-
truccién

y de los elementos cons-
tructivos.

1. Este DB establece las condiciones de reaccién al fuego y de resistencia al fuego
de los elementos constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas
establecidas mediante el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las nor-
mas de ensayo y clasificacion que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento
constructivo considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el
momento de realizar el ensayo, dicha clasificacién se podrd seguir determinando vy
acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha

disponibilidad.

2. Los sistemas de cierre automdtico de las puertas resistentes al fuego deben con-
sistir en un dispositivo conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrgjes para la
edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos
de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar ademds equipadas con un
dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma UNEEN
1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas.
Requisitos y métodos de ensayo”.

3. Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicién abierta de-
ben disponer de un dispositivo conforme con la norma correspondiente. “Herra-
jes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas
batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.
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VI Laboratorios de ensayo

Z0.

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego,
de los productos de construccion que aln no ostenten el marcado CE o los elementos
constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios
acreditados por una enfidad oficialmente reconocida conforme al Real Decreto
2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de mar-

En el momento de su presentacion, los certificados de 1os ensayos antes citados deberdn
tener una antigiedad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccion al fuego y menor
que 10 anos cuando se refieran a resistencia al fuego.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB §. CLASIFICACION,DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO (RD 312/2005). REGLAMENTO DE
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (RD 1942/1993). EXTINTORES. REGLAMENTO DE INSTALACIONES (Orden 16-

ABR-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edi-
ficio de referencia, se clasifican a los efectos de su reac-
ciéon ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto
312/2005 CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE LA
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN
FUNCION DE SUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE
RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos
0 como revestimiento 0 acabados superficiales, en el
caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real
Decreto 312/2005 Clasificacion de los productos de la
Construccioén y de los Elementos Constructivos en funciéon
de sus propiedades de reaccién y resistencia al fuego,
deberdn acreditar su grado de combustibilidad median-
te los oportunos certificados de ensayo, realizados en
laboratorios oficialmente homologados para poder ser
empleados.

Aguellos materiales con tratamiento adecuado para
mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales
ignifugados), serdn clasificados por un laboratorio ofi-
cialmente homologado, fijondo de un certificado el
periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el
material deberd ser sustituido por ofro de la misma clase
obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o some-
fido a nuevo fratamiento que restituya las condiciones
iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aque-
llos que vayan situados en el exterior, se consideran con
clase que comesponda al material sin ignifugacion. Si
dicha ignifugacion fuera permanente, podrd ser tenida
en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y pro-
ductos de la construccion queda fijado por un tiempo "',
durante el cual dicho elemento es capaz de mantener
las caracteristicas de resistencia al fuego, estas caracte-
risticas vienen definidas por la siguiente clasificacion:
capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (1),
radiacion (W), accidon mecdnica (M), ciere automatico
(C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de
la alimentacioén eléctrica o de la transmision de sefal (P o
HP), resistencia a la combustion de hollines (G), capaci-
dad de protecciéon contra incendios (K), duracién de la
estabilidad a temperatura constante (D), duracion de la
estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-
temperatura (DH), funcionalidad de los extractores me-
cdnicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extrac-
tores pasivos de humo y calor (B)

La comprobacién de dichas condiciones para cada
elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos
descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del
Anexo lll del Real Decreto 312/2005.

En el anejo C del DB S| del CTE se establecen los mé-
todos simplificados que permiten determinar la resisten-
cia de los elementos de hormigdn ante la accién repre-
sentada por la curva normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método
simplificado para determinar la resistencia de los ele-
mentos de acero ante la accidn representada por una
curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se
establece un método simplificado de cdlculo que permi-
te determinar la resistencia al fuego de los elementos
estructurales de madera ante la accidn representada por
una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo
F se encuentran tabuladaos las resistencias al fuego de
elementos de fdbrica de ladillo cerdmico o silito-
calcdreo y de los blogues de hormigdn, ante la exposi-
cion témica, segun la curva normalizada  tiempo-
temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la
expresion de su condicion de resistentes al fuego (RF), asf
como de su tiempo 't en minutos, durante el cual man-
fiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente desti-
nados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego
de los elementos constructivos, deberdn demostrar me-
diante cerlificados de ensayo las propiedades de com-
portamiento ante el fuego que figuren en su documen-
facion.

Los fabricantes de otfros elementos constructivos que
hagan constar en la documentacion técnica de los
mismos su clasificacién a efectos de resistencia ante el
fuego, deberdn justificarlo mediante los certificados de
ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, deberd llevarse a
cabo en laboratorios oficialmente homologados para
este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES

3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo
establecido en el articulo 3 del DB Sl 1 Espacios ocultos.
Paso de instalaciones a fravés de elementos de compar-
fimentacion de incendios.

3.2.- Instalaciones de protecciéon contra incendios:
Extintores méviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de
los extintores moviles, se ajustardn a lo especificado en el
REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi
como las siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portdtiles de incendio; Parte
1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos
de eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portdtiles de incendio; Parte
2. Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asen-
tamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portdtiles de incendio; Parte
3. Construccion. Resistencia a la presidn. Ensayos
mecdanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, se-
gun el agente extintor:

- Extinfores de agua.

- Extinfores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extinfores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.
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Los agentes de extincidon contenidos en extinfores
portdtiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas
o hidrocarburos halogenados, se ajustardn a las siguien-
tes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generali-

dades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas

fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincidon de incendios:

Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como
su identificacion, segun UNE 23-110/75, estard consigna-
da en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portdtiles aquellos cuya ma-
sa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera supe-
rior, el extintor dispondrd de un medio de transporte sobre
ruedas.

Se instalard el fipo de extintor adecuado en funciéon
de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-
010/76 "Clases de fuego'.

En caso de utilizarse en un mismo local extinfores de
distintos tipos, se tendrd en cuenta la posible incompati-
bilidad entre los distinfos agentes extintores.

Los extintores se situardn conforme a los siguientes crite-
rios:

- Se situardn donde exista mayor probabilidad de
originarse un incendio, préximos a las salidas de los
locales y siempre en lugares de fécil visibilidad y ac-
ceso.

- Su ubicacidn deberd senalizarse, conforme a lo
establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccion y
lucha contra incendios. Sefalizacion”,

- Los extintores portdtiles se colocardn sobre soportes
fijodos a paramentos verticales o pilares, de forma
que la parte superior del extintor quede como Mdaxi-
mo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles danos
fisicos, quimicos o atmosféricos deberdn estar prote-
gidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el
DB Sl 4 Deteccion, control y extincién del incendio, debe-
rédn conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moviles, deberdn someter-
se a las operaciones de mantenimiento y control de
funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el regla-
mento de instalaciones contra Incendios R.D.1942/1993 -
B.O.E.14.12.93

Cdceres, diciembre de 2022

EL ARQUITECTO

Manuel Béjar Caneda
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