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1 OBIJETOY ALCANCE

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas (PPT en adelante) es el de establecer los requisitos y
condicionantes técnicos necesarios para la prestacion de los Servicios de Asistencia Técnica para la elaboracion de
estudios relacionados con las redes de saneamiento dentro del dmbito de la Comunidad de Madrid.

El alcance del contrato comprenderad tanto la redaccion de Planes Integrales de Gestion de Sistemas de Saneamiento
(en adelante PIGSS), tal y como se indica en el articulo 259 quinquies del Real Decreto 665/2023, asi como la
elaboracion de modelos e informes de diversa indole en las redes de saneamiento.

En concreto, hay que elaborar, en primera instancia, los 38 PIGSS que la Confederacion Hidrografica del Tajo (CHT)
indica expresamente en el Inventario de aglomeraciones urbanas que deben elaborar los Planes Integrales de Gestion
del Sistema de Saneamiento, publicado en junio de 2024, 24 a entregar antes de septiembre de 2026 y los 14
restantes antes de septiembre de 2027. Estos plazos suponen que el trabajo a realizar sera mas intenso al inicio
del contrato, por lo que serda necesaria la realizacion de hasta 3 trabajos simultaneos por parte de cada
adjudicatario. Por tanto, la distribucion presupuestaria del contrato no serd homogénea a lo largo de su duraciodn,
ya que la mayor parte de los trabajos se prevé que se realicen en los dos primeros afios, mientras que los dos afos
restantes se destinaran a estudios de menor alcance o a trabajos pendientes.

Esta operacion podra cofinanciarse con Fondos Europeos procedentes del Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia
como parte de la respuesta de la Unién a la pandemia de COVID-19.

2 DISPOSICIONES TECNICAS

Para la elaboracion de los trabajos objeto del contrato, ademas de toda la normativa oficial publicada con fecha
posterior a la redaccidn del presente pliego y relacionada con redes de saneamiento, se tendrdn en cuenta las
siguientes Disposiciones, Normas y Reglamentos:

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del presente Procedimiento.
e Pliego de Prescripciones Técnicas.

e Directiva 91/271/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1991 sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas.

e Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio Pdblico Hidraulico,
que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y Vil de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

e Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre, por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento
de las aguas residuales urbanas (trasposicion de la Directiva 91/271/CEE)

e Real Decreto 509/1996, de 15 de marzo, de desarrollo del Real Decreto-ley 11/1995, de 28 de diciembre,
por el que se establecen las normas aplicables al tratamiento de las aguas residuales urbanas.

e Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas.

e Real Decreto 1290/2012, de 7 de septiembre, que modifica el 849/1986 y el 509/1996 para la mejora y
regulacion de los vertidos.

e Orden AAA/2056/2014, de 27 de octubre, por la que se aprueban los modelos oficiales de solicitud de
autorizacion y de declaracion de vertido.

e Anexo V, Disposiciones normativas del plan hidroldgico de la parte espafiola de la demarcacion hidrografica
del Tajo, del Real Decreto 35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revisién de los Planes
Hidroldgicos (PHC) de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta,
Melilla, Segura y Jucar, y de la parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental,
Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana y Ebro.

e Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico,
aprobado por Real Decreto 849/1986, de 11 de abril.

e Directiva europea 2024/3109, de 27 de noviembre de 2024, sobre el tratamiento de las aguas residuales
urbanas.
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e Normas para Redes de saneamiento. Version 3. 2020 (NRSCY11-2020).

e Normas para redes de abastecimiento. Version 4. 2021 (NRACYI1-2021).

3 DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Todos los trabajos requerirdn al menos dos (2) visitas de campo: una al inicio del trabajo y otra en la fase de
planteamiento de propuestas, pudiendo requerirse otras visitas intermedias si asi lo consideran los técnicos de Canal
de Isabel Il S.A., M.P. (en adelante Canal), debiendo acudir a las mismas los miembros del equipo que consideren los
responsables de Canal.

Todas las modelizaciones matematicas de redes de saneamiento se realizaran con el programa Infoworks ICM
versidon 2023, aunque se podrdn requerir versiones posteriores segun las actualizaciones del software que vaya
realizando Canal. En el Anexo Il se detallan los criterios generales a tener en cuenta en la elaboracién de los modelos
matematicos con esta herramienta, con el objetivo de conseguir homogeneidad entre los diferentes modelos,
aunque Canal podra modificar algunos parametros en aras de unos mejores resultados.

En general, en todas las soluciones de los distintos estudios, se presentaran alternativas que incluyan la implantacion
de Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS).

Los trabajos se acompafiaran de todos los planos necesarios para complementar la comprension de los mismos.
Dentro de cada tipo de estudio se podran requerir, ademas:

- Construccion de un modelo 2D en ICM que reproduzca el recorrido del agua en superficie y que
cuantifique la escorrentia generada, para distintos escenarios de lluvias, para cuencas de aportacién a las
redes de saneamiento. El objetivo es ajustar las soluciones encaminadas a su desconexion de las redes de
alcantarillado.

- Estudios hidroldgicos de cauce receptor de puntos de vertido: modelizacidon con Hec-Ras, Iber o similar
para estimar el caudal y las lineas de inundacién asociadas a distintos periodos de retorno, a partir de
MDT o modelo lidar dado.

Toda la documentacién objeto de cada trabajo (o “entregables”), tanto definitivos como parciales o auxiliares,
deberd seguir la nomenclatura que definira Canal al comienzo del contrato (nombrado de documentos digitales
segln el criterio establecido por Canal).

Se establecera un sistema de gestién documental para compartir la documentacidn y garantizar el seguimiento de
los trabajos en calidad y plazo entre el adjudicatario y Canal.

A continuacidn, se describen los tipos de trabajos que se podran requerir.

3.1 Planes Integrales de Gestion del Sistema de Saneamiento (PIGSS)

El objeto del trabajo es la entrega de un documento por cada sistema de saneamiento de acuerdo con lo que se
indica en el Real Decreto 665/2023, tanto en su articulo 259 quinquies como en el Anexo XI, junto con los modelos
matematicos necesarios para su elaboracion.

En el Anexo | se adjunta el listado de los 38 PIGSS objeto de este contrato.
De acuerdo con el Real Decreto 665/2023, el documento contendrd al menos la siguiente informacion:

e Descripcién detallada del sistema de saneamiento, junto con un diagnostico del estado de las
infraestructuras.

e Andlisis dinamico de aguas residuales y caudales de escorrentia, junto con una estimacion de las cargas
contaminantes liberadas en las aguas receptoras en caso de precipitaciones.

e Obtencion del rendimiento hidraulico del sistema de saneamiento.
e Andlisis de la carga contaminante vertida en episodios de lluvia.

e Objetivos de reduccién de la contaminacién de los vertidos por desbordamientos del sistema de
saneamiento en episodios de lluvia.
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e Medidas a adoptar para alcanzar los objetivos anteriores, buscando la implantacidn de Sistemas de Drenaje
Urbano Sostenible (SUDS).

e Cronograma de ejecucion de las actuaciones.
El indice concreto se detallard por parte de los servicios técnicos de Canal.

Para la elaboracion de los estudios, es necesario disponer de un Unico modelo matematico de situacidn actual que
incluya todas las redes de alcantarillado vertientes al sistema de saneamiento. A lo largo de los ultimos afios, Canal
ha elaborado Estudios de Diagnosis y Planes Directores (EDPD) de gran parte de los municipios y de algunos de los
sistemas integrantes de los PIGSS de los que la CHT ha solicitado su elaboracion, por lo que dispone de modelos
matematicos que se facilitardn a los adjudicatarios como punto de partida. Gran parte de los modelos disponibles
no se encuentran fusionados por sistemas y, ademas, debido a que estos modelos se han ido elaborando a lo largo
de los afios, pueden existir formatos, parametros y criterios diferentes. Por todo ello, se podra requerir:

- Unidén/fusion de los modelos de los municipios vertientes al sistema, facilitados por Canal, asi como la
unificacion de los parametros principales (rugosidad colectores, pérdidas de carga, areas inundables
pozos, etc) para generar un solo modelo que incluya los colectores y emisarios con las redes de
alcantarillado vertientes.

- Incorporacion de las obras y modificaciones en las redes mas relevantes, y que puedan afectar al estudio
significativamente, realizadas con fecha posterior a la de los modelos de partida.

- Reintegracion de los controles (RTC) de los diferentes modelos.

- Transformacién de modelos de partida que se encuentren en formato Infoworks CS a Infoworks ICM.

- Actualizacion del sistema de coordenadas de ED50 a ETSR89 de algunos de los modelos a unir.

- Todos aquellos ajustes necesarios para el cumplimiento del RD 665/2023.

Ademas, es necesaria la elaboracion de un Unico modelo matemdtico por sistema con todas las actuaciones
propuestas en el PIGSS. Para ello, se tendra que partir de las propuestas que ya estuvieran planteadas en los EDPD
realizados, adaptandolas a los criterios que figuran tanto en el Real Decreto 665/2023 como en el Real Decreto
35/2023, incluyendo la posible sustitucién de algunas actuaciones por técnicas SUDS.

Se consideran incluidas dentro del trabajo, las posibles correcciones al PIGSS que el organismo de cuenca solicite.
Estas correcciones se contemplan en el Real Decreto 665/2023, del articulo 259 quinquies, punto 4: “En el caso de
que el organismo de cuenca detecte alguna carencia en el Plan integral de gestion del sistema de saneamiento,
dard un plazo no superior a tres meses, desde la notificacion, para la remision de la actualizacion del Plan integral.”,
no siendo objeto de valoracidn aparte.

No obstante, la estructura de los trabajos podra ser modificada a lo largo del periodo de duracidn del contrato en
funcion de la posible publicacién de una Guia de aplicacién del Real Decreto 665/2023.
3.2  Otros estudios
Canal podra requerir la realizacion de otros estudios relacionados con las redes de saneamiento dentro del ambito
de la Comunidad de Madrid, tales como:

a) Estudios de diagnosis y planes directores de redes de drenaje urbano (EDPD)

En los municipios o urbanizaciones en los que Canal preste el servicio de mantenimiento del alcantarillado, se podra
requerir el Estudio de Diagnosis y Plan Director (EDPD) de su red de drenaje urbano para disponer de una
herramienta clave en la mejora de la explotacion de la red. Los objetivos de este estudio son el diagndstico del
funcionamiento de la red y la definicidn de las actuaciones necesarias para solucionar los problemas existentes y
adecuar la red a las necesidades actuales y futuras del servicio, en cumplimiento de la legislacién vigente.

El trabajo incluira las siguientes tareas basicas, ademds de otras auxiliares necesarias para poder desarrollar estas
adecuadamente:

e Andlisis del estado actual de la red a través de informes de inspeccion.

e Andlisis del contexto normativo y ambiental, que puede condicionar la toma de decisiones.
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e Diagndstico del funcionamiento de la red; incluird expresamente un apartado para la deteccion de riesgos
asociados a los trabajos de mantenimiento de la red.

e Andlisis del crecimiento previsto del municipio o municipios implicados.

e Andlisis del funcionamiento actual de la red.

e Andlisis del funcionamiento previsto de la red futura.

e  Propuesta de mejora e inversién en la red, estructurada en prioridades 1, 2, 3...

e Comparacién de costes entre soluciones, incluyendo expresamente los costes de mantenimiento de las
instalaciones que se planteen.

e Estudio de Implantacion de Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible en suelo consolidado y para evitar la
entrada de escorrentia de cuencas externas a la red de alcantarillado.

Se incluirdn todos los planos necesarios para una mejor comprensién del estudio.

En el Anexo Ill se adjunta un ejemplo de indice para este tipo de estudios. No obstante, la estructura de los trabajos
podra ser modificada a lo largo del periodo de duracion del contrato en funcién de las necesidades de Canal en
cada momento.

b) Actualizacidn de un Estudio de Diagnosis y Plan Director
A partir de un EDPD ya redactado, se podra requerir una actualizacidn que consistira en:

- Unmodelo nuevo o modificado a partir del empleado en el EDPD anterior. Este modelo tendra que reflejar
la red actualizada y se dispondra en el sistema de coordenadas ETRS89. Para modelos modificados, se
tendradn que adaptar algunos parametros segun lo indicado en el Anejo Il, pero no todo lo reflejado en
dicho anejo.

- Una memoria resumen con algin/os plano/s en que se plasmen las diferencias del Plan Director
actualizado con respecto al anterior.

El estudio tendra un alcance menor que un EDPD siendo su exposicion mucho mds reducida, pues se hara referencia
a documentacién del Plan Director anterior si no ha sufrido variaciones.

El alcance es la actualizacién de un modelo (SWMM, CS o ICM) a la version 2023 (o a la versidn posterior que
indique Canal en cada momento) de Infowowks ICM, actualizando la red segin el GIS que se facilitard y
actualizando también el analisis a los criterios actuales, modificando si es necesario las lluvias de disefio, caudales
de agua residual, superficies de escorrentia o usos del suelo, y criterios de diagndstico. En la fase de actualizacion
de propuestas se incluira el enfoque de NBS (Nature Based Solutions) con el planteamiento de SUDS.

El indice concreto de los documentos de Actualizacion de EDPD se detallara por parte de los servicios técnicos de
Canal, previéndose la inclusidn de los siguientes aspectos de andlisis:

e Contexto normativo y ambiental, que puede condicionar la toma de decisiones, haciendo hincapié en los
condicionantes que hayan surgido desde el anterior EDPD.

e Diagndstico del funcionamiento de la red.
e  Modificaciones sufridas por el crecimiento previsto del municipio o municipios implicados.

e  Actualizacion del funcionamiento actual de la red: impacto de las obras/renovaciones realizadas desde el
anterior EDPD, ambitos ya desarrollados...

e Actualizacion del funcionamiento previsto de la red futura, incluyendo las modificaciones de los
condicionantes de conexion de los dmbitos de crecimiento urbanistico que pueda haber habido.

e Nuevas propuestas de mejora e inversion en la red, estructuradas en prioridades 1, 2, 3..., incluso
actuaciones que dejan de ser necesarias o que se modifican con respecto al anterior EDPD.

e Actualizacidn de las estimaciones econdmicas de actuaciones.
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e Estudio de Implantacion de Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible en suelo consolidado y para evitar la
entrada de escorrentia de cuencas externas a la red de alcantarillado.

Se incluirdn todos los planos necesarios para una mejor comprension del estudio.

c) Estudios simplificados o de situacién (ESIT)

Para urbanizaciones o municipios que requieran un analisis de la red, pero no se disponga de informacion completa
sobre la misma, se podra solicitar un estudio de situacidon con el objetivo de tener una vision global del
funcionamiento del drenaje urbano de la zona, poniendo de manifiesto las principales debilidades y esbozando la
linea de soluciones, que deberan detallarse en estudios posteriores.

Para ello, se generara un modelo simplificado que contendrd, al menos, los ejes principales de alcantarillado. Al
ser un modelo simplificado, no hace falta construir el modelo segun los criterios del Anejo Il del presente pliego,
pero si se tendra que emplear la herramienta Infoworks ICM. No se requerira detalle en las soluciones ni analisis
de varias alternativas.

Se entregara un breve documento con el siguiente contenido minimo:
e Determinacidn/estimacion de la red principal
e Analisis de la situacién actual
e Definicidn de las actuaciones necesarias en la red actual

e Planos generales que complementen la comprension del documento

d) Nuevo modelo matemadtico de colectores y emisarios de sistemas

Para aquellos sistemas de los que hay que elaborar un PIGSS y no se dispone de un modelo matematico de las
redes de colectores y sistemas que lo conforman, excluyendo las redes de alcantarillado vertientes al mismo, se
tendrd que generar un modelo auxiliar para poder integrarlo en el modelo Unico del PIGSS correspondiente.

e) Estudios de alternativas de redes de saneamiento

Se podra solicitar el Estudio de Alternativas donde se necesite mds detalle sobre una solucién concreta, de forma
que deban analizarse varias alternativas para resolver los problemas existentes. Se deberan incluir alternativas con
sistemas de drenaje urbano sostenible.

4  DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

4.1 DIRECTOR DE LOS TRABAJOS

Para la realizacion del estudio, Canal suministrara una carta de encargo, asi como toda la informacién disponible
de la red objeto del estudio y que pueda afectar al funcionamiento de la misma. Se dara a conocer al adjudicatario
el Director que supervisarad la realizacién del contrato de los servicios de Asistencia Técnica por parte del Canal.

La carta de encargo indicard un plazo que se debera velar por cumplir estrictamente en todo momento, y que se
correspondera con el indicado en el apartado 4.3 Plazos de los trabajos.

Al inicio de los trabajos, se indicaran las entregas previas a la entrega final, en funcion del tipo de estudio. El
seguimiento se realizard a través de la herramienta de Gestion Documental que establezca Canal, accesible para el
adjudicatario.

Todos los trabajos objeto del presente Pliego podran ser inspeccionados, en cualquier momento, por el personal
designado por Canal.
4.2  EQUIPO TECNICO DEL ADJUDICATARIO

El licitador especificard en su oferta el equipo técnico indicado en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.
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El Responsable de los trabajos es el responsable técnico, representa al adjudicatario ante Canal y se responsabiliza
del estricto cumplimiento de lo clausulado del presente Pliego. El Responsable de los trabajos tendra total
disponibilidad a este contrato, y sera el contacto directo con el Director de los trabajos.

Los Técnicos propuestos por el licitador deberdn ser especialistas en el area requerida y poseer la titulacién y
experiencia minima de acuerdo con los requisitos establecidos en el apartado 5 del Anexo | del Pliego de Cldusulas
Administrativas Particulares.

Es obligacion esencial el mantenimiento del personal indicado en la oferta durante toda la duracién del contrato.
En caso de necesidad de sustitucidn de alguno de los técnicos presentados en la oferta inicial, se deberd comunicar
a Canal, presentando la misma documentacion que fue requerida en la oferta, y debiendo proponer un perfil que
mantenga como minimo la misma caracteristicas, titulacion y experiencia que el técnico al que sustituye. El cambio
debera ser aprobado por Canal. El Adjudicatario no podra aducir falta de personal para suspender, retrasar o
reducir los servicios objeto del Contrato, debiendo siempre disponer del necesario para su desarrollo.

En cualquier momento del contrato, el Director de los trabajos podrd requerir al Adjudicatario la presencia de
cualquier persona del equipo para la justificacion, explicacion o modificacion de alguna de las partes del estudio.

Todos los medios necesarios para el desarrollo de este contrato (equipos y programas informaticos, vehiculos,
ediciéon de documentos, delineacién, administrativos, medios auxiliares necesarios, etc ...) seran por cuenta del
Adjudicatario y estaran dimensionados para posibilitar la realizacion de tres trabajos simultaneamente.

El Adjudicatario, en la primera fase del estudio, analizara la informacidon y requerira aquella que considere necesaria
y que no se ha suministrado inicialmente.

4.3  PLAZOS DE LOS TRABAJOS

A continuacion, se detalla la duracién de los trabajos en funcion del tipo de estudio:

Duracion estudio
cP DESCRIPCION (meses)
CP1 Elaboracion PIGSS, incluyendo fusién de modelos, cuenca £25.000 he 3
Elaboracion PIGSS, incluyendo fusiéon de modelos, cuenca >25.000 he,

CcP2 <100.000 4

CP3 Elaboracion PIGSS, incluyendo fusion de modelos, cuenca >100.000 he 5

CP4 Elaboracion PIGSS, a partir de modelos fusionados, cuenca £25.000 he 2
Elaboracion PIGSS, a partir de modelos fusionados, cuenca >25.000 he,

CP5 <100.000 3
Elaboracion PIGSS, a partir de modelos fusionados, cuenca >100.000

CP6 he 4
Estudios simplificados o de situacién, con sistema si sélo es de ese mu-

CP7 nicipio, con Infoworks ICM, red <100 km. 1
Estudios simplificados o de situacion, con sistema si sélo es de ese mu-

CP8 nicipio, con Infoworks ICM, red >100 km. 1,5
CcP9 Nuevo modelo matematico de colectores de Sistema 0,5
Actualizacion de Plan Director de red de drenaje urbano a los criterios
CP10 vigentes, con informe resumen. Red < 100 km 1,5
Actualizacion de Plan Director de red de drenaje urbano a los criterios
CP11 vigentes, con informe resumen. Red >100 km 2
Estudio de Diagnosis y Plan Director de drenaje urbano de una cuenca
CP12 de hasta 5.000 habitantes 2
Estudio de Diagnosis y Plan Director de drenaje urbano de una cuenca
CP13 de mas de 5.000 habitantes y hasta 50.000 habitantes 3
Estudio de Diagnosis y Plan Director de drenaje urbano de una cuenca
CP14 de mas de 50.000 habitantes hasta 350.000 habitantes 4
Estudio de Diagnosis y Plan Director de drenaje urbano de una cuenca
CP15 de mas de 350.000 habitantes 5

Estudio de alternativas, incluyendo modelizacion matemdtica e in-
CP16 forme de propuestas 1
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4.4  APROBACION DE LOS TRABAJOS

El Director de los trabajos determinard la aceptacidn provisional de las entregas previas del mismo que se vayan
produciendo. Esto no supone la aceptacion definitiva, que se hard a la vista de todo el trabajo realizado y conforme.

Los trabajos que se realicen, en cualquiera de sus fases, seran propiedad de Canal en los términos establecidos en
la cldusula 33 del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. El Adjudicatario garantizard, bajo su
responsabilidad y de conformidad con la cldusula 32 del Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares, la
confidencialidad de los trabajos contratados y de la documentacién suministrada por la Direccién impidiendo su
reproduccién, divulgacién y traslado fuera de las oficinas del Adjudicatario, en base a que la propiedad intelectual
de los mismos corresponde a Canal.

El Adjudicatario, a través del Responsable Técnico, deberd facilitar al Director de los trabajos todos los datos,
calculos, y material auxiliar empleado, salvo aquellos cuyo caracter reservado haya hecho constar en la Oferta y
recogido en el documento de formalizacion del Contrato.

5 METODOLOGIA

Para la elaboracidn de los trabajos descritos, se tendran en cuenta los siguientes criterios:

5.1 Criterios de calidad
e Adaptarse a la normativa vigente y a las normas de saneamiento de Canal.
e Lainformacion deberd entregarse con el modelo de datos que disponga Canal.
e Incorporar criterios de sostenibilidad en las alternativas propuestas.

e Adaptarse a las necesidades y disponibilidades funcionales y técnicas de Canal tanto en el alcance de las
alternativas como en las propuestas de fases de ejecucion funcionales.

e Tener como resultado un modelo de simulacidon que sea de utilidad, tanto para la elaboracién de PIGSS
segun el Real Decreto 665/2023 como herramienta de explotacion de la red por parte de Canal.

e Incorporar criterios para facilitar el mantenimiento de las obras desde su fase de proyecto, especialmente
desde el punto de vista de la seguridad de las obras y el mantenimiento.

e Incorporar criterios de sostenibilidad ambiental y energética.
e Incorporar criterios de mejora social en las propuestas.

En concreto, los estudios estableceran criterios de disefio de la red que permitan alcanzar los siguientes objetivos:
e Impacto ambiental minimo, facilitando el reciclaje y reutilizacion.

e Soluciones constructivas duraderas, utilizacion de elementos estdndar siempre que sea posible,
accesibilidad en todos los puntos de limpieza, etc.

e  Utilizacidon de sistemas de drenaje urbano sostenible, valorando alternativas que incluyan NBS.

e Minimizacién del impacto de los vertidos sobre las masas de agua, evitando las entradas de agua limpia a
la red.

e  Reduccidén de los riesgos asociados a las labores de limpieza y conservacién de la red, en cuanto a garantia
de las condiciones de prevencion de riesgos laborales de los trabajadores que desempefian estos trabajos.

e Ahorro energético, priorizando las inversiones que generen un ahorro de consumo eléctrico y/o evitando
nuevos consumos (por ejemplo: favorecer el planteamiento de vaciados por gravedad de tanques de
tormenta, evitar bombeos...)

5.2  Contenido y formato de los estudios

Para los estudios PIGSS o EDPD se entregaran dos copias completas de los trabajos en encuadernacién tipo
proyecto. Para el resto de los trabajos se podra requerir una sola copia.
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En una de los documentos entregados ira adherido un soporte USB con los ficheros digitales (pdf) de lo entregado
en papel y los apéndices que no se entregaran en papel. En la otra copia, ira adherido otro soporte USB con todos
los ficheros digitales (editables+pdf), tanto de lo entregado en papel como de los apéndices que no se entreguen
en papel y los utilizados en la modelizacidn para poder reproducir las simulaciones.

La entrega digital en formato pdf deberd ser una copia exacta del documento entregado en papel, con sus
correspondientes marcadores. Asimismo, se entregaran en documentos pdf por separado la memoria, cada uno
de los anejos y los planos.

Se deben revisar errores ortograficos, gramaticales, de puntuacidn, errores en indices, portadas y encabezados, asi
como comprobar que no existen alusiones erréneas a otros encargos dentro de los documentos. No se admitiran
documentos finales con errores de este tipo.

6 REGIMEN ECONOMICO DEL SERVICIO

6.1 Abono de los Trabajos

Los trabajos realizados por el Adjudicatario se abonaran de acuerdo con los precios unitarios que se definen en el
cuadro de precios del PCAP, afectados por la baja ofertada, al que el licitador no podrd afiadir precios nuevos en
su oferta.

Al importe anterior sélo se le habra de agregar el IVA para formular la factura correspondiente.

6.2  Gastos por Cuenta del Adjudicatario

Los precios unitarios ofertados incluirdn también todos los gastos derivados de la prestacién de los servicios objeto
de este Pliego, tales como los citados de forma indicativa y no exhaustiva a continuacion:

- Gastos administrativos del contrato

- Péliza de seguros de responsabilidad civil

- Medios de comunicacion

- Medios de transporte

- Cumplimiento de la Normativa de Seguridad y Salud Laboral

- Tasas, costes de licencias e impuestos, con exclusion del IVA que se aplicara segin PCAP.

- Todos aquellos que explicitamente no estén excluidos en la documentacion del Concurso

Firmado electronicamente por: ANA ISABEL QUESADA Firmado electronicamente por: Maria Rodriguez Cortés
MARTINEZ En la fecha y hora 19.03.2025 09:44:39 CET
En la fecha y hora 19.03.2025 09:29:11 CET

Ana Isabel Quesada Martinez Maria Rodriguez Cortés

Jefe de Area de Cartografia y GIS Subdirectora de Proyectos
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ANEXO I: LISTADO DE AGLOMERACIONES URBANAS DE LOS QUE HAY QUE ELABORAR PIGSS

Numero | N2 puntos de
Titulares de autoriza- de vertidos Lo
Denominacion y codigo cion Municipios habitan- | por desbor- g’en_omlnacmn y
Aglomeracion urbana de vertidos asocia- asociados tes damientos odigo Masas de
glomeracion u p h h agua receptoras
dos equiva- inventaria- 9
lentes dos
Alcala de He- Rio Henares (23583)
ALCALA DE HENARES Il nares Arroyo Camarmilla
(OESTE) Canal de Isabel Il Camarma de 280250 23 (23602)
(ES13280050001012) E Arroyo Bafiuelos
steruelas (23603)
(Esgzg\(%%%gz!m 0 Canal de Isabel |l Aranjuez 170464 5 Rio Tajo (230)
Arganda del
ATS&%BQOgLﬁ)OPg\éEgA) Canal de Isabel Il | . F&Y . | 125000 5 Rio Jarama (21570)
madrid
Rio Jarama (21570)
Arroyo Cafada
(21618)
Ciempozuelos Arroyo Buzanca
CIEMPOZUELOS Titulcia (33356)
(SOTOGUTIERREZ) Canal de Isabel Il Valdemoro 156867 14 Arroyo de Santiago
(ES13280400001010) San Martin de (33357)
la Vega Arroyo de la Covatilla
(21968)
Arroyo Innominado
(21994)
Arroyo del Endrinal
(20936)
Rio Guadarrama
(19616)
Arroyo del Charcén
(20903)
Arroyo Linos (21123)
Arroyo Poveda
Collado Villalba (20929)
COLLADO VILLALBA (EL Escorial Arroyo Arenas
ENDRINAL) Canal de Isabel Il Alpedrete 116680 26 (20930)
(ES13280470001010) Moralzarzal Arroyo Fuentiduefna
Navacerrada (21205)
Arroyo Encinilla
(20927)
Rio Navacerrada
(21175)
Arroyo del Zahurdén
(21179)
Arroyo de los Linos
(21123)
Arroyo Navarrosillo
(22331)
COLMENAR VIEJO Arroyo Canaleja
(NAVARROSILLOS) Canal de Isabel Il Colmenar Viejo 82039 8 (22363)
(ES13280450005010) Arroyo Innominado
(22363)
Arroyo Espino (22375)
Rio Aulencia (20734)
Arroyo del Batan
ESCORIAL (EL) (LOS ES- Escorial Arroy(fgfbsg il
CORIALES) Canal de Isabel Il San Lorenzode | 54131 21 (20894)
(ES13280540004010) el Escorial Arroyo Loco (20910)
Arroyo del Batan
(22166)
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Numero | N2 puntos de
Titulares de autoriza- de vertidos Denominacién y
Denominacion y codigo cion Municipios habitan- | por desbor- Cédigo Masas de
Aglomeracion urbana de vertidos asocia- asociados tes damientos aqua receptoras
dos equiva- inventaria- 9 P
lentes dos
Rio Guadarrama
(19616)
Arroyo San Gregorio
(20950) Arroyo del
GALAPAGAR-TORRELO- Tg‘;‘ﬁgjgﬁ;s Puente (33390)
DONES Canal de Isabel Il Hoyo de Man- 90000 14 Arroyo Navallero
(ES13280610008010) Zanares (21001)
Barranco de la Torre
(21005) Arroyo Pere-
grinos (20939) Arroyo
Pradera (20938)
Arroyo Culebro
GETAFE (ARROYO CULE- (21932)
BRO Getafe Arroyo Prados
CUENCA BAJA) Canal de Isabel Il Pinto 230226 14 é’1 944)
(ES13280790001019) Arroyo Innominado
(21943)
Rio Guadarrama
(19616) Arroyo la Ba-
rranca (20842) Arroyo
) Tomillar (20848)
Vlllag;:;\;z:e la Arroyo Palancar
GUADAMONTE (GUADA- Bruncte (20847) Arroyo Laza-
NEDIO) Canal de lsabel Il | Rozas de Ma- | 60907 24 Fhncice 21 agres
(ES13281760006010) . Arroyo  del  Prado
V'”‘"‘P’;“rg;ff(‘) del (20758) Arroyo Pera-
les (21024) Arroyo la
Virgen (21021)
Arroyo de Miguel Mar-
tin (21026)
Guadarrama Rio Guadarrama
Molinos (19616) Arroyo Naval-
GUADARRAMA (EL CHA- Cercedilla medio (21163) Regato
PARRAL) Canal de Isabel Il Jurisdiccién 59500 22 del Puerto (21164) Rio
(ES13280680002010) Mancomunada de la Venta (21139)
de Cercedillay
Navacerrada
Arroyo Plantio (20762)
Arroyo del Arenal
MAJADAHOI\EIIEA (ARROYO Majadahonda (20768)
: Canal de Isabel Il Rozas de Ma- 118181 17 Arroyo de Manjun-
£513260800022010 drid quera (20763)
( ) Arroyo Innominado
(33376)
Manzanares el Rio Manzanares
Real (21228) Arroyo de
MANZANARES EL REAL Soto del Real Chozas (22581) Rio
(SANTILLANA) Canal de Isabel I Boal 58730 8 N rrad 51175
(ES13280820001010) oalo avacerrada (21175)
Becerril de la Arroyo Angostura
Sierra (21191)
Santos de la
MECO Canal de Isabel |l Miose 58686 3 A Hegar?s )
anal de Isabe eco rroyo de las Monjas
(ES13280830002010) Alcala de He- (23653)
nares
MOSTOLES | (ARROYO
DEL SOTO) Canal de Isabel Il Mostoles 155455 3 Aoy e e
(ES13280920001010) (20510)
Arroyo de los Combos
(20464)
MOSTOLES Il (LA RE-
GUERA) Canal de Isabel Il Méstoles 272210 4 Arroyo ‘;%A'fasgeguera
(ES13280920001011) Arrove o2a2)
rroyo de Fregaceros
(21923)
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Numero | N2 puntos de
Titulares de autoriza- de vertidos Denominacién y
Denominacion y codigo cion Municipios habitan- | por desbor- Cédigo Masas de
Aglomeracion urbana de vertidos asocia- asociados tes damientos agua receptoras
dos equiva- inventaria- 9 P
lentes dos
Rio Guadarrama
(19616)
Arroyo Prado de la
Cabeza
(20441)
Arroyo Sotillo (20428)
Arroyo de los Combos
Batres (20464)
Alamo Arroyo de Valdecaste-
(E“éﬁggé&ggg‘é%?o) Canal de Isabel Il | Arroyomolinos | 184333 19 llanos
Moraleja de En (20475)
medio Arroyo de la Mangada
(20478)
Arroyo de los Vego-
nes (20448)
Arroyo Innominado
(33368)
Arroyo de los Pozos
(20459)
Arroyo Culebro
(21932)
Fuenlabrada
PINTO (ARROYO CULE- Pinto Arroyo ég'gj;;e"anos
CUENCA BMRE%I A ALTA) Canal de Isabel Il Humggﬁz de 542697 11 Barran(c201 gSSI)a Vega
(ES13280790001018) L%g;rlwaes Rio Guaten (21478)
Arroyo Tajapiés
(21935)
Rio Jarama (21570)
SAN FERNANDO DE HE- San Fernando Arroyo Huelgas
NARES de Henares (23676)
(CASAQUEMADA) Canal de Isabel |l Coslada 157090 22 Arroyo Ardoz (23675)
(ES13281300002010) Ajalvir Arroyo Culebras
(23677)
T evEs Ganal de lsabel Il | ab los Paves | 225000 7 Arroyo de la Vega
(ARROYO DE LA VEGA) anaj de sabe Ae| Of) %yes (22194)
(ES13281340005010) cobenaas
San Sebastian Rio Jarama (21570)
SAN SE%’?‘E%EQI\III DELOS de los Reyes Arroyo Quifiones
(ARROYO QUINONES) Canal de Isabel Il Paricuellos de 172500 8 (22?39)
(ES13281340005011) arama Arroyo Valdeconere-
Alcobendas jos (22395)
] San Fernando Rio Jarama (21570)
TORREJON DE ARDOZ de Henares Arroyo del Valle
(ES13281480001010) Canal de Isabel Il | 1 oi6n ge Ar- | 490000 B (33371)
doz Rio Henares (23583)
Arroyo Vifiuelas
TRES CANTOS (22426)
(ES13289030001030) Canal de Isabel I Tres Cantos 110933 17 Arroyo Terregal
(22440)
Velilla de San Rio Jarama (21570)
VELILLA DE SAN ANTO- Antonio Arroyo Val de
NIO Canal de Isabel Il Rivas-Vaciama- 75641 10 Loeches (23463)
(ES13281670001010) drid Arroyo Pantuefa
Loeches (23490)
Barranco del Pradonal
(20809)
Barranco de las Pue-
Boadilla del blas (22056)
BOADILLA DEL MONTE | Monte Arroyo Majuelos
(BOADILLA) CANAL DE ISABEL Il Alcorcon 42284 26 (20808)
(ES13280220001010) Pozuelo de Arroyo de la Vega
Alarcén (20801)
Arroyo Valenoso
(20818)
Arroyo Valle Largo
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Numero | N2 puntos de
Titulares de autoriza- de vertidos Denominacion
Denominacién y cédigo cion Municipios habitan- | por desbor- g y
. . . . R Codigo Masas de
Aglomeracion urbana de vertidos asocia- asociados tes damientos aqua receptoras
dos equiva- inventaria- 9 P
lentes dos
(20864)
Arroyo de los Pasto-
res (20815)
Arroyo innominado
(22055)
. Arroyo Garguera
(Esﬁggg&%\éﬁ% o) | CANALDEISABEL I \Z‘Eg vielo | 10500 4 (22601)
Arroyo Albala (22620)
COLMENAREJO (OESTE) . Arroyo de la Peraleda
(ES13280440001012) CANAL DE ISABEL Il Colmenarejo 14000 3 Y (20951)
Garglacl)r;ta de Arroyo de la Pajarilla
anencia 7
(RIOSEQUILLO) CANAL DE ISABEL I c i 14083 (2278(13)
(ES13280620003010) Gargantila cel Rio Lozoya (21275)
o %u% (g0 Arroyo Ortigal (22766)
GUADALIX DE LA SIERRA Guadalix de la . )
(ES13280670001010) CANAL DE ISABEL Il Sierra 14000 2 Rio Guadalix (22495)
LAS ROZAS DE MADRID |
(LAS MATG?;;’ENASCA- CANAL DE ISABEL Il Roza:r%e Ma- 21000 5 (Azr;(()))é(;) Valcaminero
(ES13281270002010)
Arroyo Tomillarin
LAS ROZAS DE MADRID I (22241)
Rg-?fs) CANAL DE ISABEL II Rozajr%e Ma- 1 51000 7 A”Oy‘(’sggg )Pardo
(ES13281270004013) Arroyo del Arenal
(22147)
Rio Guadalix (22495)
A A - %15 | CANAL DE 1SABEL I Miraflores de la | 14909 6 Arro)zgs%gg)a -
(ES13280850002010) Arroyo de la Carpin-
tera (33155)
SAN MARTIN DE VAL- %/arlwdl\/l_all‘nn‘de Arro;qo felayos
DEIGLESIAS aldeiglesias (19165)
(PICADAS) CANAL DE ISABEL Il | Pelayos de la 20000 9 Arroyo la Presa
Presa (19156)
(ES13281330004010) Rio Alberche (16581)
Arroyo Sotillo (20428)
. Arroyo de la Alameda
SETERS‘}':O’“ZLS'}%%O%E'{O%;-LE CANAL DE ISABEL II Se""(‘/”a'l'l'lzs del | 48000 4 (20429)
Arroyo Molino del Ba-
tres (20430)
Arroyo del Prader6n
(20797)
Arroyo Sacedén
SEVILLA LA NUEVA Sevilla la (20791)
(ES13281410006010) | CANAL DE ISABEL I Nueva 10326 6 Arroyo Fuentemontes
(20539)
Arroyo de las Hoces
(20599)
VILLA DEL PRADO . Arroyo de la Plaza
(ES13281710008020) CANAL DE ISABEL Il | Villa del Prado 15500 4 (19102)
Barranco de la Virgen
VILLAVICIOSA DE ODON Villaviciosa de (20786)
(ES13281810001010) | CANAL DEISABEL I Odén 46919 9 Arroyo de la Vega
(20801)
CENICIENTOS MAlrrony0 ??ggi )
olinillos 7
(ES13280370001020) CANAL DE ISABEL Il Cenicientos 7836 3 Arroyo Piedraescrita
(33397)




Canal <& R EE

d e I Sa bel | I Tra:;?zr‘r’:agf;:sz::iiﬁ:"‘da Financiado por la Unién Europea Pliego de Prescripciones Técnicas
e e NextGenerationEU Contrato N2 1/2025

ANEXO II: CRITERIOS GENERALES DE CONSTRUCCION DE MODELOS MATEMATICOS DE REDES DE
DRENAJE URBANO

Se exponen a continuacién los criterios de construccion de modelos matematicos de redes de drenaje urbano,
empleados en la actualidad en Canal, a efectos de que el licitador conozca el nivel de detalle que se exigira en los
modelos. Los criterios podran modificarse durante el desarrollo del contrato.

NODOQOS

Los nodos del modelo se clasifican por su tipologia (Manhole, Break, Outfall y Storage) y, donde corresponda, por
el tipo de inundacién (sealed, stored y lost).

Asi, los pozos de registro se identifican como Manhole, mientras que las cdmaras con capacidad de
almacenamiento se identifican como Storage. Los puntos de vertido son tipo Outfall.

Los nodos que no son pozos o camaras con registro se identifican como nudos y son:

- Tipo Break si no es necesario considerar pérdidas de carga en el modelo. Ejemplo:

=  Nudos de cambio de seccidon suave (cuando el cambio de seccidn es poco importante)

=  Nudo de cambio de material

=  Entronques directos a tubo de acometidas o ramales de imbornal (en caso de modelizarlos, porque
realmente con asignar la subcuenca al pozo mas cercano seria suficiente).

= |nicioy fin de radpidos en los que no hay cambio de seccidon apreciable.

- Tipo Manhole-sealed: cuando si se quiere considerar cierta pérdida de carga en ese nudo, pero no puede haber
inundacién en la simulacidn porque realmente no existe registro. Ejemplo:

=  Entronques de colectores de secciones visitables (galerias, circulares con andén...).

=  Entronque de galeria de acceso a colector de seccion visitable.

=  Nudos de cambio de seccidn brusco (cuando si puede ser representativo considerar cierta pérdida de
carga).

Para representar los distintos tipos de red en funcidn del agua, el modelo matematico diferencia entre agua de
tipo unitario, residual, pluvial y otros.

COLECTORES

Las principales caracteristicas de los colectores que se incluyen en el modelo matematico de la red son el didametro
y la rugosidad (definida por el material del colector).

El diametro de los colectores viene dado por su diametro nominal. En caso de que el didmetro nominal y el interior
no sean coincidentes, en el modelo se incluye el diametro interior.

Para colectores con rehabilitaciéon con manga se modeliza con el didmetro interior, restando el “espesor de
rehabilitacion” de la manga (dato de GIS).

Los colectores visitables de la red actual se modelizan con la cuna y la geometria que figura en GIS. Solo en el caso
de la presencia de colectores visitables con multiples secciones, se puede aplicar una simplificacion en su
modelizacion (etiqueta “SI” en el campo “ID del Activo”); esta simplificacion conlleva un analisis independiente en
cuanto al grado de llenado:

- Las galerias con andén: se modelizan con la seccién tipo “ARCH” de Infoworks (o con la seccidn equiva-
lente, si la clave no fuera en arco), con una altura igual a la suma de los siguientes datos de GIS: “Diame-
tro/Alto (m)” y “Alto de correaguas (m)”.

- Conductos tubulares con andén: se modelizan como seccidn circular, despreciando el andén.

Con estas simplificaciones la seccion modelizada es mayor a la real, por lo que a la hora de hacer la diagnosis se
asume como:
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- Seccidn llena (colector en carga): llenado al 90%, en vez del 100%.
- Lamina libre: Llenado maximo del 80% en vez del 90%.

Las galerias de acceso a los colectores visitables, en general no se modelizan, salvo alguna excepcién. Al no
modelizar el tramo de galeria, se traslada el pozo de acceso al nudo de entronque de dicha galeria con el colector,
con etiqueta “SI” (Simplificacidon) en el Identificador.

En cuanto a la rugosidad, se toman como referencia los valores para tuberias en servicio de la tabla 110 de la Guia
técnica sobre redes de saneamiento y drenaje urbano “Valores de la rugosidad de Manning en tuberias de
saneamiento segln materiales” (Hernandez, 2002). Para ladrillo y fibrocemento se consideran los mismos valores
que para hormigon.

Para la modelizacién hidraulica se emplean Unicamente los valores de rugosidad de Manning correspondientes a
colectores en servicio.

En funcion de los diferentes materiales de las tuberias, se han definido los valores de rugosidad que se detallan a

continuacion:
Material conduccién\ Colector en servicio

Hormigdn 0,015
Ladrillo 0,015
Fibrocemento 0,015
Fundicién 0,015
PVC 0,010

PE /PP 0,010
PRFV 0,010

Se calcularan las pérdidas de carga en los colectores mediante la opcién del modelo de calculo “Normal”. De forma
general se creard una estimacion (inference) aplicada en toda la red (datos con etiqueta PA) y se revisaran aquellos
valores resultantes iguales o mayores de 4 u otros andmalos para la geometria existente (si se realizan
modificaciones de forma manual se asignara la etiqueta SU). En las cdmaras en general, y en las propuestas: bajar
las pérdidas de los entronques de colectores a 1.

En rdpidos: el coeficiente de rugosidad de Manning se establecera en 0,04 para simular los escalones. Usar etiqueta
“S1” (de Simplificacién).

En cuanto a la modelizacién de colectores con intrusién de raices o sedimentos de los que se tenga constancia, se
reducira la seccion util del conducto modelizado. Para ello se asignard una rugosidad superior a la del material, con
la etiqueta SU, o se introducird una altura de sedimentos. Se indicaran las zonas en las que se ha utilizado estos
recursos para reproducir el estado de las conducciones.

SUBCUENCAS RESIDUALES

Las subcuencas de agua residual en el modelo matematico se caracterizan mediante una dotacidn fija (Per capita
Flow) y una poblacién equivalente, cuyo producto es el caudal medio de agua residual (Qm,j). No se utilizaran
densidades de poblacién en el modelo, aunque si se las asignara un uso del suelo (no influye en el cilculo) como
referencia para que haya coherencia con la ortofoto y los usos del suelo definidos en el planeamiento vigente.

Como dotaciones de referencia, se pueden utilizar los valores del Apéndice 13.1 “Uso destinado al abastecimiento
de nucleos urbanos. Dotaciones maximas (Litros por habitante y dia).”, a las que se aplica un coeficiente de retorno
de 0,8, dentro del Anexo V del Plan Hidroldgico de la parte espafiola de la Demarcacion Hidrografica del Tajo,
aprobado en el Real Decreto 35/2023.”

En sustitucién del método anterior, se admite también asignar los caudales de las subcuencas directamente en el
campo Caudal Adicional, comprobando que los perfiles de aguas residuales se introduzcan adecuadamente para
que afecten en las simulaciones que asi lo exijan.

Se tendran en cuenta los datos de grandes consumidores, que pudieran generar un caudal concreto a especificar.
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En el caso de que se disponga de datos de calados medidos por los limnimetros, estos se analizaran para detectar
posibles filtraciones o entradas de caudal no controladas.
Los perfiles de agua residual seran:

a) Todos de tipo constante

b) Tendran el mismo Per Capita Flow

c) Seagruparan por grupos, al menos en los siguientes cuatro grupos:

e Qmedio
e Qminimo
e Qpunta
e 5Qpunta

d) Dentro de cada grupo, habra un perfil por sector (zona consolidada diferenciada de los dmbitos futuros),
ya que cada uno tendra su coeficiente punta. Si hay varios sectores con igual coeficiente punta, podrian
tener el mismo perfil.

Los usos de suelo se definiran para:
a) Ayudar a definir los poligonos de contorno para la generacion de las subcuencas de agua residual.

b) Comprobar la coherencia entre la ortofoto, los usos de suelo definidos en el planeamiento vigente y los
usos de suelos de Catastro.

Seran cuatro usos del suelo para las cuencas residuales:
a) Industrial, dotacional, terciario.
b) Residencial multifamiliar
c) Residencia unifamiliar
d) Zonas verdes
Se podran afiadir otros usos para contemplar las parcelas no edificadas pertenecientes a ambitos desarrollados o

parcialmente desarrollados (uso PNE), y para contemplar los nuevos desarrollos del planeamiento vigente (NNDD).

SUBCUENCAS PLUVIALES

Se delimitaran subcuencas de tipo pluvial para todos los ambitos desarrollados del planeamiento, al margen del
porcentaje edificado.

Para la definicion de las subcuencas de tipo pluvial, se diferenciara entre la escorrentia que se genera en la via
publica (viales, plazas, calles, etc.) y que se introduce en la red por medio de sumideros o elementos de captacién
superficial (imbornales, rejillas, buzones, etc.), y la escorrentia generada en terreno edificado o factible de edificar
(parcelas, manzanas, etc.). Para ésta ultima se puede distinguir de nuevo entre la escorrentia que se introduce en
la red a través de bajantes conectadas a acometidas unitarias o separativas y la escorrentia que vierte a la via
publica y se acaba introduciendo en la red a través de los sumideros.

Se indicara de la forma mas rigurosa posible (visita de campo, consulta al Ayuntamiento, etc.) qué zonas edificadas
tienen bajantes conectadas a la red y cuales vierten directamente a la calle.

e Parala escorrentia generada en la via publica se generaran subcuencas de tipo pluvial a partir del Modelo
digital del terreno y las lineas de flujo superficial. Los nodos de entrada al modelo serdn los imbornales
modelizados o los pozos a los que conectan los imbornales a través de los ramales de imbornal.
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Para la escorrentia generada en el interior de las parcelas edificadas, habiendo delimitado previamente
las subcuencas a partir de las parcelas de catastro, se distinguira entre:

- Manzanas con bajantes conectadas a la red: la asignacién a los nodos se hara por cercania siempre
que sea posible, pero comprobando las conexiones reales de las acometidas a la red.

- Manzanas con bajantes vertiendo a la via publica: la asignacion a los nodos/pozos de la red se hara
en funcién del modelo digital del terreno, las lineas de desagiie superficial y la disposicion de los
elementos de captacion y su conexion a los pozos de la red.

Es imprescindible comprobar:

Que la asignacion de subcuencas pluviales a la red es coherente con la existencia de imbornales.

Que se estd asignando correctamente la escorrentia generada dentro de las parcelas a la red que
corresponda, en coherencia con las conexiones a los pozos que haya inventariadas.

Si las bajantes de las edificaciones estan conectadas a pozos de la red o vierten a la via publica.
Que no hay solapes entre subcuencas ni una subcuenca queda embebida en otra.

Si existen cuencas de carreteras que estén entrando a la red: delimitarlas como cuencas independientes
o dentro de una cuenca general pero con un poligono independiente.

Si bien no se utiliza para el calculo, si hay que asignar un Uso de Suelo a las cuencas pluviales, que sera
preferiblemente el siguiente:

- Cuencas Pluviales Externas -> Uso del Suelo -> “Pluvial_Externo”.

- Cuencas Pluviales Internas (parcelas) -> Uso del Suelo -> El mismo uso de suelo que se asigne a las

cuencas residuales.

- Cuencas Pluviales Internas (viales) -> Uso del Suelo -> “Vial”.

Las cuencas pluviales entrantes a imbornales se asignaran en general a pozos con imbornal asociado. Cuando haya
imbornales conectados a red, se imputardn al pozo mas cercano situado aguas abajo. En el caso de una red de
imbornales sin pozos durante mas de unos 20 metros, se modelizara la red de imbornales y si se imputaran las
cuencas a nodos de esta red.

De forma general, se aplicaran los siguientes métodos de transformacion lluvia-escorrentia:

Para cuencas externas se utilizara la metodologia del nimero de curva “CN” y modelo de transito SCS
Unit. Es imprescindible comprobar las caracteristicas geométricas de las cuencas externas, corrigiendo el
valor de ancho y pendiente de la cuenca. El porcentaje de aportacion de cada cuenca externa se estimara
en funcion de la existencia o no de elementos de captacién, u otros elementos como obras de drenaje de
carreteras que intercepten parte de la cuenca. El Tc se calculara para cada cuenca externa segun la
metodologia de la Instruccion de Carreteras. Se considerard un factor de pérdidas iniciales de k=0,2 salvo
justificacion especifica.

Para cuencas urbanas se aplicardn coeficientes de escorrentia para las diferentes superficies y la
transformacidn lluvia-escorrentia se llevara a cabo mediante el modelo de transito SWMM. La asignacion
de superficies de escorrentia a cada subcuenca se hard por el método ATO de InfoWorks, de interseccion
de las subcuencas con la capa de Superficies de Escorrentia provenientes del Catastro.

Se considerardn las siguientes superficies de escorrentia, con los correspondientes coeficientes de
escorrentia basados en la tabla 3.8 de la Monografia “Gestion de las aguas pluviales, implicacion en el
disefio de los sistemas de saneamiento y drenaje urbano” (Gomez, 2004):
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Superficie Coeficiente de escorrentia
TEJ Tejados 0,90
VIA Viales 0,85
Zonas urbanas impermeables: plazas duras, patios impermeables
ZUl . 0,75
comprobados (por defecto seran ZUS)
Zonas urbanas semipermeables (patios, jardines privados, zonas
ZUS . 0,50
verdes con cierta cobertura vegetal)
Zonas urbanas permeables (descampados, zonas urbanas sin
ZUP . L L. 0,25
pavimentacidn ni vegetacion, zonas verdes, zona no desarrolladas)
PNE_UNIF parcela no edlflc.ada d.entro. de un ambito parcialmente 0,6
desarrollado residencial unifamiliar
PNE_MULTIF parcela no edlflc.ada d.entro d.e un.a.xmblto parcialmente 0,7
desarrollado residencial multifamiliar
PNE DT parcela no edlflcadfa dentro d_e gn amblto parmalmente 0,65
- desarrollado dotacional, terciario o industrial
ZEX Zonas de exclusion (piscinas, estanques) 0,00
NNDD-UNIF | Nuevo desarrollo. Residencial unifamiliar 0,40
NNDD- . . . -
MULTIE Nuevo desarrollo. Residencial multifamiliar 0,60
NNDD-DTI | Nuevo desarrollo. Dotacional/Terciario/Industrial 0,50

Se utilizaran los siguientes valores en las subcuencas pluviales para homogeneizar entre si los modelos:

Tipo
trans. | Valor del | Tipo de vo- Pend. | Tipo Pér- Valor Pér- Factor
de es- | transito | lumende Tipode terr. dida Ini- dida Inicial Inicial Modelo Coef.
ID Descripcion cor. | de escor. escor. Sup. (m/m) cial (1)) Abstrac. | transito @ Esc. Fijo
1|TE) Rel 0.012 Fixed Imper. 0.05 | Slope 0.000071 0 | SWMM 0.90
2| VIA Rel 0.012 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0| SWMM 0.85
3| zul Rel 0.013 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0| swmm 0.75
4| zus Rel 0.100 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0| SWMM 0.50
5| ZUpP Rel 0.300 Fixed Perv. Abs 0.0025 0 | SWMM 0.25
6 | ZEX Rel 0.500 | Fixed Imper. Abs 0.0025 0 | SWMM 0.00
7 | C_Externa Abs 0.300 | CN Perv. scs 0 0.2 | 5CS Unit
8 | PNE_UNIF Rel 0.160 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.60
9 | PNE_MULTIF Rel 0.060 Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.70
10 | PNE_DTI Rel 0.070 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.65
11 | NNDD_UNIF Rel 0.200 Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.40
12 | NNDD_MULTIF | Rel 0.100 | Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.60
13 | NNDD_DTI Rel 0.100 Fixed Imper. Slope 0.000071 0 | SWMM 0.50

Los poligonos de la capa Subparcelas de catastro se agrupardn por Superficies de Escorrentia segun el
valor que tienen en el campo CDCONSTRU de la siguiente forma:
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Correspondencia del cédigo CDConstru de la tabla Subcuencas de Catastro con las Runoff surfaces

TEJ B B Balcon

TEJ T i Tribuna (balcon techado)

ZUl TZA TZA Teraza

TEJ POR POR Porche

TEJ SOP SoP Soportal

ZUI PJE PJE Pasaje

TEJ MAR MAR Marquesina

ZUS P P Patio

TE co co Cobertizo

TE) EPT EPT Entreplanta

TEJ SS ss Semisétano

TEJ ALT ALT Altillo

ZEX Pl PI Piscina

ZUs TEN TEN Pista de Tenis

ZEX ETQ ETQ Estanque

TE) SILO SiLo Silo

ZUP SUELO SUELO Suelo vacante, sin construir. También se puede utilizar el sinénimo
TERRENY.

ZUS PRG PRG Pérgola

TEJ DEP DEP Depésito

TEJ ESC ESC Escalera

TEJ TRF TRF Transformador

ZUP 1D JD Jardin

ZUP YID YJD weeeneeee Jardin que se valora

ZUP FUT FUT Campo de Futbol

TE] VOL VoL Voladizo

ZUS 7D zD Zona Deportiva

ZUS RUINA RUINA Ruinas

ZUS CONS CONS En construccion

ZUS PRESA PRESA Cuerpo de presa en embalses

ZEX 7BE ZBE Balsas y estanques que se valoran

ZUS ZPAV ZPAV Obras de urbanizacion interior

ZUP GOLE GOLF Campo de GOLF

ZUP TERRENY TERRENY........ Sinonimo de SUELO

TEJ HORREO HORREO......... Horreo, panera, cabazo.

TEJ PTLAN PTLAN Pantalan (embarcadero de pequefio porte, soportado por pilotes y a veces
movil). Se utilizara este codigo particularmente para los puntos de amarre
g; :\n;ertos deportivos. Un muelle se codificara con el codigo genérico

ZEX DARSENA DARSENA.......... Darsena, aguas resguardadas artificialmente por un puerto.

*Correspondencia del codigo CDCONSTRU de la capa Subparcelas del Catastro, con las superficies de
escorrentia.

Las subparcelas de Catastro que tengan plantas con signo negativo (garajes, sétanos) se pondran por
defecto como superficie ZUS, aunque a la vista de la ortofoto pueda ser necesario modificarlas a otro tipo.
Cuando una misma subparcela de Catastro presente plantas de signo negativo junto con otros tipos de
edificaciones (plantas con signo positivo, piscinas, etc), se asignara la superficie correspondiente a estos
Gltimos.

OTROS INPUTS

Condiciones de contorno: se tendran en cuenta las diferentes limitaciones en los puntos de vertido, con
el fin de representar y analizar la red de la manera mas fiel posible a la realidad.

Controles en tiempo real: se estableceran los controles necesarios para la simulacién del funcionamiento
de apertura/cierre de compuertas, encendido/apagado bombas, etc taly como se produzca en la realidad.
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ANEXO IlI: INDICES GENERALES DE LOS TRABAJOS PRINCIPALES

Se adjuntan los indices aproximados de los estudios principales del presente contrato, a efectos de que el licitador
conozca el alcance del documento a redactar. El indice es orientativo y podrd modificarse durante el contrato,
manteniendo el alcance aqui descrito.

Planes Integrales de Gestidn de Sistemas de Saneamiento (PIGSS)

El indice serd conforme a lo establecido en el Real Decreto 665/2023 y a lo que se indique en la posible futura guia
de aplicacién del mismo.

Estudios de diagnosis y planes directores (EDPD) de redes de drenaje urbano

El indice aproximado de estos trabajos sera el siguiente:

MEMORIA
1 ANTECEDENTES, OBJETIVO Y METODOLOGIA
2 INFORMACION DEL MUNICIPIO O AREA DE ESTUDIO
3 CARACTERIZACION DE LA RED
4 CARACTERIZACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA
5 DIAGNOSTICO DE LA RED
6 DIAGNOSTICO DEL FUNCIONAMIENTO DE LA RED ACTUAL
7 ACTUACIONES PROPUESTAS EN LA RED ACTUAL
8 DIAGNOSTICO DE FUNCIONAMIENTO DE LA RED FUTURA
9 ACTUACIONES PROPUESTAS EN LA RED FUTURA
10 FICHAS DE LAS ACTUACIONES
ANEJOS

Anejo I: Inventario de elementos

Anejo II: Construccion del modelo matemadtico
Anejo lll: Analisis pluviométrico

Anejo IV: Planeamiento urbanistico

Anejo V: Criterios de disefio

Anejo VI: Presupuesto

Anejo VII: Comunicaciones con el ayuntamiento
Anejo VIII: Legislacion vigente de aplicacion

PLANOS

Situacién y encuadre medioambiental

Vegetacion y Usos del suelo

Red actual y problematica asociada

Zonas bajas y localizacion de imbornales

Areas drenadas y puntos de vertido

Incumplimiento de criterios de funcionamiento de la red actual
Futuros desarrollos

Actuaciones propuestas

L o N UhEWNRE

Funcionamiento de la red futura
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Superficies de escorrentia de la red futura
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