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1. INSTALACION DE FONTANERIA

En el presente documento se justifican los didmetros y material propuesto para las

nuevas tuberias de distribucién de Agua Fria (AF), Agua Caliente Sanitaria (ACS) y
Retorno de Agua Caliente Sanitaria (RACS).

El procedimiento desarrollado, consiste basicamente en la:

1. Determinacion del niUmero de aparatos sanitarios por Cuarto Himedo (CH)

2. Determinacion de los caudales de disefio de los distintos Cuartos Himedos (CH),

ramales de alimentacion y montantes.

Determinacion de los diametros de las tuberias propuestas.

2. CAUDALES DE DISENO

SUMINISTRO DE AGUA

Caud,al Caud,al Caudal Caudal
. instantaneo instantaneo No Total
Equipo P . . ._ | Total ACS
minimo agua | minimo ACS | Equipos | agua fria (1/s)
fria (1/s) (1/s) (1/s)
Lavamanos 0,05 0,03 0,00 0,00
Lavabo 0,1 0,065 272 27,20 17,68
Ducha 0,2 0,1 186 37,20 18,60
Barera de 1,4 m o mas 0,3 0,2 0,00 0,00
Bafera de menos de 1,40 m 0,2 0,15 0,00 0,00
Bidé 0,1 0,065 0,00 0,00
Inodoro con cisterna 0,1 - 243 24,30 -
Inodoro con fluxor 1,25 - 0,00 -
Urinarios grifo temporizado 0,15 - 0,00 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 - 14 0,56 -
Fregadero doméstico 0,2 0,1 10 2,00 1,00
Fregadero no doméstico 0,3 0,2 6 1,80 1,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,1 0,00 0,00
Lavavajillas industrial 0,25 0,2 1 0,25 0,20
Lavadero 0,2 0,1 0,00 0,00
Lavadora doméstica 0,2 0,15 0,00 0,00
Lavadora industrial (8Kg) 0,6 0,4 3 1,80 1,20
Grifo aislado 0,15 0,1 13 1,95 0,10
Grifo garaje* 0,2 - 9 1,80 -
Vertedero 0,2 - 8 1,60 -
TOTAL CAUDAL MAXIMO INSTANTANEO 100,46 39,98
TOTAL CAUDAL MAXIMO SIMULTANEO (Segiin UNE 149201:2008) 8,99 5,00
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3. CALCULOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LA

INSTALACION
3.1. FéRMULAS A UTILIZAR

Se incluyen en el presente anexo las formulas empleadas para el calculo de la instalacién

objeto del presente proyecto.

Para el disefio de la instalacién emplearemos las siguientes:

H:Z+B
4
y=px*g
H,=H,+h;,

Siendo:

H = Altura piezométrica (mca).

Z = Cota (m).

P/Y = Altura de presién (mca).

p = Peso especifico fluido.

Y = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2.

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

En el caso de tuberias y valvulas la pérdida se obtiene con:

h=0,0826x f X&XL

5

0,25
f= 2
log g N 574
37xD Re®®
Re — Dxvxp
Y7,
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Q=vxS

Siendo:

h: pérdida de carga o de energia (m)
f: coeficiente de friccion (adimensional)
L: longitud de la tuberia (m)

D: didmetro interno de la tuberia (m)
v: velocidad media (m/s)

g: aceleracién de la gravedad (m/s2)
Q: caudal (m3/s)

p: densidad del agua (kg/m3).

M: viscosidad del agua (N*s/m2).

€: rugosidad absoluta de la tuberia (m)
Re: NO de Reynolds (adimens.).

S: seccién; como es conducto circular, S= n x (D/2)2

* Los coeficientes de simultaneidad se calculan con la siguiente formula, aplicable a

aparatos o grifos:

Siendo:
n = NUumero de aparatos o grifos.
Kap = Coeficiente de simultaneidad.

Pero si n es superior a 26 aparatos, la simultaneidad sera de 0,2 (20%)

* La pérdida de carga producida en los contadores se obtiene del siguiente modo:
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Siendo:

Q: Caudal simultaneo o de paso (I/s).

Qn: Caudal nominal del contador (I/s).

Para utilizar esas formulas es necesario tener los siguientes puntos de partida:

PROPIEDADES FISICAS DEL AGUA
Peso Modulo de | Viscosidad | Viscosidad | Tensién | Presion de

Temperatura | especifico | Densidad | elasticidad | dinamica | cinemaética | superficial vapor
(°C) (kN/m® | (kg/m® | (kKN/m?) (N-s/m?) (m?/s) (N/m) (kN/m?)
0 9,805 999,8 1,98 -10° | 1,781 -10°| 1,785 - 10°| 0,0765 0,61
5 9,807 1000 2,05-10° [ 1,518 -10°] 1,519 - 10°| 0,0749 0,87
10 9,804 999,7 2,10 - 10° | 1,307 - 10°] 1,306 - 10°| 0,0742 1,23
15 9,798 999,1 2,15-10° [ 1,139 -10°] 1,139 - 10°| 0,0735 1,7
20 9,789 998,2 2,17 - 10° | 1,102 - 10°] 1,003 - 10°| 0,0728 2,34
25 9,777 997 2,22 -10° | 0,890 -10°] 0,893 - 10°| 0,072 3,17
30 9,764 995,7 2,25 -10° | 0,708 - 10°| 0,800 - 10°| 0,0712 4,24
40 9,73 992,2 2,28 -10° | 0,653 -10°]| 0,658 - 10°| 0,0696 7,38
50 9,689 988 2,29 -10° | 0,547 - 10°]| 0,553 - 10°| 10,0679 12,33
60 9,642 983,2 | 2,28-10° [ 0,466 - 10°| 0,474 - 10°| 0,0662 19,92
70 9,589 9778 2,25-10° [ 0,404 - 10°| 0,413 - 10°| 10,0644 31,16
80 9,53 971,8 2,20 - 10° | 0,354 - 10°]| 0,364 - 10°| 10,0626 47,34
90 9,466 965,3 2,14 - 10° | 0,315 - 10°] 0,326 - 10°| 0,0608 70,1
100 9,399 958,4 | 2,07-10° [0,282-10°] 0,294 - 10°| 10,0589 101,33

Perdidas secundarias : 30%

Presion dindmica minima en grifos: 10 mca

Presion dinamica minima en fluxores: 15 mca

Presidn dindmica maxima en grifos: 50 mca

Presion dinamica maxima en fluxores: 50 mca

3.2.

NECESIDADES EN CADA PUNTO

Las necesidades de caudal instantaneo minimo en cada aparato se obtienen en el punto

2.1.3 del HS-4, tal y como se ha indicado en la memoria.

El caudal maximo simultaneo se obtiene multiplicando el caudal total por el coeficiente

de simultaneidad, de tal manera que en cada tramo, habra que sumar los caudales a los

que alimenta y multiplicarlos por el coeficiente de simultaneidad de dicho tramo.
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Velocidad de calculo
Aungue el CTE marca unas velocidades de circulacién comprendidas entre 0,5y 2 m/s
para tuberias metalicas y entre 0,5 y 3,5 m/s para tuberias plasticas, las velocidades
recomendadas estan entre:

e 0,5m/sy 1,60 m/s para tuberias metalicas.

e 0,5m/sy 2 m/s para tuberias plasticas.

3.3. DERIVACION A CUARTOS HUMEDOS
Segun se establece en el apartado 4.3 del HS-4, los didmetros minimos de las

derivaciones a los cuartos himedos, se tendra en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero (%) Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, aparta- % 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) 34 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW Ya 12

. g . 50 - 250 kw Ya 20

Alimentacion equipos de
climatizacion

250 - 500 kW 1 25

> 500 kW 1% 32

Se tiene que todas las derivaciones a cuartos humedos del edificio cumplen con lo
establecido en la tabla 4.3 del HS-4, quedando indicado los didametros en los planos

correspondientes.

3.4. DERIVACION DEL APARATO
Segun se establece en el apartado 4.3 del HS-4, los didmetros minimos de las

derivaciones a los aparatos, se tendra en cuenta la siguiente tabla:
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Tabla 4.2 Didmetros minimos de derivaciones a |62 aparatos

Didmetro nominal del ramal de enlace
e ] Tubo de acers () Tubo de cobre o plasti-
&0 (mm)
Lavamanos 4 12
Lavalksn, bide b 12
[icha ] 12
Baftera <1, 40m LA 20
Bafbera =140 m L 20
Inodaoro con cisterna e 12
Inodors con fuxor 1-1% 25-40
Liinand con grifd tempofzado ¥ 12
Urinano con cisterna o 12
Fregadera doméstico L 12
Fregaders industrial - 20
Lavavajllas domestico Ya (rosca a %) 12
Lavavajillas industrial % 20
Lavadoda domeéstica Y 20
Lavadora industrial 1 25
Vartedero 1 20

Las derivaciones a los aparatos cumplen con lo establecido en la tabla 4.2 del HS-4.

3.5. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

3.5.1. PROCEDIMIENTO DE CALCULO

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo. Se parte del
circuito en el que exista mayor pérdida de carga debida tanto al rozamiento como a su
altura geométrica. El dimensionado de los tramos se hara teniendo en cuenta el caudal
simultaneo maximo, que sera igual al producto del coeficiente de simultaneidad en dicho
tramo (en funcién del nimero de consumos) y el caudal maximo. Este caudal maximo
por tramo es la suma de todos los caudales de los puntos de consumo a los que alimenta

ese tramo.

3.5.2. PERDIDA DE CARGA DE LA INSTALACION
Para determinar la pérdida de presion del circuito, ésta se calcula sumando las pérdidas
de presion total de cada tramo. El calculo de la pérdida unitaria de carga se basa en la

formula de Flamant:

J =V x175x F x (D —1,25)

Donde:

J = Pérdida de carga unitaria (mcda/m)
V = Velocidad (m/sg)

F = Rugosidad del material
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D = Diametro (m)

Para calcular las pérdidas de carga producidas en los elementos singulares de cada tramo
de la instalacién, el HS-4 establece que puede estimarse entre un 20% y 30% de la
producida en cada tramo de tuberia. Por lo tanto, se determina la longitud equivalente
debida a los accesorios con la siguiente formula:

L =0,3xL

accesorios

Donde:

Laccesorios: longitud equivalente de tuberia debida a accesorios que componen el tramo
considerado de canalizacion, expresada en metros.

0,3: Coeficiente de correccion numérico correspondiente al 30%

L: longitud de tuberia del tramo considerado, expresado en metros.

Una vez obtenida la longitud equivalente de los accesorios, la pérdida de carga debida a
los accesorios de la tuberia se calcula multiplicando la pérdida de carga unitaria por la
longitud equivalente debida a los accesorios:

R =rxL

accesorios accesorios

Donde:

Raccesorios: Rozamiento total en la tuberia en el tramo considerado (m.c.d.a)

r: rozamiento unitario de la tuberia, del tramo considerado (m.c.d.a/m)
Laccesorios: longitud equivalente de tuberia debida a los accesorios que componen

el tramo considerado de la canalizaciéon (m)

La pérdida total de presion en cada tramo de canalizacién considerada se obtiene como

suma de la pérdida en las tuberias y las pérdidas proporcionales de los accesorios

Rtotal _tramo = Rtuberia + Raccesorios

La pérdida de presion total en la instalacion se obtiene sumando las pérdidas de presion

en los tramos que componen la distribucién mas desfavorable.
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Rtotal _instalacion = z : Rtotal _distribucién_tramos _mas_ desfavorables

3.5.3. SUMINISTRO INTERIOR DE AGUA POTABLE
Se adjunta el cdlculo y seleccion de toda la instalacién hidraulica de fontaneria
(suministro interior de agua). El calculo la instalacion de fontaneria del edificio se ha

realizado con el Programa Informatico DMELECT, con usuario 170214.
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3.5.4. GRUPO DE PRESION

El grupo de presidn de fontaneria es existente y tiene las siguientes caracteristicas:
e Modelo CPC VE215-5
e Bomba 1y 3: Q=100-500 I/min; H=30-84 mca
e Bomba 2 y 4: Q=100-450 I/min; H=34-84 mca

El grupo de presion de AF no entra dentro del alcance del proyecto. Segun los calculos
realizados en el apartado anterior el caudal simultaneo necesario es de 9 I/s y la presion
de 61 mca, por lo que el grupo existente es valido para la nueva instalacion.

3.5.5. DEPOSITOS DE ACUMULACION
Los depdsitos de acumulacion de AF no entran dentro del alcance del proyecto. Se

mantienen los dos depdsitos de obra existentes de 35.000 litros cada uno.

Para la acumulacién de ACS, se mantiene el mismo volumen, dos depdsitos de 4.000

litros cada uno.

En cuanto a la acumulacion solar, se eliminan dos de los depositos de acumulacion solar,
de 4.000 litros cada uno, en concreto, el depdsito n°1 y n°2, manteniendo el resto.

Por lo tanto la acumulacidn total solar pasara a ser de 20.000 litros (5 nuevos depdsitos
de 4.000 litros).

El volumen de acumulacion solar debe ser igual o superior al consumo diario de la
instalacion y ha de cumplirse la siguiente condicion:
50 < V/A < 180
Siendo:
V = Volumen de acumulacion en litros.

A = Superficie de captacién en m.
Para un nuevo volumen de acumulacion de 20.000 litros:

50 < 20.000 | / (144 captadores x 1,986 m?) < 180
50 < 69.93 < 80 — CUMPLE
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3.5.6.

INTERCAMBIADOR DE CALOR

Se instalaran dos nuevos intercambiadores de calor, en paralelo, I.SACS-01 y I.SACS-02,
modelo UFP-525/42H CA-PN10, 345,6kW de Sedical o equivalente.

Referencia: Direccion:
Localidad:

Fecha: ETotal:

& la atencion de:

Jedical

o de snengla

Pagina & de 19

SEDICAL - INTERCAMBIADORES UFP-525/42 HC1-PN 10

Datos generales (Tratamiento antilegionela) Foco caliente Foco frio

Potencia de intercambic KW 3456

Fluido Agua AEua

Caudal h 20.276,61 5.989,32

Temperatura de entrada oC 80,0 10,0

Temperatura de =alida oC B65,0 60.0

Pérdida de carga maxima / calculado kPa 50,05 41,59 50,0/ 3,79

Dif. temp. logaritmica media o 2327

Propiedades termodinamicas Foco caliente Foco frio

Densidad kgim? 575,63 930,18

Calor especifico Kikg K 4,19 418

Conductividad t&rmica Wim-K 0.66 063

Viscosidad media mPa= 042 0,61

Vizcosidad pared mPa-s 0.61 042

Datos técnicos del intercambiador

N de placas 42

Agrupami=snto 121 # 1220

Tipo de estampacion H

Superficie intercambio efectiva m* 294

Coef. global transmision {requerido/limpic) Wilmn™K) 5.051,60 7 5.074,69

Factor de ensuciamiento KW 0.0009

Sobredimensionamiento % 0.46

Presion méaxima de disefio / test bar (g) 1007143

Temperatura maxima de disefic o a5

Accrde a normativa DEP 2014/68/UE

Materiales

Material del bastidor / tomillos 1.0570 7 Acero cincado 8.8

Material de las placas / grosor AlS1-316L F 0.4 mim

Material de las juntas Nitrilo

Material conexiones foco caliente AlSl-316

Material conexiones foco frio AlSl-318

Situacion conexiones F1-F4 F3-F2

Diametro de las conexiones R2"

Tipe de intercambiador £ Max C1-PM 10 F Max. 60 Placas

Especificaciones de pintura 150125944 C2 RAL 5010

Largo. alto, ancho y peso 635 mm / 590 mm / 248 mm / B2 kg

Precio € 1.989,70
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3.5.7. DEPOSITO DE EXPANSION

Se instalara el siguiente depdsito de expansion de 400 litros, modelo DT 400/10 - DN 80
de Sedical o equivalente

Farrn de enengla

Sedical

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencion de:
Fecha: £MTetal:

SEDICAL - HOJA TECNICA DE EXPANSION DT 400/10 - DN 80

Datos requeridos Vaso de expansion

Circuito: Circuito abierto DT 400/M10 - DM 80: N7
Tipa: ACSE. odumen: 400 |
Transferencia de masa: Sim transferencia de masa Presian Maxima: 10 bar
Recirculacion: Si di: 740 mm
Posicion: Aspiracion d2 [didmetro conexidn): DM 80
iolumen de reserva: 0.5% h: 1245 mm
\iolumen acumulador: BOODN| b 110 mm
Temperatura maxima: 60°C Pasoc 83 kg
Temperatura del agua de llenado: 12°C

Temperatura minima: 10°C

Presion valvula de seguridad: 10 bar

Criterio de disefio

Temperatura de servicio: 100 *C

Temperatura continua mae 70°C

membrana: h1

Disefic y fabricacion conforme a2 DEP 2014/88/UE

iolumen: 4001

Presion maxima: 10 bar

Temperatura maxima: 120 °C 2 h2

Conexion del grupo a la red: Embridada I ! '
i

Posicion del vaso respecto bomba: Inferior
Datos de calculo

Coeficiente de expansion: 1,85 %
Volumen de expansion total: 132,121
\iolumen nominal total: 38011

Dafos de densidades segun ASHRAE

3.5.8. BOMBAS

3.5.8.1. BOMBA DE RETORNO DE ACS

La bomba del retorno de ACS es existente y tiene las siguientes caracteristicas:
e Modelo SAP 40-18T de Sedical
e Q=9m3/h; H=15mca

Segun los calculos realizados en el apartado anterior el caudal simultaneo necesario es
de 2,25 I/s y la presién de 14,75 mca, por lo que la bomba de retorno de ACS es valida

para la nueva instalacion y se mantiene la existente.
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Agencia MadrileRa de Atencide Social

Referencia: Diraccion:
Localidad: A la atencion de:
Fecha: ETotal:

Sedicql

Teenica para &l aForro de energh

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAP 40/18T

Bomba de circulacion para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de 809, aunque se recomienda no
sobrepasar los 60°C por los efecios negativos de |a calcificacian. salvo en cortos procesos. Bomba para instalaciones de calefaccian
o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con temperaturas entre -15 y 120°C.

Datos requeridos

Rotor: Seco
Construccion: En lin=a
Tipa: Simple
Rewoluciones:

Wariador Sin variador
HAuido: AEua
Usao: ACS.
Ejecucion: Estandar
Temperatura: 65 °C
Caudal: S mh
Pérdida de carga: 15 mca

Grafica de la bomba

i Fusic dessade . Pl sataciin [l Bonba
Caracteristicas técnicas
Conexiones: Embridadas
Conexion de aspiracion: 40
Conexion de impulsian: 40
Indice Minimo de Eficencia de >=0,40

la bomba hidraulica MEI:
Presion de trabajo: PH10

Temperaturas: Max. 120 °C [ Min. -15°C
Temperatura maxima ACS: 120 °C

Datos obtenidos
Bomba

Maodelo:

Caudal:

Pérdida d= carga:
Rodets:

P2 :

NPSH:

Velocidad:
Alimentacion:

Maotor

Velocidad nominal :
Patencia nominal :
Potencia consumida:
Grado de proteccion :
Claze de Aislamiento:
Mimerc de polos:

Intensidad de corrients min /
max :

indice de Eficiencia (IE):
Temperatura ambiente
admisible:

Tensicn y frecuencia de
alimentacion:
Rendimiento motor:
Rendimiento bomba:
Rendimiento global:

Materiales y dimensiones

Alto:

Ancho:

Base:

Peso neto bomba -
Cuerpo de bomba:
Rodets:

Eje de bomba:
Rodamientos o Cojinete:

SAP 40/18T
9.4 m¥h
16,4 mca
@ 50 mimi
0.85 kW
260 m
208 mfs
Trifasica

2890 rpm
0.85 kW
1.08 kKW
IP 55

F

2 polos

40/231A
IE3
A0 5C

3 x 230/400 V 50 Hz

79,00 %
43,31 %
3895 %

250 mm

396 mm

179 mm

245 kg

Fundicion 200 UNI IS0 185
Tecnopolimero

AISI 303 X10 CriMis 1809
LIMI 6200671
carbon/ceramica
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edical

Tacnica pars el 5"0010 de snerghy

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencion de:
Fecha: €/Total:
Bomba Cota

1 1 & 2 -
II - s A1 j
=\
CETRED = w4 fon)
LU l L ]
-+
L}
Curvas de la bomba
@ 7o deseade @) Purto ctiendo W Intsiacion [l Bomba [l NFSH I Fotencs & 6js
2
2
At
a
E
a
e -
Goe 12 =
]
~ -
=
o
B
o
12 6o
& ¢
1 .
[
0 5 10 5 e it

Caucal {m»h)
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Agensia Madrileia de Atemcidm Soclal

3.5.8.2. BOMBAS SECUNDARIO ACS
Se instalara un nuevo grupo de bombeo para el circuito secundario de ACS, B.S.ACS,

modelo MAGNA3 32-90 de Grundfos o equivalente, para un caudal de 6m3/h y 2.6mca.
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Agencia Madrileha de Atencidn Social

GRUNDFOS 9{ Teléfono:

Empresa:
Creado Por:

Datos:

Contar

Descripcion

MAGMAJ 32-60

Adviertal la folo puads diferr del actual producto
Codigo: 97924255
La bomba MAGNAJ es una circuladora de rotor humede, siendo la es la opcion ideal para cualguier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcicnamiento y capacidades de comunicacion, MAGHNAS es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alio rendimienta.

Las pn ncipales caracteristicas de la bomba MAGHNAZ son:
Pantalla a color con infografias en 3D
. ndice EEI promedio < 0,18
= Bajo nivel de ruide
Entrada analagica configurable
Amanque/parada es a traves de entrada digital
Relés de estado y alarma configurables en MO o NC
»  Miitiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
Funcion multibomba inalambrica entre dos bombas simples iguales
»  Sensor de temperatura y presion diferencial imcorporado.
Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Incxidable)
= (Carcasa de aislamiento integrado
Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
Comunicacion y elaboracion de informes a traves de Grundfos GO

l.'l.;G-I\IAE ez |a opcion superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
inciuyen:
Superficies de calefaccion
= Budes de mezcla, especialments compatible con & MIXIT de Grundfos
Superficies de aire acondicionado
= Sistemas de bombeo de geotermia
Pegquenas aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, |a bomba MAGMAS cuenta con las siguientes
caracteristicas:
»  Autofdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracieristicas actuales del sistema
«  FlowAdapi, que reduce |a necesidad de valvulas de estrangulamiento, redudiendo los costos en los
componentes del sistema
Control de presion proporcional
Control de presién constants
Control de temperatura constante
= Control de curva constante
*  FlowLimit
Monitorizacion de energia térmica (requiers un sensor de temperatura adicional)
= Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)
Modo Moctumo

Liguido:

Liguido bombeadao: Agua

Rango de temperatura del liguido:  -10 .. 110 °C
Temperatura del liguide durante e funcionamisntoc 20 °C

impresion def WinCAPS Grundis [2024.32 003) 1
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Agencia Madrileda de Atencidm Social

Empresa:

Creado Por:
GRUNDFOS (}{ Teléfono:

Datos eléctricos:
Potencia de enfrada maxima - P1:  103W

P1 min.: aw
Frecuencia de red: 50 Hz
Tension nominal: 1x230V

Minimum curent consumption: 0.08 A
Consumo de intensidad maxime:  0.91 &
Grado de proteccion (IEC 34-5)  X4D
Clase de aislamiento (IEC B5): F

Citroes:

Energia (EElx 0.18
Paso neto: 5.25 kg
Peso bruio: 6.05 kg
‘Wolumen de transporte: 0.015 m®
VWS danés n @ 380791060
RSK suecon ™ 5732578
Fimés: 4515542
MNRF nomuego n.®: a042332
Pais de ocrigen.: DE

Tarifa personalizada n.® E4137030

Environmental approwvals: CHN ROHS.WEEE

Datos: 13/082024
Contar | Descripcion
1 Densidad: 2082 kg'm®
Viscosidad cinematica: 1 mm2is
Técnico:
Velocidad de bomba en la que se basan los datos de bomba: 2708 rpm
Caudal real calculada: G m?h
Altura resultante de la bomba: 286m
Clase TF: 110
Approwvals: CENDE,EAC MOROCCO UKCA TSE,RCM UkrSEFRO
Materales:
Cuerpo hidraulico: Fundicion
Carcasa de la bomba: EM 1581 EN-GJL-200
ASTM A48-200B
Impulsor: Composite
Instalacion:
Rango de temperaturas ambientes: 0 .. 40 °C
Presion de trabajo maxima: 10 bar
Tipo de conexion: G
Tamano de la conexion: 2 inch
Presian nominal para la conesdon: P 10
Longitud puerto a puerto: 180 mm

impresion def WinGAPS Grundios [2024.32 003] z
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Madrileds de Atemcidm Social

Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS N Teléfono:

Datos:
97924255 MAGNAS3 32-60 50 Hz
H MAGMAZ 32-50, Modelo E | &3
Im] [3]
7.0
6.5
5.0
5.5
5.0 100
45| a0
4.0 a0
3.5 70
3.0 | &0
25 |50
2.0 40
1.5 |30
1.0 | 20
0.5 10
0.0 ia
g 1 2 3 Fi d & 7 d d 10 & [mit]
Q=6mYh H=26m
N = 7E % [ 2706 rpm Liquida bombeado = Agua
Temperatura del iquido duranie & fundonamienio = 20 "C Densidad = 9352 kgm?
Bomb+motor+conv frecuenc Ela = 51.5%
P
W]
1104
1004

= k3 G B & & = @
=] = | =] | =] | =] =] = | =]
\\\

P1 [motos + cony. de fracuencla) = 52,38 W

Impresion del WinGAPS Grundfos [2024.32 003 3
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Agencia Madrileha de Atencidn Social

Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\

Datos:
Descripeion Valor =t MACNAZ S0 Moo=2E | B
Informacion general: 70
Producho:c: MAGHNAZ 22-60 55
Codigo: e b s
Wimer EAN:: ET106264083302 2z
Frecia: EUR 1300 ol -
Tecnico: 4z ] | =0
e s ) -
Caudal real caloulado: & mh 2o -
Altura resuftante de |3 bomba: Z6m 2z | =
Altura manima: & dm 20 | ag
Clase TF: 110 2] =
sorts e -
WModelo: E z;_ \-\\ _:
Materialas: d 1 & 31 5 ¢ F 4 & barm
Cuerpo hidraufico: Fundicion 4w mAn He=2&m
Carcasa de |a bomba: EN 1561 EN-GJL-200 “'FB*"_:EL““W Liquido boibeads = Aga
Carcasa de |a bomiba: ASTM B4B-200B Trmm|mm|-;ﬂ[;:-9:m-mw;
Impulsor: Composite Bty mcker-on e Bl =515
Instalacidn: ]
mﬁmm 0._40°C oo+
Presion de trabajo maxima: 10bar
Tipo de conexion: G
Tamano de la conexion: Zinch
Presion nominal para la conexién: By 10
Longitud puerio a puerto: T80 mm
Liguido:
Liguido borrbeado: Agua P imisior + cony. de frecusnciy) = B232W
Rango de temperatura del liquide: 40 __ 110°C
Temperatwra del liquido durante 20 °C
& funcicnamiento:
Densidad: &8 2 kgim”
Viscosidad cinematica: 1 mmfs
Datos eléctricos:
Pofencia de entrada maxima - P1: 103 W
P1 min.: oW
Frecuencia de red: BHz
Tension nominal: 120V
Minimem curent consumption: QDA
Consumo de intensidad maxime: 9ot 4
Grado de proteceson (IEC 34-5):  X4D
Clase de aislamiento {IEC 85): F
O#ros:
Energia (EEI}; ois
Peso neto: 525kg
Peso brufio: G055 kg
Violumen de ransporte: 0015 m*
VWS danes n™ AB07E10E0
RIK sueco n™: 5732678
Fings: 45156542
NRF nomuego n.™ 2332
Pais de origen.: DE
Tarifa personalzada n." B4137020

impresion del WinGAPS Grundias [2024.32 003]
24016_02_Calculos_rev3.docx 168 de 207 Enero-2025




E amas

MadrileRa de Atemcide

Empresa:
N Creado Por:
Teléf :
GRUNDFOS »\
Datos:

97924255 MAGNAJ 32-60 50 Hz

13

185

239

11

-3 ]

Mota: tndas las unidades estan F_-"E[m'n' 3 menos que se indiquen otras. Exencion de responsabiidad: este esquema dimensional
samplificado no muesira todos los detalles.

Impresion del WinCAPS Grundfos [2024.32.003] 6
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3.5.9.

OTROS ELEMENTOS

Cumpliendo con el CTE HS-4 Suministro de agua, en su apartado relativo a la distribucién

de la red de retorno de ACS, se instalaran valvulas para equilibrar hidraulica y

térmicamente la misma; se adjuntan fichas técnicas de las Valvulas para equilibrado

dindmico de caudal para la red de RACS.

N° [Q (1/s)|Q (I/h) |MODELO| D [Q (I/h) |V (m/s) | RANGO (kPa) CARTUCHO AJUSTE
KO1| 0,32 1152 | K11 25p 1" 1160 0,65 30-400 E-just 1.G.R. (406 - 1270 I/h) 4,5
K02| 0,51 1836 K2J32 [11/4"] 1940 0,63 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,6
KO3| 0,61 2196 K2 ] 25 1" 2330 1,25 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,8
K04| 0,59 2124 K2332 |[11/4"] 2140 0,73 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,7
KO05| 0,51 1836 K2J32 [11/4"]| 1940 0,63 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,6
KO06| 0,51 1836 K2J32 [11/4"] 1940 0,63 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,6
K07| 0,95 3420 K2 ] 25 1" 4100 1,97 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 2,6
KO8| 0,38 1368 K2 ] 25 1" 1510 0,77 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,4
K09 | 0,64 2304 K2J32 [11/4"| 2330 0,8 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,8
Ki0| 0,22 792 K1] 25p 1" 793 0,44 30-400 E-just 1.Y.R. (276 - 825 I/h) 4,6
Kil| 0,65 2340 K2 J 25 1" 2520 1,32 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 19
Ki2| 0,56 2016 K2 ] 25 1" 2140 1,14 17-400 E-just 2.Y.G. (535 - 5830 I/h) 1,7
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Tecnica para el koo de enengl

Sedicql

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencion de:
Fecha: &Total:

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K1 J 25P

K1J 25p Datos generales
Caudal requerido: 1.152 h - 0,32 Ifs - 1,15 m?h
Caudal obtenido: 1.1680 Vh - 0,32 Ifs - 1,18 m?h
Diametro: DM25
Rango: 30 -400 kPa
Cartucho: E-just 1.G.R. (406 - 1270 Ih)
Ajuste: 45
kws: 2.8 mYh
Pérdida de carga: 31,99 kPa
Presidn maxima: 25 bar
Temperatura del fluido: -30M120°C
. . Latan fojado ASTM
Material coerpo: CUTnA0PRD
Polisulfona (FSU) 20 y 40 mm /
Material de cartucho: palisulfuro de penilena (PFPS)
50 mm
Material juntas: EPDM
Dimensiones Opciones seleccionadas
di: 1"H K1 RS/ 25p CUERPO (A25 LK) araso
11 32 mm CARTUCHD E-JUST 20 MM. G ROJO (4068 - 1270 Ih) 42114
hi: B0 mm Descripcion
h: 31 mm Regulador automatico de caudal con cartucho ajustable
Ajuste exteriorments 3 cualquier valor comprendido entre sus limites
minimos y maximos.
Caudal [I'h) Ajuste Caudal (I'h) Ajuste
406 1.0 BST 341 Precio Tarifa :
427 1.1 B7E 3.2 (WA no incluido) 07/082024
448 1.2 800 3.3 Ubicacion | Partida: K1
470 1.3 B2z 3.4
452 1.4 B43 3.5
513 1.5 BE5 3.8
535 1.8 BaT a7
556 1.7 1010 3.8
578 1.8 1030 3.8
el 1.8 1050 4.0
621 20 1070 4.1
642 21 1080 42
G664 22 1120 43
685 23 1140 44
TOT 24 1160 4.5
T8 25 1180 4.6
T50 28 1200 4.7
T 27 1220 4.8
TEI 28 1240 4.9
B14 28 1270 5.0
B3E 3.0
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Referencia:
Localidad:
Fecha:

Direccién:
Ala atencion de:
ETotal:

§edicql

Teenica para el aformo de enengla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 32

Dimensiones

K2 132

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametro:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:
Presidn maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:

Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

1.836 Ih - 0,51 I's - 1,84 m*h
1.940 I'h - 0,54 I's - 1,84 m?h
DN32

17 - 400 kFa

E-just 2%.G. (535 - 5830 Uh)
1.6

12.5 m¥h

17.24 kPa

25 bar

-3120°C

Latan fofjado ASTM
Cufnd0Pb2

Palisulfona (PSU) 20 y 40 mm /
paolisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EPDM

di: 1%H K2 RI5/) 32 CUERPO (AB32.1) SIN TAPOMES 44447
M- 128 mm CARTUCHD E-JUST 40 MM. 2 VERDE (535 - 5830 3B696
hi: 99 mm W}
2x TAPON R 14 + JUNTA K-FLOW (ACC1B0:3000) 13952
h2: 47 mm X
Ajuste Descripcion
Regulador automatico de cawdal con cartucho ajustable
Caudal (I/h) Ajuste Caudal (I/h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 31 minimaos y maximos.
TE3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 33 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 34 (WA no incluido) 07/E/2024
1510 1.4 4620 a5 Ubicacion | Partida: K2, K5, K6
1730 1.5 4710 3.6
1840 1.8 4800 37
2140 1.7 4880 3.8
2330 1.8 4870 3.8
2520 1.8 5050 4.0
2680 2.0 5130 41
2860 2.1 5210 42
3030 232 5200 43
3180 23 5370 44
3330 24 5440 4.5
70 25 5520 4.6
3810 28 5&00 47
ar4n 27 5&T0 48
3870 2.8 5760 49
@80 28 5830 5.0
4100 3.0
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Referencia: Diraccion:
Localidad: A la atencion de:
Fecha: ETotal:

Sedicql

Teenica pars el aForro de energla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 25

K225

Dimensiones

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametro:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:
Presidn maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:

Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

2,196 Vh - 0,61 Ifs - 220 mh
2.330 Vh - 0,65 Ifs - 2,33 mVh
D25

17 - 400 kPa

E-just 2.¥.G. (535 - 5830 ')
1.8

12.5 mth

17,35 kPa

25 bar

-anf20°C

Latdn forjade ASTM
CuZnd40Pb2

Paolisulfiona (PSU) 20 y 40 mm /
palisulfuro de penileno (PP3S)
50 mm

EPDM

di: 1"H K2 RIS/ 25 CUERPO (AB25.1) SIM TAPOMES 44448
M- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2 VERDE (535 - 5830 38696
hi: 99 mm L)
2x TAPON R 184 + JUNTA E-FLOW (ACC1B03000) 33952
h2: 47 mm .
Ajusie Descripcion
Regulador automatico de caudal con cartucho ajustable
Caudal {I/h) Ajuste Caudal (I'h) Ajuste exteriorments a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 3.1 mINiMmaos y Maximaos.
T3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 33 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 34 (WA no incluido) 07/08/2024
1510 1.4 4520 3.5 Ubicacion / Partida: K3
1730 1.5 4710 38
1840 1.8 4500 37
2140 1.7 4580 38
330 1.8 4870 3.9
2520 1.8 50560 40
a0 2.0 5130 4.1
2860 21 5210 42
ao3n 22 5200 43
3180 23 5370 44
3330 24 5440 45
70 2.5 5520 4.8
G0 28 5600 47
aT4n 27 BET0 48
3ET0 28 5750 48
o0 248 5830 50
4100 3.0
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Téenica pars &l s oo de energla

Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencion de:
Fecha: ETotal:

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 32

K2 .J 32 Datos generales
Caudal requerido: 2124 1h- 05815 - 2,12 m¥h
Caudal obtenidao: 2140 h - 0,59 I's - 2,14 m¥h
Diametro: D32
Rango: 17 -400 kPa
Cartucho: E-just 2.%.G. (535 - 5830 Uh)
Ajuste: 1.7
kvs: 12.5 mh
Pérdida de carga: 17,20 kPa
{ Presidn maxima: 25 bar
Temperatura del fluido: -300120 *C
. . Latan fofjado ASTM
Material cuerpo: P
Polisulfona (PSU) 20 v 40 mm /
Material de cartucho: polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm
Material juntas: EPDM
Dimensiones Opciones seleccionadas
di: 1%H K2 RfSiJ 32 CUERPO (AB32.1) 5IN TAPOMNES 44447
- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2¥ VERDE (535 - 5830 3B696
hi: 39 mm Ui}
2x TAPON R 154 + JUNTA K-FLOW (ACC1B03000) 33952
h2: 47 mm X
Ajuste Descripcion
Regulador avtomatico de caudal con cartucho ajustable
Caudal (h) Ajuste Caudal ('h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 3.1 MINIMoSs Y MaxKimos.
TE3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 33 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 34 (VA no incluido) 07/0B/2024
1510 1.4 4820 a5 Ubicacion ! Partida: K4
1730 1.5 4710 38
1240 1.6 4200 a7
2140 1.7 4880 38
2330 1.8 4970 g
2520 1.8 5050 40
26080 20 5130 41
2860 21 5210 42
3030 22 5280 43
3180 23 5370 44
3330 z4 5440 45
470 25 5520 46
g0 28 5&00 47
740 27 B&T0 48
3870 zB 5780 40
3980 za 5830 50
4100 3.0
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Referencia:
Localidad:

Fecha:

Direccion:
Ala atencion de:
EMTotal:

Sedicql

Técnica para &l aForro de energla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 25

Dimensiones

KZ .25

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametro:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:
Presidn maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:
Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

3482 Uh - 0,87 Iis - 348 m¥h
3.810 Vh - 1,00 Ifs - 3.81 m¥h
DM25

17 - 400 kPa

E-just 2.Y.G. (535 - 5830 Uh)
28

12.5 m¥%h

17.83 kPa

25 bar

-30M120°C

Latan fojado ASTM
Cufn40Pb2

Paolisulfona (FSU) 20 v 40 mm /
polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EPDM

di: 1"H K2 RS54 25 CUERPO (AB25.1) SIM TAPONES 44445
M- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2 VERDE (535 - 5830 38696
hi: 33 mm L)
2x TAPON R 154 + JUNTA K-FLOW (ACC1B03000) 33952
h2: AT mm X
Ajuste Descripcion
Regulador automatico de caudal con cartuche ajustable
Caudal (fh) Ajuste Caudal (h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 3.1 MINMmas y Maximos.
T3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 3.3 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 14 (VA no incluido) 07/08/2024
1510 1.4 4620 3.5 Ubicacion / Partida: K7
1730 1.5 4710 3.6
1840 1.8 4200 3.7
2140 1.7 4200 3.8
2330 1.8 4970 3.9
2520 1.8 5050 4.0
2500 20 5130 41
2860 21 5210 42
3030 22 5280 43
3180 23 5370 44
3330 24 5440 45
70 25 5520 48
310 28 5600 47
ar4n 27 BET0 4.8
3870 28 5750 49
390 28 5830 5.0
4100 3.0
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Referencia:
Localidad:
Fecha:

Direccion:
A la atencion de:
ETotal:

Sedicql

Teenica para ¢l aFormo de energl

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 25

Dimensiones

K225

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametrao:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kows:

Pérdida de carga:
Presion maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:
Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

1.268 I'h - 0,38 If's - 1,37 m*h
1.510 Wh - 0,42 Ifs - 1,51 m*h
D25

17 -400 kPa

E-just 2Y.G. (535 - 5830 Uh)
14

12.5 m¥h

1715 kPa

25 bar

-3120°C

Laton forjado ASTM
CuZnd0Pb2

Palisulfiona (PS5} 20 v 40 mm
polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EPDM

di: 1"H K2 RfS/ 25 CUERPO (AB25.1) SIN TAPOMNES 44446
"- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2 VERDE (535 - 5830 38696
hi: 9 mm Urh}
2x TAPON R 14 + JUNTA K-FLOW [(ACC1B03000) 33952
h2: 47 mm X
Ajusie Descripcion
Regulador automatico de caudal con carucho ajustable
Caudal (I/h) Ajuste Caudal {I/h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 31 minimos y maximos.
TE3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 3.3 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 34 (WA no incluido) 07/08/2024
1510 1.4 4620 35 Ubicacion ! Partida: K8
1730 1.5 4710 3.6
1840 1.8 4800 ar
2140 1.7 4580 3.8
330 1.8 4970 a9
2520 1.8 50560 4.0
2e00 2.0 5130 4.1
2560 21 5210 4.2
3030 22 5280 43
3180 23 LT 4.4
3330 2.4 5440 45
470 25 5520 4.8
3610 28 5G00 47
ar40 27 5670 4.8
3ETD 28 5750 4.9
3900 28 5830 5.0
4100 3.0
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Referencia: Direccign:
Localidad: A la atencion de:
Fecha: ETotal:

Sedicql

Técnicas para &l aRormo de energla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 32

K2 .32

Dimensiones

Caudal requerido:

Caudal obtenido:
Diametro:
Rango:
Cartucho:
Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:

Presidn maxima:

Temperatura del fluido:

Material cuerpo:

Material de cartucho:

Material juntas:

Datos generales

2304 Uh - 0,64 Ifs - 2,30 mh
2330 - 0,651 - 2,33 myh
D32

17 - 400 kPa

E-just 2.Y.G. (535 - 5830 Ih)
18

12.5 m¥h

17.35kPa

25 bar

-an120eC

Latan fofjado ASTM
CuZnd0Pb2

Palisulfona (PSU) 20 y 40 mm
palisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EFDM

Opciones seleccionadas

di: 1% H K2 RS0 32 CUERPO (AB32.1) 5IM TAPOMES 4444F
n: 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2¥ VERDE (535 - 5830 38696
hi: 99 mm L)
2x TAPOM R 154 + JUNTA K-FLOW (ACC1BD3000) 33952
h2: AT mm X
Ajuste Descripcion
Regulador automatico de cawdal con carucho ajustable
Caudal (Ih) Ajuste Caudal (I/h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendide entre sus limites
535 1.0 4220 31 miniMmos y Maximos.
TE 1.1 4320 3.2
140 1.2 4420 33 Precio Tarifa :
1280 1.3 4520 34 {IVA no incluido) 07/08/2024
1510 1.4 4520 3.5 Ubicacion / Partida: K9
1730 1.5 4710 3.8
1240 1.6 4200 T
2140 1.7 4500 38
330 1.8 4870 3.9
2520 1.8 5050 40
2ae0 20 5130 4.1
2860 21 5210 42
3030 22 5280 43
3180 23 53r0 44
3330 24 5440 4.5
70 25 5520 4.8
310 26 5600 4.7
740 27 B&T0 4.8
3870 2B 5750 40
3200 28 5830 5.0
4100 30
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Referencia:
Localidad:
Fecha:

Dirsccion:
A la atencion de:
ETotal:

Sedicql

Tecnica para =l aForro de energla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K1 J 25P

Dimensiones

K1J 25p

Datos generales
Caudal requerido: 782 Vh-0,22 s - 0,79 m¥h
Caudal obtenido: 783 h - 0,22 I's - 0,79 m¥h
Diametro: D25
Rango: 17 -210kPa
Cartucho: E-just 1.¥.R. (276 - B25 Uh)
Ajuste: 4.6
kows: 2.8 mth
Pérdida de carga: 17,93 kFa
Presion maxima: 25 bar
Temperatura del fluido: -30M20°C
. Latan fofjado ASTM
Material cuerpo: CuanﬂgbZ
Paolisulfiona (FSU} 20 y 40 mm /
Material de cartucho: polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm
Material juntas: EPDM

Opciones seleccionadas

di: 1"H K1 RS 25p CUERPO (A25.1LK) araso
- 92 mm CARTUCHO E-JUST 20 MM. ¥ RCUO (276 - 825 h) 22364
hi: 80 mm Descripcion
ha: 3 mm Regulador avtomatico de cawdal con cartucho ajustable
Ajuste exteriommente a cualquier valor comprendido entre sus limites
MINIMoS ¥ Maximos.
Caudal (I'h) Ajuste Caudal ('h) Ajuste
i i] 1.0 G614 3.1 Precio Tarifa :
203 1.1 628 3.2 (WA no incluido) 07082024
30 12 642 33 Ubicacion | Partida: K10
-] 1.3 655 34
43 1.4 [ili] 3.5
380 1.5 682 38
T 1.8 685 3.7
393 1.7 TO7T 38
410 1.8 Tig 3.8
426 1.8 ™ 40
443 20 T42 4.1
459 21 753 42
475 22 To4 43
401 23 T4 4.4
&07 2.4 Ta4 45
A23 245 TO3 46
f39 248 B0z 47
A54 27 810 48
H69 2.8 a1 40
A84 20 825 50
509 3.0
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Referencia: Direccion:
Localidad: Ala atencion de:
Fecha: ETotal:

Thcrica para &l a"orro ce enengla

Sedicql

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 25

K225

Dimensiones

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametro:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:
Presién maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:
Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

2340 h -0,85 I's - 234 m¥h
2520 Vh-0.70I's - 252 m¥h
D25

17 - 400 kPa

E-just 2.Y.G. (535 - 5830 Lh)
1.8

12.5 m¥h

1741 kPa

25 bar

-30M120 °C

Laton forjado ASTM
CuZnd40Pb2

Paolisulfona (PSU) 20 y 40 mm §
polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EPDM

di: 1"H K2 RIS/ 26 CUERPO (ABZ25.1) SIN TAPOMES 44445
H- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2¥ VERDE (535 - 5830 38696
hi: 39 mm L)
2x TAPON R 14 + JUNTA K-FLOW (ACC1B03000) 33952
h: 47 mm .
Ajuste Descripcion
Regulador avtomatico de caudal con cartucho ajustable
Caudal (I'h) Ajuste Caudal (I'h) Ajuste exteriorments a cualguier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 31 MINIMmos y Maximos.
TE3 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 3.3 Precio Tarifa :
1280 13 4520 14 (WA no incluido) 07/08/2024
1510 1.4 4520 35 Ubicacion / Partida: K11
1730 1.5 4710 3.6
1840 1.8 4200 a7
2140 1.7 4580 3.8
2330 18 4970 3.9
2520 1.8 5050 4.0
2680 20 5130 4.1
2860 21 5210 4.2
3030 22 5280 43
3180 23 5370 44
3330 2.4 5440 45
470 2.5 5520 4.8
3810 28 5a00 47
T40 27 BETO 4.8
3870 28 5TE0 4.9
3200 28 5830 5.0
4100 3.0
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Referencia: Direccion:
Localidad: A la atencion de:
Fecha: ETotal:

Sedical

Teenica para el aFoero de enengla

SEDICAL - HOJA TECNICA DE K2 J 25

K225

Dimensiones

Datos generales

Caudal requerido:
Caudal obtenido:
Diametrao:

Rango:

Cartucho:

Ajuste:

kws:

Pérdida de carga:
Presidn maxima:
Temperatura del fluido:

Material cuerpo:
Material de cartucho:

Material juntas:

Opciones seleccionadas

2016 I'h - 0,56 Is - 2,02 m¥h
2.1401h - 0,59 1fs - 2,14 m¥h
DMZ5

17 - 400 kFa

E-just 2.¥.G5. (535 - 5830 Uh)
1.7

12.5 m¥h

17.28 kPa

25 bar

-30M120°C

Latan forjade ASTM
CuZnd40Pb2

Paolisulfiona (FSU} 20 y 40 mm /
polisulfuro de penilena (PPS)
50 mm

EPDM

di: 1"H K2 RIS/J 25 CUERPO (AB25.1) SIM TAPOMES 44445
"- 128 mm CARTUCHO E-JUST 40 MM. 2 VERDE (535 - 5830 38696
hi: 39 mm Ui}
2x TAPON R 14 + JUNTA K-FLOW (ACC1B03000) 33952
h: AT mm X
Ajusie Descripcion
Regulador automatico de caudal con cartucho ajustable
Caudal {Ih) Ajuste Caudal (I/h) Ajuste exteriormente a cualquier valor comprendido entre sus limites
535 1.0 4220 31 MINIMmos ¥ Maximos.
TEI 1.1 4320 3.2
1040 1.2 4420 3.3 Precio Tarifa :
1280 13 4520 34 (VA no incluido) O7/0E2024
1510 1.4 4520 3.5 Ubicacion ! Partida: K12
1730 1.5 4710 3.8
1840 1.8 4500 3.7
2140 1.7 4580 3.8
330 1.8 4870 3.9
2520 1.8 5050 4.0
280 20 5130 4.1
2860 21 5210 42
3030 22 5280 43
3180 23 5370 44
3330 2.4 5440 45
M70 248 5520 4.8
3610 28 5600 4.7
aT40 27 5E8T0 4.8
3870 28 5TED 49
3ee0 28 5830 5.0
4100 3.0
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4. INSTALACION DE CONTROL

A continuacion se adjuntan la ficha de los equipos de campo de Johnson Controls.

PENN®
COMMERCIAL

REFRIGERATION
TRANSDUCERS AND SENSORS
P599 - PRESSURE TRANSDUCER

ORDERING INFORMATION

0 TO 10 VDC FOR bar APPLICATIONS
PRESSURE RANGE

Minimum pressure

Maximurm pressure

(Pmin) (Prmax) PRESSURE PORT

PsogVEHS401C Y4 in. - SAE 45° extemal flare )

e —— Hirschmann Farm C
PogVCHS401C

B ————— 14 in. - SAE 45® intemnal flare with depressor

PE9gVCPS401C 8 bar Packard
PS9gWBSSAm1C 24 in. - SAE 45% extermnal flare .

e —— -1 bar Shielded cable
P9gVC55401C

—— Y4 in. - SAE 45° intemal flare with depressor

P299VCPS 4060 9 bar Packard
PogVBSS402C "he Y4 in. - SAE 45® extemnal flare Shielded cable

e—— r

PsagWCHS402C 14 in. - SAE 45® intemal flare with depressor

P9gVBHS404C Y4 in. - SAE 45® extemnal flare Hirschmann Form C
PogVCHS 4040 ) ) .

—_——— 0 bar 30 bar 14 in. - SAE 457 intemal flare with depressor

P=ogVCP5404C Packard
PS99WBS5404C 24 in. - SAE 457 external flare Shielded cable
P=oaVC554040 -1 bar 39 bar Packard
PSagWCPS407C " b V4 in. - SAE 457 intemal flare with depressor | Hirschmann Form C

—— o bar &0 bar E———
PogV 554050 Shielded cable

450

European Products Catalogue 2019
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Plant Temperature
5T5-6300

STS-6300

Plant Temperature Sensor

Ordering information

Duct / Immersion Sensors

Lenght
Codes Output (mm) Temperature Range

H?cl(n]nvﬁ m'g]'li default setting: 0..+160 *C

ST5-6370C-E13 vila o ‘EL: min selactable from & temperature ranges -50.+50 | -20.+80 | -15.+35 | -10_+120 |

JUMMPEL i 50 0.+50 | 0.+100 | 0.+160 | 0. +250°C, adjustable at the transducer

load 5 k0
5TS-63500-E20 -
5TS-63500- GaD -50..+150 =

100

5TS-6360D-Ga0 P00

default setting: 0..+160 *C
ST5-63700-A11 0.0 VDC selactable from & temperature ranges -50..+50 | -20..+80 | -15..+35 | -10.+120 |
OL#50 | 0L +100 | 0.+160 | 0..+250 *C, adjustable at the transducer

5T5-63300-A10 2K2 NTC

150
5T5-63400-A10 10K NTC
-50..+150 =C
5T5-63500-A10 Pt100
5T5-6360D-A10 Pr1000

default setting: 0..+160 *C
STS-63700-B11 0..10VDC selectable from & temperature ranges - 50.+50 | -20.+80 | -15.+35 | -10.+120 |
0.+50 | 0_+200 | 0.+160 | 0..+250°C, adjustable at the transducer

5TS-63400-B10 10K MTC 200
5TS5-63500-B10 PE100
5TS-6360D-B10 PI000 -E0..+150 =
5TS-6350D-H10 PE100
250
5T5-6360D-H10 Pr1000

default setting: 0..+160 =C
STS-63700-C11 0..10 VDC selectable from & temperature ranges - 500 +50 | -20..+80 | -15.+35 | -10.+120|
0.+50 | 0.+100 | 0..+160 | 0..+250°C, adjustable at the transducer

5T5-63300-B10 22 NTC 400
5T5-63400-Ca20 10K NTC
-850 +150 =C
5T5-63500-C10 Pr100
5TS5-63600-C10 Pra000

default setting: 0._+160 *C
STS-63700-D1a 0..10 VDC selectable from & temperature ranges - 500 +50 | -20..+80 | -15. +35 | -10.+120|
0.+50 | 0100 | 0._+160 | 0.+250 *C, adjustable at the transducer

5T5-63300-Da0 2K2 NTC 450
5T5-63400-Da0 10K NTC
-50..+150 =C
5T5-63500-Da0 P00
STS-6360D-D10 Pr1000
50 - Sensors - (02 2022 Jehnsen %’

Controls
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Plant Temperature
ST5-6300

STS-6300

Plant Temperature Sensor

Accessories

Brass / Copper, PN16

‘ Lenght Mounting
Codes {mim) Thraad

ST5-6300W-E200 50

S5T5-6300W-D200 100

STS5-6300W-G200 150

R 12"

STS-6300W-H200 200

STS-6300W-1200 300 “*

STS-6300W-1200 450

Stainless steel, PN40

STS-6300W-E400 50 Gyr

ST5-6300W-D400 100 G2

ST5-6300W- G400 150 G2

STSGIOWERAD) | 0 | o

ST5-6300W-1400 300 G12"

5T5-63000-000 Duct Flange Kit for T5-63xx sensors

STS-6300T-001 ;ﬁii:jsion clamp for pipes up to 110 mm with contact
62 - Sensors - 02 2022 Johnson %’

Controls

24016_02_Calculos_rev3.docx 183 de 207 Enero-2025



e e
amas
Agencia MadrileRa de Atencidm Social

PB_VA1000_12 2017

VA1000 Electric actuator
with spring return and non-spring return function

Product bulletin

The VAT000 2500N thrust and 2000N thrust (spring refurn) valve-
actuators are used o control valves in HVAC systems.

This new acltuator is self-adiusting and therefore has a greatly
reduced installation and commissioning time.

They are of modular construction so that for instance, the reguired
type of control signal is achieved simply by fitting a moduwle with
the required function insitu.

Valves infended for use with the VA 1000 are the Johnson Controls

VIGS000 PNE and PN10 flanged valves and the VGB000 / VGE300
series PN16 and PN25 flanged valves.

Al actuators are self adjusting, have a manual operation capability
and a maximum stroke of 49 mm.

VA100D actuator with VGEDDON mixing vahee

+  Automatic stem coupling
Provides quick and easy mounting of the actuator to valves. Cuts installation costs

+  Actuator fixed to valve with one ring nut
Fast and secure attachment to valve

+ Self adjusting, automatic stroke adjustment, calibrated pressure control at the end positions
Mo input signal change necessary for calibration, considerable time saved

« Additional modules for 230 V, 2 aux. switches, feedback potentiometer and split range unit available
One basic standard actuator, small storage space and quick availability

« IPGG
High protection class, greater area of application

+ Selectable characteristic curve
Simpler solving of control tasks in-situ

+ Selectable running time
Possible through DIP switch setting in-situ

Johnson w)ﬁ'

Controls
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PB_\WVA1000_12 2017

Ordering codes

24 V actuators

VA1125-GGA-1 |2500M - Mon-spring retum
VA1220-GGA-1 |2000M - Spring retum retracts
VA1420-GGA-1 |2000N - Spring retum extends

Accessory modules for in-situ installation

VA1000-M230N (220 VAC power supply Module for OMAOFF, Floating and Proportional control
VA1000-F2 2k feedback potentiometer

VA1000-52 2 5PDT aux. switches

VA1000-EP Extension kit for applications with temperatures greater than 140 *C up to 200 °C

Mote: Either feedback potentiometer or auxiliary switches can be fitted not both.

Ordering procedure

The valves and actuators can be ordered separately or factory mounted.
When factory mounted, please add “+M” to the order code for the actuator.

For exampile;
For a 2-way valve, DN 85, K, ; 63, PN 16 plus 24 V 2500N actuator, order:
ltem 1 WGB2G1S1N (valve body)

ltem 2 WA1125-GGA-1 (actuator)
Alternatively, if actuator is requested to be factory mounted, order:

ltem 1 VGB2G1S1N {valve body)
ltem 2 VA1125-GGA-1+M (actuator)

Valve combinations

The VA1000 spring return and non-spring retrun electric actuators are intended for use in conjunction with the VG9000
and V8000 valve series.
The ordering data for these valve bodies are as follows:

VG000 series - PN6 (K) and PN10 (L)

2-way POTC DN 65...100
J-way mixing DM 65...100

VG800ON series - PN16 flanged valves

2-way POTC DN 15...150
3-way mixing DM 15...150
3-way diverting DN 15150

VG8000OH series - PN25 flanged valves

2-way PDTC DN 15...150 K
3-way mixing DN 15...150 K
S-way diverting DN 15...150 K

VG8300H series - PN25 pressure balanced flanged valves
2wayPDTC DN 40...150 K4

Please refer to the relevant flanged valve product bulleting for complete ordening information.
For use with non-Johnson Controls valves please contact Johnson Controls.

hnson 4
jonnaon
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Actuator - valve designation, close-off pressures

FB_VA1000_12 2017

Cloge-off pressure (kPa)
Ky Non-spring return actuator Spring return actuator
Models DN {m?h) VA1125-GGAA VA1220-GGA-1 | VA1420-GGA-1
VG300 PG
VGIxG1SIK B85 83 620 470
VGEIxHIS1K i) 100 400 300
VGIxJMS1K 100 180 240 180
VG3000 PH10
VGIxG1SIL B85 [ix] 620 470
VGSxH151L i) 100 400 300
VG 1510 100 160 240 180
VGBOOOH PH16
VGBxAxS1N 15 25-4 1800 1800
VGBxB1S1N 20 83 1800 1800
VGBxC1S1N 25 10 1800 1800
VGExD151N a2 18 1800 1800
VGBxE1S1M 40 25 1800 1800
VGBxF1S1N 50 40 1080 800
VGEBxG1S1N B85 [ix] &30 820
VGExH1S1N BO 100 200 230
VGBxJ1S1N 100 180 230 180
VGExK151N 125 250 140 a0
VGExL1S1N 150 350 75 40
VGBO0OOH - PN25
VGBxAxS1H 15 25-4 2500 2500
VGBxB151H 20 83 2500 2500
VGExC151H 25 10 2500 2500
VGE8xD151H a2 18 2500 2500
VGExE151H 40 25 2000 1550
VGBxF1S1H 50 40 1020 750
VGExG1S1H B85 [ix] T80 580
VGBxH1S1H BO 100 370 280
VGBxJ1S1H 100 180 210 140
VGExK151H 125 250 120 B0
ViGExL151H 150 350 70 40
VGA300H - PN25 pressure balanced valves
VGB3IE1S1H 40 25 2500 2500
VGB3IF1S1H 50 40 2500 2500
VGEIGISTH a5 83 2500 2500
VGEIH151H i) 100 2500 2500
VGA3151H 100 160 2500 2000
VGEIK1S1H 125 250 1800 1400
VGEIL1S1H 150 350 1500 1000
Iy
Johnson %’
Controls 3
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FBE_\VA10D0_12 2017

Wiring WARNING
= All wiring must be in accordance with local regulations Shock Hazard B
and national electrical codes, and should be carried out Disconnect the power supply before wiring
by authorised personnel only. mnrrectuﬁ are made to avoid personal injury.
Equipment Damage Hazard
* Make sure that the line power supply is in accordance A Make and check all wiring connections before
with the power supply specified on the device. applying power to the system.
Short circuited or improperty connected wires may
result in permanent damage to the unit

VA1125-GGA-1 Non-spring return

Proportional Floating Continwous
—_—
[_g T 24V 24V - 230V
7 — T Lo ?f T
3 7 1 1
[ * b 1 1
1 y=0-10% ¥ y=4-20mA §yo=0-10V 4 5 ! !
1 Za 2b 3 3l 44 1 23 Zh3u H 44 N 2a b
| - |v - -
-Ir VAID00-M230MN
= OMOFF =
24 W ’::‘
WAT12545GA1
S1525

3
on /
T e s © —
- L
o 1 2a 2b 3u I 44 N 230V~
51; 52 = Runtime - |‘ |v
a

53; 54 = Characteristic o i

N 23 2b
- v
WVATDD0-M230M
| ]

AT 125G

Floating

230

-

[l
10
H 23 2b
N -
WAT1D00-M Z30M
||

VAT120-GGA-1

4 {
J
ohnson s'ﬂ'
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Wiring

VA1000-52 auxiliary switches

4 7

i\T

i\T

VA1000-P2 potentiometer

5 Connection
{mm) Connection terminal
40 i0 11a 12a top
20 i0 1ibic 12c down
14 10 b 12b top
100% 0%

Dimensions

(in mm)

FB_VA1000_12 2017

(4— 755 —wia— Hl —»
—— : |
G T |
o
|
{ o Et'r_’ 18.5 1
w o | |
a8 | !
E - | o
S’,_ = 1 ooo o000
2 A= | %@
== i
al=] -+
14 N J
[ - ]
: |
L— Q) —l
VAI125-GGA-1 | VA1220-GGA-1 and VA1420-GGA-1
H1 @0 mm 73 mm
% (1
Joh
°c;‘€t“r2|,'ﬂr :
24016_02_Calculos_rev3.docx 188 de 207 Enero-2025



e e
Agencia MadrileRa de Atencide Social

PB_VAI1000_12 2017

Technical specifications

Actuator models

VA1220-GGA-1 Spring retumn retracts

IRl Hon-spring refum VA1420-GGA-1 Spring return extends

WEE000K PHNE DMNE5..DNI00 Two way and mixdng valees

WEE00OL PMNI10 DMES5..DNI00 Two way and mixng valees
ﬁﬁ;ﬁ:‘“ series VGSODOM  PM16 DMI5. DN150 Two-way, mixing and diverting valves
WGEE0DOH PM25 DM15..DM150 Two-way, mixing and diverting valves
WEEI00DH PM25 D40 DN150 Two way pressure balanced valves
Control OM-OFF, Floating, Modulating , 0,10V DC, 4_..20 m&
Impedance 100 k2@ DC 0...10 V- 500 @ 4...20 mA
Feedback signal 0..10VDEC, 2.5 k2 minimum Load
Hand crank Standard
Supply voltage and frequency  LC 10 b 0006\ 31, (500 )
Power consumption 2085 WA 17 WA,
(idling) (1.5vA) (9.3 W)
Mominal thrust 2500 M 2000 M
Mominal stroke 48 mm

Mominal running speed

24 /& simm — Factory setting = & s/mm

Enclosure protection | class

IPGE J Il as per EMNBOT30

Spring return running time

155 for 13 mm vahe stroke; less than 35s for 42 mm vahve stroke

Operation Storage

-10..55 °C
-30..80°C
R.H.= 85%, non condensing

Electrical connection

& Terminals max. 2.5 mm?

7 Terminals max. 2.5 mime

Cable adapter 2:M20 = 1.5 and 1:M18 = 1.5 (1 of each included in delivery)

MHoise level 60 dB (A) @ 1 meter B85 dB (A) @ 1 meter

Life tirme Tested for 100 000 full cycles Tested for 40 000 full cycles

Met weight 4.2 kg 57 kg

c E Conformity :Dn:nmfmzldeﬁa_rgE that these pmdums are im compliance wi1h_lhe gssenﬁal requiremenis
provisions of the EMC Directive and Low Voltage Directive.

The performance Specricalions are NOMING 3N cONRHNT to Jcceplable oSy StEandants. Far Sppication ar conoiions beyond these SPECMESNONS, CoNsur
the local Johnson Controls office. Johnson Controls shal not be Gahle for damages resuting from misappiication or misuse af ks producs.

Johnson w)x('

Controls

Building Efficiency

Headquarters: Milwaukee, Wisconsn, USA

Branch Officies: Principal Cities World-wide

Jahnson Confrmis® [5 & registered IR0emank of Johnson Contrmis.

Al ofher masks herein are the Marks of Melr respEcive OWNers.

© Copyright 2017 Johnson Controls. AN ights reserved. Any unauthorized use o copying I5 sty promibied.

www_johnsoncontrols com
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ACTUATORS
AND VALVES

VGBOOOH - PLANT VALVES Jullen )

ORDERING INFORMATION
3-WAY MIXING CONFIGURATION

CLO 0 PR . Pz
BUL Fi-2000- 741: [F4-2000-751x] FA-1200-741x [RA-3000-7 32 |RA-3100- B226(  VAIx20** | WVAI125 ** VAT B

L 200N 2400 N G000 N 3000 N 1700 N 2000 N 500 N 2000 N
VGBRA451H 10
VGEBA3S1H 16 |
Yooz | DN1s E 2500
VGEBA151H m 2500 2500
VGEBBISIH | DNZ0 | 6.3 o o o 2030
WGBBC1SIH | DNzs | 10 - --- 1360
VGEBDISIH | DN32 | 16 (1]
VGEBE1S1H | DM40 | 25 1550 2000 370
VGEBF1S1IH | DNso | 40 320 1300 600 750 1020
VGEBGISIH | DNas | 63 710 1010 450 580 750
_ DHso | 100 330 480 200 260 370
[MBEEISIH) | DN100 | 160 160 720 280 100 140 210
VGEBK1SIH | DN125 | 250 100 - 450 170 a0 120
WGEBL1S1IH | DM1s0 | 350 =0 270 100 o 40 70
Motes

*  For factory mounted vablve actuators just add “+M" to the type model number
For ordering a valve with Cooling fin, add suffix “10" to the ordenng code: i.e. VOB SIH1O0
For ordering a walve with Glycerine cup packing, add suffix *20" to the ordering code: ie. VGRoemS1H20.
Reduced K5 coefficients are available an request.

** Forfluid temperature »140°%C the extension kit VAI000-EP must be mounted. Max-Fluid temperature must not exceed 200°C,

89

European Products Catalogue 2019
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5. INSTALACION ELECTRICA

El calculo eléctrico de la instalacion se ha realizado con el Programa Informatico

dmELECT, con Licencia 170214.

En las siguientes tablas de calculo quedaran determinada la seccion de los conductores

de alimentacién a cada uno de los equipos consumidores, tales como cuadros y

receptores varios, descritos en la memoria. Para la eleccion de la seccién de los

conductores se han seguido los siguientes criterios:

La determinacion reglamentaria de la seccidon de un cable consiste en calcular la seccion

minima normalizada que satisface simultaneamente las tres condiciones siguientes:

Intensidad maxima admisible.
Caida de Tension.
Intensidad de Cortocircuito.

En funcion de las caracteristicas de cada tipo de instalacién, ademas de la ITC-19,

adicionalmente se han aplicado las prescripciones la ITC-BT correspondientes, a los

locales especiales indicados en Proyecto.

5.1. FORMULAS.

5.1.1. FORMULAS DE INTENSIDAD DE EMPLEO (Ig) Y CAIDA DE

TENSION (DV).

Linea Trifasica equilibrada:
P
1= (
(V3 X U x Cosp XT)

dV =1 X (R X cos(¢) + X % sin(¢))

A)

Linea Monofasica
p
I= (U X Cosp xX1) (4)
dV =2 x1x (R X cos(p) + X x sin(¢p))

En donde:
P = Potencia activa en vatios (W).

U = Tensidn de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro.

I = Intensidad en amperios (A).
dV = Caida de tension simple(V).
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Cos ¢ = Coseno de fi, factor de potencia.

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor).
R = Resistencia eléctrica conductor (Q).

X = Reactancia eléctrica conductor (Q).

SISTEMA ELECTRICO EN GENERAL (DESIQUILIBRADO O EQUILIBRADO).

SR =PR+QRi |SR| =/(PRZ+ QR?®) IR == IN=IR+IS+IT

Siendo,

SR = Potencia compleja fasor R.

SR* = Conjugado.

|SR| = Potencia aparente (VA).

IR = Intensidad fasorial R.

VR = Tension fasorial R (RN origen de fasores de tensidn en 3F+N, RS en 3F).

IN = Intensidad fasorial Neutro.
Igual resto de fases

CAIDA DE TENSION.
Caida de Tension Fase_Neutro

dVR =ZR x IR +ZN x IN dVR1_2=|VRi| - |[VRZ|

Caida de Tension Fase_Fase

dVRS = ZR x IR — ZS x IS dVR1_2=|VRS1| - [VRSZ|

Igual resto de fases

Siendo,

dVR = Caida de tension compleja fase R_neutro.
dVR1_2= Caida de tension genérica R_neutro de 1 a 2 (V)

dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S.
dVRS1_2= Caida de tension genéricaR_Sde 1 a2 (V)

5.1.2. FORMULA CONDUCTIVDAD ELECTRICA.

1 I y?
K=;;,0=.020[1+a(T—20)];T=T0+[(Tmax_To)( ) ]

Imax
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Siendo,
K: Conductividad del conductor a la temperatura T.
p: Resistividad del conductor a la temperatura T.
p20: Resistividad del conductor a 20°C.
Cu: 0.017241 ohmiosxmm?2/m
Al: 0.028264 ohmiosxmm?2/m
a: Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T: Temperatura del conductor (°C).
To: Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax: Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR = 90°C
PVC = 70°C
Barras Blindadas = 85°C
I: Intensidad prevista por el conductor (A).

Imax: Intensidad maxima admisible del conductor (A).

5.1.3. FORMULA SOBRE CARGAS.
Iy <I,<I, I, <1451,

Donde:
I: intensidad utilizada en el circuito.
I,: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.
I.: intensidad nominal del dispositivo de proteccion. Para los dispositivos de proteccion
regulables, I, es la intensidad de regulacién escogida.
I,: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccidn.
En la practica I, se toma igual:

- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 I, como maximo).

- a la intensidad de fusién en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 I.).
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5.1.4. FORMULAS COMPENSACION ENERGIA REACTIVA.
P Q

COSp = ———; tagy =
NCEYD]
Qc = P x (tagyp, — tagep;)
Q:x1.000 - s y
= 5. (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
= 2290 (Trifasico conexion triangulo).
3XU“Xw
Siendo:

P: Potencia activa instalacion (kW).

Q: Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc: Potencia reactiva a compensar (kVAr).

¢1: Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
¢2: Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U: Tensidon compuesta (V).

o: 2xnxf; f = 50 Hz.

C: Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

5.1.5. FORMULAS CORTOCIRCUITO.

= C,xU

V3 X (Zy + Zr + Z1)
o C,xU

2T 2x (Zo +Zr + 7))
C,xU

I =
“CTNBX (Zg + Zr + Zy + Zy6Zpp)

La suma de las impedancias es vectorial, son nimeros complejos y se suman partes

reales por un lado (R) e imaginarias por otro (X).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zy = /(th-l_th)

Siendo,
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R:Ri + Ry + e, + R, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta
el punto de c.c.)
Xt X1+ Xo + e + Xn» (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta

el punto de c.c.)

Is: Intensidad permanente de c.c. trifasico (simétrico).

Io: Intensidad permanente de c.c. bifasico (F-F).

I« Intensidad permanente de c.c. Fase-Neutro o Fase PE (conductor de proteccion).
C:: Coeficiente de tensién. (Condiciones generales de cc segin Ikmax O Ikmin), UNE_EN
60909.

U: Tension F-F.

Zo: Impedancia de la red de Alta Tensidn que alimenta nuestra instalacion. Scc (MVA)

Potencia cc AT.

_ CexU?

Za Sce

Xq = 0.995xZ4 Rq = 0.1xXq UNE_EN 60909

Zr: Impedancia de cc del Transformador. S, (KVA) Potencia nominal Trafo, ucc% e

urcc% Tensiones cc Trafo.
=56  R=(50E)  w=V@G-rD

Z\, Zn, Zre: Impedancias de los conductores de fase, neutro y protecciéon eléctrica

respectivamente
p XL
= MAQ
SXn
Xy XL
X = MQ

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

p: Resistividad conductor, (Ikmax Se evalla a 20°C, Ikmin @ la temperatura final de cc segun
condiciones generales de cc).

S: Seccion de la linea en mm2. (Fase, Neutro o PE).

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
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n: n° de conductores por fase.

* _ CcxS?
tmcicc 2 -
pcc

Siendo,

tmace: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipc.

C.= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccién de la linea en mm?.

I«r: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* __ cte.fusible
tficc - 12 F
pcc

Siendo,
ticc: tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.

I«r: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

0,8xUp

2
2XIFps X\/((K;:SSX”)Z +(n><)1(.1f)00) )

*
Limax

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ur: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccion del conductor (mm2)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ci= 0,8: Es el coeficiente de tension.

Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curva valida. (Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé

electromagnético).
CURVA B IMAG =51,
CURVA C IMAG = 10 I,
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CURVA DY MA IMAG = 20 I,

5.1.6. FORMULAS EMBARRADOS.
Calculo electrodinamico
D xI?
om“x_60><d><Wy><n

Siendo,

omax: T€NsiON maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipec: Intensidad permanente de c.c. (kA)

L: Separacién entre apoyos (cm)

d: Separacién entre pletinas (cm)

n: n° de pletinas por fase

Wy: Mddulo resistente por pletina eje y-y (cm?)

Gadm: Tension admisible material (kg/cm?)

5.1.7. COMPROBACION POR SOLICITACION TERMICA EN

CORTOCIRCUITO.
K.XS
1.000 X /0

ICCCS -

Siendo,

Ioc: Intensidad permanente de c.c. (kA)

Is: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del
c.c. (kA)

S: Seccion total de las pletinas (mm?2)

tec: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)

Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107

5.1.8. FORMULAS RESISTENCIA TIERRA.

Placa enterrada
_08xp
TP

Siendo,
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Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohmxm)

P: Perimetro de la placa (m)

Pica vertical

=~

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohmxm)

L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente
2Xp
R, = I
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohmxm)

L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

1
Rt=

Lc LP
> +-=2 4
(2p p

Siendo,

Re: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohmxm)
L.: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)

P: Perimetro de las placas (m)
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5.2, RESULTADOS OBTENIDOS.

DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT
- Potencia total instalada:

SALA ACUM.2 1800 W
TOTAL.... 1800 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 1800

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 650
- Potencia Fase S (W): 650
- Potencia Fase T (W): 500

Calculo de la Linea: SALA ACUM.2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacién: E-Mult.Aire Dist.Pared >= 0,3D
- Longitud: 80 m; Cos ¢_R : 0.78; Cos ¢_S : 0.78; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 1923.73 Q(var): 1498.69

- Intensidades fasores: IR = 3.08-2.43i; IS = -3.65-1.45i; IT = 0.32+2.69i; IN = -
0.24-1.2i

- Intensidades valor eficaz: IR = 3.93; IS =3.93; IT =2.71; IN = 1.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.23

Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al
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I.ad. a 40°C (Fc=0.88) 24.64 A. segun ITC-BT-19
Dimensiones bandeja: 75x60 mm (Bandeja compartida: BANDP1). Seccién util: 2910

mm?2.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =41.27; S=41.27; T =40.6; N =40.12
e(parcial):
Simple: RN = 1.71V, 0.74%; SN = 2.54 V, 1.1%; TN = 0.75 V, 0.32%;
Compuesta: RS = 3.21V, 0.8%; ST = 2.49V, 0.62%; TR = 2.97 V, 0.74%;
e(total):
Simple: RN = 1.71V, 0.74%; SN = 2.54 V, 1.1%; TN = 0.75 V, 0.32%;
Compuesta: RS =3.21V, 0.8%; ST = 2.49V, 0.62%; TR = 2.97 V, 0.74%;

Proteccidon Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 300 mA. Clase AC.
Elemento de Maniobra:

Contador

SUBCUADRO
SALA ACUM.2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

BSACS S01 150 W
BSACS S02 150 W
RESERVA 1 500 W
RESERVA 2 500 W
RESERVA 3 500 W
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TOTAL.... 1800 W
- Potencia Instalada Fuerza (W): 1800

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 650
- Potencia Fase S (W): 650
- Potencia Fase T (W): 500

Calculo de la Linea: BSACS S01

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m¢2/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 211.86 Q(var): 186.85
- Intensidades fasores: IR = 0.92-0.81i; IS=0; IT =0; IN = 0.92-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR = 1.22; IS=10; IT =0; IN =1.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.53

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=0.8) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm. (Tubo compartido: TUBO1)

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.19; S=40; T =40; N =40.19
e(parcial): RN = 0.27V, 0.12%;

e(total): RN = 1.99 V, 0.86% ADMIS (6.5% MAX.);
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Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.
Calculo de la Linea: BSACS S02

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.75; Xu(m¢€/m): 0.08; r: 0.71

- Potencias: P(w): 211.86 Q(var): 186.85
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -1.16-0.39i; IT =0; IN = -1.16-0.39i
- Intensidades valor eficaz: IR = 0; IS =1.22; IT=0; IN =1.22

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.53

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=0.8) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm. (Tubo compartido: TUBO1)

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40.19; T=40; N=40.19
e(parcial): SN = 0.27 V, 0.12%;

e(total): SN = 2.82V, 1.22% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase A.
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Calculo de la Linea: RESERVA 1

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<Q/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =0; IT = 0.32+2.69i; IN = 0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =2.71; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1lb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S=40; T =40.47; N =40.47
e(parcial): TN = 0.02 V, 0.01%;

e(total): TN = 0.77 V, 0.33% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 2

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacién: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 0.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m<Q/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 2.17-1.62i; IS=0; IT=0; IN = 2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR = 2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1lb,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. seguin ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40.47; S=40; T =40; N =40.47
e(parcial): RN = 0.02V, 0.01%;

e(total): RN =1.73V, 0.75% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: RESERVA 3

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m</m): 0.08;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; IS = -2.49-1.06i; IT = 0; IN = -2.49-1.06i
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- Intensidades valor eficaz: IR =0; IS=2.71; IT=0; IN =2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emision
humos y opacidad reducida -. Desig. UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,al

I.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R =40; S =40.47; T=40; N =40.47
e(parcial): SN = 0.02 V, 0.01%;

e(total): SN = 2.56 V, 1.11% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Aut./Bip. In.: 16 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.
CALCULO DE EMBARRADO SALA ACUM.2
Datos

- Metal: Cu

- Estado pletinas: desnudas

- n° pletinas por fase: 1

- Separacion entre pletinas, d(cm): 10
- Separacion entre apoyos, L(cm): 25

- Tiempo duracion c.c. (s): 0.5

Pletina adoptada

- Seccion (mm?2): 24
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- Ancho (mm): 12

- Espesor (mm): 2

- Wx, Ix, Wy, Iy (cm3,cm?) : 0.048, 0.0288, 0.008, 0.0008
- I. admisible del embarrado (A): 110

a) Calculo electrodinamico

omax =Ipcc2 - L2/ (60 d-Wx-n)=0.442" 252 /(60 10 - 0.048 - 1) = 4.152
<= 1200 kg/cm2 Cu

b) Calculo térmico, por intensidad admisible

Ical = 4.23 A
Iadm = 110 A

c) Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Ipcc = 0.44 kA
Icces = Ke * S/ (11000 * Vtec) = 164 - 24 - 1/ (1000 - V0.5) = 5.57 kA

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

o P.Célculo [Dist.Calc. |Seccion [.Calculo [[.LAdm. |[C.T.Parc.|C.T.Total [Dimensiones(mm)
Denominacion
(W) (m) (mm2) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
SALA ACUM.2 1923.73 |80 4x2.5+TTx2.5Cu  [3.93 24.64 |1.1 1.1 75x60
Cortocircuito
o Longitud |{Seccién Ikmaxi [P de ClIkmaxf [Ikminf Curva Lmaxim
Denominacion i Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA)  |(A) valida, xIn fa (m)
SALA ACUM.2 80 4x2.5+TTx2.5Cu |12 15|16 0.437 |104.32 16;C|16;C
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Madrileds de Atemcidm Social

Subcuadro SALA ACUM.2
Denominacién P.Célculo |Dist.Calc. |Seccion I.Calculo [I.Adm. |C.T.Parc. |C.T.Total |Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?2) (A) (A) (%) (%) 'Tubo,Canal,Band.
BSACS S01 211.86 20 2x2.5+TTx2.5Cu  |1.22 20 0.12 0.86 20
BSACS S02 211.86 20 2x2.5+TTx2.5Cu  |1.22 20 0.12 1.22 20
RESERVA 1 500 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu  |2.71 28 0.01 0.33 20
RESERVA 2 500 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu  |2.71 28 0.01 0.75 20
RESERVA 3 500 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu  |2.71 28 0.01 1.11 20
Cortocircuito
Denominacién Longitud [Seccion Ikmaxi [P de ClIkmaxf [Ikminf Cl’Jrva Lmaxim Fase
(m) (mm2) (kA) (kA) (kA)  |(A) valida, xIn fa (m)
BSACS S01 20 2x2.5+TTx2.5Cu  |0.219 6 0.175 |83.48 16;C R
BSACS S02 20 2x2.5+TTx2.5Cu |0.219 6 0.175 |83.48 16;C S
RESERVA 1 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu |0.219 6 0.218 |103.68 16;C T
RESERVA 2 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu |0.219 6 0.218 |103.68 16;C R
RESERVA 3 0.5 2x2.5+TTx2.5Cu |0.219 6 0.218 |103.68 16;C S

Madrid, Enero de 2025
EL INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

Fdo. Jose Antonio Lopez Benito
Colegiado n° 544

Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos

Industriales de Toledo
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