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PITULO I.- DISPOSICIONES GENERALES

Apartado 1.1 Antecedentes

Esta licitacidon de 575 ud. de contadores o caudalimetros forma parte del plan de renovacion de equipos de Canal
de Isabel Il Sociedad Andnima M.P. (en adelante Canal) para dotar de medida de volumen y caudal de agua en
la entrada de los sectores, y se enmarca en su Plan Estratégico 1.3 Plan para asegurar y fomentar una gestion

eficaz de la demanda.

Apartado 1.2 Objeto del contrato.

El objeto del presente procedimiento abierto es la contratacién del suministro de equipos electrénicos de
medida de caudal de didmetros 40, 50, 65, 80, 100, 150, 200, 250 y 300 mm, alimentados por bateria interna e

interfaz RS485 para la comunicacidn digital, utilizados por Canal principalmente para:

= Medicién en continuo del volumen suministrado a sectores de la red de distribucidn.
=  Supervisidon de los sectores de la red de distribucion en tiempo real.

=  Demandas para los modelos hidrdulicos y de planificacion estratégica de infraestructuras.

La necesidad de equipos se ha calculado teniendo en cuenta: i) los equipos actuales que hay que sustituir por
llegar al final de su vida dutil, ii) las nuevas instalaciones para sectores de nueva creacion, iii) los equipos

sobredimensionados a sustituir y iv) la sustitucidn por averia de contadores del parque actual.

Esta licitacidon de 575 contadores o caudalimetros electrdnicos estaticos se integra dentro de la Linea Estratégica
N21 Asegurar la garantia de suministro de Canal, y mas concretamente, en el marco del PE 1.3 Plan para asegurar

y fomentar una gestion eficaz de la demanda.

Diametro (mm) N.2 unidades
40 5
50 35
65 15
80 45

100 80
150 120
200 135
250 35
300 105
TOTAL 575

Tabla 1: Diametros y nimero de unidades.
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El contrato se divide en los siguientes lotes:
Lote n2 1: Suministro de 55 ud contador calibre 40, 50 y 65 mm.
Lote n2 2: Suministro de 380 ud contador calibre 80, 100, 150 y 200 mm.

Lote n? 3: Suministro de 150 ud contador calibre 250 y 300 mm.

Apartado 1.3. Condiciones del Suministro

1.3.1 Repuestos y asistencia técnica

Las ofertas presentadas deberan contemplar:

= Descripcion, precio y compromiso de disponibilidad y plazo de entrega de piezas, accesorios y/o
repuestos del equipo susceptibles de reposicion, bien sea por mantenimiento correctivo o preventivo.
= Descripcién, precio y compromiso de disponibilidad y tiempo de respuesta del personal técnico del
adjudicatario/suministrador para asistencia técnica en trabajos de mantenimiento correctivo o

preventivo de los equipos.

1.3.2 Plazos de entrega

Las ofertas presentadas indicaran compromiso de plazo de entrega de los equipos a suministrar, a partir de la
confirmacion de una peticidon de suministro por parte de Canal de Isabel Il S.A.,M.P., siendo este como maximo

el establecido en el Anexo | del PCAP.

1.3.3 Garantia de los equipos

En las ofertas presentadas se reflejara el plazo de garantia contra todo defecto de fabricacion de los equipos a

suministrar, siendo éste como minimo el establecido en el apartado 10.6 del Anexo | del PCAP.

1.3.4 Derecho de rechazo

Para cada partida de equipos suministrados Canal de Isabel Il S.A., M.P., se reserva el derecho de seleccionar
algunos de los citados equipos y realizar las comprobaciones que se indican en el apartado anterior. En caso que

algun equipo no cumpla con los criterios indicados se realizaran las acciones siguientes:

= Se devolveran al fabricante los equipos no conformes
= Silos rechazos superan el 5% de las entregas, Canal de Isabel Il S.A.,M.P., se reserva el derecho a la

resoluciéon del contrato.

Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es



Cnal de Isabel |, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal<?
de Isabel Il

CONTRATO N.2 180/2024

Canal de Isabel Il S.A., M.P., puede rechazar aquellos contadores instalados que no cumplan lo indicado

anteriormente durante el periodo de garantia.
1.3.5 Peticidn de equipos

Canal de Isabel Il S.A., M.P., se reserva la opcidn de pedir al suministrador seleccionado el nimero de equipos

gue considere necesario, segun la problematica de instalaciones que pueda surgir en cada momento.

1.3.6 Entrega de equipos

El suministro se llevara a cabo de acuerdo a las directrices que se sefiale en cada pedido de compra el

responsable de Canal de Isabel Il S.A., M.P., al frente del contrato.

Cada equipo se entregara con su correspondiente certificado de calibracion. La falta de entrega del certificado

podra ser motivo de devolucién del equipo.

El material se entregara en las instalaciones del Almacén General de Canal de Isabel Il S.A.,M.P., situado en la

Carretera de Majadahonda a Boadilla del Monte, km. 0,800 (Poligono Industrial "El Carralero"), Majadahonda,

en el plazo indicado por la persona responsable de Canal de Isabel 1l S.A., M.P.

Las entregas se justificaran mediante albaran.

CAPITULO I1.- REQUISITOS TECNICOS Y FUNCIONALES MiNIMOS REQUERIDOS PARA LOS CONTADORES
OBIJETO DEL CONTRATO

Los términos utilizados dentro del presente pliego, asi como en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares (en adelante “PCAP”), relativas a las caracteristicas metrolédgicas de los contadores, se entenderan

definidos de acuerdo con la legislacion vigente aplicable.

En el caso de que los equipos presentados a la presente licitacién sean contadores de agua, los mismos cumpliran
con la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia, con el Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que
se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia (en adelante, “R.D. 244/2016"), asi como con la
Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero.

El licitador deberd disponer de la evaluacién de la conformidad de acuerdo con el R.D. mencionado, y ademas
los contadores deberdan cumplir lo indicado en la Norma ISO 4064, o en la legislacion vigente en cada momento,

y a su vez, deberan cumplir las caracteristicas que se indican en los siguientes apartados.

El licitador debera entregar los documentos que justifiquen la evaluacion de la conformidad, y ésta deberd estar
vigente durante toda la duracion del contrato, tal y como se establece en el pliego de clausulas administrativas

particulares.
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En el caso de que los equipos presentados a la presente licitacién sean caudalimetros, el licitador entregard una

declaracién responsable en cada apartado técnico que lo especifique el presente pliego técnico.

Apartado 2. Principio de funcionamiento.

Los contadores seran electronicos con principio de funcionamiento estdtico, ya sean ultrasdnicos o

electromagnéticos.

Apartado 3. Estanqueidad e indeformabilidad.
Los contadores o caudalimetros ofertados deben fabricarse con materiales de una resistencia y durabilidad

adecuadas al uso al que se destina.

Los contadores o caudalimetros ofertados deberan resistir, de modo permanente, sin que se produzcan defectos
de funcionamiento, fugas ni filtraciones a través de sus paredes, ni deformaciones permanentes, la presidn
continua del agua para la que estan disefiados. El nivel de proteccion debera ser de IP68.

La presion maxima de servicio debera ser, como minimo, de 16 bar, debiendo quedar justificado este requisito

en la correspondiente evaluacidn de la conformidad o mediante declaracion responsable.

Apartado 4. Materiales.

Los contadores o caudalimetros ofertados deberan estar fabricados con materiales que garanticen una
resistencia y estabilidad adecuadas para su uso con agua apta para el consumo humano, asi como de no

introducir alteraciones en las caracteristicas de las aguas suministradas por Canal.

Los materiales deberan resistir las corrosiones internas y externas normales, protegiéndose en caso de

necesidad mediante la aplicacién de tratamientos superficiales adecuados.

Las variaciones de temperatura del agua no deberan alterar las propiedades de los materiales de fabricacion,
siempre que se produzcan dentro del campo de las temperaturas de servicio establecidas en la correspondiente

evaluacion de la conformidad o la declaracion responsable.

El dispositivo indicador del contador o caudalimetro de agua debera estar protegido mediante ventana

transparente. También se podrd suministrar una tapa de forma adecuada como proteccion adicional.

En cualquier caso, los materiales constitutivos de los contadores o caudalimetros ofertados cumpliran la
legislacion aplicable relativa a los materiales susceptibles de entrar en contacto con agua para el consumo
humano, Real Decreto 3/2023, de 10 de enero, por el que se establecen los criterios técnicos-sanitarios de la

calidad del agua de consumo humano, su control y suministro.
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Apartado 5. Dimensiones.
Los contadores o caudalimetros objeto de este contrato, habran de ser intercambiables con los que en la
actualidad utiliza el Canal, para lo cual sus dimensiones, en lo que se refiere a longitudes maximas, bridas o pasos

de rosca, deberan adaptarse a las caracteristicas establecidas en el Anexo | de este Pliego.

El cumplimiento de las caracteristicas de los contadores o caudalimetros referidas en el parrafo anterior se
verificara por el Laboratorio de Contadores de Canal, tanto con la documentacion técnica aportada en la oferta,

como en las muestras presentadas en el procedimiento de licitacion.

Apartado 6. Conexion a proceso.

Los equipos de medida de caudal objeto de este contrato se conectard a proceso mediante bridas fijas segun las
especificaciones EN 1092-1 (DIN 2501) para didmetros nominales @ > DN 50 mm y conexion roscada para los

equipos con didmetro nominal @ = DN 40 mm.

Apartado 7. Campana, precinto y filtros.

El elemento protector que cubre la esfera de lectura, que denominaremos campana, debe tener la suficiente
consistencia con objeto de evitar posibles roturas, fugas y fraudes en el contador, debiendo ser ademas
resistente al rajado. La tapa, si la hubiera, debe tener una unién robusta con el resto del contador o

caudalimetro.
El contador o caudalimetro no estara provisto ni de filtro ni rejilla a la entrada de éste.
Los contadores o caudalimetros deberan llevar dispositivos de proteccién que permitan:

e Impedir el desmontaje o la modificacién del contador o de su dispositivo de regulacidn, sin deterioro

de dichos dispositivos.

e Colocar un precinto que impida que el contador pueda desmontarse de la acometida sin deteriorar el

precinto.

Estos ultimos aspectos se comprobaran en la documentacién aportada en las especificaciones técnicas del
licitador, asi como en las muestras, por parte del Laboratorio de Contadores de Canal, en los modelos

presentados al procedimiento de licitacion.

Apartado 8. Sensibilidad respecto a irregularidades en el campo de la velocidad.

En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean contadores de agua, los mismos deberdn
garantizar que no presentan afecciones a la medicién y a la precisién por irregularidades en el perfil de
velocidades, no precisando tramos rectos ni aguas arriba ni aguas abajo de su instalacion, a través de la
clasificaciéon U0/DO (segiin Norma I1SO 4064).
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Este requisito debera quedar justificado en la correspondiente evaluaciéon de conformidad, asi como en los
ensayos realizados en el Laboratorio de Contadores de Canal en las muestras presentadas al procedimiento de

licitacion.

En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean caudalimetros, los mismos deberdn garantizar
gue no presentan afecciones en la medicidn y a la precisién, siempre y cuando se respeten cinco tramos rectos
aguas arriba del contador y tres tramos rectos aguas abajo de cualquier perturbacion que provoque

irregularidades en el perfil de velocidades.

Este requisito debera quedar justificado en la correspondiente declaracion responsable, asi como en los ensayos

realizados en el Laboratorio de Contadores de Canal en las muestras presentadas al procedimiento de licitacion.

Apartado 9. Caudal permanente (Q3) por calibre, Caudal de disefio del caudalimetro.

Los contadores o caudalimetros ofertados deberan cumplir con los valores de caudales permanentes (Qs), o
caudal de disefio del caudalimetro, de acuerdo con la definicidn del R.D. 244/2016, o declaracion responsable
en el caso de los caudalimetros reflejados en el Anexo Il del presente Pliego.

En ningln caso se podran presentar caudales menores a los del Anexo II.

En el caso de que los equipos presentados a esta licitacién sean contadores de agua y el fabricante opte por un
caudal permanente mayor que el indicado en la tabla del Anexo Il, debera asegurar un caudal minimo (Q1) que

corresponda como minimo a un ratio R = 500 con el caudal indicado en el Anexo Il para cada diametro.

Para el caso de los caudalimetros, los caudales para los cuales se exigira precision seran los que se correspondan

con la Tabla 2.

Diametro | Caudall | vl (m/s) | Caudal2 | v2(m/s) | Caudal3 | v3(m/s) | Caudal4 | v4 (m/s)
(mm) (m3/h) (m3/h) (m3/h) (m3/h)
40 0,082 0,018 0,134 0,018 40,000 8,842 48,750 11,052
50 0,082 0,011 0,134 0,018 40,000 5,659 48,750 7,074
65 0,082 0,007 0,134 0,011 40,000 3,348 48,750 4,186
80 0,129 0,007 0,212 0,011 63,000 3,482 76,781 4,421
100 0,205 0,007 0,336 0,011 100,000 3,537 121,875 4,421
150 0,513 0,008 0,840 0,013 250,000 3,930 304,688 4,920
200 0,820 0,007 1,344 0,011 400,000 3,537 487,500 4,421
250 2,050 0,011 3,360 0,019 1000,000 5,602 1218,750 6,791
300 2,050 0,008 3,360 0,013 1000,000 3,890 1218,750 4,716

Tabla 2: Caudales y velocidades.
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Tal y como se explicita en el Capitulo Ill, las tolerancias para estos caudales estaran consideradas como sigue
atendiendo a los criterios alli expuestos:

e Seran considerados Caudales bajos del Caudal 1 al Caudal 2 excluido.

e Seran considerados Caudales normales del Caudal 4 al Caudal 2 incluidos.
Este requisito deberd quedar justificado en la correspondiente declaracion responsable, asi como en los ensayos
realizados en el Laboratorio de Contadores de Canal en las muestras presentadas al procedimiento de licitacidn.

Apartado 10. Caracteristicas metrolégicas.

En el caso de que los equipos presentados a esta licitacidn sean contadores de agua todos los modelos de
contadores ofertados han de tener la evaluacién de conformidad con la clase metrolégica ofertada, en posicion
horizontal, de acuerdo con el R. D. 244/2016, que como minimo sera (Ratio Q3/Qz) de R > 500.

Se entiende por posicion horizontal, que el eje de flujo se encuentre en el plano horizontal (con el dispositivo

indicador posicionado en la parte superior).

Apartado 11. Dispositivo indicador.

La unidad de medida serd el metro ctbico (m3), simbolo que deberd aparecer en el totalizador o inmediatamente

junto al nimero indicado.

El color negro se debera utilizar para indicar el metro cubico y sus multiplos, mientras que el color rojo se
empleard para indicar los submultiplos del metro cubico, siendo admisibles otros medios de indicacién de metro
cubico, multiplos y submultiplos siempre que no haya ambigiiedad para distinguir la parte entera de la decimal

del volumen, tal como se indica en el siguiente parrafo.

Se admitiran los siguientes otros medios de indicacion:

e Un color visiblemente diferenciado para los submuiltiplos.

e Untamafio o espesor de digito visiblemente inferior para los submultiplos con una coma de separacion

entre multiplos y submultiplos.

e Una coma de separacion entre multiplos y submultiplos.

El totalizador ha de permitir la lectura facil, rapida, clara y segura, sin ambigliedades del volumen de agua

medido.

El rango de indicacién debera cumplir los valores minimos para los intervalos de Qs establecidos en la Norma

ISO 4064, o en la legislacion vigente en cada momento.
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La indicaciéon minima o division de escala (d.e.) corresponderd a lo indicado en la

Tabla 3.
DN mm | d.e.litros | Rango de indicacién m3
@ 40 0,1 99 999
@ 50 0,1 99 999
@ 65 0,1 99 999
@ 80 0,1 999 999
@ 100 1 999 999
@ 150 5 999 999
@ 200 5 999 999
@ 250 10 999 999
@ 300 10 999 999

Tabla 3: d.e. y rango de indicacion.
En cuanto a la resolucién del dispositivo indicador, la escala de verificacién no excedera del 0,5% del volumen
que corresponde a 1 hora y 30 minutos a caudal minimo.
La altura aparente de los digitos debera ser al menos 4 mm.
Dispondra de una pantalla de cristal liquido en donde se reflejard, como minimo, la siguiente informacidn:
e Elindice de consumo de agua en m3: El nimero de digitos como minimo debe cumplir lo indicado en la

tabla 1 adjunta. Las cifras indicadoras deberan tener una altura minima aparente de 4 mm.

e El indice de consumo de agua en submultiplos de m3: Las cifras indicadoras deberan tener una altura

minima aparente de 4 mm.

Se permite un display no permanente, incluso durante la medicién, que debera mostrar el volumen en el
momento en que sea requerido sin necesidad de utilizar ningtin sistema externo al propio contador o
caudalimetro para que se muestre el display completo que posibilite la realizacion de los ensayos. Si el display

es no permanente, el tiempo de indicacidn debe durar por lo menos diez segundos.

Cuando el totalizador sea capaz de mostrar informacién adicional, ésta debera mostrarse sin ambigliedad.

La parte decimal de la lectura expresada en metros cubicos puede no ser mostrada en el mismo display que la

parte correspondiente a la unidad entera. En este caso, la lectura debe ser clara y sin ambigiiedad.

Se cumplira con lo establecido en la norma ISO 4064, asi como en la legislacion aplicable en cada momento para

el caso de los contadores de agua.
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Estos aspectos deberdn comprobarse en la documentacién aportada en la oferta técnica por parte del
Laboratorio de Contadores del Canal asi como en todas las muestras presentadas al procedimiento de licitacién.

Apartado 12. Temperatura.

La temperatura del agua para la que el contador o caudalimetro esté disefiado debera ser como minimo de 30
C (clase T30).

Este requisito debera justificarse en la correspondiente evaluacion de conformidad del contador, o en
declaracién responsable del fabricante.
Apartado 13. Pérdida de presion.

La pérdida de presion maxima del contador o caudalimetro dentro de las condiciones normales de

funcionamiento serd de 0,16 bar (clase Ap 16).

Este requisito debera justificarse en la correspondiente evaluacién de la conformidad del contador o en la

correspondiente declaracion responsable.

Apartado 14. Condiciones nominales de funcionamiento.

Se cumplird con lo establecido en la norma ISO 4064 para los contadores de agua, asi como en la legislacion

aplicable en cada momento, en lo relativo a:

e  Elvalor numérico del caudal permanente, Q3, expresado en m3/h
e Elrango de medida (Ratio Q3/Q1)

e Elratio Q4/Q3=1,25

e ElratioQ2/Q1=1,60

Apartado 15. Aptitud.

El licitador debera especificar si el contador o caudalimetro estd disefiado para medir el flujo inverso.

Los contadores o caudalimetros no disefiados para la medicién del flujo inverso deberan impedirlo o ser capaces
de soportar un reflujo accidental sin deterioro o cambio en sus propiedades metrolégicas para el flujo en sentido

normal.

Los contadores o caudalimetros deberan ser capaces de soportar la influencia del campo magnético descrito en

el ensayo 3 del apartado 20.1 sin deterioro o cambio en sus propiedades metroldgicas.
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Apartado 16. Autonomia o vida de la bateria del dispositivo.

El dispositivo debera asegurar la autonomia (vida de bateria) minima de 12 afios. El caso de uso correspondiente
con la tabla corresponde a la lectura y transmision del dato cada quince minutos al equipo de comunicaciones
(RTU, PLC, Data Logger etc.).

Para este calculo no se tiene en cuenta, por tanto, ningun proceso de actualizacién remota o conexiones de

servicio a un middleware que las gestione.

El licitador deberd facilitar en la oferta técnica la metodologia del célculo de la autonomia de la bateria del
equipo que oferta, capacidad de la pila, nimero de pilas instaladas, tasa de autodescarga, etc.

Apartado 17. Caracteristicas técnicas del sistema de comunicaciones del dispositivo.

El caudalimetro o contador deberd contar con una interfaz RS485 a cuatro hilos:
o DO/A+/Tx+.
e D1/B-/Tx-.
e Vcc=5v24Vdc.
e  GND (tierra).
El protocolo de comunicacién debe ser Modbus RTU v2.0.

Los siguientes parametros de configuracion de los parametros de comunicacion deberan ser configurables:
e  Direccion Modbus, entre 1y 250.
e Tasa de transmision (baudios).
e  Bit de paridad.
e  Bit de Stop.

Ademas, los dispositivos deberan proporcionar a través de los registros Modbus, al menos, los siguientes

parametros o variables del equipo:
e Alarma de bateria.
e Alarma de tubo vacio.
e Reloj en tiempo real (RTC).
e Unidad de volumen o caudal totalizado.
e Caudal instantaneo.
e Sentido o direccidn del flujo.
e Volumen directo e inverso

e Resolucion de caudal y volumen.
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Los caudalimetros o contadores deben permitir la lectura de sus parametros y variables a través de peticiones
de un equipo de comunicaciones externo que actue como Maestro Modbus, con lo cual el contador o

caudalimetro debe permitir consultas a través de las funciones Modbus RTU 0x03 y/o 0x04.

Para la configuracion los dispositivos deberan proporcionar una interfaz NFC o Bluetooth que no penalice la vida

util de la bateria interna.

Apartado 18. Caracteristicas técnicas especificas para los caudalimetros.

Este apartado no aplica en el caso que el licitador oferte contadores de agua con las caracteristicas y los
documentos de la evaluacidn de la conformidad establecidos en el Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el
que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia (en adelante, “R.D. 244/2016"), asi como
con la Orden ICT/155/2020, de 7 de febrero.

Las especificaciones y requisitos técnicos minimos que deberan cumplir los equipos son los siguientes que se

indican a continuacion y que seran verificados en la entrega de muestras:

= (Caja de conexidn con 20 m de cable de conexidn preconfeccionado, sellada, con proteccién ambiental
IP 68.

= Software de configuracion por ordenador: disponible.

= Funciones de informacién y diagndstico: disponible.

= Carcasa: en acero inoxidable (AISI 316).

= |ndicacién de volumen y caudal instantaneo.

=  Medicion bidireccional.

= Proteccion de datos: todos los datos estan guardados en una memoria EEPROM de forma que cada 10
minutos se realice una copia de seguridad de los totalizadores.

= Gestion de la alimentacidn por bateria.
— Informacién dptima sobre la capacidad restante de la bateria.
— Numero de encendidos.
— Fechay hora registrada para la primera y la ultima alarma de alimentacion.

= Diagndstico:
— La comprobacién automatica ininterrumpida incluira:

a. La corriente de la bobina para excitar el campo magnético.
b. Circuito de entrada de la sefial.
c. Calculo, tratamiento y grabacion de datos.

— Estadistica y registro de alarmas para analisis de los fallos:

a. Impedancia de los electrodos para comprobar el contacto real con el medio.

b. Simulacién de flujo para comprobar la cadena de impulsos y sefiales de comunicacidn y de ese

modo obtener una correcta desmultiplicacién.
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c. Numero de mediciones (excitaciones) del sensor.

d. Temperatura del transmisor (calculo de la capacidad de la bateria).
e. Alarma de impedancia baja por cambio de medio.

f. Alarma de flujo por rebasamiento del limite de alto flujo predefinido.

g. Modo de verificacidn para una comprobacion rapida de la capacidad de medicion.

Los equipos tendrdn la posibilidad de ser verificados mediante herramienta que ofrezca la posibilidad de
comprobar y verificar los caudalimetros in situ, asi como de crear un informe impreso con todos los datos

especificos que definan el estado de calidad de la medicién, asi como datos relevantes del sensor de medida.

CAPITULO lIl.- COMPROBACION TECNICA DE LAS OFERTAS Y VALORACION DE LAS MUESTRAS

Apartado 19. Comprobaciones

Antes de llevar a cabo los ensayos descritos en este Capitulo, se comprobard que las muestras presentadas
cumplen con los criterios técnicos y funcionales definidos en el Capitulo Il de este Pliego de Prescripciones
Técnicas, siendo requisito imprescindible y no subsanable, cumplir con todos ellos para que las muestras puedan

pasar a la fase siguiente del procedimiento de licitacidn y ser objeto de los ensayos descritos en este Capitulo.

Sin perjuicio de lo anterior, una vez examinadas las muestras, y subsanados, en su caso, los defectos encontrados
en las mismas acorde a lo especificado en la clausula 12 del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, se

realizaran los ensayos correspondientes.

El licitador debera entregar a Canal de Isabel Il dos muestras de cada didmetro de los contadores o caudalimetros

para los lotes 1, 2 y una muestra de cada diametro de los contadores o caudalimetros para el lote 3.

Todas las muestras serdn entregadas en el Laboratorio de Contadores de Canal emplazado en la carretera de
Majadahonda a Boadilla, pk.: 0,800 en el municipio de Majadahonda (Madrid) con el fin de ser ensayadas para

determinar la valoracidn técnica de las mismas, tanto en la parte de metrologia como de comunicaciones.

El licitador justificara la entrega de las muestras mediante el correspondiente albaran emitido o sellado por el

Laboratorio de Contadores de Canal de Isabel Il en el plazo establecido para la presentacion de las ofertas.

Si alguno de los calibres no cumpliera alguno de los criterios excluyentes, |la oferta presentada por el licitador no

seria admitida en el procedimiento para el lote correspondiente.

En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean contadores de agua los ensayos se realizaran

con el Ratio y Qs, presentado por el fabricante, en la documentacién técnica y en las muestras.
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Los ensayos metroldgicos se realizaran en el Laboratorio de Contadores de Canal de Isabel Il u otro laboratorio

gue determine esta Empresa Publica, cualificado en los ensayos metroldgicos objeto de las pruebas.

Si el licitador lo solicita, con posterioridad a la realizacién de los ensayos indicados en el presente Capitulo, Canal

le entregard los informes con los resultados de éstos.

19.1 Procedimiento para la realizacién de los ensayos.

Los ensayos se realizaran con el mismo procedimiento y escenario en todas las muestras presentadas por los
distintos licitadores.
Para los ensayos de determinacion de un error a un caudal, el procedimiento de ensayo se corresponde con el

que a la fecha del presente documento tiene acreditado Canal.

(a) En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean contadores de agua, para la evaluacién
metroldgica se denominardn los caudales, Q, de la forma siguiente, de acuerdo con lo especificado en

la normativa aplicable (R.D. 244/2016) en tanto a lo descrito para los errores maximos permitidos:

e Caudales normales: Q:£Q< Qs
e Caudales bajos: Q<Q<Q

Los caudales seran los que correspondan al Ratio Q3/Qa del contador presentado.

(b) En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean caudalimetros, para la evaluacion
metroldgica se denominaran los caudales, Q, de la forma siguiente:

e Seran considerados Caudales normales del Caudal 4 al Caudal 2 incluidos.
e Seran considerados Caudales bajos del Caudal 1 al Caudal 2 excluido.

Los errores maximos permitidos para este caso serdn los siguientes:

e Caudales normales: +/- 2 %.
e Caudales bajos: +/- 5 %.

Ensayo 1: Curva completa

(a) En el caso de que los equipos presentados a esta licitacidon sean contadores de agua Se entendera por
curva completa del contador, la verificacion de los cuatro caudales a los que hace referencia la norma
aplicable (R.D. 244/2016), junto con los caudales siguientes incluidos dentro de los llamados “caudales
normales”: (Qs/4) y (Qa/10).

(b) En el caso de que los equipos presentados a esta licitacion sean caudalimetros, los caudales ensayados
se corresponden con la Tabla 4.
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Caudal 4 Caudal 3 25% Caudal 4 10% Caudal 4 Caudal 2 Caudal 1
Diametro (mm)
m3/h
40 48,750 40,000 12,500 5,000 0,134 0,082
50 48,750 40,000 12,500 5,000 0,134 0,082
65 48,750 40,000 12,500 5,000 0,134 0,082
80 76,781 63,000 19,688 7,875 0,212 0,129
100 121,875 100,000 31,250 12,500 0,336 0,205
150 304,688 250,000 78,125 31,250 0,840 0,513
200 487,500 400,000 125,000 50,000 1,344 0,820
250 1218,750 1000,000 312,500 125,000 3,360 2,050
300 1218,750 1000,000 312,500 125,000 3,360 2,050

Ensayo 2: Caudal de arranque

Tabla 4: Caudales para caudalimetros ensayo

Se realizara una prueba en las siguientes condiciones:

- Lapresion del ensayo serd de, al menos 0,30 bar a la entrada del contador o caudalimetro.

- Se haracircular un caudal de 1/3 de Q10 Caudal 1.

Se esperard 4 minutos. Se comprobara si los contadores o caudalimetros son capaces de totalizar volumen en

las circunstancias anteriores.

Ensayo 3: Inmunidad a campos magnéticos

Se realizard una prueba a los caudales Q2 o Caudal 2 y Qs o Caudal 3, con un campo magnético de las

caracteristicas que se indican en la

Tabla 5, colocado exteriormente en el punto de maxima afeccidn, obtenido por el oficial verificador del

Laboratorio de Contadores de Canal.

5 DIMENSIONES AREA SUPERFICIAL FUERZA DE SUJECION
(mm) [em?] [N]
(Bloque)
NEODIMIO 9 600
30x30x15

Tabla 5: Datos del campo magnético
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Ensayo 4: Verificacion de la autonomia esperada y comunicaciéon del dispositivo

Para cada dispositivo:

e Se medird su consumo en mWh en “reposo”, es decir, a la espera de la activacion por la transmision

programada o por interaccion presencial. El tiempo de observacién sera de 1 hora.

e Se medird el consumo en mWh de la fase de ventana de la transmision del equivalente a 96 lecturas
horarias del contador. Esta prueba se repetira 4 veces, obteniéndose un valor promedio de

consumo de la fase de ventana de transmision.

e Se comprobara que el dispositivo comunica correctamente por protocolo Modbus/RTU a través de
la interfaz RS485. Para ello el puerto de comunicacién deberan estar configurado como 9600,

Paridad par, 1 bit de stop y direccién Modbus 41.
El licitador deberd explicar el modo de cémo conectar una fuente de alimentacién externa instrumentada al
sistema de alimentacion del dispositivo para poder medir los consumos indicados anteriormente. Ademas, el
licitador deberad proporcionar un latiguillo de conexion que permita la conexién simple de la fuente de
alimentacion externa instrumentada y manuales de registros Modbus.

Se proyectard, para el caso de lecturas cada quince minutos.

19.2 Criterios para la evaluacion de los resultados de los ensayos

Para la evaluacidon de los resultados de los ensayos se establecen dos tipos de criterios:

e Criterios excluyentes: Los resultados de los ensayos relacionados con los criterios excluyentes, tendran

como consecuencia la aceptacidn o rechazo de la oferta del licitador.

e  Criterios valorables: Los resultados de los ensayos relacionados con los criterios valorables supondran
la asignacion o no de los puntos correspondientes a cada uno de los mismos de conformidad con lo
indicado en el apartado 8 A) del Anexo | al PCAP.

Para evaluar el cumplimiento de un criterio, no se tendrd en cuenta la incertidumbre de medida del Laboratorio.

Todos los criterios enunciados a continuacién deberan superarse en todas las muestras, y para todos los calibres

presentadas en la oferta.

Criterio 1: Excluyente. Ensayo 1: Curva completa.

Este criterio es excluyente y se considera superado cuando, tras el ensayo 1, se cumplan las dos condiciones

siguientes:
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Error maximo en “caudales normales”: E <+2%

Error maximo en “caudales bajos”: E <+5%

Este criterio debe superarse para todas las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 2: Excluyente. Ensayo 1: El contador o caudalimetro no debe favorecer sistematicamente a ninguna

de las partes (subcontaje o sobrecontaje):

Este criterio es excluyente y se considera superado cuando en el ensayo 1 se cumpla, al menos, una de las

condiciones siguientes:
a) Loserrores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de cada contador o caudalimetro (Qu,
Qz, Q4/10, Q4/4, Qz y Q4 0 bien Caudal 1, Caudal 2, 10 % Caudal 4, 25 % Caudal 4, Caudal 3 y Caudal

4) deberan ser iguales o inferiores a la mitad del limite especificado, es decir:

< * 1% a caudales normales

o
m
AN

o E £ £2,5% a caudales bajos

b) Se admite que hasta 3 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de cada contador
estén fuera de los limites indicados en el apartado a), siempre que los 6 errores no tengan el mismo
signo. Con objeto de evaluar si los errores del contador tienen el mismo signo, para el analisis del
presente criterio se aceptara una tolerancia en el error de + 0,4% en el sentido mas favorable al

contador.

c) Se admite que hasta 4 errores en los 6 caudales ensayados de la curva completa de cada contador
estén fuera de los limites indicados en el apartado a), siempre que se cumplan las dos condiciones

siguientes:

o E < +1,5%, en el caso de los caudales normales.
Los 6 errores no tengan el mismo signo. Con objeto de evaluar si los errores del
contador tienen el mismo signo, para el andlisis del presente criterio se aceptara

una tolerancia en el error de + 0,4% en el sentido mas favorable al contador.

Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 3: Valorable. Ensayo 1: Mejora del error en la curva completa
Este criterio es valorable y se considera superado cuando en el ensayo 1 para caudales normales, se cumpla la
relacion siguiente:

E <+1%
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Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 4: Valorable. Ensayo 2: Caudal de arranque
Este criterio es valorable y se considera superado cuando los contadores o caudalimetros se pongan en marcha

durante la realizacién del ensayo 2

Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 5: Valorable. Ensayo 3: Inmunidad a campos magnéticos.

Este criterio es valorable y se considera superado cuando los errores a Q3 y Q2 (Caudal 3 y Caudal 2), durante la

realizacién del ensayo 3, cumplan con la relacidn siguiente

E<+2%

Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 6: Valorable. Ensayo 1: Mejora de la repetibilidad

Este criterio es valorable y se considera superado cuando se cumpla que la maxima diferencia entre los errores

obtenidos para un determinado caudal, en el ensayo 1 y para las muestras presentadas, sea:

Ensayol (Ei ) — Ensayo2 (Ei) £0,5%

donde Ei es el error obtenido en el caudal i del contador, i=1 a 6.

Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas para cada uno de los calibres.

Criterio 7: Excluyente y valorable por mejora. Ensayo 6: Verificacion de la autonomia esperada del dispositivo.

Este criterio es excluyente, aunque valorable por mejora, y se considerara superado cuando, tras el ensayo 6, se
verifique que la autonomia (vida de bateria, LB) esperada para el modo de trabajo descrito es igual o superior a
los siguientes umbrales.

e Autonomia esperada: LB >= 12 afios.
Este criterio debe superarse en las muestras ensayadas.
La mejora de la autonomia (vida de bateria) minima indicada tendra como consecuencia la obtencidn de los
puntos correspondientes por mejora de autonomia esperada del dispositivo, de conformidad con lo indicado en
el apartado 8 del Anexo | al PCAP.
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Para el calculo de los puntos de valoracidn de este criterio en todos los lotes, se empleara el valor de autonomia
esperado menor obtenido entre las posibles muestras presentadas.
Los valores LB obtenidos para el modo de trabajo descrito se emplearan como valores de referencia LBr para los

criterios de aceptacion o rechazo de los lotes de equipos a adquirir por Canal.

CAPITULO IV.- CRITERIOS DE ACEPTACION Y RECHAZO DE LOTES DE CONTADORES O CAUDALIMETROS

El objeto del presente capitulo es establecer los criterios de aceptacién y rechazo para lotes de contadores o

caudalimetros nuevos sobre los que Canal, realizara las comprobaciones que se indican a continuacién, de forma

previa a la aceptacién de dichos lotes para su adquisicidn por parte de Canal.

Apartado 20. Definiciones y clasificacion de defectos

A continuacidn, se relacionan las siguientes definiciones:

Lote: cantidad definida de alguiin producto, material o servicio, reunida junta.

e Tamarnio del lote: nimero de elementos en un lote.

e Muestra: uno o mas elementos extraidos de un lote con objeto de proporcionar informacion sobre

este.

e Tamaiio de la muestra: el nUmero de elementos en la muestra. El tamafio de la muestra usual es del

1% del tamafio del lote de pedido.

e EMP: Errores Maximos Permitidos en % a un determinado caudal de un contador, segun lo indicado en
el presente Pliego. Para evaluar dicho cumplimiento, no se tendrd en cuenta la incertidumbre de
medida del Laboratorio.

Canal tomard muestras de cada lote para su verificacidn en su Laboratorio de Contadores. Estas muestras seran
iguales o superiores al 1% del lote, con un minimo de 3 unidades.
20.1. Testeo basico.

Clasificacion de defectos en el testeo basico:

Los defectos se clasifican como:
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1. DEFECTOS EN LA METROLOGIA DEL CONTADOR O CAUDALIMETRO

1.1 Defectos muy leves en Metrologia:

Cuando el error del contador en valor absoluto se encuentra entre los limites siguientes:

5% < |error a Qi o Caudal 1| < 5,4%

2% < | error a: Qz, Q3, Qs 0 Caudal 2, Caudal 3, Caudal 4| < 2,4%

1.2 Defectos leves en Metrologia:

Cuando el error del contador en valor absoluto se encuentra entre los limites siguientes:

5,4% < |errora Qi 0 Caudal 1| £ 7,5%

2,4% < | error a: Qz, Q3, Qs 0 Caudal 2, Caudal 3, Caudal 4| < 3%

1.3 Defectos Graves en Metrologia:

Cuando el error del contador en valor absoluto se encuentra entre los limites siguientes:

Errores superiores a los indicados en el parrafo anterior, es decir

|error a Q1 o Caudal 1|> 7,5%

|error a: Qz, Qs, Qs 0 Caudal 2, Caudal 3, Caudal 4| > 3%

1.4 Defectos muy graves en Metrologia:

Se consideran defectos muy graves, un contador parado a un caudal, o con errores superiores al 50%, a cualquier
caudal distinto de Qs o Caudal 4; Q10 Caudal 1.
2. OTROS DEFECTOS

A continuacidn, se indican una serie de “otros defectos” clasificados segun su gravedad:

2.1 Otros defectos muy leves:

e Las cajas estdn rotas.
e Faltan las instrucciones de montaje en la caja, cuando es un requisito.

e Elnumero de serie de la caja es distinto del contador o caudalimetro.
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2.2 Otros defectos leves:

Falta alguna marca reglamentaria.

El contador o caudalimetro estd golpeado.

Defectos no funcionales en la carcasa, como arafiazos, rebabas en las roscas, etc.
La pintura exterior mancha

La serigrafia de las marcas no es clara.

Faltan tapas, del contador o de sistemas de conexion.

El contador o caudalimetro presenta condensacién en la esfera.

Falta algun digito o indicacidn en el display del instrumento.

2.3 Otros defectos graves:

No se distingue el nimero de serie.

Contadores o caudalimetros con n2 de serie distinto en el contador que en la pegatina del cédigo de

barras/memoria interna.

Defectos en las roscas o bridas que comprometan su instalacion.
La pintura interior mancha o se desprende

El contador o caudalimetro presenta fuga.

Alguin elemento del dispositivo indicador no funciona.

Datos erréneos en la serigrafia del contador o caudalimetro.

El contador o caudalimetro no supera 10 horas a Qs o Caudal 4.
Contador o caudalimetro parado

Precinto roto o inexistente

En un mismo lote se identifican contadores con el mismo numero de serie.

20.2. Testeo extendido

Clasificacion de defectos en el testeo extendido:

Los defectos se clasifican como:

1. DEFECTOS EN LA METROLOGIA DEL CONTADOR O CAUDALIMETRO
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1.1 Defectos muy leves en Metrologia:

1.1.1. Cuando el error en la curva completa para caudales normales sea mayor de 1% y menor o igual a 1,5%.

1.2 Defectos leves en Metrologia:

1.2.1. Cuando no se cumpla el Criterio 2 de no favorecer sistematicamente a ninguna de las partes, definido en

el apartado 19 de este Pliego.

1.2.2. Cuando el error en la curva completa, para caudales normales, sea mayor de 1,5% y menor o igual que
2%.

1.2.3. Cuando no se cumpla el Criterio 6 de mejora de repetibilidad, definido en el apartado 19 de este Pliego.

1.3 Defectos Graves en Metrologia:

1.3.1. Cuando el error en la curva completa, para caudales normales, sea mayor de 2%.

1.3.2. Cuando no se cumpla el Criterio 5 de inmunidad a campos magnéticos, definido en el apartado 19 de este

Pliego.

1.4 Defectos muy graves en Metrologia:

Se consideran defectos muy graves, un contador parado a un caudal.

Apartado 21. Criterios de aceptacion y rechazo de lotes

Canal de Isabel Il realizara el testeo basico en todos los lotes. La realizacidon del testeo extendido quedara a

criterio de Canal de Isabel Il.

La siguiente tabla muestra el nimero de contadores o caudalimetros defectuosos limite no admisible en una
muestra, dependiendo del tipo de defecto (muy leve, leve, grave o muy grave) y del tamafio de la muestra (3 a

20, 32, 40y 50), considerando de forma conjunta los defectos encontrados en el testeo basico y en el extendido.

N2 de contadores defectuosos limite no admisible en una muestra
6|(7|8|9|10(11|12|13|14(15(16|17|18(19(20|30|40 |50
4
2
1
1

Tamaiio de la muestra

10/10(11]16 (21|26
6| 6]|7(10[13 |16
212)12(3
1]1(1(1]1]1

Defecto Muy leve
Defecto Leve
Defecto Grave

Defecto Muy grave
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Tabla 6: Unidades para rechazar un lote en funcion del tamafio de la muestra
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Si la primera muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 6, y los defectos son leves o muy leves, se
ensaya una segunda muestra. Si la segunda muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 1, se rechaza

el lote.

Si la primera muestra no cumple los criterios indicados en la tabla 6, y los defectos son graves o muy graves, se
ensaya una segunda muestra de tamafio doble de la primera muestra. Si la segunda muestra no cumple los

criterios indicados en la tabla 1, se rechaza el lote.

Los ensayos de las siguientes muestras se pueden hacer de tal forma que se busque exclusivamente el defecto

detectado en la primera, para aceptar o rechazar el lote.

En el caso que en una muestra se encuentren varios tipos de defectos de distintas categorias, se considera el
criterio mas restrictivo para el fabricante, teniendo en cuenta que un defecto de una categoria, siempre puede

considerarse de inferior categoria.

Independientemente del tipo de defecto y de la aceptacidn o no del lote, al fabricante se le devuelven siempre
los contadores defectuosos, por “defectos en la metrologia del contador” o por “defectos en el sistema de

comunicaciones del contador”, con un certificado de los resultados del ensayo.

Para los “otros defectos”, al fabricante se les devuelven siempre los contadores con defectos graves o leves, y

se le notifican los defectos muy leves.

En caso de rechazo del lote, se devuelve todo el lote al fabricante, no aceptandose su adquisicidn por parte de

Canal de Isabel Il.

CAPITULO V. - CONFORMIDAD CON EL ESQUEMA NACIONAL DE SEGURIDAD

Apartado 22. Aplicacion.

El articulo 2 del vigente Real Decreto 311/2022, de 3 de mayo, por el que se regula el Esquema Nacional de
Seguridad, dispone que los pliegos de prescripciones administrativas o técnicas de los contratos que celebren
las entidades del sector publico incluidas en el ambito de aplicacion del real decreto del ENS contemplaran todos
aquellos requisitos necesarios para asegurar la conformidad con el mismo de los sistemas de informacion en los
que se sustenten los servicios prestados por los contratistas, tales como la presentacién de las correspondientes
Declaraciones o Certificaciones de Conformidad con el ENS. Esta cautela se extenderd también a la cadena de
suministro de dichos contratistas, en la medida que sea necesario y de acuerdo con los resultados del

correspondiente andlisis de riesgos.
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En consecuencia, Canal de Isabel Il, considera necesario que los proveedores que vayan a concurrir a la presente
licitacidon deberan estar en condiciones de exhibir la correspondiente Aprobacién Provisional o Certificacion de

Conformidad con el Esquema Nacional de Seguridad.

Asi pues, en base a lo anterior, y al analisis de los riesgos a los que estan expuestos los suministros y servicios
objeto de la licitacion, Canal de Isabel Il establece como necesario que la entidad licitadora debera estar en
condiciones de exhibir antes del plazo legalmente establecido en la disposicion transitoria Unica del Real Decreto
311/2022, del 3 de mayo, por el que se regula el Esquema Nacional de Seguridad, o aquel que lo pudiera sustituir,
la Aprobacién Provisional o Certificacion de Conformidad con el Esquema Nacional de Seguridad, para la
categoria de seguridad MEDIA, o superior, de los sistemas que dan soporte a la plataforma de actualizacién de
firmware de los contadores integrados y el servicio de comunicaciones NB-loT y sus servicios de soporte
asociados, incluyendo la plataforma de gestion de suscripciones CMP, asi como mantener la conformidad en
vigor hasta el final de la vigencia del contrato. Dicha declaracion, o certificado, de conformidad con el ENS debe

abarcar en su alcance el ambito objeto de la contratacion.
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En el supuesto de que el adjudicatario no pudiera mantener la conformidad con el ENS durante la vigencia del
contrato -por pérdida, retirada o suspension de la Certificacion de Conformidad o imposibilidad de mantener la
Declaracion de Conformidad-, deberd comunicar esta circunstancia, de forma inmediata y sin dilacidn indebida,

a Canal de Isabel II.

Firmas:

Firmado electronicamente por: JAVIER
GARCIA DEL RIO

En lafechay hora 10.04.2025 09:28:46
CEST

Javier Garcia del Rio
JEFE DE AREA DE AUTOMATIZACION

Firmado electronicamente por: FRANCISCO
JAVIER FERNANDEZ DELGADO
Enlafechay hora 10.04.2025 12:02:57
CEST

Javier Fernandez Delgado
SUBDIRECTOR DE TELECONTROL

Firmado electronicamente por: JUAN
SANCHEZ GARCIA

En lafechay hora 11.04.2025 09:21:33
CEST

Juan Sanchez Garcia
DIRECTOR DE INNOVACION E INGENIERIA
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ANEXO | — DIMENSIONES DE CONTADORES O CAUDALIMETROS

ALTURA MAXIMA ROSCA GAS CONTADOR
CALIBRE CONTADOR I:ONGITUD ANCHURA MAXIMA - (pulgadas)
(mm) MAXIMA (mm) (mm)
(mm)
Entrada Salida
40 300 165 200 2 2
BRIDAS PN-16
NUMERO DE TALADROS
50 200 165 240 4 4
65 200 190 250 4 4
80 225 - - 8 8
100 250 - --- 8 8
150 300 - --- 8 8
200 350 - - 12 12
250 450 - - 12 12
300 500 - - 12 12
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ANEXO Il - VALORES PARA CAUDALES PERMANENTES

CALIBRE ?ri::))NTADOR Valor n(nr:\sl/nI:;J de Q3 Valor r;\;):/r?‘(); de Q:
(R.D. 244/2016) (R.D. 244/2016)
40 40,000 0,200
50 40,000 0,200
65 40,000 0,200
80 63,000 0,315
100 100,000 0,500
150 250,000 1,250
200 400,000 2,000
250 1.000,000 5,000
300 1.000,000 5,000
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