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ANEXO 5: MANTENIMIENTOS ESPECIALIZADOS VIVEROS DE LA VILLA

1.- MANTENIMIENTO PREDICTIVO

Cada mantenimiento predictivo realizado, verificara las medidas correctoras del anterior.

1.1.- MEDICION DE VIBRACIONES (EMPRESA ESPECIALIZADA)

La medicion de vibraciones se realizard, en funcion de la EDAR, cada 3 meses en tornillos de
Arquimedes, soplantes, turbocompresores, centrifugadoras y motogeneradores, asi como en las
bombas de agua regenerada.

Los trabajos a realizar y puntos incluidos en el informe seran, como minimo, los siguientes:
e Medida de niveles vibratorios caracteristicos segun los ejes vertical (Y), horizontal (X) y axial
(2) en los motores, salida y entrada de reductores, rodamientos/cojinetes y otros puntos
representativos de la maquina. Se daran los resultados obtenidos en unidades de Valor

Global de Vibracién (mm/s RMS).

e Andlisis de los espectros de alta y baja frecuencia y andlisis PEAK VUE para determinar las
causas de vibraciones forzadas.

e Se entregara un plano, croquis y/o fotos del equipo en el que se especifique y se relacionen
los puntos de medida de vibraciones.

e Los resultados obtenidos se compararan con los valores recomendados y limites establecidos
por el fabricante en las especificaciones técnicas de la maquina indicando el estado de cada
equipo.

e Se establecerdn las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

e Se entregara un histérico de, como minimo, las ultimas cuatro mediciones realizadas en el
que se reflejaran para cada equipo:

o Fecha de las mediciones

o Grafico en el que se indiquen los valores maximos en cada punto comparados con los
limites indicados por el fabricante

o Estado del equipo
o Diagndsticos y recomendaciones de cada medicion realizada

e En el caso de las centrifugadoras, se compararan los resultados de estas mediciones con los
obtenidos al efectuar en las maquinas los mantenimientos propios de las mismas.

e Copia del certificado de calibracion anual del analizador de vibraciones utilizado. En caso de
utilizarse otros equipos como estroboscopios, acelerdmetros, tacometros... también sera
necesario entregar una copia del certificado de calibracién anual de estos equipos
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El mismo dia en el que se realicen las mediciones debera entregarse una copia del resultado de la
medicion en la que figure claramente el valor definido como critico para cada posicion medida.

En un plazo estrictamente inferior a 7 dias habiles se entregara el informe definitivo.

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

1.2.- TERMOGRAFIAS (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Se realizardn termografias con frecuencia anual en:

>

Cuadros eléctricos: embarrados y sus puntos de conexién, conexiones de acometidas y sus
interruptores automaticos, y en la aparamenta de fuerza.

Instalaciones de alta tensién: Transformadores, cabinas y conexiones en general de
subestaciones, centros de transformacion, seccionamiento y CCM’s en alta tensién.

Motogeneradores

Turbocompresores

Los trabajos a realizar y puntos incluidos en el informe seran, como minimo, los siguientes:

Comparativa de los termogramas con los anteriores disponibles indicando las diferencias.

En cada termograma debe quedar perfectamente visible la escala de colores y sus
correspondientes temperaturas y los datos de emisividad y temperatura ambiente.

En el informe junto a cada termograma aparecera la foto del cuadro eléctrico/equipo.
Se definird un grado de gravedad para cada problema detectado: leve, grave o muy grave.

Se estableceran las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

Certificado de la cualificacién (formacidén y experiencia) de la persona que ha realizado los
ensayos.

Modelo de la camara de infrarrojos con auto calibracidon por medio de termoémetro digital y
su correspondiente certificado de calibracion/verificacion.

En un plazo estrictamente inferior a 7 dias habiles se entregara el informe definitivo.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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1.3.- ANALISIS DE ACEITE (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Cada 6 meses se analizara el aceite de tornillos de Arquimedes, turbocompresores, centrifugadoras y
transformadores.

El andlisis de aceite se llevara a cabo por laboratorios acreditados. La recogida de las muestras se
realizard en recipientes especificos de un solo uso.

Los puntos incluidos en el informe serdn, como minimo, los siguientes:

e Una tabla en el que se especifiquen las siguientes columnas y filas interrelacionadas con sus
correspondientes unidades:

o Columnas: denominacidén del ensayo, método, valor especificacién, valor de alerta y valor
critico

o Filas: contenido de agua, viscosidad, sélidos totales, nimero de acido, numero de base,
particulas desgaste y contaminacion; aluminio, cobre, cromo, hierro, plomo, silicio,
estafio, niquel, sodio, agotamiento de los aditivos; fosforo

e Marca, denominacién y valores iniciales del aceite analizado

e Se establecerdn las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

e Se entregara un histérico, como minimo, de los ultimos cuatro andlisis de aceite realizados en
el que se reflejaran para cada equipo:

o Fecha de las mediciones
o Valor de los parametros medidos en cada analisis
o Diagndsticos y recomendaciones de cada analisis realizado

Adicionalmente, para el caso de los transformadores, se debe asegurar la no contaminacién del
aceite dieléctrico aislante determinando el contenido en PCB’s (policlorobifenilos) al menos una vez
cada cuatro afios. El andlisis se debera realizar por laboratorio acreditado mediante el método de
determinacidn por cromatografia de gases con columnas capilares o similar, y acorde a la norma
UNE-EN 61619. El resultado de la muestra debera estar indicado en unidades de partes por millén en
volumen (ppm).

El resultado de las determinaciones analiticas debera ser entregado en un plazo estrictamente
inferior a 15 dias.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

1.4.- ANALISIS DE BIOGAS (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Se realizaran analisis del biogas de alimentacidn a los motogeneradores con frecuencia cuatrimestral.
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Los analisis se llevaran a cabo por laboratorio acreditado y la recogida de la muestra se realizara por
la empresa acreditada que realizara el analisis en recipientes especificos de un solo uso. Se realizara
un analisis exhaustivo del gas en el que se reflejen todos los pardmetros que puedan afectar a los
motogeneradores, como minimo, SH2 y compuesto organicos de azufre(*), sulfuros, compuestos de
silicio y organicos, porcentaje de metano, porcentaje de nitrdgeno, amoniaco, humedad, PCl, PCS,
porcentaje de oxigeno, porcentaje de didxido de carbono, indice de Wobbe y densidad del gas.

(*) Compuestos orgdnicos de azufre:

COMPUESTOS ORGANICOS DE AZUFRE

Etil- . o Sulfuro de |Disulfuro de| Sulfuro de |Disulfuro de| Sulfurode | Etil Metil
Mercaptano metilo metilo dietilo dietilo carbono Sulfuro

Tiofeno 2Metil-Tiofeno| 2

2 Metil, 1 iol | 2 Metil, 2

mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm® mg/Nm* mg/Nm*

e Se establecerdan las conclusiones y recomendaciones para solucionar los problemas
detectados, asi como las causas de estos problemas.

e Se entregara un histérico, como minimo, de los Ultimos cuatro andlisis de biogas realizados
en el que se reflejaran para cada analisis:
o Fecha de las mediciones
o Valor de los pardmetros medidos en cada analisis
o Diagndsticos y recomendaciones de cada andlisis realizado

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.- MANTENIMIENTO PREVENTIVO

Los lubricantes utilizados en el mantenimiento preventivo serdn los recomendados por el fabricante
de cada equipo en su manual de operacidn y mantenimiento. Los repuestos empleados seran
originales. El Adjudicatario debera justificar el beneficio obtenido en caso de que decida no utilizar
los lubricantes recomendados por el fabricante o de utilizar piezas diferentes a las originales. Canal
de Isabel Il debera aceptar la propuesta.

En los mantenimientos realizados por el Adjudicatario serd necesario entregar un informe en el que,
como minimo, se incluyan los trabajos exigidos para cada tipo de mantenimiento y el albaran de los
elementos sustituidos. Los trabajos seran realizados por personal cualificado, previa demostracion
pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién de dicho personal.

Independientemente del mantenimiento minimo exigido por Canal de Isabel Il, el Adjudicatario serd
responsable de realizar el mantenimiento segln el procedimiento y recomendado por el fabricante
de cada equipo en su manual de operacién y mantenimiento.

2.1.- REPINTADO DE ELEMENTOS METALICOS (EMPRESA ESPECIALIZADA)
El Adjudicatario, ofertara el repintado de la EDAR, segun el siguiente desglose:

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metadlicos no galvanizados, incluso equipos, situados en obra de llegada de la EDAR Viveros
de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el pretratamiento de la EDAR Viveros
de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metadlicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el tratamiento primario de la EDAR
Viveros de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metadlicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el tratamiento secundario y en las
lineas de agua regenerada (industrial y de riego) de la EDAR Viveros de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il, de todos los elementos
metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en tratamiento de fangos salvo area de
deshidratacién y almacenamiento de fangos deshidratados de la EDAR Viveros de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metdlicos no galvanizados, incluso equipos, situados en drea de deshidratacién vy
almacenamiento de fango deshidratado de la EDAR Viveros de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel I, de todos los elementos
metalicos no galvanizados, incluso equipos, situados en la linea de biogds de la EDAR Viveros
de la Villa
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e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il, del interior del edificio
de control de la EDAR Viveros de la Villa, inclusive paramentos, estructuras, puertas, etc.

e Repintado de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il, de todos los elementos
metadlicos no galvanizados, incluso equipos, situados en el tratamiento terciario de la EDAR
Viveros de la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il, de elementos metalicos
no galvanizados, incluso equipos, situados en la planta de reutilizacion de la EDAR Viveros de
la Villa

e Repintado, de acuerdo con las especificaciones del Canal de Isabel Il, de elementos metdlicos
no galvanizados, incluso equipos, situados en el bombeo de agua regenerada de la EDAR

Viveros de la Villa

Los trabajos se ejecutaran de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del Canal de Isabel Il, que se
adjuntan en el Anexo 7 al PPT.

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.2.- BOMBAS DE TORNILLO HELICOIDAL
Los rotores de repuesto de las bombas de tornillo deben tener un espesor minimo de 250 micras. Se

penalizard la indisponibilidad de bomba a tolva desde el primer dia si el repuesto utilizado tiene
menos de 250 micras de capa de cromo.

2.3.- TAMICES HUBER MODELO SC-501

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.3.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Probar el equipo con un megéhmetro a tierra y entre fases

- Medir resistencias de las bobinas de los motores

- Comprobar el correcto funcionamiento del equipo en modo manual y en modo automatico

- Inspeccidén de los sensores de nivel de cada pozo y ajuste en caso necesario

- Comprobacién mediante disparo provocado los elementos del cuadro tales como diferenciales,
térmicos, detectores de humedad, sondas térmicas y todos los elementos de proteccidn

- Comprobacién del estado de las gomas laterales y ajuste a canal

- Verificacién de engrase general

- Verificacidn del estado de Elfi/electrofreno

- Verificacion general de cadenas y pifiones (si aplica)

- Verificacion del estado de las laminas, separadores y espaciadores

- Comprobacidn del giro, angulo de inclinacion y alineacion de laminas

- Comprobacién de la inversion de giro

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.4.- CENTRIFUGADORAS BIRD HUMBOLDT MODELO BSC 3084 Y BARIGELLI MODELO B-DF 650
XLH

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Todos los informes de empresa especializada deberan incluir, como minimo, los siguientes hitos:

- Operaciones ejecutadas.

- Materiales utilizados.

- Estado del equipo y observaciones

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo.

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo en el dltimo mantenimiento ejecutado.
- Desgaste maximo admisible segun fabricante.

- Fecha de la Ultima recarga realizada.

2.4.1.- Mantenimiento cada 2.500 h o semestral (Personal propio cualificado)

- Limpieza externa del equipo

- Renovacidn del lubricante de los rodamientos de la centrifugadora

- Renovacion del lubricante del reductor

- Renovacidn del lubricante de la polea Redex (cuando aplique)

- Renovacion del lubricante de los rodamientos de los motores eléctricos.

- Sustituir los filtros de aceite de los diferentes sistemas de lubricacién (cuando aplique).

- Comprobar la tension de las correas. Sustituirlas en caso de ser necesario.

- Comprobar el funcionamiento de los dispositivos de seguridad: sobrecargas, paro de
emergencia, ...

- Comprobar el funcionamiento del sistema hidrdulico de accionamiento del freno (cuando

aplique).

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.4.2.- Mantenimiento cada 5.000 h o anual (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Limpieza de los elementos en contacto con el fango

- Inspeccién de todos los rodamientos de la centrifugadora excepto aquellos en los que haya que
desmontar la reductora para acceder a ellos. Sustitucién de los rodamientos que se encuentren
deteriorados o desgastados

- Inspeccién de todas las partes sujetas a la abrasion:

o Tornillo y orificios de alimentacién de fango. Se comparard el desgaste existente con
el desgaste maximo admitido por el fabricante justificando la necesidad o no
necesidad de recrecer el tornillo y/o los orificios de alimentacién de fango
Boquillas de salidas sdlido, sustituyendo las mismas en caso de ser necesario
Discos de estanqueidad, sustituyendo las mismas en caso de ser necesario
Paletas rascadoras, sustituyendo las mismas en caso de ser necesario
Anillos de desgaste sustituyendo los mismos en caso de ser necesario
Placas de presilla sustituyendo las mismas en caso de ser necesario

O 0O O O O
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o Carter sedimento en las zonas de proyeccién del sélido. Se sustituird la chapa de
proteccion en caso de ser necesario
o Sedimentacidn en los canales (cuando aplique)
o En general, verificar el estado de todas las piezas de abrasién, corroidas o
anormalmente deformadas, sustituyendo las mismas en caso de ser necesario.
- Todas las juntas desmontadas habran de ser sustituidas siempre por otras nuevas Inspeccionar
el estado de los amortiguadores de vibraciones, sustituyéndolos en caso de ser necesario
- Examinar dafios o deformaciones en los tacos de goma
- Se entregard un histdrico con las ultimas cuatro mediciones de las dimensiones del tornillo y de
los orificios de alimentacion de fango, indicando cuando se ha recrecido el tornillo o los orificios
de alimentacion de fango

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.4.3.- Mantenimiento cada 15.000 h o cada 3 afios (Empresa especializada)

- Sustitucién de todos los rodamientos de la centrifugadora
- Revision mecénica de los paliers

- Restauracion del limitador de par

- Restauracién del sistema de tensidn

- Cambio de los amortiguadores de vibraciones

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.5.- CENTRIFUGADORAS MARCA ANDRITZ MODELO D5LXC30CHP

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Todos los informes de empresa especializada deberan incluir, como minimo, los siguientes hitos:

- Operaciones ejecutadas.

- Materiales utilizados.

- Estado del equipo y observaciones

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo.

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo en el dltimo mantenimiento ejecutado.
- Desgaste maximo admisible segun fabricante.

- Fecha de la Ultima recarga realizada.

2.5.1.- Mantenimiento cada 3000 h (Personal propio cualificado)

- Analisis de vibraciones, incluidos motores eléctricos

- Medicién de Temperaturas rodamientos tambor, Sinfin, motor y puntos importantes

- Medicién de consumos eléctricos

- Revisidon parametros de proceso, se reflejaran en el informe. (par de trabajo, revoluciones,
tiempos, alarmas)

- Comprobar el estado de las poleas

- Comprobar el estado y tension de las correas
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- Renovacidn grasa reductor cicloidal sustituyendo juntas

- Cambio aceite reductor Redex (segiin modelo)

- Renovacion del lubricante de los rodamientos

- Comprobacién del estado de elementos sometidos a abrasién. (casquillos, lunetas, paletas
rascadoras, tambor ...)

- Verificaciéon de los canales de evacuacién de liquido y fango

- Inspeccidén del estado de la bancada y los amortiguadores

- Comprobacién de los equipos de seguridad

- Limpieza interior de elementos accesibles

- Elaboracién de Informe

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.5.2.- Mantenimiento cada 6000h o, como minimo, cada dos afios (Empresa
especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Extraccién del tornillo y comprobacidn del estado del mismo

- Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del Rotor.

- Sustitucién de todos los rodamientos y juntas incluidos en el Kit del Sinfin.

- Sustitucién de las correas.

- Revisidon de tubo de alimentacion

- Revision de toberas de alimentacidn

- Comprobacién del estado de elementos sometidos a abrasidn y holguras de las partes accesibles
tras el desmontaje del sinfin.

- Analisis aceite

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.5.3.- Mantenimiento cada 12000 h o, como minimo, cada 4 aios (Empresa
especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores
- Desmontaje, limpieza y revisidon de reductor. Realizacion del kit de la reductora incluyendo la
sustitucion de todos los rodamientos y juntas

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.6.- CENTRIFUGADORAS MARCA FLOTTWEG MODELO X4E-4/454

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Todos los informes de empresa especializada deberan incluir, como minimo, los siguientes hitos:

- Operaciones ejecutadas.
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- Materiales utilizados.

- Estado del equipo y observaciones

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo.

- Cota en mm, del desgaste medido en el tornillo en el Gltimo mantenimiento ejecutado.
- Desgaste maximo admisible segun fabricante.

- Fecha de la Ultima recarga realizada.

2.6.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Comprobaciones en el equipo en operacién:
o Control de vibraciones y temperatura de rodamientos
- Comprobaciones en el equipo parado:
o Control de posibles fugas
o Inspeccidn conjunto rotante y zona de accionamiento (motores, reductor vy
protecciones)
o Inspeccidn carcasa superior e inferior, bastidor roto y elementos amortiguadores
o Control visual de desgaste en zona de evacuacidn de sodlidos, estado de tuberias y
juntas y demas elementos conectados directamente a la maquina. En caso de ser
necesario, se deberan cambiar los scrapers antidesgaste del tornillo
Inspeccién de partes sometidas a abrasion en el carter
Inspeccién de desgaste de casquillos y rascadores de sélidos del tambor
Renovacion del aceite del reductor
Cambio de correas
Verificacidn de los canales de evacuacion de liquido
Inspeccidn visual del cuadro de control
Redaccién del informe correspondiente

0 O O O O O O

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.6.2.- Mantenimiento trienal (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones correspondientes al mantenimiento anual
- Comprobaciones en el equipo desmontado:

o Control de desgaste del sinfin, de los casquillos antidesgaste, asi como de la
proteccion antidesgaste del sinfin, aplicacion de proteccidén antidesgaste. En caso de
ser necesario, se deberan cambiar los scrapers antidesgaste del tornillo
Comprobacidén de los asientos de los rodamientos y de todas las bridas del rotor
Cambio de rodamientos y juntas del sinfin
Cambio de rodamientos y juntas del tambor
Revision del tubo de alimentacién
Busqueda de grietas, seiales de abrasion, corrosion o deformacién
Cambio de todos los elementos de estanqueidad desmontados
Control de temperaturas y vibraciones
Cambio de aceite del reductor
Cambio de correas
Pruebas de funcionamiento en vacio
Comprobacién de fugas
Redaccién del correspondiente informe

O 0O O O O O O O O O O O
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Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.6.3.- Mantenimiento cada 6 afios (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones correspondientes al mantenimiento trienal
- Comprobaciones en el equipo desmontado:

O

0O 0O O O O O O o0 o o O O

O

Control de desgaste del sinfin, de los casquillos antidesgaste, asi como de la
proteccion antidesgaste del sinfin, aplicacién de proteccidn antidesgaste. En caso de
ser necesario, se deberan cambiar los scrapers antidesgaste del tornillo
Comprobacién de los asientos de los rodamientos y de todas las bridas del rotor
Cambio de rodamientos y juntas del sinfin

Cambio de rodamientos y juntas del tambor

Revision del tubo de alimentacién

Busqueda de grietas, seiales de abrasién, corrosion o deformacién

Cambio de todos los elementos de estanqueidad desmontados

Control de temperaturas y vibraciones

Cambio de aceite del reductor

Cambio de correas

Pruebas de funcionamiento en vacio

Comprobacién de fugas

Revision de los elementos eldsticos (amortiguadores, bastidor, etc.). En caso de ser
necesario, se deberan cambiar los amortiguadores elasticos de centrifugadora y
motores

Redaccién del correspondiente informe

- Respecto a la reductora el criterio del fabricante es no abrirla parar realizar ningln
mantenimiento, por lo que se debe observar anualmente el estado del aceite, la presencia de
particulas metdlicas en el filtro magnético y, en caso de detectar indicios de desgaste anormal,
se deberd operar con una reductora de reemplazo mientras se revisa la reductora principal en
fabrica y se evalla su posible reparacidn o sustitucién

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.7.- BOMBAS DE RECIRCULACION INTERNA Y AGITADORES DE LOS REACTORES BIOLOGICOS

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento

2.7.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Comprobacidén del sistema de elevacion

- Comprobaciones eléctricas: resistencia al aislamiento del bobinado de motor, comprobacién del
cable de alimentacidn eléctrica y comprobacion de las instalaciones de control

- Cambio de fungibles

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento
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Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.7.2.- Mantenimiento bienal (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Traslado del equipo a taller especializado

- Inspeccién y diagndstico de su estado

- Limpieza general

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cierres mecanicos y juego de anillos
tdricos

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.8.- BOMBAS DE ENVIO DE AGUA DECANTADA AL A20 Y DE RECIRCULACION EXTERNA DEL FAZ
Y DEL A20

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento

2.8.1.- Mantenimiento cada 18 meses (Personal propio cualificado)

- Comprobacién del sistema de elevacion

- Comprobaciones eléctricas: resistencia al aislamiento del bobinado de motor, comprobacién del
cable de alimentacién eléctrica y comprobacidn de las instalaciones de control

- Cambio del aceite

- Montaje de la bomba y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificaciéon del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.8.2.- Mantenimiento cada 3 afios (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccién interior y diagndstico de su estado: impulsor de la bomba, colador, fondo de la
bomba del difusor y junta mecanica externa

- Limpieza exterior e interior

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cierres mecanicos y juego de anillos
téricos y los anillos de desgaste

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Montaje de bomba y prueba de funcionamiento
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Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.9.- TURBOCOMPRESORES MARCA TV-TURBO MODELOS KA22SV GL225 Y KA10S GL210

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.9.1.- Mantenimiento cada 3 meses (Empresa especializada)

- Comprobacién del recorrido del servoactuador de los dlabes del difusor
- Comprobacién del recorrido del servoactuador de la prerrotacion (cuando aplique)
- Comprobacién ajuste limitador por potencia

- Comprobacién de consumos

- Medicién de vibraciones en maximo y minimo

- Comprobacién de funciones en servicio

- Comprobacién de funciones en prueba sin motor

- Comprobacién de funciones con motor

- Comprobacién de la cadena de seguridad y cuadro local
- Comprobacién de funciones en control remoto “MCP”
- Comprobacidn refrigerador de aceite

- Comprobacién estado filtros de aire

- Comprobacidn nivel colmatacion de filtro de aceite

- Comprobaciéon engrase motor

- Comprobacidn nivel de aceite

- Comprobar maniobra arranque motores

- Comprobaciones generales:

Controlador presion de aceite

Controlador antibombeo

Controlador recirculacidn

Controlador temperatura aceite

Dispositivo antibombeo

Fugas de aceite

Funciones cuadro local

Movimiento libre brazo difusor

Movimiento libre brazo prerrotacién (cuando aplique)
Funcién seta paro de emergencia

Presencia de agua en el aceite lubricante
Funcionamiento “PRC”

Tipo de aceite hidraulico

Estado ldmparas indicadoras

Parada de emergencia

Limpieza del motor principal

Relé sobreintensidad

Estado fusible intercambiador

0O OO O OO0 O 0O 0O O O O0O OO OO OO O00OO0o0O O0

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.9.2.- Mantenimiento cada 18.000h o tres afios (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en escalones anteriores

- Prueba de funcionamiento para determinar fugas de aceite

- Nivel de vibraciones en punto “Test” antes desmontaje compresor
- Desmontaje conducto aspiracion

- Desmontaje de la cabina de insonorizacion

- Desmontaje del silenciador y del filtro de aspiracion

- Chequeo filtros de aspiracion

- Limpieza/sustitucion filtros aspiracion

- Chequeo silenciador aspiracion

- Desmontaje accionamiento externo difusor

- Desmontaje accionamiento externo prerrotacién (cuando aplique)
- Desmontaje del cuerpo de aspiracion

- Desmontaje del cuerpo espiral

- Desmontaje de la turbina o rotor

- Desmontaje de las placas soporte de los alabes

- Desmontaje del sistema interno prerrotacion (cuando aplique)
- Desmontaje del sistema interno del difusor

- Limpieza de la turbina

- Limpieza sistema interno prerrotacién (cuando aplique)

- Limpieza sistema interno difusor

- Limpieza del cuerpo espiral

- Limpieza del cuerpo de aspiracion

- Limpieza de las placas soporte de los alabes del difusor

- Limpieza cuerpo soporte sistema prerrotacién (cuando aplique)
- Limpieza de todas las partes en contacto con el aire

- Calibracion de la apertura de los alabes

- Montaje sistema externo difusor

- Calibrado del sistema difusor

- Montaje sistema externo prerrotacion (cuando aplique)

- Calibrado sistema externo prerrotacion (cuando aplique)

- Montaje de la placa soporte difusor

- Montaje de la turbina

- Montaje del cuerpo espiral

- Montaje del cuerpo de aspiracién

- Calibracion turbina con cuerpo espiral o voluta

- Calibracion cojinete axial

- Sustitucién de juntas téricas

- Montaje soporte sistema externo prerrotacion (cuando aplique)
- Ajuste de finales de carrera sistema difusor

- Ajuste de finales de carrera sistema prerrotacion (cuando aplique)
- Montaje del filtro del silenciador de aspiracién

- Sellado del silenciador de aspiracién con el compresor

- Montaje conducto aspiracion

- Sustitucidon/Limpieza filtro de aceite

- Comprobacién funciones de seguridad

- Comprobacién del enfriador de aceite

- Comprobacién bomba de lubricacién

- Limpieza tanque de aceite
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- Comprobacién secuencias de arranque y parada

- Puesta en marcha

- Comprobacién de fugas

- Comprobacidn del nivel de vibraciones “RMS” punto “TEST”
- Montaje de la cabina de insonorizacion

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.9.3.- Mantenimiento cada 36.000h (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en escalones anteriores

- Chequeo del silenciador de aspiracidn. Reparar o sustituir el mismo en caso de ser necesario.

- Sustitucién de los tres cojinetes del eje de baja de la multiplicadora. Se indicaran los huelgos
existentes.

- Sustitucién de los tres cojinetes del eje de alta de la multiplicadora. Se indicaran los huelgos
existentes.

- Desmontaje y montaje del eje pifidn y la rueda compresora de la multiplicadora. Sustitucién del
eje en caso de ser necesario. Se indicaran los huelgos existentes.

- Revision de la corona del eje de baja. Sustitucidn en caso de ser necesario.

- Revision del paralelismo entre los ejes de alta y de baja, asi como de la distancia entre sus
centros. En caso de que los ejes no sean paralelos o la distancia entre los centros de los ejes no
sea la original se tomaran las medidas necesarias para solucionarlo.

- Sustitucién de cierres laberinticos

- Revision del rodete de la turbina. Repasar el mismo o sustituirlo en caso de ser necesario

- Serealizard el equilibrado de todos los elementos que asi lo requieran

- Cierre de la multiplicadora aplicando pasta sellante en la unién

- Sustitucién de los cojinetes del motor eléctrico.

- Revision del sistema del difusor. Sustituir todos aquellos componentes deteriorados: bielas,
casquillos, pletinas, tornilleria, arandelas, ...

- Sustitucién de las ldminas del acoplamiento eldstico Rexnord

- Montaje de todos los componentes de la aspiracién y puesta en marcha

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.10.- MOTORES ABB DE LOS TURBOCOMPRESORES MARCA HV-TURBO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.10.1.- Mantenimiento cada 18.000h (Empresa especializada)

- Inspeccién general

- Medicién y comprobacidon del aislamiento y del indice de polarizacién del estator y del
aislamiento del rotor.

- Limpieza de las entradas y salidas del aire del estator.

- Limpieza y comprobacién de la caja de bornas.

- Limpieza de los devanados con agua y solucién jabonosa.
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- Rebarnizado y secado en horno de rotor y estator.
- Repintado exterior tras secado en horno.
- Apriete de tornillos del estator

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.11.- SOPLANTES DE EMBOLOS ROTATIVOS MPR Y AERZEN

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.11.1.- Mantenimiento cada 8.000 h o un aiio (Personal propio cualificado)

- Verificar la valvula de seguridad

- Controlar la valvula de alivio (si procede)

- Comprobar el estado, alineacion y tensado de las correas

- Limpiar las rejillas del motor y cabina acustica

- Controlar las adherencias del extractor de ventilacién y limpiarlo en caso necesario
- Verificar la ausencia de fugas, y corregirlas en caso necesario

- Verificar nivel y sustitucién del aceite.

- Comprobar valvula de retencion

- Controlar manguito elastico

- Cambio de aceite

- Cambiar el elemento filtrante

- Verificar la valvula de seguridad

- Sustituir las correas de transmisidn

- Comprobary corregir en caso necesario la alineacidn de la polea de transmision.

- Verificar el estado de los elementos eldsticos y sustituirlos en caso de ser necesario
- Comprobar el desgaste y la estanqueidad de la valvula de retencidn

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificaciéon del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.11.2.- Mantenimiento cada 20.000 h o tres afos (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en escalones anteriores

- Desmontaje total de la maquina

- Limpieza del nucleo

- Comprobar la excentricidad de los émbolos, las holguras laterales, las holguras entre émbolos y
la holgura entre flancos de los engranajes

- Sustitucién de rodamientos, juntas, retenes y elementos rodantes, asi como de todas las piezas
que presenten fatiga o desgaste, incluidos los elementos principales del equipo como émbolos,
ejes, engranajes...

- Repasar el estator, en caso de ser necesario.

- Comprobar la estanquidad del conjunto

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los
elementos.
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Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.12.- SOPLANTES DE CANAL LATERAL GARDNER DENVER

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento

2.12.1.- Mantenimiento cada 20.000 h o tres afos (Empresa especializada)

- Cambiar los rodamientos del motor

- Desmontaje de la maquina

- Sustitucién de todas las piezas que presenten fatiga o desgaste, incluidos los elementos
principales del equipo como el rodete

- Repasar los fondos, en caso de ser necesario

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los
elementos

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.13.- TURBOCOMPRESORES DE LEVITACION MAGNETICA SULZER

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento

2.13.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Mantenimiento de los filtros:
o Verificacidon de filtros y comprobacién de los valores del Dispositivo Medidor de
Presion (PDS)
o Sustitucidn de filtros de aire de proceso y los filtros de aire de refrigeracién (todos los
filtros deben ser clase G3 o G4)
o Forzar el sistemas PDS para verificar que actla correctamente
- Monitorizacién de los valores del Panel del Compresor
- Monitorizacién de los ultimos fallos del Equipo
- Comprobar el correcto funcionamiento de valvula de escape (Blow Off Valve)
- Comprobacidn de los sistemas de ventilacidn:
o Sistema de ventilacion del motor y sistemas de tuberias
o Comprobar el funcionamiento del ventilador de refrigeracion del VDF y cambio en
caso necesario segln el tiempo de servicio
o Comprobacién de condensadores de 5u Faradios de los ventiladores de los
variadores
- Mantenimiento del Controlador del Rodamiento Magnético:
o Comprobacién del MBC (Controlador del Rodamiento Magnético) y realizacién del
Basic Check y Clearance Check con los programas especificos
o Comprobacién del estado de las baterias del controlador de rodamientos magnéticos
y sustitucidn cada 4 afios
- Verificacién de las Protecciones
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- Presentacion del Informe de los resultados obtenidos en la revisidon

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.13.2.- Mantenimiento cada 4 afios (Empresa especializada)

- Seincluyen todas las tareas de los escalones anteriores

- Sustitucién de las baterias del controlador de rodamiento magnético

- Comprobacién de los sistemas de ventilacién y sustitucién de ventiladores
- Mantenimiento segun las indicaciones de fabricante

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.14.- COMPRESORES DE AGITACION MARCA MPR MODELO R-60

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.14.1.- Mantenimiento cada 4000 h o cada 7 meses (Personal propio cualificado)

- Limpieza exterior del compresor

- Verificaciéon del funcionamiento de las valvulas de seguridad

- Verificacién del funcionamiento de las valvulas de retencidn

- Verificar el funcionamiento de los elementos de seguridad y control

- Verificar y comprobar el desgaste de las paletas

- Verificar el estado y la limpieza los elementos filtrantes de aspiracidn. Sustituir si procede
- Comprobar el tensado de las correas y alineacién de las poleas

- Limpieza del filtro del depésito de aceite, sustitucion si fuese necesario

- Comprobacién del sistema de refrigeracion

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.14.2.- Mantenimiento cada 10.000 h o cada 14 meses (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en el mantenimiento cada 4.000h

- Desmontaje total de la maquina

- Verificar el estado de rodamientos y retenes

- Verificar superficie interna del estator

- Comprobar limpieza y paralelismo de las ranuras del rotor

- Verificar el estado de los elementos de transmision

- Comprobar el desgaste de paletas y sustituir en caso necesario

- Sustitucién de todas las piezas que presenten fatiga o desgaste, incluidos los elementos
principales del equipo como estator, rotor, tapas, fondos, ...

- Comprobar la estanqueidad del conjunto

- Se garantizara que el equipo mantiene su certificacion ATEX original (si aplica)
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- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los
elementos, incluyendo el funcionamiento de la bomba de engrase y el sistema de refrigeracién

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.15.- COMPRESORES DE GAS MARCA ABC

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.15.1.-Revision cada 6.000 horas o, como minimo, una vez al afo. (Empresa
especializada)

- Inspeccién general.

- Desmontaje y revision de valvulas con prueba de hermeticidad. Se incluye sustitucién en caso
necesario.

- Desmontaje y revisidn de pistones.

- Desmontaje y revision de empaquetaduras. Reposicion de cierres de empaquetaduras.

- Desmontaje, revision y medicién de los segmentos de 12 y 22 etapa. Comprobacion de juegos
admisibles. Se incluye sustitucion en caso necesario.

- Medicién de juegos de la parte mecdnica. Se comprobard que estan dentro de las tolerancias
maximas admisibles por fabricante. Se incluye la sustitucidon de todos los elementos necesarios
para cumplir las especificaciones de fabricante (ejem. cambio de cojinetes de biela),

- Limpieza general y ajuste de engrase.

- Cambio de aceite

- Sustitucién del filtro de aceite.

- Comprobacién de presiones y temperaturas en funcionamiento.

- Comprobacién de sujeciones y elementos antivibratorios. Se incluye sustitucién en caso
necesario.

- Revisidn y limpieza de intercambiadores.

- Comprobacién del funcionamiento en el banco de pruebas una vez sustituidos todos los
elementos.

- Comprobar la estanquidad del conjunto.

- Una vez instalado el equipo en planta, puesta en marcha del mismo y comprobacion de su
correcto funcionamiento

- Se garantizara que el equipo mantiene su certificacion ATEX original.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.16.- CALDERAS Y QUEMADORES

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.16.1.- Mantenimiento cada 4 meses. (Empresa especializada)

- Comprobar el funcionamiento de las bombas de circulacién (cuando aplique)
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- Inspeccién general de la valvuleria, comprobando su estanqueidad y su actuacién
- Comprobar la correcta senalizacion de los mandmetros y del hidrometro general de la caldera
- Medicién del tiro en la caja de humos de la caldera
- Ajustar la combustién. Analisis de los gases de combustion. Comprobar la temperatura de
humos a la entrada y a la salida de la caldera, los porcentajes de CO, 02, CO2 y la formacion de
hollin en los gases de combustion. Se entregard el certificado de calibracién de la maleta de
combustién y se indicard el rango de medida de temperatura, CO, 02 y CO2 de la maleta.
- Purgar la caldera comprobando que la caldera estd llena de agua y sin aire.
- Comprobar el enclavamiento del quemador con las bombas de circulacién de agua o con las
bombas del circuito de agua caliente de la planta
- Comprobar que los termostatos estan regulados a temperaturas adecuadas. Ajustar el paro vy el
cambio de llama
- Revision y limpieza de los equipos de regulacién de combustién, temperatura, etc.
- Limpieza general del quemador
- Desmontar la cdmara de mezclas (limpieza y comprobacién)
- Comprobar y limpiar los electrodos de encendido
- Comprobar el estado del tubo de llama
- Limpiar el filtro de aire. Sustituirlo en caso de ser necesario
- Limpiar el filtro de gas. Sustituirlo en caso de ser necesario
- Limpiar el estabilizador y comprobar su posicion
- Comprobar el accionamiento y los ajustes de las clapetas de aire
- Desmontary limpiar el rodete de la turbina
- Comprobar la estanqueidad de la rampa de gas. Comprobar presién y eliminar fugas de
combustible.
- Ajustar el sistema de encendido
- Medir el consumo de biogds comparandolo con el consumo tedrico del equipo.
- Comprobacién general del funcionamiento del quemador una vez finalizados los trabajos
descritos anteriormente
- Comprobar en el panel de control:
o Funcionamiento de arrancadores y ajustes de los térmicos
o Comprobar la secuencia del programador
o Comprobar funcionamiento de los pilotos de sefializacion
- Comprobar que los dispositivos de seguridad funcionan correctamente:
o Relé de fallo de corriente que bloquea el equipo de combustién
o Disparar las valvulas de seguridad, a plena potencia del quemador, para comprobar
gue la presion no sobrepasa la presion de tarado de la misma
o Comprobar el tarado del termostato de corte por alta temperatura
o Comprobar la correcta actuacion de la fotocélula

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.16.2.- Mantenimiento anual. (Empresa especializada)

- Revision de tubuladores, tubos de humos, cajas de aire, gases y chimenea. Limpieza general de la
caldera y de la chimenea. Se indicara el nimero de tubos de humos que se encuentran fuera de
servicio (colmatados)

- Comprobar que el material refractario estd en buen estado, que no haya deformaciones ni
deposiciones

Pagina 23 de 98



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Ca na I \/ Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5 Viveros
de Isabel I CONTRATO: 10/2025

- Comprobar la estanqueidad de la cdmara de combustion
- Sustitucién de las juntas de las puertas delantera y trasera
- Retirada de los residuos producidos en la limpieza de la caldera

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.- MOTOGENERADORES MWM

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

Cuando se analicen los gases de escape, se entregara el certificado de calibracidon de la maleta de
combustién y se indicard el rango de medida de los diferentes pardmetros.

Todos los cambios de aceite se realizaran con aceites homologados por el fabricante. Deberd constar
la validez del lubricante empleado en el informe correspondiente.

2.17.1.-Intervencién E10: 50 horas después de un E50, E60 o E70 (Empresa especializada)

- Marcha de prueba y control de funcionamiento
- Comprobacidén y ajuste del juego de valvulas de admision y escape
- Comprobacién de la distancia restante de vélvula (con la culata montada)

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.2.-Intervencién E30: cada 2.000 horas (Empresa especializada)

- Marcha de prueba y control de funcionamiento

- Comprobacién y ajuste del juego de valvulas de admisidn y escape

- Comprobacién de la distancia restante de valvula (con la culata desmontada)
- Mantenimiento de la bateria

- Comprobar varillaje del regulador de velocidad

- Examinar vélvula de mariposa

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.3.-Intervencion E40: cada 4.000 horas (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en la intervencién E30

- Realizar mantenimiento de la purga del carter del cigliefial

- Sustituir bujias

- Comprobacién del momento de encendido

- Prueba de los grupos auxiliares mediante el sistema TEM

- Sustitucién del filtro de aire de aspiracidn

- Revisidn y reparacién si procede de todos los elementos auxiliares de control electrénico y
seguridad del motogenerador
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- Cambiar filtro de gas, en caso de ser necesario

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.4.-Intervencién E43: cada 8.000 horas (Empresa especializada)

- Sustituir filtro externo (22 etapa filtracion) y sustituir filtro interno (12 etapa filtracién)

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.5.-Intervencion E45: cada 12.000 horas (Empresa especializada)

- Comprobar y limpiar el turbocompresor de gases de escape

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.6.-Intervencién E50: cada 16.000 horas (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en las intervenciones E40 y E43

- Comprobacién fijacion del motor

- Comprobar el pifidn arrancador y la corona dentada de arranque del volante de inercia
- Realizar examen visual de la tuberia de escape (desmontada)

- Realizar examen visual de las camisas del cilindro (montada)

- Examinar refrigerador intermedio (endoscopia)

- Limpiar el mezclador gas/aire

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.7.-Intervencién E55: cada 24.000 horas (Empresa especializada)

- Revisar y sustituir, en caso de ser necesario, el turbocompresor de gases de escape

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.8.-Intervencion E60: cada 32.000 horas (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en la intervencién E50

- Sustituir camisas de cilindros

- Limpiar radiadores de mezcla

- Cambiar tubos flexibles de aceite lubricante del sistema de pre-lubricacion
- Comprobar compensadores de goma

- Sustituir el amortiguador dindmico de viscosidad

- Comprobar amortiguador de vibraciones, mangueras y tubos flexibles

- Comprobar las valvulas y dispositivos de regulacién del motor
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- Examinar el cableado eléctrico, clavija del juego de cables y sensores
- Comprobacidn del cigliefial, juego axial

- Comprobacién de casquillos de biela

- Sustituir cojinetes de biela

- Sustituir pistones (completos)

- Realizar examen visual del empujador de vélvulas (montado)

- Realizar examen visual del arbol de levas (montado)

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.9.-Intervencion E70: cada 64.000 horas (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en la intervencién E60

- Sustituir empujadores de valvulas

- Cambiar arbol de levas

- Sustituir los cojinetes del arbol de levas

- Examinary limpiar valvula de resorte (por completo)

- Sustituir bielas

- Sustituir retén del cigliefial del lado de accionamiento

- Sustituir retén del ciglienal del lado libre

- Examinar carter del cigleiial

- Revisidon y rectificacién o sustitucién si procede del cigltiefial
- Cambiar cojinetes axiales y de bancada

- Examinary limpiar tren de engranajes

- Sustituir o revisar bomba de aceite lubricante

- Sustituir o revisar la valvula limitadora de presion del aceite lubricante
- Sustituir compensadores de gases de escape

- Revisar dispositivo de ajuste

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.10.- Sustitucion de culata (Empresa especializada)

Sustitucion de culata del motogenerador MWM de las mismas caracteristicas que la original del
equipo, incluyendo montaje de la nueva culata y desmontaje y retirada de la sustituida.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.11.- Intervencién semestral (Empresa especializada)

- Examinar refrigerante del motor
- Examinar caida de presidn en el filtro de gas

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.17.12.- Intervencidon anual (Empresa especializada)

- Examinar valvulas de regulacion
- Ajuste de presidn y estanqueidad del sistema de regulacion de gas

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.13.- Intervencién bienal (Empresa especializada)

- Cambiar refrigerante del motor

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.17.14.- Sustitucion del eje y rueda compresora cada 50.000h (Empresa especializada)

- Sustituciéon del eje y rueda compresora del motogenerador MWM de las mismas caracteristicas
que las originales del equipo, incluyendo montaje de las nuevas piezas y desmontaje y retirada
de las sustituidas.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.18.- ALTERNADORES MARELLI

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.18.1.- Mantenimiento cada 8.000 h o un afio (Empresa especializada)

Limpieza general del alternador: entrada y salida del aire del estator, cubierta del soporte y las

juntas, retirar la grasa de los cojinetes derramada (cuando aplique).

- Comprobar la estabilidad y los ruidos del generador. Medir oscilaciones. Comprobar las
sujeciones. Apriete de tornillos del estator. Apriete y limpieza de los diodos del rotor.

- Comprobar el cableado y las conexiones eléctricas. Limpieza de la caja de bornas

- Comprobacién de la temperatura del agua de refrigeracion

- Limpieza y sustitucidn en caso necesario de los filtros de aire

- Comprobacién y verificacién de los dispositivos de proteccién

- En los alternadores de palieres lisos: sustitucidon del aceite del palier, inspeccién del cojinete y

apriete de los tornillos

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.18.2.- Mantenimiento cada 40.000 h (Empresa especializada)

- Operaciones incluidas en el mantenimiento cada 8.000 h
- Inspeccién general
- Limpieza de los devanados
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- Comprobacion y sustitucion en caso necesario, de los rodamientos/cojinetes del alternador.
- Comprobacidn, y sustitucidén en caso necesario de los diodos
- Medicién y comprobacidn del aislamiento de los devanados y del indice de polarizacién

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.19.- PLANTA DE PRODUCCION DE BIOMETANO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento

2.19.1.- Mantenimiento mensual (Personal propio cualificado)

- Sustitucién de carbdn activo

- Sustitucién de Silica Gel

- Revision filtro posterior carbdn activo F511
- Limpieza de rejillas

- Comprobacién de fugas

- Chequeo flujustatos aire desclasificacion.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.19.2.- Mantenimiento trimestral (Personal propio cualificado)

- Sustitucién de carbdn activo

- Sustitucién de Silica Gel

- Limpieza de rejillas

- Comprobacién de fugas

- Chequeo flujustatos aire desclasificacion

- Cambio filtro particulas F912

- Cambio filtro coalescente F910

- Cambio filtro posterior carbdn activo F511
- Relleno depésito THT

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.19.3.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Sustitucién de carbdn activo

- Sustitucién de Silica Gel

- Limpieza de rejillas

- Comprobacién de fugas

- Chequeo flujustatos aire desclasificacion
- Cambio filtro particulas F912
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- Cambio filtro coalescente F910

- Cambio filtro posterior carbén activo F511

- Relleno depésito THT

- Cambio filtro coalescente F531

- Cambio filtro coalescente F532

- Cambio filtro CA533

- Cambio filtro submicrénico F534

- Rellenoy comprobacién de nivel Glicol enfriadora
- Calibracion Detectores de Gas

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.19.4.- Mantenimiento trianual (Empresa especializada)

- Cambio de los dos sensores de explosividad
- Cambio correas compresor

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.19.5.-Sustituciéon de membranas (Empresa especializada)

- Sustitucién de todas las membranas de la planta de producciéon de biometano hayan llegado al
fin de su vida util o cuando el rendimiento de la instalacién sea considerablemente inferior al
nominal. La membranas serdn iguales a las originales del equipo

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.19.6.- Mantenimiento cada 1.000 h del compresor (Personal propio cualificado)

- Sustitucién de aceite
- Sustitucién Kit juntas 12, 22 y 32 etapa

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.19.7.- Mantenimiento cada 2.000 h del compresor (Empresa especializada)

- Sustitucién placa valvulas 12 etapa
- Sustitucién vélvulas 22 y 32 etapa
- Sustitucién pistdn libre 32 etapa

- Sustitucién juntas, filtros y aceite

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.19.8.- Mantenimiento cada 4.000 h del compresor (Empresa especializada)

- Sustitucién placa valvulas 12 etapa

- Sustitucién vélvulas 22 y 32 etapa

- Sustitucion pistdn libre 32 etapa

- Sustitucién juntas, filtros y aceite

- Sustitucion filtro final gas

- Kit vélvula presidn minima antirretorno

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.20.- PROTECCION CATODICA DE LA ARQUETA DE FANGO MIXTO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.20.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Sustitucién Comprobacién del funcionamiento del transforrectificador

- Medida de potenciales ON, ON-OFF y OFF con respecto a un electrodo de referencia, en los
puntos de la arqueta preparados al efecto

- Dejar fuera de servicio la PC durante un plazo de tiempo superior a 24 horas. El plazo lo
determinaran las medidas obtenidas en el apartado anterior. Transcurrido el plazo fijado, se
tomaran medidas de los potenciales naturales con respecto al mismo electrodo de referencia, en
los mismos puntos

- Puesta en marcha de la PC

- Informe final

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.21.- PROTECCION CATODICA DE LAS BAJANTES A LAS PARRILLAS DE DIFUSORES DE LOS
REACTORES BIOLOGICOS DEL FAZ

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.21.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Sustitucién Comprobacién del funcionamiento del transforrectificador

- Medida de potenciales ON, ON-OFF y OFF con respecto a un electrodo de referencia, en los
puntos de la arqueta preparados al efecto

- Dejar fuera de servicio la PC durante un plazo de tiempo superior a 24 horas. El plazo lo
determinaran las medidas obtenidas en el apartado anterior. Transcurrido el plazo fijado, se
tomaran medidas de los potenciales naturales con respecto al mismo electrodo de referencia, en
la caja de conexidn

- Medida de potencial en circuito abierto de los anodos de sacrificio

- Puesta en marcha de la PC
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- Informe final

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.22.- PROTECCION CATODICA DE LOS CLARIFICADORES DEL FAZ

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.22.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Sustitucién Comprobacién del funcionamiento del transforrectificador

- Medida de potenciales ON, ON-OFF y OFF con respecto a un electrodo de referencia, en los
puntos de la arqueta preparados al efecto

- Dejar fuera de servicio la PC durante un plazo de tiempo superior a 24 horas. El plazo lo
determinaran las medidas obtenidas en el apartado anterior. Transcurrido el plazo fijado, se
tomaran medidas de los potenciales naturales con respecto al mismo electrodo de referencia, en
los mismos puntos

- Puesta en marcha de la PC

- Informe final

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.23.- BOMBAS GORMAN RUPP T4A60S PARA LIMPIEZA DE LOS FILTROS TEXTILES

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.23.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Revision de la bomba in situ

- Andlisis de vibraciones de la bomba, del motor y del grupo en general
- Comprobacidn eléctrica del motor

- Comprobacién del alineamiento del grupo

- Cambio del lubricante de los rodamientos

- Cambio del lubricante del cierre mecanico

- Ajuste de holguras en el impulsor

- Sustitucién de las téricas de la tapa de registro

- Inspeccién de fugas en el equipo

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.23.2.- Mantenimiento bienal (Empresa especializada)

- Limpiezay chorreado para limpieza superficial
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- Comprobacién eléctrica del motor

- Sustitucién de rodamientos

- Sustitucién del cierre mecéanico

- Lubricacién y engrase de los diferentes componentes

- Sustitucién de juntas y toricas

- Prueba de funcionamiento en banco de pruebas

- Certificado de rpm-frecuencia / caudal / presién / potencia absorbida
- Pintado de la bomba

- Alineacién del grupo

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.24.- SISTEMA DE GENERACION Y DESTRUCCION DE OZONO
Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto

funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas.

2.24.1.- Mantenimiento cada 6 meses (Empresa especializada)

- Revisar que todos los componentes y tuberias se encuentran apretados a su par adecuado y no
existen fugas
- Revisar estanqueidad de tuberias y uniones
- Limpieza externa del sistema de generacién de ozono
- Conjunto entrada de gas:
o Inspeccidn visual del correcto funcionamiento del microfiltro
Reductor de presidn, inspeccion visual y ajuste de la presidn si fuera necesario
Interruptor de presion, comprobacién de la configuracién
Caudalimetro de ozono, inspeccién visual del correcto funcionamiento
Sensor de punto de rocio, inspeccién visual del punto de rocio medido (tendencia),
sustitucién del sensor.
o Valvulas solenoide, inspeccidn visual
o Silenciador, inspeccién visual
- Generador de Ozono: inspeccidn visual
- Conjunto de tuberia de gas de proceso:
o Indicador de presidn, Inspeccion visual.
o Vdlvula de control del motor con actuador, inspeccién visual.
o Vdlvula de retencidn, inspeccién visual.
o Vdlvula solenoide, inspeccion visual.
- Conjunto de sistema de refrigeracion:
o Caudalimetro, Inspeccidn visual.
o Sensor de temperatura, inspeccién visual
o Caudalimetro, inspeccién visual
o Valvula solenoide, inspeccidn visual
- Conjunto de monitorizacion del ambiente:
o Sensor de Ozono, comprobacion del sensor y sustitucién en caso necesario.
- Componentes eléctricos:
o Ventilador

o
o
o
o
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o Limpieza de las alfombrillas del filtro, sustitucion si es necesario.
Revise que estan apretadas todas las conexiones eléctricas
o Sefales de advertencia, pictogramas, etc., inspeccién visual del correcto
funcionamiento
- Destructor catalitico de ozono:
o Comprobacion de escapes en todos los conductos y conexiones
o Interruptores de Parada de Emergencia, comprobar correcto funcionamiento
o Sefiales de aviso y pictogramas, comprobar para asegurar su perfecto estado.
o Comprobar el correcto funcionamiento de la soplante previa al destructor

o

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.25.- EQUIPO DE DESINFECCION ULTRAVIOLETA OZONIA PARA TRATAMIENTO TERCIARIO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.25.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Comprobar el funcionamiento de la pantalla del armario eléctrico, luces, sensores, ventiladores,
horas de funcionamiento, ciclos de encendido/apagado. Limpieza del filtro de entrada,
sustituyéndolo en caso de ser necesario

- Comprobacién de alarmas

- Test de todas las funciones del proceso y/o todas las funciones relevantes de los dispositivos y
elementos de control

- Ajuste de parametros de funcionamiento

- Verificar la ausencia de humedad, corrosidn y suciedad en el cuadro eléctrico

- Comprobar la ausencia de condensacion en el interior de las cajas de conexiones

- Comprobar posibles dafios en los mddulos UV Comprobar entrada de agua en los tubos de
cuarzo

- Comprobar arafiazos y/o corrosion en la superficie del sistema UV

- Comprobar el funcionamiento de los anillos del raspador y de las tuercas de transmisidon del
raspador. Reemplazar si es necesario

- Sustituir los ventiladores de filtro del armario eléctrico en caso de ser necesario. En cualquier
caso, se sustituiran a las 30.000 horas de funcionamiento o una vez a lo largo del contrato

- Limpieza de la cdmara del sensor, sensor UV y los manguitos de cuarzo

- Limpieza quimica de los mddulos UV en caso de ser necesario

- Limpiar y comprobar el correcto funcionamiento del sensor UV. Se sustituird en caso de
deterioro o suciedad interna

- Verificacion del correcto funcionamiento de las lamparas UV: estado e intensidad

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.25.2.-Sustitucion de lampara UV (Empresa especializada)

- Sustitucién de ldampara UV por una igual a la original del equipo. En cualquier caso, las lamparas
se sustituiran a las 12.000 horas como maximo. Se tendrd en cuenta el nimero de arranques del
equipo para contabilizar el total de horas de funcionamiento.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.26.- DESFIBRILADOR (EMPRESA ESPECIALIZADA)

2.26.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

- Examen visual del estado del equipo
Carcasa
Elementos operativos
Indicador
Etiquetado
Accesorios, partes aplicadas
Manual de instrucciones
Elementos de aviso
Estado del software
Teclado
Cable de conexion
- Comprobacién de fechas de caducidad de baterias y parches
- Inspeccidén de las capacidades funcionales:
o Test MMI
o Fecha, horay nimero de serie
- Revision del equipamiento de monitorizacién, seguridad, indicacién y sefalizacion:
o Pantalla de estado
Altavoz
Auto-chequeo completo
Chequeo de bateria
Alimentar la sefial de electrocardiograma (80 bpm/1mV) y después sacar los
electrodos y chequear los mensajes de “comprobar electrodos”
o Interruptor magnético
- Medicién de los parametros de seguridad de salida (output) y revisiones técnicas especificas
- Revision de la seguridad electrénica
o Mediciones de fuga de corriente y corriente auxiliar de paciente acorde a la Norma
VDEO751
o Fuga de corriente de paciente acorde a la Norma DIN EN 60601-2-4
o Mediciones de fuga de corriente y corriente auxiliar de paciente acorde a IEC 601-1

O 0O 0O O O O O o0 0 O

o
o
o
o

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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2.27.- AGITADORES ARQUETA DE FANGOS MIXTOS

2.27.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Comprobacidén del sistema de elevacion

- Comprobaciones eléctricas: resistencia al aislamiento del bobinado de motor, comprobacién del
cable de alimentacidn eléctrica y comprobacion de las instalaciones de control

- Cambio de fungibles

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.27.2.- Mantenimiento bienal (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Traslado del equipo a taller especializado

- Inspeccién y diagndstico de su estado

- Limpieza general

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cierres mecanicos y juego de anillos
toéricos

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.28.- BOMBAS FLYGT MODELO 3068.180 DE LAS CASETAS MINERVA

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.28.1.- Mantenimiento anual. (Personal propio cualificado)

- Inspeccién visual del estado de la bomba

- Evaluacion estado pintura

- Limpieza exterior e interior

- Verificacion anclaje bancada y cimentacion

- Verificacion fijacidn tuberias bomba

- Verificacién alineamiento entre bomba y motor

- Verificacidn niveles aceite y/o grasas de lubricacion
- Verificacion de ausencia de fugas de agua por el cierre mecanico o empaquetadura
- Medicién presiones de trabajo

- Medicién caudal

- Medicién potencia absorbida

- Medicién tensiones de servicio

- Medicién de vibraciones

- Medicién de ruidos
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- Medicién temperatura en rodamientos
- Medicién velocidad de giro

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.29.- COMPRESORES DE AIRE

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.29.1.- Mantenimiento cada 4.000h o un aio. (Personal propio cualificado)

- Cambio de aceite

- Sustitucién del cartucho del filtro de aceite

- Sustitucién del separador de precision de aceite (cuando aplique)

- Sustitucién del cartucho del filtro de aire Comprobar el funcionamiento de la valvula de
seguridad

- Controlar los bornes de las conexiones eléctricas y fijar en caso necesario. Comprobar el
transformador

- Comprobar y reapretar las conexiones de los tornillos

- Limpieza general del equipo

- Limpiar o cambiar la entrada de aire de refrigeracion filtrado (cuando aplique)

- Limpieza, o sustitucidn en caso de ser necesario, del fieltro filtrante de la entrada de aire de
refrigeracién del secador (cuando aplique)

- Purgar el agua del calderin

- Comprobar el tensado de la transmisién y alineacion del acoplamiento. Sustituir las correas si
fuese necesario

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.30.- INTERCAMBIADORES DE PLACAS: DE CALDERAS, MOTOGENERADORES MWM Y DE LA
FABRICA DE HIPOCLORITO

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

2.30.1.- Mantenimiento preventivo a realizar una vez en el contrato. (Personal propio

cualificado)

- Desmontaje de todas las placas del intercambiador

- Limpieza quimica de las plazas del intercambiador

- Montaje del intercambiador incluyendo nuevas juntas

- Reposiciéon del fluido del circuito de refrigeracién en caso de ser necesario
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Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.31.- INTERCAMBIADOR DE ESPIRAL AGUA-FANGO

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

2.31.1.- Mantenimiento semestral. (Personal propio cualificado)

Con una frecuencia semestral, se procedera a la apertura de los intercambiadores de espiral, limpieza
y comprobacién de estado de los elementos que lo componen incluyendo reparacion o sustitucidn de
aquellos que se encuentren en mal estado.

Se emitira informe sobre su estado técnico operativo.
Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.32.- INTERCAMBIADOR PIROTUBULAR DE GASES DE ESCAPE

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de los medidas e inversiones que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

2.32.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

Mantenimiento de intercambiador pirotubular de gases de escape consistente en apertura, limpiezas
mecanica y quimica y verificacion del estado de los elementos que lo componen.

Se emitira informe sobre su estado técnico operativo.
Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.33.- ALUMBRADO EXTERIOR, INTERIOR Y DE EMERGENCIAS DE LA PLANTA.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas
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2.33.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Comprobacién de tomas de tierra en baculos y farolas, reapriete de bornes de conexidn.

- Comprobar el cuadro de mando y regulacién, en su caso los reductores de flujo en cabecera,
reapriete de terminales, identificacion y sefializacién de circuitos y limpieza interior —exterior de
cuadro.

- Comprobacién de aislamiento vy protecciones de las lineas, correcta relacion
proteccién/conductor.

- Comprobacién del estado de las arquetas de registro y de los empalmes.

- Comprobacién de las cajas de fusibles.

- Comprobacién del alumbrado exterior, interior y de emergencias, realizando la reposicién del
material defectuoso.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.34.- INSTALACION DE BAJA TENSION
Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto

funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas

2.34.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

- Limpieza completa de CCM, interiormente se realizara con aire a presion.

- Inspeccién del estado correcto de la pintura del CCM.

- Comprobacién del funcionamiento correcto de la refrigeracién del cuadro.

- Sustitucién de filtro de particulas de la refrigeracion en la aspiracidn, tanto en CCM como PLC,
cuadros locales, electrénica de potencia, etc.

- Reapriete de conexiones.

- Medicién de consumos de todos los equipos de cada CCM. Se comparard con los datos
obtenidos en el mantenimiento anterior.

- Verificacion y tarado si fuera necesario de las protecciones generales de cuadro (térmicos,
diferenciales...).

- Comprobar la selectividad de los dispositivos de proteccion.

- Verificacion de todos los parametros de regulacién de los interruptores y mecanismos de cada
equipo (In, sensibilidad, tiempo de retardo...).

- Comprobacién de maniobras segln esquema eléctrico del cuadro.

- Medicién de aislamiento de los cables de potencia de los equipos.

- Comprobacién de equilibrio entre fases.

- Revision del funcionamiento de los SAl: desconectarlos de la corriente y en el caso de que
tengan una duracién inferior a 20 minutos, proceder a su sustitucion.

- Peinado de cables y correcta colocacion de tapas en las canaletas.

- Ajuste de los termdmetros de arranque de los ventiladores de los cuadros a 302C y de los
termostatos de las resistencias de calefaccion por debajo de 109C.

- Revision del estado de las protecciones de metacrilato y correccidn en el caso de que haya algun
elemento dafado.

- Revision del estado de la bateria de condensadores: medicién de intensidad de cada fase de
cada bote, incluyendo los botes fijos de los transformadores operativos, medicidn del cos fi total
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de la instalacién, estado del regulador. En todo caso se compararan los valores medidos con los
nominales y se reflejara en el informe.
- Mantenimiento a variadores de frecuencia:

o Realizar un backup del programa del usuario y revisar el historial de fallos.

o Realizar el mantenimiento de los semiconductores de potencia y revisar el estado de
las pastas disipadoras. Al realizar el armado del equipo, se debe respetar el par de
apriete indicado por el fabricante ya que, si aplicamos un par excesivo, la pasta
escurrira y quedara muy poca, haciendo contacto entre el componente y el disipador.
Ademas, se puede dafiar el hilo de la perforacién de fijacién. En caso de aplicar un
par insuficiente, la transferencia de temperatura podria ser deficiente, lo que
también puede provocar dafios.

o Realizar una inspeccion visual a la tarjeta antes de la limpieza, ya que, con el tiempo,
las vibraciones mecdnicas van quebrando algunas soldaduras. Durante la limpieza de
las tarjetas, para no dafarlas con estdtica, se deben tomar los resguardos necesarios,
como el uso de superficies, pulseras y brochas antiestaticas. Si es necesario limpiar
los residuos con aire, conviene el uso de una pistola antiestatica. Si las condiciones
son muy extremas en cuanto a suciedad, es bueno aplicar barniz aislante.

o Revisién y sustitucion si es necesario de los condensadores electroliticos. Deberan
tener una capacidad del 85% de la nominal.

o Revisién y sustitucién si es necesario del ventilador de refrigeracién interno y
externo.

o Revisidn de la tensidn de salida del variador, debera haber una diferencia menor de
8V entre fases.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.35.- MANTENIMIENTO LINEA DE GAS

Como minimo, se repararan o sustituiran los elementos deteriorados o afectados, que impidan el
correcto funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

2.35.1.- Mantenimiento anual. (Personal propio cualificado)

Se realizard una revisién de la linea de gas mediante empresa instaladora habilitada de gas o personal
propio cualificado en los términos que se establecen en el Reglamento técnico de distribucion y
utilizacién de combustibles gaseosos, aprobados por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, de la
Categoria A (EGA).

Las operaciones minimas a realizar, sin perjuicio de lo indicado en la normativa aplicable seran:

- Verificacion del funcionamiento y correcto estado de la instrumentacion (mandmetros,
termémetros, etc.) de la linea de gas. Se incluye sustitucién en caso necesario.

- Verificaciéon del funcionamiento y correcto estado de las seguridades de la linea de gas
(presostatos, vacuestatos, etc.). Se incluye sustitucién en caso necesario.

- Verificacion de ausencia de fugas en la linea de gas.

- Verificacién del estado de las valvulas.
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- Verificacion del estado y del correcto funcionamiento de los potes de condensados y purgadores
manuales y automaticos.

- Desmontaje y limpieza de todos los apagallamas de la linea de gas, asi como la sustitucién de los
separadores en caso necesario.

- Verificacion del estado general de esferas y gasometros, asi como la ausencia de corrosiones o
fugas.

- Verificaciéon de la presién de taraje y del correcto estado de las valvulas de alivio de los
digestores, asi como su reacondicionamiento en caso necesario.

- Verificacion del correcto funcionamiento de la antorcha incluyendo la comprobacion del
funcionamiento de las seguridades y del encendido en automatico y en manual.

- Verificacion del estado general de filtros de aspiracién, potes de condensados u otros periféricos
asociados a calderas, compresores de gas o motogeneradores y que no estén incluidos en las
revisiones especificas de dichos equipos.

En dicho informe, han de quedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han
de cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como
recomendaciones.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.36.- LIMPIEZA DE GASOMETRO DE DOBLE MEMBRANA

2.36.1.- Mantenimiento anual (Personal propio cualificado)

Se procedera a la limpieza del gasémetro de doble membrana de la EDAR de Valdebebas utilizando
agua jabonosa. Se incluyen los medios auxiliares necesarios para poder realizar dicha limpieza,
cesta...

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.37.- EQUIPO DE DESINFECCION ULTRAVIOLETA WEDECO DE LA PLANTA DE REUTILIZACION

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.37.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Comprobar el funcionamiento de la pantalla del armario eléctrico, luces, ventiladores, horas de
funcionamiento, ciclos de encendido/apagado. Limpieza del filtro de entrada, sustituyéndolo en
caso de ser necesario

- Verificar la ausencia de humedad, corrosidn y suciedad en el cuadro eléctrico

- Comprobar la ausencia de condensacion en el interior de las cajas de conexiones

- Comprobar posibles dafios en los mddulos UV

- Comprobar entrada de agua en los manguitos de cuarzo

- Comprobar arafiazos y/o corrosidn en la superficie del sistema UV
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- Comprobar el funcionamiento de los anillos del limpiador. Reemplazar si es necesario

- Comprobar el funcionamiento de los cepillos de limpieza del sensor. Sustituir si es necesario

- Sustituir los ventiladores de filtro del armario eléctrico en caso de ser necesario. En cualquier
caso, se sustituiran a las 30.000 horas de funcionamiento o una vez a lo largo del contrato

- Limpieza de la cdmara del sensor, sensor UV y los manguitos de cuarzo

- Limpiar y comprobar el correcto funcionamiento del sensor UV. Se sustituirda en caso de
deterioro o suciedad interna

- Verificacion del correcto funcionamiento de las lamparas UV: estado e intensidad

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.37.2.-Sustitucidn de lampara UV (Empresa especializada)

- Sustitucién de ldampara UV por una igual a la original del equipo. En cualquier caso, las lamparas
se sustituiran a las 12.000 horas como maximo. Se tendra en cuenta el nimero de arranques del
equipo para contabilizar el total de horas de funcionamiento.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.38.- BOMBAS DE AGUA TRATADA A LA PLANTA DE REUTILIZACION O A LOS DEPOSITOS DE
ALMACENAMIENTO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.38.1.- Mantenimiento anual. (Personal propio cualificado)

- Comprobacién del sistema de elevacion

- Comprobaciones eléctricas: resistencia al aislamiento del bobinado de motor, comprobacién del
cable de alimentacidn eléctrica y comprobacion de las instalaciones de control

- Cambio de fungibles

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.38.2.- Mantenimiento cada tres afios (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidén interior y diagndstico de su estado: impulsor de la bomba, colador, fondo de Ila
bomba del difusor y junta mecanica externa

- Limpieza exterior e interior

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cierres mecanicos y juego de anillos
téricos y los anillos de desgaste

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario
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- Montaje de bomba y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.39.- BOMBAS DE RECIRCULACION INTERNA DE LOS DEPOSITOS DE AGUA REGENERADA

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.39.1.- Mantenimiento anual. (Personal propio cualificado)

- Comprobacién del sistema de elevacion

- Comprobaciones eléctricas: resistencia al aislamiento del bobinado de motor, comprobacién del
cable de alimentacidn eléctrica y comprobacion de las instalaciones de control

- Cambio de fungibles

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.39.2.- Mantenimiento bienal. (Empresa especializada)

- Seincluyen las operaciones de escalones inferiores

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza general

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cierres mecanicos y juego de anillos
tdricos

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario.

- Montaje del equipo y prueba de funcionamiento

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.40.- BOMBAS MTCA 100/2.7.1 DE AGUA REGENERADA AL PARQUE DEL OESTE

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.40.1.- Mantenimiento cada dos aifios (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos, cojinete y cierre mecanico
- Montaje de bomba y alineacidon con laser
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Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.41.- BOMBAS ITUR IN-80/250B O IN-50/250B DE AGUA REGENERADA A ARROYO FRESNO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.41.1.- Mantenimiento cada dos afios (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico o empaquetadura
- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.42.- BOMBAS ITUR DPVF24-120 DE AGUA REGENERADA A MIGAS CALIENTES

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.42.1.- Mantenimiento cada dos afios (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico
- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.43.- BOMBAS ITUR IN-150/250B DE AGUA REGENERADA AL CLUB DE CAMPO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.43.1.- Mantenimiento cada dos afios (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico
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- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.44.- BOMBAS ITUR IN-200/300 DE AGUA REGENERADA A PUERTA DE HIERRO

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.44.1.- Mantenimiento cada dos aifios (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccién interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico
- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.45.- BOMBAS GRUNDFOS CR90-3 DE AGUA REGENERADA A LA DARSENA DE CARGA DE
CAMIONES CISTERNA

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.45.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado

- Inspeccidn interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico
- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.46.- BOMBAS GRUNDOS CRE64-2-1 A-F-A-E-HOOE DEL GRUPO DE PRESION PARA USO
INTERNOS

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.46.1.- Mantenimiento anual (Empresa especializada)

- Traslado de la bomba a taller especializado
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- Inspeccién interior y diagndstico de su estado

- Limpieza exterior e interior

- Reparacién del eje y del impulsor, en caso de ser necesario

- Sustitucién de piezas de desgaste, juntas, rodamientos y cierre mecanico
- Montaje de bomba y alineacidon con laser

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

2.47.- TAMICES HYDROTECH

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

2.47.1.- Mantenimiento cada 6 meses. (Personal propio cualificado)

- Desmontaje y limpieza de las boquillas de rociado

- Comprobacién del desgaste de las boquillas de rociado, sustituyéndolas en caso de ser necesario

- Comprobacién del desgaste del cojinete del eje central

- Limpieza manual con limpiador a alta presion de los paneles del filtro

- Limpieza de las telas con HCl para eliminar los precipitados de carbonato o de hierro o con NaOH
para eliminar grasa o aceite

- Comprobacidén y ajuste de la tension de la cadena de transmision, sustituyéndola en caso de ser
necesario

- Comprobacién del desgaste de la cadena de transmision

- Comprobacién del nivel del tambor, ajustandolo en caso de ser necesario

- Comprobacién del desgaste y presencia de fugas en el sello de caucho

- Limpieza del filtro de retrolavado

- Se realizard una prueba de funcionamiento en la que se indiquen el caudal maximo de
tratamiento y el rendimiento de cada unidad

- Sustitucién de todos aquellos elementos que no realicen su funcidn correctamente

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

2.47.2.-Sustitucion de panel filtrante en equipo de tamizado HYDROTECH. (Personal
propio cualificado)

- Sustitucién de panel filtrante por uno igual al original del equipo. Se debera justificar las causas
de la sustitucion del panel

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

Pagina 45 de 98



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Ca na I \/ Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5 Viveros
de Isabel I CONTRATO: 10/2025

3.- MANTENIMIENTO REGLAMENTARIO

El Adjudicatario estard obligado a realizar cuantas revisiones periddicas e inspecciones por Organismo
de Control Habilitado (OC), EICI, empresa acreditada o habilitada, mantenedora, instalador
autorizado, técnico competente o responsable segun indique la legislacién vigente durante los afios
del contrato.

Se entregardn los informes correspondientes que serdn completos y siempre de acuerdo a la
normativa vigente. Debe quedar claro si es favorable o no favorable, indicando en este ultimo caso
defectos a subsanar y el tiempo méaximo para su subsanacion.

En el caso de las inspecciones por OC y siempre que la legislacidn lo exija, el informe ird acompafiado
obligatoriamente de la evidencia documental de la presentacién del mismo ante el organismo
competente de la Comunidad de Madrid.

Se corregiran las deficiencias detectadas en los informes que impidan el correcto funcionamiento y
especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud establecidas. Se presentaran
las medidas correctoras pertinentes que permitan la obtencién de un informe favorable, todo ello sin
perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que pudiera haber lugar,
con aprobacién de Canal de Isabel II.

De todas las revisiones que se realicen, se deberan emitir los correspondientes informes.

Se refleja a continuacion el listado no exhaustivo, ya que durante la ejecucién del contrato podria
modificarse la reglamentacién de referencia, de las revisiones a realizar:

3.1.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION
Seguin RD 3275/1982, RD 223/2008 y RD 337/2014.
Inspeccién por OC, cada tres afios, de las instalaciones eléctricas de alta tensién:
e Lineas aéreas.
e Lineas subterrdneas.
e Subestaciones y centros de transformacion.

e Centros de seccionamiento y CCM en alta tension.

3.1.1.- Revision de instalacidn de alta tensiéon por empresa mantenedora

Es obligatorio suscribir un contrato de mantenimiento con una empresa mantenedora habilitada, que
en caso de lineas aéreas debera disponer de brigada competente para trabajos en tension. Dicha
empresa realizard una revision anual de las instalaciones eléctricas de alta tension indicadas
anteriormente.

En el caso del afio que coincide con la revision por OC, esta revision debera realizarse al menos con
dos meses de antelacidon para subsanar cuantas deficiencias se detectaran y garantizar asi en la
medida de lo posible la obtencion de un certificado favorable en la revision trienal por OC.
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Estas revisiones aseguraran el ajuste de las protecciones de los transformadores de potencia
conforme a la intensidad de trabajo en la instalacién, asi como la minimizacion del nimero de
equipos en carga en base a las necesidades de la planta.

Ademas, la empresa mantenedora emitird el correspondiente informe donde se recogeran todas las
lecturas realizadas, valores tedricos esperados, revision del tarado de las protecciones, si se considera
apto o no y las medias correctoras necesarias. En este mismo informe se incluird un reportaje
fotografico de los tarados de los relés de los transformadores y celdas de proteccién general.

Si cualquiera de los mantenimientos recogidos en el presente apartado 3.1, supusiera dejar sin
tensién la EDAR, el Adjudicatario debera prever un grupo electrégeno para alimentar los consumos
basicos para asegurar la calidad del efluente en todo momento., en caso de no disponer de
generacidn de energia en modo isla, que permita la alimentacién a dichos receptores basicos.

3.2.- INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

3.2.1.- Revision por OC de la instalacion de baja tension

Segun RD 842/2002 y Decreto 17/2019
Inspeccién por OC, cada cinco ainos, de las instalaciones eléctricas de baja tensidn.

En el caso en el que sea de aplicacién a la instalacion, la inspeccidn por OC o Revisidn por Instalador
(ambos cada 5 afios) de la eficiencia energética del alumbrado exterior (R.D. 1890/2008) se
contemplara dentro de la valoracion de la Inspeccion por OC de Baja Tension.

Tanto en las Verificaciones como en las Inspecciones se procedera a:

e Emisidn del certificado de Verificacion o Inspeccion seglin proceda con las medidas realizadas
y la calificacién de la instalacién.

e Realizacion de un informe técnico por cada instalacidn y tipo de reconocimiento, en el que se
especifiquen los elementos de la instalacidn inspeccionada con los valores de las mediciones
realizadas, equipos empleados para la medicidn, deficiencias detectadas y propuesta de

subsanacion de las mismas.

e Tramitacién de los certificados ante la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la
Comunidad de Madrid cuando proceda.

e Subsanacion de deficiencias, asi como las gestiones necesarias para la consecucién de los
certificados.

e Segundas visitas y posteriores hasta la consecucién del informe favorable definitivo.

3.2.2.- Medicidn de tierras

Anualmente se realizara una medicidon de la resistencia de las puestas a tierra por empresa habilitada
seguin R.D. 842/2002 de Baja Tensidn de toda la instalacién. Si corresponde realizar la revisidn
quinquenal de BT en la instalacién, esta medicién estara incluida en el alcance de la revisidn
quinquenal.
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Como método de medida se priorizara la medida con picas. Si no es posible, se debera reflejar en el
informe justificando el motivo. En este caso, tal y como indica la norma IEC 60364-6 se podra hacer
medida en bucle: “NOTA: Si la medida de RA no es posible, se admite reemplazar esta medida por la
del bucle de defectoen a) 1).”

La lectura de la medida realizada se deberd comparar con el valor tedrico esperado calculado
particularmente en funcidn del tipo de local (seco o conductor) y de la intensidad de proteccién de
disparo. Se deberd tener en cuenta las correctas intensidades de defecto de los diferenciales, siempre
en el caso mas desfavorable, para lo cual se deberd revisar y documentar el tarado de los
diferenciales y su correspondiente selectividad.

En el caso de que la resistencia medida sea superior a la esperada tedricamente, y/o el valor de
tensién de contacto sea superior al admisible por la norma en funcién del tipo de local (seco o
conductor) y/o el tarado de los diferenciales, asi como el estado de estos, no sea el correcto, se
categorizard como “NO APTO” y se debera poner las medidas correctoras necesarias. En el caso de
que cualquier aparamenta se encuentre dafiada o en mal estado se deberd incluir la pestafia de
Averias e Incidencias de Tablas Frias y subsanar como mantenimiento correctivo.

La empresa mantenedora emitird el correspondiente informe donde se recogeran todas las lecturas
realizadas, valores tedricos esperados, revisidon del tarado de los diferenciales, si se considera apto o

no y las medias correctoras necesarias. En este mismo informe se incluird un reportaje fotografico
con la inspeccion visual del sistema de tierras.

3.3.- SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO
Anualmente se realizard una verificacion de todos los componentes del sistema de proteccién contra
el rayo, por empresa especializada y acreditada técnicamente, teniendo en cuenta como base la
siguiente normativa e indicaciones:

e NTE-IPP/1973 de 10 de marzo

e R.D.173/2010 de 19 de febrero

e R.D.314/2006 de 17 de marzo

e R.D.842/2002 de 2 de agosto

e CTE DB SUA-08

Consistird, como minimo, en:

e Revision del estado general del mastil, conductores de bajada y dispositivo de captacion.
Estado frente a corrosion.

e Estado de las sujeciones. Comprobacion del contador de rayos, de existir.

e Medida de la resistencia de tierras. Tanto del sistema en su conjunto, como de la tierra
aislada si fuera posible. Esta revisidn se hara en funcién del Reglamento Electrotécnico para
Baja Tensién, REBT (ITC-BT-18). Se establece un valor de 10Q como valor por debajo del cual
deben estar las mediciones de tierras para instalaciones ubicadas en la Comunidad
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Autéonoma de Madrid. En caso de considerar otro valor se podra justificar y deberd ser
aprobado por Canal de Isabel I, S.A.

e Revision de equipotencialidad respecto a antenas o cualquier elemento metdlico o eléctrico
que esté en las proximidades del pararrayos.

e En general todos aquellos puntos que indique el Cédigo Técnico de la Edificacién, CTE DB
SUA-08.

Para todo el mantenimiento se incluye reparacidon o sustitucion de aquellos elementos que se
encuentren en mal estado.

3.4.- LINEA DE GAS
Seguin R.D. 919/2006.

Segun el Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos R.D. 919/2006,
ITC-IGC-07, la linea de gas se revisara cada 5 afios por instalador habilitado que emitird ademas del
informe, el certificado IRG 4 de revisidon periddica de instalaciones individuales y aparatos no
alimentados desde redes de distribucidon, para dar cumplimiento a lo indicado en la ITC-ICG 07 en su
anexo dentro del Real Decreto 919/2006, de 28 de julio, por el que se aprueba el Reglamento técnico
de distribucién y utilizacién de combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias
ICG01all.

Anualmente, el adjudicatario como usuario, realizard una revision de la linea de gas. Este
mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracién pertinente mediante la documentacion acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados, conforme a lo recogido en el
Apartado 5.2.

Las operaciones minimas a realizar, sin perjuicio de lo indicado en la normativa aplicable seran:

Verificacion del funcionamiento y correcto estado de la instrumentacion (mandmetros,
termémetros, etc.) de la linea de gas. Se incluye sustitucién en caso necesario.

e Verificacién del funcionamiento y correcto estado de las seguridades de la linea de gas
(presostatos, vacuostatos, etc.). Se incluye sustitucidon en caso necesario.

e Verificacién de ausencia de fugas en la linea de gas. Correccion de las mismas en la zona o
equipo que se presente, incluso con el suministro e instalacion de materiales o equipos
necesarios.

e Verificacidon del estado de las valvulas. Se incluye sustitucidn en caso necesario.

e Verificaciéon del estado y del correcto funcionamiento de los potes de condensados y
purgadores manuales y automaticos. Se incluye sustitucién en caso necesario.

e Desmontaje y limpieza de todos los apagallamas de la linea de gas, asi como la sustitucion de
los separadores en caso necesario.
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e Verificacién del estado general de esferas y gasémetros, asi como la ausencia de corrosiones
o fugas. Se incluye la reparacion de roturas en los gasémetros cuando éstas sea técnicamente
viable.

e Verificacién de la presidén de taraje y del correcto estado de las valvulas de alivio de los
digestores, asi como su reacondicionamiento o sustitucidon en caso necesario.

e Verificacién del correcto funcionamiento de la antorcha incluyendo la comprobacion del
funcionamiento de las seguridades y del encendido en automatico y en manual. Reparacion
en caso necesario.

e Verificacién del estado general de filtros de aspiracién, potes de condensados u otros
periféricos asociados a calderas, compresores de gas, motogeneradores y microturbinas y
que no estén incluidos en la revision especifica de dichos equipos

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II S.A., M.P.

De todas las revisiones que se realicen, se deberan emitir los correspondientes informes. En dicho
informe, han de quedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han de
cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como
recomendaciones.

3.5.- ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

Mantenimiento de las instalaciones APQ segin el RD 656/2017 y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias.

Se presentara y realizara el plan de revisiones por el Adjudicatario cumpliendo el RD 656/2017.

Cada afio se realizardn, ademas de las comprobaciones recomendadas por el fabricante, las
siguientes operaciones:

e Se comprobara visualmente: el correcto estado de los cubetos, cimentaciones de recipientes,
vallado, cerramiento, drenajes, bombas, equipos, instalaciones auxiliares, alarmas vy

enclavamientos, etc.

e Enlos recipientes y tuberias se comprobara el estado de las paredes y medicidn de espesores
si se observase algln deterioro en el momento de la revisién.

e Se verificaran los venteos en caso de no existir documento justificativo de haber efectuado
pruebas periddicas por el servicio de mantenimiento de la planta.

e Comprobacidn del correcto estado de las mangueras, acoplamientos y brazos de carga.

e Comprobacidn de la proteccion catddica, si existe.
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El Adjudicatario emitira el correspondiente informe certificado de las inspecciones realizadas. En el
informe se incluird el resultado de todas las comprobaciones realizadas. En dicho informe, han de
qguedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han de cumplir de forma
obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como recomendaciones

Semanalmente habrd que realizar una revision de la instalacion de almacenamiento, segun indica el
Reglamento.

3.5.1.- Inspeccién reglamentaria por OC Quinquenal

Se ejecutard cada 5 afios una inspeccién por Organismo de Control habilitado.
Ademas de las actuaciones anuales, cada cinco afios:

e Se mediran los espesores de los recipientes y tuberias metalicas.

e Serealizard una revisidn interior que incluira la comprobacion visual del estado superficial del
recipiente, asi como el control de la estanqueidad del fondo en especial de las soldaduras.

La empresa acreditada emitird el correspondiente informe de las inspecciones realizadas. En el
informe se incluira el resultado de todas las comprobaciones anteriores y los calculos realizados. En
dicho informe, han de quedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han de
cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como
recomendaciones.

3.6.- PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS

En aplicacién de la legislacion vigente en materia de prevencion de Legionella RD 487/2022 y RD
614/2024, se realizard el mantenimiento de torres de refrigeracién y condensadores evaporativos,
sistemas de agua caliente sanitaria con acumulador y circuito de retorno, agua caliente sanitaria sin
circuito de retorno, agua fria de consumo humano, elementos que emitan aerosoles, sistemas de
agua contra incendios y demads elementos a los que aplique.

El adjudicatario elaborara, mediante una empresa especializada y acreditada, un Plan de Prevencion y
Control de Legionella (PPCL) personalizado para la instalacion. EI PPCL definird el conjunto de
actividades que permiten minimizar el riesgo de proliferacion y/o diseminacion de Legionella en las
instalaciones. Este plan debe conservarse durante 5 afos.

El mantenimiento serd llevado a cabo por empresa especializada y acreditada técnicamente, y se
incluirdn como minimo las siguientes operaciones:
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INSTALACION: SISTEMAS DE RIEGO POR ASPERSION
Se detalla a continuacién los requisitos basicos para el control de la legionella en los SISTEMAS DE RIEGO

POR ASPERSION, conforme a lo dispuesto en el RD 487/2023:

Acciones para el control de la instalacion En vigor a partir de Periodicidad

Elaboracién plan de prevencidén y control de 02.01.2024 -
legionella (PPCL) (1)

Tratamiento necesario para evitar la presencia de 02.01.2024 -
legionella en agua utilizada de procedencia distinta

a la red de distribucion de agua de consumo

(Anexo lll. Parte E)

Revision, limpieza y desinfeccidn 2 (Anexo V) 02.01.2024 Anual
Muestra de agua para su analisis: legionella 02.01.2024 Anual
(Anexo V)

Control temperatura y pH (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Control biocida -cloro- (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Adaptacién normativa de las instalaciones (Anexo 02.01.2025 -

1)

Formacién Responsable técnico del PPCL (Art.18) 02.01.2024 Inicial
Formacién del personal propio que interviene en 02.01.2024 Inicial

los controles frente a la legionella (Art.18)

(1) Es el titular de la instalacion el responsable de que se elabore e implante un Plan de prevencién
y control de la legionella -PPCL- (art. 8) o un Plan sanitario frente a la legionella -PSL- (Art.9) adaptado a
las particularidades y caracteristicas de su instalacion.

En dichos documentos, se detallara el programa de mantenimiento, revisién, muestreo y analisis, asi

como los documentos y registros requeridos.

(2) Las piezas desmontables se limpiaran a fondo y se desinfectaran sumergiéndolas en biocida.

ilMPORTANTE! La contratacién de la realizacidn, total o parcial, de las actividades contempladas en el RD
487/2022 con un servicio externo NO exime a la persona titular de la instalacidn su responsabilidad de
garantizar que las instalaciones no presenten un riesgo para la salud publica. (Art. 5.10 RD 487/2022)
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INSTALACION: OTRAS INSTALACIONES QUE UTILICEN AGUA EN SU FUNCIONAMIENTO Y PRODUZCAN O
SEA SUSCEPTIBLE DE PRODUCIR AEROSOLES

Se detalla a continuacidn los requisitos basicos para el control de la legionella en OTRAS INSTALACIONES

QUE UTILICEN AGUA EN SU FUNCIONAMIENTO Y PRODUZCAN O SEA SUSCEPTIBLE DE PRODUCIR
AEROSOLES, conforme a lo dispuesto en el RD 487/2023

Acciones para el control de la instalacién y

. En vigor a partir de Periodicidad

equipos
Elaboracién plan de prevencidn y control de 02.01.2024 -
legionella (PPCL) (1)
Tratamiento necesario para evitar la presencia de 02.01.2024 -
legionella en agua utilizada de procedencia distinta
a la red de distribucion de agua de consumo
(Anexo lll. Parte E)
Revision, limpieza y desinfeccidn 2 (Anexo V) 02.01.2024 Anual
Muestra de agua para su analisis: legionella 02.01.2024 Anual
(Anexo V)
Control temperatura y pH (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Control biocida -cloro- (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Adaptacién normativa de las instalaciones (Anexo 02.01.2025 -
1)
Formacién Responsable técnico del PPCL (Art.18) 02.01.2024 Inicial
Formacién del personal propio que interviene en 02.01.2024 Inicial
los controles frente a la legionella (Art.18)
(1) Es el titular de la instalacion el responsable de que se elabore e implante un Plan de prevencién

y control de la legionella -PPCL- (art. 8) o un Plan sanitario frente a la legionella -PSL- (Art.9) adaptado a
las particularidades y caracteristicas de su instalacion.

En dichos documentos, se detallara el programa de mantenimiento, revisién, muestreo y analisis, asi
como los documentos y registros requeridos.

(2) Los equipos de nebulizacidn por aerosolizacion deberdn incluir las pautas de limpieza y
desinfeccion.

Las piezas desmontables se limpiaran también a fondo y se desinfectaran sumergiéndolas en biocida.

iMPORTANTE! La contratacién de la realizacién, total o parcial, de las actividades contempladas en el RD
487/2022 con un servicio externo NO exime a la persona titular de la instalacién su responsabilidad de
garantizar que las instalaciones no presenten un riesgo para la salud publica. (Art. 5.10 RD 487/2022)
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INSTALACION: SISTEMAS DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS)
Se detalla a continuacion los requisitos basicos redactados para el control de la legionella en los SISTEMAS

DE AGUA CALIENTE SANITARIA (ACS), conforme a lo dispuesto en el RD 487/2023:

Acciones para el control de la instalacion En vigor a partir de Periodicidad

Elaboracién plan de prevencién y control de 02.01.2024 -
legionella (PPCL) (1)

Revision, limpieza y desinfeccién (3 (Anexo 1V) 02.01.2024 Trimestral
Apertura valvulas drenaje tuberias (Anexo 1V) 02.01.2024 Mensual
Muestra de agua para su analisis: legionella, 02.01.2024 Trimestral

aerobios y hierro (Anexo V)

Control temperaturay pH (Anexo V) 02.01.2024 Diario

(depdsito final:

termo)
Mensual -muestral-
(grifos/duchas)

Control turbidez (Anexo V) 02.01.2024 Semanal
Control biocida -cloro- (Anexo V) 02.01.2024 Diario
Adaptacién normativa de las instalaciones 02.01.2025 -
(Anexo Il1)
Formacidn Responsable técnico del  PPCL 02.01.2024 Inicial
(Art.18)
Formacién del personal propio que interviene 02.01.2024 Inicial

en los controles frente a la legionella (Art.18)

(1) Es el titular de la instalacion el responsable de que se elabore e implante un Plan de prevencién y
control de la legionella -PPCL- (art. 8) o un Plan sanitario frente a la legionella -PSL- (Art.9) adaptado a
las particularidades y caracteristicas de su instalacion.

En dichos documentos, se detallara el programa de mantenimiento, revisién, muestreo y analisis, asi
como los documentos y registros requeridos.

(2) Las piezas desmontables se limpiaran también a fondo y se desinfectaran sumergiéndolas en biocida.
ilMPORTANTE! La contratacién de la realizacidn, total o parcial, de las actividades contempladas en el RD

487/2022 con un servicio externo NO exime a la persona titular de la instalacidn su responsabilidad de
garantizar que las instalaciones no presenten un riesgo para la salud publica. (Art. 5.10 RD 487/2022)
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CONTRATO: 10/2025

INSTALACION: SISTEMAS CONTRA INCENDIOS

Se detalla a continuacién los requisitos basicos para el control de la legionella en los SISTEMAS CONTRA
INCENDIQS, conforme a lo dispuesto en el RD 487/2023

Acciones para el control de la instalacion En vigor a partir de Periodicidad
Elaboracién plan de prevencion y control de 02.01.2024 -
legionella (PPCL) (1)

Tratamiento necesario para evitar la presencia de 02.01.2024 -
legionella en agua utilizada de procedencia distinta

a la red de distribucién de agua de consumo

(Anexo lll. Parte E)

Revision, limpieza y desinfeccidn 2 (Anexo V) 02.01.2024 Anual
Muestra de agua para su analisis: legionella (Anexo 02.01.2024 Anual
V)

Control temperatura y pH (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Control biocida -cloro- (Anexo V) 02.01.2024 Mensual
Adaptacién normativa de las instalaciones (Anexo 02.01.2025 -

1)

Formacién Responsable técnico del PPCL (Art.18) 02.01.2024 Inicial
Formacién del personal propio que interviene en 02.01.2024 Inicial

los controles frente a la legionella (Art.18)

(2)

Es el titular de la instalacion el responsable de que se elabore e implante un Plan de prevencion y
control de la legionella -PPCL- (art. 8) o un Plan sanitario frente a la legionella -PSL- (Art.9) adaptado a
las particularidades y caracteristicas de su instalacion.

En dichos documentos, se detallard el programa de mantenimiento, revisién, muestreo y analisis, asi
como los documentos y registros requeridos.

Desinfeccién quimica sin vaciado y limpieza del depdsito.

Las piezas desmontables se limpiaran también a fondo y se desinfectaran sumergiéndolas en biocida.

iMPORTANTE! La contratacién de la realizacién, total o parcial, de las actividades contempladas en el RD
487/2022 con un servicio externo NO exime a la persona titular de la instalacién su responsabilidad de
garantizar que las instalaciones no presenten un riesgo para la salud publica. (Art. 5.10 RD 487/2022)
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INSTALACION: SISTEMAS DE AGUA FRIA SANITARIA
Se detalla a continuacion los requisitos basicos para el control de la legionella en los SISTEMAS DE AGUA

FRIA SANITARIA, conforme a lo dispuesto en el RD 487/2023.

Acciones para el control de la instalacion En vigor a partir de Periodicidad

Elaboracién plan de prevencién y control de 02.01.2024 -
legionella (PPCL) (1)

Revision, limpieza y desinfeccién (3 (Anexo 1V) 02.01.2024 Anual
Revision, limpieza y desinfeccion depdsitos 02.01.2024 Anual
(Anexo IV)

Revisidon puntos terminales -grifos y duchas- 02.01.2024 Mensual -muestral-
(Anexo IV)

Muestra de agua para su analisis: legionella, 02.01.2024 Trimestral

aerobios y hierro (Anexo V)

Control temperaturay pH (Anexo V) 02.01.2024 Diario

(depdsito final)

Mensual -muestral-

(grifos/duchas)
Control turbidez (Anexo V) 02.01.2024 Semanal
Control biocida -cloro- (Anexo V) 02.01.2024 Diario
Adaptacién normativa de las instalaciones 02.01.2025 -
(Anexo I11)
Formacién Responsable técnico del PPCL 02.01.2024 Inicial
(Art.18)
Formacién del personal propio que interviene 02.01.2024 Inicial

en los controles frente a la legionella (Art.18)

Es el titular de la instalacion el responsable de que se elabore e implante un Plan de prevencion y
control de la legionella -PPCL- (art. 8) o un Plan sanitario frente a la legionella -PSL- (Art.9) adaptado a
las particularidades y caracteristicas de su instalacion.

En dichos documentos, se detallard el programa de mantenimiento, revisién, muestreo y analisis, asi
como los documentos y registros requeridos.

Las piezas desmontables se limpiaran también a fondo y se desinfectaran sumergiéndolas en biocida.
ilMPORTANTE! La contratacién de la realizacidn, total o parcial, de las actividades contempladas en el RD

487/2022 con un servicio externo NO exime a la persona titular de la instalacidn su responsabilidad de
garantizar que las instalaciones no presenten un riesgo para la salud publica. (Art. 5.10 RD 487/2022
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En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir
obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa aplicable, con
la periodicidad definida en la misma.

La empresa acreditada emitira el correspondiente certificado.

3.7.- BASCULA DE PESAJE
Segun RD 244/2016.
Cada dos afios se realizara la calibracidn y verificacién por el laboratorio de metrologia designado por
la Comunidad de Madrid y acreditado por ENAC, previa visita de empresa mantenedora autorizada
para comprobar el estado de la bascula.
Ademas, tras cualquier intervencién en el equipo que obligue a la ruptura de los precintos de
calibracion conforme, el adjudicatario realizarda a su costa el mantenimiento metroldgico antes
descrito.

En el caso de las basculas que utilizan papel térmico se comprobard que éste esta libre de Bisfenol A

Se verificard de nuevo tras cualquier intervencién en el equipo que obligue a la ruptura de los
precintos de calibracion conforme, el adjudicatario la realizard sin coste para Canal de Isabel II.

3.8.- APARATOS DE ELEVACION: ASCENSORES

A los ascensores les aplica la siguiente legislacion: 0. 13235/2000 y las Modificaciones recogidas en la
Orden 1728/2002, Orden 3711/2007, el RD 57/2005 y RD 2291/1985, RD 88/2013, de 8 de febrero,
por el que se aprueba la Instruccidon Técnica Complementaria AEM 1 "Ascensores” del Reglamento de
aparatos de elevacién y manutencién, aprobado por Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre.

Se realizard una inspeccién cada 2 afios por OC.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir
obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa aplicable.

3.9.- INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Seglin RD 513/2017 y RD 2267/2004

3.9.1.- Mantenimiento anual de extintores, centralitas de deteccion, alumbrado de
emergencia y sefializacién en cumplimiento del RD 513/2017

e Revision anual y quinquenal, a realizar por personal especializado del fabricante o instalador
del equipo o sistema, o por el personal de la empresa mantenedora habilitada, con las
operaciones dependiendo del sistema de proteccidn, que define la TABLA Il del Anexo 1 del
RD 513/2017, sobre el mantenimiento minimo de las instalaciones de protecciéon contra
incendios.
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e Mantenimiento anual de los sistemas de sefalizacion luminiscente. Operaciones a realizar
por personal especializado del fabricante, de una empresa mantenedora, o bien, por el
personal del usuario o titular de la instalacion, que define la TABLA Il del Anexo 1 del RD
513/2017

e Larevisidon quedara reflejada en un certificado que debe incluir:

O

Fecha de la revisién y firma del responsable de la empresa.
Operaciones de mantenimiento realizadas conformes a RD 513/2017.

Listado de equipos: extintores, sistemas automaticos de deteccidén y alarma, sistemas
fijos de extincion y otros sistemas de proteccion de la instalacion a los que se les ha
realizado dichas operaciones.

Caracteristicas de dichos equipos: Identificador, tipo, peso, fecha fabricacion, fecha
ultima retimbrado y fabricante.

Mantenimiento anual de BIE indicado en tabla Il del RD 513/2017 por empresa
habilitada con retimbrado, si procede.

Cuando los extintores deban ser retimbrados, quedard en su lugar un equipo
operativo sustituto del original hasta devolucién de este retimbrado. La sustitucidon
de los equipos caducados esta incluida en el alcance del presente mantenimiento

3.9.2.- Revision por Organismo de Control habilitado

Dependiendo del afio de construccidn de la instalacion aplicara una norma u otra:

e Se debera realizar una inspeccion por OC de la instalacidn contra incendios, cada 5 afos y
segln su nivel de riesgo intrinseco, segun el Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales (RD 2267/2004) en aquellas instalaciones incluidas en su
ambito de aplicacion.

e Se debera realizar una inspeccidn por OC del equipamiento contra incendios, cada 10 afios,
segln el Reglamento de instalaciones contra incendios en los establecimientos industriales
(RD 513/2017) en todas las instalaciones. La primera inspeccion se realizard antes de las
fechas marcadas en el citado RD en funcién de la antigliedad de la instalacion.

e Larevisidon quedara reflejada en un certificado que debe incluir:

O

Fecha de la revisidn y firma del responsable de la empresa.
Operaciones de mantenimiento realizadas conformes a RD 513/2017.

Listado de equipos: extintores, sistemas automadticos de deteccidn, alarma vy
extincion, sistemas fijos de extincidn y otros sistemas de proteccién de la instalacion
a los que se les ha realizado dichas operaciones.

Caracteristicas de dichos equipos: Identificador, tipo, peso, fecha fabricacion, fecha
ultimo retimbrado y fabricante.
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e Han de quedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han de
cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente
como recomendaciones.

3.10.- EQUIPOS A PRESION

Mantenimiento de los equipos a presion segln el Reglamento de equipos a presion conforme al RD
809/2021. De acuerdo con lo especificado en las Instrucciones Técnicas Complementarias del REP los
equipos a revisar seran los siguientes:

e Instalaciones de aire comprimido

e Recipientes varios: calderines, depdsitos hidroneumaticos, vasos de expansién, compresores
y esferas de gas.

El dia 02/01/2022 quedd derogado el RD 2060/2008 y entrd en vigor el nuevo RD 809/2021, que
introduce una serie de cambios respecto al anterior.

De acuerdo con lo especificado en el nuevo reglamento de equipos a presidn y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, se revisaran todos los equipos a los que sea de aplicacion.

Los cambios, con respecto a los usuarios, que introduce el nuevo RD 809/2021, son:

Aspectos minimos que deberan revisarse en el mantenimiento anual:

a) Estado superficial (ausencia de corrosién) y del calorifugado

b) Estado de anclajes al suelo (ausencia de vibraciones).

) Ausencia de fugas (en bridas, conexiones al depdsito, y cualquier otro posible punto de
fugas).

d) Estado de mandmetros y termdémetros y otra instrumentacion (funcionan
correctamente).

e) Estado aparente de valvulas de seguridad (precintado y ausencia de fugas) y otros

dispositivos de seguridad (tales como, entre otros, presostatos o termostatos).

f) Purga de condensados (actuar para verificar su funcionamiento).
g) Estado de placas de identificacion e instalacion.
h) En los equipos a presion dotados de membrana (como vasos de expansion, calderines

hidroneumaticos, etc.), comprobar la presion de inflado, y ajustar, en caso de ser
necesario, de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Obligatoriedad de Regulacion de equipos e instalaciones existentes, sin que exista constancia de
presentacion de la documentacion requerida:

Disposicion transitoria octava. Regularizaciéon de equipos e instalaciones.
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Los equipos e instalaciones incluidas en el ambito de aplicacidn de este real decreto cuya instalacion
y posterior funcionamiento se hubiera efectuado con anterioridad a su entrada en vigor, pero que,
por diversos motivos no exista constancia de la presentacion de la documentacién requerida para su
puesta en servicio en la administracidn competente en materia de Industria, deberan inscribirse en
los registros de las respectivas comunidades auténomas en el plazo maximo de tres afios desde la
entrada en vigor del presente real decreto, teniendo en cuenta lo dispuesto en el apartado 1 de la
disposicion adicional primera. Para ello, deberdn acreditar su utilizacidn continuada y presentar la
siguiente documentacion:

a) Declaracién responsable de la persona titular indicando el afio de instalacidon y puesta en
servicio, asi como que su utilizacién se ha realizado de forma continua y segura, describiendo
las condiciones de uso.

b) Certificado de Construccidon emitido por la o el fabricante, o Declaracién CE de Conformidad
para los equipos vendidos o puestos en servicios a partir del 29 de mayo de 2002, fecha de
entrada en vigor del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo. En caso de no disponer de dichos
documentos sera necesario presentar:

1.0 Documentacién de fabricaciéon, o en su defecto aquella que justifique su antigliedad.

2.2 Certificado emitido por persona técnica titulada competente, incluyendo planosy una
memoria con calculos justificativos de la idoneidad del equipo. En cualquier caso, los
equipos vendidos o puestos en servicio con posterioridad al 29 de mayo de 2002
deberan contar con el marcado CE.

) Certificado de inspeccidn periddica de nivel C por un Organismo de Control indicando que el
mismo es seguro.

d) Certificado de empresa instaladora de que la instalacién del equipo cumple los requisitos
reglamentarios y que es seguro:

1.2 Si la instalacién requiere proyecto, el Certificado estara firmado por persona técnica
titulada competente, acompanado por la documentacién técnica que describa,
calcule y justifique la idoneidad de la instalacidn. Dicha documentacién podrd abarcar
conjuntamente los aspectos de disefo del equipo y de la instalacidn.

2.0 Si la instalacién no requiere de proyecto, al Certificado de la empresa instaladora se
acompafiara una Memoria firmada por empresa instaladora que incluira, al menos:

i. Croquis de la Instalacién.

ii. Esquema de datos principales.

iii. Identificacidon y caracteristicas de todos los equipos a presion.
Inspeccidn de equipos existentes, posible cambio de plazos (solo si afecta a alguin equipo):
Aguellos equipos a presion existentes, que vean modificado el tipo y periodicidad de las inspecciones
periddicas por la aplicaciéon de las disposiciones del presente real decreto, realizaran la siguiente

inspeccién nivel B o C de acuerdo con la fecha de vencimiento de la ultima inspeccion B o C realizada,
aplicdndole a partir de ese momento los nuevos plazos de inspecciones. En caso de que no se hubiera
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realizado ninguna inspeccidn nivel B o C, aplicaran los nuevos plazos de inspeccién desde la fecha de
fabricacion del equipo

Accidentes

Se afiade la obligacién para el usuario no sélo de informar del accidente al 6rgano competente, sino
de hacerlo antes de 24 horas y también de enviarle copia del informe que se emita.

Tuberias incluidas o asimiladas, segun lo indicado en el articulo 3.1 del Real Decreto 709/2015, de 24
de julio, a los cuadros 6, 7, 8 y 9 del anexo Il del mismo. Dejan de ser perceptivas las inspecciones de
nivel A, manteniéndose en las mismas condiciones las de Nivel By C.

La sustitucién de una caldera sera considerada como una modificacién importante
Reparaciones

Las reparaciones que afecten a las partes sometidas a presion de los equipos de las categorias | a IV
deben ser realizadas por empresas reparadoras de equipos a presién habilitadas.

No tienen la consideracidn de reparaciones la sustitucidn de juntas, ni el cambio de accesorios por
otros de iguales o superiores caracteristicas o funcion.

Los equipos a presidn una vez reparados deberan seguir cumpliendo las caracteristicas de disefio
definidas por el fabricante. Todo equipo a presion reparado debe ser sometido a una inspeccion por
parte de un organismo de control.

Antes de la puesta en servicio de equipo a presién reparado, se debe realizar la inspeccion periddica
de nivel C.

Las reparaciones se deben certificar por parte de la empresa reparadora mediante la emision del
correspondiente certificado de reparacidn, de acuerdo con el contenido minimo indicado en el Anexo
V.

Modificaciones

Las modificaciones de un equipo a presion de las categorias | a IV se realizaran teniendo en cuenta los
requisitos indicados para las reparaciones. Deben ser certificadas por parte de la empresa reparadora
de equipos a presion, mediante el correspondiente certificado de modificacion.

Se consideran modificaciones importantes de instalaciones las que alteran la funcién principal,
sustituyen el fluido por otro de mayor riesgo, aumentan la presion, modifican la temperatura de
forma que puede influir en el material, o sustituyen los elementos de seguridad por otros de tipo
diferente. Estas modificaciones, asi como las ampliaciones, se consideran como una nueva
instalacion.

Inspecciones y pruebas periddicas de calderas.

No serad necesario llevar a cabo la limpieza e inspeccién del circuito de humos en aquellas calderas
gue quemen combustibles gaseosos con los que no se produzcan depdsitos de hollin de acuerdo con
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la norma UNE-EN 437, lo que deber3 ser justificado documentalmente ante el agente inspector. En
cualquier caso, si durante las Inspecciones de Nivel B o C, se detectaran depdsitos importantes de
hollin en la inspeccién del conducto de humos correspondiente, debera llevarse a cabo la limpieza e
inspeccién del conducto de humos anualmente hasta la siguiente inspeccidn de Nivel B o C.

Inspecciones reglamentarias niveles A, Bo C.

El alcance y frecuencia de dichas inspecciones se realizard acorde al Anexo lll del Reglamento de
equipos a presidn, Tal y como se indica en dicho anexo, del Reglamento de equipos a presién, Tal y
como se indica en dicho capitulo, los niveles B y C serdn inspeccionados por Organismos de Control
habilitados mientras que el nivel A sera realizado por empresa instaladora que debera acreditar que
dispone de los medios técnicos y humanos necesarios que se determinan en el anexo | del
Reglamento de equipos a presién.

La entidad que realice la inspeccidn emitird el correspondiente informe y lo presentara en Industria.
En dicho informe, han de quedar claramente reflejados y diferenciados, aquellos aspectos que se han
de cumplir de forma obligatoria y aquellos otros que han de ser tenidos en cuenta Unicamente como
recomendaciones.

Todos los equipos a presion, incluidos los clasificados como articulo 3 parrafo 3 segtin el RD 769/99
(actual 4.3 del RD 709/2015), deberan ser sometidos a una revisidon anual por mantenedor segun el
RD 2060/2008 que incluya equipos a presion, accesorios de seguridad y dispositivos de control de
acuerdo con las condiciones de operacion y las instrucciones de fabricante. Este mantenimiento
podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa demostracion
pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal, emitiéndose el
correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

3.11.- PUENTES GRUA, POLIPASTOS, TROCOLAS Y OTROS

Anualmente se debera realizar una revisién por empresa especializada, segun la siguiente normativa:

e Andlisis de los espectros de alta y baja frecuencia y andlisis PEAK VUE para determinar las
causas de vibraciones forzadas.

e Real Decreto 1215/1997. Utilizacidn de equipos de trabajo.
e Real Decreto 842/2002. Reglamento electrotécnico de baja tension.

e Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre de 1985, por el que se aprueba el Reglamento
de Aparatos de Elevacién y Manutencidn de los mismos.

e NTP 738 Gruas tipo puente lll. Montaje, Instalacion y Mantenimiento.

e UNE 58132-5:1994. Aparatos de elevacion. Reglas de célculo. Parte 5: eleccion del equipo
eléctrico.

e UNE 58144-1:1997. Aparatos de elevacién de carga suspendida. Inspecciones. Parte 1:
Generalidades.
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e Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacion y puesta en servicio de las maquinas

e Normas FEM 9511/86, FEM 9681/86, FEM 9811/86 y UNE 58-915.

Se incluyen todos los aparatos de elevacion: puentes gria, porticos grua, polipastos eléctricos,
manuales, tornos murales y en general, cualquier otro equipo susceptible de este tipo de revision.

Para ello presentara previamente a la realizacién de los trabajos, un procedimiento en el que se
especificaran las revisiones que el fabricante de manera preferente o, en caso de imposibilidad
manifiesta de localizarlas, las indicadas que apliquen en la tabla 5 de la NTP 736 (teniendo en cuenta
en este caso que algunas son recomendaciones y solo son reglamentarias aquellas que aparezcan en
el R.D. 1215/1997).

Todos los equipos de elevacidon han de quedar identificados con una pegatina o similar visible y
resistente a las condiciones climatoldgicas correspondientes, fecha de la Ultima revisién efectuada y
fecha de la préxima revisidon que ha de superar.

Para que el mantenimiento se considere completo y por tanto certificable, se debera entregar el
listado de todos los equipos susceptibles de revisién con indicacion de si se ha ejecutado con el
resultado o si no se ha ejecutado con el motivo (por estar fuera de servicio la linea, el proceso, por
averia, imposibilidad de ponerlo en funcionamiento, etc.).

En caso de existir tornos murales sin proteccion antiatrapamiento en la zona de engranajes, se
comprobara qué equipos no disponen de esta proteccion y se redactara una propuesta de mejora

con la finalidad de dotar a todos los tornos murales de proteccion antiatrapamiento de la zona de los
engranajes.

3.12.- INSTALACION TERMICA DE EDIFICIOS

Conforme al RD 1027/2007 modificado por RD 238/2013, por el RD 178/2021 y por el Decreto
10/2014 de la Comunidad de Madrid.

3.12.1.-Revision anual de equipos de aire acondicionado

e El mantenimiento sera llevado a cabo por empresa mantenedora habilitada en instalaciones
térmicas de edificios, realizando el mantenimiento de acuerdo con las instrucciones
contenidas en el “Manual de Uso y Mantenimiento” o con el criterio profesional de la
empresa mantenedora. Para instalaciones superiores a 70 kW cuando no exista “Manual de
uso y mantenimiento” la empresa mantenedora elaborara un “Manual de uso vy
Mantenimiento”

e El mantenimiento incluird, al menos, las siguientes operaciones:
o Instalaciéon de climatizacion
o Comprobacién de la estanquidad y niveles de refrigerante y aceite en equipos
frigorificos.
Revision de equipos auténomos.
Revision y limpieza de filtros de aire.
Verificacién de elementos de control.
Revision del estado del aislamiento térmico.

0 O O O
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Limpieza del evaporador

Limpieza del condensador

Anotacion de intensidad de cada fase y comprobacion con nominal.

Revision y limpieza de aparatos de recuperacion de calor si existen.

Comprobacién de estanqueidad y aislamiento.

Comprobacién de bombas y ventiladores, si existen.

Revisidn de unidades terminales de distribucién de aire.

Revision y limpieza de unidades de impulsién y retorno de aire.

Medicién en temporada de verano y de invierno de la temperatura de aire del
recinto, en las instalaciones que procedan (P>70 kW)

O 0O O O O O O O O

e La empresa mantenedora emitira el correspondiente informe, en el que se debera incluir un
apartado especifico sobre asesoramiento energético segun se indica en el RD 1027/2007, y
emitira el certificado de mantenimiento para las instalaciones que procedan.

e Paralas instalaciones de potencia superior a 70 kW:

o Se debe suscribir un contrato de mantenimiento con la empresa mantenedora
habilitada. Se enviara a Canal de Isabel Il, S.A. una copia del citado contrato.

o Se realizard una evaluacion periddica del rendimiento de los equipos generadores de
frio. La empresa mantenedora habilitada realizard trimestralmente un analisis y
evaluacidn periddica del rendimiento de los equipos generadores de frio en funcion
de su potencia térmica nominal, midiendo y registrando los valores, de acuerdo con
las operaciones y periodicidades indicados en el RD 1027/2007. La empresa
especializada emitira el correspondiente informe en el que se recogeran los trabajos
realizados

3.12.2.- Inspeccidn cuatrienal por Organismo de Control habilitado

e Inspeccién del sistema de aire acondicionado cada 4 afios a aquellos equipos cuya potencia
unitaria sea superior a 0 kW, conforme a la IT 4 del RD 1027/2007 modificado por RD
238/2013 y por el RD 178/2021. Se realizard por organismo de control sobre las partes
accesibles al mismo.

o Larevision quedara reflejada en un certificado que debe incluir:

o Andlisis y evaluacion del rendimiento y dimensionado del generador de frio en
comparacion con la demanda de refrigeracidn a satisfacer por la instalacion.

e En las inspecciones periddicas de la eficiencia energética el Coeficiente de Eficiencia
Frigorifica (EER) tendra un valor no inferior a 2.

e Una vez realizada la evaluaciéon del dimensionado del generador de frio no tendra que
repetirse la misma a no ser que se haya realizado algiin cambio en el sistema de refrigeracidn
o en la demanda de refrigeracién del edificio.

e Bombas de circulacion.

e Sistema de distribucidn, incluyendo su aislamiento.

e Emisores.
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e Sistema de regulacidn y control.
e Ventiladores.
e Sistemas de distribucion de aire.

e Instalacion de energia solar, renovables y/o cogeneracion caso de existir, que comprendera la
evaluacidn de la contribucién de las mismas al sistema de refrigeracion.

e Parainstalacion de potencia util nominal superior a 70 kW, verificacién de los resultados del
programa de gestidon energética que se establece en la IT 3.4 para verificar su realizacion y la

evolucidn de los resultados. Realizara también el control de las limitaciones de temperatura.

e Es obligatorio la emisién de certificado segin modelo oficial, ademas del correspondiente
informe.

3.12.3.-Inspeccidn de la instalacidon térmica completa

e Se realizara conforme la IT 4.2.3. del RD 1027/2007 modificado por RD 238/2013 y por el RD
178/2021 por organismo de control. Cada doce afios, habiendo de realizarlo por primera vez
en instalaciones de mas de 15 afios de antigliedad y potencia superior a 70 kW. La primera
inspeccién se hara coincidir con la primera inspeccién de eficiencia energética.

e Para instalaciones de potencia superior a 70 kW, la inspeccién de la instalacién térmica

completa y el control de la inspeccién se realizard conforme se establece en el Decreto
10/2014.

3.13.- INSTALACIONES FRIGORIFICAS

Mantenimiento de instalaciones frigorificas conforme al Real Decreto 552/2019, de 27 de
septiembre, por el que se aprueban el Reglamento de seguridad para instalaciones frigorificas y sus
instrucciones técnicas.

3.13.1.-Inspeccién anual.

El mantenimiento de las instalaciones frigorificas, asi como la manipulaciéon de refrigerante se
realizard anualmente por empresas frigoristas inscritas en el registro de la Comunidad Auténoma de
Madrid o por empresas habilitadas de conformidad con lo previsto en el RSIF, en el caso de
instalaciones que se encuentren dentro del ambito de aplicacién del RD 552/2019, quedando
restringida la manipulacion de los circuitos frigorificos y refrigerantes a los profesionales referidos en
el articulo 9. 2 de dicho Real Decreto. Complementarias. El mantenimiento se realizard de acuerdo
con las instrucciones contenidas en el “Manual de Uso y Mantenimiento”.

La extensidn y programa de mantenimiento debera cumplir el RD 552/2019 y sus IF asociadas. No
obstante, en todo caso se deberan incluir en el programa de mantenimiento las siguientes
operaciones relacionadas a continuacion, de manera enunciativa y no limitativa:
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e Verificacién de todos los aparatos de medida control y seguridad, asi como los sistemas de
proteccion y alarma para comprobar que su funcionamiento es correcto y que estan en
perfecto estado.

e Control de la carga de refrigerante.

e Control de los rendimientos energéticos de la instalacion.

e Controles higiénico - sanitarios. Prevencién de legionelosis, si procede.

e Mantenimiento del aislamiento.

Al finalizar cada revision periddica la empresa frigorista emitira un boletin de revision.

3.13.1.-Revisidon guinquenal.

Las instalaciones se revisaran cada cinco afios por empresa frigoristas, conforme a lo establecido en
el RD 552/2019 y al manual de mantenimiento del equipo.

Al finalizar cada revisidn periddica la empresa frigorista emitira un boletin de revision. El plazo de
entrega de la documentacién serd de 15 dias.

3.13.2.-Programas de prevencidn y deteccion de fugas de refrigerantes fluorados

La revision de los sistemas se realizard de acuerdo al procedimiento expuesto a continuacién, por
profesional habilitado:

e Comprobacidn documental.

e Comprobacidon general del sistema: Se realizard una comprobaciéon de la instalacidn,
prestando especial atencion a:

O

O

Ruidos o vibraciones anormales, formacidn de hielo e insuficiente capacidad de
enfriamiento.

Sefiales visuales de corrosién, fugas de aceite, y dafos en componentes o materiales,
en particular en las zonas mas propensas a fugas como juntas, uniones, valvulas, etc.
Visores o indicadores de nivel, si la instalacién dispone de los mismos.

Dafios en elementos de seguridad como presostatos, valvulas de seguridad,
conexiones de sensores, etc.

Detectores de fugas permanentes instalados en el sistema.

Valores de los pardmetros de funcionamiento que puedan revelar condiciones
anormales.

Zonas en las que se han producido fugas con anterioridad, o hayan sido reparadas o
intervenidas.

Otros signos de pérdida de refrigerante.

Se realizara la comprobacion de los elementos reflejados por el fabricante o instalador en el
manual de instrucciones de la instalacion mediante el procedimiento y medios que se
indiquen.
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e Deteccién de fugas por procedimientos directos: Se revisardn de manera sistematica los
siguientes elementos, prestando especial atencion a los mdas propensos a fugar segun el
historial de la instalacién o la experiencia:

Juntas y conexiones.
Valvulas incluyendo vastagos.
Partes del sistema sujetas a vibraciones.
Sellados, incluidos los de deshidratadores y filtros.
Conexiones a los elementos de seguridad y control.
Se identificaran las areas que fuguen mediante:
=  Aplicaciones de productos o disoluciones adecuadas.
= Detectores manuales de gas refrigerante, localizadores de fugas por
ultrasonidos, etc.
= Detectores ultravioleta, de ser aplicables.

0O O O O O O

e Deteccidn de fugas por procedimientos indirectos: Se podra valorar la existencia de fugas por
métodos indirectos que estimen, de forma fiable, la variacion de la carga de refrigerante
mediante el andlisis de los siguientes parametros:

o Presion.

o Temperatura.

o Consumo energético del compresor.

o Niveles de refrigerante en estado liquido.
o Volumenes de carga.

Se podra optar por utilizar sistemas directos o indirectos de control de fugas, optando siempre por
ensayos que no provoquen fugas o pérdidas de gas para su realizacidon. En el caso de no haberse
detectado ninguna deficiencia ni fuga bastara con reflejarlo debidamente en el libro de registro de la
instalacidn frigorifica no siendo necesaria la elaboracién de informe.

En el caso de haberse detectado alguna deficiencia o carencia significativa en la instalacion, se
reflejardn en un informe que se remitird a la autoridad competente en el plazo maximo de una
semana, con los resultados de la revision, las medidas adoptadas, y el plazo en el que se han resuelto,
entregando una copia del mismo al titular de la instalacion, y reflejandose en el libro de registro de
gestién de refrigerantes.

En el caso de detectarse fugas leves bastard con subsanarlas lo antes posible y cumplimentar
debidamente el libro de registro de la instalacion frigorifica. Tras subsanar las deficiencias y/o fugas
detectadas, que deberd efectuarse de inmediato y parando las instalaciones si la fuga es significativa,
se realizard una nueva revision, en todo caso antes de un mes desde la fecha en que se identificaron
las fugas, informandose a la autoridad competente de los resultados de la misma.

La manipulacion de refrigerantes y la prevencién de fugas de los mismos en las instalaciones
frigorificas se realizara atendiendo a los criterios de la Instruccion técnica complementaria IF-17 del
RD 552/2019.

Se emitira un informe en el que se haga constar el resultado del mantenimiento. Dicha
documentacion se entregara en formato digital. El plazo maximo de presentacion de informes una
vez finalizados los trabajos sera de 15 dias laborables.
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3.14.- REDACCION DOCUMENTO ATEX (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Segun el RD 681/2003, de 12 de junio, sobre la protecciéon de la salud y la seguridad de los
trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

Al menos una vez en el contrato se redactard el documento ATEX por empresa especializada y
acreditada. este documento se mantendra actualizado y se subsanaran las deficiencias detectadas
como mantenimientos correctivos reglamentarios.

3.15.- REVISION DE ANCLAJES DE SEGURIDAD (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Todos los anclajes de seguridad serdn revisados conforme a las instrucciones del fabricante y por una
empresa especializada del sector con experiencia acreditada en el montaje y/o mantenimiento de
este tipo de dispositivos, lineas de vida, etc.

En caso de imposibilidad manifiesta de localizar las citadas instrucciones, se podra realizar una
inspeccién, donde la empresa especializada revisara, como minimo:

e Cumplimiento de la norma UNE 795 clase Al del anclaje

e Inspeccién visual, existencia de corrosiones, deformaciones, holguras, etc.

e Prueba de resistencia con equipo calibrado y con certificado en vigor, conforme a la fuerza
indicada en cada anclaje

e Comprobacidon de par de apriete de igual manera que en parrafos anteriores, con llave
dinamométrica calibrada y con certificado en vigor

Emisidn del certificado de revision, firmado por Técnico competente.

3.16.- BOTELLAS DE EQUIPOS DE RESPIRACION AUTONOMOS

A las botellas de equipos de respiracion auténomos, segun el RD 2060/2008, ITC-EP5, se les realizara
la revisidn reglamentaria establecida en la normativa aplicable por empresa autorizada. Incluye una
prueba de presion cada tres afios, y una revision anual a partir de la primera prueba de presion
realizada al equipo, asi como la recarga y sustitucion de los equipos en caso necesario.

En todo caso e independientemente de lo anteriormente mencionado, se deberan incluir
obligatoriamente todas las operaciones y requerimientos establecidos en la normativa aplicable, con
la periodicidad definida en la misma.

La revision de estos equipos forma parte de los costes de Seguridad y Salud incluidos en el canon de
explotacidn.

3.17.- REVISION PUERTAS Y PORTONES

Se realizard el mantenimiento de las puertas y portones instalados en las EDAR conforme a lo
indicado en la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009, de obligado cumplimiento, con las exclusiones
indicadas en el apartado SUA 2-1.2 del cédigo técnico de edificacién.

De forma adicional, se realizard el mantenimiento conforme a las frecuencias y operaciones de
mantenimiento reflejadas en la norma UNE 85635:2012 sobre instalacidn, uso y mantenimiento.
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Por lo tanto, el mantenimiento se realizard en base a las instrucciones de mantenimiento del
fabricante. En caso de que no disponer de las mismas se seguira lo indicado en la norma UNE 85635
en cuanto a frecuencia de mantenimiento, que sera semestral salvo en el caso de las puertas rapidas,
donde la frecuencia de mantenimiento sera cuatrimestral.

Las comprobaciones minimas de mantenimiento seran las indicadas en el Anexo A de la norma UNE
85635:2012.

Este listado de comprobaciones y el resultado de estas, debera incluirse en el informe final de
mantenimiento entregado por el Adjudicatario.

El mantenimiento de puertas y portones sera realizado por una empresa mantenedora de puertas a
través de personal competente. Con anterioridad a la realizacién del mantenimiento el Adjudicatario
enviard a Canal de Isabel I, S.A. M.P. la formacién y acreditaciones de los técnicos propuestos para la
realizaciéon del mantenimiento.

En la primera revision realizada la empresa mantenedora, entregara a Canal de Isabel Il, S.A. M.P. el
inventario en formato Excel de las puertas y portones existentes en cada EDAR. En el inventario se
reflejaran los siguientes campos: ubicacion, accionamiento (manual/automatico), tipo (basculante,
batiente, deslizante, etc.), dimensiones (m2) y fotografia de la puerta.

En el informe final entregado debera especificarse la normativa en base a la cual se realiza el
mantenimiento.

Canal de Isabel I, S.A. M.P. podra solicitar al Adjudicatario la elaboracion del libro de mantenimiento
de cada una de las puertas que procedan con el contenido minimo indicado en la norma UNE
85635:2012 o norma que la sustituya. Una vez confeccionado, la empresa mantenedora
cumplimentara, en cada una de las revisiones, los trabajos y modificaciones realizadas en la puerta.
Cada una de las visitas (preventivo, correctivo y modificativo) debera estar fechada y firmada por el
responsable del mantenimiento.

Operaciones minimas para realizar:

3.17.1.- Puertas manuales batientes o abatibles (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla

e  Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos, montantes y
travesanos

e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo
e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede
e Revision y engrase de bisagras y herrajes de cierre y seguridad

e Limpiar: hojas, perfiles, rebaje del marco donde encaja la hoja, herrajes de cuelgue y cierre y
rejillas de ventilacidn (si aplica)
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3.17.2.- Puertas manuales correderas (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y ausencia de rozamientos
indeseados.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos y carros.
e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

e Revisién y engrase de las guias y sus fijaciones y herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: hojas, perfiles, guia de los carros y elementos fijados en el suelo para estabilizar la
puerta, poste final (si lo lleva), bulones, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si
aplica)

e Revisar los topes finales mecanicos

3.17.3.- Puertas manuales basculantes (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, marcos y carros.
e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

e Revision y engrase de las barras de giro y herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: hojas, perfiles, largueros, marco donde encaja la hoja, guias, herrajes de cuelgue y
cierre y rejillas de ventilacion (si aplica).

e Verificar el correcto estado de los cables, tambores de enrollado de cables, contrapesos,
muelles contrapesos, paracaidas y resorte.

e Verificar el tensado de la cadena y engrasar si es necesario. Comprobar que esté
perfectamente encarrilada en las poleas.

3.17.1.- Puertas manuales enrollables (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta y estado de la cerradura.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, guias de
deslizamiento y estado de los rodillos.

e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

e Revision y engrase de herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: lamas, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacién (si aplica).

e Inspeccidn visual del estado de las primeras lamas del arrollamiento y entrada de las guias

e Comprobar el tensado del muelle, ajustandolo si es necesario: reponer muelle en caso de
defectos en el mismo.

Pagina 70 de 98



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal=
de Isabel I CONTRATO: 10/2025

Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5 Viveros

3.17.1.- Puertas automaticas correderas (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta y ausencia de rozamientos indeseados.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

e Revisidn y engrase de las guias y sus fijaciones y herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: hojas, perfiles, guia de los carros y elementos fijados en el suelo para estabilizar la
puerta, poste final (si lo lleva), bulones, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacion (si
aplica).

e Revisar los topes finales mecdnicos.
e Limpiar emisor/receptor de fotocélula

e Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas,
telemando, etc.)

e Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccién de un
obstdculo.

e En caso de tener puerta peatonal inscrita, comprobar sistema de seguridad que impida
maniobrar el portdn si la puerta peatonal no esta cerrada.

e Comprobacidn del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de
emergencia o fallo de corriente eléctrica.

e Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el
cuadro de maniobra.

3.17.2.-Puertas automaticas enrollables (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta y estado de la cerradura.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles, guias de
deslizamiento y estado de los rodillos.

e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

e Revision y engrase de herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: lamas, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacién (si aplica).

e Inspeccién visual del estado de las primeras lamas del arrollamiento y entrada de las guias.

e Comprobar el tensado del muelle, ajustandolo si es necesario: reponer muelle en caso de
defectos en el mismo.

e Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, final
de carrera del motor, telemando, etc.)
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e Comprobacidn de la activaciéon de los elementos de seguridad (bandas de seguridad vy
fotocélulas). Cuando la puerta esté funcionando en bajada, activar los elementos de
seguridad, comprobando que la puerta se detiene.

e Comprobacidn del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de
emergencia o fallo de corriente eléctrica.

e Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el
cuadro de maniobra.

3.17.3.- Puertas automaticas basculantes y prelevas (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta, estado de la cerradura y manecilla.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

e Revisidn y engrase de las barras de giro, bisagras y herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: hojas, perfiles, largueros, marco donde encaja la hoja, guias, herrajes de cuelgue y
cierre y rejillas de ventilacion (si aplica).

e Verificar el correcto estado de los cables, tambores de enrollado de cables, contrapesos,
muelles contrapesos, paracaidas y resorte.

e Verificar el tensado de la cadena y engrasar si es necesario. Comprobar que esté
perfectamente encarrilada en las poleas.

e Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas,
telemando, etc.)

e Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccién de un
obstdculo.

e En caso de tener puerta peatonal inscrita, comprobar sistema de seguridad que impida
maniobrar el portdn si la puerta peatonal no esta cerrada.

e Comprobacidn del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de
emergencia o fallo de corriente eléctrica.

e Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el
cuadro de maniobra.

3.17.4.-Puertas automaticas que se pueden seccionar (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta.

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos y carros.
e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

e Revision y engrase de partes moviles y herrajes de cierre y seguridad.

e Limpiar: hojas, perfiles, guias, herrajes de cuelgue y cierre y rejillas de ventilacidn (si aplica).
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e Revisar estado de paneles y fijacién entre ellos y que deslizan por la puerta de forma
continua.

e Limpiar emisor/receptor de la fotocélula.

e Verificar el correcto estado de los cables, tambores enrollados de cables, contrapesos,
muelles contrapesos, paracaidas y resorte.

e Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas,
telemando, etc.)

e Comprobar que el motor invierte el movimiento de la puerta ante la deteccion de un
obstaculo.

e Comprobacidn del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de
emergencia o fallo de corriente eléctrica.

e Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el
cuadro de maniobra.

3.17.5.-Puertas automaticas batientes (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta y cerradura y verificar que la puerta abre y cierra
con facilidad

e Comprobar ausencia de roturas y/o deformaciones en chapas, perfiles y marcos.

e Comprobar si existe pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento anticorrosivo.

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacidn y reapretar si procede

e Comprobar correcto estado de bisagras y partes mdviles y engrasar

e Limpiar hojas y perfiles

e Verificar correcta estanqueidad en elementos eléctricos: cuadros eléctricos, motor, etc.
e Limpieza de las carcasas exteriores de las fotocélulas

e Comprobar correcta actuacion de las fotocélulas

e Comprobar que el sistema de limitacién de fuerzas en el borde principal de cierre y en los
bordes secundarios actue perfectamente.

e Comprobar que no existe pérdida de aceite en los brazos hidraulicos ni sobrecalentamientos

e Comprobar protecciones eléctricas, conexiones y dispositivos eléctricos integrados en el
cuadro de maniobra.

3.17.6.- Puertas rapidas enrollables (semestral)

e Comprobar funcionamiento de la puerta

e Verificar la ausencia de cortes y desgastes anormales de la lona

e Revisar estado de guias y tambor

e Revisar estado de tornillos y tuercas de fijacién y reapretar si procede

e Limpieza fotocélula y espejo
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e Verificacién y engrase de finales de carrera
e Verificar estado y engrase del rodamiento del eje
e Reapretar conexiones eléctricas de elementos eléctricos/electréonicos

e Comprobacidon de la activacion de los elementos de seguridad (bandas de seguridad,
fotocélulas y parada de emergencia). Cuando la puerta esté funcionando en bajada, activar
los elementos de seguridad, comprobando que la puerta se detiene

e Comprobar los sistemas emisores o inversores-pulsadores (cable y via radio). Comprobar que
el emisor responde a los pulsos efectuados tanto de subida como de bajada.

e Comprobar el correcto funcionamiento del automatismo (placa de control, fotocélulas, final
de carrera del motor, telemando, etc.)

e Comprobacidn del sistema de desbloqueo del motor y su funcionamiento manual en caso de
emergencia o fallo de corriente eléctrica.

Se adjunta la lista de comprobacidn de las tareas a realizar en la operaciones de mantenimiento:

MANTENIMIENTO PREVENTIVO PUERTAS Y PORTONES

EDAR

DENOMINACION PUERTA
TIPO DE PUERTA Basculante/Corredera/Plegable/Batiente/Seccional/
Enrollable/Réapida apilable/ Rapida enrollable

MANUAL/AUTOMATICA
DIMENSIONES

OK NO OK NO APLICA

ELEMENTOS MECANICOS
Poleas

Muelles

Cerraduras

Puntos de giro

Bisagras

Cojinetes

Guias

Cables y cadenas

Sujeta cables

Contrapeso

Soldaduras

Proteccidn partes moviles
Proteccidn zona cizalladura
Topes finales

Sistemas de apertura manual
Ruedas (puertas correderas)
Encuentros en zona cierre (puertas correderas)
Paredes o muros

Finales de carrera
ELEMENTOS ELECTRICOS
Motor
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Electro cerradura

Receptor

Emisor

Baterias

Diferencial

Magnetotérmico

Toma de tierra

ELEMENTOS DE SEGURIDAD

Sistemas antiaplastamiento

Fotocélulas

Senales luminosas

Paracaidas

Micro seguridad (puerta peatonal)

Parada de emergencia (stop)

Mallas o muros proteccion (puertas correderas)

OBSERVACIONES:

3.18.- ANALITICA BIOMETANO VEHICULAR (EMPRESA ESPECIALIZADA)

Segin UNE 16723-2 parte 2 se realizarda cuando proceda analitica por laboratorio acreditado de
biometano producido en gasinera para su uso como combustible vehicular. El laboratorio emitira
informe comparativo de todos los parametros analizados con la UNE y determinara si o no cumple la

muestra con esta normativa.
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4.- MANTENIMIENTO METROLOGICO

4.1.- EQUIPAMIENTO DE LABORATORIO (EMPRESA ESPECIALIZADA)

El Adjudicatario realizard anualmente las calibraciones de los equipos de medida del laboratorio,
mediante empresa especializada acreditada por ENAC, y de acuerdo con el plan de control
metroldgico presentado. Si como resultado de la calibracidn se detecta que el equipo esta fuera del
criterio de aceptacidn, se procedera a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y nueva
calibracion. Todo ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

La empresa especializada debe calibrar cada equipo dentro del intervalo de la escala que se emplea
en las mediciones realizadas habitualmente. Como criterio general debe tomar patrones de
referencia en ambos extremos y al menos otro patrén intermedio. Se utilizara, siempre que sea
posible, un minimo de 5 patrones. El informe de calibracién debe contener las medidas realizadas, la
incertidumbre obtenida y la carta de trazabilidad frente a patrones internacionales de los patrones
utilizados, incluido su certificado de calibracion.

El adjudicatario debe presentar obligatoriamente el informe de calibracién firmado y sellado por la
empresa especializada, acompafiado de un documento en el que se reflejen los criterios de
aceptacion o rechazo, el intervalo de uso del equipo y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen
tenido lugar.

El adjudicatario realizard anualmente la verificacion mediante empresa especializada de aquellos
equipos utilizados en la determinacidn de pardmetros analiticos que, si bien no efectlan ninguna
medicion, deben cumplir unos requisitos imprescindibles, establecidos en los procedimientos de
laboratorio y en el plan de control metrolégico presentados a Canal de Isabel Il. Si como resultado de
la verificacion, se detecta que el equipo estd fuera del criterio de aceptacidén, se procederd a
mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y nueva verificacion. Todo ello, sin perjuicio del
posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

El informe de verificacion firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las medidas
obtenidas, la correccién del equipo y la carta de trazabilidad de los equipos o patrones utilizados.

El Adjudicatario debe presentar el informe de verificacion y acompaiiarlo de un documento donde se
reflejen los criterios de aceptacion o rechazo de la correccién obtenida y las acciones correctoras

adoptadas si hubiesen tenido lugar.

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

4.2.- INSTRUMENTACION DE CAMPO (EMPRESA ESPECIALIZADA)

El adjudicatario realizara la verificacion mediante empresa especializada de aquellos equipos
utilizados en la medicién en continuo de pardmetros analiticos o de proceso.

En la verificacidn se comprobara:
e Que los equipos sujetos a este tipo mantenimiento cumplen con los requisitos exigidos por el

fabricante para una correcta medicién, comparando la desviacién obtenida frente al patrén
utilizado en la verificacion de cada uno de estos requisitos (equipo, solucion o sefal), con el
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criterio de aceptacion establecido en el plan de control metrolégico presentado a Canal de
Isabel II.

e Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad inferiores a los
limites marcados por el fabricante y a su IP.

e Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.

e Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el
error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.

e Comprobacidn de la correcta transmision y visualizacion de la sefial en el SCADA de planta,
comprobando sus rangos y comprobando que coinciden con los del equipo en campo.

Si como resultado de la verificacion, se detecta que el equipo esta fuera del criterio de aceptacion, se
procederd a mantenimiento correctivo, ajuste del equipo y nueva verificacién. Todo ello, sin perjuicio
del posterior estudio contradictorio a que pudiera dar lugar.

Las frecuencias de realizacidn seran las siguientes:

- Verificacion de oximetros: anual

- Verificacion de pHmetros: anual

- Verificacion de turbidimetros: anual

- Verificacién de analizadores de ozono: anual

- Verificacion de analizadores de metano: anual

- Verificacion detectores de gas: semestral y anual.

- Verificacién de caudalimetros: bienal

- Verificacion de medidores de nivel: bienal

- Verificaciéon de medidores de transmitancia: anual y bienal

- Verificacion de analizadores de amonio (AMTAX): trimestral, semestral, anual y bienal
- Verificacion medidores de nitratos (NITRATAX): trimestral, semestral, anual

- Verificacion de sistema de acondicionamiento de muestras (FILTRAX): trimestral, semestral, anual
y bienal

- Verificaciéon de analizadores de ortofosfatos en continuo (PHOSPHAX): trimestral, semestral,
anual y bienal

- Verificacién de medidores de conductividad: anual

- Verificacion de medidor de hidrocarburos: anual y bienal.
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- Verificacion de analizadores de potencial redox: anual

- Verificaciéon de medidores y de analizadores de cloro: semestral
- Verificacion de medidores de presién: anual

- Verificacién de sondas de amonio: anual

- Verificacion de sistema de medicién UVAS: semestral y anual

- Calibracién de medidor en continuo de CH4: anual

El informe de verificacion, firmado y sellado por la empresa especializada debe contener las
mediciones realizadas, los resultados de las mismas y las desviaciones obtenidas, asi como los
equipos, materiales o patrones utilizados para la verificacidn, con sus correspondientes cartas de
trazabilidad.

El adjudicatario acompafiara el citado informe con un documento en que queden reflejados el criterio
de aceptacion establecido para la desviacién y las acciones correctoras adoptadas si hubiesen tenido
lugar.

Todos los mantenimientos relativos a la instrumentacion de campo que se detallan a continuacién

se ejecutaran obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el correspondiente
informe.

4.2.1.- Caudalimetros y medidores de nivel

La verificacion de los caudalimetros con caracter bienal sera realizada por empresa especializada, la
cual emitira el correspondiente informe.

Se aplicaran los siguientes procedimientos descritos a continuacion en funcién de su tipologia. Se
aceptara la variaciéon de los procedimientos reflejados tras propuesta justificada técnicamente por
parte del Adjudicatario, una vez dada la conformidad por Canal de Isabel II.

4.2.1.1 Caudalimetros electromagnéticos

e Comprobaciones del sensor: correcto funcionamiento de bobina y electrodos
e Comprobaciones del convertidor:
1. Corriente de salida (mA), comparando el valor tedrico y el obtenido al menos en dos
puntos
2. Pulso de salida (Hz o P) comparando el valor tedrico y el obtenido al menos en un
punto
3. Valores programados en el convertidor: constante de conversion y didametro nominal
(coincidentes con el certificado de calibracidn), factor de correcciéon (por defecto
igual a 1), factores de conductividad y temperatura, etc.
e Comprobaciones de la instalacion:
1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.
2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
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4.2.1.2

4.2.13

3. Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante: suficientes
tramos rectos antes y después, tuberia llena, vibraciones maximas... etc.
Comprobaciones del registrador: simular una sefial desde el convertidor y comprobar que el
error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.
Comprobacién de la correcta transmisién y visualizacién de la sefial en el SCADA de planta,
comprobando sus rangos y comprobando que coinciden con los del equipo en campo.

Caudalimetros por medicion de nivel ultrasénico o radar en canal o vertedero

Comprobaciones dimensionales: distancias a lamina de agua y a pared vertical del canal
conformes al manual de montaje del fabricante.
Comprobaciones del elemento primario: ausencia de depdsitos en canal o vertedero y estado
de obra civil, grietas, falta de material, deformaciones apreciables... etc.
Comprobaciones del elemento secundario: medidor ultrasénico
1. La desviacion frente a un sistema de simulacién de alturas, a cuatro alturas (0, 25, 75,
100%) sea inferior al criterio de aceptacion marcado por el fabricante.

2. Ladistancia del medidor al fondo de la arqueta, depésito, canal o vertedero coincide

con el valor de cero registrado en el convertidor.

3. La ecuacidn de conversion de caudal-altura (si procede) introducida en Ia

programacion del convertidor sea la adecuada
Comprobaciones de la instalacién:

1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad

inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.

2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
Comprobaciones del registrador: simular una seiial desde el convertidor y comprobar que el
error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.
Comprobacién de la correcta transmisién y visualizacién de la sefial en el SCADA de planta,
comprobando sus rangos y comprobando que coinciden con los del equipo en campo.

Caudalimetros masicos de medicion de biogas y aire

Verificar las sondas de temperatura del sensor.
Comprobaciones de la instalacién:
1. Adecuada proteccion al sol de la pantalla, valores de temperatura y humedad
inferiores a los limites marcados por el fabricante y a su IP.
2. Correcto conexionado del cableado: puesta a tierra, juntas, cierres... etc.
3. Montaje correcto del sensor acorde a las instrucciones del fabricante: suficientes
tramos rectos antes y después, tuberia llena, vibraciones maximas... etc.
Comprobaciones del registrador: simular una seial desde el convertidor y comprobar que el
error en el registrador es menor del 2% en tres puntos distintos: rango maximo, medio y 0.
Comprobacién de la correcta transmisién y visualizacién de la sefial en el SCADA de planta,
comprobando sus rangos y comprobando que coinciden con los del equipo en campo.

Se contempla la calibracion del caudalimetro masico en banco de pruebas acreditado una vez por
contrato. Mientras el equipo se encuentre fuera de la instalacidn sera sustituido por otro de manera
temporal.
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4.2.2.- Verificacion anual sonda pH

- Limpieza electrodo.

- Calibracidon con soluciones tampadn.

- Cambio de puente salino y electrolito.

- Ajustes electrdnicos y de programacion via software especifico.

- Actualizacién, de la versidn de Software, si procede.

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento de la sonda mediante soluciones
tampodn.

4.2.3.- Analizador de amonio en continuo AMTAX

El sistema de analisis de amonio en continuo es un conjunto formado por el sistema AMTAX.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.3.1 Revision trimestral.

- Inspeccién funcional

- Limpieza piezas metacrilato

- Cambio membrana + electrolito

- Cambio tubos reactivo/limpieza

- Inspeccién/Cambio reactivos estandares
- Cambio solucion de limpieza

- Calibracidn con estandar

4.2.3.2 Revision semestral.

- Serealizaran las operaciones incluidas en la revision trimestral
- Cambio de filtros ventiladores

- Lubricacién piston bomba

- Verificacién con estandar

4.2.3.3 Revision anual.

- Serealizaran las operaciones incluidas en la revision semestral
- Cambio iman agitador

- Cambio pistén bomba

- Cambio de electrodo

4.2.3.4 Revision cada dos afios

- Serealizaran las operaciones incluidas en la revision anual
- Sustitucién bomba de reactivo
- Sustitucién bomba de limpieza
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4.2.4.- Sonda de nitratos en continuo NITRATAX

El sistema de andlisis de nitratos en continuo es un conjunto formado por el sistema NITRATAX y el
convertidor SC200.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.4.1 Revision trimestral

- Limpieza lentes
Inspeccion contador/cambio rasqueta

4.2.4.2 Revision semestral.

- Limpieza del sistema dptico

- Inspeccidn contador/cambio rasqueta

- Ajuste de Cero

- Calibracion con tres (3) estandares y filtro de absorbancia

4.2.4.3 Revision anual

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision semestral

- Sustitucién de las juntas de la sonda

- Sustitucién de las juntas del eje de la rasqueta

- Cambio de los desecantes internos

- Limpieza del sensor de humedad

- Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico

- Actualizacion, de la versidn de Software, si procede

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento del equipo mediante la ejecucion de
verificacidon con patrén

4.2.5.- Sistema de acondicionamiento de muestras FILTRAX

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.5.1 Revision trimestral.

- Limpieza quimica de membranas (influente/efluente).
- Limpieza membranas

- Cambio tubos bomba

- Cambio filtro aire

- Inspeccién funcional

- Resetear contador
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4.2.5.2 Revision semestral.

- Serealizara las operaciones incluidas en la revision trimestral.
- Revision filtro compresor
- Inspeccidn cassettes/rodillos

4.2.5.3 Revision anual.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision semestral
- Cambio filtro compresor

- Cambio casetes/rodillos

- Cambio membranas

- Cambio tubos conexién

4.2.5.4 Revision cada 2 afios.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revisidon anual.
- Sustitucién del compresor.

4.2.6.- Analizador de ortofosfatos en continuo PHOSPHAX

El sistema de analisis de ortofosfatos en continuo es un conjunto formado por el sistema Phosphax.

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.6.1 Revision trimestral.

- Inspeccién funcional

- Limpieza piezas metacrilato y fotometro

- Inspeccién elementos mecanicos y contadores
- Cambio tubos reactivo/limpieza

- Inspeccién/Cambio reactivos y estandares

- Cambio solucion de limpieza

- Calibracién con estandar

4.2.6.2 Revision semestral.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision trimestral.
- Cambio filtros ventiladores

- Lubricacién pistdn bomba

- Verificacién con estandar

4.2.6.3 Revision anual.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision semestral.
- Cambio iman agitador
- Cambio pistén bomba
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- Cambio de electrodo

4.2.6.4 Revision cada 2 afios.

- Serealizara las operaciones incluidas en la revision anual
- Sustitucién bomba de reactivo

4.2.7.- Mantenimiento del analizador de ortofosfatos en continuo APPLIKON

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.7.1 Revision anual.

- Sustitucién de los tubos de norpreno, limpieza y engrase en todas las bombas peristalticas: de
adicion del reactivo (add1), de toma de muestra (sample), de toma de patrdn (stand), de drenaje
de la cubeta (drain) y de ajuste del volumen (siphon)

- Comprobaciény, en su caso, ajustar correctamente todas las conexiones de tubos en las bombas
peristalticas y cubeta

- Reparacién o sustitucién de las bombas peristalticas que se encuentren dafiadas

- Limpieza de la cubeta y agitador magnético

- Chequeo con agua destilada del valor del blanco de absorcién tras la limpieza. Ajustar en caso de
gue sea necesario

- Verificacion de la calibracion del analizador realizando tres medidas con diferentes patrones e
incluyendo el analisis de un blanco inicial

4.2.8.- Mantenimiento sonda UVAS plus

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.8.1 Revision semestral.

- Limpieza del sistema dptico

- Inspeccién contador/cambio rasqueta
- Ajuste de Cero

- Calibracion con lente

4.2.8.2 Revision anual.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision semestral

- Sustitucién de las juntas de la sonda

- Sustitucién de las juntas del eje de la rasqueta

- Cambio de los desecantes internos

- Limpieza del sensor de humedad

- Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico
- Actualizacion, de la versidn de Software, si procede

Pagina 83 de 98



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal
de Isabel I CONTRATO: 10/2025

Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5 Viveros

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento del equipo mediante la ejecucion de
verificacidon con patrén

4.2.9.- Medidor de hidrocarburos en continuo

En todo caso se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento.

4.2.9.1 Revision anual.

- Inspeccién visual del equipo.

- Sustitucién de la lente.

- Chequeo de los valores electrénicos y registros.

- Verificacion de la medida con estandares de sélidos.
- Ajustes varios.

- Verificaciéon del controlador.

4.2.9.2 Revision cada 2 afios.

- Serealizard las operaciones incluidas en la revision anual
- Sustitucién cabezal recalibrado.

- Sustitucién juntas téricas y tornillos.

- Sustitucién cabezal nueva lampara (cada 4 afios)

4.2.10.- Mantenimiento anual sonda Solitax SC

- Sustitucién de las juntas de la sonda.

- Sustitucién de las juntas del eje de la rasqueta.

- Cambio de los desecantes internos.

- Cambio de la rasqueta.

- Limpieza del sistema dptico.

- Limpieza del sensor de humedad.

- Calibracion de la sonda con agua destilada y formacina.

- Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico.

- Actualizacién, de la versidn de Software, si procede.

- Verificacion final y comprobacién del buen funcionamiento del equipo mediante la ejecucién de
verificacidn con solucién de formacina.

4.2.11.-Revision anual y calibracion de medidor en continuo de CH4

- Sustituciodn filtros hidrofébicos

- Sustituciodn filtro cooler

- Sustitucién tubing bomba peristaltica

- Verificacidon activacién bomba peristaltica de 4 segundos cada 40 segundos
- Verificacidn salidas analdgicas

- Verificacién ciclo de medida

- Verificacion funcionamiento ventilador de refrigeracién para electrénica

- Ajuste de cero con N2
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- Ajuste de medida con gas patron
- Verificacidn cero con aire ambiente

4.2.12.- Mantenimiento anual para los equipos S::CAN de la estacion Minerva

En todo caso, se sustituiran los elementos deteriorados o afectados, dejandose el equipo en perfecto
estado de funcionamiento. Se realizaran, al menos, dos visitas semestrales por parte de la empresa
mantenedora que incluiran:

- Actualizaciones de software, si procede.

- Ajustes electrénicos y de programacion via software especifico

- Limpieza de los electrodos.

- Sustitucién del electrodo de amonio cada 6 meses

- Sustitucién de los electrodos Ref y pH cada afo

- Calibracion con solucién tampdn de todos los pardmetros medidos.

- Verificacion final y comprobacidn del buen funcionamiento de la sonda mediante soluciones
patrones.

Se realizard adicionalmente cada 2 afios las siguientes acciones:

- Sustitucién de compresor
- Sustitucidn de asiento inferior de cubeta
- Sustitucion de la bomba de reactivo

Se realizardn las limpiezas que puedan ser necesarias entre visita y visita de la empresa mantenedora,
realizadas por personal de planta.

4.2.13.- Verificacion trimestral analizador de cloro

- Comprobar la correcta apertura y cierre de la electrovalvula

- Limpieza de la célula de medida

- Verificacién entrada reactivos en la célula de medida

- Comprobacién de correcto funcionamiento de los tubos de reactivos

- Correcto funcionamiento giro agitador y desgaste correcto

- Comprobacién de los valores de intensidad de luz en la célula de medida debiendo ser mayor a
20000 para intensidad de luz éptima

- Calibracion de la célula de medida mediante soluciones patrén

- Reparacidén o sustitucion de los elementos deteriorados que impidan el funcionamiento normal
del equipo

- Verificacién de funcionamiento
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5.- MANTENIMIENTOS ESPECIFICOS

5.1.- MENTENIMIENTO Y REPROGRAMACION DE AUTOMATAS Y SUPERVISORES

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados, que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel II.

5.1.1.- Revision cada 2 aiios. (Empresa especializada)

A lo largo del contrato se tendra registro de todos los trabajos de reprogramacién previstos para ser
revisados en este mantenimiento.

Este mantenimiento podrd hacerse con personal propio. Bienalmente, se comprobara el estado del

sistema de control y supervisidon. Se deberan realizar las actuaciones necesarias para subsanar los
errores detectados.

5.1.2.- Actuaciones contempladas dentro del mantenimiento de autématas:

1. Listado de todos los elementos que lo constituyen y su esquema de interconexionado, indicando
la direccion IP de cada elemento: autdmatas, sistemas de supervision y equipos auxiliares de
comunicacion. Asi como su funcionalidad dentro de la planta, marca, modelo y software
instalado.

2. Pruebas para verificar el correcto funcionamiento de cada uno de estos elementos:

Elemento
de control

Concepto Descripcion

Con objeto de resolver posibles problemas existentes que
reporten los propios elementos de control por medio de sus
indicadores de diagndstico y fallo, se hard una inspeccion
visual de los mismos con objeto de verificar la existencia de
posibles fallos

Comprobacién visual de los
dispositivos de control, leds y
displays de diagndstico, estados
de alimentacidn

General

Se analizara el rendimiento de las redes de comunicaciones
. industriales de la planta con objeto de resolver conflictos de
Revision de las redes de| . . .. e .
General L. . direcciones, colisiones e ineficiencias en las mismas, todo ello
comunicaciones intraplanta . o L
en aras de mejorar el rendimiento de las comunicaciones
entre los elementos de control involucrados

Se revisaran los buffer de diagndstico que normalmente se
encuentran disponibles en la mayoria de las plataformas con
objeto de verificar la correcta ejecucion de las ldgicas
programadas y hacer las correcciones oportunas en caso
necesario. Para el estado de los cableados se realizard con
una inspeccién visual de los mismos. Adjuntar fotos y
cumplimentar en estilo checklist los datos del correcto estado

de todas las sefales de cada tarjeta de entradas y de salidas
nara cada PIC

Revisidn y andlisis de los buffer de

PLC diagndstico de PLC
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CONTRATO: 10/2025

Descripcion

Se analizard la programacién de los PLC con objeto de
verificar si es posible purgar o limpiar los programas

PLC memoria interna vy facilitar la|incorporados, eliminando sefiales y rutinas no utilizadas. Todo
incorporacion de nuevas | ello con objeto de maximizar la memoria disponible para
funcionalidades posibles mejoras o incorporacién de nuevas funcionalidades

Se verificara si las baterias internas de los PLC, albergadas

PLC Verificaciéon de los estados de las | normalmente en las CPU, se encuentran en buen estado que

baterias de respaldo de los PLC permitan conservar los datos internos en caso de fallo de
alimentacion
Se realizara un backup de los programas del PLC cada seis
meses, incluso aunque no cambie el codigo de la

PLC Backup de programas ., a . &

aplicacién, para de ese modo disponer de valores
actualizados de las variables internas en el mismo
Se analizaran los logs reportados en los sistemas de
HMI / Revisidn y analisis de los logs de | supervision (HMI y SCADA) con objeto de verificar posibles
SCADA | SCADA y HMI errores, como referencia a tags no disponibles, enlaces a
pantallas o funcionalidades inexistentes, entre otros
N Debido a que en general la memoria disponible en los HMI es
Limpieza de programas de HMI L q 'g . P . .
. . . limitada, se analizara el consumo de la misma con objeto de
para liberar memoria y facilitar la . - L

HMI . . verificar la posibilidad de purga o limpieza de aquellos

incorporacion de nuevas .
. . elementos que no se utilicen, como alarmas, tags, pantallas,
funcionalidades y pantallas . L
graficos e imagenes, entre otros
En aquellos casos en los que los HMI almacenen datos
L histéricos, se hard un backup de los mismos urga con
HMI Backup de datos histdéricos . . P ., v P g,
objeto de no perder la informacién en caso de averia del
dispositivo
Con objeto de facilitar la incorporacion de nuevas
L funcionalidades y el Mantenimiento del SCADA, se analizard
SCADA | Limpieza de programas de SCADA L Y .
para eliminar los elementos no utilizados, como alarmas, tags,
pantallas, graficos e imagenes, informes, entre otros
Se comprobara la analogia de los equipos en el sistema de
NOVATA Correspondencia de las pantallas | supervision de la planta con la representacion en NOVATA.

de proceso

Indicando los elementos no representados en la aplicacion
remota

La verificacidon de todos los equipos implicados en la automatizacidon de la EDAR se ejecutard de
acuerdo con el formato tipo que se adjunta al final del presente Anexo.

Se mantendrdn actualizados en todo momento los documentos descriptivos de la légica de control
contemplando las modificaciones realizadas en los programas. En estas revisiones se eliminaran
todas las lineas de programa obsoletas y se corregiran las pantallas del SCADA para que éste sea
acorde a la instalacion real.

Adicionalmente, como parte de este mantenimiento, semestralmente se hara una copia de seguridad
de todos los PLC y SCADA vy se copiara en la carpeta compartida de OneDrive Grupo Guadarrama.
Dicha copia de seguridad se realizara antes de proteger los PLC con la clave facilitada previamente
por Canal de Isabel II, S.A.
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Se emitira informe bienal sobre su estado técnico operativo de la automatizacion de la EDAR, en el
que se incluiran las acciones realizadas, asi como las observaciones y recomendaciones pertinentes.
Se considera que este mantenimiento se realiza con medios propios del contrato por lo que se
considera deducible del canon de cada EDAR, tal y como se especifica en el Anexo Il a del PCAP.

Por seguridad, la llave de los PLC estaran en el modo RUN. Si puntualmente Canal de Isabel Il S.A.
requiriera cambiarlo a posicion REM se solicitard por correo electrénico. Finalizada la conexion
remota se volverd al modo RUN.

Canal de Isabel Il S.A. se reserva el derecho de proteger los programas de los PLC mediante claves de
acceso. Cuando el contratista realice algin mantenimiento solicitard dicha clave para editar el
programa y modificarlo, una vez abierto se dejard en ese estado hasta que Canal de Isabel Il S.A.
vuelva a introducir una nueva clave.

5.1.2.1 Modelo tipo para verificacidn de la automatizacién

A continuacidn, se facilita un modelo tipo que puede servir de guia para la verificacién de la
automatizacion.

1. SCADA

Para el sistema SCADA de la planta se debera realizar un BackUp del mismo y obtener los siguientes
datos:

Tipo: [_] Servidor [ ]PC

Marca PC/Servidor: Modelo PC/Servidor:

Capacidad HDD

Disco C: Disco D: Disco E: Disco F:
Capacidad de Memoria: Sistema Operativo:

Familia de SCADA: RSLinx:

Version: Version:

Datos de Licencia: Datos de Licencia:

Entorno de desarrollo:

2. Estado del PC

Estado de limpieza interna del PC: Estado:[ | OK [ ] NOOK

Estado de la pantalla: Estado:[ | OK [ ] NOOK
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3. Chequeo Discos Duros Servidor/PC SCADA

OK NO OK
Espacio en discos (ocupacion<80%)
Limpieza archivos temporales
Realizar Backup
Observaciones:
4. Estado del o de los SAI existentes
CONFORME

BIEN MAL OBSERVACION

Estado de Baterias

Comprobacién de la entrada del sistema UPS por
caida de alimentacion de red

Ausencia de Alarmas en el Sistema

5. Estado del Rack de alojamiento del servidor/PC SCADA

e Abrir las puertas traseras y delanteras del Rack y eliminar el exceso de polvo acumulado
sobre el servidor y en cualquier resto externo que pueda causar dafios al sistema,
especialmente en las unidades de ventilacién.

e Asegurarse que todas las conexiones estan correctas.
e Cerrary bloquear las puertas.

Observaciones:

6. Switches

e Conectarse en local a los switches que establecen la conectividad de los elementos de
automatizacién (SCADA, PLC y HMI) con la red de planta y comprobar que existe dicha
conexion a red.
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e Ejecutar un ping continuado (ping —t xxx.xxx.xxx.xxx) al servidor/PC SCADA y tomar nota de la
pérdida de paquetes y el retraso medio.

e Comprobar que los puertos conectados estan levantados correctamente y transmitiendo
correctamente.

e Verificar el estado de los cables conectados (etiquetado y conectores).

e Tipo de protocolo de comunicacion.

7. PLC

Para cada PLC de planta crear un Backup de los programas, hacer revisidn y analisis de los buffer de
diagndstico de los PLC, es decir, verificar la correcta ejecucidn de las légicas programadas y hacer las
correcciones oportunas en caso necesario.

Para el estado de los cableados se realizard una inspeccidén visual de los mismos. Adjuntando
fotografias en el informe correspondiente.

Cumplimentar los siguientes datos para cada PLC:

o MODULO CPU:

Cadigo: Ubicacion:

Familia/Fabricante: Modelo PLC:

Direccion PLC:

Procesos asociados:

Modelo CPU: Bateria CPU:[_|OK [ _|NOOK
Firmware:

Estado CPU: [ |OK [ _]NO OK

Capacidad de Memoria: Cableados y bornas: [ | OK [ _] NO OK

Espacio libre de memoria:

o Por cada BASTIDOR:

Ne de TOTAL de Tarjetas E/Analégicas: Ne de Tarjetas E/Digitales:
Ne de TOTAL de Tarjetas S/Analédgicas: Ne de Tarjetas S/Digitales:

N2 Total tarjetas de Red:
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Tarjeta de Red: Trafico de mensajes:
Estado:[ ] OK [ |NOOK Maximo: Utilizado:
% de uso: Canales TCP:
N2 maximo de Nodos: Maximo: Utilizado:
N2 de Nodos utilizados:

o Por cada tarjeta:

Tarjetas E/Digitales: EO El E2 E4
Posicién en Bastidor: E7 E6 E7 E8
Estado: [ |OK [ ] NO OK E9 E10 E11 E12
Numero de puertos: E13 E14 E17 El6
Puertos libres: E17 E18 E19 E20
E21 E22 E23 E24
E27 E26 E27 E28
E29 E30 E31 E32
Tarjetas E/Analdgicas: EO El E2 E4
Posicién en Bastidor: E7 E6 E7 E8
Estado: [ |OK [ ] NO OK E9 E10 E11 E12
Numero de puertos: E13 E14 E17 El16

Puertos libres:

Tarjetas S/Digitales: EO El E2 E4
Posicién en Bastidor: E7 E6 E7 E8
Estado: [ ] OK [ ] NO OK E9 E10 E11 E12
Numero de puertos: E13 E14 E17 El16
Puertos libres: E17 E18 E19 E20
E21 E22 E23 E24
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E27 E26 E27 E28
E29 E30 E31 E32
Tarjetas S/Analdgicas: EO El E2 E4
Posicion en Bastidor: E7 E6 E7 ES

Estado: | JOK [ |NOOK
Numero de puertos:

Puertos libres:

Observaciones:

8. HMI

Por cada uno de los HMI crear un Backup de datos histéricos y cumplimentar los siguientes datos:

Cadigo: Ubicacion:

Familia/Fabricante: Modelo HMI:

Comunicacién con la red de planta: X] OK [ ] NO OK

Capacidad de Memoria: Espacio libre de memoria:

Bateria CPU: [X] OK [ ] NO OK

Observaciones:

Nota: liberar memoria de los mismos, en caso necesario y a ser posible, borrando datos anteriores al
ultimo afio.

5.2.- DESINFECCION, DESINSECTACION Y DESRATIFICACION

5.2.1.- Mantenimiento cada 3 meses (Empresa especializada)

La desinsectacion y la desratizacidn serd realizada por empresa autorizada y registrada por la
Comunidad de Madrid en el registro oficial de establecimientos y servicios plaguicidas.

No obstante, la desinfeccion de los edificios se incluye en los trabajos de limpieza de las instalaciones,
a llevar a cabo por el Adjudicatario.

Pagina 92 de 98



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Ca na I \/ Pliego Prescripciones Técnicas Particulares: Anexo 5 Viveros
de Isabel I CONTRATO: 10/2025

Este mantenimiento se ejecutara obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.

5.3.- MANTENIMIENTO OBRA DE LLEGADA (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza y verificaciéon del estado de la obra de llegada, colector de entrada al pozo de
gruesos, medidor de nivel, compuerta de by-pass de la instalacién y otros elementos que lo
componen.

Se incluye: tratamiento superficial y repintado de elementos metalicos no galvanizados.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo

5.4.- MANTENIMIENTO DESARENADOR (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza y verificacién del estado de la parrilla y difusores de aire o aeradores, bombas de
extraccién de arenas, vertederos de salida, carriles, carro y otros elementos que lo componen.

Se incluye: tratamiento superficial y repintado de elementos metdlicos no galvanizados vy
mantenimiento de bomba de arenas segln establece el fabricante de la misma,

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.5.- MANTENIMIENTO DECANTADOR PRIMARIO (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza, y verificacidon del estado de vertederos, puente decantador, camino de rodadura,
obra civil y otros elementos que lo componen.

Se incluye: cambio de ruedas, reacondicionamiento de vertederos y caminos de rodadura y
tratamiento superficial y repintado de elementos metalicos no galvanizados.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.
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Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.6.- MANTENIMIENTO REACTOR BIOLOGICO (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza, inspeccién y reparacion de fugas y roturas en parrillas de difusores y difusores.
Limpieza quimica y con agua a presion en membranas de difusores.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Este mantenimiento se ejecutard a los reactores bioldgicos segln la medicién reflejada en el anexo 5
de mantenimientos especializados.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.7.- MANTENIMIENTO CLARIFICADOR (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza, y verificacion del estado de vertederos, puente decantador, camino de rodadura,
obra civil y otros elementos que lo componen.

Se incluye: cambio de ruedas y gomas de rasquetas, reacondicionamiento de vertederos y caminos de
rodadura y tratamiento superficial y repintado de elementos metadlicos no galvanizados.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel II.

Este mantenimiento se ejecutara a los decantadores secundarios segun la medicion reflejada en el
anexo 5 de mantenimientos especializados.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.
Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.
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5.8.- MANTENIMIENTO FILTROS TEXTILES

Vaciado, limpieza y verificacion del estado de telas, carro, camino de rodadura, vertedero de recogida
de agua de lavado, vertedero de recogida de flotantes, obra civil, bomba de lavado, colectores de
succidn, programacion del sistema de lavado (incluyendo PLC y variadores de frecuencia de la bomba
y del motor del carro) y otros elementos que lo componen. La limpieza consistira en limpiar el vaso
de hormigdn donde se ubica el filtro y el vaso de hormigdn de salida con agua a presion y limpieza
quimica con hipoclorito sédico de las telas mediante el sistema de recirculacién del equipo y
cambiando el sentido de limpieza para mayor eficacia. Se incluye el hipoclorito sddico
(aproximadamente 1 m3) necesario para la limpieza quimica. Asimismo, se incluye el desmontaje de
las telas en caso de ser necesario para la limpieza de las mismas.

Se incluye: cambio de ruedas en caso de ser necesario, reacondicionamiento de vertederos y caminos
de rodadura y tratamiento superficial y repintado de elementos metalicos no galvanizados.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

5.8.1.- Reposicidn del material filtrante de los filtros textiles (Personal propio cualificado)

Mantenimiento consistente en la sustitucion completa de la tela filtrante correspondiente a un
diamante de los filtros del tratamiento terciario (cada filtro tiene ocho diamantes). Se incluye el
desmontaje de la tela existente, el montaje de la nueva tela y el material y los medios auxiliares
necesarios.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel II.

Este mantenimiento se ejecutara a las telas de los filtros textiles segin la medicion reflejada en el
anexo 5 de mantenimientos especializados

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.9.- SUSTITUCION COMPLETA DEL MATERIAL CATALITICO DEL SISTEMA DE DESTRUCCION DE
OZONO OZONIA

Sustitucion del elemento catalizador para la destruccion de ozono residual en las camaras de
ozonizacidn segun se indica en el manual de operaciéon y mantenimiento del equipo, en cantidad y
calidad. Este mantenimiento incluye todo el material y labores necesarias para la sustitucion. Para la
realizacion del mantenimiento debera de justificarse previamente con un informe de la empresa
especializada.
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Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel II.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.10.- MANTENIMIENTO ESPESADOR POR FLOTACION (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado, limpieza y verificacion del estado de rasquetas, depdsito hidroneumatico, linea de aire,
bombas, valvula de aguja, instrumentacion y otros elementos que lo componen. Se incluye: cambio
de gomas de rasquetas de fondo y superficiales y tratamiento superficial y repintado de elementos
metalicos no galvanizados.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.11.- MANTENIMIENTO DIGESTOR ANAEROBIO (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado y limpieza de digestor anaerobio. Se incluye la inspeccién y reparacion de todos los
elementos dafiados internos y externos, a los que sdélo se tenga acceso con el digestor vacio, como
tuberias internas de recirculacion, purga, seguridad, etc.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacidn de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.12.- MANTENIMIENTO DEPOSITO DE AGUA REGENERADA (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

Vaciado y limpieza de depdsito de agua regenerada. Se incluye la inspeccion y reparacién de todos los
elementos dafiados internos y externos, a los que sélo se tenga acceso con el depdsito vacio,
incluyendo agitadores (si existiesen), tuberias, etc., asi como de los elementos dafados de la obra
civil.
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Se realizardn tareas de auscultacion antes (comprobaciones a depdsito lleno) y después
(comprobaciones a depdsito vacio) del vaciado para la limpieza del depdsito.

Se eliminardn todos los restos de fangos y sedimentos depositados (no incrustados) en los
paramentos aplicando agua con una presién entre 4 y 6 atmdsferas hasta la clarificacion de las aguas
de lavado. Se eliminaran las incrustaciones existentes de las paredes y solera por medio de rastrillado
y barrido.

Para desinfectar el depdsito, se utilizard una solucidn de hipoclorito sédico, diluyendo la solucidn
concentrada hasta una concentraciéon aproximada de 5 gramos de cloro por metro cubico del agua
utilizada en la limpieza.

Durante la revisidn se comprobara el estado del intradds de la cubierta y de los soportes, observando
desprendimientos, fisuras u otros defectos que pudieran existir. Asimismo, se observara la existencia
de fisuras, grietas y estado del material de las juntas de estanqueidad de muros y solera. También, se
comprobara la estanqueidad de las valvulas de entrada, salida y desagtie.

Como minimo, se sustituirdn los elementos deteriorados o afectados que impidan el correcto
funcionamiento y especialmente aquellos que incumplan las medidas de seguridad y salud
establecidas. Ello, sin perjuicio del posterior estudio contradictorio de las medidas e inversiones a que
pudiera haber lugar, con aprobacion de Canal de Isabel II.

Se emitira informe técnico sobre su estado operativo.

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa

demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacién del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.13.- FABRICA DE HIPOCLORITO (PERSONAL PROPIO CUALIFICADO)

5.13.1.- Mantenimiento mensual (Personal propio cualificado)

- Sustitucién de los filtros de cartucho del sistema de purificacién

Este mantenimiento podrda ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.13.2.-Vaciado y limpieza semestral del saturador (Personal propio cualificado)

- Vaciado de la salmuera del tanque y limpieza del fondo del depdsito de barro y arrastres de
salmuera. Se incluye la inspeccién y reparacion de todos los elementos dafiados internos y
externos, a los que sélo se tenga acceso con el equipo vacio

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.
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5.13.3.-Vaciado y limpieza anual de los diafragmas del electrolizador (Personal propio
cualificado)

- Vaciado de los compartimentos anddico y catddico y limpieza con agua el barro que se puede
depositar en el fondo de las celdas. Se incluye la inspeccién y reparacién de todos los elementos
dafiados internos y externos, a los que sdlo se tenga acceso con el equipo vacio

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.13.4.-Mantenimiento quinquenal del sistema de purificacion (Personal propio
cualificado)

- Sustitucién de las resinas del sistema de purificacién

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificacion del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.13.5.- Mantenimiento cada 7 anos del descalcificador (Personal propio cualificado)

- Sustitucion de las resinas del descalcificador

Este mantenimiento podra ejecutarse por personal cualificado de la empresa adjudicataria, previa
demostracion pertinente mediante la documentacién acreditativa de la cualificaciéon del personal,
emitiéndose el correspondiente certificado con los trabajos ejecutados.

5.13.6.- Mantenimiento cada 7 afos de los electrolizadores (Empresa especializada)

- Sustitucién de los diafragmas y verificacion de los dnodos y de los catodos de los electrolizadores
de la fabrica de hipoclorito

- Es necesario cambiar la red anddica, cuando el voltaje sube por encima del maximo posible -4 V
cada celda, y cambiar la red catddica

Este mantenimiento se ejecutard obligatoriamente por empresa especializada emitiéndose el
correspondiente informe.
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