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I.  OBIETO

El objeto del acuerdo marco se basa en LA ADECUACION DE VIAS E INSTALACIONES
ASOCIADAS EN LOS TALLERES DE MANTENIMIENTO DE MATERIAL MOVIL relativas con las
OBRAS, SUMINISTRO E INSTALACION DE TUNELES DE LAVADO DE MATERIAL MOVIL

Il. ALCANCE DEL ACUERDO MARCO

Dentro del alcance del acuerdo marco se incluyen las siguientes actuaciones generales.

< Toda la obra civil e instalaciones necesarias para la sustitucion o nueva implantacién
de tuneles de lavado de material mdvil en centros de mantenimiento de Metro de
Madrid.

< Desmontaje y enajenacion de las actuales instalaciones o tuneles de lavado cuando
fuera necesario.

< Disefio, fabricacidn, suministro, instalacién y puesta en marcha de nuevos tuneles
de lavado para material movil ferroviario.

En todas estas actuaciones descritas posteriormente se incluyen en particular:

§ La aportacion de la organizacion empresarial, de la mano de obra, de los equipos y

sistemas informaticos, herramientas, utillaje, materiales, consumibles, y cuantos
otros elementos sean necesarios para la realizacion de las actividades objeto del
presente PPT

§ La ejecucidn de todas las actividades conlleva, entre otros, a titulo enunciativo y no
limitativo, los siguientes trabajos complementarios e intimamente asociados a las
mismas:
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1.- La direccién y organizacion de las actividades

2.- Su completa gestién, programacion, control, registro y emision de
informes.

3.- El mantenimiento de las condiciones establecidas por los documentos que
componen e integran los Sistemas de Gestidn (implantados o que pudieran
implantarse en el ambito de la Calidad, Medio Ambiente y Prevencién de
Riesgos Laborales) de METRO DE MADRID.

4.- El depdsito de los residuos generados por las actividades de los trabajos
objeto de este Pliego en los contenedores previstos por el CONTRATISTA y la
retirada de los mismos, de acuerdo con los requerimientos de la legislacion
vigente en esta materia.

5.- La realizacion, cumplimentacién y envio de la documentacién necesaria o
gue en cada caso pueda requerir METRO DE MADRID y en los plazos
convenidos.

6.- La colaboracién con METRO DE MADRID en aquellos aspectos técnicos u
organizativos que pudieran redundar en un mejor desarrollo de las
actuaciones contratados.

7- Ejecucidn, seguimiento y control de todas las actuaciones logisticas
necesarios.

El CONTRATISTA vendra obligado a satisfacer todos los gastos necesarios para el
debido cumplimiento de los contratos basados, incluyéndose, a titulo meramente
enunciativo, los generales, los financieros, los de seguros, los de transportes y
desplazamientos, los de materiales, los honorarios del personal a su cargo, los de
comprobacion y ensayo, las tasas y toda clase de tributos, el IVA y cualesquiera otros
gastos que pudieran derivarse con ocasion de la ejecucidon del Contrato basado
durante la vigencia del mismo.
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OBRA CIVIL

Dentro del dmbito de la obra civil, los contratos basados en este Acuerdo Marco consistirdn
en la ejecucidn de obras dentro de los recintos de cocheras y talleres de Material Mdvil de
Metro de Madrid, tanto de nueva ejecucién como de remodelacién, refuerzo o mejora de
las instalaciones existentes con el objetivo de renovar tuneles de lavado de material movil
ya existentes o implementar nuevos tluneles de lavado de material movil:

- Construccion de naves especificas y acotadas para la realizacion de limpiezas en
tuneles de lavado.

- Adecuacion de vias de mantenimiento, vias de foso, vias de soplado o vias de
limpieza de cara relacionadas con la renovacidon de tuneles de lavado o
implantacion de nuevos tuneles de lavado de material movil.

- Obras auxiliares para mejora de la ventilacién o extraccién.

En general, cualquier obra auxiliar asociada a la instalacion de nuevos equipamientos que

requiera de nuevos espacios, modificaciones o refuerzos de las estructuras existentes.

A modo de ejemplo, los trabajos de obra civil objeto de este acuerdo marco se pueden
englobar en:

- Obras de hormigdn en masa y hormigén armado

- Obras de estructura metalica

- Ejecucion de via en placa y via sobre pilares

- Ejecucion de fosos de trabajo

- Realizacion de nuevas naves o espacios con sus correspondientes cerramientos

- Mejora o implantacién de los cerramientos de las naves existentes, aislamientos
e impermeabilizaciones

- Ejecucion de refuerzo estructural de la nave

- Saneado y ejecucion de losa nueva

- Disefio e implantacion de vias de foso escamoteables o abatibles

- Obras de abastecimiento, saneamiento o drenaje

- Obras de arquitectura de interiores o exteriores

En general, cualquier actuacion que se pueda llevar a cabo dentro del ambito de las cocheras
y talleres de material mévil, bien sea de nueva ejecucién como de adaptacidon o mejora de
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las instalaciones existentes, asi como cualquier actuacién adicional que pueda requerir la
implantacion de nuevas equipaciones.

Los adjudicatarios del AM en materia de obra civil tienen la obligacion de:

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable y a las

instrucciones del director de obra, a fin de que ésta alcance la calidad exigible.

- Tener, en su caso, la titulacién o capacitacion profesional que habilite para el
cumplimiento de las condiciones exigibles.

- Designar al jefe de la obra, o en su defecto a la persona, que asumird la
representacion técnica del constructor en la obra y que por su titulacion o
experiencia deberd tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las
caracteristicas y la complejidad de la obra.

- Asignar a la obra los medios humanos y materiales necesarios y adecuados para
la ejecucion del contrato basado.

- Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la
obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

- Elaborar la documentacidn que recoja la obra ejecutada.

- Suscribir y firmar el acta de replanteo de la obra y el acta de recepcion de la obra.

- Organizar los trabajos de construccidn, redactando los planes de obra que se
precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios
auxiliares de la obra.

- Elaborar, en su caso, la propuesta técnica o el disefio necesario para la
implementacién de las actuaciones requeridas.

- Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacidon del estudio

correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas

preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa

vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



IV. CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS TUNELES DE LAVADO

Descripcidn general del alcance de los tuneles de lavado

El objeto del presente Pliego es definir las caracteristicas técnicas generales
de tuneles o instalaciones de lavado de trenes para realizar el lavado del
material movil que se encuentra en explotaciéon comercial en Metro de Madrid.
Estas prescripciones técnicas seran utilizadas como referencia para la
confeccion de los pliegos de prescripciones técnicas de cada contrato
basado si bien podran sufrir variaciones.

Con estas instalaciones se deberd conseguir una perfecta y completa limpieza exterior de los
trenes actualmente en explotacion y futuros (permitira las actualizaciones necesarias),
conforme los estdndares de Metro de Madrid, reutilizando el agua recuperada de los
lavados, adaptandose a las caracteristicas concretas de cada localizacion y cumpliendo

cualquier normativa y legislacién europea, nacional o local que sea de aplicacién.

Cada instalacion estara dotada con sistemas de recogida, almacenamiento, tratamiento y
reutilizacidon de agua utilizada durante el proceso de lavado, conforme normativa en vigor,
facilitando las posteriores operaciones de mantenimiento, decantacion y retirada de sdlidos
e hidrocarburos, limpieza de biocapa, y tratamiento bactericida contra legionella y medicidn

y/o toma de muestras durante el proceso y antes de vertido a la red de saneamiento.

Durante todo el proceso de lavado, la unidad tren permanecera estacionada y fuera de
servicio y la via sin tensién de traccion o podra solicitarse la instalacion de arco de lavado de
material movil para su utilizacion en trenes automaticos que circulen sin conductor mediante

un modo especifico de lavado a través del arco de lavado (tren movil).

Con estas instalaciones se debera conseguir una perfecta y completa limpieza exterior de los
trenes indicados, mediante la correcta dosificacidon de los productos de lavado, reutilizando
el agua recuperada de los lavados anteriormente realizados por la recicladora. La instalacidon
tendra capacidad, a nivel orientativo y no limitativo, para realizar tareas de prelavado, lavado

rapido, lavado largo, aclarado y encerado de los frontales delanteros y traseros, costados
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laterales, pasillos de intercomunicacion (fuelles) y carenados superior e inferior de las

unidades.

Puesto que el material movil de Metro Madrid esta en continua evolucién, las instalaciones
de lavado deberan disponer de los medios técnicos y del software que permitan la facil
adaptacion del equipo de lavado a cualquier material movil actual o futuro, a partir de una

sencilla parametrizacidn, realizable por Metro de Madrid.

Datos basicos de disefio:

e Condiciones ambientales:

Los equipos suministrados operaran inicialmente en el interior de las

Naves de Estacionamiento o Taller, no climatizadas.

e Requisitos y necesidades (Fluidos y alimentacion):
- Energia eléctrica disponible: Suministro trifasico 400 V — 50 Hz de varias
potencias en cada ubicacidon y monofasico 230V — 50 Hz
- Alumbrado: 220 V
- Suministro Agua Red Canal Isabel Il
- Suministro de aire comprimido instalacion Metro de Madrid aprox. 7,5

Kg/cm2

El disefio, suministro, montaje y puesta a punto de cada instalacién estara incluido, por lo
gue deberdn considerarse a cargo del adjudicatario todas las actuaciones necesarias para el

buen funcionamiento de las mismas. Con caracter enunciativo y no limitativo se incluye:

1. El estudio de las soluciones técnicas, operativas y funcionales mds adecuadas a los
actuales emplazamientos, funcionalidades y requerimientos establecidos por Metro
de Madrid para las instalaciones a sustituir y el estado del arte.

2. El disefio, fabricacion, suministro, instalacién, y puesta en servicio de los cinco
equipos de lavado objeto de este pliego.

3. Laredaccion de los correspondientes proyectos técnicos preliminares y constructivos

(as built 3D).
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

La instalacién de todas las acometidas desde los actuales o posibles puntos de
alimentacion hasta la conexidn de la propia instalacion.

Instalacidn de equipos de tratamiento del agua reciclada y sistema desmineralizador
de agua de red.

Documentacion de disefio de la instalacidn en espanol, impreso e integrado en el
programa del equipo.

Manuales de utilizacidon en espanol, impreso e integrado en el equipo, que cubran
todo el ciclo de vida de la instalacion (montaje, mantenimiento, enajenacion).

La certificacion y legalizacion de cada instalacion, incluida la declaracién de
conformidad CE de todo el conjunto.

El aporte de maquinaria, traslados, trabajadores, almacenaje y cualquier otra
necesidad derivada del contrato.

El desmontaje, la enajenacion y retirada de las instalaciones a sustituir, salvo los
elementos que Metro de Madrid pudiese indicar expresamente y que quedarian en
su poder, y retirada de escombros a vertedero autorizado.

Estan expresamente incluidos en esta contratacién la retirada, enajenaciéon vy
transporte hasta lugar autorizado ajeno a Metro de Madrid de los equipos y tuneles
de lavado a sustituir y materiales desechables.

Todos los programas informaticos y licencias necesarios para la gestion, reparacion,
mantenimiento de los equipos de lavado y reciclado y sus posibles adaptaciones
posteriores, por parte de Metro de Madrid.

Repuestos que garanticen el correcto funcionamiento y mantenimiento del equipo
durante un periodo de cinco (5) afos y el aseguramiento de suministro de piezas de
repuesto durante diez (10) afios.

Garantia de los equipos de 2 afios.

Formacion técnica del personal operador y mantenedor en espafiol, que podria
abarcar, en el caso de los ultimos, también la fase de montaje y puesta a punto de las
instalaciones.

Acompafiamiento a la produccién, de modo que durante al menos quince (15) dias
laborables en turno de noche los operadores que vayan a realizar el proceso de
lavado de trenes, estén acompafiados por personal técnico de la empresa

adjudicataria o empresa subcontratada para el suministro del equipamiento para
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atender cualquier eventualidad que pudiera surgir o dicha empresa adjudicataria

tenga capacidad inmediata de apoyo a dichos operadores en el periodo establecido.
Cada instalacién podrd contar con una serie de elementos que se describen a continuacion:

1. Porticos de lavado maviles (tren fijo), sistemas de lavado estacionario con equipo
de arrastre del material mévil o arcos de lavado fijos (tren movil)

2. Sistema de recogida, depdsito y reciclado de agua.

3. Contadores de agua de red y agua reciclada.

4. Medidores antes de vertido a la red de saneamiento.

5. Moédulo desmineralizador de agua de red.

6. Sistema de operacién y ayuda al mantenimiento en local y remoto.

7. Sistema de corte de catenaria.

8. Sistemas de sefalizacidn de puntos de parada.

9. Sistemas de alertas de seguridad del funcionamiento y parada de emergencia.

10. Equipo eléctrico de mando y control, con seleccién automatica de tipo de tren a
lavar e interaccién con futuros Sistemas de Talleres Sin Conductor.

11. Canalizaciones de energia y fluidos.

12. Sismas de identificacion automatica de trenes con tecnologia RFID (identificacion

por radiofrecuencia) u otras equivalentes.

Metro de Madrid dispone en las zonas de actuacion, de acometida de agua de red, de
saneamiento y acometidas eléctrica y neumatica adecuadas a las necesidades de las actuales
instalaciones, asi como la conexion a la red interna de datos y tomas de tierra, debiendo el
proveedor a partir de los puntos existentes montar las redes necesarias para la correcta

funcionalidad de las nuevas instalaciones de lavado de trenes.
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Requerimientos operativos, funcionales, técnicos y de ayuda al mantenimiento

En los siguientes puntos, se describen determinados requerimientos operativos y de ayuda
al mantenimiento que podrian solicitarse.

Interfaz hombre-maquina

Los sistemas de parada de emergencia, el panel de servicio de la central de conexién externa
y el puesto de control del operador tienen que estar ubicados al alcance y en zona no
peligrosa y distribuidos de manera que la instalacién pueda ser detenida de inmediato, en

caso necesario.

La instalacion contard con un puesto de control por pantalla tactil interactiva que permita
visualizar y seleccionar los diferentes programas de lavado para los diferentes trenes,

actuales o futuros:

Opcidn de prelavado/enfriado segiin necesidades.
Lavado largo con tres movimientos como maximo.
Lavado normal con movimiento de ida y vuelta.

Aclarados con agua reciclada

LA A

Encerado

Asimismo, en el puesto de control seran visualizables el estado de las variables mas
representativas, el efectivo corte de traccidn y la presencia de averias y permitira las

conexiones necesarias, en local y remoto.

La Instalacidn estara adaptada para poder lavar todos los tipos especificos de material moévil
actuales y futuros. En caso de que Metro Madrid reciba nuevos tipos de material movil, la
planta de lavado deberd ser facilmente configurable por Metro Madrid. Los cepillos se
adaptaran a las dimensiones del material movil a lavar mediante un actuador eléctrico y un
disefio especial de software que permita su facil configuracién. En caso de alarma o fallo

eléctrico, todos los cepillos deberan volver automaticamente a la posicién de reposo.
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En el caso de las maquinas de lavado moviles, la velocidad de los carros de lavado debera ser
parametrizable, pudiendo ser ajustada automaticamente a los distintos modelos del tren y

a los diferentes programas de lavado.
Las instalaciones deberdan disponer de al menos los siguientes sistemas de seguridad:
e Sistema de corte de catenaria.
e Setas de emergencia.
e Sistemas antivuelco en las partes moviles.
e Sensores antiatrapamiento en las partes méviles.
e Seializaciones visuales y acusticas.

e En caso de emergencia o fallo eléctrico todos los cepillos deben volver

automaticamente a la posicidn de reposo.

e Topes mecanicos y sensores de seguridad para cepillos.

Ayuda al mantenimiento

La instalacién contard con un puerto de comunicaciones que permita acceder en local y
remoto, mediante las redes de Metro de Madrid, con todas las seguridades en cuanto a su

previsible mal uso existentes en la actualidad.

El sistema de gestion del equipo de lavado permitira la accesibilidad remota del Servicio
Técnico del fabricante para tareas de diagndstico y siempre bajo protocolo de supervision

de Metro Madrid.

El sistema recogera informacion sobre cada lavado incluyendo la identificacidn de la unidad
lavada, el conductor, el programa de lavado, la duracién y los consumos eléctricos y de agua.
Esta informacién quedara registrada en la memoria del equipo y sera accesible por el usuario

de forma remota periddicamente, de manera automatica, o a demanda.

Requerimientos funcionales

Se describe a continuacién el proceso de lavado en las actuales Instalaciones.
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El tren a lavar se introduce a velocidad de maniobra y permanece estacionado y
fuera de servicio durante todo el proceso de lavado y la via sin tensién de
catenaria.

El proceso de lavado se realiza mediante un detergente registrado por Metro de
Madrid, aplicando una solucién agua — detergente, y mecanico, a través del
frotado de la carroceria del Tren con cepillos de fibra sintética, un lavado con agua
reciclada y posterior aclarado y encerado con agua de red.

La instalacion, de forma totalmente automatica, frota con la presidon adecuada las
superficies exteriores de la unidad, y prepara y aplica la solucién de agua —
detergente y agua — cera en las condiciones dptimas de concentracion, presion y
caudal.

El proceso de lavado automatico garantiza la limpieza en toda la superficie de las

siguientes partes del Tren, independientemente del tipo de modelo seleccionado:

= Testeros frontales delantero y trasero del Tren, incluidos los carenados de
ganchos, lunas de cabina, indicadores de linea, carenado superior y

carenado inferior lateral del Testero.

= Laterales del Tren, incluyendo faldones o carenados inferiores de

proteccion de cofres, hombros y carenados superiores.

= Testeros intermedios o fuelles del pasillo de intercirculacion entre coches.
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Se debe evitar en cualquier caso la entrada de agua en los equipos eléctricos del Tren.

Los dispositivos de frotado se adaptan al perfil del Tren garantizando la limpieza con una
presion adecuada y la no agresién a la superficie del mismo (pasamanos exteriores,

pictogramas, pinturas, films de proteccion y publicitarios, etc.).

El tren debe entrar a velocidad de maniobra en la via de lavado y transitar por ella hasta que
un semdforo muestre la sefial de STOP y le indique al conductor que debe parar (Punto de
parada para lavado). Si se requiere una correccion de la posicion del Tren, se mostrard
mediante un semdforo con una sefial indicativa, mostrando la direccion de retroceso o

avance segun necesidad.

Cada maquina de lavado se desplazard, estando estacionado el tren, en toda la longitud del

mismo limpiando:

e Frontal y trasera.
e Laterales, carenados superiores e inferiores.
e Testeros intermedios.

e Rejillas, pasamanos, ventanas y fuelles.
Se consideran dada las caracteristicas de las instalaciones y del MM, tres modelos de lavado:

e Equipo de lavado estacionario con arrastre del material mavil con los siguientes

elementos:

e Zona de control y técnica. Con todos los elementos de gestion vy
comunicacion de la instalacién: armarios eléctricos, procesadores,

bombas.

e Equipo de reciclado. Espacio para el tratamiento de agua de lavado,

depurado y acumulacién de agua util.
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Sistema de remolque independiente. La unidad debe ser desplazada
mediante un mecanismo independiente que permita el acople,
desplazamiento de la composicion y desacople. Debe actuar
sincrénicamente con el equipo de lavado estacionario y debe garantizar

en todo momento la seguridad y freno de la composicién.

Unidad de lavado. Zona de interaccién y lavado del MM: Zonas de
enfriamiento o prelavado con agua reciclada, 2 pares de cepillos verticales
gue alcanzaran los hombros del tren y cepillos especificos para faldones,
cepillos horizontales moviles para el lavado de frontales y zonas traseras
gue operan de forma automatica, arcos de rociado, arcos de enjabonado
y arcos de aclarado con agua de red. Se utilizara agua de red para los

aclarados finales.

Equipo de lavado movil con semipdrticos desplazables lateralmente a lo largo del

material movil:

o Zona de control y técnica. Con todos los elementos de gestion y

comunicacion de la instalacidon: armarios eléctricos, procesadores,

bombas.

Equipo de reciclado. Espacio para el tratamiento de agua de lavado,

depurado y acumulacion de agua util.

Unidad de lavado. Zona de interaccion y lavado del MM: arcos de rociado,
arcos de enjabonado, arcos de aclarado con agua de red, cepillos
verticales para el lavado integral de toda la superficie lateral incluido los
hombros y horizontales destinados al lavado de los frontales y traseros
incluyendo carenados y lunas, cepillos especificos para faldones u
hombros, sefalizaciones, porticos de lavado gemelos y de desplazamiento
independiente, sensorizaciones, cadena portacables en altura etc. La
unidad de lavado respondera a la programacién solicitada de los
diferentes programas de lavado. Utilizara agua reciclada, detergentes y

agua descalcificado/osmotizada.
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Equipo de lavado o poértico de lavado fijo con trenes en desplazamiento

automatico. Actualmente no contamos con ningun equipo similar.

Requerimientos técnicos

Las Instalaciones cumplirdn, al menos, los siguientes requerimientos:

Durante el correcto funcionamiento de la instalacion de lavado de tren, el nivel
sonoro total que esta produzca nunca deberd ser superior a 80 dBA en el puesto del
operador.

Se tendra especial consideracion a los consumos energético y de agua de la
instalacion, por lo que se dispondra de los sistemas de medicidn y ahorro remoto
necesarios.

El sistema de control de lavado debera estar basado en procesadores de ultima
generacion (Industrial PC).

Asegurar el correcto disefio en cuanto a materiales, accesibilidad a los distintos
componentes de los equipos, facilidad de limpieza y otros requisitos técnicos, de
acuerdo con lo establecido en la legislacidén vigente sobre prevencién y control de
legionelosis y las normas técnicas que le sean de aplicacién.

Las plantas de lavado deberan estar fabricadas con materiales que prevengan la
corrosidn, como por ejemplo acero inoxidable AISI 304, y disponer de sistemas que

reduzcan al maximo las averias producidas por el agua. En concreto:
o Motores eléctricos que dispongan al menos de proteccidn IP66.

o Los armarios eléctricos que estén ubicados en la zona de lavado deberan
tener al menos proteccion IP66 debiendo ser del tipo refrigerados y

fabricados en acero inoxidable.

o Tubosy racores eléctricos al menos con proteccién IP66.

Ejemplo de requerimientos para porticos de lavado méviles

El sistema estara constituido por dos podrticos de lavado moviles que a su vez estarian

equipados por arcos de distribucién de detergentes y aclarado previo, dos grupos de cepillos

verticales (lavado de laterales), un grupo de cepillos horizontales (lavado de frontales), un
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grupo de cepillos de faldones inferiores y, segin necesidades, un grupo de cepillos de

superficies inclinadas de techo (carenados superiores) y pantallas antisalpicaduras.

Los porticos de lavado consistirdan en dos estructuras moéviles autopropulsadas sobre ruedas
gue hacen de soporte de los respectivos grupos de cepillos de lavado y arcos de distribucidon
de detergente y agua. Unas guias apropiadas solidamente ancladas al suelo de la nave de
mantenimiento permitiran el desplazamiento de los pdrticos con garantias de estabilidad y

alta proteccioén frente al vuelco o el descarrilamiento.

El movimiento de traslacion se realizara en una longitud suficiente para permitir poder lavar
ambos testeros del tren con las minimas interferencias en las dreas posteriores a la via de

lavado.

El movimiento de traslacién de los pérticos de lavado, asi como la posicidn, presion y
adherencia de los cepillos estara controlado por sensores apropiados con el fin de permitir
a los mismos avanzar a lo largo del tren, pararse y realizar los movimientos de
posicionamiento y lavado de los cepillos horizontales, cepillos verticales, cepillos de faldones
e inclinados superiores segun la forma del tren, llevandolos automaticamente a la posicidon

de inicio cuando el ciclo de lavado haya concluido.

La acometida de ambos porticos se efectuara por la parte superior de los mismos de forma

gue no permanezcan obstaculos o cadenas a nivel de piso.

Los arcos de los pérticos de lavado para la distribuciéon de detergente y agua estaran
fabricados con tuberias de acero inoxidable como por ejemplo acero AlISI 304 y dispondrdn
de boquillas de aspersion de chorro plano del mismo material orientadas convenientemente

para rociar todas las superficies del tren.

El grupo de cepillos verticales de cada uno de los poérticos de lavado estard compuesto de
dos cepillos accionados con motor eléctrico y movimiento giratorio, y motores eléctricos de
aproximacion al costado del Tren totalmente estancos. Los cepillos giraran sobre un soporte
con cojinetes estancos y lubricados de por vida y estaradn aislados de los motores de

accionamiento para absorber las vibraciones.

El cepillo vertical oscilante estara provisto de soportes para los distintos segmentos de los
cepillos de fibra que seran facilmente desmontables para su substitucion por desgaste, y

estardn adaptados al perfil del Tren para acceder a todas las zonas a tratar.
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El grupo de cepillos dispondra de un sistema de control de la presion ejercida sobre la
superficie a lavar, que mantenga los parametros de presidon establecidos durante la fase de
trabajo y en caso de aumento de presidn por alguna anomalia, retire el cepillo hasta

conseguir los parametros adecuados de trabajo.

Cada cepillo estara dotado de un sistema de aclarado para limpiarlo al término del ciclo del

lavado.

Los dos Cepillos Horizontales seran de tipo oscilante para adaptarse a las exigencias de
lavado frontal y desplazables 902 con un movimiento giratorio para no constituir un
impedimento a la libre circulacién del Tren cuando termina el ciclo de lavado, situandose
paralelos a la via. Estos cepillos no deben interferir en las zonas adyacentes al Tunel de

Lavado.

Los Cepillos Horizontales comenzaran el lavado desde la parte baja del frontal del Tren, y
subiran paulatinamente hasta la parte alta. El movimiento de aproximacién al Testero sera
controlado de forma continua mediante el control de la presion ejercida sobre la superficie
a lavar para conseguir que el cepillo tenga la posibilidad de operar suficientemente bien

siguiendo el perfil del frontal del Tren.

Cuando el cepillo haya lavado suficientemente el frontal, se posicionara a la altura idonea y

con un angulo de trabajo tal que permita el lavado del carenado frontal superior del Tren.

Unos sensores controlaran la posicion del Tunel de Lavado y del Tren, asi como la posicion
del cepillo horizontal, llevandole automaticamente a la posicion de fin de ciclo de lavado

frontal cuando el mismo concluya.

Los Arcos del Pdrtico de Lavado para el aclarado previo estaran constituidos por tuberias de
acero inoxidable con boquillas de aspersidén de chorro plano del mismo material, orientadas

para aclarar todas las superficies del Tren con agua reciclada.

El Pértico de Lavado dispondra de pantallas antisalpicaduras, situadas de modo que evitaran
que se proyecte agua y detergente a las zonas adyacentes. Las pantallas constituiran un

paramento de dimensiones y configuracién adecuada.

Los cepillos estaran constituidos por segmentos facilmente reemplazables.
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La puesta en marcha del Tunel de Lavado se deberda sefializar de modo visual y acustico,

mediante balizas de sefializacién en los mismos y en la instalacién.

El movimiento de los cepillos de lavado se accionara mediante pistones facilmente

configurables segun los distintos modelos de composiciones a lavar.

En caso de emergencia y/o corte eléctrico, todos los cepillos deben retornar a su posicion de

reposo automaticamente. Se valorara positivamente la disposiciéon de UPS.

Sistema de recogida, deposito y reciclado de agua

Se renovaran completamente las Instalaciones de reciclado de agua existentes, ubicadas en
las inmediaciones de las vias de lavado, realizando cuantas actuaciones, modificaciones o
adecuaciones sean precisas en la misma para el perfecto funcionamiento junto a la

instalacion de lavado objeto del presente Pliego de Condiciones.

El sistema de reciclado tendra capacidad para tratar al menos el 90% del agua utilizada en

los lavados.

El sistema de reciclado de agua producira agua de calidad media (ACM) eliminando al menos

el 90% de los solidos en suspensién, asi como la materia organica e inorganica:
e DBO5 = 25 mg/I
e DQB=125 mg/l.
e Sélidos en suspension 35 mg/I.
e Aceitesy grasas 10 mg/I.

El depdsito de ACM dispondra, ademas de la entrada de agua procedente del proceso de
reciclado, entrada directa del agua de red, para que se pueda operar alin en el caso de averia
en el proceso de tratamiento, previa orden del operador que generara un registro en el

informe de lavado.

Se garantizard en todo caso que los vertidos a la red de saneamiento cumplen con los
requisitos medioambientales vigentes en la Comunidad de Madrid (Ley 10/93 y Decreto

57/2005 de la Comunidad de Madrid sobre vertidos industriales) o equivalente.

El suministro incluira:
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e La dotacion del sistema de tratamiento del agua recuperada con decantador,
separador de hidrocarburos, filtros, depdsito acumulador y arqueta de toma de

muestras. Se valorard positivamente no requerir de aditivos quimicos.

e La dotacidn del sistema de reciclado con recuperador y grupos de presién y bombas

de impulsién de agua reciclada.

e E| sistema desmineralizador incluird un descalcificador, asi como un sistema de

dsmosis inversa para el aclarado final del tren.

e Lainstalacién de las bombas de impulsion de agua, bombas dosificadoras, contadores

de agua, etc., que sean precisas.

Cuantas actuaciones considere el Oferente sean precisas para el correcto funcionamiento

del equipo y no estén aqui reflejados.

Contadores de consumo de agua de red y reciclada

El equipo contara con medidores de las cantidades de agua de red y reciclada utilizadas,

mostrandose en la pantalla de control y quedando registradas en la memoria del sistema.

Medidores de vertido a la red de saneamiento

El sistema de reciclado de agua permitird la visualizaciéon de las variables necesarias para
asegurar que los vertidos a la red de saneamiento se mantienen en todo momento en los

limites legales.

También permitira visualizar el pH del agua tratada para lavado. El pH se visualiza en todo
momento en el panel de control, utilizando su propio controlador digital. La sonda es
facilmente accesible para facilitar el mantenimiento o la sustitucion de esta cuando sea

necesario.

Sistema de operacion y ayuda al mantenimiento, en local y remoto.

La Instalacién de Lavado debera de ser gestionado por el operador de forma automatica,

seleccionando los programas de lavado y las funciones adicionales que este desee realizar.

El manejo de la instalacion se realizara a través de un panel de control que guiara al operario
mediante unos menus de operacién, no requiriendo éste conocimientos especiales para

realizar estas tareas.
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En dicho panel, apareceran las secuencias operativas, asi como las incidencias que pudieran

producirse durante la operacion, de forma grafica o escrita en espafiol.

Asimismo, existira la posibilidad de comandar la instalacion del Tunel de Lavado mediante
paneles de mando secundarios, ubicados en los pdrticos, dotados de las funciones basicas,
condicionado para su funcionamiento a que previamente sea autorizado desde la consola de

mando central.

Ambos paneles de control y mando, dispondran de pulsadores de parada de emergencia con

enclavamiento.

Se dispondrd de los cuentahoras necesarios para controlar el funcionamiento de la

instalacion (encendido, movimiento de carros, cepillos, recicladora, etc.).

Sistema de corte de catenaria.

Cumplird los actuales estandares en Metro de Madrid. El sistema permitira el
funcionamiento de la instalacidon, tanto con corte como sin corte de catenaria,

seleccionandose desde el Panel de Control.

Sistema de senalizacion de puntos de parada.

Las instalaciones contaran con los indicadores visuales y acusticos necesarios para una

correcta operacion y funcionalidad.

Sistemas de alertas de seguridad de funcionamiento y parada de emergencia.

Dispositivos de seguridad:

e Dispositivos de parada de emergencia situados en el panel principal de control, panel
de mando secundario y en puntos préximos al mismo.
e Los dos Podrticos dispondran de un sistema antiatropello en ambos sentidos de

circulacion.

El accionamiento de cualquiera de los dispositivos anteriores abrird el lazo de seguridad y
detendrda automaticamente el sistema de mando y control, inmovilizando de forma
totalmente segura y controlada la instalacion de lavado, de acuerdo a lo dispuesto en la

norma UNE-EN 954-1 y EN-ISO 13849 o equivalentes.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego

por referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 60.3 b)
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de la Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacién Publica, habran de
entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha

equivalencia en la forma establecida en el articulo 60.5 de la mencionada Directiva

Los componentes eléctricos de la instalacién del Tunel de Lavado estaran protegidos frente
a contactos eléctricos directos e indirectos originados por la catenaria o la propia instalacién

eléctrica del mismo.

Equipo eléctrico de mando y control

El disefio eléctrico deberd cumplir con toda la normativa vigente, disponiendo de todos los
elementos de maniobra, indicacion y proteccidn necesarios para su correcta operacion. Es
obligatorio el uso de arrancadores suaves y/o variadores de frecuencia para los motores

instalados en el equipo de lavado, asi como motores de bajo consumo.

La planta de lavado estard controlada mediante procesador industrial con software
especifico. El software serd de disefio facil de usar basado en graficos dindmicos 3D a partir
de planos As Built donde se mostraran todos los componentes de la planta de lavado
incluyendo todos los componentes relevantes de la instalacidn: arcos de rociado, cepillos de
lavado, equipo de desmineralizacién, equipo de reciclado, sensores de nivel, motores,
bombas, detectores de presencia, asi como cualquier componente que el proveedor estime

conveniente.

El sistema de control debe contar con un sistema para la identificacion y seleccion
automadtica de las unidades a lavar, detallando la tecnologia utilizada. Se valorara

positivamente la utilizacidon de tecnologia RFID (identificacion por radiofrecencia)

El disefio del sistema de control estara preparado para permitir una integracién efectiva en
entornos centralizados y con necesidades de comunicacion (CBTC- Communications-Based
Train Control -, SCADA- Supervisory Control And Data Acquisition-, control remoto, entornos
de trabajo). El software también incluird una pantalla de alarma y una pantalla especifica de

mantenimiento preventivo.
El software de gestidn y control de la maquina de lavado debera tener integrado:
e Programa de mantenimiento preventivo.

e Sistema de identificacion y localizacion de averias.
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e Sistema de interaccion con un futuro Sistema Centralizado de Trenes sin

Conductor.
Los equipos deberan incluir la conexidn a tierra de todos los elementos metalicos.

El Equipo eléctrico debera disefarse con légica “segura”. Para ello el funcionamiento del
equipo estara controlado y gestionado mediante un autémata programable PLC- Power
Line Communications -, el cual vigilard que las secuencias de activacidn y funcionamiento
de los diferentes subsistemas y los modos de fallo de cualquier elemento operativo no

provoquen desperfectos en la Instalacion de lavado y el propio Tren

El equipo eléctrico estard debidamente protegido contra las posibles emisiones

perturbadoras del entorno cercano y de la red eléctrica.

El equipo eléctrico de control se montara en un armario construido en chapa de aceroy

proteccién IP 65.

El armario de mando y control dispondra de un compartimento para depositar el Manual

de Instrucciones del Tunel de Lavado.
Software del Puesto Local de Control (PLC- Power Line Communications -)

Los programas del PLC residirdan en memoria EPROM, EE-PROM o FLASH. Se entregara,

ademas, una copia de seguridad en soporte magnético.

La programacion se realizard con software bajo Windows, en lenguaje estructurado, se

entregard la siguiente documentacion con puntuales comentarios del programa:
e Manual de operacién.
e Manual de mantenimiento y reparacion.
e Moddulos de programacion y su utilidad.
e Listado de programacion de los médulos.

e Listado de entradas, salidas y marcas (digitales y analdgicas).

Canalizaciones de energia y fluidos.

Estaran incluidas las canalizaciones de energia y fluidos.
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Accesorios.

El equipamiento suministrado debera incluir los elementos que se enumeran a
continuacion y todos aquellos que el Contratista considere que se precisan para el buen
funcionamiento y seguridad de la instalacién:

Equipo proteccion antiheladas

La instalacion dispondrd de un equipo auxiliar para la prevencion frente a heladas, que
asegure una correcta funcionalidad en las condiciones previstas.

Dispositivo antivuelco

Los Porticos de Lavado dispondran de un dispositivo antivuelco que impedira el

descarrilamiento o vuelco del mismo en cualquier circunstancia.

Estacion de bombas dosificadoras
La Instalacidon dispondra de una estaciéon de bombas dosificadoras de los productos de lavado

(Detergente de prelavado, Detergente de lavado y Cera o Ayuda de secado).

Anclajes y carriles de circulacidn de los pérticos

El Contratista suministrara los anclajes necesarios para fijacion del Tunel de Lavado y sus
componentes, asi como los carriles de circulacion para los mismos. Dichos elementos estaran
realizados en material adecuado a la actividad a realizar y a las condiciones ambientales de
utilizacién y estaran protegidos frente a contactos eléctricos directos e indirectos originados

por la catenaria o la propia instalacion eléctrica del Tunel de Lavado.

Alimentacion eléctrica

Se podran solicitar todas las instalaciones necesarias para la completa implementacion de

tuneles de lavada incluida la alimentacion eléctrica bajo reglamento REBT.

V. PRUEBAS

Todos los materiales, equipos y componentes que se suministren bajo este Pliego, deberan

ser inspeccionados y probados adecuadamente.
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VL.

Metro de Madrid tendra libre acceso a los talleres del fabricante para comprobar la marcha
de los trabajos y presenciar o efectuar las inspecciones que considere oportunas de

acuerdo con el plan de trabajos durante la fase de ejecucién del suministro.

Una vez finalizado el montaje se efectuaran las pruebas del Tunel de lavado y todas sus
instalaciones asociadas para comprobar su correcto funcionamiento y si se cumplen las
garantias establecidas. Las diferentes pruebas se ajustaran a las necesidades y estaran

supervisadas por Metro de Madrid.

El Contratista con suficiente antelacion unos quince (15) dias a la realizacién de las
correspondientes pruebas finales, propondra por escrito a Metro de Madrid los protocolos
de control, inspecciones y pruebas a realizar para la supervision, revisién y aceptacion de

los mismos.

El Contratista aportara la instrumentacién adecuada y todos los medios necesarios para
realizar las pruebas de recepcion en todo el proceso de funcionamiento de las
Instalaciones, y asumird las responsabilidades y los gastos de personal e instalacion de
instrumentos de prueba y elementos necesarios para la ejecucién de las mismas, de

acuerdo con el procedimiento establecido.

En caso de que las pruebas mostrasen que las instalaciones no cumplieran las garantias
previstas, el Contratista se encargard de realizar las modificaciones y correcciones
necesarias para alcanzarlas, quedando obligado a efectuar una nueva prueba cuyos gastos

irdn enteramente a su cargo.

Todas las pruebas llevadas a cabo, con presencia o no de Metro de Madrid, conllevara el
levantamiento de acta de la misma y la generacion de la documentacién y protocolos

necesarios. Toda la documentacion generada debera ser entregada a Metro de Madrid.

FORMACION

En los contratos basados se podrd solicitar un Plan de Formacidon para el personal de
operacion de las Instalaciones y operarios de mantenimiento, el software de control de la
instalacion, reprogramacion (adiciéon de nuevos programas de lavado, resolucién de

incidencias) etc.
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El Contratista se comprometerd a formar al personal designado por Metro de Madrid, tanto
en el manejo de los equipos como en su mantenimiento durante el tiempo necesario

después de finalizar las pruebas de recepcion, sin cargo adicional alguno.

El Contratista entregara, con una antelacion minima 15 dias a la ejecucién de los cursos de
formacidn, la documentacion precisa para la realizacién de los mismos, en el formato digital

acordado.

Al finalizar los cursos de formacion, el Contratista emitird un documento individualizado

(diploma o certificado) y colectivo que certifique su realizacion y asistencia al mismo.

VIl.  DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

El disefio basico, ingenieria de detalle, materiales, fabricacidén, inspeccidon, pruebas,
certificados, marcados, limpieza, pintura, embalaje, proteccién y montaje de los equipos
incluidos en este Pliego, estaran de acuerdo con la normativa y reglamentacién vigente
para las instalaciones de este tipo y bajo las directrices, normativas y homologaciones en
vigor en la UE, en nuestro pais, en la CAM, Ayuntamiento de Madrid y Metro de Madrid.

Con caracter enunciativo y no limitativo:

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tensidon y sus ITC complementarias o equivalente.

- Real Decreto 809/2021, de 21 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de equipos a presion y sus ITC complementarias o equivalente.

- Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo o equivalente.

- Real Decreto 1801/2003, de 26 de diciembre, sobre seguridad general de los
productos o equivalente.

- Reglamento (CE) n? 765/2008 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
9 de julio de 2008, por el que se establecen los requisitos de acreditacién y
vigilancia del mercado relativos a la comercializacion de los productos y por el

que se deroga el Reglamento (CEE) n? 339/93 o equivalente
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- Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las
normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas.

- Ordenanza de Gestidn y Uso Eficiente del Agua en la Ciudad de Madrid, de 31
de mayo de 2006 o equivalente.

- Ley 10/1993 de la Comunidad de Madrid, de 26 de octubre, de vertidos
liquidos industriales al sistema integral de saneamiento y sus normas de
desarrollo o equivalente

- Decreto 57/2005, de 30 de junio, de la Consejeria de Medio Ambiente y
Ordenacion del Territorio de la Comunidad de Madrid, por el que se modifican
los anexos de la Ley 10/1993 o equivalente.

- Real Decreto 487/2022, de 21 de junio, por el que se establecen los requisitos
sanitarios para la prevencidon y el control de la legionelosis, que entrard en
vigor el dia 02/01/2023, que derogara el Real Decreto 865/2003, de 4 de julio,
por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la prevenciény

control de la legionelosis, o equivalente.

El oferente debera cumplir con todas las reglamentaciones actuales y futuras teniendo que

estar en todo momento actualizado al respecto durante todo el acuerdo marco.

VIIl. DOCUMENTACION

Se podra solicitar en los contratos basados variada documentacién de la cual se incluye a

continuacion varios ejemplos no limitativos.

Antes de iniciar el contrato

e Estudio técnico de cada una de las instalaciones objeto de este pliego con la solucion
comercial que se aplique en cada caso mas adecuada al material movil y centro de

trabajo.

e Programa de trabajos.
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e Esquema de las diferentes redes y equipos del sistema de lavado.
e Plano de distribucion de equipos en planta con cotas reales
e Descripcidn del funcionamiento y ficha técnica de la maquina.

e Ficha técnica (informacion sobre cargas, caudales, recorrido, velocidades,

tolerancias, etc.).

e Planos de formas con cotas dimensionales y detalles necesarios para el

dimensionamiento de la obra civil.

e Caracteristicas y descripcion de instalaciones auxiliares, necesidades de suministro

(electricidad, aire, agua, etc.), desagues y/o sistemas de evacuacién de residuos.
e Descripcion de los equipos de automatizacion y control.
e Descripcidn del desplazamiento de los elementos mdviles.
e Lista de repuestos y precios de cada componente.
® Relacion de normativa de disefio y materiales a emplear.
e Certificaciones
e (Catdlogos comerciales.

e Referencias de los equipos similares suministrados a otras entidades y contactos.

Al inicio del contrato

* Planos definitivos de la obra civil con las modificaciones incorporadas por el
contratista, si las hubiere, en un plazo maximo de quince (15) dias a partir de la firma
del Contrato. Se recuerda que, en caso de necesidad de modificaciones respecto a la

obra civil realizada, ésta sera por cuenta del Contratista.

e Plan de trabajo actualizado a la fecha de inicio del suministro. Cronograma de

actividades e hitos.
e Planos de distribucion general de equipos e instalaciones.
e Planos de detalle y fabricacién de conjuntos y subconjuntos principales.

e Planosy descripcion de instalaciones auxiliares (unidades hidraulicas, eléctricas, y de

control) y necesidades de suministro (electricidad, aire, agua, etc.).
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e Esquemas de los subconjuntos mecanicos con nomenclaturas.
e Plan de calidad.

e Certificaciones emitidas durante la fabricacion, incluida la declaracion de

conformidad CE de todo el sistema.

En el momento de pruebas y puesta en servicio

* Documentaciéon de controles, comprobaciones y verificaciones.

e Documentacidon de protocolos de prueba.

e Documentacion de instalacion e instrucciones de puesta en servicio.
e Documentacidn de operacién e instrucciones de mantenimiento.

e Documentacion de mantenimiento legal de la maquina (reglamentaciones de ambito
estatal o autondmico, periodicidades, consistencias y gestiones administrativas a

formalizar en cada caso).
e Manual de instalacién, montaje y puesta en marcha.
e Manual de operacidon y mantenimiento (preventivo y correctivo).
e Manual de garantia de calidad.
e Instrucciones de seguridad y precauciones especificas.
e Lista de los componentes instalados en la maquina (bombas, motor, cilindros, etc.).

e Lista de piezas de recambio. Stock de piezas de recambio un periodo de

mantenimiento a fijar en el PPT de los contratos basados.
e Homologaciones.
e Softwarey aplicaciones necesarias para la gestion y mantenimiento del mismo.
e Catdlogos comerciales de los aparatos y equipamiento instalado en los equipos.

De toda esta documentacion, que se presentara en espaiiol, se entregaran tres (3) copias
en soporte papel - convenientemente encuadernada - y en formato digital con una

anticipacion minima de quince (15) dias anterior a la recepcion provisional.
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Asimismo, el Contratista entregara, en un plazo maximo de quince (15) dias posterior a
la recepcion provisional, las actualizaciones y/o modificaciones que se hubieran

producido respecto de la entrega de documentacion indicada en el parrafo anterior.

IX. ACOMPANAMIENTO A OPERACION, MANTENIMIENTO Y ASISTENCIA
TECNICA

Acompanamiento a operacion.

En el PPT de los basados se podra solicitar Acompafiamiento a Operacién para el personal
de operacién de las Instalaciones; por el cual, y durante un tiempo minimo de 15 dias, los
operadores que vayan a realizar el proceso de lavado de trenes, estén acompafnados por
personal técnico de la empresa adjudicataria para atender cualquier eventualidad que

pudiera surgir y resolver cualquier duda al respecto.

Mantenimiento.

En el PPT de los basados se podra solicitar, como parte integrante del suministro, sin coste
adicional durante el periodo de garantia o un periodo mas amplio, el preventivo seria
realizado por personal competente y formado de Metro de Madrid. Para ello, se solicitara
en los PPT de los basados un “Plan de Formacion” para el personal que Metro de Madrid
designe, que recogera los aspectos de uso y mantenimiento de la instalacién, a desarrollar

en el propio centro.

Asistencia Técnica

En el PPT de los basados se podra solicitar:

1. Repuestos de disponibilidad inmediata, referencias y posibles proveedores de los
mismos.
2. Puntosy capacidad de almacenamiento de los mismos.

3. Plazo de respuesta maximo ante incidencias, que no podra ser superior a 24 horas.

30 www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



X. GARANTIA

El Contratista garantizara que la instalacion de Lavado cumple todas las caracteristicas y los
requisitos de fiabilidad y disponibilidad requeridos por Metro de Madrid durante un tiempo
minimo de dos (2) afios (para las garantias de los tuneles de lavado y su regulacidn siempre
prevalecerda lo estipulado en lo que se refleje y necesite en los pliegos de prescripciones
técnicas para los contratos basados). Este periodo comenzara a contarse desde la finalizacién
satisfactoria del periodo de acompafiamiento a operacién (minimo quince (15) dias), tras la

superacion de las pruebas de recepcién provisional en las instalaciones de Metro de Madrid.

La garantia cubrira el buen funcionamiento global del conjunto de la Instalacion, a excepcion
de aquellos dafios motivados por mal uso que el contratista habria de documentar

fehacientemente.

Durante el Periodo de Garantia se repararan a costa del Contratista (mano de obra,
materiales, desplazamientos, estancias, medios auxiliares, etc.) cuantos dafios afecten al
normal funcionamiento de la instalacién, en todos sus aspectos mecanicos, repuestos,
eléctricos o de otra indole. No son responsabilidad del contratista los consumibles
(detergentes, grasas, filtros, sal) ni los componentes sometidos a desgaste (cepillos de

lavado).

Durante la ejecucion de los contratos basados, el personal necesario del Contratista se
personara en las instalaciones de Metro de Madrid para la reparacién en un plazo maximo
de 24 horas, desde el aviso fehaciente de la incidencia. No obstante Metro de Madrid y el
Contratista del contrato basado consensuaran el método para comunicar las averias y las

reparaciones.

Metro de Madrid se reserva el derecho de facturar, o detraer de pagos pendientes, aquellas
intervenciones que se vea obligado a realizar para solucionar anomalias no solventadas por

el Contratista en cantidad, calidad y plazos razonables.

El Contratista mantendrd un historial de las intervenciones sobre la instalacion en el que se
aportaran, entre otros datos, la fecha, sintoma de la averia, su causa, su reparacion, el

tiempo empleado en la reparacion, los materiales empleados en la mismay el tiempo que el
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Tunel de Lavado estuvo parado sin disponibilidad en cada una de ellas. Este historial se

encontrard disponible para la consulta por Metro de Madrid en todo momento.

Indicadores de Fiabilidad y Disponibilidad exigidos anualmente para cada instalacién en

funcionamiento a partir del tercer mes desde la puesta en marcha:

e Fiabilidad: 1 averia/250 horas de funcionamiento.
e Disponibilidad: tres (3) paradas iguales o superiores a 48 horas al afio o una (1) parada

igual o superior a noventa y seis (96) horas al afio,

El mantenimiento correctivo integral de la instalacion abarcara todo el Periodo de Garantia,
el cual se extendera por un periodo adicional de un (1) afio al establecido inicialmente, de
dos (2) o mds afos, en caso de que no se cumplan anualmente los indicadores de
fiabilidad/disponibilidad exigidos a la instalacion que se establezcan en el PPT del contrato
basado. En este caso, el contratista debera emprender inmediatamente la revision de sus
sistemas y/o de los procedimientos de la operacion y mantenimiento, debiendo proponer a
Metro de Madrid, en el plazo de 15 (quince) dias, un Plan de Correccidén. Las acciones para

la ejecucién del Plan serdn de la responsabilidad del contratista y a su coste.

En el caso de que el contratista no elabore el Plan de Correccidon o no tome las medidas
necesarias y adecuadas para la correccidn de tales anomalias verificadas en el sistema, Metro
de Madrid podria realizarlo con sus propios medios o a través de terceros, repercutiendo al

contratista los costes derivados.

Averias repetitivas y sistematicas

Serdn objeto de especial consideraciéon las averias que se concentren en componentes
concretos, repitiéndose en la misma o diferente instalacion en un intervalo de tiempo igual
o menor a un (1) afio, que evidencian disfunciones o problemas singulares que hay que

analizar y posteriormente corregir con la debida diligencia.

El contratista deberd emprender inmediatamente la revision de sus sistemas y/o de los
procedimientos de la operaciéon y mantenimiento, debiendo proponer a Metro de Madrid,
en el plazo de 15 (quince) dias, un Plan de Correccion. Las acciones para la ejecuciéon del Plan

seran de la responsabilidad del contratista y a su coste.

En el caso de que el contratista no elabore el Plan de Correccidon o no tome las medidas

necesarias y adecuadas para la correccion de tales anomalias verificadas en el sistema, Metro
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de Madrid podria realizarlo con sus propios medios o a través de terceros, repercutiendo al

contratista los costes derivados.

Xl. UBICACIONES

Las actuaciones a realizar en los contratos basados podran ir destinados a cualquiera de las

instalaciones de mantenimiento de las que dispone el Area de Mantenimiento de Material

Moévil de Metro de Madrid, siendo, a modo de ejemplo las siguientes:

RECINTO DIRECCION
VENTAS ¢/ Pedro Heredia s/n
CANILLEJAS ¢/ Néctar s/n
LAGUNA ¢/ Gotarrendura s/n
HORTALEZA 9.4 ¢/ Manuel Azafia s/n

HORTALEZA 9.1

¢/ Roquetas de Mar s/n

FUENCARRAL ¢/ Retablo de Melisenda s/n
C. VIENTOS Camino de la Canaleja s/n 28044
LORANCA ¢/ Alegria s/n (Mdstoles - Fuenlabrada)
VALDECARROS Avda. Del Cerro Milano s/n
VILLAVERDE Avda. Real de Pinto s/n
P. ARGANDA Carretera de Vallecas a Vicalvaro

C. UNIVERSITARIA

Estacidon C. Universitaria Linea 6 (vestibulo)
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Xll.  OBLIGACIONES EN MATERIA LABORAL, DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES, SEGURIDAD Y SALUD.

El CONTRATISTA, como responsable de las condiciones de trabajo y de la salud de su
personal, estara directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o
futuras, estuvieren vigentes en materia laboral, de seguridad social, de prevencién
de riesgos laborales, de salud y de medio ambiente, debiendo adoptar las medidas
necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad de la personas, asi
como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con ocasién del
cumplimiento del contrato, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entenderd, referido, en su caso, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs. que se
contraten para determinadas actuaciones asociados al mantenimiento objeto de este
contrato.

EL CONTRATISTA dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencién que
al respecto fueran precisos, informando de ello a METRO DE MADRID y arbitrando a
pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto, tales como las evaluaciones
de riesgos, reuniones periddicas, etc.

El personal que por su cuenta aporte o utilice el CONTRATISTA para el desarrollo del
cualquier actuacion, no adquirira relacién laboral alguna con METRO DE MADRID, por
entenderse que el mismo depende Unica y exclusivamente de dicho CONTRATISTA,
el cual tendra todos los derechos y obligaciones inherentes a su calidad de
empresario respecto del citado personal, con arreglo a la Legislacién Laboral, sin que
en ningun caso resulte responsabilidad para METRO DE MADRID de las obligaciones
nacidas entre el CONTRATISTA y sus empleados, aun cuando los despidos y medidas
gque adopte sean como consecuencia directa o indirecta del cumplimiento,
incumplimiento, resolucion o interpretaciéon del Contrato. En consecuencia,
dispondra en todos los turnos de todos los dias del afio, de interlocutores con la
responsabilidad suficiente para actuar como Mandos de su personal y actuar como
Unicos interlocutores ante el personal de METRO DE MADRID o de la METRO DE
MADRID.

Como consecuencia también de la condicion anterior, el CONTRATISTA, como
empresa patronal, ha de dar de alta en la Seguridad Social a todo el personal que
preste sus servicios en la actividad y suscribir el documento de Asociacién con la
Mutualidad Laboral correspondiente, que cubra los riesgos de accidente de trabajo,
con exacto cumplimiento de cuanto establece o establezca la Legislacidon sobre la
materia.

3 www.metromadrid.es
4 Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



METRO DE MADRID podra requerir al CONTRATISTA las copias de los partes de alta,
baja o alteraciones de la Seguridad Social, de la totalidad del personal que por su
cuenta destine a los trabajos objeto del Contrato, asi como de las liquidaciones de
cuotas, efectuadas a la Seguridad Social, modelos TC1 y TC2, o los que en el futuro
puedan sustituir a los citados, o aquellos analogos y equivalentes que exija la
legislacion. En general METRO DE MADRID podra solicitar cualquier tipo de
documentacién al respecto utilizada en plataformas de intercambio de
documentacidn para la que tenga interés legitimo.

Es responsabilidad del CONTRATISTA y debera tener en cuenta:

7}

Mantener actualizados todos los registros de los trabajadores en materia preventiva
laboral

Cumplir las normas generales y especificas de prevencién, tanto de cardcter legal
como propias de Metro de Madrid.

S Utilizar equipos de trabajo con marcado CE o adecuados al Real Decreto 1215/1997
o equivalente, y en buen estado.

Mantener y utilizar los equipos de proteccién individual homologados y necesarios
en cada tarea.

Cooperar con el personal de nuestra empresa en las tareas preventivas.

Comunicar al personal de nuestra empresa todos los accidentes e incidentes sufridos
en nuestros centros de trabajo.

Es responsabilidad de cada trabajador/a y de su mando, antes de la ejecucién de sus
trabajos, comprobar que se han dispuesto las medidas preventivas necesarias para
evitar los riesgos de accidente para los trabajos contratados.

¥ En caso de subcontratacion con otra empresa o trabajador/a auténomo/a, se debe
informar a los subcontratados de los requisitos de seguridad, normas, concurrencia
con otras empresas, etc.

No deben emplearse nunca métodos de trabajo inseguros ni siquiera en caso de
emergencia. La urgencia no justifica la realizacion de un trabajo de forma insegura
dado que ninguna meta de produccion justifica un accidente.

Serd obligatorio realizar la coordinacion de actividades empresariales en fecha previa
al comienzo de la realizacion de los trabajos objeto de este pliego.

Utilizacidn y continua actualizacion de toda la documentacidon preventiva en la
plataforma informatica que METRO DE MADRID defina en relacién con la
coordinacidon de actividades empresariales y aspectos de prevencidon de riesgos
laborales/salud laboral.

Al menos cada tres meses se debera dejar constancia mediante registro de que se
han revisado los aspectos de PRL del contrato (la revision puede ser que no haya
existido ninguna novedad).

Siempre que exista algun acontecimiento que varie las condiciones y aspectos del
proyecto en materia de PRL definidos previamente se debera reeditar una nueva
coordinacion de actividades empresariales
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Xlll. EXIGENCIAS MEDIO AMBIENTALES Y TRATAMIENTO DE RESIDUOS

En relacién a los aspectos ambientales asociados a la ejecucion de trabajos en instalaciones
de Metro:

El CONTRATISTA debe realizar una identificacion de aspectos ambientales en todas sus fases,
tanto en condiciones normales como anormales de funcionamiento.

Los aspectos medioambientales especificos dependeran de las actividades directas e
indirectas, asi como del entorno en las que se ejecutan.

Los principales aspectos a identificar serdan:

- Consumo de recursos naturales

- Emisiones atmosféricas.

- Vertido de aguas residuales.

- Generacidn de residuos.

- Generacién de ruido.

- Afeccidn al suelo.

- Emergencias de cardcter ambiental como vertidos, incendios, etc., y

- Otras afecciones en funcion de las caracteristicas especificas del contrato.

A partir de la identificacion de aspectos y del andlisis de legislacién aplicable, habran de

asignarse los recursos necesarios y establecer medidas para:
¢ Prevenir el impacto ambiental de la actividad (medidas preventivas), y si no es posible,
¢ Minimizar el impacto (medidas correctivas)

El CONTRATISTA realizara un seguimiento y control continuo a lo largo del contrato para
garantizar su cumplimiento.

En relacidn a la generacion y gestion de residuos de asociados a la ejecuciéon de trabajos en
instalaciones de Metro:

Los residuos generados seran gestionados por el CONTRATISTA, de acuerdo con la legislacion
vigente y debe evidenciarlo entregando a Metro de Madrid cualquier documentacidn que le
sea requerida (autorizaciones de gestores y transportistas, contratos de tratamiento,
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Notificaciones Previas de Traslado a la autoridad competente, Documentos de Identificacion,
etc.).

En la entrega de residuos a gestor autorizado, el contratista debera figurar como productor
y poseedor de los residuos.

El CONTRATISTA esta obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por
dicho concepto, todas las areas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte
del material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista se hard
cargo del mismo, segun lo prescriba el Director de Obra.

En cualquier caso, en los PPT de contratos basados se estableceran medidas del acuerdo
al articulo 12 de la Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de
Madrid cuando esté relacionado con el objeto del contrato basado.

XIV. PROPIEDAD DE LOS TRABAJOS, PROTECCION DE DATOS Y
CONFIDENCIALIDAD.

Todos los datos, estudios y documentos elaborados durante la ejecucion de los contratos
basados seran propiedad de METRO DE MADRID, quién podra cederlos, reproducirlos,
publicarlos y divulgarlos total o parcialmente sin que pueda oponerse a ello el CONTRATISTA
autor de los trabajos.

El CONTRATISTA no podra hacer ningun uso o divulgaciéon de los datos, estudios y
documentos elaborados con motivo de la ejecucion de este contrato, bien sea en forma total
o parcial, directa o extractada, sin autorizacion expresa de METRO DE MADRID.

El CONTRATISTA adoptara las precauciones necesarias para mantener la confidencialidad de
la informacion que se derive de la ejecucion del Contrato, y a la cual acceda su personal. Esta
obligacion de guardar la confidencialidad subsistird aunque se extinga el Contrato, hasta que
dicha informacién pierda tal cardcter, o bien si se produce la debida autorizacién por parte
de METRO DE MADRID.

El CONTRATISTA garantizara, respecto de cuantos datos de caracter personal haya de
comunicar a METRO DE MADRID la ejecucion del Contrato, que ha dado cumplimiento a
cuantas disposiciones legales sobre proteccion de datos de caracter personal estén vigentes
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en cada momento vy, entre ellas, la de obtener los consentimientos que pudieran ser
necesarios para su cesidn, asi como que los interesados podrdn ejercer los derechos de
acceso, rectificacion, cancelacidon y oposicidon, en los términos previstos en la citada
normativa.

METRO DE MADRID podra exigir directamente al CONTRATISTA el cumplimiento de todas las
obligaciones, controles y medidas de seguridad en materia de proteccion de datos de
caracter personal y secreto profesional al amparo de la legislacién vigente o la que en el
futuro la complementase y/o sustituyese.

Si el CONTRATISTA necesitara hacer tratamientos de datos de caracter personal fuera de los
locales en los que esté ubicado el fichero, deberd ser autorizado expresamente por METRO
DE MADRID vy, en todo caso, garantizar el nivel de seguridad correspondiente al tipo de
fichero tratado.

METRO DE MADRID podra efectuar los controles que estime oportunos para comprobar el
cumplimiento de las obligaciones y compromisos que adquiere el CONTRATISTA en esta
materia, debiendo éste colaborar en la realizacidon de dichos controles. En cualquier caso,
sera el CONTRATISTA quien asuma las responsabilidades a que hubiere lugar por la comision
de infracciones en esta materia.

Una vez concluida la realizacidon de las actuaciones contratadas, el CONTRATISTA devolvera
cualquier tipo de fichero o documento recibido para la ejecucién del contrato en el plazo
maximo de treinta dias naturales, no pudiendo conservar, en forma alguna, copia total o
parcial de dichos ficheros/documentos o de cualesquiera otros que hubieran podido ser
generados como resultado, o a consecuencia de los trabajos encomendados.

El CONTRATISTA y las personas que realicen directamente los trabajos objeto del Contrato,
trataran de modo confidencial cualquier informacidon que les sea facilitada por METRO DE
MADRID, asi como cualquier otra informacién obtenida en ejecuciéon del Contrato. La
informacién sera utilizada dentro del marco de las actuaciones objeto de cada contrato
basado.

Para garantizar la observancia de esta clausula, el CONTRATISTA debera divulgar entre sus
empleados la obligacidn del deber de secreto, respondiendo de todos los dafos y perjuicios
gue su actuacidon pueda ocasionar. Asi mismo, el CONTRATISTA se compromete a tomar las
medidas necesarias para la buena conservacién de la informacion.

La obligacion de secreto y confidencialidad obliga al CONTRATISTA incluso una vez cumplido,
terminado y resuelto el Contrato.
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XV.  FORMACION DE LOS RECURSOS HUMANOS

Para la realizacion del objeto del presente PPT todas las personas deberan estar adecuada y
completamente formadas en todo momento para la realizacién de todas las funciones
necesarias en relacién con la actuacién realizada.

Sera responsabilidad unica del CONTRATISTA la asignaciéon en todo momento de recursos
plenamente formados y competentes para cada una de las tareas teniendo en cuenta
toda la normativa, legislacion vigente y homologaciones necesarias tanto actuales como
futuras

XVI. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES ACTUALES Y
CARACTERISTICAS DEL MATERIAL MOVIL

Se describen a continuacién las caracteristicas generales de los equipos y servicios principales que
conforman las actuales instalaciones de lavado a sustituir. Estas estan concebidas para realizar el
lavado exterior (ciclos de a prelavado, lavado, lavado rapido, aclarado y encerado) de distintos tipos

de trenes en diferentes modos (manual, automatico, etc.).
DEPOSITOS O COCHERAS DE REFERENCIA
o COCHERA DE PUERTA DE ARGANDA. (C9PA)

La cochera de Puerta de Arganda se encuentra situada en la carretera de Vallecas a Vicdlvaro, da
servicio a la L9 y acoge material de las series 5000, 6000, 7000, 8000 y 9000. Corresponden a material

de seis coches en L9A y de dos o tres coches en la L9B.

El equipo de lavado esta situado en V9, la recicladora esta situada en el exterior en instalaciones

cubiertas.
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o DEPOSITO DE FUENCARRAL D06

El depdsito de Fuencarral se encuentra situado en la calle Retablo de Melisendra, conecta con L10 e
indirectamente con L8. Encierra material de las series 7000 ( coches ), 8000 ( 4 coches L8) y 9000 ( 6

coches).

El equipo de lavado estd situado en V19. La recicladora es aneja a lo largo de la propia via.

o DEPOSITO DE HORTALEZA 9.4 D9.4

Hortaleza 9.4 esta situado en la calle Roquetas de Mar 2. Da servicio a L4. El material moévil de L4 es

de la serie 3000 con cuatro cajas.

El tunel de lavado de pérticos maoviles se situa en V5.
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o DEPOSITO DE CUATRO VIENTOS D10

El D10 de Cuatro vientos estd situado en el Camino de la Canaleja. Da cobertura a la L10 y L11 con

material de las series 7000, 8000 y 9000. ( 6 coches ) y 8000, 9000 L11 (4 coches)

El equipo de lavado cuenta con arrastre con carro Talgo y esta situado en V38.

o DEPOSITO DE LORANCA D11

D11 Loranca da servicio a L12 con materiales 8000 (3 coches ) y 9000 ( 3 coches ). La direccidn es calle

de la Alegria término municipal de Fuenlabrada.

Los equipos de lavado, similares a los de Cuatro vientos, son con carro de arrastre de la unidad y

porticos fijos. Se encuentra situado en V7
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Pardmetros basicos de via y catenaria

-Anchura de via 1445 mm

-Altura catenaria 4100 mm
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Series de Material Movil

Diagrama de la serie 9000
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Longitud total de la unidad M-R-5+5-R-M: 108.300 mm.
Longitud total de la unidad M-R-M: 900 mm.
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Diagrama de la serie 8000
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Diagrama de la serie 6000

Longitud total de la unidad M-M/M-R-M: 36.180/54.100 mm.

Diagrama de la serie 5000 12 y 228
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Longitud total de la unidad M-R-M: 53.8940 mm.

www.metromadrid.es

46 Avenida de Asturias, 4. 28029, Madrid



Diagrama de la serie 3000
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Longitud total de la unidad MSHRM / MESSREM: 59,72 m./ B9,16 m.
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ECONOMIA CIRCULAR

En los contratos basados se estableceran medidas de acuerdo el articulo 12 de la Ley 1/2024,
de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid cuando esté relacionado

con el objeto del contrato basado.

Asi, y cuando sea de aplicacidn, en la compra de equipos se podran tener en cuenta criterios

de ecodisefio:

. Primar la compra de equipos disefiados para una mayor durabilidad y resistencia ante

el desgaste, que reduzca la necesidad de reemplazo.

J Primar la compra de equipos desmontables y reciclables de manera que se reduzca
la cantidad de residuos y mejora la eficiencia del proceso de reciclaje y la valorizacion de

residuos.
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J Primar la compra de equipos eficientes desde el punto de vista de consumo

energético y consumo de agua.

. Siempre que sea viable, se primara la alternativa de disefio que genere menos

emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas

. La entrega de los equipos se hara en cajas o contenedores de transporte reutilizables

gue se retornardn al adjudicatario.

XVIII. ENTREGA DE GAMAS DE MANTENIMIENTO E [INSTRUCCIONES
OPERATIVAS PREVENTIVAS

Utilizando como referencia el Plan de mantenimiento de las maquinas se entregardn las
Gamas de mantenimiento para cada periodicidad que incluyan ciclo, consistencias,
repuestos (con cddigos), herramientas especificas, EPI’s necesarias y normativa aplicada,
indicando la frecuencia temporal (dias, semanas, meses, afios, etc.) de las intervenciones y
la consistencia de las mismas y compromiso de entrega de instrucciones operativas

preventivas y de seguridad para la utilizacidn de la maquina.

XIX.  CONSIDERACIONES GENERALES

Se deberd tener en cuenta lo indicado en el ANEXO | para trabajos de energia para

subsistemas en depdsitos, cocheras, talleres y oficinas de mantenimiento de material moévil.

Para las maquinas sera necesario que el contratista certifique las mismas, a través de una
empresa acreditada por la ENAC (en inspeccién industrial en maquinaria en uso o acreditada
en RD 1215/97 por ENAC o ser organismo notificado NANDO de la EU en 2006/42/EC
Machinery*), segln los Anexos | y Il del RD 1215/1997 o equivalente, en su ultimo estado de
revision. El contratista se hara cargo de las modificaciones que haya que realizarle a la

maquina para cumplir con las normativas que se le apliquen, incluido el RD 1215.
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Serd por lo tanto el contratista quien deba elaborar / firmar el RD1215/97 en sus anexos | y

Cualquier util o utillaje relativo a los suministro del acuerdo marco podra ser objeto de este
suministro y deberd tenerse en cuenta para el disefio de los mismos, asi como para su

certificacion segin RD 1215/1997 Anexo | y II.

Serd igualmente de aplicacién toda la normativa interna incorporada en la IG-01 (se incluye

extracto en anexo Il) asi como toda la normativa necesaria vigente.

Por otro lado, en las FAT, o pruebas de aceptacion en fabrica, Metro de Madrid o una

asistencia técnica que considere oportuna podrd estar presente en dichas pruebas.

Todas las instalaciones y actuaciones complementarias que se necesiten desde los puntos
de suministro a los equipos (bornes de conexidon en cuadros eléctricos, conexién a la red
neumatica, conexion a la red hidraulica y accesorios necesarios, etc.), incluyendo mangueras,
cableados y protecciones eléctricas de cabecera en el cuadro de fuerza y locales en el propio
banco de prueba. La documentacion técnica de cada contrato basado se realizara teniendo

en cuenta todos los aspectos de coordinacién globales necesarios.

Por otro lado, de manera general, se debe fomentar que los repuestos a utilizar en las

maquinas sean comerciales y normalizados.

Para la convocatoria de los posteriores contratos basados del presente Acuerdo Marco, se
adjuntaran Pliegos Técnicos especificos, mas completos y con mas detalle en los alcances y

requerimientos.

Toda la alimentacion eléctrica debera cumplir el reglamento REBT (Reglamento

Electrotécnico de baja tension).
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Anexo I: ANEXO_INSTALACIONES_ENERGIA

Se incluye como documento especifico de manera independiente.
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Anexo Il: extracto 1G-01
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ADQUISICION, FABRICACION Y
MODIFICACION DE EQUIPOS DE | Area de Prevencién y Salud
TRABAJO

6.2. REQUISITOS MiNIMOS

Deberd tenerse en cuenta, cuando haya que adquirir un equipo que, 2n la
mayoria de los casos, éste debe cumplir con los siguientes requisitos:

« "Marcadg CE". Estar marcado con las indicaciones sobre el equipo vy
fabricante. Ver articule 16 del R.D. 16442008

« "Declaracién CE de conformidad”. Ver anexo II, parte 1, saccidn A del
R.D. 1644/2008.

NOTA 1: Existen casos particulares de equipos que no requieren marcado ni
declaracion de conformidad. Ver en el apartado 6.3 del presente documento.

NOTA 2: El conjunto de equipos que forman una instalacion, ademas del
marcado "CE" vy la Declaracion de Conformidad CE de los equipos
individuales, deberd tenerse del conjuntc completo o en su defecto el
Certificado de adecuacion al Real Dacreto 1215/97.

+« Manual de instruccicnes 2n castellano, o bien, una traduccién dezl manual
original indicando este hecho. Ver apartado 1.7.4 del anexo I del Real
Decreto 1644/2008.

« Bequisitos complementarigs, Ademas de los reguisitos esenciales
anteriormente citados, existen algunos equipos que deben cumplir unos
requisitos de fabricacidn complementarios que deben ser reflejados en la
informacion que debe suministrar el fabricante. Para mas dstalles ver
anexo Iy IV del R.D 1644/2008:

= Anexo I: Requisitos esenciales de seguridad y de salud relativos al
disefio vy |a fabricacién de las maquinas:

v Punto 2. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para algunas categorias de maquinas, apartados (2.2
y 2.3)

v Punto 3. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutralizar los peligros debidos a la movilidad de
las maquinas

v Punto 4. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para neutralizar los peligros derivados de  las
ocperacionas de elevacion.

¥ Punto 5. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud parz las maquinas destinadas a trabajos subterransos.

¥ Punto 6. Requisitos esenciales complementarios de seguridad v
de salud para las maquinas que presentan peligros particulares
debidos a la elevacion de personas.
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ADQUISICION, FABRICACION Y
MODIFICACION DE EQUIPOS DE | Area de Prevencién y Salud
TRABAJO

= Anexo IV: Categorias de maquinas a las que debera aplicarse uno de
los procedimientos contemplados en el articule 12, apartados 3 v 4

« Comprobaciones  adicionales. Aquellos  equipos de  trabajo, cuya
seguridad dependa de sus condiciones de instalacidn, gque se monten 2n
un  nuevo lugar o emplazamiento, deberan  someterse a  las
comprobaciones necssarias que aseguren 2l cumplimiento de  las
disposicicnes de seguridad vy salud. Estas comprobaciones deberan
realizarse tras su instalzcion v antes de |la pussta en marcha v deberan
ser realizadas por personal competente.

También deberan realizarse este tipo de comprobaciones, en aquellos
equipos sometidos a influencias susceptibles de ocasionar detericros que
puedan generar situaciones peligrosas; en especial, cuandoe s hayan
producido acontecimientos excepcionales, tales como transformacionss,
accidentes, fendmenos naturales o falta prolongada de uso. Estas
comprobacionas pueden ser desde prusbas periddicas (pruebas de carga
en puentas gria, polipastos...) a la revision completa del anexo I del
Real Decreto 1215/97, si fuera necssario, v debsran ajustarse a3 lo
dispuesto en la normativa especifica que les sea de aplicacion. Los
resultados de estas comprobaciones deberdn documentarse y estar 2
disposicién de |z autoridad laboral durante todza la vida dtil del equipo.

6.3. EQUIPOS QUE NO REQUIEREN MARCADO CE

Los productos comercializados para los que no existe una normativa
especifica que regule su seguridad les es de aplicacion 2l Real Decreto
1801/200, de 26 de diciembre, sobre segunidad general de los productos.
Entre otras cosas en su articulo 3, establece los criterios a emplear para
determinar si un equipo es seguro. Para los equipos qué si cuenten con
normativa especifica que regule su segundad, el citado real decreto sdlo
sera de aplicacion, con caracter supletorio, a aquellos riesgos o aspectos no
regulados por dicha normativa.

En estos casos, se deberan adquirr aguellos productos o equipos que estén
fabricados de acuerdo a Mormas Técnicas o disposiciones raglamentarias
que les sean de aplicacian.

En cualguier caso, estos equipos deberan cumplir el Real Decreto 1215/97, v
disponer de manuzal de instrucciones del fabricante en cuanto 3 su utilizacidn
¥ mantenimisnto.

En aguellos casos en los que pudiera existir duda, sobre los requisitos de
seguridad gue debe cumplir un equipo, se debera consultar con 2l Area de
Prevencion v Salud Laboral.

A& continuacidn, se citan algunos de estos equipos v la normativa que deban
curnplir.
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