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Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE), aprobado mediante Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado a sus
caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas cumplen las
exigencias basicas del CTE y demas normativa aplicable. Esta definicién incluira, al menos, la
siguiente informacion contenida en el Pliego de Condiciones:

« Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se
incorporen de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro,
las garantias de calidad y el control de recepcion que deba realizarse. Esta informacién se
encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente
Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacion de las condiciones para su
ejecucién y las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y
en el uso y mantenimiento del edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos. Esta informacidon se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra, del
presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio. Esta informacion se encuentra en el apartado
correspondiente a las Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente
Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Orden de prelacién entre los distintos documentos del proyecto para casos de
contradicciones, dudas o discrepancias entre ellos:

1.° El presupuesto y dentro de éste,
1.1.- Descripcion del Precio Unitario y su precio en letra.
1.2.- Unidades del Presupuesto.
1.3.- Partidas de Mediciones.

2°.- Planos.

3°.- Pliego de Prescripciones Técnicas.

4°.- Memoria.

CAPITULO Il PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES PLIEGO PARTICULAR

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya
sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien
entendido que sera rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista
derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo con las
condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la Direccion General de
Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccion
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa
esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto a sus
materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

EPIGRAFE 2.0
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
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Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan
a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones del Cédigo Estructural segin Real Decreto Real Decreto
470/2021.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos
de identificacion mediante andlisis mineralégicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan
a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion
se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el &rido fracciéon del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm.
de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho
tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por
si 0 por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén
necesario en el caso particular que se considere.

5.1.2. Limitacién de tamafio.
Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el cédigo estructural.

5.2. Agua para amasado.

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segdn NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segun ensayo de NORMA
7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./l., segan NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o0 aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones del Cédigo Estructural segin Real Decreto Real Decreto 470/2021.

5.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o
liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigén en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del dos por
ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del
tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucién de
residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento
(20%). En ningun caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del
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peso en cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al diez por ciento del peso del
cemento. No se emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion del Cddigo Estructural segin Real Decreto Real
Decreto 470/2021.

5.4. Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del
pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegerd contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran
mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacién de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de
la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en
laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién del Cédigo Estructural
segun Real Decreto Real Decreto 470/2021.

Articulo 6.- Acero.
6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado
por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar confusiones en su
empleo. No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al cinco
por ciento (5%).

El mddulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado (2.100.000 kg./cm?). Entendiendo por limite elastico la minima tensién capaz de producir
una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico
4.200 kg./cm?, cuya carga de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm?)
Esta tensién de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tensién deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion del Codigo Estructural
segln Real Decreto Real Decreto 470/2021.

6.2. Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metdlicas
de uso general) , también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-
1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de
grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero estructural
conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacién de fabrica, con sefiales indelebles para
evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5%).

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.
7.1. Productos para curado de hormigones.
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Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigon para
impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorciéon del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al
menos después de una aplicacion.

Articulo 9.- Aglomerantes excluido cemento.

9.1. Cal hidraulica.

Cumplira las siguientes condiciones:

- Peso especifico comprendido entre dos enteros y cinco décimas y dos enteros y ocho décimas.

- Densidad aparente superior a ocho décimas.

- Pérdida de peso por calcinacion al rojo blanco menor del doce por ciento.

- Fraguado entre nueve y treinta horas.

- Residuo de tamiz cuatro mil novecientas mallas menor del seis por ciento.

- Resistencia a la traccién de pasta pura a los siete dias superior a ocho kilogramos por centimetro
cuadrado. Curado de la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion del mortero normal a los siete dias superior a cuatro kilogramos por
centimetro cuadrado. Curado por la probeta un dia al aire y el resto en agua.

- Resistencia a la traccion de pasta pura a los veintiocho dias superior a ocho kilogramos por
centimetro cuadrado y también superior en dos kilogramos por centimetro cuadrado a la
alcanzada al séptimo dia.

Articulo 13.- Materiales para solados y alicatados.

13.1. Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigbn o mortero de cemento,
triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y
arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran
organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variar4 en mas de un milimetro y medio y
no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es
de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ningn punto de siete milimetros y
en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variaciébn maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
méas/menos medio milimetro.

- La flecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en
menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado segun la Norma UNE 7008 sera menor o igual al
quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en
hamedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible serd de cuatro milimetros y sin
que aparezca la segunda capa tratdndose de baldosas para interiores de tres milimetros en
baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos
visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.
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13.2. Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las del
material de solado.

13.3. Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie
vidriada de colorido variado que sirve para revestir paramentos.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefialadas en
los planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la
tenga mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentardn segun los casos, un
canto romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo
entrante con aparejo vertical u horizontal.

- Latolerancia en las dimensiones sera de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los
de primera clase.

- La determinacién de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra
perfectamente ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas
con un lado de la escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la
escuadra es el error absoluto, que se traducira a porcentual.

Articulo 14.- Carpinteria de taller.
14.1. Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacién del Ministerio de
Industria, con certificaciones segun caracteristicas solicitadas.

14.2. Cercos.
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad.

Articulo 15.- Carpinteria metalica.
15.1. Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, serdn especiales de
doble junta y cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitirdn rebabas ni curvaturas
rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.

Articulo 16.- Pintura.

16.1. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la
adicion de un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar
podran ser:- Blanco de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplird la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044
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También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato calcico y sulfato basico.
Estos dos ultimos productos considerados como cargas no podran entrar en una proporcion mayor
del veinticinco por ciento del peso del pigmento.

16.2. Pintura plastica.
Esta compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos
de biéxido de titanio y colores resistentes.

CAPITULO Ill PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA y
CAPITULO IV PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
MANTENIMIENTO

PLIEGO PARTICULAR

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacién de agua y

consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y
siempre cumpliendo lo prescrito en la Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el
cédigo estructural.

21.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccidn y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de
la Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el codigo estructural.

Los éaridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automéaticamente en peso. Las instalaciones
de dosificacion, lo mismo que todas las demés para la fabricacion y puesta en obra del hormigén
habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento,
cinco por ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la
consistencia del hormigdn admitird una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de
Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.

En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte
de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacién de este elemento en un
periodo de tiempo que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido
en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su
contenido.

No se permitira volver a amasar en ningn caso hormigones que hayan fraguado parcialmente
aungue se afladan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en
central.

21.4. Transporte de hormigon.
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El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningun
caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que
favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a
obra deberé realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigon.

Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigon, su
puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de
medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigén se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se relne gran cantidad de acero,
y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutard de modo que el avance se realice en todo su

espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llendndolas en toda su altura y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

21.6. Compactacion del hormigon.

La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si
se emplean vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y
retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en
el hormigén. La aguja se introducira y retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendandose
a este efecto que no se superen los 10 cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las
armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no sera superior a 75 cm., y sera la
adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo
preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm.
de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.

Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigén a un proceso curado segun
el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.

En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado. Una vez humedecido el hormigén se mantendran himedas sus superficies, mediante
arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado
fuese cemento Portland I-35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese
de endurecimiento més lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 dilatacién, debiendo cumplir lo especificado
en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la
direccion de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.
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Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccién, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas
deberéa ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado
suelto, y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de
cemento antes de verter el nuevo hormigén. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las
zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacidn de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los
paramentos planos, medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier
direccion sera la siguiente:

- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- - Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

La losa de refuerzo para la Gammacamara, debera cumpliro con lo requerimiento de planeidad y
nivelacion del fabricante.

21.10. Limitaciones de ejecucion.

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigén fresco o lavado de
superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el
hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:
- Replanteo de ejes, cotas de acabado..
- Colocacion de armaduras
- Limpieza y humedecido de los encofrados

Durante el hormigonado:

El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo a
distancia que impidan la segregacién de los componentes del hormigén. Se realizara por tongadas de
30 cm.. Se vibrard sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o
sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.

Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las
proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion
delaD.F.

No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza,
rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en cemento, y
hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratard la junta con resinas
epoxi.

No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.

Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo hiimedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un
70% de su resistencia

Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales
no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Mediciéon y Abono.
El hormigén se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios
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la unidad de hormigén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se
medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones
todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en
el Cuadro de Precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se
considerara la misma medicién del hormigén por metro cibico o por metro cuadrado. En el precio
van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

Articulo 22.- Morteros.

22.1. Dosificacion de morteros.
Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

22.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la
forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin
palomillas ni grumos.

22.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las
gue sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y
abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.
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Articulo 25 Estructuras de acero.

25.1 Descripcion.
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

25.2 Condiciones previas.
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas
Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.
Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

25.3 Componentes.

- Perfiles de acero laminado
- Perfiles conformados

- Chapasy pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

25.4 Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigén etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y
soldadura de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad
durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte
de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.

Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocara una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca

La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete

Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

Los agujeros tendran un diametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdésfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las
longitudes de soldado y la separacién entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada
cordon se eliminara la escoria con pigueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente
con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederd a su limpieza y proteccién
antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.
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25.5 Control.
Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

25.6 Medicion.
Se medira por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se
seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

25.7 Mantenimiento.

Cada tres afios se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de
conservacion y su proteccion antioxidante y contra el fuego.
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Articulo 27. Canteria.

27.1 Descripcion.

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacion, utilidad, etc, utilizados en la
construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.
En este proyecto contamos con revestimiento para la fachada que se repondra, y serd de iguales
caracteristicas a la existente actualemente en la fachada del edificio.

* Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no tienen
mision resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al interior, con
junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.
La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada, ...etc

= Mamposteria

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o
decorativa, y que por su colocacion se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras
tienen forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso estara comprendido entre 15y
25 Kg. Se denomina a hueso cuando se asientan sin interposicion de mortero. Ordinaria cuando las
piezas se asientan y reciben con mortero. Tosca es la que se obtiene cuando se emplean los
mampuestos en bruto, presentando al frente la cara natural de cantera o la que resulta de la simple
fractura del mampuesto con almahena. Rejuntada es aquella cuyas juntas han sido rellenadas
expresamente con mortero, bien conservando el plano de los mampuestos, o bien alterandolo. Esta
denominacién sera independiente de que la mamposteria sea ordinaria 0 en seco. Careada es la
obtenida corrigiendo los salientes y desigualdades de los mampuestos. Concertada, es la que se
obtiene cuando se labran los lechos de apoyo de los mampuestos; puede ser a la vez rejuntada, tosca,
ordinaria o careada.
= Sillarejos
n

Son muros realizados con piedras recibidas con morteros, que pueden tener misién resistente o
decorativa, que por su colocacién se denominan ordinarias, concertadas y careadas. Las piedras tienen
forma mas o menos irregular y con espesores desiguales. El peso de las piezas permitira la colocacion
a mano.

= Sillerias

Es la fabrica realizada con sillarejos, sillares o piezas de labra, recibidas con morteros, que pueden
tener mision resistente o decorativa. Las piedras tienen forma regular y con espesores uniformes.
Necesitan Utiles para su desplazamiento, teniendo una o mas caras labradas. El peso de las piezas es
de 75 a 150 Kg.

= Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas,
cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, bdévedas y otros. Normalmente tienen mision
decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistente.
27.2 Componentes.
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= Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

= Mamposterias y sillarejos

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Forma irregular o lajas.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM 1I/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
» Sillerias

- Piedra de espesor entre 20 y 50 cm.

- Formaregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
= Piezas especiales

- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.

- Forma regular o irregular.

- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.

- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R

- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.
27.3 Condiciones previas.

- Planos de proyecto donde se defina la situacion, forma y detalles.

- Muros o elementos bases terminados.

- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.

- Colocacion de piedras a pie de tajo.

- Andamios instalados.

- Puentes térmicos terminados.

27.4 Ejecucion.

- Extraccion de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camion.

- Volcado de la piedra en lugar idéneo.

- Replanteo general.

- Colocacién y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccion
facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacién del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucion de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel, rectificando su
posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.
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- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas elevadas con
plasticos u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

27.5 Control.
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los angulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucién de juntas de dilatacién.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucion de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicion,
fisuracion, disgregacion.
- Morteros utilizados.

27.6 Seguridad.

Se cumplird estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e
Higiene en el trabajo

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida

En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién del Ayudante

Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendra especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizardn guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.

Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento II.

27.7 Medicién.

Los chapados se mediran por m? indicando espesores, ¢ por m?, no descontando los huecos
inferiores a 2 m?.

Las mamposterias y sillerias se mediran por m?, no descontando los huecos inferiores a 2 m2.

Los solados se mediran por m?.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bovedas se mediran por metros
lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos,
fustes, ...etc

27.8 Mantenimiento.
Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.
Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiaran los elementos decorativos con productos apropiados.
Se impermeabilizaran con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de descomposicion.
Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.
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Articulo 28.- Albaiiileria.

28.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se
humedeceran en agua. EI humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo,
debiendo estar sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el
tendel debe tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente
plana, vertical y a plano con los demés elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las
miras necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento I-35 por m® de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con
la anterior. Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el
mortero.

Las unidades en angulo se hardn de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo,
alternandose las hilaras.

La medicion se har& por m?2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades
realmente ejecutadas descontandose los huecos.
Los ladrillos se colocaran siempre "a restregén”
Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estardn anclados en sus cuatro caras
Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado
Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las
estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados
En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la
anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera
antihumedad.
En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm. que se
rellenara posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento
Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o
una placa de apoyo.
Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos
al viento y a la lluvia
Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente cargadero.
Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostraran los pafios realizados y sin terminar
Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada
Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajar4 mientras esté
helando.
El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el
tendel rebosen
No se utilizaran piezas menores de % ladrillo.
Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

28.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion andlogas a las
descritas en el parrafo 6.2. para el tabicon.
28.7. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m® de pasta, en
paramentos exteriores y de 500 kg. de cemento por m® en paramentos interiores, empleandose arena
de rio o de barranco, lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.
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En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar
himeda la superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigén se picardn, regandolas antes de proceder al
enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por
medio de la llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera
una capa que se ir4 regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el
canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda
capa, continuando asi hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente
homogeneidad. Al emprender la nueva operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente.
Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de unidn antes de echar sobre ellas las primeras
llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se
hecha sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa
de mortero fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecuciéon o bien después de terminada,
para que el fraguado se realice en buenas condiciones.

Preparacion del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran
especificadas en la Documentacion Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones
vengan dadas en proporcién, se seguirdn los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y
dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionar4 mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda
comprendida entre 5° C y 40° C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicaran a continuacion de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas
después.

Se limpiaran los Gtiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.

Condiciones generales de ejecucion:

Antes de la ejecucidon del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accion
lesiva de agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan
simultdneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el
enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando
se trate de mortero u hormigoén.

Durante la ejecucion:
Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en 6ptimas condiciones

antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la adicion de agua una vez amasado.
Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecera ligeramente este a fin de que no absorba
agua necesaria para el fraguado.
En los enfoscados exteriores vistos, maestreados 0 no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros,
mediante llagas de 5 mm. de profundidad.
En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en
primer lugar.

19



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizard por capas sucesivas sin que
ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad
del cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales
y cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara
tensa y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la
ejecucién; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy
secos y célidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacion del mortero, se mantendra himeda la superficie enfoscada
hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.

Articulo 31. Aislamientos.

31.1 Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de
edificacion para conseguir aislamiento térmico, correccion acustica, absorcion de radiaciones o
amortiguacion de vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales,
camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria
interior.

31.2 Componentes.
- Aislantes de lana mineral.
Fieltros:
Con papel Kraft.
Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
Con lamina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
Con lamina de aluminio.
Con velo natural negro.
Panel rigido: usaremos este tipo asilamiento en la obra, se colocara entre perfiles de la tabiqueria
seca.
Normal, sin recubrimiento.
Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betin soldable.
31.3 Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera
estar correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacion que asegure
una adherencia Optima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser
rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente
a la colocacion del
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31.4 Ejecucion.

Se seguiran las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccién del
material.

Las placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el material.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan
alterar o dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacién, evitando una
exposicion prolongada a la luz solar.

El aislamiento ira protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del
tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo
haga duradero.

31.5 Control.

Durante la ejecuciéon de los trabajos deberan comprobarse, mediante inspeccion general, los
siguientes apartados:

Estado previo del soporte, el cual debera estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos
salientes.

Homologacion oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién
uniforme y sin defectos.

Correcta colocacion de las placas solapadas, a tope 0 a rompejunta, segun los casos.

Ventilacion de la camara de aire si la hubiera.

31.6 Medicion.

En general, se medira y valorara el m2 de superficie ejecutada en verdadera dimension. En casos
especiales, podra realizarse la medicién por unidad de actuacion. Siempre estaran incluidos los
elementos auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacion, cortes,
uniones y colocacion.

31.7 Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacién y mantenimiento cada 5 afios, o0 antes si se
descubriera alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se
apreciaran discontinuidades, desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de
reforma en la impermeabilizacion, se aprovecharé para comprobar el estado de los aislamientos ocultos
en las zonas de actuacion. De ser observado algun defecto, deberd ser reparado por personal
especializado, con materiales analogos a los empleados en la construccion original.

Articulo 32.- Solados y alicatados.

32.1. Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una
hora antes de su colocacién; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado
con arena, vertido sobre otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de
agarre forme una superficie contindia de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con
sus lados a tope.

Terminada la colocacién de las baldosas se las enlechard con lechada de cemento Portland,

pigmentada con el color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta

operacion a las 48 horas.

32.2. Solados.
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El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus
juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier
direccion; no deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de
ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente
ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se medirdn y abonaran por metro lineal. El precio

comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para

terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

32.3. Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se
entonardn perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se
ordene lo contrario por la Direccion Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de
canto romo, y se sentara de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacién a
junta seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocaran con mortero de
cemento, no admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y
deberan ser terminadas cuidadosamente.

La medicion se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y
midiéndose jambas y mochetas.

Articulo 33.- Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto.
Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y
escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores
de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la
medicion de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes.
La colocacion de los cercos se abonara independientemente.

Condiciones técnicas
Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el anexo

Ill de la Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16-2-72 del

Ministerio de industria.

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmoésfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dinamica.

- Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En
caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin
cantear permitiran un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el
hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma
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que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas.
Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas
condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va
a ser pintada, se admitir4 azulado en un 15% de la superficie.

Cercos y Tapajuntas seran de aluminio.

Articulo 34.- Carpinteria metélica.

Para la construccién y montaje de elementos de carpinteria metalica se observaran rigurosamente
las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa
fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto
funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las
piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que
sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicién se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el
precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera,
pintura y colocacion de cercos.

Articulo 35.- Pintura.

35.1. Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se
empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o0 empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleara yeso amasado con agua de cola, y
sobre los metales se utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido
de hierro, litopon, etc. y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz
copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha
o pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran
con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pomez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion
interior o exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad
y si existen juntas estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de
puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28°C ni menor de 62C.

El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacién cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de
trabajo.

35.2. Aplicacion de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con
aire comprimido) o con rodillos.
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Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o
jabali, marta, tején y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nameros o por los
gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presién (1-6
atmosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm.,
formandose un cono de 2 cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al
realizar la aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.
Sistemas de preparacion en funcién del tipo de soporte:

* Yesosy cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequefias adherencias e imperfecciones. A continuacion se
aplicara una mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se
realizara un plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara
seguidamente el acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

» Metales:

Se realizar4 un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza
manual esmerada de la superficie.

A continuacién, se aplicar4 una mano de imprimacién anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicardn dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.

35.3. Medicién y abono.

La pintura se medira y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectuandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se
mediran por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.

Pintura sobre ventanales metélicos: se medira una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido,
etc. y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

2.1.11.- Sistemas de placas
2.1.11.1.- Placas de yeso laminado

2.1.11.1.1.- Condiciones de suministro

m Las placas se deben suministrar apareadas y embaladas con un film estirable, en paquetes
paletizados.

m Durante su transporte se sujetardn debidamente, colocando cantoneras en los cantos de las placas

por donde pase la cinta de sujecion.

2.1.11.1.2.- Recepcién y control
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m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Cada palet ira identificado, en su parte inferior izquierda, con una etiqueta colocada entre el
plastico y las placas, donde figure toda la informacion referente a dimensiones, tipo y
caracteristicas del producto.

m Las placas de yeso laminado llevaran impreso en la cara oculta:

« Datos de fabricacion: afio, mes, dia y hora.
« Tipo de placa.
« Norma de control.
m En el canto de cada una de las placas constara la fecha de fabricacion.

m Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

m Inspecciones:

m Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccién visual, detectando
posibles anomalias en la calidad del producto.
2.1.11.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard en posicion horizontal, elevados del suelo sobre travesafios
separados no mas de 40 cm y en lugares protegidos de golpes y de la intemperie.

m El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano, pudiéndose apilar un maximo de
10 palets.

m Se recomienda que una pila de placas de yeso laminado no toque con la inmediatamente posterior,
dejando un espacio prudencial entre pila y pila. Se deberan colocar bien alineadas todas las hileras,
dejando espacios suficientes para evitar el roce entre ellas.

2.1.11.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m El edificio debera estar cubierto y con las fachadas cerradas.

m Las placas se deben cortar con una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara
adecuada y efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacioén, sin forzarlas nunca para que
encajen en su sitio.

m Los bordes cortados se deben repasar antes de su colocacion.

m Las instalaciones deberan encontrarse situadas en sus recorridos horizontales y en paosicion de
espera los recorridos o ramales verticales.
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2.1.11.2.- Perfiles metalicos para placas de yeso laminado
2.1.11.2.1.- Condiciones de suministro

m Los perfiles se deben transportar de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal
de la carga, asi como la adecuada sujecion del material. Para ello se recomienda:

= Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

m Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mas delicada del perfil y
facilitando su manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefios paquetes sin envoltorio sujetos
con flejes de pléastico.

m Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de perfiles con flejes
metalicos. El fleje metdlico llevara cantoneras protectoras en la parte superior para evitar
deteriorar los perfiles y en la parte inferior se colocaran listones de madera para facilitar su
manejo, que actian a modo de palet.

m La perfileria metalica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocardn como minimo de 2
a 3 flejes metalicos para garantizar una mayor sujecion, sobre todo en caso de que la carga vaya
a ser remontada. La sujecion del material debe asegurar la estabilidad del perfil, sin dafiar su
rectitud.

m No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco como maximo
dependiendo del tipo de producto.

2.1.11.2.2.- Recepcién y control

m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
m Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente informacion:
« El nombre de la empresa.
« Norma que tiene que cumplir.
« Dimensiones y tipo del material.
« Fecha y hora de fabricacion.
m Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos
que acompafian al producto.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza seguin
la normativa vigente.

m Inspecciones:

m Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccién visual, detectando
posibles anomalias en el producto. Si los perfiles muestran éxido o un aspecto blanquecino,
debido a haber estado mucho tiempo expuestos a la lluvia, humedad o heladas, se debe dirigir al
distribuidor.
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2.1.11.2.3.- Conservacidn, almacenamiento y manipulacion

m El almacenamiento se realizard cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y evitar su
deterioro debido a los golpes.

m Los perfiles vistos pueden estar en la intemperie durante un largo periodo de tiempo sin que se
oxiden por el agua. A pesar de ello, se deberan proteger si tienen que estar mucho tiempo
expuestos al agua, heladas, nevadas, humedad o temperaturas muy altas.

m El lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar hasta una
altura de unos 3 m, dependiendo del tipo de material.

m Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar atencion si la
manipulacion se realiza con maquinaria, ya que puede deteriorarse el producto.

= Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el manejo de
perfileria metalica. Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no se toman las
precauciones adecuadas.

m Es conveniente manejar los paquetes entre dos personas, a pesar de que la perfileria es un material
muy ligero.

2.1.11.3.- Pastas para placas de yeso laminado

2.1.11.3.1.- Condiciones de suministro

m Las pastas que se presentan en polvo se deben suministrar en sacos de papel de entre 5y 20 kg,
paletizados a razén de 1000 kg por palet retractilado.

m Las pastas que se presentan como tal se deben suministrar en envases de plastico de entre 7 y 20
kg, paletizados a razén de 800 kg por palet retractilado.
2.1.11.3.2.- Recepcién y control

m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

m Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos
que acompafian al producto.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.11.3.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
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m El almacenamiento se realizard en lugares cubiertos, secos, resguardados de la intemperie y
protegidos de la humedad, del sol directo y de las heladas.

m Los sacos de papel que contengan pastas se colocaran separados del suelo, evitando cualquier
contacto con posibles residuos liquidos que pueden encontrarse en las obras. Los sacos de papel
presentan microperforaciones que permiten la aireacion del producto. Exponer este producto al
contacto con liquidos o a altos niveles de humedad ambiente puede provocar la compactacion
parcial del producto.

m Los palets de pastas de juntas presentadas en sacos de papel no se apilaran en mas de dos
alturas. La resina termoplastica que contiene este material reacciona bajo condiciones de presion y
temperatura, generando un reblandecimiento del material.

m Los palets de pasta de agarre presentada en sacos de papel permiten ser apilados en tres alturas,
ya que no contienen resina termoplastica.

m Las pastas envasadas en botes de plastico pueden almacenarse sobre el suelo, pero nunca se
apilaran si no es en estanterias, ya que los envases de plastico pueden sufrir deformaciones bajo
altas temperaturas o presion de carga.

m Es aconsejable realizar una rotacidon cada cierto tiempo del material almacenado, liberando la
presién constante que sufre este material si es acopiado en varias alturas.

m Se debe evitar la existencia de elevadas concentraciones de producto en polvo en el aire, ya que
puede provocar irritaciones en los 0jos y vias respiratorias y sequedad en la piel, por lo que se
recomienda utilizar guantes y gafas protectoras.

2.1.11.3.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Pastas de agarre: Se comprobara que las paredes son absorbentes, estan en buen estado y libres
de humedad, suciedad, polvo, grasa o aceites. Las superficies imperfectas a tratar no deben
presentar irregularidades superiores a 15 mm.

2.1.12.- Aislantes e impermeabilizantes

2.1.12.1.- Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.12.1.1.- Condiciones de suministro

m Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos.

m Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

m En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se

desplacen por la caja del transporte.

2.1.12.1.2.- Recepcién y control
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m Documentacion de los suministros:

m Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

= Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

= Ensayos:

m La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.
2.1.12.1.3.- Conservacion, almacenamiento y manipulacion
m L os palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
m Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

m Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

2.1.12.1.4.- Recomendaciones para su uso en obra

m Se segquiran las recomendaciones de aplicacién y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

EPIGRAFE 5.0
OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV

CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
PLIEGO PARTICULAR ANEXOS

CODIGO ESTRUCTURAL 2021- CTE DB HE-1 - CA 88 — CTE DB SI - ORD. MUNICIPALES
ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°

ANEXO 1
INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON del Cédigo Estructural seglin Real Decreto Real
Decreto 470/2021.
1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
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3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -

Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE
SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcién de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente
homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez
cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucién de la obra; y cuando lo
indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y
fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art.
correspondiente de la Instruccion del Cddigo Estructural segin Real Decreto Real Decreto 470/2021.
ARIDOS
Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica
y siempre que lo indique el director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados
en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas de la

Real decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el codigo estructural.
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EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO CTE DB SI. CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE
CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos
de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 842/2013 CLASIFICACION DE LOS
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE
SuUS PROPIEDADES DE REACCION Y DE
RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en la Clasificacién de los productos de la Construccion
y de los Elementos Constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y resistencia al fuego,
deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo,
realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando de un
certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la
misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o sometido a nuevo tratamiento que
restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante
los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en los Anexos I, Il y Il del Real Decreto
842/2013.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar
la resistencia de los elementos de hormigén ante la accion representada por la curva normalizada
tiempo-temperatura. En el anejo D del DB Sl del CTE se establece un método simplificado para
determinar la resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva
normalizada tiempo-temperatura. En el anejo E se establece un método simplificado de céalculo que
permite determinar la resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accion
representada por una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas
las resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los bloques
de hormigén, ante la exposicidén térmica, segun la curva normalizada tiempo-temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresién de su condicién de resistentes al
fuego (RF), asi como de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicion.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia
ante el fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de ensayo las
propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica
de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los
certificados de ensayo en que se basan.
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La realizaciébn de dichos ensayos, deberd llevarse a cabo en laboratorios oficialmente
homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberdn cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1
Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccidn contra incendios:

Extintores moviles.

Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las
siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracion de
funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico.

Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion.

Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segln el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidn contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos,
espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:

Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.

UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacién, segun UNE 23-110/75, estara
consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa
fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la
Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego”.

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible
incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de
los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacion debera sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81

'Proteccién y lucha contra incendios. Sefializacién".

- Los extintores portatiles se colocardn sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,20 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar
protegidos.
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4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccidn, control y extincion del
incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y
control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra
Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.
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2. ANEXO. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULASRES DE INSTALACIONES

El presente anexo establece tanto las condiciones técnicas particulares de los materiales y
componentes de las instalaciones, asi como el listado de pruebas, verificaciones, responsabilidades y
documentacidn del Libro del Edificio que se van a solicitar al Contratista.

En el precio de cada unidad esté incluida la parte proporcional de costo de puesta en funcionamiento,
permisos, boletines, licencias, peticiones, tasas, arbitrio.

El alcance de los trabajos, la documentacién a presentar y las responsabilidades del Contratista son
las siguientes:

- Climatizacion

0 El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

0 Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacion previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobaciéon de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.

0 Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: estanqueidad de conductos, higienizacion de conductos, verificaciones
previas sistemas de ventilacion, regulacion ajuste de caudales de aire, prueba de
estanqueidad de circuitos frigorificos, limpieza, deshidratado y vaciado de circuitos
frigorificos, protocolos de puesta en marcha de equipos de expansion directa,
recuperador de calor.

0 Para la puesta en marcha de los sistemas de expansion directa, se contara con la
asistencia del fabricante.

0 La instalacién termina con la legalizacién en Industria de la instalacién de Climatizacion
de acuerdo con el RD 178/2021. El instalador redactara, firmara (con visado o con DR) y
presentara el proyecto de legalizacion en Industria, firmara la Direccion de Obra de la
instalacion con su DR correspondiente, realizard los tramites correspondientes con la
OCA y pagara las tasas pertinentes, como proceso incluido dentro de la legalizacion de la
instalacion.

o Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacién, manuales de mantenimiento, proyecto de
legalizacion, OCA favorable, registro en Industria, marcado CE de materiales, pruebas de
puesta en marcha...)

- Electricidad

0 El periodo de garantia de los equipos comenzard el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

o Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacién previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobaciéon de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.

0 Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: verificaciones previas de cuadros (estado visual de aparamenta,
identificacion de cables en cada borna de entrada y salida, rotulacion de todas las salidas
del cuadro, no existencia de cables forzados o con la puntera suelta, apriete de bornas),
verificacion puesta a tierra, esquema de montaje + esquema unifilar + listado de
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- PCI

- BMS
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materiales, regulacion de protecciones, resistencia aislamiento conductores, verificacion
orden de fases, impedancia de bucle de conductores de proteccién, impedancia de bucle
lineas de circuitos eléctricos, parametros de disparo de interruptores diferenciales,
corrientes de fuga, comprobacion de tomas de corriente, regulacion guardamotores,
equilibrado de cargas, funcionamiento alumbrado normal y emergencia, niveles de
alumbrado convencional y eficiencia, niveles de alumbrado de emergencia, sistemas de
regulaciéon de alumbrado, prueba autonomia de SAIl con carga resistiva.

La instalacién termina con la legalizacion en Industria de la instalacion de Electricidad de
acuerdo con el RD 842/2002. El instalador redactara, firmara (con visado o con DR) y
presentara el proyecto de legalizacidon en Industria, firmara la Direccion de Obra de la
instalacion con su DR correspondiente, realizard los tramites correspondientes con la
OCA y pagard las tasas pertinentes, como proceso incluido dentro de la legalizacion de la
instalacion.

Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacion, manuales de mantenimiento, proyecto de
legalizacion, OCA favorable, registro en Industria, marcado CE de materiales, pruebas de
puesta en marcha...)

El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacion previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobacién de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.

Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: esquemas y lazos, prueba de continuidad de lazo, comunicacién de
componentes, verificacion matriz de actuaciones.

Para la puesta en marcha de la central, se contara con la asistencia del fabricante.

La instalacion de deteccién termina con la legalizacion en Industria de la instalacion de
PCI deteccion de acuerdo con el RD 513/2017. El instalador redactara, firmara (con
visado o con DR) y presentara el proyecto de legalizacion en Industria, firmaréa la
Direccién de Obra de la instalacién con su DR correspondiente, realizara los tramites
correspondientes con la OCA y pagara las tasas pertinentes, como proceso incluido
dentro de la legalizacién de la instalacién. Se entregara el Certificado de Puesta en
Servicio de la Instalacion, como modificacién del actual expediente de Certificado de
Puesta en Servicio de la Instalacion.

La programacion de la central (matriz de alarmas) se consensuara con la Propiedad.

Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacion, manuales de mantenimiento, proyecto de
legalizacion, OCA favorable, registro en Industria, marcado CE de materiales, pruebas de
puesta en marcha...)

El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacién previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobacién de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.
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(o}
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Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: verificaciones de comunicacion del sistema, integraciones.

Se debera contratar la instalacion al fabricante de los equipos o un integrador autorizado.
Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacién, manuales de mantenimiento, pruebas de
puesta en marcha...).

- Comunicaciones

(o}

(o}

El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacion previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobacién de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.

Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: certificacion de los puntos.

Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacion, manuales de mantenimiento, marcado CE
de materiales, pruebas de puesta en marcha...).

- Gases Medicinales

(o}

(0]

El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacion previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobacién de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.

Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en los apartados siguientes
del presente Pliego de Condiciones. Al menos se documentaran las siguientes pruebas y
verificaciones: ensayo de presion para comprobacion de fugas, ensayo de conexion
cruzada, ensayo de obstruccion y flujo, comprobaciones de las unidades terminales y de
los conectores NIST o DISS para el funcionamiento mecénico, la especificidad del gas y
la identificacidn, ensayos o comprobaciones de las prestaciones del sistema.

La instalacion termina con el tramite administrativo de registro en Industria de la
instalacion de gases medicinales de acuerdo con el RD 2060/2008 (en su defecto, se
justificara que no es necesario registrarlo en Industria). El instalador redactara, firmara
(con visado o con DR) y presentara el proyecto de legalizacién en Industria, firmara la
Direccién de Obra de la instalacion con su DR correspondiente, realizard los tramites
correspondientes con la OCA y pagara las tasas pertinentes, como proceso incluido
dentro de la legalizacion de la instalacion.

Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacion, manuales de mantenimiento, marcado CE
de materiales, pruebas de puesta en marcha...).

- Resto de instalaciones

(0)

(0]

El periodo de garantia de los equipos comenzara el dia de la entrega de los mismos,
después de la puesta en marcha y entrega de protocolos.

Todos los materiales/elementos/equipos necesitan de aprobacion previa de la DF, para lo
cual se presentaran Fichas de Aprobacion de Material, relacionandolas con las partidas
presupuestarias correspondientes.
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0 Se entregaran las fichas de protocolos de pruebas solicitadas en en los apartados
siguientes del presente Pliego de Condiciones.

o Al finalizar la obra, se entregara la documentacion del Libro del Edificio (planos asbuilt,
fichas de mantenimiento, fichas de aprobacién, manuales de mantenimiento, marcado CE
de materiales, pruebas de puesta en marcha...).

INSTALACION DE CLIMATIZACION

INSTALACION Y EQUIPOS.

INTRODUCCION

El presente PLIEGO DE CONDICIONES trata de establecer las condiciones técnicas que debe reunir
la Instalacion de Climatizacion y los Equipos que la integran de acuerdo con los contenidos exigidos
en el Anejo Il del Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Cddigo técnico de la Edificacion
(CTE) y en el Real Decreto 178/2021, por el que se aprueba el nuevo Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) y que constituye la justificacion del cumplimiento del Documento
Basico HE-2 del Codigo Técnico de la Edificacion en lo que se refiere al Rendimiento de las
Instalaciones Térmicas.

La justificacion de que las soluciones propuestas en el proyecto cumplen con las exigencias de
bienestar térmico e higiene, eficiencia energética y seguridad indicadas en el RITE y demas
normativa aplicable se recoge tanto en este documento como en la memoria, hojas de referencia,
planos y célculos del proyecto.

Las verificaciones y pruebas para el control de la ejecucién y el control de la instalacion terminada
requerido por el RITE e indicados en este documento, se complementan con el anejo PIlI de
procedimientos de ejecucion.

Las instrucciones de uso y mantenimiento se recogen en el anejo Plll de Manual de Uso y
Mantenimiento de la instalacion y en el anejo PIV los Protocolos del Programa de Revisiones indicado
en la guia técnica del IDAE DR. N°1 Mantenimiento de Instalaciones Térmicas.

En el caso de que una especificacion contenida en la MEMORIA contradijera a alguna clausula del
PLIEGO DE CONDICIONES, prevalecera este ultimo.

GENERALIDADES

La ejecucion de las instalaciones sera realizada por empresas instaladoras autorizadas legalmente
dentro de cada especialidad.

Las empresas instaladoras deberan presentar copia de las acreditaciones correspondientes antes del
inicio de los trabajos.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos contratados incluye el suministro de materiales y equipos a instalar, su
recepcion, descarga de los mismos, su almacenamiento y proteccion contra golpes o inclemencias
atmosféricas, la mano de obra para su montaje, la supervision, los medios auxiliares y equipos
necesarios para su instalacion, la confeccion de los protocolos de pruebas y puesta en marcha, la
regulacién y equilibrado de los diferentes sistemas que la componen, asi como toda la documentacion
necesaria para la recepcion de las instalaciones comprendidas en el contrato.

Proyecto
El Proyecto lo integran los siguientes documentos con el siguiente orden de prelacion:
e Pliego de Condiciones Técnicas.
Memoria.
Planos.
Mediciones y Presupuesto.
Estudio de Seguridad y Salud.
e Plan de Control de Calidad
Cualquier reforma o modificacion del Proyecto debera ser aprobada por escrito conjuntamente por la
DIRECCION FACULTATIVA y el CONTRATISTA, suscribiéndose los oportunos acuerdos en los que
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se haga constar la necesidad y el alcance de la reforma, su repercusién en la ejecucion, plazo y
cuantia econémica que dicha reforma o modificacién pueda representar.

No se admitirdn reformas o modificaciones al proyecto que carezcan de los documentos de
aprobacion debidamente cumplimentados.

Direccién Facultativa
Se designa como DIRECCION FACULTATIVA de las obras al equipo Técnico de Direccion de la
Obra, quienes daran las oOrdenes y directrices necesarias para la ejecucion de las mismas,
consignandolas necesariamente por escrito ya sea en el Libro de Ordenes o en cualquier otro
documento, debiendo el CONTRATISTA observarlas siempre que se ajusten a lo convenido en el
contrato.
La DIRECCION FACULTATIVA ostentara todas las facultades y ejercera las funciones que le
corresponden con arreglo a la Normativa Vigente y a los usos y buena praxis en el ambito de la
construccion.
Ademas de dichas facultades, funciones y de las que de forma concreta se le atribuyen, la
DIRECCION FACULTATIVA decidira de forma especial en las siguientes materias:
En cuanto a la correcta o incorrecta ejecucion de cada parte o unidad de las obras y su adecuacion al
Proyecto y demas instrucciones y érdenes dadas por la propia DIRECCION FACULTATIVA.
En cuanto a la idoneidad de toda clase de materiales empleados, en especial si no son los
especificamente mencionados en el Proyecto, pudiendo rechazar los que no considere de la calidad
adecuada y ordenar su retirada de la obra. Cualquier cambio o modificacion en los materiales
previstos debera ser aprobado por la DIRECCION FACULTATIVA. En todo caso, los materiales
deberan cumplir cuanto con relacion a los mismos establece la LEGISLACION Y NORMATIVA
VIGENTE.
En cuanto a la aptitud de los medios y procedimientos constructivos a emplear, la estimacion de si los
empleados por el CONTRATISTA no permiten la buena ejecucién de la obra, el cumplimiento de los
plazos convenidos, o atentan contra la seguridad en la obra.
En cuanto a la preferencia entre las diversas especificaciones contenidas en la documentacién
integrante del contrato, si se estimasen que son incongruentes o contradictorias entre si, se establece
el siguiente orden de prelacion entre los distintos documentos:

e El Contrato.
Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto.
Memoria del Proyecto.
Planos del Proyecto.
Mediciones del Proyecto.
Presupuesto del Proyecto.
Plan de Control de Calidad.
Estudio de Seguridad y Salud.

Variacion de las Obras

Cuando las érdenes de la Direccion Facultativa conlleven modificacion en el precio o en el plazo de
ejecucion, debera obtenerse por escrito la conformidad de la D. F. y el CONTRATISTA.

Se consideraran modificaciones al Proyecto todas aquellas que, con posterioridad a la firma del
contrato y por necesidades de obra, sean introducidas por la PROPIEDAD con la aprobacién de la
Direcciéon Facultativa o viceversa. No se consideran como tales modificaciones, ni por lo tanto
supondran incremento de los precios unitarios pactados, aquellos reajustes o especificaciones
propias de la ejecucién de obra ocasionadas por el replanteo general, adaptacion de las instalaciones
al Pliego de Condiciones Técnicas del proyecto y Normas Legales vigentes, relacionadas con la
forma de ejecucién de los trabajos, acoplamiento del Proyecto a soluciones técnicas concretas, e
interpretaciones de la D. F. y CONTROL de CALIDAD sobre la forma de ejecutar los trabajos.

Toda variacion en las Obras requiere la conformidad previa de la D. F. y la empresa del CONTROL
DE CALIDAD.
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La D. F. se reserva el derecho de no realizar alguna unidad del presupuesto, en cuyo caso no se
certificara dicha unidad.
PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION, PLANIFICACION Y COORDINACION

Procedimientos de ejecucion

El Contratista de la Instalacién sera una empresa instaladora autorizada y debera haber aportado con
anterioridad a su contratacién la documentacion requerida que le autoriza.

Se seguiran los Procedimientos de ejecucion descritos en el Anexo PIlIl a este pliego de acuerdo con
lo indicado en el CAPITULO IV PARTE 1 del RITE para la Ejecucion de las Instalaciones Térmicas.

Planificacion

Ademads presentard, en el plazo de diez dias a partir de la adjudicacion de la obra, un programa
detallado de las fases de ejecucion de la instalacion, realizado de acuerdo con la planificacién general
de la obra, asi como el Programa para la realizaciéon de los Controles relativos a la recepcién de en
obra de equipos y materiales, los de las diferentes ejecuciones, sus protocolos de prueba y los de
puesta en marcha.

En este programa indicara con claridad aquellos hitos propios de trabajos de otras especialidades que
a su juicio condicionen la planificacion de los trabajos de su responsabilidad.

En el mismo plazo presentara propuesta de la persona que asigna, durante la realizacion de los
trabajos, como responsable directo y con poder para asumir decisiones y 6rdenes de la Direccion de
Obra y en general al contenido del Articulo 19.

Coordinacion

Alcance de los trabajos

El alcance de los trabajos que se consideraran incluidos en los diferentes capitulos de éste Proyecto
esta referido a aquellos en los que necesariamente han de coordinarse entre si y que,
obligatoriamente, deberan quedar reflejados documentalmente para aprobacién por parte de la
Direccién Facultativa, antes de proceder con las ejecuciones.

El Contratista Principal de la Obra, junto a los diferentes Instaladores que intervienen en éste
Proyecto, sometera a aprobacion de la Direccion Facultativa antes de su ejecucién los Planos de
Montaje con los replanteos acotados del conjunto. En ellos figuraran detalles de alzados y secciones
de aquellos lugares en los que inevitablemente pudiesen existir pérdidas de altura 6 interferencias, y
poder asi proceder a nuevos replanteos que las solucionen.

Los distintos Instaladores que intervienen en los montajes indicaran claramente en los mencionados
Planos de Montaje, los elementos de sus instalaciones que obligatoriamente han de quedar
registrables para mantenimiento 6 reparacion.

Dichos planos se someteran a aprobacion de la D. F., todos ellos firmados por el Director de Obra y
cada uno de los responsables de las Instalaciones.

Seran tenidos en cuenta como PLANOS DE MONTAJE vy certificar4 que los mencionados replanteos
han sido coordinados por todos ellos, NO DANDO DERECHO a reclamaciéon econdmica alguna caso
de posteriores reformas debidas a un mal replanteo.

Al igual que en el apartado de PLANIFICACION, dichos PLANOS DE MONTAJE seran devueltos por
la D. F. después de su revision como APROBADOS PARA MONTAJE, APROBADOS CON
ANOTACIONES 6 RECHAZADOS.

Los planos aprobados con anotaciones dan derecho al instalador a proceder con el montaje definido
en ellos, teniendo en cuenta durante la ejecucién de las mencionadas anotaciones. Simultdneamente,
el Instalador procedera a la emisién del correspondiente plano en el que figuren las anotaciones
corregidas.

Anotaciones Particulares

Cuando las instalaciones generales estén ejecutadas por pasillos, antes de comenzar con las
ejecuciones, el Contratista deberd efectuar el tendido de yeso de los tabiques que delimitan los
pasillos, al menos 60 cm. por debajo del forjado de techo. De ésta forma se garantiza el correcto
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sellado de la proteccién pasiva; pues de otra manera, la ejecucion de las distintas instalaciones
impedirian el correcto sellado de las Sectorizaciones de Incendio y Proteccion Pasiva.

Instalaciones compartidas con otros instaladores

El objeto de este apartado que es continuacién de lo reflejado en los diferentes Pliegos de
Condiciones Técnicas del Proyecto, tiene por objeto determinar las ejecuciones de aquellas
instalaciones que han de realizarse conjuntamente entre Instaladores y que son obligatoriamente
necesarias para el total y correcto funcionamiento de ellas.

El Contratista de la Obra esta obligado a realizar la coordinacion total de todas las ejecuciones de
instalaciones y por ello deber& exigir de los diferentes Instaladores el cumplimiento de los apartados
gue a continuacion se describen.

Climatizacién con Sistema de Tratamiento de Agua:

El Instalador de Climatizacion indicara al Instalador del Tratamiento de Agua la ubicacion y didmetros
de los diferentes puntos de suministro necesarios para los llenados y reposiciones de las
instalaciones de Clima, debiendo el Instalador del Tratamiento de Agua dejar instalados esos puntos
con sus correspondientes valvulas de corte colocadas y a las que accedera el Instalador de
Climatizacién para realizar sus conexiones.

Climatizacién con Fontaneria:

El Instalador de Climatizacion indicara el lugar en el que el Instalador de Fontaneria debera dejar
colocados los Sumideros Sifonicos 6 Puntos de Desaglies necesarios donde puedan ser conducidos
los Vaciados, Recogidas de Condensados, Purgas de Aire, etc., y que seran ejecutados por el
Instalador de Climatizacion.

Asi mismo, el Instalador de Climatizacién debera suministrar al de la Fontaneria los Esquemas de
Verticales numeradas y los planos de plantas en los que queden dichas verticales con sus
correspondientes numeraciones para que el Instalador de la Fontaneria realice la Red de Recogida
de Vaciados de todas las columnas de agua del edificio y que debera ser conducida por el Instalador
de Fontaneria hasta los diferentes puntos de evacuacioén a la red de Saneamiento.

El Instalador de Climatizacién indicara al Instalador de la Fontaneria la ubicacion y diametros de los
diferentes puntos de suministro de agua, necesarios para los llenados y reposiciones de las
instalaciones de Clima, debiendo el Instalador de Fontaneria dejar instalados esos puntos con sus
correspondientes valvulas de corte colocadas y a las que accederd el Instalador de Climatizacion
para realizar sus conexiones.

Nota: El conexionado a los diferentes puntos de suministro de agua desde las esperas dejadas por el
Instalador de Fontaneria sera realizado por el Instalador de Climatizacion.

Climatizacién con Electricidad:

El Instalador de Climatizacion indicara al Instalador de Electricidad la ubicacion de los diferentes
puntos en los que éste debera dejar las Lineas del suministro de fuerza para los diferentes Cuadros
Eléctricos de las Instalaciones de Climatizacion.

Nota: El conexionado a los diferentes cuadros de Climatizacién desde las esperas dejadas por el
Instalador de Electricidad sera realizado por el Instalador de Climatizacion.

Climatizacién con Instalacion de GTC:

La regulacién y equilibrado de los diferentes sistemas que componen la instalaciéon de Climatizacién
sera compartida con el Instalador del Sistema de Regulacion y Control, el cual hara entrega al
Instalador de Climatizacién de los diferentes Cuerpos de Valvulas de Regulacion, Vainas de
Termoémetros y Manémetros, Dedos de Guante, Rabos de Cerdo, Tomas de Datos y en general, de
todos aquellos elementos de la Instalacion que necesiten ser ubicados por el Instalador de
Climatizacion para que sean instalados por él en aquellos lugares que le seran indicados por el
Instalador del Sistema de Control.
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Desde ese momento, el Instalador de Climatizacion sera responsable de su guardia y custodia.
Ambos Instaladores trabajaran de manera coordinada entre si y a tal efecto, el Instalador de
Climatizacién seguira las instrucciones que por escrito reciba del Instalador del Sistema de Control.
Todos los cables de alimentacion, sefializacién, etc. seran resistentes al fuego (cable y tubo).

Nota: Todo el cableado y conexionado eléctrico a los diferentes Elementos de Control del Sistema
sera realizado por el Instalador de Sistema de Gestion Centralizada.

CONDICIONES DE LOS PRODUCTOS EQUIPOS Y MATERIALES

Los productos empleados en las instalaciones de climatizacion llevaran el marcado CE siempre que
se haya establecido su entrada en vigor de conformidad con la normativa vigente, entre otras con la
directiva 89/106/CEE de productos de la construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992 y
modificado por el Real Decreto 1329/1995 y disposiciones de desarrollo u otras directivas europeas
gue les sean de aplicacion.

La certificacién de conformidad de los equipos y materiales con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente se realizara mediante los procedimientos establecidos en la normativa
correspondiente.

Se aceptaran marcas, sellos, certificaciones de conformidad y otros distintivos de calidad voluntarios
legalmente concedidos en cualquier estado miembro de la Unién europea, en un estado integrante de
la Asociacion Europea de libre comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio
Econémico Europeo o en Turquia siempre que se reconozca por la Administracion competente que
se garantiza un nivel de seguridad de las personas bienes o el Medio Ambiente equivalente a las
normas aplicables en Espafia.

Antes de su envio a obra, el Contratista presentara a la D.F. para su aprobacién la documentacion
técnica de los materiales y equipos que propone para la instalacion.

ACOPIO DE MATERIALES

El acopio de materiales en obra se realizara de forma ordenada y controlada. En general el
Contratista solo mantendra en obra acopiados aquellos materiales que vayan a ser montados en
corto plazo de tiempo, para lo cual presentard un plan de acopios semanal de los materiales o
equipos a instalar de manera inmediata, e incorporara el documento con el compromiso de la entrega
del fabricante, en el que constara la fecha prevista para su recepcién en la obra.

Previo a la recepcién en obra de cualquier envio, el Contratista solicitar4 a la Direccion de Obra su
autorizacion y el lugar donde deba permanecer provisionalmente o hasta su montaje definitivo.

Los materiales procederan de fabrica correctamente embalados y sin muestras de golpes o malos
tratos. Cuando se realice el transporte por mar, dispondran de embalaje especial y proteccion
adecuada para evitar corrosiones.

Los embalajes de materiales y equipos pesados o voluminosos dispondran de refuerzos de
proteccion y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga con la debida
seguridad.

Los materiales acopiados en la obra se mantendran ordenados en la zona o zonas asignadas al
efecto, y siempre bajo la exclusiva responsabilidad del Contratista, que se preocupara de protegerlos
adecuadamente.

El Contratista esta obligado a inspeccionar el buen estado de materiales y equipos, separando
aquellos que no estén en perfectas condiciones de recepcién para su reparacién 6 reposicién. Si se
diese el caso de que algun equipo estuviese dafiado y pudiera ser reparado, dicha reparacién seria
efectuada por el fabricante manteniendo asi la garantia. De ser reparada por otros medios, el
Contratista entregard documento del fabricante en el que autorice a otros la reparacion del equipo y
en el que se indique la validez de la garantia.

CONDICIONES DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Las condiciones de ejecucién de las obras se realizaran de acuerdo con el CTE Articulo 7
Condiciones en la ejecucion de las obras y con el Art 19 Capitulo IV del RITE:
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La ejecucion de las instalaciones se realizara por empresas autorizadas y con la acreditacién exigida
de acuerdo con la normativa vigente.

La ejecucion de las instalaciones térmicas del edificio se llevara a cabo con sujecion al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra.

Durante la construccion de la obra se elaborara la documentacion reglamentariamente exigible. En
ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes, la
documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la obra. En el Anejo Il se detalla, con
caracter indicativo, el contenido de la documentacion del seguimiento de la obra.

Las modificaciones que se puedan realizar al proyecto deberan documentarse y se autorizarse por la
direccion facultativa previa conformidad de la propiedad.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras de proyectos
parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.

Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
realizaran, segln sus respectivas competencias, los controles siguientes:

a) control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a las obras
b) control de ejecucidn de la obra y

¢) control de la obra terminada.

DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

De acuerdo con el Anejo Il del CTE se dispondra de la siguiente documentacion para el seguimiento
de la obra:

I1.1 Documentacion obligatoria del seguimiento de la obra.

Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se compondrd, al
menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de
marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24
de octubre.

¢) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras autorizaciones
administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del Ministerio
de la Vivienda.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la obra
consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion especifica de seguridad y salud.
Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento sera depositada por el director de la
obra en el Colegio Profesional correspondiente 0, en su caso, en la Administracion Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a emitir certificaciones de su
contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.2 Documentacion del control de la obra.

El control de calidad de las obras realizado incluira el control de recepcién de productos, los controles
de la ejecucién y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control realizado, verificando
que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitarda al director de obra y al
director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y
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¢) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de obra
podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada por el
director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de
su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

I1.3 Certificado final de obra.

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la
ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las
normas de la buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad
con el proyecto objeto de licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose
dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcién de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus resultados.

INSPECCION Y MEDIDAS PREVIAS AL MONTAJE

El Contratista tiene la obligacion de proveer materiales y equipos de los tipos y calidades
especificados en el proyecto. El Director de Obra podra inspeccionar los acopios, asi como solicitar
del Contratista la documentacion, certificados y pruebas que considere necesario para acreditar que
los materiales y equipos son de las calidades y caracteristicas determinadas en el proyecto.

Se rechazaran todos los que no estén documentados y aprobados por el Director de Obra.

Recepcidon de materiales en obra

Las unidades contratadas seran recibidas por la D.F. después de colocadas, no siendo
responsabilidad de la Propiedad el depdsito de las mismas, su desaparicién, destruccion o del
deterioro de materiales o acopios.

Todos los materiales, herramientas, maquinas o cualquier elemento del contrato, viajara hasta la obra
por cuenta y riesgo del INSTALADOR e ird consignado Unicamente a nombre de éste o persona en
obra que lo represente. La recepcién en obra sera hecha por el personal del propio INSTALADOR,
para lo cual éste conocera y comunicara con la necesaria antelacion las fechas de llegada a obra de
Sus mercancias para ser inspeccionadas.

En el caso de equipos fabricados ex profeso para esta obra (unidades de tratamiento de aire, cuadros
eléctricos, etc.) la Direccidon de Obra podra optar por su inspeccion en fabrica, antes de su envio a
obra.

No se admitira el montaje definitivo de ninglin material o equipo que muestre dafio o deterioro alguno.
Antes de comenzar los trabajos de montaje el Contratista efectuara el replanteo de todos y cada uno
de los elementos de la instalacién. El replanteo debera contar con la aprobacion de la Direccién de
Obra, para lo cual el Contratista presentara un plano acotado en planta y seccién, de la zona
replanteada y que considera ejecutable.

Controles

Controles de recepcién en obra de equipos y materiales

Se comprobara que las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales suministrados cumplen
con las propiedades y documentacion exigidas en el proyecto (memoria, hojas de especificaciones,
pliegos y presupuesto).

Control de la documentacion de los suministros
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Para ello los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de ejecucién de
la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprendera, al menos, los siguientes documentos:
Se controlara el suministro de:
¢ Documentacién de origen de los suministros (hoja de suministro y etiquetados)
e Copias de los certificados de garantias segun Ley 23/2003 de 10 de julio, de garantias en la
venta de bienes de consumo
e Documentos de Conformidad, Distintivos o autorizaciones exigidas reglamentariamente, |,
incluida la documentacion correspondiente a certificados de homologacién de fabricantes y al
marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las directivas europeas que afecten a los productos suministrados.
e Instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante, cuando proceda.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad

El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

Los distintivos de calidad (en especial marcas AENOR de productos y equipos, inscritas en registro
del CTE) que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentard, en su caso, el
reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del CTE y Art
18.3 del RITE.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacion es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y materiales amparados por ella.

Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, como materiales y equipos que no estén sujetos al marcado CE, realizar
ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la reglamentacion vigente, o
bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién facultativa.

La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccién facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Igualmente, la empresa constructora presentard a la direccion facultativa para su control, ademas de
las homologaciones y los certificados de los materiales y equipos empleados, los certificados de
registro exigibles segun la legislacion vigente de cada una de las empresa instaladoras.

Controles de ejecucion de la instalacion

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la ejecucion de cada unidad
de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y disposicion de
los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a
realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las
normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la direccién facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad
que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la edificacion.

En concreto se verificara el control de la ejecucion de las instalaciones comprobando que se cumplen
los Procedimientos de ejecuciéon que se adjuntan en anexo a este pliego, y de acuerdo con lo
indicado en la memoria, pliegos de condiciones del proyecto y modificaciones autorizadas u otras
ordenes de la direccion facultativa.
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Igualmente se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

La empresa contratista o instalador realizard la documentacion correspondiente que refleje cualquier
modificacién o replanteo de la instalacion que se introduzca en la ejecucién de la obra.

Se llevaréa un listado actualizado de:

- Ordenes de cambio

- Estado de no conformidades y puntos pendientes

- Requerimientos de inspeccion a la D.F.

Se dispondran de formatos de comunicacion de la obra aprobados por la D.F.

El Contratista é Instalador estan obligados a cumplir los Procedimientos de Ejecucion de las
Instalaciones Térmicas descritas en el CAPITULO IV del RITE.

Controles de terminacion

En la obra terminada, bien sobre las instalaciones en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes,
parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademas de otras pruebas que puedan establecerse
con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el proyecto u
ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la legislacién aplicable.

En concreto se verificara el control de la terminaciéon de las instalaciones comprobando que se
realizan las pruebas de acuerdo con lo indicado en el pliego de condiciones del proyecto y con lo
indicado en los respectivos protocolos de puesta en marcha adjuntos en anexo, asi como las
pruebas complementarias necesatrias indicadas por la direccion facultativa.

Se llevara un listado actualizado de:

- Pruebas de servicio realizadas (Fechas, Resultados, Documentacién, etc..)

- Registro de Certificados de instalaciones

El control de calidad realizara informes mensuales que resuman las informaciones anteriores, asi
como los defectos de montaje detectados en las instalaciones.

El Contratista € Instalador estan obligados a cumplir los Procedimientos de puesta en marcha de las
Instalaciones Térmicas descritas en el CAPITULO V del RITE.

Certificado de la instalacion

Una vez finalizada la instalacion y realizadas las pruebas de puesta en marcha especificadas en la
IT2 con resultados satisfactorios el instalador autorizado y el director de la instalacién suscribiran el
certificado de la instalacion.

El certificado de acuerdo con el modelo de la comunidad Auténoma correspondiente tendra el
contenido minimo siguiente:

Identificacion y datos de las caracteristicas técnicas principales de la instalacion realmente ejecutada.
Identificacion de le empresa instaladora, instalador autorizado con carné profesional y del director
Resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas de acuerdo con la IT 2

Declaracion expresa de que la instalacion ha sido ejecutada de acuerdo con el proyecto y de que
cumple con los requisitos exigidos por el RITE.

PLANOS, CATALOGOS Y MUESTRAS

El Contratista debera estudiar los planos y documentos del proyecto, presentando, en el plazo de
treinta dias desde la adjudicacién de la obra, los planos complementarios de construccién y de
detalle, asi como cualquier otra informacién que la Direccién de Obra considere necesaria, aplicando
las normas y criterios establecidos en el proyecto.

La Direccién de Obra podra solicitar del Contratista catalogos y muestras de los materiales y equipos
concretos propuestos por el Contratista, los cuales, en cualquier caso, deberan satisfacer las
caracteristicas minimas requeridas en el proyecto.

El Contratista podra proponer cualquier alternativa en cuanto a los trabajos relativos a la instalacion
de tuberias; y si se diese el caso, el Contratista debera suministrar los siguientes documentos para
poder ser aceptada la alternativa por la D. F.:

o Completa definicion técnica del sistema propuesto.
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e Detalle o detalles donde se pretende realizar y en el que se incluird el tipo de fluido,
presiones, temperatura, etc.

e Detalles del sistema de soportacion a emplear.

e Detalles de cualquier tipo para mantenimiento, si es que fuese necesario.

COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS

El Contratista cooperard y trabajara en buena armonia con los otros contratistas presentes en la obra,
con la finalidad de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.
Ante cualquier desacuerdo entre contratistas, el Director de Obra resolvera segun su criterio.

PROTECCION DE LOS MATERIALES EN LA OBRA

Los materiales contenidos en la obra, ya sea acopiados o instalados, son responsabilidad del
Contratista hasta la recepcion provisional de la instalacion.

En consecuencia, dispondra los medios necesarios para su proteccion, tanto para evitar deterioros
como desapariciones.

Deberan protegerse los materiales contra golpes y humedades. Las aberturas de conexién de
aparatos y equipos, al igual que los extremos de los tubos, permaneceran tapadas y protegidas hasta
Su montaje.

Se tendra un cuidado especial con los materiales mas fragiles y delicados, como aparatos de control
y regulacion, materiales aislantes, etc., que se mantendran especialmente protegidos.

LIMPIEZA DE LA OBRA

El Contratista mantendra ordenadas y limpias todas las zonas en las que esté trabajando, dejandolas
libres de residuos al final de cada jornada.

El Instalador debera recoger diariamente los accesorios de las instalaciones tales como valvulas,
llaves de corte, valvulas de regulacion, curvas, “tes”, etc. que no se hayan instalado durante la
jornada laboral y custodiado en su almacén hasta el dia siguiente.

Cuando en la misma zona trabaje conjuntamente con otros contratistas, colaborara con ellos en el
mantenimiento de la limpieza y el orden.

Al final de la obra debera limpiar perfectamente toda su instalacién, como requisito previo a la
recepcion provisional.

ANDAMIOS Y APAREJOS

Todos los medios materiales auxiliares utilizados en la obra estaran en perfectas condiciones de uso,
dispondran de todas las medidas de seguridad reglamentarias y cumpliran con los requisitos exigidos
en el correspondiente Proyecto o Estudio de Seguridad.

Los andamios y cualquier otro medio de montaje de gran tamafio permaneceran en la zona de
actuacion unicamente el tiempo que duren los trabajos, siendo retirados de la misma en cuanto no
sean alli necesarios.

Todos los aparejos, herramientas y medios auxiliares de menor tamafio se recogeran y ordenaran
diariamente, al final de cada jornada.

OBRAS AUXILIARES DE ALBANILERIA
Cuando las obras auxiliares de albafileria precisas para el montaje de la instalacion, tales como
apertura de huecos, recibido de soportes o marcos, bancadas de maquinas, etc., no estén incluidas

dentro del contrato del Instalador, sera responsabilidad suya facilitar toda la informacion precisa y con
la antelacion suficiente a la Direccion de Obra.
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Cuando las instalaciones generales transcurran por pasillos y antes de comenzar con las ejecuciones,
el contratista deberd efectuar el tendido de yeso de los tabiques que configuran los pasillos al menos
60 cm. por debajo del forjado de techo. De esta forma se garantiza el correcto sellado de la
proteccién pasiva. De otra manera, las instalaciones impediran el correcto sellado en las
sectorizaciones de incendio.

El Instalador verificara la ejecucién de los trabajos y la idoneidad de los mismos para los fines
previstos.

ENERGIA ELECTRICA Y AGUA

En funcién de la dimension de la obra, se pondra a disposicion del Instalador una o mas tomas de
energia eléctrica y agua para su utilizacion durante el montaje.

El Instalador dispondra de sus propios cuadros eléctricos de obra para conexién de sus herramientas
de trabajo. Los cuadros dispondran de los elementos de seguridad reglamentarios.

La acometida eléctrica desde en cuadro principal de obra hasta los cuadros secundarios del
Instalador sera por cuenta de este ultimo.

No se permitiran conexiones eléctricas precarias, exigiéndose siempre clavijas de conexion
normalizadas.

PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO Y ELEMENTOS SOMETIDOS A TEMPERATURAS
ALTAS

Todos los equipos instalados, con partes sometidas a movimiento, dispondran de las protecciones
mecanicas adecuadas que impidan cualquier contacto fortuito con ellas.

En este sentido, se pondra especial atencién a las poleas, correas de transmision y rodetes de
ventiladores y acoplamientos mecanicos de grupos motobomba.

Las protecciones deberdn ser facilmente desmontables para facilitar las operaciones de
mantenimiento.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las superficies de los
emisores de calor, podra tener una temperatura mayor de 60°C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendran una
temperatura menor de 80°C o estaran adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.

LIMPIEZA DE CANALIZACIONES

Todas las canalizaciones de distribucion, tanto de agua como de aire, deberan ser limpiadas
interiormente, antes de efectuarse las pruebas y puesta en funcionamiento de las mismas.

Para ello se seguiran los procedimientos indicados en la IT 2.2.2.2. e IT2.2.5.1.del RITE y las
recomendaciones de la norma UNE EN 14336 y en su defecto UNE 100151.

Los productos empleados para la limpieza de redes de tuberias de agua sanitaria, cumpliran los
criterios indicados en el RD140/2003 y orden SCO 3719/2005, segun CTE HS4, en concreto se
prohibe el uso de productos detergentes para esos usos.

SENALIZACION

Las conducciones de los diferentes fluidos (tuberias y conductos) se sefializaran, para su facil
identificacion, con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre la superficie exterior de las mismas o de
su aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en la IT 1.3.4.4.4. del
RITE y la norma UNE 100-100 y UNE 13779:2007.

La sefializacion de todas las tuberias y conductos contaran, ademas de la sefializacion descrita en la
normativa, con identificadores de placa colocados cada 10 m en toda la longitud de las tuberias y
conductos. Entre los pasos de forjado la sefializacion se colocard en los patinillos que sean
registrables, de manera que queden expuestos a una altura comprendida entre 1600 y 1800 mm.
Estardn compuestos por:

Placa base metalica de acero inoxidable con tapa protectora transparente.
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Identificadores en los que se indique el servicio de la tuberia o conducto, direccion del fluido,
(Impulsién 6 Retorno), y servicio o servicios a los que asiste la instalacion sefializada.

Soporte universal para la fijacion de la placa base.

Cremallera metélica para fijacion del conjunto; 6 con carril de instalacién y anclaje de placa con tuerca
soporte de M8 y tornillos de cabeza cilindrica de M8.

IDENTIFICACION DE EQUIPOS

Todos los equipos instalados dispondran de una placa de identificacion en lugar visible en la que se
refleje la referencia recogida en los documentos del proyecto.

Igualmente se identificaran los equipos y cuadros eléctricos que no vengan con placa de identificacién
de fabrica indicando el nombre y sus caracteristicas técnicas.

Los nombres identificativos se corresponderan con los indicados en los esquemas y planos de
proyecto.

PRUEBAS

Durante la ejecucién y una vez terminada la instalacién, pero siempre antes de la Recepcién
Provisional se realizaran las comprobaciones y pruebas parciales y finales que se describen en este
capitulo y de acuerdo con lo indicado en la IT 2.2 del RITE, en presencia y con la conformidad de la
Direccién de Obra.

Las pruebas y comprobaciones se realizaran por cuenta del Contratista, que dispondra de todos los
medios humanos y materiales necesarios.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacién de los materiales en el momento de
Su recepcion en obra.

Una vez que la instalacién se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones
del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE 100010, deben
realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la instalacion que se indican a
continuacion, independientemente de aquellas otras que considere necesarias el director de obra.
Todas las pruebas se efectuaran en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien
debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

Las pruebas seran realizadas conforme a lo estipulado en IT 2.2.

Los resultados obtenidos y el procedimiento seguido se reflejaran por escrito en los correspondientes
protocolos de pruebas, que requeriran la conformidad de la D.F. o Empresa de Control de Calidad
contratada.

Las verificaciones y pruebas para el control de la ejecucion y el control de la instalacion terminada
requerido por el RITE IT 2.2 e indicados en este documento, se realizardn de acuerdo con los
protocolos indicados en el anejo PIIl de procedimientos de ejecucion.

Comprobacioén de la ejecucion

Durante la ejecucién se comprobara el correcto montaje, limpieza y cuidado en el buen acabado de la
instalacion.

Se comprobara el funcionamiento de cada motor eléctrico, midiendo su consumo en las condiciones
reales de trabajo.

Se comprobara asi mismo el funcionamiento de todos los intercambiadores de calor, climatizadores,
calderas, maquinas frigorificas y demas equipos en los que se efectlie una transferencia de energia
térmica, anotando las condiciones de funcionamiento correspondientes.

Las pruebas y comprobaciones se realizaran por cuenta del Contratista, que dispondra de todos los
medios humanos, equipos y materiales necesarios para su realizacion.

Preparacion y limpieza de las redes
Redes de tuberias
e Las redes de distribucion de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar las
pruebas hidrostéticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites
y cualquier otro material extrafio.

48



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

e Las tuberias, accesorios y véalvulas deben ser examinados antes de su utilizacién y, cuando
sea necesario, limpiados.

e Las redes de distribucién de fluidos portadores deben ser limpiados interiormente antes de su
llenado definitivo para la puesta en funcionamiento para eliminar polvo, cascarillas, aceites y
cualquier otro material extrafio.

¢ Durante el montaje se evitard la introduccion de materias extrafias dentro de las tuberias, los
aparatos y los equipos protegiendo sus aberturas con tapones adecuados.

e Una vez completada la instalacion de una red, ésta se llenara con una solucién acuosa de un
producto detergente, con dispersantes organicos compatibles con los materiales empleados
en el circuito, cuya concentracion seré establecida por el fabricante.

e A continuacién, se pondran en funcionamiento las bombas y se dejara circular el agua
durante dos horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciara totalmente la red y se enjuagara
con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

e En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacion de fluidos con temperatura de
funcionamiento menor que 100°C, se medira el pH del agua del circuito.

e Siel pH resultara menor que 7,5 se repetira la operacion de limpieza y enjuague tantas veces
como sea necesario. A continuacién se pondra en funcionamiento la instalacion con sus
aparatos de tratamiento.

e Los filtros de malla metalica puestos para proteccion de las bombas se dejaran en su sitio por
lo menos durante una semana de funcionamiento, hasta que se compruebe que ha sido
completada la eliminacion de las particulas mas finas que puede retener el tamiz de la malla.
Sin embargo, los filtros para proteccion de valvulas automaticas, contadores, etc. se dejaran
en su sitio.

Redes de conductos

e La limpieza interior de redes de distribuciébn de aire se efectuard una vez completado el
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

e Se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire a la salida de las aberturas parezca,
a simple vista, no contener polvo.

e La limpieza de los conductos SE REALIZARA CON LOS PREFILTROS DE LAS UNIDADES
TERMINALES COLOCADOS y seran sustituidos por unos nuevos una vez se haya finalizado
el rodaje de limpieza.

e Alli donde sea dificil que los conductos queden totalmente limpios interiormente se utilizaran,
independientemente del rodaje de las unidades, los registros de limpieza de conductos que
seran instalados para tal fin y en cumplimiento de la normativa.

e Se cumplira con las condiciones dispuestas en la norma UNE 100012.

Pruebas de estanqueidad y resistencia mecanica

Las redes de tuberias y conductos se probaran, a fin de asegurar su estanquidad y resistencia
mecanica, de acuerdo con las IT 2.2. del RITE y las normas UNE 14336, UNE ENV 12108 y en su
defecto UNE 100-151, para tuberias y UNE EN 1507 y UNE 12237 y en su defecto 100-104 para
conductos.

Pruebas de circuitos frigorificos

Los circuitos frigorificos realizados en obra serdn sometidos a las pruebas de estanquidad
especificadas en la instruccién correspondiente del Reglamento de Seguridad para Plantas e
Instalaciones Frigorificas vigente (MI.IF.010) y de acuerdo con la IT 2.2.3.

o No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad la instalacion de unidades por
elementos cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del
equipo, que entregara el correspondiente certificado de pruebas.

Pruebas de redes de conductos
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e Las redes de conductos se someteran a pruebas de estanquidad y resistencia estructural de
acuerdo con la IT 2.2.5.2. antes del cierre de obras de albaifiileria, de falsos techos y antes de
su aislamiento.

e Se realizaran pruebas parciales de las conducciones que deban quedar ocultas,
independientemente de la prueba final de conjunto de la instalacion.

e Para la realizacion de las pruebas las aperturas donde irdn conectados los elementos de
difusiébn o las unidades terminales se cerraran rigidamente y quedaran perfectamente
selladas.

e Los conductos de chapa serdn herméticos y no deberan vibrar o moverse cuando el sistema
esté en funcionamiento. Al objeto de obtener la estanqueidad necesaria se sellaran con
sellador inalterable adecuado al uso y que debera contar con la aprobacion de la Direccidon
Facultativa y seran probados de acuerdo con la norma UNE 100-104 o normas que la
sustituyan UNE EN 1507 y UNE 12237.

e Se prestara especial atencion al sellado de piezas especiales, derivaciones y conductos
instalados en la intemperie, independientemente de que éstos vayan aislados 6 no.

e Se utilizar4 en cualquier conducto instalado en intemperie los criterios marcados para las
clases C 6 D segun la normativa aplicable y que supone UN SELLADO TOTAL del conducto.

e Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red
de materiales extrafos.

e Las pruebas de estanqueidad de los conductos seran realizadas de acuerdo a su clasificacion
y a las caracteristicas constructivas descritas en la norma UNE 100-102-88 o0 normas que la
sustituyan UNE EN 1507 y UNE 12237

e El caudal de fuga admisible vendra dado en funcion de la clasificacion de los conductos que
esta realizada de acuerdo presion de disefio de funcionamiento maxima Ps en el interior del
conducto; segin queda indicado en la tabla que a continuacion se incluye:

Clase de estanquidad al aire | Coeficiente ¢

A 0.027
B (ATC 4 segun RITE) 0.009
C (ATC 3 segun RITE) 0.003
D* (ATC 2 segun RITE) 0.001

f=c p "0.65

f: fugas de aire: I/m2/s

p: Presion estatica en Pa

c: coeficiente segun la clase de estanquidad

Otras pruebas

-Por dltimo, se comprobara que la instalacion cumple con las exigencias de calidad, confortabilidad,
seguridad y ahorro de energia de estas instrucciones técnicas. Particularmente se comprobara el
buen funcionamiento de la regulacién automatica del sistema.

Redes de aire

Antes de proceder con el arranque de los ventiladores se comprobara que el interior de las maquinas
esté limpio, que los filtros han sido limpiados o sustituidos, que no existen objetos en su interior, que
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los alabes o palas de ellos giran libremente sin roces u otras anomalias que pudieran deteriorarlos.
Asi mismo, cada unidad debera incorporar un interruptor de corte de energia eléctrica para seguridad
de los operarios en las fases de mantenimiento.

Después de terminada la instalacion, se pondran en marcha los ventiladores correspondientes,
efectuando las siguientes operaciones en cada red:

e Medicion de velocidad, caudal y presion de los ventiladores, con todas las compuertas y
elementos de regulacion abiertos. Lectura de la intensidad eléctrica por fase de los motores.

e Ajuste de caudales, hasta conseguir los previstos en el proyecto, mediante medida de la
velocidad del aire en puntos convenientemente elegidos y actuacion sobre las compuertas y
elementos de regulacion.

e Comprobacién de la difusibn del aire en espacios acondicionados mediante ensayos de
humos.

e Repetir, en estas condiciones, las mediciones de caudal, presion e intensidad eléctrica de los
conjuntos motor-ventilador. Comprobacion de los resultados con las curvas de
funcionamiento facilitadas por el fabricante.

e Se documentara el procedimiento de ajuste y equilibrado de los sistemas de distribucion de
acuerdo con lo siguiente:

e De cada circuito se indicara el caudal nominal y la presién, asi como los caudales nominales
en ramales y unidades terminales.

e Cada ventilador se ajustara al punto de trabajo de acuerdo con el caudal y presion de disefio.

e Las unidades terminales de impulsion y retorno seran equilibrados al caudal de disefio por
medio de sus dispositivos de regulacion.

e En cada local se indicara el caudal nominal del aire impulsado y extraido de acuerdo con el
proyecto asi como el numero, tipo y ubicacién de las unidades terminales de impulsién y
retorno.

e El caudal de las unidades terminales se ajustara al valor indicado en el proyecto.

e En las unidades con flujo direccional se ajustara las lamas para minimizar corrientes de aire y
establecer una distribucién adecuada.

e En los locales donde se controle la presién diferencial se ajustara la presién diferencial
mediante actuaciones sobre los elementos de regulacion de los caudales de impulsion y
extraccion de aire manteniendo constante la presion en el conducto. El ventilador adaptara su
punto de trabajo a las variaciones de presioén diferencial mediante un dispositivo adecuado.

Pruebas finales o controles funcionales

Una vez realizado el ajuste de las instalaciones se realizaran pruebas finales de acuerdo con lo
indicado en las instrucciones indicadas en la norma UNE EN 12599:2001 en lo que respecta a los
controles y mediciones funcionales, indicados en los capitulos 5 y 6 y de acuerdo con las
especificaciones del proyecto.

Pruebas de funcionamiento de la regulacién automatica

Se comprobara el buen funcionamiento del sistema o sistemas de regulacion automatica, verificando
el correcto tarado y actuacion de todos los componentes, de acuerdo con los valores de disefio
fijados en el proyecto, el apartado IT 2.3.4 y la norma UNE EN ISO 16484-3.

Exigencias de Eficiencia Energética

De acuerdo con la IT 2.4 la empresa instaladora realizara y documentard las siguientes pruebas de
eficiencia energética de la instalacién siguiendo los procedimientos indicados en la norma UNE 100-
010:

e Comprobacioén del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen

e Comprobacion de la eficiencia energética de los equipos de generacion de frio en las
condiciones de trabajo.

e Comprobacién de las condiciones de funcionamiento y rendimientos de los intercambiadores
de calor, climatizadores y demas equipos en los que se efectlie una transferencia de energia
térmica
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e Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacion y control
e Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucién y las unidades terminales en las condiciones de régimen
e Comprobacion que los consumos energéticos se hallan dentro de los méargenes previstos en
el proyecto o memoria técnica

e Comprobacién del funcionamiento y de la potencia absorbida por los motores.
Exigencias de bienestar
Se realizaran las pruebas que, a criterio del Director de Obra, sean necesarias para comprobar el
funcionamiento normal en régimen de invierno y de verano, elaborando un estadillo de condiciones
termohigrométricas interiores para unas condiciones exteriores debidamente registradas.
Para la realizacion de las pruebas en régimen de invierno la temperatura exterior minima registrada
en el dia no sera superior en mas de 3°C, ni inferior en mas de 2°C, a la temperatura exterior
considerada en el proyecto.
La temperatura de las habitaciones se corregird aumentando la de proyecto en 0,5 °C por cada °C
gue la temperatura minima del dia supere la exterior de proyecto, o disminuyendo 0,7 °C por cada °C
de menos.
A criterio del Director de Obra se tomaran mediciones de velocidad de aire y niveles de ruidos y
vibraciones en las zonas que éste designe.
Cuando todos los valores registrados estén dentro de los margenes indicados en la memoria del
proyecto, se considerard satisfactoria la eficiencia de la instalacion.
Para la toma de mediciones se utilizaran los medios y procedimientos indicados en la norma UNE
100-010.

RECEPCION PROVISIONAL Y DEFINITIVA

Antes de proceder al acto de recepcion provisional, la empresa instaladora habrd cumplido los
siguientes requisitos previos:
e Realizacion de las pruebas finales a plena satisfaccion del Director de Obra.
e Presentacion del Certificado de la Instalaciéon, segin modelo oficial, ante la Delegacion
Provincial del Ministerio de Industria y Energia.
¢ Entrega de documentacion de la instalacién realmente ejecutada, que comprendera:
o Planos, de la instalacion realmente ejecutada y esquemas eléctricos y de control
definitivos.
0 Memoria descriptiva de la instalacion realmente ejecutada.
0 Relacion de materiales y equipos instalados, en la que se indique fabricante, modelo y
caracteristicas, junto con catalogos y documentacion de origen y garantia.
0 Manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la
lista de repuestos recomendados.
o0 Esquemas de principio, de control y seguridad, en impresién indeleble y debidamente
enmarcados, colocado en lugar preferente en la sala de maquinas.

Recepcidn provisional

Después de cumplidos los requisitos previos del apartado anterior, tendré lugar el acto de recepcién

provisional de la instalacion, durante el cual el Director de Obra, en presencia del representante del

Contratista, har4 entrega al Representante de la Propiedad, si no lo hubiera hecho antes, de la

siguiente documentacion:

- Una copia completa del Proyecto de la instalacion realmente ejecutada.

- Relacion de materiales y equipos empleados, con indicacion de fabricante, modelo y
caracteristicas, junto con documentacion original y garantias.

- Manuales de instrucciones, manejo y mantenimiento, junto con una lista de repuestos
recomendados.
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- Actas con los resultados de las pruebas finales a las que también se uniran los Protocolos de
Puesta en Marcha correspondientes a las instalaciones, debidamente cumplimentados y
aprobados por la D. F.

- Copia del Certificado de la Instalacién presentado en la Delegacion Provincial del Ministerio de
Industria y Energia .

Se firmara a continuacién el Acta de Recepcion Provisional por parte del Instalador, del Director de

Obra y del Titular.

Como Anexo al Acta de Recepcion Provisional podra figurar una lista de deficiencias observadas

hasta esa fecha en la instalacion realizada, comprometiéndose el Instalador a su subsanacién en el

menor plazo posible y que seré fijado en ese momento.

Recepcion definitiva y garantia

Finalizado el plazo de garantia fijado en contrato, contado desde la fecha en que se efectu6 la
Recepcién Provisional de la instalacion, ésta se transformara automaticamente en definitiva, salvo
gue exista pendiente de solucién alguna reclamacioén por parte del Titular.

Durante el periodo de garantia, el Instalador subsanara gratuitamente, y con la mayor celeridad
posible, cualquier averia o defecto de funcionamiento que se produzca, salvo que se demuestre un
uso incorrecto 0 mal mantenimiento de la instalacion.

De acuerdo con el CTE Articulo 8. Condiciones del edificio la documentacién de la obra ejecutada
incluira lo siguiente:

El contenido del Libro del Edificio establecido en la LOE y por las Administraciones Publicas
competentes, se completara con lo que se establezca, en su caso, en los DB para el cumplimiento de
las exigencias basicas del CTE.

Se incluira en el Libro del Edificio la documentacion indicada en el articulo 7.2 de los productos
equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Contendra, asimismo, las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado de conformidad
con lo establecido en este CTE y demas normativa aplicable, incluyendo un plan de mantenimiento
del edificio con la planificacion de las operaciones programadas para el mantenimiento del edificio y
de sus instalaciones.

REPUESTOS, HERRAMIENTAS Y UTILES ESPECIALES

El Instalador facilitard una relacién de los repuestos recomendados valorada y una relacion de los
diferentes proveedores de los materiales y equipos instalados, con teléfonos y direcciones.

En el caso de haberse instalado equipos para los que se precise algun tipo de herramienta o util
especial para su manejo 0 mantenimiento, el Instalador hara entregara de las unidades precisas,
como parte integrante de los equipos correspondientes.

NORMATIVA

La ejecucion de la instalacion proyectada se regird, principalmente, por el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) (R.D.178/2021) sus correcciones de errores y

modificaciones, sus Instrucciones Técnicas (IT) y normas UNE de aplicacion.

También cumplird, en todo lo que le sea de aplicacion, con las normas y reglamentos siguientes:

- Real decreto 314/2006, Codigo Técnico de la Edificacion, sus correcciones y Documentos
Bésicos.

- Reglamento de Seguridad para las Plantas e Instalaciones Frigorificas vigente.

- Real Decreto 2060/2008, Reglamento de Equipos a Presidbn e instrucciones técnicas
complementarias

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension RD842/2002, e Instrucciones Complementarias
(ITC) vigentes.
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- Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias
en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre
el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de
diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a
las actividades de servicios y su ejercicio y la Correccion de errores del Real Decreto 560/2010,
de 7 de mayo publicado en BOE de 26 de agosto.

- Normas particulares de la Comunidad Auténoma o del Ayuntamiento.

- Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. Ley 2/2002 de 19 de junio.

- Real Decreto 865/2003, criterios higiénico sanitarios para la prevencién y control de la
legionelosis.

- Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humanao.

- Con caracter general se aplicaran las normas "UNE" en los equipos y materiales a los que se
pueda aplicar.

En especial seran de aplicacion las Normas UNE de referencia indicadas en el Apéndice 2 del RITE:
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I% [ Wimen | Fald | Mo | Thio ]
UNEEN 215 2007 [Emos Tty Fequisios y MEIsdos gt ensayn.
UKE-EN I8 2001 mwmgmum Requistos de sequidad y medicambentaes
UNE-EN 8 1 017 Sistamas de relrigeracidn y bombas de calor. Requistas de ssgundad y medicamiientaies. Pane 1. Requisdes bascas,
| |  dedraciones dasificacion y crilenios de eleocion.
Sistemas de relrigeracdn y bombas de calor. Requistos de sequndad y medicambientaies. Pane 2 Disafio, fabricandn,
UKE-EM e 2 . mr v " .
Sistemas de relrigeramon y bombes de calor. Requistes de ssgundad y medicamiventasies. Pane 3 Instalacion «n shus y
LINE-EN I8 3 207 130 de lns
LNE-EN 78 : 017 Sistemas de refrigeracdn y bombas de calor. Fequisios de ssqundad y medicambientaies. Pane 4 Operacian,
| | MarTIENEMRENID FECUPEIACON Y ISCLPErACIin.
UKE-EN 175 2014 ‘Vertiaciin de edificios. Unidades lenminales de aire. Ensayes aerodnamcos de compuertas y valvulas.
UKE-EN 1856 1 | 01 Ch y Requistas para ch metdiicas Parte 1) Chimensss modulares
UNE-EN | 1858 3 | Wi | Cw Requisias para ch meldicas. Parte 2. Conductas mienanes y condusies de wnidn metdicos.

Engonoenia del amBienin ¥mmico. Deleminaciin analltica de interpretacion del benestar Wmiko medante o cliculo de los

UNE-EM 10 bl | e indices PMV y PPD y los orilerios de bienestar iemico local (150 7730:2005).

LNEEN 1007 - Ventlacion de edificios. Canductos. Requisaos relstivas a los companenied destrades 3 iaclilar & mantenimento de
sitemas de conducios,

UKE-EN 12237 2003 Veniaciin de edificios. Conducios. Resstenca y lugas de conducios ciicudanss de chapa metilca

UMNE-EN 130 12241 2010 ummmmeMammmum
Prateceidn da mak etalicos contra la comosidn. R pars |8 evakiscidn ol resgo de cormasdn en

UKE-EN 12502 3 2005 1 e distnibucidn y al Ao e agua. Parte 3: quﬁwmwmw
en callente.

[ Ventlacion de edfcios. Procedmiento 08 ensayt y Melndos o mediclOn Dara |8 recepaion de s Sistemss de ventiacitn

UNEEN 1= WMy e climaizacitn instalados.

UNEEN p— s | 23m Efigencia ererpética de los edifcios, Métoso para el céicuo de (8 canga 1émica de dissfio. Pare 3 Carga témmca de los.

| sislermas de agus calients sanitana v carscienzacion de la demanda.

UNEEN 13053 00T+A1 2012 Ventlaciin de ediicios. Unidaces de iratamientn de are. Clasfieacidn y rendimienies de umidades. componenies y

UNE-EN 13180 003 Ventlaciin de ediicios. Conductos. Dumensiones y requisilos mecanicos pars conductos fledbies.

LINE-EN -l 1 W16 Crimereas, Métodes de calculo oo y o2 luldes dndmicos. Pare 1) Chimensas que prestan senico & un nica

| apara de calefaccion

UNE-EN 13384 2 016 mm"”".“ Mlocks de cilouio Hemico  do-dicdemico. Parte 2: Chimeneas que prastan servics 8 un inioo sparaio do

UNE-EN 13403 | 003 Venslacibn de edifcios. Conductos no metdiicos. Red de conducios de planchas de malerial aisiante.

UNE-EN 1310 2002 Aparatos suspenddos de calelacodn pod radiscion que Wtiizan combustibles gasecsos. Requailos de wenbilacidn de log
locales parm Lso no domésico.

Verstacion e iales. R T s weniacitn y Bcorcicicramiento

LINE-EN 13778 08 | . delos g ¥ te de o2 y o

UKE-EN 14336 | 00 Sistemas de calefaccion en ediicios. Instalacdn y puesta en serdcio de sslemas de calefaccion por agua.

UNE-EN 15232 1 2018 Efinencia enerpética de los edibcios. Impacto de [& sulomalizacidn, & contral y [ gestion de |os edficios.

UNE-EN 15378 1 2018 Emwﬂumummamrmmmmumwm Irspecsidn
de ¥ de calefaccidn y g agus calien

UNE-EN IS0 18484 i 2008 Sistemas de sulomalizaccn y control de edificos (BACS). Pane 3 Funclones (IS0 18484-3.2008),
Efidencia ererpética de ios ediicios. Ventilactn de ios edificcs. Parie 1: Pardmetros del ambsenie interior 8 considerar

PHE-EN 16788 1 015 pars o diseho y |8 evalusodn de 8 eficencis enevpélica de edificios incluyendo |8 calidad del aire inlendr, condicones

| I&rmicas, iluminscion y nido. Midulo 1-6.

UNE EN 16788 3 018 Eficencia ererpética de los edilons. Venlilaodn de ioa edifices. Pane 3: Para edificos no residenciales. Requisiios de
efciancis pars loa sislemas de venliacion y dimatizsciin (Modules M5-1, MS-4)
Mwmaumvmaummw Oirectices para i mpecodn de os sigtemas

UKE-EN 1&ve8 17 2018 4 ¥ u o i s

UNE-EN 180 18890 1 07 Filtros de are ulitizacos en venslacion gereral. Parte 1: Especficaciones icnicas, requisios y dasificacdn segin
| eficiencia besado en la matena particulada (PM). (150 15880-1:2018).
UNE-EN 130 frazs L Biocombusiitles sbldos. Especificaciones y clases de combusibles

UNE-EN 80102 1596 Gradoa da proleccidn propandonadcs por ias envolvenies de malenales eléciicos cordra ios impacios mechnicos eaternos
(dige Ik},

UNE-EN 80102 Al 1888 ?m:bwpmwmmmummmmmmm

UNE-EN 0102 AVCORR 2002 ?mm.wﬂmwhm&mmwmmmm

UNE-EN 0102 CORR 2003 ?m:}mﬂ#mmwhmnmﬂmmummmnm

UNE-EN 50194 1 2011 Aparabos Secinicos pan la debecdon de gases combusibles &n localed domésicod Pane 1. Mitlodos de ensayo y
requisios de lunclanamisnto
Apiealag BICINCOS pard LA detatcion de gases ComdusIked on ocaied domédtcod Pane 2 Aparilos eiéctnicos de

UKE-EN B0 2 019 funcicnamianta continda a0 Instalacionas fljss de Iy Bmp bos simslares. Mlodas de ensayo
adcionaled y requialios de lunccnamisnto,

UNE sl 018 Aparatos Sicincos pans 1 detecd in de gases combusiBles 6n Ioosies domestcod Guls B sslecotn, instalacion, usa y
maniarimisale

UNE-EN 0034 21 2014 Miquings eictricas rotalivas. Pare 2-1. Métodos nommalizados para b determinacion de ks pendides y del rendimienio 8
partr it énkayos |encealo lis migunds para vahicuia de traccidn)

UINE-EN 80529 Al A2 e Grados de proleccin peog sl peos ek | {Cadigo 1P}
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[ Woma | Wimes | Pwm | A | Thic ]
UNE BOBO 013 :‘.alaa ::su'iqmnﬂﬁ i BQUIP0S BuIONCMOoS o8 Jeneraocn de Calor o Iro O [Era cogeneraccn, gue ublesn combusibies
Instaiaciones recenloras oe (as SUMInSIracas 4 Una preson Maxima o8 operacion |MOF) infenor o igual 8 5 bares. Parie
UNE BOETD B 2014 B: Requisilos de confguradion, venlilacin y evaiuaodn de los productos de la combuslion &n lod locales destnados &
conbener 08 Bparatos A ik
LINE 100012 2005 Higerazadion de sislemas de climalizaciin
UME 100030 T Prevencion y contrdl de |8 pralileracidn v dsemnacdn de Leglonsla &n insiaadionss
LiNE 100400 2000 Chmatzacion. Codgo de polones
LUNE 100151 2004 Climatzaaon, Ensayod 08 eslanquidad de redss o lubsrias
LME 100158 2004 Chmatzacion. Disefo y calulo de sistemas de expansion
LME 123001 2012 Caicuda, deeno & nstalacin de dnimendas modulares, metalicas y de plésico.
LIME 123003 2011 Céculn, gesio & natalaciin de dhimensas suloporianes
LINE 1E4003 2014 Bistombusibles soldos Especilicaciongs y clases de hocombusiibies. Huasos de scelura
LUME D0 2014 Biocombustibles shhdos. Especificaciones y clases de biocombusiibles. Castarss de frulos
LIME 171330 m:ﬂf:: 10 Caliciad ambientad &n inlefiongs
= a0 Sistemas de caralracion en malgraks plasions Pracica recomendada nara 18 inslalacitn &n &l intesior de I8 asinisciu
UNE-CENTR 121081M M5 & Iod adilicios e sisbamas de carsliZAcin & presdn de sJus calianis v s destinads 5l consumo Fumand
UKE-EN EI’I.E::':{.M 2007 Venllacion de edilcios. Condutios. Resislencs y lugss dé conducios circuliies dé chaps metihcs
UNE-EN 1310 011 Aparalos suspenddos de calelacodn por radiscion que Llilzan combushbles pasecscd. Requisiios de venblaciin de los
ERRATLM locales pars LSO NO domésico
UNE-CENTR 1740 014 Esquema surapeo pars |8 claslcadion de |o8 apanslos qué uliman combuslibles gasensos segun 18 lomd dé evacudcin
e o producics o8 1 combusitidn (lipos)
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La subcontrata de todo o parte de la instalacion de climatizacion por el Contratista de la misma
requiere la previa autorizacion de la Direccion de Obra.

La subcontratacién no exime al Contratista de ninguna obligacion y responsabilidad, por lo que no
podra ser alegado en ningln caso como pretexto de cualquier incumplimiento contractual.

TUBERIAS Y ACCESORIOS

MATERIALES

Las tuberias empleadas en la instalacion de climatizacion seran de cobre.

No seran admitidas las tuberias que presenten oxidaciones. Seran nuevas y no procedentes de
sobrantes de otras obras.

Una tuberia determinada se define por el material y norma empleados en su fabricacién y por su
diametro nominal, expresado en pulgadas o milimetros.

Las tuberias tendran certificado de conformidad CE y estaran marcadas de acuerdo con la normativa
aplicable y en concreto con la directiva 93/68/CE.

Las empresas fabricantes de las tuberias tendran certificados de fabricacién correspondientes segun
el uso y material empleado cumpliendo con las normas de aplicacion y estardn acreditadas por
AENOR u organismo de certificacion equivalente.

MONTAJE

Generalidades

Debera comprobarse que las tuberias no estén obstruidas, rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o
dafadas de cualquier manera, y deberan limpiarse interiormente antes de ser instaladas.

Durante su manipulacion se evitara arrastrar, rodar y rozar las tuberias, para no dafar las superficies
calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion y reducir su resistencia mecanica.

Se instalaran de forma ordenada y buscando, siempre que sea posible, el paralelismo con los
elementos estructurales del edificio.

Las diferentes lineas de tuberias seran realizadas con las pendientes correctas, de manera que
quede asegurada la ventilacion de ellas (purgas de aire) y sus vaciados. Para ello se instalaran de
manera que las pendientes de las lineas horizontales se dirijan desde el final de éstas, donde se
instalaran los vaciados, hacia las verticales a las que estan conectadas.

Las reducciones de los diametros de tubos se realizardn con piezas excéntricas y con la parte plana
hacia arriba en los recorridos horizontales y concéntricas en los verticales.
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Durante el transcurso de la obra y al final de la jornada de trabajo, todos los finales de tuberias seran
tapados con tapones de presion, con tapas de plastico 6 con chapas metélicas punteadas con
soldadura, para evitar entradas de suciedad u otros objetos indeseados.

Todas las tuberias y piezas para ellas tales como tes, manguitos, curvas, reducciones, etc., estaran
almacenadas tapadas, aisladas del suelo y totalmente protegidas de las inclemencias del tiempo.
Nota: Seran retirados de la obra los materiales que no cumplan este requisito y reemplazados con
materiales nuevos.

Se dejara siempre una separacion suficiente entre tuberias y con cualquier otro elemento, de manera
gue se facilite la posterior colocacion del aislamiento térmico si esta previsto, asi como la
manipulacion y mantenimiento de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc.

El espacio entre tuberias, o entre éstas y cualquier otro elemento, una vez colocado el aislamiento, si
es necesario, no sera nunca inferior a 3 cm.

La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia, o los accesorios de que
disponga, sin tener que desmontar el resto.

En ninglin momento se debilitard un elemento estructural, ni se soldara nada a él, sin la autorizacion
expresa del Director de Obra de Edificacion.

Las tuberias se montaran empleando el menor nimero de uniones posible, no permitiéndose el
aprovechamiento de recortes mas que cuando no impliquen uniones adicionales.

En las alineaciones rectas, las desviaciones seran inferiores al dos por mil.

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor de 3 kW se
efectuaran mediante elementos flexibles.

Los circuitos hidraulicos de diferentes edificios conectados a la misma central térmica estaran
hidraulicamente separados por medio de intercambiadores de calor.

Las conexiones de aparatos terminales se realizaran a nivel inferior respecto de la general del pasillo
de cada planta.

En el caso de existir montaje de locales tipo como habitaciones de hospitalizacién en hospitales, no
se realizara el montaje de las tuberias generales en pasillos hasta haberse aprobado la ejecucién de
la habitacién tipo. La distribucion de las instalaciones en el local tipo determinara las conexiones con
las instalaciones generales en los pasillos de planta.

Las tuberias de acero negro se protegeran exteriormente con dos manos de pintura antioxidante en
todos los casos. La primera capa sera roja aplicada desde el momento de su recepcién y la segunda
gris antes de su colocacion en la obra, para verificar que se han aplicado las dos capas. Si no
precisaran aislamiento térmico, se les aplicara dos manos adicionales de pintura de acabado.
Finalmente, las tuberias se sefalizardn con franjas, anillos y flechas dispuestos sobre su superficie
exterior o del aislamiento térmico, si disponen de él, de acuerdo con los preceptos de la norma UNE
100-100.

Soldaduras

La ejecucion de las soldaduras y el certificado de competencia de los soldadores estaran de acuerdo
con la normativa vigente.

El Instalador sera responsable del suministro de sus propios equipos y accesorios de soldadura tales
como grupos, electrodos, botellas de oxigeno y acetileno, delantales y guantes de proteccién y en
resumen de cualquier material 6 equipo necesarios para el cumplimiento de sus funciones.
Conexiones

Las conexiones de tuberias a equipos o aparatos se realizaran de forma que no creen esfuerzos
mecanicos sobre ellos debidos al peso o dilatacion de las tuberias. Se evitara también la transmision
de vibraciones a las tuberias, mediante la instalaciébn de manguitos antivibratorios en la conexién con
los equipos o aparatos que las produzcan.

Uniones

Dependiendo del tipo de la tuberia empleada y de la utilizacion que se vaya a hacer de ella, las
uniones podran ser por soldadura, roscadas, embridadas, encoladas o por accesorios de compresién
mecanica.
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En todos los casos, antes de proceder a efectuar una unién, se repasaran y limpiaran los extremos de
los dos tubos, para eliminar las rebabas que se hubieran podido formar al cortarlos o aterrajarlos y
cualquier otra impureza que pudieran tener exterior o interiormente.

En el caso de uniones roscadas se tendra en cuenta lo indicado en la norma UNE EN 10226.

En el caso de tuberias de cobre y de materiales plasticos se pondra especial cuidado en la limpieza
previa a la unién, utilizando siempre los productos adecuados para cada material.

En las tuberias de acero galvanizado las uniones podran ser roscadas hasta 4" de diametro. Para
didmetros superiores se utilizaran sistemas de unién garantizados y que no estropeen el galvanizado.
No se permitird la union por soldadura en tuberias galvanizadas. Se admite la fabricacién de tramos
con tuberia de acero negro, con extremos embridados, y posterior y definitivo galvanizado en caliente.
En las tuberias de cobre las uniones se realizaran mediante soldadura por capilaridad, con varilla de
estafio con aleacion alta de plata. Podran también utilizarse accesorios de unién por presion tipo
Press fitting o similar.

Los tubos de PVC se uniran mediante encolado, utilizando el liquido limpiador y el adhesivo
recomendados por el fabricante.

Las uniones en tuberias de PE se realizaran utilizando los accesorios de presion del mismo
fabricante. En las tuberias de PE de alta densidad podran hacerse uniones mediante soldadura por
termofusion.

No es admisible la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales plasticos para
uniones por encolado.

Cuando deban unirse dos tuberias de diferente material, se hara por medio de bridas, y si ambos
materiales son metalicos, la junta seréa dieléctrica.

Cuando se utilicen bridas en las uniones, se interpondra entre ellas una junta de estanqueidad de
material adecuado a las caracteristicas del fluido. En canalizaciones de agua de calefaccion, agua de
refrigeracion, vapor y condensado las juntas seran de cartdn Klingerit.

No se forzaré la posicion de los extremos de las dos tuberias a unir para lograr su coincidencia, sino
gue deberan haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No se realizaran uniones en los pasos de muros o forjados.

En el caso de realizarse las uniones de tuberias de acero inoxidable por medio de deformacién
mecanica de accesorios de prensar de espesores adecuados, se garantizara la estanquidad de la
unién por medio de la incorporacién de una junta térica cuyo material dependera del fluido a
transportar. La certificacion del sistema comprendera el tubo, los accesorios y las herramientas de
montaje. Se garantizara la validez y adecuacién del empleo de este sistema al proyecto de acuerdo
con el rango de aplicacién indicado por el fabricante en funcion del fluido y las condiciones de trabajo
y contard con la aprobacion de la D.F.

Soportes

En el dimensionado y disposicion de los soportes de tuberias se seguiran las prescripciones
recogidas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia, la norma UNE 100-152 especifica
de soportes en tuberias, en la cual se indican las distancias entre soportes y pendientes minimas
requeridas en las tuberias de acero y de cobre para conduccién de agua.

Para materiales plasticos son validos los criterios indicados por el CTN 53 de AENOR.

Igualmente, para el empleo de soportaciones prefabricadas (de tipo HILTI, MUPRO, SIKLA o similar)
de acuerdo con la IT 1.3.4.2.1. Se tendran en cuenta las instrucciones del fabricante para la
colocacion de los soportes de tuberias teniendo en cuenta el material empleado, su diametro y la
colocacion (enterrada, al aire, horizontal o vertical).

El instalador estara obligado a presentar, antes de realizar los montajes, el plano con el replanteo de
las soportaciones descritas en el proyecto y de acuerdo con los planos de detalle.

Con el fin de reducir en lo posible la transmision de vibraciones a la estructura del edificio, se
interpondra un elemento elastico entre el soporte y la tuberia, evitando el contacto directo metal-
metal.
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Se dispondran de conexiones flexibles o manguitos elegidos en funcién de la temperatura y presion
de trabajo del fluido con una longitud minima en funcién de su didmetro todo ello de acuerdo con la
norma UNE 100153.

Didmetro (mm) Longitud (mm)
Hasta 65 inclusive 300
De 80 a 100 inclusive 400
De 125 a 250 inclusive 600
De 300 en adelante 900

En las salas de maquinas y areas sensibles, se elegiran soportes elasticos por medio de muelles y/o
gomas con una deflexién igual o mayor que la de los soportes antivibratorios de los equipos a los que
estén conectados.

En el caso de fluidos frios se interpondra entre tuberia y soporte un material aislante que evite la
condensacion de agua a través de este Ultimo.

Los soportes de madera o alambre, serdn admisibles Gnicamente durante el montaje, debiendo ser
sustituidos por los adecuados en cuanto sea posible.

Los soportes tendran forma adecuada para ser anclados a la obra, fabrica, o a dados situados en el
suelo.

Se evitara anclar la tuberia a paredes con espesor menor a 8 cm. pero en el caso de que fuese
preciso, los soportes irdn anclados a la pared por medio de tacos de madera u otro material
apropiado.

En los tabiques de placas de tipo pladur, la soportacién de las tuberias empotradas se realizara al
igual que para el resto de instalaciones (electricidad, fontaneria, conductos, gas, etc. ) por medio de
sistemas de soporte certificados por el fabricante de los tabiques . Consistira en placas o carriles
soportados directamente a los montantes del tabique o solucidn equivalente certificada por el
fabricante. En ninglin caso se admitird anclaje directo a la placa. Las abrazaderas de las tuberias
seran de tipo isofénico y su soportacién por medio de varillas.

Los soportes de las canalizaciones verticales, sujetaran la tuberia en todo su contorno y se anclaran a
los forjados. Seran desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar o quitar la
tuberia.

Cuando exista peligro de corrosién, de los soportes de tuberias enterradas, éstos y las guias deberan
ser de materiales resistentes a la corrosion o estar protegidos contra la misma.

Cada uno de los soportes de tuberia incluird en sus anclajes al perfil principal de sujecion los
accesorios necesarios que permitan los movimientos de dilatacién, de forma que ésta sea absorbida
por los dilatadores y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes, seran lo
suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.

Se utilizardn de los siguientes tipos de puntos guia que se adaptardn a las recomendaciones
especificas de cada fabricante:

- Estribos con rodillo.-

- Rétulas.-

- Carros de deslizamiento.-

La resistencia de las piezas de cuelgue de las tuberias serd al menos la indicada en la siguiente
tabla:

Didmetro nominal Esfuerzo
(mm) (N)
hasta 50 1.000

65 1.500

80 2.000
100 3.500
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125 5.000

150 7.000

200 11.000
250 18.000
300 24.000
350 28.000
400 40.000
450 45.000
desde 500 55.000

Los elementos empleados en la soportacion de las tuberias seran preferentemente galvanizados. Las
partes no galvanizadas se protegeran contra la oxidacion con dos manos de pintura antioxidante y
dos de acabado.

Las tuberias o colectores se soportaran debidamente y en ninglin caso descansaran sobre equipos o
aparatos.

Queda prohibido soldar la tuberia a los soportes o elementos de sujecion o anclaje.

Unidades terminales

Todas las unidades terminales y los equipos auténomos partidos tendran valvulas de cierre en la
entrada y en la salida del fluido portador, asi como un dispositivo, manual o automatico, para poder
modificar las aportaciones térmicas. Una de las valvulas de las unidades terminales por agua sera
especificamente destinada para el equilibrado del sistema, de acuerdo con lo indicado en la IT
1.3.4.2.12

Accesibilidad

Las tuberias se instalaran en lugares que permitan la accesibilidad de las mismas y de sus accesorios
ademas de facilitar el montaje del aislamiento térmico en su recorrido salvo cuando vayan
empotradas, de acuerdo con lo indicado en la IT 1.3.4.4.3.

Relacién con otros servicios

En el trazado de las tuberias se tendran en cuenta, en cuanto a cruces y paralelismos, lo exigido por
las reglamentaciones vigentes de otros servicios.

Las distancias minimas a conducciones de gas seran de 3 cm en paralelo y 1 cm en cruces.

Las tuberias de agua discurriran por debajo de las instalaciones eléctricas y a una distancia minima
de 3 cm, siempre que no afecten a la temperatura.

No se permite la instalacién de tuberias en los siguientes lugares:

- en centros de transformacion

- sobre cuadros eléctricos

- en huecos y salas de maquinas de ascensores

- en el interior de chimeneas

- en el interior de conductos de ventilacién y climatizacion

Tuberias de cobre

Las normas UNE que son de aplicacién son principalmente UNE EN 1057 para tuberias de cobre y
EN 12451 para accesorios de cobre.

Los tubos y accesorios de cobre estaran certificados (marca AENOR).

Todos los tubos de cobre deberan ir MARCADOS con:

NuUmero de norma UNE-EN 1057 UNE-EN 12.735 UNE-EN 13.348

Dimensiones nominales de la seccion transversal

Marca de identificacién del fabricante

Fecha de fabricacion: Afio y trimestre

Todos los accesorios de cobre deberan ir MARCADOS con:

Marca de identificacién del fabricante

Dimensiones nominales

Marca N de AENOR

60



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

El material de aportaciéon estara certificado y marcado de acuerdo con la norma UNE 29453.
Accesorios

En el montaje de redes de tuberias de cobre se emplearan los accesorios normalizados para ello, de
acuerdo con la norma UNE EN 1254,

Soportes

Los tubos de cobre, llevaran elementos de soportes, a una distancia no superior a la indicada en la
tabla siguiente:

TUBERIAS DE COBRE
Distancias entre soportes y pendientes
. . Distancia horizontal Pendiente
Diametro nominal (mm)
(m) (mm/m)

10 1,0 5,0

12 1,1 45

15 1,2 41

18 1,3 3,7

22 1,4 3,4

28 1,6 3,0

35 1,7 2,8

42 1,9 2,6

54 2,1 2,3

63 2,3 2,1

80 2,6 1,9

100 2,8 1,7

Uniones:

Segun sea la aplicacién las uniones podran ser:

Sistemas de soldadura (dura o blanda)

Sistemas de unién en frio (press-fitting)

Montaje:

Se tomarén las medidas necesarias para permitir la libre contraccion y dilatacion de los tubos con los
cambios de temperatura y se dispondran los elementos de dilatacion necesarios.

Las tuberias de cobre NO deberan estar en contacto con cementos rapidos que contengan derivados
amoniacales, escorias y escombros con residuos organicos.

Segun el Reglamento de Instalaciones de Gas ITT 02.3.2.2.: se prohibe la soldadura "blanda" con
aleacion de estafio-plomo.

Se montaran las tuberias de forma que el peso de los tubos recaiga siempre sobre los soportes y
nunca sobre las uniones.

CONDUCTOS Y ACCESORIOS

MATERIALES

Los conductos empleados en la instalacion de climatizacion seran de chapa de acero galvanizada, de
seccion rectangular o circular.

Las velocidades y presiones maximas admitidas en los conductos seran las determinadas por las
normas UNE EN 12237 para conductos metalicos y la UNE EN 13403 para conductos de materiales
aislantes.

Tendran la resistencia necesaria para soportar los esfuerzos debidos a su manipulacion, a su peso, a
la circulaciéon del aire, a las operaciones de limpieza y a cualquier otra causa producida como
consecuencia de su trabajo.

Las superficies interiores seran lisas, resistentes a la accién agresiva de los productos de
desinfeccién y a los esfuerzos a que estara sometido en las operaciones de limpieza y no
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desprenderan ningin contaminante debido a la erosién provocada por la velocidad del aire,
cumpliéndose las condiciones indicadas en la norma UNE 100012 sobre higienizacion de sistemas de
climatizacion.

Reaccién al fuego:

De acuerdo con el CTE Sl La reaccion al fuego minima necesaria de los conductos vendra dada en
funcion del tipo de local:

Zonas ocupables Cs2do0
Aparcamientos A2 s1, d0
Pasillos y escaleras protegidos // Bs1dO

recintos de riesgo especial
Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos, | B s3 dO
(excepto los existentes dentro de las viviendas) suelos
elevados, etc..

Edificios industriales Cs3d0

Por defecto se especificara una reaccion al fuego B s1 d0 y A2 en locales de especial sensibilidad al
fuego como locales de publica concurrencia o espacios comunes que comuniquen varios recintos.
Aperturas de servicio:

Las redes de conductos estaran equipadas con aperturas de servicio o seccion desmontable de
conducto de acuerdo con lo indicado en la norma UNE ENV 12097 para permitir las operaciones de
limpieza y mantenimiento.

Se dispondra un panel de acceso en las redes de conductos en:

- Cada cambio de didmetro

- Cada cambio de direccion de més de 45°

- Cada 7,5m de conducto recto.

Se instalaran registros para inspeccion de limpieza junto a compuertas de regulaciéon, compuertas
cortafuegos, baterias y elementos terminales.

Los falsos techos tendran registros de inspeccion en correspondencia con los registros en conductos
y aparatos situados en los mismos.

La situacion exacta de los elementos de acceso quedara reflejada en los planos finales de la
instalacion.

Clases de estanquidad

Las clases de estanqueidad para conductos rectangulares vienen dadas segun la norma UNE EN
1507 por:

Clase de | Coeficiente ¢ | Presion estatica limite relativa Ps (Pa)
estanquidad Negativa Positiva para la clase de
al aire para todas | presion
las clases de | 1 2 3
presion
A 0.027 200 400
B (ATC 4| 0.009 500 400 1000 2000
segun RITE)
C (ATC 3| 0.003 750 400 1000 2000
segun RITE)
D* (ATC 2] 0.001 750 400 1000 2000
segun RITE)

Las clases de estanqueidad para conductos circulares vienen dadas segin la norma UNE EN 12237
por:

Clase de | Coeficiente ¢ | Presion estatica limite relativa Ps (Pa)
estanquidad al
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aire

Negativa Positiva
A 0.027 500 500
B (ATC 4| 0.009 750 1000
segun RITE)
C (ATC 3| 0.003 750 2000
segun RITE)
D* (ATC 2| 0.001 750 200
segun RITE)

La clase de conductos tendra una estanquidad de tipo B o superior y el tipo D es para aplicaciones
especiales.

Vibraciones:

De acuerdo con lo indicado en la norma UNE 100153 la conexién de conductos ventiladores o
unidades de tratamiento de aire se realizara por medio de conexiones flexibles. Cuando la presién
estatica en la descarga sea mayor de 500Pa se instalara en paralelo a la conexion flexible, muelles
tensores que impidan que se rigidice dicho elemento.

Para reducir las vibraciones producidas por las pulsaciones de las palas del ventilador y transmitidas
por el aire a las paredes de los conductos se empleardn soportes elasticos de muelle y goma en
areas sensibles.

Todos los soportes y sujeciones seran galvanizados y llevaran junta de neopreno entre el conducto
que no vaya aislado y el soporte.

Los soportes de todos los conductos, cajas, fancoils, inductores, etc. Se ajustaran a la varilla roscada
del soporte por medio de arandelas de goma.

Cuando se quiera emplear soportes de fabricacion modular estandarte antes de su ejecucion se
someterd a aprobacion de la DF los célculos y el disefio de la solucién propuesta.

Cuando se empleen soportaciones de conductos de tipo escuadra o escuadra doble estas llevaran
integradas en el conjunto el elemento de caucho insonorizador.

Clasificaciones

Un determinado conducto se define por el material y norma empleados en su fabricacion, por la
presion de servicio y por las dimensiones de su seccion, expresadas en cm 0 mm.

MONTAJE

Generalidades

Los conductos se construirdn respetando las dimensiones indicadas en los planos del proyecto, que
responden a las normalizadas en la norma UNE correspondiente. No obstante, se podran admitir
excepciones en determinadas circunstancias, previa presentacion a aprobacion por parte de la D.F.
de la Propuesta de cambio.

El Instalador no esta autorizado a la ejecucion de ninglin cambio en el disefio de Proyecto, sin haber
obtenido con anterioridad la aprobacion del Director de Proyecto de Ingenieria.

El contratista preparara sus propios planos de detalle para la construccion y montaje, teniendo en
cuenta todas las singularidades de la obra y posibles interferencias con otras instalaciones.

En la construccion y montaje de los conductos de chapa se seguiran los preceptos contenidos en las
normas UNE EN 1505, 1506, 1507, 12236 y 12237.

No podran discurrir por el interior de los conductos otras instalaciones de cualquier tipo, ni ser
atravesados por ellas.

Se dispondran compuertas de regulacion de diafragma (tipo IRIS) en los conductos en los puntos
estratégicos para regular y medir el caudal que circula y respetando las distancias recomendadas por
el fabricante para su instalacion.
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Conductos circulares de chapa galvanizada

Como criterio general, la construccién de conductos se regira por las normas UNE 1506,12237 y UNE
100-030.

La obra de conductos de chapa metdlica requerida se construira en forma irreprochable.

Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera adecuada y se instalaran de tal
modo que estén exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.
Los tramos rectos, se construiran con chapa galvanizada y engatillado en espiral tipo UL-1. La unién
transversal se ejecutara segun la figura 23 de la norma UNE 100 - 102 — 88 o0 norma que la sustituya
equivalente.

Todas las piezas especiales se construiran de acuerdo con la norma UNE 100-102 o norma que la
sustituya equivalente.

Espesores de chapa
La chapa metdlica sera galvanizada y sus espesores se ajustaran, para conductos de las clases B.1,
B.2 y B.3, al siguiente cuadro o segun la norma equivalente que lo defina:

Diametro Espesor conducto Espesor piezas
(mm) (mm) (mm)

hasta 200 4/10 7/10

201 a 350 5/10 7/10

351 a 600 6/10 8/10

601 a 900 7/10 10/10

901 a 1200 8/10 12/10

1201 a1500 10/10 12/10

Para conductos de las clases M.1, M.2, M.3 y A.1 se emplearan los siguientes espesores o segln la
norma equivalente que lo defina:

Diametro Espesor conducto Espesor piezas
(mm) (mm) (mm)

hasta 200 6/10 8/10

201 a 350 6/10 10/10

351 a 600 7/10 10/10

601 a 900 8/10 10/10

901 a 1200 10/10 12/10

1201 a 1500 12/10 12/10

Todas las piezas de union, llevaran un reforzado circular para ajuste estanco entre piezas, sellando la
union con masilla como la EC-750 de "MINESOTA" o similar.

Soportes

En la seleccién y colocacion de los soportes para los conductos circulares se seguiran los preceptos
de la norma UNE 12236.

Todos los conductos quedaran sélidamente sujetos a la estructura del edificio, mediante soportes
metalicos galvanizados.

Para conductos horizontales, las secciones de los tirantes de los soportes, para una separacion entre
soportes de 3,5 m seran:

Diametro Pletinas Varillas
(mm) (mm) (mm)
hasta 600 25 x1 M-6
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601 a 900 25x 1,2 M-8
901 a 1200 25x 1,5 M-10
1201 a 1500 25 x 1,2 (2 uds) M-8 (2 uds)

Accesorios

Todos los accesorios para conductos circulares responderan a la norma UNE 1506 y seran fabricados
con chapa de acero negro, soldadura y galvanizado final.

Las derivaciones del conducto principal se realizaran preferentemente mediante piezas en T, con
salida a 45°, 0 segun se indique en los planos.

Los cambios de seccidn de conductos se haran con piezas conicas, de tal forma que el angulo de la
generatriz con el eje del conducto no sea superior a 15°.

Los codos tendran un radio de curvatura no inferior a 1,5 veces el diametro del conducto.

Estardn construidos en secciones de chapa negra soldada o por estampacion en dos partes y
posterior galvanizado.

Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles y la longitud de los enchufes, asi como los espesores de las piezas
especiales, responderan a los requisitos indicados en la norma UNE 13180.

La conexion flexible estara formada por espiral de acero, recubierta de PVC vy tejido enrollado en
espiral soldado sobre si mismo en PVC.

Conductos rectangulares de chapa galvanizada

Como criterio general, la construccién de conductos se regira por las normas UNE 1505, 1507, 12236
y UNE 100-030.

La obra de conductos de chapa metalica requerida se construira en forma irreprochable.

Los conductos se anclaran firmemente al edificio de una manera adecuada y se instalaran de tal
modo que queden exentos por completo de vibraciones en todas las condiciones de funcionamiento.
Los tramos rectos, se construiran con chapa galvanizada y engatillado en espiral tipo UL-1. La union
transversal se ejecutara segun la figura 23 de la norma UNE 100 - 102 — 88 o norma equivalente que
la sustituya.

Todas las piezas especiales se construirdn de acuerdo con la norma UNE 100-102 o norma
equivalente que la sustituya.

Los conductos a no ser que se apruebe de otro modo, seran rectos y lisos en su interior con juntas o
uniones esmeradamente terminadas.

Se arriostraran y reforzaran adecuadamente con angulares de acero a otros medios estructurales
donde sea necesario.

La unién longitudinal de los conductos se hara con juntas PITTSBURGH tipo UL-1, segln la figura 1
de la norma UNE 100-102-88 o norma equivalente que la sustituya.

Todas las uniones y derivaciones, iran selladas con masilla.

Todos los conductos con lados mayores de 25 cm en su seccion llevaran matrizadas diagonales de
refuerzo para evitar pulsaciones, a no ser que se indique lo contrario.

Espesores de chapay refuerzos

Los espesores, refuerzos, uniones y separacion entre ellas, en los conductos rectangulares de chapa
galvanizada, se ajustaran a las tablas siguientes, segun su clase o segun norma equivalente que la
sustituya:

CLASE -B.1
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Dimensién del | Espesor de|Union  transversal y|Distancia maxima entre
conducto chapa refuerzos uniones
(mm) (mm) (mm)
hasta 450 0,6 UT.1 2000
451 a 600 0,6 UT.2 (25x0,6) 2000
601 a 750 0,6 UT.2 (30x0,6) 2000
751 a 900 0,8 UT.2 (30x0,8) 2000
901 a 1300 0,8 UT.15 2x(20x3) 2000
1301 a 1800 0,8 UT.15 2x(30x3) 1500
1801 a 2400 0,8 UT.15 2x(40x4) 1200
mayor de 2401 1,0 UT.15 2x(40x4) 1200
CLASE -B.2
Dimensidn del conducto | Espesor de chapa |Unién transversal y|[Distancia méaxima entre
(mm) (mm) refuerzos uniones
(mm)
Hasta 300 0,6 UT.1 2000
301 a 600 0,6 UT.2 (25x0,6) 2000
601 a 750 0,8 UT.2 (30x0,8) 2000
751 a 900 0,8 UT.15 2x(20x3) 2000
901 a 1300 0,8 UT.15 2x(25x3) 1500
1301 a 1500 0,8 UT.15 2x(30x3) 1500
1501 a 1800 1,0 UT.15 2x(40x4) 1500
1801 a 2000 1,0 UT.15 2x(40x4) 1200
2001 a 2400 1,2 UT.15 2x(40x5) 1200
mayor de 2401 1,2 UT.15 2x(50x5) 750
CLASE -B.3
Dimensidn del conducto | Espesor de chapa |Unién transversal y|[Distancia maxima entre
(mm) (mm) refuerzos uniones
(mm)
hasta 250 0,6 UT.1 2000
251 a 450 0,6 UT.2 (25x0,6) 2000
451 a 650 0,8 UT.2 (30x0,8 2000
651 a 750 0,8 UT.2 (30x0,8 1500
751 a 1000 0,8 UT.15 2x(25x3) 1500
1001 a 1200 1,0 UT.15 2x(30x3) 1500
1201 a 1500 1,0 UT.15 2x(30x4) 1200
1501 a 1800 1,2 UT.15 2x(40x4) 1200
1801 a 2000 1,2 UT.15 2x(50x5) 1200
2001 a 2400 1,2 UT.15 2x(50x5) 900
mayor de 2401 1,2 UT.15 2 x (50 x5) 750
CLASE - M.1.
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Dimensidn del conducto | Espesor de chapa |Unién transversal y|[Distancia méaxima entre
(mm) (mm) refuerzos uniones
(mm)

hasta 300 0,8 UT.1 2000
301 a 450 0,8 UT.2 (25x0,8) 2000
451 a 700 0,8 UT.2 (30x0,8) 1500
751 a 900 1,0 UT.15 2x(25x3) 1500
901 a 1300 1,0 UT.15 2x(40x4) 1200
1301 a 1800 1,0 UT.15 2x(40x4) 900
1801 a 2000 1,2 UT.15 2x(50x5) 900
2001 a 2401 1,2 UT.15 2x(40x4) 1200

+ tirante de 6 mm de

diametro

Soportes

En la seleccion y colocacion de los soportes para los conductos rectangulares se seguiran los
preceptos de la norma UNE 12236.

Todos los conductos quedaran sdlidamente sujetos a la estructura del edificio, mediante soportes
metalicos galvanizados.

Los soportes iran colgados por medio de varillas roscadas y tuercas galvanizadas.

Los soportes metalicos se construirdn y colocaran de acuerdo con la siguiente tabla:

Ancho del] Ancho del | Peso max. Distancia entre | Dimension del | Dimension de
conducto soporte soporte sop. angulo la varilla

(mm) (mm) (kg) (mm) (mm)

hasta 500 600 30 2000 25x25x1,5 M-6

501 a 700 800 60 2000 30x30x3,0 M-6

701 a 900 1000 50 1500 30x30x3,0 M-8

901 a1300 1400 110 1500 40x40x4,0 M-8

1301 a 2000 2100 170 1000 50x50x5,0 M-8

2001 a 2400 2500 140 1000 50x50x6,0 M-10

Para el célculo de soportes especiales (agrupaciones de conductos, elementos intercalados en los
conductos, equipos, etc.), se empleara la siguiente tabla:

Cargas maximas en soportes tipo trapecio

Dimensiones del angulo

ancho 25x ] 30x 40x 40x 40x 40x 50x 50x 60x 60x
sopr. 25x  130x 40x 40x 40x 40x 50x 50x 60x 60x
mm. 1,5 3 15 4 5 6 4 6 6 7
450 36 67 80 157 229 292 423 553 675 882
600 30 67 80 157 229 292 423 553 675 882
750 32 67 80 157 229 292 423 553 675 882
900 27 58 72 153 225 279 414 540 666 873
1000 18 50 63 144 216 274 405 535 661 868
1200 --- 35 50 130 202 261 391 522 648 855
1350 --- 18 30 112 180 243 378 504 630 837
1500 --- --- --- 85 157 220 351 477 603 810
1650 --- --- --- 45 121 180 315 441 567 774
1800 --- --- --- --- 85 140 279 405 531 738
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1950 |- |- 36 94 225 [355 [481 [688
2100 |- |- 36 170|297 423|630
2400 |- |- 140|270 [a77
2700 |- |- 67 274

Para el calculo de las cargas en las varillas se tomara la siguiente tabla:

Tipo de varilla Carga max. (N)
M-6 1200

M-8 2400

M-10 3800

M-12 5500

M-15 8800

M-20 13200

Curvas

Las curvas tendran un radio interior (Ri) minimo de 150 mm y llevaran alabes directores de acuerdo
con la tabla indicada en el anexo B de la norma UNE 1505.

Derivaciones

Las derivaciones de conexion en angulo, seran tipo zapato, con solapas interiores en el conducto
principal y a 45° en el sentido de la direccion del aire. Ver figura-4 de la horma UNE 1505.

Cambios de seccidn

Se cumplira lo indicado en la norma UN EN 1505 y salvo en casos excepcionales, las piezas
utilizadas para cambio de seccion entre tramos de distinta forma geométrica tendran las caras con un
angulo de inclinacidon con relacion al eje del conducto no superior a 15° Este angulo, en las
proximidades de rejillas de salida, se recomienda que no sea superior a 5°.

Piezas especiales para salvar obstaculos

Se instalaran piezas especiales de lineas aerodinamicas en cualquier obstrucciéon que pase a través
de un conducto y se aumentara proporcionalmente el tamafio del conducto para cualquier obstruccion
que ocupe mas de 10% de la seccién del mismo.

Conexiones flexibles

Las conexiones flexibles de los conductos en la entrada y salida de los ventiladores se realizaran
interponiendo un tramo flexible de lona especial. La conexion flexible tendra por lo menos 10 cm de
largo y su funcion es impedir la transmision de vibraciones.

La lona se fijara a la unidad y al conducto mediante marcos de angular, realizandose unas juntas
permanentes y estancas al aire.

Conductos flexibles

Los conductos flexibles, de seccion circular, se utilizardn para conexionar conductos y unidades
terminales, como cajas, inductores, rejillas y difusores, directamente o a través de plenum y cumpliran
lo indicado en la norma UNE EN 13180.

Los conductos flexibles se identifican por el material con el que estan construidos, el didmetro interior,
la presion maxima de trabajo, las temperaturas minima y maxima de funcionamiento, la velocidad
maxima de paso de aire y la pérdida de presion a tubo extendido.

Los conductos flexibles deberan reunir las siguientes propiedades:

- Evitar la transmision de vibraciones

- Estar constituidos por materiales no inflamables y que no desprendan gases toxicos
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- Ser resistentes a las acciones agresivas del aire, tanto interior como exteriormente

- Resistir la presién o depresion en el interior sin romperse

- Soportar la temperatura del aire vehiculado sin deteriorarse

- Mantener la seccién de paso con cualquier grado de extension

El Fabricante debera suministrar en su catéalogo los siguientes datos:

- Didmetros interiores de la serie de conductos flexibles

- Didmetros exteriores, cuando los conductos estén aislados

- Presion méxima de servicio, positiva y negativa, funcién del didmetro

- Temperaturas minima y maxima de servicio

- Velocidad maxima de paso del aire

- Rugosidad interior del conducto, o diagramas de pérdidas de presién en funcion de caudal,
diametro y temperatura, para material estirado y comprimido

- Espesor del aislamiento térmico, cuando exista

- Absorcién acustica en forma de tabla o gréafico, cuando proceda

El Fabricante debera suministrar también las caracteristicas de los accesorios de montaje, asi como
las instrucciones para llevar a cabo el montaje.

Materiales

El conducto flexible estard esencialmente constituido por un alma de acero en espiral recubierta por
una lamina de aluminio o de PVC reforzado con fibra de vidrio o una lamina compuesta por diferentes
capas de aluminio y poliéster.

Cuando el conducto flexible esté provisto de material aislante (p.e., manta de fibra de vidrio o lana de
roca), éste tendra un acabado exterior constituido por una lamina de aluminio o de PVC, ambos
reforzados con fibra de vidrio, que tendra las funciones de barrera antivapor.

Cuando la ldmina interior sea perforada, el material aislante confiere al conducto propiedades de
absorcion acustica.

En los planos se diferenciara claramente los tramos que estan aislados o no

Montaje

Los conductos flexibles para la conexion de las unidades terminales se instalaran totalmente
desplegados y con curvas de radio igual o mayor que el didametro nominal y cumplirdn en cuanto a
materiales y fabricacion lo indicado en la norma UNE EN 13.180. La longitud de cada conexion
flexible no sera mayor de 1.5m.

La suspension de los conductos flexibles se hara a los intervalos recomendados por el Fabricante. En
cualquier caso, la distancia entre soportes debera ser tal que la flecha no supere el 5% de la misma,
con un minimo de un soporte por cada tramo de longitud superior a 1,5 m o fraccion.

El elemento de soporte o de sujecion en contacto con el conducto flexible deberé tener la suficiente
anchura para evitar cualquier reduccion del diametro. La anchura de la abrazadera o fleje no podra
ser inferior a 20mm, salvo cuando el mismo Fabricante del conducto, suministre abrazaderas
especificamente disefiadas para sus productos, y podra ser de material metalico so6lo si éste es
inoxidable.

Debera evitarse el contacto directo del conducto con objetos afilados, durante el almacenamiento y
movimiento en Obra, asi como una vez montado, que podrian provocar la rotura de la barrera
antivapor, de la lamina o de ambos.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberan estar soportados a la estructura del edificio
de forma firme e independiente del conducto flexible al que estan conectados.

La longitud de los conductos flexibles deberd ser la menor posible, salvo cuando en el Proyecto se
indique que la red, usualmente de distribucién desde unidades terminales de media o alta velocidad,
sea ejecutada enteramente con conductos flexibles.

El conducto debera instalarse, toda vez que sea posible, en linea recta. En caso de presencia de
curvas, el radio de curvatura permitido sera igual o superior a una vez el diametro interior del
conducto flexible.
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Los conductos flexibles deberan instalarse siempre completamente extendidos, para mantener las
pérdidas de presion dentro de limites aceptables.

El manguito sobre el cual el conducto flexible se acoplara tendra una longitud minima de 50mm vy el
conducto flexible debera solaparse 30mm como minimo.

Para el acoplamiento se usaran abrazaderas y, ademas, cintas o masillas autoadhesivas cuando la
presion de trabajo en el conducto exceda de 250 Pa.

El diametro interior del conducto flexible debera coincidir con el didmetro exterior del manguito, sea
éste de forma circular u oval, con una tolerancia del orden de 2mm por cada 100mm de didmetro
nominal.

Se prohibe el acoplamiento entre elementos de diametros nominales tedricamente iguales, pero
expresados uno en mm y el otro en pulgadas, debiéndose instalar sobre éste un manguito reductor.

AISLAMIENTOS TERMICOS

MATERIALES

Los materiales empleados en el aislamiento térmico de tuberias, conductos, aparatos y equipos
responderan a las especificaciones contenidas en las normas UNE 92010, UNE 100-171 y UNE 100-
172.

Los equipos y aparatos que se suministren aislados por el fabricante cumplirdn la normativa
especifica que les afecte.

Los materiales aislantes se identifican en base a las siguientes caracteristicas:

- Conductividad térmica

- Densidad aparente

- Permeabilidad al vapor de agua

- Absorcién de agua por unidad de volumen o peso

- Propiedades mecanicas (médulo de elasticidad y resistencias a compresion y flexion)

- Envejecimiento ante la presencia de agentes externos, como humedad, calor y radiaciones
(particularmente ultravioleta)

- Coeficiente de dilatacién lineal y cubica

- Comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego

Las empresas fabricantes de aislamientos y los aislamientos tendran los certificados de fabricacion
correspondientes segun el uso y material empleado cumpliendo con las normas de aplicacion y
estaran acreditadas por AENOR u organismo de certificaciéon equivalente.

MONTAJE

En la colocacion del aislamiento deberan seguirse las indicaciones contenidas en las normas UNE
100-171 y UNE 100-172.

Antes de la colocacion del aislamiento debera haberse quitado de la superficie a aislar toda materia
extrafia, herrumbre, etc.

El aislamiento se efectuara a base de mantas, filtros, placas, segmentos o coquillas soportadas de
acuerdo con las instrucciones del fabricante, cuidando que haga un asiento compacto y firme con las
piezas aisladas y que se mantenga uniforme el espesor.

Cuando el espesor del aislamiento exigido requiera varias capas de éste, se procurara que las juntas
longitudinales y transversales de las distintas capas no coincidan y que cada capa quede firmemente
fijada.

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el transcurso
del tiempo.

El recubrimiento o proteccion del aislamiento se har4d de manera que quede firme y duradero. Se
ejecutara disponiendo amplios solapes para evitar pasos de humedad al aislamiento y cuidando que
no se aplaste.
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En las tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales y horizontales se sellaran
convenientemente y el terminado serd impermeable e inalterable a la intemperie, recomendandose
los revestimientos metélicos sobre base de emulsion asféltica o banda bituminosa.

Cuando sea necesaria la colocacion de flejes distanciadores, con objeto de sujetar el revestimiento y
proteccién y conservar un espesor homogéneo del aislamiento, para evitar paso de calor dentro del
aislamiento (puentes térmicos), se colocardn remachadas, entre los mencionados distanciadores y la
anilla distanciadora correspondiente, plaquitas de amianto o material similar, de espesor adecuado.
Hasta un didmetro de ciento cincuenta milimetros (150mm), el aislamiento térmico de tuberias
colgadas o empotradas, debera realizarse siempre con coquillas no admitiéndose para este fin, la
utilizacion de lanas a granel o fieltros.

En ningun caso, en las tuberias, el aislamiento presentard mas de dos juntas longitudinales por
seccion y capa.

El recubrimiento o proteccién del aislamiento de las tuberias y sus accesorios debera quedar liso y
firme.

Podran utilizarse protecciones adicionales de aluminio, siendo éstas recomendables en las tuberias
situadas a la intemperie y en tramos vistos como salas de UTAS o de maquinas. En estos casos, en
los codos y demas elementos de forma, se realizar4 la proteccion en segmentos individuales
engatillados entre si.

Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables,
de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos se puedan desmontar aquellas (dejando
espacio para sacar los tornillos) del mismo espesor que el calorifugado de la tuberia en que estan
intercalados, de manera que, al mismo tiempo que proporciona un perfecto aislamiento, sean
facilmente desmontables para la revision de estas partes, sin deterioro del material aislante. Si es
necesario dispondran de drenaje.

En el caso de equipos y depositos, los casquetes se sujetaran por medio de abrazaderas de cinta
metalica, provista de cierres de palanca para que sea sencillo su montaje y desmontaje.

Delante de las bridas se instalara el aislamiento por medio de coronas frontales engatilladas y, de tal
forma, que puedan sacarse con facilidad los pernos de dichas bridas.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor diametro determinara el espesor del
material a emplear.

Se evitara en los soportes, el contacto directo entre éstos y la tuberia.

El recubrimiento y proteccién de los equipos debera quedar liso y firme, pudiendo utilizarse
protecciones adicionales de plastico, aluminio, etc., siendo obligatorio su uso para equipos situados a
la intemperie.

En este caso, se realizara la proteccion con segmentos individuales engatillados entre si.

Aislamiento de tuberias

Se dispondra de un aislamiento térmico en las tuberias cuando contengan fluidos con:

Temperatura menor que la temperatura del ambiente del local por el que discurran

Temperatura mayor de 40°C en locales no calefactados, incluyendo en estos pasillos, galerias,
patinillos, aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y suelos técnicos y excluyendo tuberias
de torres de refrigeracién, de descarga de compresores frigorificos que no estén al alcance de
personas.

Para el aislamiento de tuberias se utilizaran preferentemente coquillas conformadas en fabrica.
Prevencion de condensaciones

Para evitar condensaciones intersticiales se instalara una adecuada barrera al paso del vapor con
una resistencia total serd mayor de 50 MPam2s/g y se considerara valido el célculo realizado si sigue
el procedimiento indicado en el apartado 4.3 de la norma UNE-EN ISO 12241.

Espesores minimos

En tuberias no sujetas a cambio de estado en las que el fluido portador es agua las perdidas térmicas
globales de las redes de conduccidn no superaran el 4% de la potencia maxima que transporta.
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Para ello el espesor minimo correspondiente se determinara de acuerdo con el procedimiento
simplificado.

A continuacion se indican en las siguientes tablas los espesores minimos a emplear en los
aislamientos, en funcién de la temperatura del fluido contenido, y considerando un material con
conductividad térmica de 0,040 W/m°K a 10°C,

TUBERIAS Y ACCESORIOS CON FLUIDOS CALIENTES

Diametro exterior Temperatura del fluido (°C)

(mm) 40 a 60 61 a 100 101 a 180
menor o igual a 35 25 25 30

de 35 a 60 30 30 40

de 60 a 90 30 30 40

de 90 a 140 30 40 50

mayor de 140 35 40 50

Espesor minimo de aislamiento térmico en mm

Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores de la tabla se incrementaran en 10mm
como minimo.

TUBERIAS Y ACCESORIOS CON FLUIDOS FRIOS

Diametro exterior Temperatura del fluido (°C)

(mm) -10a0 0all mas de 10
menor o igual a 35 30 20 20

de 35 a 60 40 30 20

de 60 a 90 40 30 30

de 90 a 140 50 40 30

mayor de 140 50 40 30

Espesor minimo de aislamiento térmico en mm

Cuando las tuberias discurran por el exterior, los espesores de la tabla se incrementaran en 20mm
como minimo.

Aislamiento

Los conductos de chapa metélica se aislaran exteriormente con mantas o fieltros, dotados o no de
barrera antivapor; la junta longitudinal coincidird con la parte inferior del conducto.

El material se sujetard por medio de mallas metélicas, previa la aplicaciéon de un adhesivo no
inflamable sobre la superficie del conducto, para evitar la formacion de bolsas de aire entre el
conducto y el aislamiento, o simplemente con adhesivo.

Durante el montaje se evitara que el espesor del material se reduzca por debajo de su valor nominal.
Cuando el conducto transporte aire himedo a temperatura elevada, pueden presentarse situaciones
en las que tenga lugar formacion de condensaciones sobre la superficie interior o en el interior de la
estructura del material aislante. En este caso, las uniones longitudinales y transversales del conducto
de chapa deberan estar selladas debidamente a fin de que el mismo conducto constituya una barrera
antivapor, que impida la migracion del vapor de agua desde el interior. Cuando se trate de conductos
de fibra o de conductos aislados interiormente, debera instalarse una barrera antivapor sobre la cara
interior del conducto.

Espesor minimo
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El aislamiento térmico de conductos y accesorios de la red de impulsion de aire debe ser suficiente
para que la pérdida de calor no sea mayor al 4% de la potencia que transportan y siempre suficiente
para evitar condensaciones

Cuando la potencia térmica en los generadores sea inferior a 70kW los espesores minimos que se
emplearan en los aislamientos de los conductos y accesorios, en funcion de la temperatura del fluido
contenido, y considerando un material con conductividad térmica de 0,040 W/m°K a 10°C, se indican
en la siguiente tabla:

En interiores En exteriores
mm mm

Aire caliente 20 30

Aire frio 30 50

En el caso de conductos fabricados con planchas de materiales aislantes se admite el espesor
determinado por el fabricante.

Para materiales aislantes con conductividad térmica distinta de la indicada se determinara el espesor
minimo utilizando las ecuaciones indicadas en el apartado de tuberias.

Cuando la potencia de los generadores sea mayor de 70kW se justificara que el espesor adoptado es
el suficiente para que las pérdidas sean inferiores al 4% indicado anteriormente.

Las redes de retorno se aislaran cuando discurran en el exterior del edificio y, en interiores cuando el
aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través de
locales no acondicionados.

A efectos del aislamiento térmico los aparcamientos se equiparardn al ambiente exterior.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislardn con el nivel necesario para evitar la formacion de
condensaciones.

En los conductos instalados al exterior la terminacién final del aislamiento tendra proteccién
suficiente contra la intemperie. Se realizara el la estanquidad de las juntas de forma que se evite el
paso del agua de lluvia.

Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel de aislamiento indicado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Tipos de aislamiento

A continuacion se detallan las caracteristicas de los dos tipos de aislamiento que se utilizan
comunmente para conductos:

Tipo ISOAIR

Manta de lana de vidrio aglomerada con ligantes sintéticos, adherida por una de sus caras a un Kraft
de aluminio reforzado que actiia como soporte y barrera contra el vapor.

La temperatura méxima de utilizacién sera de 120°C.

Su clasificacién al fuego sera no inflamable (Clase B — S3,d0)

De acuerdo con los espesores minimos fijados por el RITE en el caso de aislamiento de conductos
mencionados con anterioridad el aislamiento para este material dada su conductividad de 0.038
w/m°C por lo que no se empleara ISOAIR 40 en conductos de aire frio en exteriores.

La colocacion sobre los conductos se efectuara por tramos de 1,2m de ancho. La longitud de cada
tramo correspondera al perimetro del conducto mas 8 veces el espesor del aislamiento mas 5cm
destinados a realizar un solape que se grapara al otro extremo de la manta, sellando la unién con
cinta adhesiva de aluminio de 50mm de ancho. La unién entre tramos también debera sellarse con
cinta de aluminio.

Para conductos rectangulares de gran seccion (longitud de un lado superior o igual a 600mm) la
manta aislante debera ser ajustada alrededor del conducto mediante cordones de adhesivo, flejes o
arandelas (5 a 6/m2) fijadas por una varilla soldada o pegada al conducto.

Deberan seguirse los consejos de aplicacion del fabricante de cinta adhesiva de aluminio, de forma
que las uniones garanticen en el tiempo la necesaria estanqueidad al vapor de agua.
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Este aislamiento debe ser protegido mecanicamente y de las inclemencias meteorolégicas si se
instala en exteriores.

TIPO IBR

Manta de lana de vidrio aglomerada con ligantes sintéticos, adherida por una de sus caras a un Kraft
de aluminio reforzado que actlia como soporte y barrera contra el vapor.

Su clasificacion al fuego es incombustible (Clase A1 6 A2 — S1,d0).

La longitud de cada tramo correspondera al perimetro del conducto mas 8 veces el espesor del
aislamiento mas 5cm destinados a realizar un solape que se grapara al otro extremo de la manta,
sellando la union con cinta adhesiva de aluminio de 50mm de ancho. La unién entre tramos también
debera sellarse con cinta de aluminio.

Para conductos rectangulares de gran seccién (longitud de un lado superior o igual a 600mm) la
manta aislante debera ser ajustada alrededor del conducto mediante cordones de adhesivo, flejes o
arandelas (5 a 6/m2) fijadas por una varilla soldada o pegada al conducto.

Deberan seguirse los consejos de aplicacién del fabricante de cinta adhesiva de aluminio, de forma
que las uniones garanticen en el tiempo la necesaria estanqueidad al vapor de agua.

VENTILADORES EXTRACTORES

GENERALIDADES

Las ventiladores tendran certificado de conformidad CE.

La eficiencia de los ventiladores sera conforme con lo indicado en la IT 1.2.4.2.5. segln la categoria
del sistema de climatizacién y lo indicado en las hojas de referencia de los equipos.

Categoria | Potencia especifica W/(m?/s) |

SFPO Wesp < 300
SFP 1 300 < Wesp < 500
SFP 2 500 < Wesp < 750
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 2.000 < Wesp < 3.000
SFP 6 3.000 < Wesp < 4.500
SFP7 Wesp > 4.500
Con:

a) Ventilador de aire de impulsidn:

Sistemnas de acondicionamiento de aire SFP 4.
Sistemnas de ventilacion simpla SFP 3.

b) Ventilador de aire de extraccién:

Sistemas de acondicionamiento de aire SFP 3.

Sistemnas de ventilacién simple SFP 2.

Se recomienda el empleo de motores de alta eficiencia de clase EFF1 segin CEMEP.

En sistemas de caudal variable en aire se sobredimensionaran los motores de accionamiento para
mejorar la refrigeracién a bajas r.p.m. y se especificard proteccion interna en bobinados mediante
termistores y aislamiento de bobinados clase F.

Los variadores de frecuencia empleados tendran filtros (reactancias de linea o compensadores de
armonicos) para evitar en lo posible la inyeccién de armdnicos en la red de alimentacion los limites de
distorsion seran: 3% en tension y 32% en intensidad que seran especificados como medidos en el
cable de alimentacién del variador. Cumpliendo normas UNE 61000-3-12 e IEC 61.800-3
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Los variadores limitaran la velocidad del motor al maximo permitido por el limite del consumo del
motor.

En los cuadros eléctricos de proteccion, donde haya variadores de frecuencia, se emplearan
diferenciales superinmunizados (tipo Sl) y se separaran los circuitos y protecciones suficientemente
para que el disparo de un diferencial afecte a los menores equipos posible o de diferentes sistemas.

VENTILADORES CENTRIFUGOS

Se suministrardn e instalaran ventiladores centrifugos en el lugar indicado en los planos, y del
tamafio, potencia y caudal en ellos sefialados.

Los ventiladores que trabajen a presiones superiores a 60 mm. de presion estatica, llevaran turbinas
de palas multiples, del tipo "A REACCION" con palas inclinadas hacia atras, equilibradas estatica y
dinamicamente, provisto de cojinetes autolineables y previstos para un funcionamiento silencioso.
Para presiones inferiores, podran montarse ventiladores de palas inclinadas hacia adelante.

Las velocidades de descarga en la boca de los ventiladores, en ninglin caso podran ser superiores a
las que se indican a continuacion:

PRESION ESTATICA INFERIOR A: VELOCIDAD MAXIMA
10 mm. 7,5 m/seg.

18 mm. 8,5 m/seg.

30 mm. 9,5 m/seg.

40 mm. 10,0 m/seg.

50 mm. 11,0 m/seq.

60 mm. 12,0 m/seq.

El eje del ventilador, sera de acero, provisto de chavetas y chaveteros para la tuberia y las poleas.

La entrada y salida del aire, dispondra de marcos de angular para la fijacion de las juntas
antivibratorias que lo unen a la unidad, a los conductos o a las rejillas de descarga.

El motor ira montado sobre soportes, autolineables, que permita sucesivos tensados de correas por
accionamiento de un solo mando.

El ventilador y el motor correspondiente, formaran un solo conjunto sobre una bancada, que sobre
soportes antivibratorios de tipo resorte se anclaran a una bancada de hormigén o al climatizador
correspondiente.

La relacién de transmisién, en ningln caso, podra ser superior a 1/3, recurriendo para ello a motores
de 1.000 r.p.m. o 750 r.p.m., segun requiera el caso.

Todos los 6rganos moviles, cojinetes, correas, motor, etc., seran de facil acceso para facilitar la labor
de inspeccidn y entretenimiento.

Todas las transmisiones que no estén dentro de una seccidn metalica de ventilacion, llevaran carter
protector de chapa galvanizada.

La instalacion se realizara de acuerdo con las normas facilitadas por el fabricante.

Los ventiladores que estén dentro del mueble de chapa o seccién de ventilacién, cuando el caudal
sea superior a 10.000 m3/h. llevaran punto de luz inferior y mirilla en la puerta de inspeccion.

MONTAJE

Para el montaje de las unidades de ventilacién se tendr4 en cuenta los requisitos de espacio
indicados en la norma EN 13779, Anexo A, capitulo A13, apartado A13.2.

Se dejara espacio suficiente al lado de los equipos para poder realizar las operaciones de limpieza y
mantenimiento. Las dimensiones minimas de este espacio deberian ser iguales a las del equipo en
cuestion y de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Se reservara espacio igualmente para el
desmontaje de la unidad y su reparacion asi como para la ruta de transporte del equipo y de las
piezas de repuesto.
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PINTURA Y SENALIZACION

Todas las bombas, motores y otros equipos instalados, seran pintados en fabrica con pintura esmalte,
especial para maquinas y después de su instalacién se limpiaran cuidadosamente y se pintaran al
aceite.

Se pintaran los interiores de los conductos en las partes posteriores de rejillas con dos capas de
pintura negra-mate u otro color que indique la direccién técnica.

Todos los elementos metalicos no galvanizados, aislados o no, que no vengan pintados de fabrica,
tuberia, accesorios, soportes, depdsitos, etc. se protegeran de la oxidacion mediante dos manos de
pintura antioxidante.

Posteriormente, las partes vistas de estos elementos después del aislamiento, se pintaran con pintura
de acabado de color a determinar.

Todos los equipos de la instalacion se quedardn debidamente sefializados para su posterior
identificacion en los planos, y en las instrucciones de funcionamiento. Para ello, se rotularan en lugar
visible de ellos el nUmero y denominacién correspondiente del aparato de que se trate.

Asimismo, las tuberias se sefializardn de acuerdo con su circuito, liquidos que transportan las
diferentes temperaturas de los mismos y la direccién de éstos sea ida o retorno.

EQUIPOS Y COMPONENTES DE LA RED EOLICA

Los elementos de difusion en los locales se seleccionaran de modo que no se sobrepase el nivel de
inmision de ruido en los locales indicado en la Ley de ruido 37/2003 ni se sobrepasen los valores de
velocidad de aire impulsado en la zona ocupada segun el IT 1.4.1.3. del RITE.

Se hara el replanteo de techos con los elementos de las diferentes instalaciones existentes
(difusores, rejillas , luminarias, altavoces detectores, etc...) y se coordinard su situacion para
aprobacion por la DF.

Llevaran marcado CE si procede o en su defecto certificado del fabricante.

DIFUSORES

Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en los planos, difusores circulares,
rectangulares o cuadrados de aluminio.

Iran provistos de toma con lamas deflectoras para conseguir la mas perfecta distribucién del aire y
estaran dotados de control de volumen.

Estaran construidos por conos concéntricos divergentes que creen zonas de depresion para facilitar
la mezcla del aire de ambiente con el de impulsion, creando una corriente de aire secundaria que
permitird reducir la velocidad del aire, asi como la diferencia de temperatura entre ambiente e
impulsién.

Los difusores incluiran compuerta de regulacion de caudal y dispositivo de montaje y sujecion, y
plenum de conexién en chapa galvanizada de aire o puente de montaje segun especificaciones del
proyecto.

El radio de difusion maximo, no podra ser mayor de una vez y media la altura de montaje del difusor
respecto del suelo del local.

REJILLAS

Se suministrardn e instalaran en los lugares sefialados en los planos, de las siguientes
caracteristicas:

Rejillas de impulsion.

Rejillas de retorno y extraccion.
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Rejillas de toma de aire exterior.

Las rejillas de impulsion, seran de aluminio con doble fila de lamas (doble deflexién) del tipo
aerodinamico y direccionales.

Iran provistas de compuerta de regulacién de caudal y podran llevar chapa perforada de reparto de
aire.

Las rejillas de retorno y extraccion, seran de aluminio con una fila de lamas (simple deflexion)
preferentemente a 45° y compuerta de regulacion de caudal, adecuadas para su instalacion en
paredes y techo.

Las rejillas de toma de aire exterior, serdn de aluminio extruido con lamas de perfil especial antilluvia
y red metélica galvanizada anti-pajaro de 10 x 10 mm.

Todas las rejillas, seran suministradas con sus correspondientes marcos de montaje 0 contra cercos
metalicos, de chapa galvanizada para ser recibidos a la obra civil.

BOCAS DE EXTRACCION

Las bocas de extraccibn en aseos, almacenes sucios y otras zonas similares seran de acero
esmaltadas aerodinamicas (de bajo nivel sonoro) con regulaciéon por giro del aro central con eje
central roscado y tuerca de acero galvanizado, marco de montaje de chapa galvanizada.

SOPORTES ANTIVIBRATORIOS

Todos los equipos de la instalaciéon que en su normal funcionamiento produzcan vibraciones, deberan
aislarse del resto del edificio por medio de soportes que impidan la transmision de vibraciones a la
estructura del edificio a la vez que limitan el nivel sonoro.

Los soportes antivibratorios podran ser de caucho fijado a armadura metalica o muelles de acero
sobre armadura metalica con piso de caucho.

Cuando estén destinados a montaje en la intemperie, llevaran proteccion metélica adecuada.

Los soportes, deberan calcularse para una eficiencia de aislamiento de acuerdo con los siguientes
valores:

ZONAS ZONAS NO

EQUIPOS CRITICAS CRITICAS
- Ventiladores centrifugos.

(Mayores de 25 CV.) 98 % 90 %
- Bombas centrifugas.

(Mayores de 5 CV.) 98 % 90%
- Ventiladores centrifugos.

(de5a25CV.) 98 % 90 %
- Bombas centrifugas.

(de3a5CV) 96 % 80 %
- Ventiladores centrifugos.

(hasta 5 CV.) 96 % 80 %
- Bombas centrifugas.

(hasta 3 CV.) 94 % 75 %
- Unidades de Inductores y Cajas
Colgadas. 90 % 70 %
- Tuberia colgada. 90 % 70 %

Los soportes antivibratorios se seleccionaran para el peso del equipo que actle sobre los mismos y
para una deflexion mayor o igual que la requerida de acuerdo con las tablas del fabricante y segun la
norma UNE 100153.
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En el caso de que la carga no se distribuya homogéneamente sobre los soportes estos se
seleccionaran de forma que la deflexion en cada uno sea aproximadamente iguales entre si para
mantener la horizontalidad del equipo.

Igualmente se comprobara que la amplitud méaxima del desplazamiento de pico a pico de los equipos
en régimen permanente producido por las vibraciones no supera los limites indicados en la norma
UNE 100153. De no ser asi se procedera a corregir los niveles generados por el equipo por el
procedimiento adecuado ( equilibrado del rotor, alineacién entre motor y maquina, vibraciones en
rodamientos, transmisiones por correas, fuerzas electromagnéticas, ..).

INSTALACION DE ELECTRICIDAD

GENERALIDADES

Al constituir las instalaciones eléctricas que aqui se contemplan un capitulo del Proyecto General,
estaran sometidas a todas las consideraciones técnicas, econémicas y administrativas relacionadas
en el apartado correspondiente del mismo. Por ello, en este documento solo se fijan las propias y
especificas de este capitulo.

AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacion a todo el contenido que forma parte del
capitulo de Electricidad, definido en los diferentes documentos del mismo: Memoria, Planos,
Presupuesto, etc.

ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La Empresa Instaladora (El) cuya clasificacion ha de ser Categoria Especial (IBTE) segun la ITC-BT-
03 del REBT, estara obligada al suministro e instalacion de todos los equipos y materiales reflejados
en Planos y descritos en Presupuesto, conforme al niUmero, tipo y caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en Planos y Presupuesto,
pero imprescindibles para el correcto montaje y funcionamiento de las instalaciones (clemas, bornas,
tornilleria, soportes, conectores, cinta aislante, etc.), deberan considerarse incluidos en los trabajos a
realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la El estara incluida la mano de obra y medios
auxiliares necesarios para el montaje y pruebas, asi como el transporte a pie y dentro de la obra,
hasta su ubicacion definitiva.

La El dispondra para estos trabajos de un Técnico competente responsable ante la Direccién
Facultativa (DF), que representara a los técnicos y operarios que llevan a cabo la labor de instalar,
ajustar y probar los equipos. Este técnico deberd estar presente en todas las reuniones que la DF
considere oportunas en el transcurso de la obra, y dispondra de autoridad suficiente para tomar
decisiones sobre la misma, en nombre de su EL.

Los materiales y equipos a suministrar por la El seran nuevos y ajustados a la calidad exigida, salvo
en aquellos casos que se especifique taxativamente el aprovechamiento de material existente.

No seran objeto, salvo que se indique expresamente, las ayudas de albafileria necesarias para
rozas, bancadas de maquinaria, zanjas, pasos de muros, huecos registrables para montantes
verticales, etc., que conllevan esta clase de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este capitulo del Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar
una instalacion completamente terminada, probada, funcionando y legalizada.

Antes de comenzar los trabajos en obra, la El debera presentar a la DF los planos y esquemas
definitivos, asi como detalle de las ayudas necesarias para la ejecucion y montaje de Centros de
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Transformacién, Cuadros Generales de Baja Tension, Grupo Electrogeno, arquetas de obra, dados
de hormigén para baculos de alumbrado publico, etc.

Asimismo la El, previo estudio detallado de los plazos de entrega de materiales y equipos,
confeccionard un calendario conjunto con la Empresa Constructora (EC) para asignar las fechas
exactas a las distintas fases de obra.

La coordinacion de la El y la EC siempre sera dirigida por esta Ultima y supervisada por la DF.

MODIFICACIONES AL PROYECTO Y CAMBIO DE MATERIALES

En cumplimiento de la ITC-BT-04 apartado 5.1, la El esté obligada a notificar a la DF y EC, antes del
comienzo de la obra, cualquier circunstancia por la que el Proyecto no se ajuste al REBT cuando este
sea el caso. De existir discrepancias que prevalecen en las interpretaciones, ambas partes someteran
la cuestion al 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, para que éste resuelva en el méas
breve plazo de tiempo posible. Asimismo la El podrd proponer, al momento de presentar la oferta,
cualquier variante sobre el desarrollo de las instalaciones o materiales del presente Proyecto, siempre
que esta esté debidamente justificada y su presentacion se realice siguiendo los mismos criterios y
simbolos de representacion utilizados en éste. La aprobacién quedara a criterio de la DF.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al Proyecto, siempre seran pedidas
por la DF durante el transcurso del montaje, debiendo ser valoradas por la El y presentadas como
adicional, con precios unitarios de la oferta base o contradictorios, para aprobacién previa a su
realizacion.

VIBRACIONES Y RUIDOS

En el montaje de maquinaria y equipos se deberan tener presente las recomendaciones del
fabricante, a fin de no sobrepasar, sea cual fuere el régimen de carga para el que esta previsto, los
niveles de ruido o transmision de vibraciones establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales
0 caracteristicas propias del lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan ser aprobadas por la DF
y realizarse mediante los accesorios propios que para estos casos dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y maquinaria sometida a vibraciones, deberan realizarse siempre
con acoplamientos flexibles.

IDENTIFICACION DE EQUIPOS, ROTULOS, ETIQUETEROS Y SENALIZACIONES

Antes de la entrega de la obra, la El deberd realizar la colocacion de rotulos, etiqueteros,
sefializaciones y placas de caracteristicas técnicas, que permitan identificar los componentes de la
instalacion con los planos definitivos de montaje.

Los rotulos serviran para nominar a los cuadros eléctricos y equipos. Este nombre coincidira con el
asignado en planos de montaje y sus caracteres seran grabados con una altura minima de 20 mm.
Los etiqueteros servirdn para identificar el destino asignado al elemento correspondiente. Podran ser
del tipo grabado (interruptores de cuadros generales y principales de planta) o del tipo "Leyenda de
Cuadro"; asignando un nimero a cada interruptor y estableciendo una leyenda general con el destino
de cada uno de ellos. Estos niumeros de identificacion de interruptores, corresponderan con el
asignado al circuito eléctrico de distribuciébn en planta. El tamafio minimo para caracteres de
asignacion y etiqueteros grabados sera de 6 mm.

Las sefializaciones serviran fundamentalmente para la identificacion de cables de mando y potencia
en cuadros eléctricos y registros principales en el trazado de montantes eléctricos. Para este uso,
podran utilizarse etiqueteros para escritura indeleble a mano, fijados mediante bridas de cremallera,
asi como numeros de collarin para conductores en bornes de conexion. Todas estas identificaciones
corresponderan con las indicadas en esquemas de mando y potencia utilizados para el montaje
definitivo.
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Todos los cuadros eléctricos y equipos, especialmente los que consumen energia eléctrica, deberan
llevar una placa con el nombre del fabricante, caracteristicas técnicas, nimero de fabricado y fecha
de fabricacion.

La fijacion de las diferentes identificaciones se realizard de la forma mas conveniente segln su
emplazamiento, pero siempre segura y en lugar bien visible.

PRUEBAS PREVIAS A LA ENTREGA DE LAS INSTALACIONES

En cumplimiento con las ITC-BT-04 e ITC-BT-05, antes de la entrega de las instalaciones eléctricas,
la El esta obligada a realizar las verificaciones y pruebas de las mismas que sean oportunas.

Para la realizacién de estas pruebas sera necesario que las instalaciones se encuentren terminadas
de conformidad con el Proyecto y modificaciones aprobadas por la DF en el transcurso del montaje,
asi como puesta a punto, regulada, limpia e identificada por la El.

Sera imprescindible, para ciertas pruebas, que la acometida eléctrica sea la definitiva.

La El debera suministrar todo el equipo y personal necesario para efectuar las pruebas en presencia
de la DF o su representante.

Las pruebas a realizar, sin perjuicio de aquellas otras que la DF pudiera solicitar en cada caso, seran
las siguientes:

Todos los electrodos y placas de puesta a tierra. La de herrajes del centro de transformacion sera
independiente.

Resistencia de aislamiento entre conductores activos (fase y neutro) y tierra, entre fases y entre cada
una de las fases y neutro. Esta prueba se realizard por cada conjunto de circuitos alimentado por un
interruptor diferencial, y para todos los alimentados desde un mismo cuadro de planta, midiendo los
usos de alumbrado a parte de los destinados a tomas de corriente. Todas estas medidas deberan
realizarse con todos los aparatos de consumo desconectados. La tensién minima aplicada en esta
prueba sera de 500 V.

Valor de la corriente de fuga en todos y cada uno de los cuadros eléctricos.

Medida de tensiones e intensidades en todos los circuitos de distribucién y generales de cuadros,
tanto en vacio como a plena carga.

Comprobacién de interruptores de Maéaxima Corriente mediante disparo por sobrecargas o
cortocircuitos. Se hara por muestreo.

Comprobacion de todos los Dispositivos de corriente Diferencial Residual, mediante disparo por
corriente de fuga con medicion expresa de su valor y tiempo de corte.

Comprobacién del tarado de relés de largo retardo en los interruptores de Méxima Corriente, con
respecto a las intensidades méaximas admisibles del conductor protegido por ellos.

Muestreo para los casos considerados como més desfavorables, de SELECTIVIDAD en el disparo de
protecciones, y de CAIDA DE TENSION a plena carga.

Comprobacion de tipos de cables utilizados, mediante la identificacion obligada del fabricante; forma
de instalacion en bandejas, sefializaciones y fijaciones.

Comprobacion de rétulos, etiqueteros y sefializaciones.

Muestreo en cajas de registro y distribucion comprobando que: las secciones de conductores son las
adecuadas, los colores los normalizados y codificados, las conexiones realizadas con bornas,
cableado holgado y peinado, el enlace entre canalizaciones y cajas enrasado y protegido, el tamafio
de la caja adecuado y su tapa con sistema de fijacién perdurable en el uso.

Cuando la instalacion se haya realizado con cable flexible, se comprobara que todos los puntos de
conexion han sido realizados con terminales adecuados o estafiadas las puntas.

Las instalaciones de proteccidén contra contactos indirectos por separacién de circuitos mediante un
transformador de aislamiento y dispositivo de control permanente de aislamientos, seran
inspeccionadas y controladas conforme a lo previsto en la ITC-BT-38.

Funcionamiento del alumbrado de emergencia, sean estos de seguridad o de reemplazamiento, asi
como del suministro complementario.
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Comprobacién de zonas calificadas de publica concurrencia en las que un defecto en parte de ellas,
no debe afectar a més de un tercio de la instalacion de alumbrado normal.

Buen estado de la instalacion, montaje y funcionamiento de luminarias, proyectores y mecanismos
(interruptores y tomas de corriente) comprobando que sus masas disponen de conductor de puesta a
tierra y que su conexién es correcta.

Se realizara, para los locales mas significativos, mediciones de nivel de iluminacién sobre puestos de
trabajo y general de sala.

Se examinaran todos los cuadros eléctricos, comprobando el nimero de salidas y correspondencia
entre intensidades nominales de interruptores automaticos con las secciones a proteger, asi como su
poder de corte con el calculado para el cuadro en ese punto. Los cuadros coincidiran en su contenido
con lo reflejado en esquemas definitivos, estando perfectamente identificados todos sus
componentes. Asimismo, en el caso que la instalacion responda al esquema TN en cualquiera de sus
tres modalidades (TN-S, TN-C o TN-C-S), se medira la resistencia de puesta a tierra del conductor
Neutro en cada uno de los cuadros CS, debiendo ser su valor inferior a 5 ohmios.

Se medira la resistencia de puesta a tierra de la barra colectora para la red de conductores de
proteccién en BT, situada en el Cuadro General de B.T., asi como la maxima corriente de fuga.

Se comprobaran todos los sistemas de proteccion (eléctrica y de deteccidn-extincién) en el Centro de
Transformacion.

Se comprobaran las puestas a tierra de Neutros de transformadores y la resistencia de la puesta a
tierra de los mismos con respecto a la de los herrajes de AT y barra colectora de proteccién en BT en
el Cuadro General de Baja Tension, asi como las tensiones de paso y contacto.

Se examinaran y comprobardan los sistemas de conmutacién entre Suministros Normal y
Complementario, con indicacion del tiempo méaximo de conmutacién en caso de que ésta sea
automatica por fallo en el suministro normal. Cuando el suministro sea mediante Grupo Electrégeno,
se comprobard la puesta a tierra del neutro del alternador y se medira su resistencia.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

La normativa actualmente vigente y que debera cumplirse en la realizacion especifica para este
capitulo del Proyecto y la ejecucién de sus obras, serd la siguiente:

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT01
a BT52 segun Real Decreto 842/2002 del 2/agosto/2002.

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cdodigo Técnico de la
Edificacion.

Aparte de toda esta normativa, se utilizaran otras como las UNE 20460 y 50160 en su apartado 2 del
IRANOR, NF-C-15100, NTE del Ministerio de Obras Publicas y las particulares de las Compafiias
Suministradoras Eléctricas, de la Comunidad y del Ayuntamiento.

DOCUMENTACION Y LEGALIZACIONES

En cumplimiento con el Articulo 19 del REBT, una vez realizadas las pruebas del apartado 1.7 con
resultado satisfactorio, se preparara una Documentacion de Apoyo para la explotacion de la
instalacién, que constituird un anexo al certificado de la instalacién y que la El entregara al titular de la
misma. Esta documentacién dispondra de:

Tres ejemplares encarpetados y soporte informatico de todos los planos y esquemas definitivos de la
Instalacion.

Tres ejemplares encarpetados y soporte informatico de la Memoria Descriptiva de la instalacion, en la
que se incluyan las bases y fundamentos de los criterios del Proyecto.

Tres ejemplares encarpetados con las Hojas de Pruebas realizadas conforme al apartado 1.7.

Dos ejemplares encarpetados con Informacién Técnica y recomendaciones de los fabricantes en el
Mantenimiento e Instrucciones de funcionamiento de Equipos y Aparamenta.

Dos ejemplares encarpetados con Manuales e Instrucciones de utilizacién de Equipos.
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Junto a estas Recomendaciones Técnicas, la El entregara a la EC con la supervision de la DF, todos
los Boletines, Certificados y Proyectos que se requieran en cumplimiento del Articulo 18 e ITC-BT-04
del REBT, para las legalizaciones de las instalaciones objeto de este capitulo, presentados en y
expedidos por la Consejeria de Industria y Energia de la Comunidad Autbnoma correspondiente. Los
costes de dichas legalizaciones (proyectos, tasas, etc.) seran por cuenta de la El y formaran parte del
contrato con la EC.

CUADROS DE BAJA TENSION
GENERALIDADES

Se incluyen aqui todos los cuadros y paneles de proteccién, mando, control y distribucion para una
tensién nominal de 440 V y frecuencia 50/60 Hz.

Béasicamente los cuadros estaran clasificados en Cuadros Generales y Cuadros Secundarios. Los
primeros seran para montaje mural apoyados en el suelo con unas dimensiones de paneles minimas
de 1.800x800x400 mm y maximas de 2.100x1000x1000mm. Los segundos podran ser para montaje
empotrado o mural fijados a pared y con unas dimensiones minimas de 1000x550x180 mm vy
méximas de 1.500x1000x200 mm.

Los cuadros se situaran en locales secos, no accesibles al personal externo y facil acceso para el
personal de servicio. Su fijaciébn serd segura y no admitira movimiento alguno con respecto a ella.
Cuando el techo, bajo el cual se sitle el cuadro, no tenga resistencia al fuego, este se colocara a una
distancia de 750 mm como minimo del mismo. Los locales donde se sitlen los Cuadros Generales,
de no indicarse lo contrario en otros documentos del proyecto, sus cerramientos dispondran de una
resistencia al fuego RF-120 como minimo, deberan cumplir con la ITC-BT-30 apartado 8, disponer de
ventilacion forzada que garantice una temperatura igual o inferior a 30°C y sus puertas de acceso
siempre abrirdn hacia fuera. Su altura de montaje permitira la continuidad del rodapié existente de
400 mm.

Todos los cuadros se suministrardn conforme a lo reflejado en esquemas, acabados para su correcto
montaje y funcionamiento del conjunto, ain cuando algin material (siendo necesario) no esté
indicado explicitamente.

Antes de su fabricacién, la Empresa Instaladora (El) entregara para se aprobados por la Direccion
Facultativa (DF), planos desarrollados para su construccién, donde quede reflejado las referencias
exactas del material, su disposiciobn y conexionado con sefializaciones dentro de la envolvente,
constitucién de los barrajes y separacion entre barras de distinta fase asi como de sus apoyos y
rigidizadores cuando sean necesarios, dimensiones de paneles y totales del conjunto del cuadro,
detalles de montaje en obra, etc.

Ademas de estos cuadros, podran instalarse por quedar indicado en Mediciones, cajas de mando y
proteccion local para un uso especifico, cuyo contenido sera el reflejado en esquemas de principio.
En todos los casos, no quedara al alcance de personas ninguin elemento metalico expuesto a tension,
debiendo estar impedido el accionamiento directo a dispositivos mediante tapas o puertas abatibles
provistas de cerradura con llave que lo obstaculice; esta condicion es extensiva a todos los cuadros.
La funcién de los cuadros de proteccion es la reflejada en el REBT, ITC-BT-17, ITC-BT22, ITC-BT23,
ITC-BT24 e ITC-BT28, por tanto cumpliran sus exigencias, ademas de las normas UNE 20.460-4-43,
UNE-20.460-4-473 aplicables a cada uno de sus componentes.

Todos los cuadros llevaran bolsillo porta planos, porta etiquetas adhesivas y barra colectora para
conductores de proteccién por puesta a tierra de masas, empledndose métodos de construccién que
permitan ser certificados por el fabricante en sus caracteristicas técnicas.

COMPONENTES

Envolventes

Seran metalicas para Cuadros Generales, y aislantes o metalicas para Cuadros Secundarios segin
se especifique en Mediciones.
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Las envolventes metadlicas destinadas a Cuadros Generales de Baja Tension (CGBT) de la
instalacién, estaran constituidos por paneles adosados provistos de puertas plenas delanteras
abatibles o0 médulos de chapa ciega desmontables que dejen Unicamente accesibles en ambos casos
los mandos de los interruptores, y traseras desmontables. Los paneles estaran construidos mediante
un bastidor soporte enlazable, revestido con tapas y puertas en chapa electrocincada con tratamiento
anticorrosivo mediante polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, grado de protecciéon IP 307 o
superiores en Salas de Maquinas o al exterior. Seran conforme a normas UNE-EN60.439-1-3, UNE
20.451, UNE 20.324, e IKO7 segin UNE-EN 50.102.

Los paneles ensamblados entre si y fijados a bancada en obra, deberan resistir los esfuerzos
electrodinamicos de cortocircuito en barras calculados para la Icc previsible en ellos.

Las puertas delanteras iran troqueladas para dejar paso a los mandos manuales de interruptores, que
a su vez irdn fijados al bastidor del panel mediante herrajes apropiados al conjunto. Toda la
mecanizacion de las envolventes deberd ser realizada con anterioridad al tratamiento de proteccion y
pintura. La tornilleria utilizada para los ensamblados serd cadmiada o zincada con arandelas planas y
estriadas.

Tanto las puertas traseras como las delanteras cuando las lleven, dispondran de junta de neopreno
que amortigle las vibraciones.

El cuadro en su conjunto, una vez terminado y con las puertas cerradas, solo podra dejar acceso
directo a los mandos de interruptores por su parte frontal, quedando a la vista Unicamente los
mandos, aparatos de medida, manivelas de las puertas, sefializaciones, rétulos, etiqueteros y
esquemas sinopticos.

Todos los paneles dispondran de una borna para conexién del conductor de proteccion por puesta a
tierra.

El acceso al cuadro serd Unicamente por su parte frontal, debiendo su disefio y montaje permitir la
sustitucion de la aparamenta averiada sin que sea necesario el desmontaje de otros elementos no
implicados en la incidencia.

Todas las envolventes descritas anteriormente dispondran de rejillas y filtro para polvo que
favorezcan su ventilacion, iran pintadas en color a elegir por la DF y llevaran cancamos para
elevacién y transporte.

Las envolventes para Cuadros Secundarios (CS) seran para montaje mural o empotrado, metéalicos o
en material aislante segun se indique en Mediciones. Todos ellos seran de doble puerta frontal, la
primera transparente o ciega (segun Mediciones) y bloqueada mediante cerradura con llave
maestreada de seguridad, y la segunda troquelada para paso de mandos manuales de interruptores y
fijada por tornillos. El grado de proteccion sera IP 415 para los empotrados, y de IP 307 para los
murales. Su construccion y fijacion soportara los esfuerzos electrodinamicos de cortocircuito de 15 kA
0 superior, para aquellos cuadros cuya intensidad de cortocircuito sea mayor.

Aparamenta

Se incluye en este apartado todos los dispositivos de proteccion cuyas caracteristicas se definen en
la norma UNE-20.460-4-43, seccionamiento, maniobra, mando, medida, sefializacion y control, fijado
y conexionado dentro de las envolventes de los cuadros eléctricos.

La misién fundamental es proporcionar seguridad a las instalaciones (incluso la de los propios
dispositivos) y a las personas, de donde nace la importancia del disefio y calculo para su eleccion,
que serad siempre conforme a la norma UNE-20.460-4-473. Esta aparamenta debera ser
dimensionada para soportar sin deterioro:

La maxima intensidad solicitada por la carga instalada.

La maxima intensidad de cortocircuito calculada para la instalacion en el punto donde va montada,
protegiendo con su disparo toda la instalacién que deja sin servicio.

Limitar4 la solicitacion térmica generada en el cortocircuito méaximo a valores inferiores a los
admisibles por el cable que protege.

El tarado de protecciones de corto retardo (Im), en el sistema de distribucién TN-S, sera igual o
inferior a la corriente presunta de defecto (Id) en el extremo del cable mas alejado del disyuntor que le
protege; debiéndose cumplir que el producto de la Id por la suma de impedancias de los conductores
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de proteccion, hasta el punto Neutro, sea igual o inferior a 50 V; todo ello de conformidad con la IEC
364 y como cumplimiento de la ITC-BT-24 apartado 4.1.1. Esta condicion no es de aplicacién a las
lineas protegidas en cabecera mediante Dispositivos de disparo Diferencial por corriente Residual
(DDRs).

Las instalaciones situadas aguas abajo, hasta el siguiente escalén de proteccion, deberan soportar
como minimo la intensidad permanente de tarado en largo retardo (Ir) de las protecciones del
disyuntor destinado a esa proteccion.

Las solicitaciones térmicas admisibles para las instalaciones situadas aguas abajo del disyuntor que
las protege, deben ser mayores que la limitada por dicho disyuntor frente a un cortocircuito.

Todos los dispositivos de proteccion por maxima corriente seran de corte omnipolar, y cuando sean
tetrapolares el polo neutro también llevara relé de sobreintensidad.

Cuando exista escalonamiento en las protecciones, se deberan mantener criterios de SELECTIVIDA
NATURAL (amperimétrica, cronométrica o energética), o bien SELECTIVIDAD REFORZADA,
conjugando poderes de LIMITACION en los interruptores de cabecera con poderes de corte y
solicitaciones térmicas para el disparo de los situados inmediatamente mas abajo (FILIACION). Para
este método de célculo y disefio se tendran en cuenta las tablas proporcionadas por el fabricante de
la Aparamenta. En cualquier caso el disefio debe llevarnos al resultado de que, ante un defecto en la
instalacién, éste quede despejado Unicamente por el escalon mas cercano situado aguas arriba del
defecto, sin ningun deterioro sensible de las instalaciones. (Proteccion total a los cortocircuitos)

Para la proteccién de personas contra contactos indirectos se dispondra de disyuntores, Interruptores
Diferenciales (ID) o Dispositivos de corriente Diferencial Residual (DDR), (su sensibilidad sera la
indicada en Mediciones) que complementara a la red de puesta a tierra de masas mediante conductor
de proteccion (CP). Con este sistema de proteccion, podra usarse indistintamente los Regimenes de
Neutro TT o TN-S. No obstante, cuando se utilice el TN-S, la proteccion contra contactos indirectos
de las lineas hasta el ltimo escalon de proteccion, podra estar realizada mediante los dispositivos de
disparo de maxima intensidad en corto retardo que las protegen, realizandose dicha proteccion de
conformidad con la IEC 364.

Los ID y DDR seran clase A, insensibles a las perturbaciones debidas a ondas de choque, siendo
sensibles a corrientes alternas y continuas pulsantes. Los DDR iran asociados a un disyuntor con
contactos auxiliares para la identificacion remota de su estado Abierto o Cerrado.

Cada cuadro dispondran de protecciones contra sobretensiones, coordinadas aguas arriba, con las
del CGBT.

Todos los interruptores del CGBT y los dispositivos generales de proteccién diferencial de los
Cuadros Secundarios dispondran de contactos de defecto para el Sistema de Control general del
Edificio.

Embarrados y cableados

En los cuadros CGBT las conexiones entre interruptores y disyuntores con intensidades iguales o
superiores a 250 A, se realizardn mediante pletina de cobre con cubierta termoretractil en colores
normalizados fijada a la estructura del cuadro con aisladores o rigidizadores de barraje. Tanto los
soportes, como dimensién y disposicion de pletinas, formaran un conjunto capaz de soportar los
esfuerzos electrodinamicos ante un cortocircuito calculado para ellos en cada caso, de no quedar
especificado en otros documentos del Proyecto. El conexionado entre pletinas, y entre ellas y la
aparamenta se realizara con tornilleria hexagonal de rosca métrica, dispuesta de arandelas planas y
estriadas; todo en acero cadmiado. La seccién de las pletinas permitird, al menos, el paso de la
intensidad nominal de los interruptores que alimentan, sin calentamientos.

La barra de Neutros serd Unica en todo el recorrido dentro de los Cuadros Generales de Baja
Tensién, no existiendo interrupcién de la misma incluso en el caso de barrajes separados para
diferentes transformadores de potencia, vayan o no acoplados en paralelo.

Cuando los embarrados estén realizados con pletina de 5 mm de espesor ejerciéndose los esfuerzos
electrodinamicos en el sentido de esta dimension, los soportes de fijacién del barraje no se
distanciaran mas de 35 cm, siempre que la pletina pueda vibrar libremente. Si la pletina es de 10 mm
instalada en las mismas condiciones, esta distancia maxima entre soportes podra ser de 50 cm. En
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ambos casos la carga maxima a la que se vera sometido el barraje de cobre frente a la corriente
presunta de cortocircuito en él, debera ser igual o inferior a 3500 kg/cm2 para el cobre de dureza 110
Vickers y 3000 kg/cm2 para el de dureza 100 Vickers. Como célculo reducido para el cobre de 100
Vickers, podran utilizarse las siguientes expresiones:

Sin todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro ( viga apoyada en sus extremos):

2 2
Carga maxima = e xb <3000
65 X d X W donde:

w | Mddulo resistente de la seccién en cm3

Icc | Intensidad de cortocircuito en kA

L Distancia entre soportes del embarrado en cm
d Distancia entre ejes de pletinas de fases en
cm

Con todos los soportes rigidamente unidos a la estructura del cuadro (viga empotrada en sus
extremos):

, . 12 xL?
Carga maxima = —=——— <3000
98 X d X W donde:

w Maédulo resistente de la seccién en cm3
Icc | Intensidad de cortocircuito en kA
L Distancia entre soportes del embarrado en cm

d Distancia entre ejes de pletinas de fases en
cm

Cuando la barra de cualquiera de las fases esté formada por varias pletinas iguales separadas entre
si para su ventilacién, el médulo resistente de la seccién total sera la suma de los médulos resistentes
de cada una de las pletinas que formen dicha barra.

Con los valores obtenidos para la distancia entre apoyos y soportes, se comprobara que el barraje no
se vera sometido a fendmenos de resonancia derivados de la pulsacion propia de los esfuerzos
electrodinamicos debidos a la corriente eléctrica que por él discurre.

La expresion por la que se rige la frecuencia propia de oscilacion del embarrado es:

f =50x10* X%

en donde:
b = Longitud en cm. de la barra que puede vibrar libremente, medida en el sentido del esfuerzo.
L = Longitud en cm. medida entre apoyos o soportes rigidizadores del barraje.

Teniendo en cuenta que los esfuerzos electrodindmicos del cortocircuito son pulsatorios de frecuencia
principal propia doble que la de las corrientes que los crean (50x2 = 100 Hz), se ha de elegir una

il
50

distancia entre apoyos del barraje que dé un cociente entre ambas frecuencias sensiblemente

distintode 1,2y 3.
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Por lo general, el embarrado (tres fases y neutro) ira instalado en la parte superior del cuadro,
estableciéndose una derivacion vertical del mismo, por panel, para la distribucién a disyuntores. En la
parte inferior del cuadro, en toda la longitud, dispondra de una barra (pletina de cobre) colectora de
todas las derivaciones de la linea principal de tierra. Esta barra estara unida a la puesta a tierra de
proteccién en B.T. del edificio, y a ella también irdn unidas cada una de las estructuras metéalicas de
paneles que constituyen el cuadro. El color de la barra colectora serd amarillo-verde.

Los cableados se realizardn para interruptores y disyuntores inferiores a 250 A. Siempre seran con
cable flexible RZ1-K-0,6/1 kV (AS) provisto de terminales de presiéon adecuados a la conexién. Su
canalizacion dentro del cuadro sera por canaletas con tapas de PVC y una rigidez dieléctrica de 240
kVicm. Los cables iran sefalizados con los colores normalizados y otros signos de identificacién con
los esquemas definitivos. La conexidon de los cables a las pletinas se realizard con el minimo
recorrido, usando siempre terminales redondos, tornillos, arandelas planas y estriadas en acero
cadmiado, siendo la seccion del cable la maxima admisible por el borne de conexidn del disyuntor. En
los cuadros CS se permitira el uso de peines de distribucion, debiendo cumplir las caracteristicas que
para este caso determina el fabricante.

Todas las salidas de disyuntores destinadas a alimentar receptores con consumos iguales o inferiores
a 32 A estaran cableados hasta un regletero de bornas de salida en el interior del cuadro. Cada borna
estara identificada con su disyuntor correspondiente. Los conductores de enlace entre los disyuntores
y las bornas del cuadro seguiran siendo del tipo RZ1-K-0,6/1 kV (AS), con la seccion adecuada a la
intensidad nominal del disyuntor que la protege.

No se admitiran otro tipo de conexiones en los cableados que las indicadas en este apartado.

Elementos accesorios

Se consideran elementos accesorios en los cuadros:

- Canaletas, no propagadoras de la llama.

- Rotulos.

- Etiqueteros.

- Seinializaciones.

- Herrajes y fijaciones.

- Bornas.

- Retoques de pintura.

- En general, son todos los elementos que, sin ser mencionados en Mediciones, se consideran
incluidos en la valoracién de otros mas significativos y que, ademas, son imprescindibles para
dejar los cuadros perfectamente acabados y ajustados a la funcion que han de cumplir.

Todos los cuadros dispondran de una placa del Instalador Autorizado con su namero, en donde figure

la fecha de su fabricacion, intensidad maxima, poder de corte admisible en kA y tension de servicio.

CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION
GENERALIDADES

Los cables que este apartado comprende, se refiere a aquellos destinados fundamentalmente al
transporte de energia eléctrica para tensiones nominales de hasta 1.000 V. Todos ellos no
propagadores del incendio y llama, baja emision de humos, reducida toxicidad y cero hal6genos.
Podran ser en cobre o en aluminio. Denominaciéon (AS) en general y (AS+) para Servicios de
Seguridad.

La naturaleza del conductor quedarda determinada por Al cuando sea en aluminio, no teniendo
designacion alguna cuando sea en cobre.

Por su tensién nominal los cables seran 450/750 V con tension de ensayo 2.500 V, o 0,6/1 kV con
tensién de ensayo a 3.500 V, cumpliendo estos dltimos con las especificaciones de la Norma UNE-
HD603.

Los cables seran por lo general unipolares, salvo cuando se indique lo contrario en otros documentos
del Proyecto. Se distinguiran por los colores normalizados: fases en Marrén, Negro y Gris; neutro en
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Azul, y cable de proteccion Amarillo-Verde. Una vez establecido el color para cada una de las fases,
deberd mantenerse para todas las instalaciones eléctricas de la edificacion. Cuando por cualquier
causa los cables utilizados no dispongan de este cédigo de colores, deberan ser sefializados en
todas sus conexiones con el color que le corresponde. Todos los cables deberan ser dimensionados
para:

Admitir las cargas instaladas sin sobrecalentamientos, salvo para Transformadores y Grupos
Electrégenos que sera para sus potencias nominales.

Resistir las solicitaciones térmicas frente a cortocircuitos, limitadas por los sistemas de proteccién
disefiados y sin menoscabo de la selectividad en el disparo.

Que las caidas de tension a plena carga, cuando se parte de un Centro de Transformacion propio
(ITC-BT-19), deben ser iguales o inferiores al 4,5% en alumbrado y del 6,5% en fuerza, consideradas
desde las bornas de baja del transformador hasta el punto mas alejado de la instalacion. Estas caidas
hasta los Cuadros Secundarios de zona, deberan ser calculadas teniendo en cuenta las resistencias y
reactancias de los conductores a 60°C y 50Hz.

Las intensidades admisibles por los cables se calcularan de conformidad con el REBT, ITC-BT-07 e
ITC-BT-19. En ningln caso se instalaran secciones inferiores a las indicadas en Proyecto, ni a
1,5mma2.

TIPOS DE CABLES Y SU INSTALACION

Cables 450/750 V (PVC) para instalaciones en tubos y canales

Seréan para instalacién bajo tubo o canales de proteccién y cumpliran con las Normas UNE 21.031,
20.427, 20.432-1-3, 21.172, 21.174 y 21.147, referentes a sus caracteristicas constructivas,
comportamiento ante el fuego y niveles de toxicidad.

Su utilizacién serd para circuitos de distribucion a puntos de luz, tomas de corriente hasta de 40 Ay
conductores de proteccion aislados. Todos ellos seran en cobre.

En los cuadros y cajas de registro metéalicas, los conductores se introduciran a través de boquillas
protectoras.

El nimero de cables a instalar por tubo en funcién de las secciones de los cables y el diametro del
tubo, seran las indicadas en el apartado “Generalidades” del capitulo Canalizaciones. Referente a las
canales, se tendran en cuenta los calculos que para este caso tienen las especificaciones técnicas
del fabricante.

Las conexiones entre conductores se realizardn siempre con regletas o bornas aisladas
externamente, de tal forma que una vez conexionadas, no queden partes conductoras accesibles.
Estas conexiones siempre se realizaran en cajas de registro o derivacion; nunca en el interior de las
canalizaciones (tubos o canales).

Los cables podran ser rigidos (H07Z1-U (AS) y HO7Z1-R (AS)) o flexibles (H07Z1-K (AS)). Cuando se
utilicen cables flexibles, todas sus conexiones se realizaran con terminales a presion apropiados a la
seccion y tipo de conexion.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-19, tablas y Norma UNE-
20.460-94/5-523.

De conformidad con la UNE 21.145, para la clase de aislamiento (160°C) de estos cables (duracion
del cortocircuito inferior a 5 segundos) la formula aplicable de calentamiento adiabatico a un cable en
cobre de este tipo de aislamiento sera: lcc2xt = 13225xS2.

Cables RZ1-0,6/1 kV (AS) para instalacion al aire

En este punto también se incluyen los cables con aislamiento en Etileno-Propileno (EPR), instalacion
al aire segun ITC-BT-07 apartado 3.1.4 del REBT.

Seran para instalacion en bandejas y cumpliran con las Normas UNE 21.123, 21.147, 21.432, 21.145,
21.174, 21.172, 20.432 e |IEE 383-74 referentes a sus caracteristicas constructivas, comportamiento
ante el fuego, no propagacion del incendio, total ausencia de halégenos, temperatura de servicio 90°
C y de cortocircuitos de corta duracion 250° C.
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Su utilizacién sera para interconexiones en Baja Tension, entre CT y CGBT, entre GE y CGBT, entre
CGBT y CSs. Podran ser en cobre o aluminio, segun se indique en Mediciones y Planos del Proyecto.
Su forma de instalacion sera la indicada en el apartado “Bandejas” del capitulo de Canalizaciones.
Los cables se instalardn de una sola tirada entre cuadros de interconexion, no admitiéndose
empalmes ni derivaciones intermedias.

Cuando en un circuito se necesite utilizar mas de un cable por polo, todos ellos seran de las mismas
caracteristicas, seccion, naturaleza del conductor, trazado y longitud.

En sus extremos, y con el fin de que las conexiones queden sin tensiones mecénicas, los cables se
fijardn a los bastidores de los cuadros mediante bridas de cremallera en Poliamida 6.6, estabilizada
para intemperie, color negro, tensadas y cortadas con herramienta apropiada.

En los cambios de plano o direccidn, el radio de curvatura del cable no debera ser inferior a 10 veces
el diametro del mismo.

Las conexiones de los conductores se realizardn mediante terminales a presién apropiados a la
seccion, debiendo ser bimetalicos en los de aluminio. En casos justificados podran utilizarse palas de
"deribornes" en sustitucion de los terminales.

Los terminales se acoplaran a los extremos de los cables de tal manera que no queden partes del
conductor fuera del manguito de conexion, fijandose por prensado mediante compactado hexaédrico
con maquina hidraulica. Todos los terminales se encintaran con el color correspondiente a su fase o
neutro, cubriéndose todo el manguito de conexion mas 30 mm del cable.

Las ranuras en cuadros, para acceso de cables, se protegeran con burletes de neopreno que impidan
el contacto directo de los cables con los bordes.

Las intensidades maximas admisibles seran las determinadas en la ITC-BT-07, tablas 11 (aluminio) y
12 (cobre), asi como factores de correccion segun tablas 13,14 y 15 del REBT.

De conformidad con la UNE 21.145 para la clase de aislamiento (250° C) de estos cables, (duracion
del cortocircuito inferior a 5 segundos), la férmula aplicable de calentamiento adiabatico sera lcc2xt =
20473xS2 para conductor de cobre, e Icc2xt = 8927xS2 para el aluminio.

Cables resistentes al fuego denominacion (AS+) para instalacion al aire

La caracteristica particular es la de su comportamiento ante el fuego, debiendo cumplir el ensayo
especificado en las Normas UNE 20.431 y UNE-EN 50.200. El resto de caracteristicas seran las
indicadas en el apartado de Cables RZ1-0,6/1kV de este capitulo.

Se utilizaran para los Servicios de Seguridad desde el Grupo Electrégeno hasta cada uno de los
receptores utilizados.

CANALIZACIONES
GENERALIDADES

Se incluyen en este apartado todas las canalizaciones destinadas a alojar, proteger y canalizar
conductores eléctricos. También se incluyen, al formar parte de ellas, las cajas y armarios
prefabricados de paso y derivacion, metdalicos, de baquelita o materiales sintéticos aislantes, para
tensiones nominales inferiores a 1000V. Las canalizaciones aceptadas para estos usos entraran en la
siguiente clasificacion:

Bandejas metdlicas.

Bandejas en material de PVC rigido, no propagadores de la llama.

Canales protectores metdlicos.

Canales protectores en material PVC rigido, no propagadores de la llama.

Tubos metdlicos.

Tubos en material PVC curvable en caliente, no propagadores de llama.

Tubos en material PVC flexible no propagadores de la llama.

Tubos especiales.

Las bandejas metalicas y de PVC pueden ser continuas o perforadas. Las metalicas, a su vez, de
escalera o de varillas de seccion circular. Todas ellas seran sin tapa para diferenciarlas de las
canales, siendo su montaje sobre soportes fijados a paredes y techos.
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Las canales metalicas pueden ser para montaje empotrado en suelo o mural adosadas a paredes y
techos. También podran ser instaladas sobre soportes fijados a paredes y techos a semejanza de las
bandejas.

Las canales en PVC seran todas para montaje mural.

Antes del montaje en obra de las bandejas y canales, la Empresa Instaladora (El) entregara a la
Direccién Facultativa (DF) para su aprobacién si procede, planos de planta donde se refleje
exclusivamente el trazado a doble linea con dimensiones reales de bandeja y canales, las lineas que
conducen por cada tramo, sus ascendentes en Montantes, asi como detalles de soportes y fijaciones
a paredes y techos disposicién de los conductores en ellas con sus ataduras etc. En estos planos
también irdn representados todos los cuadros y tomas eléctricas, con su identificacion
correspondiente, entre los que bandejas y canales sirven de canalizaciones para los cables de lineas
de interconexion entre ellos.

Los tubos rigidos, sean metalicos o de PVC, se utilizaran para instalaciones adosadas (fijadas a
paredes y techos) que vayan vistas.

Los tubos de PVC flexible se utilizaran para instalaciones empotradas u ocultas por falsos techos.
Dentro de los tubos especiales, todos ellos para instalacion vista, se incluyen los de acero flexible,
acero flexible con recubrimiento de PVC, los flexibles en PVC con espiral de refuerzo interior en PVC
rigido y flexibles en poliamida, por lo general destinados a instalaciones moéviles para conexion a
receptores.

En el montaje de los tubos se tendra en cuenta la instrucciéon ITC-BT-21 del REBT, teniendo presente
gue, en cuanto al nimero de conductores a canalizar por tubo en funcién de la seccion del conductor
y el diametro exterior del tubo se regira por la siguiente tabla:

Conductor mm2

Hilo rigido unipolar Hilo rigido unipolar | Hilo rigido tetrapolar 0,6/1 kV
V-750 0,6/1 kV
Tubo |15|25|4 |6 |10|16 |25 |6 |10 |16 |25 |25 |4 |6 |10 |16 |25
Mm
16 4 2 2 |- - - - - - - - - - - - - -
20 6 5 3 [2 |- - - - - - - - - - - - -
25 7 6 5 3 |2 |- - 3 |2 - - 1 - - - - -
32 - 7 6 |5 [4 [3 [2 (4 |3 2 - - 1 (1 |- - -
40 - - 7 |6 [5 [4 [3 [5 [4 3 2 - 1 |1 |1 1 -
50 - - - - 7 |6 [4 [7 |6 5 4 2 1 |1 |1 1 1
63 - - - - - 7 |6 |- 7 6 5 3 2 [2 |1 1 -
75 - - - - - - 7 |- - 7 6 3 3 |2 |2 2 -

Para casos planteados en obra y no solucionados en esta tabla, el diametro de tuberia necesario para
un cable tetrapolar mas un unipolar, o bien cinco unipolares rigidos, puede calcularse mediante la
expresion Didmetro Tubo =10xS%;, siendo S la seccion comercial del conductor hasta 95 mm2 como
maximo.

MATERIALES
Bandejas

Quedaran identificadas porque iran instaladas sin tapa y los conductores se canalizaran en una sola
capa, considerando que una capa esta formada por el diametro de un cable tetrapolar o de cuatro
unipolares de un mismo circuito trifasico agrupados.

En las bandejas los cables irdn ordenados por circuitos y separados entre ellos una distancia igual al
diametro del cable tetrapolar o terna de unipolares que lo forman. Cuando el circuito exija mas de un
conductor unipolar por fase, se formaran tantas ternas como ndmero de cables tengan por fase,
guedando cada una de ellas separadas de las otras colindantes un diametro de las mismas. Los
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cables asi ordenados y sin cruces entre ellos, quedaran fijados a las bandejas mediante ataduras
realizadas con bridas de cremallera fabricadas en Poliamida 6.6, ajustadas y cortadas con
herramienta apropiada. Esta fijacion se hara cada dos metros en sentido horizontal y cada medio
metro en vertical.

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, todas las bandejas, sean del tipo que
fueren, seran perforadas para facilitar la refrigeracién de los cables. Las bandejas metdlicas seran
galvanizadas en caliente (UNE 27- 501/88 y 37-508/88) en acero inoxidable o zincadas, disponiendo
todos los soportes del mismo tratamiento, piezas, componentes, accesorios y tornilleria necesarios y
utilizados en su montaje. Cuando en la mecanizacion se deteriore el tratamiento, las zonas afectadas
deberan someterse a un galvanizado en frio. No se admitiran soportes ni elementos de montaje
distintos de los previstos para ello por el fabricante de la bandeja, salvo que la utilizacion de otros sea
justificada con los calculos que el caso requiera. La utilizacién de uno u otro soporte estaran en
funcién del paramento a que se haya de amarrar y de las facilidades que deben proporcionar para
echar los cables en ella sin deterioro sensible de su aislamiento funcional.

Las bandejas metdlicas se suministraran montadas con todos los soportes, uniones, curvas,
derivaciones, etc., (normalmente no relacionados tacitamente en Mediciones) necesarios para su
correcto montaje, llevando un cable desnudo en cobre de 16 mm2 para la tierra en todo su recorrido.
El trazado en obra sera en funcién de la geometria del edificio, siguiendo el recorrido de galerias de
servicio, pasillos con falsos techos registrables o con acceso facil a través de registros previstos a tal
efecto. En los patinillos de ascendentes eléctricas, las bandejas se fijaran sobre perfiles
distanciadores que las separen de la pared 40 mm como minimo.

Para dimensionado de soportes, distancia entre ellos y seccion de bandejas, se tendra en cuenta el
namero, tipo, didmetro y peso de cables a llevar para adaptarse al calculo facilitado por el fabricante,
teniendo presente, ademas, el agrupamiento de cables indicado anteriormente. No se admitiran
distancias entre soportes mayores de 1.500 mm. El espesor de la chapa de la bandeja sera de 1,5
mm y las varillas tendran un didmetro de 4,5-5 mm.

Para las bandejas metalicas, en el montaje, se estableceran cortes en su continuidad cada 15 metros
gue eviten la transmisidn térmica. Esta interrupcién no afectara a su conductor de puesta a tierra. En
recorridos horizontales la separacién entre uno y otro tramo sera de 5 cm, y en recorridos verticales
de 15 cm coincidiendo con los pasos de forjados. Asimismo se realizara este tipo de cortes en los
pasos de uno a otro sector de incendios, siendo la separacién entre tramos de 10 cm. La bandeja en
todos los casos dispondra de soportes en todos los extremos.

Cuando los soportes metéalicos de las bandejas (también metélicas) estén en contacto con herrajes
cuyas puestas a tierra tienen que ser independientes (Centro de Transformacion y CGBT), se
interrumpira su continuidad con un corte de 15 cm entre los soportes conectados a una u otra puesta
a tierra. En este caso también se interrumpira el conductor de equipotencialidad de la bandeja.

Las bandejas de PVC rigido seran para temperaturas de servicio de —20°C a +60°C, clasificacion M1
segun UNE 23.727-90, no propagadoras de incendio segin UNE 20.432-85 y no inflamables segin
UNE 53.315-86. Su rigidez dieléctrica serd como minimo de 240 kV/cm segin UNE 21.316-74. Sus
dimensiones, pesos y carga corresponderan con la siguiente tabla, siempre que los soportes no estén
separados entre si mas de 1.500 mm y con flecha longitudinal inferior al 1 % a 40°C.

Alto X ancho (mm) | Espesor (mm) Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
60x200 2,7 1,810 22,5
60x300 3,2 2,770 33,7

60x400 3,7 3,700 45,6
100x300 3,7 3,690 57,3
100x400 4,2 4,880 77,2
100x500 4,7 6,350 96,6
100x600 4,7 7,230 116,5
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Para el trazado, suministro y montaje de estas bandejas regiran los mismos criterios establecidos
anteriormente para las metalicas.

En galerias donde las bandejas con cables eléctricos compartan espacios con otras instalaciones,
especialmente tuberias de agua, se instalaran siempre por encima de ellas permitiendo al propio
tiempo el acceso a sus cables, bien para ser sustituidos, bien para ampliacion de los mismos. En
estas galerias con cables eléctricos, no esta permitido el paso de tuberias de gas (ITC-BT-07
apartado 2.1.3.1).

Canales protectores

Quedaran identificadas por ser cerradas de seccion rectangular debiendo cumplir con la ITC-BT-21 y
UNE-EN 50.085-1. Pueden ser de seccion cerrada o con tapa. Por lo general las primeras seran
metalicas para instalacion empotrada en el suelo; las segundas seran en PVC o metdlicas para
montaje mural, pudiendo ser a su vez continuas o ventiladas.

Todas las canales dispondran de hecho, o tendran posibilidad, de tabiques divisores que permitan
canalizar por ellas cables destinados a diferentes usos y tensiones de servicio.

No se admitiran como canales de PVC rigido, aquellas que disponiendo de seccién rectangular y
tapa, sus tabiques laterales dispongan de ranuras verticales para salidas de cables. Estas se
identificardn como "canaletas" y su uso quedara restringido a cableados en cuadros eléctricos.

Las canales eléctricas para empotrar en suelo serdn en chapa de acero de 1,5 mm de espesor
galvanizados en caliente (UNE-27.501/88 y 37.508/88) y su resistencia mecanica, asi como su
montaje estaran condicionados al tipo y acabados de suelos. Las cajas de registro, derivacién y
tomas de corriente o salidas de cables, seran especificas para este tipo de instalacion, siendo
siempre en fundicion de aluminio o chapa de hierro galvanizado de 1,5 mm de espesor. Estas canales
seran de 200x35 mm con uno o varios tabiques separadores.

Las canales metdlicas para superficie o0 montaje mural podran ser de aluminio, en chapa de hierro
pintada o en acero inoxidable, segun se especifique en Mediciones. Dispondran de elementos
auxiliares en su interior para fijar y clasificar los cables. Dentro de estas canales cabe diferenciar a las
destinadas a albergar tomas de corriente, dispositivos de intercomunicacion y usos especiales
(encimeras de laboratorio, cabeceros de cama, boxes, etc.) que seran en aluminio pintado en color a
elegir por la DF, fijados a pared con tapa frontal troquelable y dimensiones suficientes para instalar
empotrados en ellas los mecanismos propios de uso a que se destinan.

Las canales de PVC rigido cumplirdn las mismas normas indicadas para las bandejas, siendo sus
dimensiones, espesores, pesos y cargas los reflejados en la siguiente tabla, para soportes no
separados méas de 1.500 mm y con una flecha longitudinal inferior al 1% a 40°C:

Alto x ancho (mm) | Espesor (mm) Peso (kg/m) | Carga (kg/m)
5075 2,2 1,180 6,7

60x100 2,5 1,190 10,8

60x150 2,7 2,310 16,6

60x200 2,7 2,840 22,5

60x300 3,2 4,270 33,7

60x400 3,7 5,970 45,6

Para el trazado, suministro y montaje, ademas de lo indicado para bandejas, se tendra presente el
uso a que van destinadas, quedando condicionadas a ello su altura, fijacion, soportes, acabado, color,
etc. Su instalacion sera realizada conforme a la UNE-20.460-5-52 e instrucciones ITC-BT-19 e ITC-
BT-20.

Tubos para instalaciones eléctricas

Quedan encuadrados para este uso, los siguientes tubos cuyas caracteristicas se definen en cada
caso, cumpliendo todos ellos con la ITC-BT-21 del REBT:

Tubos en acero galvanizado con proteccién interior.

Tubos en PVC rigidos.
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Tubos en PVC corrugados.

Tubos en PVC corrugados reforzados.

Tubos en PVC corrugados reforzados para canalizacion enterrada.

Los tubos de acero seran del tipo construidos en fleje laminado en frio, recocido o caliente con bajo
contenido de carbono, cumpliendo con las normas EN-60.423 y UNE-50.086-1 apartados 10.3, 12.1y
14.2. El recubrimiento exterior sera mediante galvanizado electrolitico en frio, y el interior mediante
pintura anticorrosiva, salvo que en casos especiales se indiquen otros tipos de tratamiento en algun
documento del Proyecto. Podran ser para uniones roscadas o enchufables siendo sus didmetros y
espesores de pared en mm en cada caso, los siguientes:

TUBOS DE ACERO DE UNIONES ROSCADAS

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63
@ exterior/mm - 16 20 25 32 40 50 63
Espesor pared/mm - 1,25 1,25 1,35 1,35 1,55 1,52 2,00
TUBOS DE ACERO DE UNIONES ENCHUFABLES

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63
@ exterior/mm - 16 20 25 32 40 50 63
Espesor pared/mm - 1,05 1,05 1,05 1,25 1,25 1,55 1,55

La utilizacién de uno u otro tipo de tubo quedara determinada en Mediciones del Proyecto.

No se utilizardn otros accesorios de acoplamiento que no sean los del propio fabricante. Las curvas
hasta 50 mm podran ser realizadas en obra mediante maquina curvadora en frio, nunca con otros
medios que deterioren el tratamiento exterior e interior del tubo. Cuando el tubo sea roscado, las
uniones realizadas en obra deberan ser protegidas con un tratamiento sustitutorio del original
deteriorado por las nuevas roscas.

Los tubos de PVC rigido seran fabricados a partir de resinas de policloruro de polivinilo en alto grado
de pureza y gran resistencia a la corrosiéon, cumpliendo con las normas EN-60.423, UNE-50086-1 y
50086-2-1, asi como la UNE-20.432 (no propagador de la llama). Podran ser para uniones roscadas o
enchufables, curvables en caliente, siendo sus didmetros y espesores de pared en mm los siguientes:

@ referencia - 16 20 25 32 40 50 63
@ exterior/mm - 16 20 25 32 40 50 63
Espesor pared/mm 2,25 2,30 2,55 2,85 3,05 3,6 5

La utilizacién del tubo roscado o enchufable, quedara determinada en Mediciones del Proyecto.

Para la fijacion de estos tubos asi como para los de acero, se utlizaran en todos los casos
abrazaderas adecuadas al diametro del tubo, cadmiadas o zincadas para clavo o tornillo. La distancia
entre abrazaderas no sera superior a 500 mm. Ademas, deberan colocarse siempre abrazaderas de
fijacion en los siguientes puntos:

A una distancia maxima de 250 mm de una caja o cuadro.

Antes y después de una curva a 100 mm como maximo.

Antes y después de una junta de dilatacién a 250 mm como maximo.

Cuando el tubo sea del tipo enchufable, se hara coincidir la abrazadera con el manguito, utilizando
para ello una abrazadera superior a la necesaria para el tubo.

Los tubos corrugados en PVC, seran para instalacion empotrada Uunicamente. Como los anteriores,
seran conforme a la UNE 20.432 (no propagadores de la llama), con dimensiones segin UNE 50.086-
2-3 y UNE-60.423, siendo su resistencia al impacto de un julio.

Los tubos corrugados reforzados en PVC, seran para instalacion empotrada u oculta por falsos
techos. Cumpliran con las mismas normas de los anteriores, siendo la resistencia al impacto de dos
julios.
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La fijacion de los tubos corrugados por encima de falsos techos se realizard mediante bridas de
cremallera en Poliamida 6.6 y taco especial, ajustadas y cortadas con herramienta apropiada. La
distancia entre fijaciones sucesivas no sera superior a 1000 mm.

El uso de uno u otro tubo para su montaje empotrado u oculto por falsos techos, quedara
determinado en otro Documento del Proyecto.

Los tubos para canalizaciones eléctricas enterradas, destinadas a urbanizaciones, telefonias y
alumbrado exterior, seran en PVC del tipo corrugado construido segun UNE-50.086-2-4 con una
resistencia a la compresion de 250 N. Siendo sus didmetros en mm los siguientes:

@ referencia 50 65 80 100 125 160 200
@ exterior/mm 50 65,5 81 101 125 148 182
@ interior/mm 43,9 58 71,5 91 115 148 182

Los tubos especiales se utilizaran, por lo general, para la conexion de maquinaria en movimiento y
dispondran de conectores apropiados al tipo de tubo para su conexion a canales y cajas.

Para la instalacion de tubos destinados a alojar conductores se tendran en cuenta, ademas de las
ITC-BT-19, ITC-BT-20 y la ITC-BT-21, la Norma UNE-20.460-5-523 y las siguientes prescripciones:
Los tubos se cortaran para su acoplamiento entre si 0 a cajas debiéndose repasar sus bordes para
eliminar rebabas.

Los tubos metdlicos se uniran a los cuadros eléctricos y cajas de derivacion o paso, mediante tuerca,
contratuerca y berola.

La separacién entre cajas de registro no sera superior a 8 m en los casos de tramos con no mas de
tres curvas, y de 12 m en tramos rectos.

El replanteo de tubos para su instalacion vista u oculta por falsos techos, se realizara con criterios de
alineamiento respecto a los elementos de la construccion, siguiendo paralelismos y agrupandolos con
fijaciones comunes en los casos de varios tubos con el mismo recorrido.

En tuberias empotradas se evitaran las rozas horizontales de recorridos superiores a 1,5 m. Para
estos casos la tuberia deberd instalarse horizontalmente por encima de falsos techos (sin empotrar)
enlazandose con las cajas de registro, que quedaran por debajo de los falsos techos, y desde ellas,
en vertical y empotrado, se instalara el tubo.

No se utilizaran como cajas de registro ni de paso, las destinadas a alojar mecanismos, salvo que las
dimensiones de las mismas hayan sido escogidas especialmente para este fin.

Las canalizaciones vistas quedaran rigidamente unidas a sus cajas mediante acoplamientos
diseflados apropiadamente por el fabricante de los registros. La fijacibn de las cajas seran
independientes de las de canalizaciones.

El enlace entre tuberias empotradas y sus cajas de registro, derivacion o mecanismo, debera quedar
enrasada la tuberia con la cara interior de la caja y la unién ajustada para impedir que pase material
de fijacién a su interior.

Los empalmes entre tramos de tuberias se realizardn mediante manguitos roscados o enchufables en
las de acero, PVC rigido o PVC liso reforzado. En las de PVC corrugado, se realizara utilizando un
manguito de tuberia de didmetro superior con una longitud de 20 cm atado mediante bridas de
cremallera. En todos los casos los extremos de las dos tuberias, en su enlace, quedaran a tope.

Los tubos seran libres de hal6genos.

Cajas de registro, empalme y mecanismo

Podran ser de plastico, metalicas o de metal plastificado, de forma circular o rectangular, para tension
de servicio a 1.000 V. La utilizacién de unas u otras estara en funcion del tipo de instalacién (vista o
empotrada) y tuberia utilizada.

Las dimensiones seran las adecuadas al nimero y diametro de las tuberias a registrar, debiendo
disponer para ellas de entradas o huellas de facil ruptura. La profundidad minima sera de 30 mm.

Las cajas de mecanismos para empotrar, seran del tipo universal enlazables, cuadradas de 64x64
mm para fijacion de mecanismos mediante tornillos.

Las cajas metalicas dispondran de un tratamiento especifico contra la corrosion.
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Todas las cajas, excepto las de mecanismos, seran con tapa fijada siempre por tornillos protegidos
contra la corrosion.

Cuando las cajas vayan empotradas, quedaran enrasadas con los paramentos una vez terminados,
para lo cual se tendra un especial cuidado en aquellos que su acabado sea alicatado.

Todas las tapas de los registros y cajas de conexién, deberan quedar accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra.

La situacion de registros se realizara de conformidad con la DF, siempre con el fin de que queden
accesibles y al propio tiempo lo més ocultos posibles.

INSTALACIONES INTERIORES O RECEPTORAS
GENERALIDADES

Las caracteristicas de estas instalaciones cumpliran como regla general con lo indicado en la Norma
UNE-20.460-3, y las ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-22, ITC-BT-23, ITC-BT-24, ITC-BT-
27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30, siendo las intensidades maximas admisibles por los
conductores empleados las indicadas en la Norma UNE-20.460-5-523 y su anexo Nacional.
Asimismo, las caidas de tensién maximas admisibles seran del 3% para la instalacién de alumbrado y
del 5% para las de fuerza desde la Caja General de B.T. hasta el punto méas alejado de la instalacion
para el caso de una acometida en Baja Tensién. Cuando las instalaciones se alimenten directamente
en Alta Tension mediante un Centro de Transformacion propio, se considerara que las instalaciones
interiores de Baja Tension tiene su origen en las bornas de salida en B.T. de los transformadores, en
cuyo caso las caidas de tension méaximas admisibles seran del 4.5% para alumbrado y del 6.5% para
fuerza, partiendo de una tensién de 420 V entre fases (243 entre fase y neutro) como tensiones en BT
de vacio de los transformadores.

CUADRO CSSs

Los Cuadros Secundarios de zonas estadn destinados a alojar los sistemas de proteccién contra
sobreintensidades, sobretensiones, cortocircuitos y contactos indirectos para todos los circuitos
alimentadores de la instalacion de utilizacién, como son puntos de luz, tomas de corriente usos varios
e informéaticos, tomas de corriente de usos especificos, etc., segln se describe en el punto siguiente.
El disefio y caracteristicas técnicas de cuadros CSs, cumpliran con lo indicado en el apartado

CUADROS DE BAJA TENSION de este Pliego de Condiciones.
INSTALACIONES DE DISTRIBUCION

Este apartado comprende el montaje de canalizaciones, cajas de registro y derivacién, conductores y
mecanismos para la realizacién de puntos de luz y tomas de corriente a partir de los cuadros de
proteccion, segun detalle de planos de planta. Asi como los receptores de otros Servicios (A.A.
Ascensores, etc.).

De no indicarse lo contrario en otros documentos del Proyecto, esta instalacion utilizara Unicamente
conductores con aislamiento nominal 1000 V protegidos bajo canalizaciones empotradas o fijadas a
paredes y techos.

Cuando las canalizaciones vayan empotradas el tubo a utilizar podra ser plastico libre de halégenos
corrugado de 32mm como maximo. En instalacion oculta por falsos techos, el tubo sera plastico libre
de haldégenos corrugado reforzado fijado mediante bridas de cremallera en poliamida 6.6 con taco
especial para esta fijacion.

En instalaciones vistas, el tubo a utilizar sera de acero o plastico rigido enchufable, curvable en
caliente, fijado mediante abrazadera, taco y tornillo.

Todas las cajas de registro y derivacion quedaran instaladas por debajo de los falsos techos, y
enrasadas con el paramento terminado cuando sean empotrables. En el replanteo de canalizaciones
se procurara que las cajas de registro y derivacién se sitlen en pasillos, agrupadas todas las
pertenecientes a las diferentes instalaciones de la zona (alumbrado, fuerza, especiales, etc.),
registrandolas con una tapa comun.
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Los conductores en las cajas de registro y derivacion, se conexionaran mediante bornas, quedando
holgados, recogidos y ordenados sin que sean un obstaculo a la tapa de cierre.

Tanto para las distribuciones de alumbrado como para las de fuerza, se instalara tubo independiente
para canalizar los conductores de proteccion (amarillo-verdes) que seguird el mismo trazado y
compartird las cajas de registro de su propia instalacion. Desde la caja de derivacién hasta el punto
de luz o toma de corriente, el conductor de proteccion podra compartir canalizacién con los
conductores activos. Para esta forma de instalacion, y en cumplimiento de la ITC-BT-18 apartado 3.4,
la seccién minima del conductor de proteccién deberé ser 2,5 mmz2. Esta forma de instalacién no sera
vélida para canalizaciones en tubo de acero y canales metélicos en donde los conductores de
proteccién deberan compartir tubo o canal con los activos de su circuito.

El paso de conductores a las canalizaciones y su posterior conexionado, se realizara con las
canalizaciones ya fijadas, tapadas las rozas y recibidas perfectamente todas las cajas de registro,
derivacion y de mecanismos.

Las instalaciones de distribucién cumpliran con las instrucciones ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21,
ITC-BT-27, ITC-BT-28, ITC-BT-29 e ITC-BT-30, en sus apartados correspondientes.

La situacion de interruptores y tomas de corriente correspondera con la reflejada en planos de planta,
siendo la altura a la que deberan instalarse generalmente sobre el suelo acabado, de 100 cm para
interruptores y de 25 cm para tomas de corriente. Cuando el local por su utilizacién, disponga de
muebles adosados a paredes con encimeras de trabajo, las tomas de corriente se instalardn a 120
cm del suelo terminado.

Se tendra especial cuidado en la fijacion y disposicion de cajas de registro y mecanismos en locales
con paredes acabadas en alicatados, a fin de que queden enrasadas con la plaqueta y perfectamente
ajustadas en su contorno.

Las cajas de mecanismos a utilizar seran cuadradas del tipo universal, enlazables y con fijacion para
mecanismos con tornillo.

Los mecanismos de este apartado, cuando en planos se representen agrupados, su instalacion sera
en cajas enlazadas, pudiendo formar o no conjunto con otras instalaciones (teléfonos, tomas
informéticas, tomas TV, etc.).Estas consideraciones generales no son aplicables a la distribucion para
Alumbrado Publico cuya forma de instalacién se trata de forma particular en este capitulo, debiendo
cumplir con la ITC-BT-09.

Las instalaciones en cuartos de aseos con bafieras o platos de ducha, se realizaran conformes a la
ITC-BT-27, no instaldndose ningln elemento o mecanismo eléctrico en el volumen limitado por los
planos horizontales suelo-techo y la superficie vertical engendrada por la linea que envuelve al plato
de ducha o bafiera a una distancia de 60 cm de los limites de ambos. Cuando el difusor de la ducha
sea movil y pueda desplazarse, esta distancia se ampliara hasta el valor de 150 cm en el radio de
accion de dicho difusor, siempre y cuando no exista una barrera eléctricamente aislante fija que
impida el desplazamiento del difusor fuera de la bafiera o plato de ducha. Podré instalarse un bloque
de alimentacién de afeitadoras especial e interruptores de tirador.

No se admitira en ninguin caso cables grapados directamente a paramentos, sea cual fuere su tension
nominal y su instalacion vista u oculta. Para las distribuciones, los conductores siempre has de
canalizarse en tubos o canales

Distribucion para alumbrado normal

Comprendera el suministro, instalacién y conexionado de canalizaciones, registros, conductores y
mecanismos para todos los puntos de luz y tomas de corriente marcados en planos de planta.

En los puntos de luz relacionados en Mediciones, de no indicarse lo contrario, estaran incluidos
implicitamente los circuitos de distribucién que, partiendo del cuadro de proteccién de la zona,
alimentan a los puntos de luz desde sus cajas de derivacién.

En el caso de circuitos alimentadores a cuadros de proteccion en habitaciones, su medicién figurara a
parte de los puntos de luz.
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En el replanteo de zonas alimentadas por un cuadro de proteccion, quedara perfectamente
identificadas y limitadas cada una de ellas en los planos de planta. La identificacion de zona coincidira
con la del cuadro que la alimenta.

El nimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores y potencias instaladas
que cada uno alimentard, se ajustaran a lo reflejado en esquemas de cuadros de proteccion. Las
potencias seran las obtenidas de las lamparas de los aparatos de alumbrado previstos, teniendo en
cuenta que para lamparas fluorescentes el calculo se debe ajustar a la potencia de la ldmpara
multiplicada por 1,8. Cada circuito en el cuadro quedara identificado por un numero encerrado en un
circulo, representandose de igual forma y mismo nimero en plano de planta los locales que alimenta.
Las zonas que forman parte de las vias de evacuacion o aquellas que por si solas pueden
considerarse como de publica concurrencia, deberdn estar alimentadas por tres circuitos (como
minimo) procedentes de Dispositivos con disparo por corriente Diferencial Residual distintos, y
también de fases distintas.

Cuando en un local con varios puntos de luz, el encendido de ellos se realice con distintos
interruptores, estos encendidos deberan quedar representados en planos de planta mediante una
letra minascula que identifique el interruptor con los puntos de luz que acciona.

La caida de tensién en los circuitos de distribucién debera ser igual o inferior al 1,5 % de la tension
nominal, calculada para la potencia instalada.

Los interruptores de accionamiento local serdn, como minimo de 10 Ay para tensién nominal de 250
V.

El nimero de lamparas fluorescentes accionadas por un solo interruptor de 10 A - 250 V no superara
a ocho para lamparas de 36 W, cinco para 58 W y doce para 18 W cuando la compensacion del factor
de potencia esté realizada con condensador instalado en paralelo.

La seccidn de los conductores activos sera de 1,5 mm2 para todos los casos, salvo que la necesidad
de utilizar otra seccion superior quede justificada. Aun asi, siempre la proteccion de estos
conductores se realizara con disyuntores de 10 A de intensidad nominal instalados en los cuadros del
primer escalén de proteccion.

Distribucién para Alumbrado de Emergencia

Como Alumbrado de Emergencia se consideraran los de Seguridad (Evacuacién, Ambiente y Zonas
Alto Riesgo).

El alumbrado de Seguridad se realizard mediante aparatos autdbnomos autométicos con lamparas
fluorescentes para el Alumbrado de Evacuacion y fluorescentes para el de Ambiente. Los de
evacuacion iran instalados en el techo a ejes de pasillos siendo la separacién entre ellos la necesaria
para obtener una iluminacion mayor o igual a 1 lux en el eje; en este calculo no computaran los
aparatos de emergencia necesarios para la sefializacién de caminos de evacuacion, cuadros
eléctricos y puestos de incendios. Su alimentacion serd desde los cuadros de proteccion del
alumbrado normal, utilizando circuitos de uso exclusivo.

En las vias de evacuacion se utilizaran luminarias de accién permanente y todos dispondran de
telemandos para su puesta en reposo y comprobacion.

Los aparatos auténomos y los de alumbrado normal de un mismo local, estaran alimentados, al
menos, por un mismo Dispositivo de corriente Diferencial Residual (DDR).

Cuando en un mismo local haya dos o mas aparatos autbnomos, estos deberan ser alimentados, al
menos, con dos circuitos distintos.

La forma de instalacién de canalizaciones y conductores sera idéntica a la del alumbrado normal, si
bien para estos puntos no serd necesario el conductor de proteccién al disponer los aparatos
auténomos aislamiento en Clase II.

Distribucion para tomas de corriente

Los circuitos destinados a estos usos seran independientes de los utilizados para los alumbrados y
sus sistemas de proteccidn en el cuadro de zona seran de destino exclusivo.
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Las canalizaciones y cajas de registro o derivacion, seran totalmente independientes del resto de las
instalaciones, si bien cumpliran con todo lo indicado para las de alumbrado normal, incluso para los
conductores de proteccidon cuyo tubo, cuando sea en PVC, serd distinto de los destinados a los
conductores activos.

En los puntos de toma de corriente relacionados en Mediciones, de no indicarse lo contrario estaran
incluidos implicitamente los circuitos de distribucidon que, partiendo del cuadro de proteccion de zona,
alimentan a las tomas de corriente desde sus cajas de derivacion.

El nimero de circuitos de distribucion asi como las secciones de conductores y potencias instaladas
gue cada uno alimenta, se ajustaran a lo reflejado en esquemas de cuadros de proteccion. Cada
circuito en el cuadro quedard identificado por un nimero encerrado en un cuadrado, representandose
de igual forma y mismo nimero en plano de planta las tomas eléctricas que alimenta.

La caida de tension en los circuitos de distribucién deberd ser inferior al 1,5 % de la tension de
servicio calculada para la potencia instalada.

Todas las tomas de corriente igual o superiores a 1.000 VA deberan ser alimentadas con un disyuntor
de uso exclusivo.

Los mecanismos de las tomas de corriente monofasicas seran como minimo de 16 A y para tensién
nominal de 250 V. Las trifasicas seran como minimo de 20 A para tensién nominal de 400 V. La
seccién minima de los conductores activos sera de 2,5 mm2, no debiendo ser utilizados para tomas
de 16 A secciones superiores, salvo que se justifique.

No se admitird como caja de paso o derivacion, la propia caja de una toma de corriente, salvo en el
caso de que esta caja esté enlazada con la que de ella se alimenta.

lluminacion de Interiores.

Para su disefio se tendra en cuenta todas las recomendaciones de la Norma UNE-12464.1 referente
al Confort Visual, Prestaciones Visuales y Seguridad, definidos por la lluminacién mantenida (Em),
indice de Deslumbramiento Unificado (UGRL) e indices de Rendimiento de Colores (Ra).

REDES DE TIERRAS
GENERALIDADES

El objeto de la puesta a tierra de partes metalicas (no activas) accesibles y conductoras, es la de
limitar su accidental puesta en tensién con respecto a tierra por fallo de los aislamientos. Con esta
puesta a tierra, la tension de defecto Vd generara una corriente Id de defecto que deberd hacer
disparar los sistemas de proteccion cuando la Vd pueda llegar a ser peligrosa.

Esta medida de protecciéon va encaminada a limitar la tension de contacto UL a la que, a través de
contactos indirectos, pudieran someterse las personas asi como la maxima intensidad de contacto
Imc. Los limites deberan ser inferiores a los basicos que citan las normas VDE: UL< 65V e Imc < 50
mA, lo que da como resistencia para el cuerpo humano entre mano (contacto accidental) y pie
(contacto con el suelo) Rm=65/0,05=1.300 Q.

El REBT toma como limite UL < 50V (en vez de 65V) por tanto la intensidad de paso maxima por el
cuerpo humano la deja limitada a Imc =50/1.300=38,5 mA.; valor inferior al tomado como basico por
las VDE.

La red de puesta a tierra debe garantizar que la resistencia total del circuito eléctrico cerrado por las
redes y las puestas a tierra y neutro, bajo la tension de defecto Vd, de lugar a una corriente Id
suficiente para hacer disparar a los dispositivos de proteccién disefiados en la instalacién, en un
tiempo igual o inferior a 0,05 segundos.

La proteccion de puesta a tierra deberd impedir la permanencia de una tensién de contacto UL
superior a 50 V en una pieza conductiva no activa (masa), expuesta al contacto directo de las
personas. Cuando el local sea conductor, la tensién de contacto debera ser inferior a 24 V.

Para que la intensidad de defecto Id sea la mayor posible y pueda dar lugar al disparo de los sistemas
de proteccion, la red de puesta a tierra no incluird en serie las masas ni elementos metalicos
resistivos distintos de los conductores en cobre destinados y proyectados para este fin. Siempre la
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conexion de las masas y los elementos metalicos a la red de puesta a tierra se efectuaran por
derivaciones desde ésta.

La red de conductores a emplear seran en cobre, por lo general aislados para tension nominal de
450/750 V con tensién de prueba de 2.500 V, como minimo, color Amarillo-Verde. El célculo de las
secciones se realizar4 teniendo presente la maxima intensidad previsible de paso y el tiempo de
respuesta de los interruptores de corte, para que sean capaces de soportar la solicitacién térmica sin
deterioro de su aislamiento. Estos conductores podran compartir canalizaciones con los conductores
activos a cuyos circuitos pertenecen, o podran ir por canalizaciones independientes siempre que
vayan acompafiandolas en el mismo trazado, compartiendo registros, y sus secciones con respecto a
las de los conductores activos cumplan con la instruccion ITC-BT-18 apartado 3.4. del REBT, o bien
correspondan con las necesarias en aplicacién de la IEC 364 en el caso del sistema de distribucion
TN-S sin DDRs.

Las puestas a tierra, cumpliran con la ITC-BT-18, ITC-BT-24, ITC-BT-08 y normas UNE-21.022 y
UNE-20.460-5-54 apartado 543.1.1. referente al calculo de la seccion de conductores utilizados a
este fin.

Red de Puesta a Tierra de Proteccion Baja Tension

Enlazara entre si todas las partes metdlicas de la instalacién eléctrica de B.T., nhormalmente no
sometidas a tension que, accidentalmente por fallo en los aislamientos, pudieran entrar en tensién.
Una vez enlazadas mediante los conductores de proteccion, esta red se pondra a tierra a través de
las derivaciones de la linea principal (unificadas en la barra colectora de tierras del CGBT) y la propia
linea principal que sirve de enlace entre la barra colectora y la toma de puesta a tierra, intercalando el
correspondiente puente de comprobacion.

Asimismo y de conformidad con la Norma Tecnoldgica de la Construccion y la ITC-BT-26 apartado 3,
se deberé enlazar esta red de Proteccion en Baja Tension con la de Estructura, quedando unificadas
asi las masas de las siguientes instalaciones:

Masas de la instalacién de Baja Tension.

Instalaciones metélicas de fontaneria, gas, calefaccion, etc.

Depdsitos y calderas metalicas.

Guias metalicas de los aparatos elevadores.

Todas las masas metdlicas significativas del edificio.

Red de puesta a tierra de masas correspondientes a equipos de Comunicaciones (antenas de
TV, FM, telefonia, redes LAN, etc.) previa puesta a tierra de las mismas.

O Red de puesta a tierra de pararrayos de proteccion contra descargas eléctricas de origen
atmosférico, previa puesta a tierra de los mismos.

Esta red de puesta a tierra se realizard conforme a las instrucciones ITC-BT-18, ITC-BT-8 y el valor
de la resistencia de puesta a tierra para el conjunto no superara los 2Q.

Con las interconexiones descritas, las redes de puesta a tierra quedaran reducidas a:

I B

[ Red de proteccion Alta Tension.
0 Red de proteccién de Servicio.
O Red unificada de proteccion BT/Estructura.

Para la realizaciéon de los electrodos de puesta a tierra, se utilizaran las configuraciones tipo con sus
parametros caracteristicos definido en el tratado “Método de calculo y proyecto de instalaciones de
puesta a tierra para Centros de Transformacion” conectados a redes de Tercera Categoria”, editado
por UNESA.

Asimismo y con el fin de analizar el tipo de electrodo necesario en cada caso, asi como distribuirlos
adecuadamente manteniendo las distancias para considerarlas como tomas de tierras
independientes, al comienzo de las obras el instalador estara obligado a realizar las medidas
pertinentes de las resistividades de los terrenos disponibles, utilizando para ello el “Método de
Wenner”.

LUMINARIAS
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GENERALIDADES

Se incluyen en este apartado las luminarias, portalamparas, equipo de encendido, lamparas de
descarga y cableados, utilizados para iluminacion de interiores y exteriores.

Los tipos de luminarias y lamparas a utilizar seran los indicados en otros documentos del Proyecto.
Su eleccibn, situacidn y reparto estaran condicionados a la clase de falsos techos, distribucion y
coordinacién con otras instalaciones fijadas a los mismos, asi como a conseguir los niveles de
iluminacion reflejados en Memoria.

Todos los aparatos de iluminacién y sus componentes deberan cumplir en la fabricacion y montaje,
las siguientes condiciones generales:

Las partes metalicas sometidas normalmente a tensiones superiores a 24V durante su
funcionamiento, no podran quedar expuestas a contactos directos fortuitos.

Cuando en su montaje dejen accesibles partes metélicas no sometidas normalmente a tension,
dispondran de una borna que garantice la puesta a tierra de todas esas partes. Esta borna no
guedard expuesta directamente a la vista.

Deberan contar con aberturas suficientes para permitir una ventilaciéon correcta de los elementos
generadores de calor e impida que se superen las temperaturas maximas admisibles para su
funcionamiento. Estas aberturas quedaran ocultas y no dejaran que el flujo luminoso se escape por
ellas.

Los elementos de fijacion o ensamblaje de componentes quedaran ocultos, bien por no estar
expuestos a la vista, bien por quedar integrados (no destaquen) y pintados en el mismo color.

Cuando sean para interiores, su construccion sera tal, que una vez montados, no existan partes de
ellos con temperaturas superiores a 80°C en contacto con elementos constructivos u otras
instalaciones del edificio. Aun con mayor motivo, cuando estos elementos sean combustibles.

El cableado interior sera con conductores en cobre, designacion HO7Z1-R aislamiento 450/750 V
descritos en el capitulo “CABLES ELECTRICOS DE BAJA TENSION” de este PC (salvo luminarias de
alumbrado exterior y casos especiales de temperaturas altas), siendo su seccion minima de 1,5 mmz2,
separado su trazado de la influencia de los elementos generadores de calor.

Deberan exhibir, marcadas de forma indeleble, las caracteristicas eléctricas de alimentacién, asi
como la potencia de lamparas a utilizar.

Cuando sean del tipo integrado con el sistema de climatizacion, se hard constar en Planos y
Mediciones, indicando si son para retorno, impulsién o para ambas funciones.

No permitiran que a través de ellos, una vez instalados, se deje a la vista o se ilumine el espacio
oculto por los falsos techos donde van fijados.

Tanto el cableado como los componentes auxiliares que no formen parte de la 6ptica e iluminacion,
no estaran expuestos a la vista, permitiendo facilmente la sustitucion de aquellos que sean fungibles
en su funcionamiento normal.

Asimismo cumpliran con las instrucciones ITC-BT-44, ITC-BT-09, ITC-BT-28, ITC-BT-24 del REBT y
con las siguientes normas UNE- EN:

61.549: Lamparas diversas.

61.199, 61.195, 60.901: Lamparas tubulares de Fluorescencia.

60.188, 62.035: Lamparas de Vapor de Mercurio.

60.192: Lamparas de Vapor de Sodio Baja Presion.

60.662: Lamparas de Vapor de Sodio Alta Presién.

61.167 y 61.228: Lamparas de Halogenuros Metalicos.

60.115, 61.048, 61.049, 60,922, 60.923, 60.926, 60.927 y 60.928: Cebadores, condensadores y
arrancadores para fluorescencia.

60.061-2, 60.238 y 60.360: Casquillos y Portaldmparas.

60.400: Portalamparas y Portacebadores para fluorescencia.

60.238: Portalamparas rosca Edison.

60.928 y 929: Balastos Transistorizados.

60.598, 60.634, 60.570 y 21.031: Luminarias.
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En cuanto a compatibilidad Electromagnética tendran que cumplir con las Normas UNE-EN
siguientes:

55.015: Perturbaciones radioeléctricas.

60.555. P2: Perturbaciones por corrientes arménicas.

61.000.3.2: Perturbaciones limites en redes.

61.547: Requisitos de inmunidad.

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

INTRODUCCION

En este PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS se determinan las condiciones de la Instalacion
de Proteccion contra Incendios de este proyecto.

La instalacion, pruebas y puesta en servicio seran realizadas por una empresa autorizada como
Instalador de Proteccion contra Incendios registrada en la Comunidad Autdbnoma conforme a lo
requerido en el Reglamento de Instalaciones de Proteccidon contra incendios (RIPCI) segin RD
513/2017, de 22 de mayo.

ALCANCE

Estan incluidos en este documento la definicion de las caracteristicas técnicas que deberan reunir los
equipos Yy sistemas, asi como las condiciones de suministro y ejecucion, garantias de calidad, los
controles de la ejecucién de la obra, verificaciones y las pruebas de servicio que en su caso deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales de la instalacion y relacion de documentacion final
a entregar, instrucciones de uso y mantenimiento.

La empresa instaladora dispondra de la calificacion CEPREVEN o entidad equivalente en las
especialidades incluidas en el proyecto, y tendra experiencia suficiente en el montaje de sistemas de
proteccién contra incendios, con al menos diez (10) instalaciones similares realizadas en los ultimos
tres afos.

Estara igualmente acreditado y asesorado en todo momento por los fabricantes de los equipos
principales y sistemas tanto en el disefio como en el montaje y pruebas de puesta en marcha.

Cada unidad ofertada incluira el suministro del material expresamente definido, junto con su
documentacién técnica, muestras y certificados requeridos, la mano de obra para la ejecucion del
montaje, los medios auxiliares y en general todos aquellos conceptos que sean necesarios para el
perfecto acabado y puesta a punto de la instalacién tal y como se describe en los documentos del
Proyecto: MEMORIA, PRESUPUESTO, PLANOS y PLIEGO.

CONDICIONES TECNICAS DE LOS MATERIALES
Extintores

Los extintores de incendio, sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a lo especificado en el
Reglamento de Equipos a Presién, aprobado por RD 2060/2008, de 12 de diciembre, modificado por
el RD 560/2010, de 7 de mayo.

Estaran aprobados de acuerdo con lo establecido en el RIPCI vigente, a efectos de justificar el
cumplimiento de lo dispuesto en la norma UNE-EN 3-7, UNE-EN 3-8, UNE-EN 3-9 y UNE-EN 3-10
para los extintores portatiles y UNE-EN 1866, UNE-EN 1866-1 para los méviles. De conformidad con
la Directiva 97/23/CE sobre equipos a presioén los extintores dispondran obligatoriamente del marcado
CE.

Los agentes extintores deberan ser adecuados para cada una de las clases de fuegos normalizadas
seguin UNE-EN 2: Clases A, B,C,DyF.

Sus caracteristicas constructivas, carga y eficacia extintora seran las especificadas en el Proyecto
para cada modelo. Llevaran claramente indicadas todas las recomendaciones y prevenciones a tener
en cuenta para su manejo y uso, disponiendo ademas de tarjeta o pegatina unida de forma fiable al
mismo, donde se indicara claramente el nUmero de aparato, fecha de puesta en servicio o revision e
identificacién del empleado que lo realiza.
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Extintor portatil de polvo

Cargado con 6 kg de polvo quimico seco polivalente. Eficacia 27A-183BC y presion incorporada con
agente propulsor N2. Tiempo de funcionamiento 16 segundos. Temperatura de servicio —20 °C /+ 60
°C. Recomendado para fuegos clase A, B, C y clase E para tensiones inferiores a 35 kV.

Recipiente: fabricado en acero de alta calidad, acabado exterior en pintura poliéster de color rojo.
Diametro 150 mm. Altura total 515 mm. Peso total 9,3 kg. Peso de la carga 6 kg. Presion de rotura
120 bar. Presion de prueba/funcionamiento a 20° C: 25 bar /15 bar.

Valvula de descarga: con palanca de disparo rapido, mandémetro extraible para comprobacion de la
presion, valvula de comprobacién de presion interna, anilla y precinto de seguridad.
Manguera/boquilla: de caucho con recubrimiento de poliamida trenzada negra longitud de 485 mm y
boquilla disefiada para descarga del polvo.
Base: de plastico con resalte para fijar la manguera.
Soporte: metalico para cuelgue en pared.
Documentacion a presentar:

e Hoja técnica de producto.

e Certificado CE.

Extintor portatil de CO2 ACERO
Extintor de alta eficacia y facil mantenimiento cargado con 5 kg de anhidrido carbdnico (COz). Eficacia
minima 89BC. Temperatura de utilizaciéon —20 °C /+ 60 °C. Recomendado para fuegos con presencia
de electricidad.
Recipiente: acero estirado sin soldadura probado y timbrado por Industria a 250 Kg/cm?, cubierto con
una capa de pintura antioxidante y otra de proteccion del agente extintor contra la temperatura
exterior. Tubo sonda interior. Diametro 136 mm. Altura total 745 mm. Peso total cargado13,75 kg.
Presion méxima de servicio 174 bar. Presion de rotura botella 510 bar.
Vélvula: de accién rapida fabricada en latén con dispositivo de seguridad de disco de rotura tarado a
190 bar y tubo sonda de aluminio.
Manguera/bocina: polipropileno y acero con bocina para difusién del agente.
Soporte: metalico para cuelgue en pared.
Documentacion a presentar:

e Hoja técnica de producto.

e Certificado CE.

Armario porta extintor interior
Armario metalico para alojar un EXTINTOR de polvo de 6 kg con premarco y puerta ciega pintados en
rojo o crema, bisagras y cierre con pomo grafilado. Dimensiones 350 x 750 x 215 mm (para montaje
unidad de extintor sin BIE).
Documentacion a presentar:

e Hoja técnica de producto.

Sistema de deteccion y alarma
Los sistemas de Deteccion automatica de incendios, sus caracteristicas y especificaciones, asi como
las condiciones de la instalacion se ajustaran a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones de

Proteccién contra Incendios RD 513/2017 y en las normas UNE 23007-1 a 14.

Condiciones generales de funcionamiento
Operacién
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La sefal de activacién de un sensor de fuego, tendréa prioridad sobre la prealarma o fallo de una sefal
de monitorizacidn. La activacion de uno de estos elementos, ocasionara:
a) Indicacién acustica local.
b) Anuncio del mensaje en la pantalla, indicando fecha, hora, direccién, naturaleza de la
alarma y mensaje de accion.
c) Impresion de la naturaleza de la alarma, tipo, fecha y hora (requiere impresora externa).
d) Almacenar las alarmas hasta que se reconozcan y se rearme el sistema.
En cualquier momento sera posible visualizar en pantalla el estado actual de los periféricos, de los
que se encuentren en alarma o en fallo, e imprimir la informacion por impresora. Sera igualmente
posible extraer datos de los histéricos de alarmas, etc., e imprimirlos.
Todos los circuitos de deteccion estaran monitorizados contra averias de cableado.

Equipo de control y sefializacion

Elemento neuralgico del sistema en el que se recogeran todas las incidencias de la instalacion y sera
quien, en base a la programacién residente, tomara las decisiones de activacion de los dispositivos.
La central, ser4 analdgica inteligente con su propio microprocesador, memoria y fuente de
alimentacion y baterias. Supervisara cada detector y médulo del lazo inteligente de forma individual,
de manera que alarmas, prealarmas y averias sean anunciadas independientemente para cada
elemento del lazo inteligente. Sera capaz de tener salidas programables. Estara ubicada en armario
metalico y dispondra de indicadores oOpticos para visualizar el estado del panel. Suministrara
alimentacion a todos los detectores y modulos conectados a éste. Los datos de memoria, eventos y
programacion se contendran en memoria no volatil.

La central de control permitira programar sus dispositivos de salida (sirenas y médulos de control) de
forma que se pueda realizar la evacuacion de la instalacién de manera Idgica siguiendo el plan de
evacuacion. Para ello, las sirenas deberan permitir ser maniobradas de forma individual.

Se instalara en un local que cumpla las siguientes caracteristicas:

Ha de ser de facil acceso, arquitectura simple y situado en las cercanias del acceso principal o de
aquél que es utilizado normalmente por los bomberos.

Estara protegido con detectores.

Tendra suficiente iluminacién y deberéa estar protegido contra vibraciones y sobretensiones.

Bucles y equipos del sistema analégico

General
Cada detector, pulsador manual de alarma y médulo tendra asignada una Unica direccion que se hara
de forma manual. La localizacién del equipo en el lazo no vendra condicionada por su direccion en el
lazo (por ejemplo: se podran afiadir detectores en el lazo utilizando una direccién no usada, sin
necesidad de reprogramar los equipos existentes).
Cada lazo de deteccion sera un par de hilos trenzados y apantallado, de seccién mas habitual 1,5
mm2, cableado en lazo abierto o cerrado, y sobre el que se instalaran directamente los detectores
analégicos de incendio, pulsadores de alarma, sirenas de aviso y los mdédulos digitales necesarios
para las maniobras de monitorizacién y control del resto de los dispositivos que configuran el sistema
(altavoces, electroimanes, extinciones, control de humos, control HVAC, etc.)
La capacidad del lazo de deteccién sera de 198 puntos analégicos/direccionables, de los cuales 99
direcciones estaran reservadas a los detectores y las otras 99 a pulsadores y médulos.
Las lineas de cable se deberan realizar bajo tubo independiente, con conductor aislado para una
tension nominal de 500 V. El tipo de cable necesario sera:
= Denominacion: Cable de Lazo
= Tipo de cable: Cable Manguera
= Numero de Hilos: Par de hilos trenzados y apantallados.
» Seccion: de 1 a 2,5 mm2 (estandar = 1,5 mm2).
= Longitud del Lazo: Hasta 3.000 m.
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» 1.800 m. con cable de seccion 1,5 mm2

» 3.000 m. con cable de seccion 2,5 mm2
= Trenzado: 20 a 40 vueltas por metro.
= Apantallamiento: Pantalla de aluminio con hilo de drenaje.
= Resistencia: Max. 40 Ohm. por total del Lazo.
= Capacidad: Min. 0,5 pf.
El didmetro del tubo (D) estara dimensionado en funcién del nimero de conductores dispuestos en su
interior. No seran aceptables alternativas similares que precisen méas de 2 hilos de comunicacion con
los detectores.
No seran aceptables alternativas similares en las que la direccién del equipo sea automatica y esto
implique que, en posibles ampliaciones o modificaciones del sistema o cambio del detector, sea
preciso su reprogramacion.

Detectores Analdgicos Inteligentes
Todos los detectores analdgicos inteligentes se montaran sobre la misma base para que se facilite el
intercambio de detectores de distinto tipo (caso de ser preciso un tipo distinto de detector).
A cada detector se le asignara una direccién Unica por medio de un dispositivo de facil comprension y
manejo consistente en dos selectores rotativos numerados de 0 a 9 (no del tipo de conmutadores
binarios o por medio de corte de puentes).
Se ha desechado el procedimiento de direccionamiento automatico segin sea su posicion en el
bucle, ya que, al afadir equipos en un futuro préximo, habria que proceder a reprogramar las
direcciones existentes, con la correspondiente pérdida de flexibilidad y coste econémico.
Cada detector tendra dos LEDS que permitan ver su estado desde cualquier posicion. Parpadearan
cada vez que sean interrogados por la Central de Deteccion. La central debera permitir anular el
parpadeo de los detectores en estado de reposo. Si el detector estd en alarma, estos LED estaran
permanentemente iluminados.
Cada detector respondera a la Central con informacion e identificacion de su tipo (multicriterio, éptico
o térmico). Si hay una discordancia de informacion entre el detector y la central, se producira una
condicién de fallo. Cada sensor respondera a la Central con informacion analdgica relacionada con su
medida del fendmeno de fuego.
Seran configurables por el usuario los valores en los que el detector se pondra en alarma y
prealarma; estos valores podran ser cambiados de forma manual por programacién o de forma
automatica por la central en base al ambiente en el que se encuentre el sensor o bien siguiendo la
programacion horaria realizada en el sistema.
Todos los sensores incorporardn micro interruptor activable mediante iman para realizar un test de
funcionamiento local. Esta prueba también se debera realizar de forma automética desde la central
periédica y automaticamente.
Los detectores seran cableados con cable manguera de 2 x 1,5 mm2 de seccidon mas comun, par
trenzado y apantallado y proporcionando tanto la alimentacién como las comunicaciones necesarias.
Sirenas Direccionables
Las sirenas seran del tipo direccionable por lo que incorporardn dos selectores rotativos numerados
de 0 a 9 (no del tipo de conmutadores binarios o por medio de corte de puentes) para la asignacion
de su direccion.
Dispondran de 4 tonos seleccionables e intensidad sonora no superior a 103 dB. Dependiendo del
modelo, las sirenas podran trabajar de la siguiente forma:
= Alimentadas directamente del lazo analégico
» Alimentadas a 24 Vcc adicionales a los 2 hilos del lazo.
El nivel sonoro de la alarma deberd de ser como minimo de 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima
de cualquier sonido que previsiblemente pueda durar mas de 30 s. Si la alarma tiene por objeto
despertar a personas que estén durmiendo, el nivel sonoro minimo sera 75 dB(A) a cabecera de
cama.
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El nivel sonoro no debera superar los 120 dB(A) en ningln punto situado a mas de 1 m. del
dispositivo.

Detector 6ptico de humos analégico

El detector de humos fotoeléctrico analégico con aislador incorporado, color blanco, sera adecuado
para fuegos de evolucion lenta, con particulas de humo visibles.

Contendra una camara sensora oOptica y utilizara el principio de dispersion de la luz como principio de
deteccion, detectando la presencia de humo mediante la deteccion de la luz dispersada por las
particulas de humo dentro de la cadmara del sensor.

Asociado con el detector fotoeléctrico, se encontrara el circuito de reconocimiento que proporciona un
estado a un umbral de nivel de humo predeterminado, en el circuito de inicializacion del sistema.

La direccion a cada detector se asignara mediante selectores rotatorios. Cada detector informara de
su direccidn, su tipo y su valor analdgico, que da idea del valor medido y de su estado. Incorporara un
micro interruptor que se activara mediante iman para comprobar la entrada en alarma del equipo.

El detector dispondra dos LEDS bicolores que permiten ver su estado desde cualquier posicién. Los
LEDS parpadearan en verde en funcionamiento normal, y se quedaran encendidos en rojo en alarma.
Opcionalmente, se podra eliminar el parpadeo para su uso en habitaciones.

Los detectores se montardn sobre una base comuin del tipo bayoneta, con dispositivo de
enclavamiento que evite su extraccién accidental. Opcionalmente podrdn montarse sobre una base
gue lleva incorporada una bocina, para dar una indicacién acustica local.

Especificaciones:

Tension de funcionamiento 15 a 28 Vcc
Consumo a 24 Vcc:

- En reposo (sin comunicacién) 0,200 mA

- En reposo (parpadeo led 5 s) 0,300 mA

- En alarma (led rojo encendido) 3,5 mA

Temperatura de funcionamiento
Humedad relativa

Carcasa

Peso

Dimensiones

Seccién del cable

Test

Aprobaciones:

Instalacion:

= El emplazamiento, pruebas y mantenimiento de los detectores se realizara conforme a la

-30°Ca+70°C

10 % a 93 % sin condensacion
PC/ABS color blanco

97 gramos

102 @ x 43 mm alto (con base)
Hasta 2,5 mm2

Mediante iman

Cumple normas UL, FM, LPCB, EN 54-7, CE

norma UNE 23.007-14 e instrucciones del fabricante.

= Lainstalacién del cableado cumplira el REBT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias

(ITC-BT) aplicables.
Documentacion a presentar:
e Hoja técnica de producto.
e Certificado CE

e Instrucciones de montaje, pruebas y mantenimiento.
Sirena de alarmay flash de lazo
Sirena con flash y aislador incorporado, direccionable individualmente, conectada directamente al
lazo de comunicaciones de los sistemas analégicos. Direccionamiento mediante dos selectores

giratorios. Utilizara alimentacion del lazo analdgico. Estan certificadas segun los requisitos de la
norma EN54-3.
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Se podran seleccionar 3 ajustes diferentes de volumen mediante micro interruptor. Posibilidad de 32
Tonos seleccionables. El modelo permitira el montaje de una base en la sirena formando un conjunto
detector-sirena.

Se alimentara directamente del lazo analdgico.

Especificaciones:

Tensién de funcionamiento 15a 33 Vcc

Consumo 5 mA

Potencia Sonora 101 dBA

Sonidos seleccionables Zumbador continuo, frecuencia rapida, frecuencia
lenta

Temperatura de funcionamiento -10°Ca+60°C

Humedad relativa 10% a 93 %

Peso con base 320 g

Dimensiones 115 @ x 68 mm alto

Aprobaciones: Cumple norma EN 54-3, CE

Instalacioén:

= El emplazamiento, pruebas y mantenimiento de las sirenas de alarma se realizara conforme a
la norma UNE 23.007-14 e instrucciones del fabricante.

» La instalacion del cableado cumplira el REBT y sus Instrucciones Técnicas Complementarias
(ITC-BT) aplicables.

Documentacion a presentar:

e Hoja técnica de producto.

e Certificado CE

e Instrucciones de montaje, pruebas y mantenimiento.

Senfializacion
Sefalizacién de los equipos de lucha contra incendios

Las sefiales seran planas de clase A definidas en la norma UNE 23.033-1 y su tamafio segun CTE
DB Sl 4 en funcién de la distancia de observacion. Capa soporte de 1 mm, material luminiscente
inerte resistente a altas temperaturas con proteccién exterior UV. Certificadas con marca N de
AENOR.
Documentacion a presentar:

¢ Hoja técnica de producto.

e Certificado AENOR.

Sefializaciéon de los medios de evacuacion

Las sefiales seran planas de clase A definidas en la norma UNE 23034:98 y su tamafio segun CTE
DB Sl 4 en funcién de la distancia de observacion. Capa soporte de 1 mm, material luminiscente
inerte resistente a altas temperaturas con proteccién exterior UV. Certificadas con marca N de
AENOR.
Documentacioén a presentar:

¢ Hoja técnica de producto.

e Certificado AENOR.

e Certificado AENOR.

INSTALACION ELECTRICA DE DETECCION
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La instalacion eléctrica para la deteccién de incendios sera realizada por un instalador autorizado
siguiendo en todo momento las instrucciones del fabricante del sistema analdgico y cumplira
integramente con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension vigente y la norma UNE 23007:14.
Tubos

Las canalizaciones eléctricas iran por los patinillos de instalaciones y falsos techos. En areas sin falso
techo la instalacion sera vista. Se emplearan los tipos de tubos siguientes para proteccion de los
conductores:

e Tubo rigido enchufable segin UNE-EN 50086-2-1.

e Tubo corrugado segun UNE-EN 50086-2-2.

e Tubo enchufable de acero con galvanizado electrolitico y pintura antioxidante interior segun

UNE EN 50086-1 y 50086-2-1.

Los tubos de plastico cumpliran la norma UNE sobre material libre de halégenos y seran de grado de
proteccién 7 segun UNE 20324. Deberan soportar sin deformarse 60° como minimo y cumplir las
normas UNE en cuanto a caracteristicas y dimensiones.
El diametro interior de todos los tubos estard determinado en funcién del nimero de conductores
segun el REBT. Se deberé verificar antes de colocar los cables el estado de la superficie interior de
cada tubo, asi como de sus bordes para no dafiar el aislante de los conductores.
Su fijacién se hara con grapas y tornillos protegidos contra la corrosion en los paramentos y techos de
forma ordenada, paralelos a los elementos estructurales y otras instalaciones. Se utilizaran
accesorios de la misma calidad que los tubos y cajas de registro normalizadas de material libre de
hal6genos con racores de conexion y boquillas protectoras de los hilos.
Se utilizardn cajas de registro normalizadas de plastico o metalicas con racores de conexion y
boquillas protectoras de hilos. En la tapa se dispondra una etiqueta identificativa con el texto
DETECCION.
Documentacion a presentar:

¢ Hoja técnica de producto: tubos, cajas.

e Certificado CE.

Conductores

Los lazos de deteccion se realizaran con cable manguera roja especial, bipolar, trenzado y
apantallado, rojo y negro de 2 x 1,5 mm2 de seccion, de muy baja capacidad, libre de halégenos, baja
emision de humos y baja corrosividad y resistente al fuego 30 minutos como minimo Cca-slb,d1,al.,
segun norma UNE 23007-14 y estara aprobado por el fabricante del sistema de deteccién y alarma.

Caracteristicas:

Conductor 2 x 1,5 LHR de cobre pulido clasel.
Aislamiento de silicona.
Espesor nominal del aislamiento 0,7.
Drenaje de cobre estafiado rigido de 0,50 mm2.
Resistencia eléctrica del conductor a 20 °C (€/Km) 13,1.
Resistencia eléctrica del aislamiento a 20 °C (©/Km) > 20.
Capacidad entre conductores (pf/m) 130.
e Impedancia caracteristica (Q2) 50.
Para alimentacién de 24 Vcc a modulos y equipos auxiliares como retenedores y sirenas de
evacuacion se utilizaran cables unipolares o paralelos flexibles no propagadores de la llama, libres de
halégenos y resistentes al fuego 30 minutos como minimo, de 1,5 mm2 750 V.
Todos los cables podran ir por el mismo tubo de proteccion siempre que se dimensionen e
identifiquen correctamente en las cajas de derivacion. Se instalaran en tramos continuos sin
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empalmes hasta los detectores y moédulos. Las conexiones en estos se realizaran empleando
terminales normalizados.
Se debe garantizar la continuidad de la malla de todo el cableado conforme a las instrucciones del
fabricante.
Documentacion a presentar:

e Hoja técnica de producto.

e Certificado de calidad.

e Certificado de continuidad y condiciones de cada lazo de deteccion.

CONTROLES Y PRUEBAS

A) Control de la Documentacién

Plan de Calidad, Organigrama y Planning.

Documentacion acreditativa de empresa instaladora habilitada en PCI.
Folletos técnicos de los equipos indicados.

Certificados de calidad de los equipos y tuberias indicados

Certificados CE de los equipos indicados.

Planos de montaje y de detalle de las instalaciones.

Instrucciones de montaje de los fabricantes de cada producto.
Instrucciones de operacion y mantenimiento de cada producto
Informes de clasificacién de resistencia al fuego de las soluciones constructivas para los sellados
de proteccién pasiva.

¢ Informes de clasificacion de reaccién al fuego de productos segin CTE

B) Control de Recepcion de materiales en obra

e Hojas de suministro y etiquetado de cada producto.
e Marcado CE de Extintores.

¢ Marcado CE de Detectores, Sirenas y Mddulos.

e Marcado CE de tubos eléctricos.

C) Control de Ejecucion del montaje

e Aprobacion de muestras de equipos solicitadas por la DF.

e Limpieza de las tuberias mediante flujo de agua.

e Prueba de continuidad de los lazos de deteccién mediante herramienta especial del fabricante del
sistema.

D) Control de obra terminada

La Recepcion Provisional de la instalacion de proteccién contra incendios se realizara una vez

finalizados por la Empresa Instaladora todos los trabajos y obtenida la autorizacién de puesta en

servicio de la Direccion General de Industria de la Comunidad Auténoma.

Ademas de las pruebas realizadas por el Instalador durante la ejecucién, se deberan realizar en

presencia de la Propiedad y/o sus representantes las comprobaciones siguientes, después de un

periodo preliminar de funcionamiento del sistema completo de al menos 1 semana, durante el cual se

observard la estabilidad de la instalacion en condiciones normales:

e Verificacién de situacion y caracteristicas de los Extintores.

e Verificacion de situacion y caracteristicas de la sefializacion de los medios manuales y de los
medios de evacuacion.
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Verificacion de los componentes e instalacion eléctrica de deteccion.
Prueba funcional del 10% de los detectores con red y baterias.
Prueba funcional del 100% de las alarmas con red y baterias.
Prueba de interaccién con otros sistemas: GTC, Megafonia, etc.
El contratista presentara con un (1) mes de antelacion, para aprobacion por la Propiedad y/o sus
representantes, los protocolos de pruebas y formularios necesarios para realizar los ensayos
anteriores conforme al Reglamento de Protecciébn contra incendios, normativa técnica UNE,
CEPREVEN u otra de reconocido prestigio, que englobara el alcance y los medios necesarios a
disponer por su cuenta para la totalidad de las pruebas de aceptacion.
Todas las pruebas y verificaciones se reflejaran en los documentos anteriores y deberan ser firmados
por el instalador, la Propiedad y/o sus representantes.
Documentacion a presentar:

¢ Plan de funcionamiento de cada instalacion.
Plan de alarmas y actuaciones del sistema de deteccion.
Protocolos de pruebas de cada instalacion.
Estadillos de pruebas de cada instalacion.
Programa de pruebas, medios y personal asignado.

DOCUMENTACION FINAL

Antes de la Recepcion Provisional la empresa instaladora de Proteccion contra Incendios entregara a
la Propiedad y/o sus representantes 3 COPIAS de la DOCUMENTACION FINAL de la instalacién,
conforme a lo establecido en el contrato y que constara al menos de:

= PROYECTO DE EJECUCION FIRMADO POR UN TECNICO TITULADO DE PLANTILLA
(VISADO EN CASO NECESARIO).

= DOCUMENTACION DE AUTORIZACION DE LA INSTALACION TRAMITADA EN EL
ORGANISMO DE INDUSTRIA CLM.

* LIBRO DE REGISTRO Y CONTROL DEL SISTEMA DE DETECCION.

= MANUAL DE INSTRUCCIONES, SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE LOS EQUIPOS Y LA

INSTALACION COMPLETA DE PCI.

PLANOS FINALES DE LA INSTALACION + CD AUTO CAD (1 DISCO).

ESTADILLOS DE PRUEBAS EN LA EJECUCION.

ESTADILLOS DE PRUEBAS FINALES DE PUESTA EN MARCHA.

CERTIFICADOS DE CALIDAD Y DE CONFORMIDAD CE DE LOS MATERIALES QUE SEA

PRECEPTIVO (DETECTORES, EXTINTORES,...)

INSTALACION DE COMUNICACIONES Y COMPLEMENTARIAS

GENERALIDADES

Al constituir esta instalacion un capitulo del Proyecto General, estardn sometidas a todas las
consideraciones técnicas, econémicas y administrativas relacionadas en el apartado correspondiente
al mismo. Por ello, en este documento solo se fijan las propias y especificas de este capitulo.
AMBITO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones Técnicas (PCT) es de aplicacion a todo el contenido que forma parte del

capitulo de Comunicaciones, definido en los diferentes documentos del mismo: Memoria, Planos,
Presupuesto, etc.
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ALCANCE DE LOS TRABAJOS

La Empresa Instaladora (El), estara obligada al suministro e instalacion de todos los equipos y
materiales reflejados en Planos y descritos en Presupuesto, conforme al namero, tipo y
caracteristicas de los mismos.

Los materiales auxiliares y complementarios, normalmente no incluidos en Planos y Presupuesto,
pero imprescindibles para el correcto montaje y funcionamiento de las instalaciones (chasis, bornes,
tornilleria, soportes, conectores, perfileria, etc.), deberdn considerarse incluidos en los trabajos a
realizar.

En los precios de los materiales ofertados por la El estara incluida la mano de obra y medios
auxiliares necesarios para el montaje y pruebas, asi como el transporte a pie y dentro de la obra,
hasta su ubicacion definitiva.

La El dispondra para estos trabajos de un Técnico competente responsable ante la Direccién
Facultativa (DF), que representara a los técnicos y operarios que llevan a cabo la labor de instalar,
configurar, ajustar, sefializar y probar los equipos. Este técnico debera estar presente en todas las
reuniones que la DF considere oportunas en el transcurso de la obra, y dispondra de autoridad
suficiente para tomar decisiones sobre la misma, en nombre de su El.

Los materiales y equipos a suministrar por la El seran nuevos y ajustados a la calidad exigida, salvo
en aquellos casos que se especifique taxativamente el aprovechamiento de material existente.

No seran objeto, salvo que se indiqgue expresamente, las ayudas de albafiileria necesarias para
rozas, bancadas de armarios Rack, zanjas, pasos de muros, huecos registrables para montantes
verticales, etc., que conllevan esta clase de instalaciones.

En cualquier caso, los trabajos objeto de este capitulo del Proyecto alcanzaran el objetivo de realizar
una instalacion completamente terminada, sefializada, probada y funcionando.

La instalaciéon eléctrica necesaria para la alimentacion de equipos informaticos de Repartidores,
Servidores y Puntos de Acceso a la Red no es objeto de este capitulo, habiéndose incluido por tanto
en el capitulo de ELECTRICIDAD.

Asimismo, de no especificarse lo contrario en otros documentos de este Proyecto no se considera
incluida “LA ELECTRONICA DE RED” necesaria para la gestion de la transmisién de Datos
informaticos al ser una técnica en constante y rapida evolucién.

PLANIFICACION Y COORDINACION

Antes de comenzar los trabajos en obra, la El debera presentar a la DF los planos y esquemas
definitivos, asi como detalle de las ayudas necesarias para la ejecucion y montaje de sus
instalaciones.

Asimismo la El, previo estudio detallado de los plazos de entrega de materiales y equipos,
confeccionara un calendario conjunto con la Empresa Constructora (EC) para asignar las fechas
exactas a las distintas fases de obra.

La coordinacion de la El y la EC siempre sera dirigida por esta Ultima y supervisada por la DF.

MODIFICACIONES AL PROYECTO Y CAMBIO DE MATERIALES

La El una vez estudiado el contenido de este Proyecto, previo a la firma del contrato para la ejecucion
de los trabajos contenidos en el mismo, esta obligada a natificar a la DF y EC cualquier circunstancia
por la que ella considere que las instalaciones no se ajustan a reglamento o puedan ser cuestionables
en su ejecucion y funcionamiento. Asimismo la El podré proponer, al momento de presentar la oferta,
cualquier variante sobre el desarrollo de las instalaciones o materiales del presente Proyecto, siempre
gue esta esté debidamente justificada. La aprobacién quedara a criterio de la DF.

Las variaciones que, por cualquier causa sean necesarias realizar al Proyecto, siempre seran pedidas
por la DF durante el transcurso del montaje, debiendo ser valoradas por la El y presentadas como
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adicional, con precios unitarios de la oferta base o contradictorios, para aprobacién previa a su
realizacion.

VIBRACIONES Y RUIDOS

En el montaje de equipos se deberan tener presente las recomendaciones del fabricante, a fin de no
sobrepasar, sea cual fuere el régimen de carga para el que estd previsto, los niveles de ruido o
transmision de vibraciones establecidos o exigidos por las Ordenanzas Municipales o caracteristicas
propias del lugar donde estan implantados.

Las correcciones que hayan de introducirse para reducir los niveles, deberan ser aprobadas por la DF
y realizarse mediante los accesorios propios que para estos casos dispone el fabricante.

Las uniones entre elementos rigidos y equipos sometidos a vibraciones, deberan realizarse siempre
con acoplamientos flexible.

IDENTIFICACION DE EQUIPOS, ROTULOS, ETIQUETEROS Y SENALIZACIONES.

Antes de la entrega de la obra, la El debera realizar la colocacién de rotulos, etiqueteros,
sefializaciones y placas de caracteristicas técnicas, que permitan identificar los componentes de la
instalacién con los planos definitivos de montaje.

Los rétulos servirdn para nominar a los Armarios Repartidores. Este nombre coincidira con el
asignado en planos de montaje y sus caracteres seran grabados con una altura minima de 20 mm.
Los etiqueteros serviran para identificar el destino asignado a equipos mediante nimeros y leyendas
dentro del Repartidor. El tamafio minimo para caracteres de asignacion y etiqueteros grabados sera
de 6 mm.

Las sefalizaciones servirdn fundamentalmente para la identificacion de cables y tomas. Para este
uso, podran utilizarse etiqueteros con escritura indeleble a mano, asi como niimeros de collarin para
conductores en bornes de conexion. Todas estas identificaciones corresponderan con las indicadas
en esquemas utilizados para el montaje definitivo y su realizacion serd tal que las debe hacer
perdurables en el tiempo y soportables a las labores habituales de limpieza.

El etiquetado de los paneles de parcheo y de las diferentes tomas del cableado estructurado en los
puestos de trabajo se realizara mediante maquina apropiada al uso, siguiendo los criterios y
especificaciones de la Norma ANSI/TIA/EIA-606.

PRUEBAS PREVIAS A LA ENTREGA DE INSTALACIONES

Corresponderan con las indicadas para cada instalacion en el apartado correspondiente de este
capitulo de COMUNICACIONES.
NORMATIVA A CUMPLIR

El sistema de cableado estructurado cumplira con la normativa europea que a continuacion se
relaciona clasificada por tipo de exigencias.

Referente al cableado

Norma EN 50173 sobre cableado de telecomunicaciones en edificios.

Norma EN 50167 sobre cables de distribucién horizontal.

Norma EN 50168 sobre cables de parcheo y conexién a los terminales.

Norma EN 50169 sobre cables de distribucion vertical.

Norma EN 50174 como guia para la realizacién de un proyecto de cableado.

Norma ISO/ IEC 11081 segunda revision sobre cableado estructurado clase E para usuarios en
edificios.

Norma ANSI/TIA/EIA-606 sobre etiquetado en puestos de trabajo y paneles de parcheo.
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Referente a la Compatibilidad Electromagnética

Se considera de obligado cumplimiento la Directiva de Compatibilidad Electromagnética 89/336/EEC
segun R.D.444/1.994, siendo de referencias las siguientes normas:

Norma EN 50081 sobre emisiones.

Norma EN 50082-1 sobre inmunidad.

Normas EN 55022 y EN 55024 producto sobre la emisidén de las Tecnologias de la Informacién.
Referente a Seguridad

Norma UNE 20432 sobre propagacioén de la llama y del incendio.

Norma UNE 20427 sobre la propagacion del incendio.

Norma UNE 21172 sobre emision de humos.

Norma UNE 21147 sobre ausencia de halégenos en su cubierta e indice de toxicidad.

La normativa relacionada en los dos puntos anteriores, Compatibilidad Electromagnética y Seguridad,
sera de aplicaciéon a todas las instalaciones incluidas en este capitulo de COMUNICACIONES.
Asimismo, se relaciona la siguiente normativa para ellas, puesto que total o parcialmente puede influir
en la ejecucién de las mismas.

Normas de Seguridad segun R.D.7/1.998 sobre La Directiva de Baja Tension de la CE que incluye la
UNE-EN 60065.

Norma UNE 7183 sobre recubrimientos galvanicos.

Norma UNE 20502 sobre equipos de sistemas electroacusticos.

Norma UNE 20514 sobre seguridad para equipos electroacusticos y sus accesorios.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) segun
R.D. 842/2002 del 2 de agosto de 2.002.

Reglamento NBE-CPI96 y su revision del 16 de abril de 1.998.

Reglamento de Proteccion de Datos.

Reglamento de Telecomunicaciones (conexiones con operadores publicos).

Normas DIN 41050-1-2, DIN/VDE 57834/0834 y DIN/VDE 0107-25 parrafo 4.

No obstante, todos los materiales empleados en las instalaciones de este capitulo deberan exhibir el
sello “CE” acreditativo del cumplimiento de la Normativa Europea.

DOCUMENTACION TECNICA FINAL Y FORMACION

Finalizadas las instalaciones se entregara una documentacion completa, en papel encarpetada por
triplicado y en soporte magnético, conteniendo:

Planos de planta donde se representen todas y cada una de las instalaciones de este capitulo, con
sus identificaciones.

Planos de esquemas con los componentes referenciados, funcionamiento y topologia de las
instalaciones, incluyendo los cableados, sus sefializaciones e identificaciones con respecto a los
planos de planta.

Documentacion de Pruebas y Resultados.

Especificaciones técnicas de todos los elementos constitutivos de las instalaciones (catalogos
técnicos).

Cursos de formacién sobre explotacién y mantenimiento de todas las instalaciones.

RED DE CABLEADO ESTRUCTURADO
COMPONENTES
CABLES EN COBRE DE ENLACE ENTRE RSS Y PUESTOS DE ACCESO A RED
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Tanto para tomas de Voz como para tomas de Datos, el cable sera de las mismas caracteristicas, lo
que permitird convertir facilmente una toma de voz en datos y viceversa. El cable sera de 4 pares
trenzados con pantalla de aluminio y 6 mm de didmetro exterior tipo FTP o sin pantalla tipo UTP,
segun se especifique en otros documentos del Proyecto. Las caracteristicas técnicas especificas de
estos cables seran:

- Cables tipo FTP:

Frequency | Attenuation | NEXT | ACR | PS ELFEXT |PS Return
(MHz) (dB/100m) | (dB) |(dB) | NEXT | (dB/100m) | ELFEXT | Loss
(dB) (dB/km) | (dB)
1 1,9 770 |751 |74 80 77 25,0
4 3,6 68,0 |64,4 |65 73 70 25,0
10 5,7 62,0 |56,3 |59 65 62 25,0
16 7,3 59,0 |51,7 |56 61 58 25,0
20 8,3 57,0 48,7 |54 59 56 25,0
31,25 10,3 55,0 44,7 |52 55 52 25,0
62,5 14,8 50,0 |35,2 |47 49 46 23,8
100 19,0 47,0 |28,0 |44 45 42 23,0
200 27,3 420 (14,7 |39 39 36 21,0
250 31,0 41,0 |10,0 (38 37 34 20,0
300 34,0 40,0 |6,0 |37 35 32 20,0

- Cables tipo UTP:

Frequency | Attenuation | NEXT | ACR | PS ELFEXT |PS Return
(MHz) (dB/100m) |(dB) |(dB) | NEXT |(dB/100m) | ELFEXT | Loss
(dB) (dB/km) | (dB)
1 19 77,0 [751 |74 80 77 25,0
4 3,6 68,0 [64,4 |65 73 70 25,0
10 5,7 62,0 [56,3 |59 65 62 25,0
16 7,3 59,0 |51,7 |56 61 58 25,0
20 8,3 57,0 [48,7 |54 59 56 25,0
31,25 10,3 55,0 [44,7 |52 55 52 25,0
62,5 14,8 50,0 [35,2 |47 49 46 23,8
100 19,0 47,0 [28,0 |44 45 42 23,0
200 27,3 42,0 (14,7 |39 39 36 21,0
250 31,0 41,0 [10,0 |38 37 34 20,0
300 34,0 40,0 [6,0 |37 35 32 20,0

Cumplirén las caracteristicas exigibles segun la normativa siguiente:

Deberan ser Cat. 6 ISO clase E libre de halégenos.

Norma europea EN 50167 para cableado horizontal, siendo de obligado cumplimiento desde Junio de
1.995 el empleo de cables con cubierta LSHO (Baja Emisién de Humo y Libre de Hal6genos).
Directiva 89/336/CEE en cuanto a compatibilidad magnética (EMC), de obligado cumplimiento en la
CEE a partir de 1.996, en cuanto se refiere a sus hormas:

EN 55022 sobre emision de radiaciones.

EN 50082 sobre inmunidad ante perturbaciones.
EN 55024 sobre sensibilidad.

EN 50173, CENELEC TC 111.

112



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

En el conexionado de los cables con apantallamiento FTP a las tomas RJ45, se tendra muy en cuenta
gue la pantalla tiene que conectarse, en ambos extremos del cable, al contacto de pantalla de la toma
y aplicarse entorno a 360°.

En el tendido de los mismos se tendra en cuenta que su radio de curvatura debe ser igual o superior
a 5 cmy que en los RSs debe dejarse un sobrante de 2 metros por cable con el fin de permitir la
movilidad de los RSs.

LATIGUILLOS DE ASIGNACION

Su destino es realizar las conexiones entre los equipos activos y los cableados horizontales y
verticales, asi como la conexidon de estos entre si, quedando de este modo configuradas las
diferentes tipologias de redes (informaticas, telefonicas, video, etc.).

Estos latiguillos, dependiendo de la solucion adoptada para realizar los Repartidores, permitiran la
asignaciéon de modulo a mdédulo (1, 2 6 4 pares), de RJ 45 a mddulo (2 6 4 pares) 6 de RJ 45 a RJ 45
de 4 pares. En todos los casos deben cumplir los requerimientos de Categoria 6 clase E, segln EIA /
TIA e ISO con cubierta LSHO. Su longitud sera de 50 a 100 cm y se suministraran certificados por el
fabricante.

CANALIZACIONES

Tanto la canalizacion del cableado horizontal como la del vertical ird lo mas alejada posible respecto a
las fuentes de interferencias o perturbacion electromagnética.

Los cruces con los tendidos eléctricos se deben de realizar en angulo de 90°. Si en algun caso los
tendidos discurren paralelos a la distribucién eléctrica, la distancia minima sera de 30 cm.

La canalizacion se dimensionara de acuerdo con el nimero de cables que deba alojar, previendo una
reserva del 30 % del espacio libre.

Los tipos de canalizaciones a utilizar en esta instalacién son basicamente bandejas metalicas
ventiladas en patinillos verticales y recorridos horizontales por encima de los falsos techos
registrables trazados por pasillos, y tubos en PVC flexible corrugado grapado por encima de falsos
techos o empotrados en paredes en las diferentes dependencias, siendo sus caracteristicas y forma
de instalacion las indicadas en el apartado de CANALIZACIONES del Pliego de Condiciones del
capitulo de ELECTRICIDAD de este Proyecto.

En las bandejas, los cables propios de esta instalacion irdn clasificados en mazos definidos por zonas
de distribucion, siendo 30 el nimero méaximo de cables FTP por mazo. Las bandejas de 60 mm de
altura solo albergaran una fila de mazos y la de 100 (600x100) podra llevar dos filas. En ambos casos
la reserva de espacio se realizara en altura para una segunda fila con mazos de 10 cables como
méaximo. Las ataduras para confeccionar los mazos, se realizardn cada 30 cm con bridas de
cremallera en poliamida 6.6.

El nimero de cables FTP de 4 pares trenzados o coaxiales (6 mm de didmetro) que como maximo
deben instalarse en las bandejas, teniendo en cuenta que en prevision de futuras ampliaciones debe
dejarse un 30% de espacio libre en ellas, sera el de la siguiente tabla:

BANDEJA

SANDE | 100x60 |150x60 [200x60 |300x60 |400x60 [500x60 |600x60  [600x100
NO DE ?20 ?3? (1420 (150 (2;0 300 360 720
CABLES mazos) |mazos) |mazos) |mazos) |mazos) (10mazos) | (12mazos) | (24mazos)
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Cuando estos cables se canalicen por tubos de PVC, el numero de ellos por tubo no debe superar a
los de la siguiente tabla:

DIAMETRO
DEL TUBO | 18 20 25 32 40 50 63 75
Ne DE
crEiEs 1 2 3 4 5 7 9 11

El enlace de los tubos con las bandejas sera realizado mediante aberturas circulares de diametro
adecuado al tubo realizadas con (til apropiado y racores de conexion para la fijacion mecanica.

Tanto las bandejas como las canalizaciones utilizadas a este fin no alojaran otros cables que no sean
los definidos en este apartado como cableado estructurado.

Por razones de seguridad y rendimiento en la transmisién, se estableceran una separacién entre los
cables de cobre destinados a datos y los que sirven de alimentacién eléctrica a equipos eléctricos;
para lo cual se utilizaran estructuras de soporte (canalizaciones) distintas para unos y para otros. Las
distancias recomendadas por la norma EN 50174-2 son las siguientes:

Distancia minima de separacion
» Tipo de instalacion (mm)
Sin divisor | Con divisor | Con divisor
metalico de aluminio | de acero
Cable de alimentacién sin pantalla y cable IT sin pantalla 200 100 50
Cable de alimentacién sin pantalla y cable IT con pantalla 50 20 5
Cable de alimentacién con pantalla y cable IT sin pantalla 30 10 2
Cable de alimentacién con pantalla y cable IT con pantalla 0 0 0

No se admitiran tubos de PVC empotrados en paredes cuyo diametro sea superior a 32.
PUESTOS DE ACCESO A RED (PAR)

Generalmente las tomas en estos puestos compartirdn caja de mecanismos con los proyectados
como tomas de corriente en el capitulo de ELECTRICIDAD de este Proyecto.

El nimero de tomas de cableado estructurado y su uso en cada caso a cada PAR sera el indicado en
planos de planta de este proyecto e identificados en su leyenda.

Las cajas seran por lo general para su instalacion empotrada en pared y su capacidad sera para
albergar seis mecanismos de dimension por elemento 74x74 mm universal, siendo la de las cajas
214x214 mm. Cuando los PAR sean para su montaje en superficie la Unica diferencia estara en la
caja, que sera especial para este tipo de ejecucion y su conexion al tubo se realizard mediante
acoplamiento adecuado.

El contenido de cada caja como PAR, sera al menos de cuatro tomas eléctricas, quedando libres
ademas para las tomas de voz-datos dos elementos de 74x74 mm, lo que proporciona disponibilidad
para dos tomas dobles RJ45. El conjunto ir4 rematado con placa embellecedora y soporte para su
fijacion a la caja.

De las tomas eléctricas previstas, siempre dos de ellas seran de color rojo con toma de tierra "sistema
francés", lo que servira para distinguirlas a la vista y por operatividad de las restantes, que seran de
color blanco o marfil con toma de tierra lateral tipo "schuko”.

Las tomas eléctricas de color rojo seran destinadas a alimentar equipos informaticos, mientras que
las de color blanco se destinaran a alimentar equipos de usos varios. Ambas estaran protegidas
mediante Interruptores Autométicos Magnetotérmicos y Dispositivos de corriente Diferencial Residual
(DDRs) situados en el Cuadro Secundario de zona (CS), siendo independientes estas protecciones
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para unas (usos informaticos) y para otras (usos varios). Los DDRs destinados a usos informaticos
seran de 300 mA de sensibilidad, mientras que los destinados a usos varios seran de 30 mA.

Los circuitos destinados a usos informaticos seran de 2x2,5mm?+T protegidos magnetotérmicamente
mediante interruptores automaticos de 16 A que como los destinados a usos varios, estaran situados
en el CS de zona, alimentdndose con cada uno de estos circuitos un méximo de seis PARs.
PRUEBAS

El instalador entregara en soporte magnético y en papel las medidas efectuadas para cada uno de los
enlaces, tanto los referentes al cableado horizontal como vertical. Las pruebas se realizaran con
sistemas de testeo homologados para categoria 6 clase E de acuerdo con la norma ISO 11.801.
Las medidas y pruebas a realizar seran:
1) Cables de pares trenzados
- Longitud (ecometria)
- Comprobacion del pineado en ambos extremos
- Continuidad
- Continuidad de masa
2) Cables de fibra optica
- Pérdidas en los empalmes durante su ejecucion
- Longitud de cada fibra entre empalmes
- Longitud total de las secciones de control
- Coeficiente de atenuacion de cada fibra (< 0,4 dB a 1300 nm y 0,3 dB a 1550nm)
- Atenuacion total del tramo
- Pérdidas de insercion en conectores (< 2,5 dB en 12 ventana y 2,2 en segunda) asi como pérdidas
de retorno (< 20 dB)

CERTIFICACION

Al igual que en el punto anterior el instalador entregaréa los datos tanto en soporte magnético como en
papel. Se indicard la metodologia y el tipo de certificador empleados asi como las condiciones de
medida. Las medidas realizadas para cada enlace seran las siguientes:

1) Cables de pares trenzados
[ | Parametros primarios
- Longitudes (ecometria)
- Atenuacion
- Diafonia (NEXT)
- Atenuacion / Paradiafonia (ACR)

[ | Parametros secundarios
- Pérdidas de retorno
- Impedancia Caracteristica
- Resistencia 6hmica
- Nivel de ruido en el cable
- Continuidad y Continuidad de masa
- Retardo de propagacion

2) Cables de fibra éptica
- Atenuacién absoluta
- Atenuacion de empalmes
- Pérdidas en insercion
- Pérdidas de retorno
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- Ancho de banda en ventanas
DOCUMENTACION TECNICA

Finalizada la instalacion se entregard una documentacién completa, incluyendo:

Plano del cableado vertical de unién de centros de cableado, indicando canalizaciones, tipos de
cables empleados y ubicacién de cada uno de los repartidores.

Plano del cableado horizontal de cada planta del edificio, indicando canalizaciones, tipos de cables
empleados y localizaciones de tomas y repartidores.

Esquema de cada uno de los centros de cableado, indicando el uso y ubicacion de cada uno de los
elementos instalados.

Resultados de las pruebas y su certificacion.

Especificaciones técnicas de todos los elementos empleados en el sistema de cableado.

INSTALACION DE GASES MEDICINALES
INTRODUCCION

El presente PLIEGO DE CONDICIONES trata de establecer las condiciones técnicas que debe reunir
la Instalacién de Gases Comprimidos Medicinales, Vacio y Evacuacién de gases anestésicos del
presente proyecto.

GENERALIDADES

La ejecucion de las instalaciones sera realizada por empresas instaladoras autorizadas legalmente
dentro de cada especialidad.

Las empresas instaladoras deberan presentar copia de las acreditaciones correspondientes antes del
inicio de los trabajos.

NORMATIVA
La ejecucién de la instalacion proyectada se regir4, en todo lo que le sea de aplicacion, con las

normas y reglamentos siguientes.
También cumplira, en todo lo que le sea de aplicacion, con las normas y reglamentos siguientes:

Legislacion:

. Ley 29/2006 de garantias y uso racional de los medicamentos y productos sanitarios.

. Real Decreto 1345/2007 de procedimiento de autorizacion, registro y condiciones de
dispensacioén de los medicamentos de uso humano fabricados industrialmente.

. Real Decreto 1591/2009, de 16 de octubre, por el que se regulan los productos sanitarios Y
DIRECTIVA 93/42/CE.

. Disposiciones de la Real Farmacopea Espafiola y Farmacopea Europea

. Recomendaciones de Normas de Correcta Fabricaciéon (NCF) Anexo 6

. Acuerdo europeo sobre transporte internacional de mercancias peligrosas (ADR).

. Ley 31/1995 de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE 10/11/95) y las disposiciones
reglamentaciones que la desarrollan.

. REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo

. REAL DECRETO 681/2003, de 12 de junio, sobre la proteccién de la salud y la seguridad de

los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo.
BOE n° 145 18-06-2003

. REAL DECRETO 374/2001, de 6 de abril sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.
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Reglamentos

. Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de
equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias. En especial ITC EP 04 e ITC EP 06
o} ITC EP 04 RD2060/2008 Instruccion técnica complementaria. depésitos criogénicos

0 ITC EP— 6 RD2060/2008 Instruccién técnica complementaria. recipientes a presion
transportables

. RD 379/2001 Instruccién técnica complementaria ITC APQO5: almacenamiento y utilizacion
de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias segun

Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002.
Normativa Nacional

. UNE-EN 7396-1. Sistemas de distribucion canalizada de gases medicinales, redes para
gases medicinales comprimidos y vacio.

. UNE EN 7396-2 parte 2 2007 Sistemas finales de evacuacion de gases anestésicos

. UNE-EN [ISO 9170-1:2008. Parte 1: Unidades terminales para gases medicinales
comprimidos y de vacio. (ISO 9170-1:2008).

. UNE-EN ISO 9170-2:2008 Parte 2: Unidades terminales para sistemas de evacuacion de
gases anestésicos. (ISO 9170-2:2008

. UNE-EN ISO 11197:2005. Unidades de suministro médico. (ISO 11197:2004)
Complementariamente en lo no dispuesto en las anteriores:

. Normas Tecnologicas de la Edificacion (NTE). Instalaciones de Oxigeno (IGO). Publicada en
el B.O.E. del 25 de Junio de 1980.

. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE). Instalaciones de Vacio (IGV). Publicada en el
B.O.E. del 18 de Noviembre de 1978.

. Normas Tecnoldgicas de la Edificacion (NTE). Instalaciones de Aire Comprimido (IGA).
Publicada en el B.O.E. del 3 de Octubre de 1986.

. Norma Espafiola sobre las Instalaciones de Gases Medicinales No Inflamables, UNE 110-

013-91. Publicada en Junio de 1991. Anulada por UNE EN 7396-1y 2

Normativa internacional

Para los puntos no especificados y los carentes de exigencias en las Normas Espafiolas, se usaran
como guia las Normas internacionales siguientes:

. FDS 90-155.2008. Redes de distribucion de gases medicinales y vacio.

. HTM -02/01 Part A y Part B Health tecnical Memorandum

REQUISITOS GENERALES
SEGURIDAD

Los sistemas de canalizacién de gases medicinales se instalardn, operardn y mantendran de
conformidad con las instrucciones del fabricante y no deben presentar ningln riesgo que no se
reduzca a un nivel aceptable utilizando los procedimientos de gestion de los riesgos conforme con la
norma internacional ISO 14971 y que se derive de su aplicacion prevista, tanto en la condicién normal
como en su condicién de primer fallo.

CONSTRUCCION ALTERNATIVA

Unicamente se permitiran en las instalaciones y componentes de las instalaciones materiales y
formas de construccién diferentes a los especificados en la horma UNE EN ISO 7396 si se puede
demostrar que se obtiene un grado de seguridad equivalente (es decir la conformidad con los
requisitos supone que los riesgos se han reducido hasta los niveles aceptables).

El fabricante proporcionara la evidencia del grado de seguridad equivalente.

MATERIALES
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El fabricante debe entregar cuando asi se le solicite la evidencia de resistencia a la corrosiéon de los
materiales empleados para las canalizaciones y acoplamientos, asi como de la compatibilidad con el
gas real transportado y el oxigeno en la condicién de primer fallo.

Si se utilizan lubricantes deben ser compatibles con el oxigeno durante la condicién normal y en
condicién de primer fallo del sistema de canalizacion.

El fabricante proporcionara la evidencia.

Se contemplardn especialmente los peligros especificos de los productos téxicos derivados de la
combustion o descomposicion de los materiales no metdlicos (incluyendo lubricantes) y de los
contaminantes potenciales.

Los componentes de los sistemas que se expongan a la presion de botellas en la condicién normal o
en condicién de primer fallo deben funcionar con sus especificaciones después de ser expuestos a
una presion de 1,5 veces la presion de trabajo de la botella durante 5 minutos. Y no deben arder ni
mostrar dafios de quemadura interna cuando se sometan a choques de presion de oxigeno. El
ensayo a la ignicion sera conforma a la norma 1ISO 10524-2.

El fabricante proporcionara la evidencia.

Salvo para los ensamblados de manguera de baja presién y las conexiones flexibles de baja presion,
se utilizardn materiales metalicos para las canalizaciones de gas medicinal comprimido. Si se utilizan
tubos de cobre de diametro superior a 108mm para las canalizaciones cumpliran con lo especificado
en la norma Europea EN 13348 o0 normas nacionales equivalentes. Los tubos de cobre de didmetro
superior a 108mm vy los tubo s de materiales diferentes al cobre que se utilicen para gases
comprimidos medicinales deben de cumplir los requisitos de limpieza de la norma EN 13348 o
normas nacionales equivalentes.

Si se utilizan materiales no metalicos para las canalizaciones de plastico estos materiales deben ser
compatibles con los contaminantes potenciales que puedan estar presentes en el sistema de vacio.

El fabricante proporcionard la evidencia.

Los componentes de la canalizacidon que entrar en contacto con el gas real se deben suministrar en
una condicion limpia (de acuerdo con el apartado 4.3.8. de la norma UNE EN ISO 7396-1) y proteger
de la contaminacion antes de la instalacion y durante la misma.

Igualmente los componentes del sistema diferentes de los tubos que puedan entrar en contacto con el
gas real deben cumplir con los requisitos de limpieza de la norma ISO 15001.

Los materiales para las canalizaciones y los componentes instalados en la vecindad de campos
magnéticos o electromagnéticos fuertes (Resonancia nuclear magnética, imagenes por resonancia,..)
deben seleccionarse para ser compatibles con estas aplicaciones.

DISENO DEL SISTEMA

La direccién de la instalacion sanitaria en consulta con el fabricante del sistema definira el nUmero de
tomas en cada espacio de trabajo y cama, y su ubicacidén en cada departamento, junto con los
caudales requeridos y los factores de diversificacion.

En el dimensionamiento se tendra en cuenta los peligros potenciales de las altas velocidades de gas.
Las ampliaciones y modificaciones de las redes existentes deben cumplir igualmente con la norma
UNE ISO 7396 asi como cumplir con los siguientes requisitos:

La capacidad de flujo del sistema de suministro debe continuar cumpliendo los requisitos de flujo del
sistema existente actualmente.

Las presiones, rangos de presiones de distribucion y caudales y caidas de presion en tomas tanto de
la red existente debe cumplir las condiciones iniciales de proyecto.

Las presiones, rangos de presiones de distribucién y caudales y caidas de presién en tomas de la
ampliacién debe cumplir las condiciones iniciales de proyecto indicadas en el apartado anterior.

En caso de no mantenerse dichas condiciones puede ser necesario modificar el sistema de
suministro existente e incluso la red de distribucion existente
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SISTEMAS DE SUMINISTRO

Para la estimacion de la capacidad y almacenamiento de los sistemas de suministro se basara en la
utilizacion de gases medicinales en el hospital, la frecuencia de la entrega del suministrador y la
politica de gestion del hospital al respecto.

EVACUACION DE PRESION

Cualquier porcién de una canalizacion dentr50 de un sistema de suministro en la que pueda quedar
atrapado gas en fase liquida entre dos valvulas de corte estara provista de un medio para liberar el
exceso de presion que resulta de la vaporizacion del liquido.

En todos los gases medicinales comprimidos salvo el aire las valvulas de seguridad deben purgar al
exterior del edificio y las purgas deben estar provistas de un medio para evitar la entrada de por
ejemplo, insectos, escombros y agua. Las purgas estaran ubicadas lejos de tomas de aire, puertas,
ventanas u otras aperturas en los edificios y se consideraran los efectos potenciales de los vientos
dominantes en la ubicacién de las purgas.

Las valvulas de seguridad cerraran automaticamente cuando se haya liberado el exceso de presion.
No ser& posible aislar las valvulas de seguridad por medio de por ejemplo vélvulas de corte de la
canalizacion o regulador de presién al que esté conectado.

Las valvulas de seguridad estaran protegidas contra la manipulacién no autorizada.

SENALES DE ALARMA

Salvo especificacion en contra en la norma UNE EN ISO 7396-1 el fabricante del sistema determinara
la ubicacion de los paneles indicadores en consulta con la direccion de la instalaciéon sanitaria
utilizando los principios de gestion de los riesgos.

Se cumpliran los siguientes requisitos:

El disefio y ubicacion de los paneles indicadores de alarma deben permitir la observacion continua
Debe instalarse en al menos un lugar de observacion continua un panel que muestren las sefiales de
alarmas operaciones.

Los paneles de alarma clinica de emergencia deben instalarse en las zonas criticas y clinicas y un
panel adicional se puede instalar cerca de la valvula de cote de la zona y debe indicar la zona
supervisada.

Los mandémetros o indicadores de presion, si existen instalados, deben mostrar la presion de
distribucion y deben estar marcados para indicar el servicio y la zona supervisada.

Se proporcionaran indicadores visuales de cada condicién supervisada y se marcaran segun su
funcion.

Los sensores de las alarmas clinicas de emergencia se situaran aguas debajo de cada valvula de
corte de zona.

Se proporcionara un medio para testear el mecanismo de activacion y funcionamiento de las sefiales
de alarma visuales y sonoras.

No se podra aislar los sensores depresion mediante por ejemplo valvulas de corte operadas
manualmente, mientras esté conectado a la canalizacién. Si se incorpora una valvula para fines de
mantenimiento se debe abrir al insertar el dispositivo sensor.

La tolerancia de funcionamiento en el punto de ajuste del dispositivo sensor no debe exceder en +
4%.

Los sistemas de supervision y alarma se deben conectar tanto a los suministros normales como de
emergencia y se protegeran eléctricamente de forma individual.

Los sistemas de alarma se disefiaran de forma que se inicie una alarma si existe un fallo eléctrico
entre el sensor y el indicador.

Las provisiones, categorias y sefiales de alarmas cumpliran con lo indicado en la tabla 1 del apartado
6 de la norma UNE EN ISO 7396-1.
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VALVULAS DE CORTE

La ubicacion y el alcance de la zona servida por todas las valvulas de corte de zona debe ser definido
por el fabricante y la direccién sanitaria, utilizando los procedimientos de analisis de los riesgos
conformes a la norma internacional 1ISO 14971.

Se identificaran todas las vélvulas de corte indicando:

El nombre o simbolo del servicio gas o vacio o

Los ascendentes, las ramas o zonas controladas

Esta identificacion se fijara de forma segura a la valvula, caja de valvulas o a la canalizacion y debe
ser facilmente visible en la ubicacion de la valvula.

Para todas las valvulas de corte del sistema de canalizacion de gases medicinales debe quedar claro
por simple observacion si la valvula esté abierta o cerrada.

Se instalard una valvula de corte de fuente aguas abajo (o0 aguas arriba para vacio) de cada fuente de
suministro (valvula de corte de fuente).

Se instalard una valvula de corte de entrada en la canalizaciéon inmediatamente aguas arriba de la
conexién de suministro de mantenimiento si esté instalado.

Las valvulas de corte deben ser enclavables en las posiciones de abierta y cerrada, en caso contrario
se protegeran contra su utilizacién por personal no autorizado.

Valvulas de corte de servicio

Las vélvulas de corte de servicio emplean para el corte de:

Las ascendentes: En cada ascendente y adyacente a la conexion con la linea principal.

de ramas: En cada rama y adyacente a la conexion con la ascendente o con la linea principal.

Para mantenimiento

Para corte del anillo

Estas valvulas de servicio, solo deben ser utilizadas por personal autorizado y no deben ser
accesibles para el resto del personal.

Valvulas de corte de zona

Todas las unidades terminales del sistema de canalizacién de cada gas se encontraran aguas debajo
de una valvula de corte de zona (aguas arriba para vacio). Habra una valvula de corte de zona en
cada canalizacion de cada gas y de vacio que sirva a cada quir6fano, zona departamental general y a
todos los otros departamentos.

Las véalvulas de corte de zona se ubicaran en la misma planta que las unidades terminales sobre las
que actuan.

Las valvulas de corte de zona se utilizaran para aislar las zonas dentro de las instalaciones sanitarias
con fines de mantenimiento y de emergencia. Su utilizacion se deberia incluir como parte del plan de
desastres de emergencia.

Las valvulas de corte de zona se alojardn en cajas con tapas o puertas, que se etiquetaran con textos
similares al siguiente:

PRECAUCION no cerrar la(s) valvula(s) excepto en caso de emergencia

Cada caja contendra lo siguiente:

Las valvulas de corte de zona para uno o mas gases

Excepto para los sistemas de vacio, medio s para permitir el aislamiento fisico de los servicios. Estos
medios estaran claramente visibles cuando se desplieguen. (las valvulas cerradas no se consideran
un aislamiento fisico adecuado cuando se efectien modificaciones en sistemas existentes).

Cada caja debe purgar a la sala para impedir la acumulacién de gas y debe tener una tapa o puerta
gue se podra asegurar en la posicién cerrada. La tapa o puerta debe permitir el acceso rapido en
caso de emergencia.
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Las cajas se situaran a la altura norma de la mano y deben ser visibles y accesibles en todo
momento. Se debe considerar impedir el acceso por personal no autorizado especialmente en las
unidades psiquiatricas o pediatricas.

Salvo para las canalizaciones de vacio y de aire motriz de equipos quirirgicos, se proporcionara un
punto de entrada de emergencia y mantenimiento mas debajo de cada véalvula de corte de zona, que
sera selectivo del gas (ya sea un cuerpo NIST o DISS o la toma de una unidad terminal). Las
dimensiones del punto de entrada tendrdn en cuenta el flujo requerido durante las actividades de
emergencia y mantenimiento. El punto de entrada de emergencia y mantenimiento puede estar
situado dentro de la caja que contiene las valvulas de corte de zona.

No se instalara ningin componente entre la valvula de corte de zona y las unidades terminales salvo:
Los sensores indicadores (de presion y flujo,)

Puntos de entrada de emergencia y mantenimiento

Medios para permitir el aislamiento fisico del servicio

Valvula de corte de mantenimiento (si existen instaladas)

Reguladores de baja presion ajustables por el operador para aire motriz de equipos quirdrgicos.
UNIDADES TERMINALES

Las unidades terminales de gases medicinales comprimidos y vacio cumpliran con la norma 1SO
9170-1 y las de gases anestésicos la norma ISO 9170-2.

Los conectores selectivos del gas deben ser o el punto de conexién selectivo del gas de una unidad
terminal que cumpla la norma ISO 9170-1 o el cuerpo de un conector que cumpla la norma ISO 5359.
Las unidades de suministro medicinal (conexiones suspendidas del techo, cabeceros, brazos de
extension, etc...) deben cumplir la norma ISO 11197.

Las centrales de distribucion y los reguladores de presion de linea, asi como los manémetros
cumpliran la norma ISO 10524-2.

Las mangueras de conexion de Evacuacion de los sistemas de Gases anestésicos que estén
facilmente accesibles al operador tendréan sus conexiones que deben ser especificas del tipo SEGA.
Las dimensiones de los conectores deben ser diferentes de las especificadas en la norma ISO 5359.

MARCADO Y CODIGO DE COLOR

Las canalizaciones se marcaran (por medio de etiquetas metdlicas, troquelado, etiquetas adhesivas,
etc...) segun lo indicado en el apartado 10 de la norma UNE EN ISO 7396-1, con el nombre y/o
simbolo del gas adyacente a las vélvulas de corte, en las uniones y cambios de direccion, antes y
después de las paredes y tabiques, etc. a intervalos de no mas de 10m y adyacente a las unidades
terminales.

El marcado sera compatible con el empleado en la fase anterior del proyecto y

Sera conforme a la norma 1SO 5359

Utilizara letras de no menos de 6mm de altura (para EGA no inferior a 6mm en las canalizaciones y
no inferior a 2.5mm en las mangueras)

Se aplicara con el nombre o simbolo del gas a lo largo del eje longitudinal de la canalizacion

Incluira flechas que indiquen la direccion

Para evacuacion de gases anestésicos se marcara la siglas “AGSS” o sigla nacional equivalente
“SEGA”

Sera duradero

Si se utiliza un cddigo de color para las canalizaciones, este cumplira la norma ISO 5359 y de forma
compatible con el empleado en la fase anterior del proyecto.

Para EGA el cédigo de color seréa rojo magenta (por ejemplo 3050-R40B conforme al patron SS 01 91
02) e igualmente deberé ser duradero.

Se realizara ensayo de indelebilidad de los marcados y del cddigo de color segun al UNE EN 1SO
7396.

REDES DE DISTRIBUCION
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REQUISITOS PREVIOS

Resistencia mecanica

Todas las secciones de los sistemas de distribucion canalizada para los gases medicinales
comprimidos deben resistir una presion de 1.2 veces la presiébn maxima que se pueda aplicar a tal
seccién en condicién de primer fallo.

Presiones de distribucién

Los intervalos de presion nominal de distribucion seran:

Gases medicinales comprimidos 4-5 bar.

Aire y N2 para accionamiento equipos quirdrgicos 7-10 bar.

Vacio < 60 KPa abs

Caudal de prueba en cada toma.

Gases medicinales comprimidos 40 l/min.

Aire y N2 para accionamiento equipos quirirgicos 350 I/min.

Vacio 25 I/min.

Variacion de presion nominal permisible en unidades terminales

Gases medicinales comprimidos Presion a flujo cero > 90 %PN y Presion
con sistema a caudal de disefio y caudal de prueba en elemento terminal. < 110%PN

Aire y N2 para accionamiento equipos quirdrgicos Presion a flujo cero > 85%PN vy Presion
con sistema a caudal de disefio y caudal de prueba en elemento terminal < 115%PN.

Presién de Vacio Presion con sistema a caudal de

disefio y caudal de prueba en elemento terminal < 60 KPa abs..
GENERALIDADES

No se debe hacer ninguna conexion a un sistema de canalizacion de gases medicinales para otros
usSos que no sean para la atencién a pacientes.

Los usos permitidos y no permitidos para aire medicinal y para accionamiento de equipos quirdrgicos
se dan en la norma UNE EN ISO 7396-1.

Las canalizaciones y los servicios eléctricos deben discurrir en compartimientos separados o estar
separados por mas de 50mm.

La canalizacion debe estar conectada a una terminal de tierra lo mas cerca posible del punto de
entrada al edificio de la canalizacion. Las propias canalizaciones no se deben utilizar para conectar a
tierra el equipo eléctrico.

Las canalizaciones se protegeran contra dafos fisicos como por ejemplo el movimiento de equipos
portatiles como mesas de ruedas, camillas y carros en los pasillos y otros lugares.

Las canalizaciones no protegidas no se instalaran en zonas de peligro especial como en zonas donde
se almacenen materiales inflamables. Cuando sea inevitable su instalacion la canalizacién se
instalara en un recinto que impida la liberalizacién de gas medicinal dentro de la zona en caso de
fuga.

Las canalizaciones enterradas se colocaran en taneles o conductos que esteran provistos de drenaje
adecuada para impedir la acumulacién de agua. Si se colocan con otros servicios el peligro debera
evaluarse de acuerdo con la norma ISO 14971 y UNE EN ISO 7396-1. El trazado de los tubos
enterrados se indicara mediante cinta de marcar continua a mitad de la profundidad de enterramiento.
Las canalizaciones no se instalarén en los huecos de ascensores.

No se instalaran valvulas de corte donde una fuga pueda originar acumulaciéon de gases, como en
cavidades estancas.

Se minimizara el dafio por contacto con materiales corrosivos , mediante por ejemplo el uso de
materiales no metalicos impermeables aplicados a la superficie exterior de los tubos donde pueda
ocurrir el contacto.

Se tendra en cuenta la expansion y contraccion de los canalizaciones, en la instalacion de las
mismas.
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Las canalizaciones se trazaran de forma que no se expongan a una temperatura inferior a 5°C por
encima de la temperatura de rocio del gas a la presion de la canalizacion.

Considerar la restriccion de flujo en la instalacion de vacio por la exposicion de la misma a bajas
temperaturas.

Los componentes de la canalizacién que entren en contacto con los gases medicinales se protegeran
de la contaminacion durante la instalacion.

Las salidas de evacuacién de gases anestésicos se canalizaran al exterior y debe estar dotada de un
medio para impedir la entrada de insectos, escombros y lluvia.

La ubicacion de las salidas de evacuacion estara alejada de las tomas de aire de los sistemas
compresores de aire, de otras tomas de aire, puertas ventanas u otras aberturas en los edificios.

Se considerara igualmente el efecto de los vientos dominantes en la seleccién de la ubicacion de las
salidas de evacuacion.

Si la salida de evacuacion es accesible al personal de la instalacion se colocard una sefial de
advertencia contra la inhalacidon de gases nocivos en el punto de descarga.

Tuberias de cobre

Las tuberias tendran certificado de conformidad CE y estaran marcadas de acuerdo con la normativa
aplicable y en concreto con la directiva 93/68/CE.

Las empresas fabricantes de las tuberias tendran certificados de fabricacién correspondientes segun
el uso y material empleado cumpliendo con las normas de aplicacion y estardn acreditadas por
AENOR u organismo de certificacion equivalente.

Las normas UNE que son de aplicacion son principalmente UNE-EN 13.348 para tuberias de cobre
sin soldadura para aplicaciones de gases medicinalesy EN 1245 para accesorios de cobre.

Los tubos y accesorios de cobre estaran certificados (marca AENOR).

Todos los tubos de cobre deberan ir MARCADOS con:

0] Ndmero de norma UNE-EN 13.348

0 Dimensiones nominales de la seccién transversal

0 Marca de identificacion del fabricante

0 Fecha de fabricacion: Afio y trimestre

Todos los accesorios de cobre deberan ir MARCADOS con:
o] Marca de identificacion del fabricante

0 Dimensiones nominales

0 Marca N de AENOR

El material de aportacién estara certificado y marcado de acuerdo con la norma UNE 29453.

Accesorios de cobre
En el montaje de redes de tuberias de cobre se emplearan los accesorios normalizados para ello, de
acuerdo con la norma UNE EN 1254.

Soportes
Se dispondran soportes en las canalizaciones a intervalos maximos indicados en la tabla siguiente
para tubos metalicos rigidos.

Diametro exterior del tubo Intervalo maximo entre soportes
(mm) (m)
Mas de 15 15
22 a 28 2,0
35a54 2,5
>b4 3,0
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Los soportes seran de materiales resistentes a la corrosion o tratados para impedir la corrosion,
proporcionandose medios para evitar la corrosion electrolitica entre los tubos y las superficies de
contacto entre los soportes.

Cuando las canalizaciones crucen cables eléctricos tendran soportes adyacentes a los cables.

Las canalizaciones no se emplearan como soporte para otras canalizaciones o conductos.

En los tabigques de placas de tipo pladur, Knauff o similar la soportacion de las tuberias empotradas
se realizara al igual que para el resto de instalaciones (electricidad, fontaneria, conductos, gas, etc.)
por medio de sistemas de soporte certificados por el fabricante de los tabiques. Consistira en placas o
carriles soportados directamente a los montantes del tabique o solucidn equivalente certificada por el
fabricante. En ninglin caso se admitird anclaje directo a la placa. Las abrazaderas de las tuberias
seran de tipo isofénico y su soportacion por medio de varillas MUPRO, HILTI, SIKLA o equivalentes.
Los soportes de las canalizaciones verticales, sujetaran la tuberia en todo su contorno y se anclaran a
los forjados. Seran desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar o quitar la
tuberia.

Cada uno de los soportes de tuberia incluira en sus anclajes al perfil principal de sujecién los
accesorios necesarios que permitan los movimientos de dilatacién, de forma que ésta sea absorbida
por los dilatadores y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes, seran lo
suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.

Las piezas de cuelgue de las tuberias tendran una resistencia adecuada en funcién del didmetro de
las tuberias.

Uniones

Se podran usar uniones mecanicas (por brida o rosca) para la conexién de componentes como
vélvulas de corte, unidades terminales, reguladores de presion controles y sensores de supervision y
alarma.

Excepto para las uniones mecénicas utilizadas para ciertos componentes, todas las uniones de la
canalizacion metalica se realizardn por medio de soldadura de tipo fuerte o normal. Los métodos para
las soldaduras deben permitir que las juntas mantengan sus caracteristicas mecénicas hasta una
temperatura ambiente de 600°C.Los metales de aportaciéon para la soldadura fuerte deben estar
nominalmente exentos de cadmio (por ejemplo, menos del 0,025% en fraccién en masa de cadmio).
Durante la soldadura fuerte o normal de las uniones de la canalizacidn, el interior de la canalizacién
debe purgarse continuamente con gas protector. Se tomard como referencia la normas EN 13133 y
EN 13134 para los requisitos del proceso de soldadura y la aprobacion de los procedimientos
respectivamente.

Requisitos de las ampliaciones:

Todos los componentes utilizados en la ampliacién del sistema de canalizacion cumpliran con los
requisitos pertinentes indicados en las normas UNE EN 7396 -1y -2.

La conexion final de las ampliaciones a cada sistema se efectuara de forma sucesiva, para minimizar
el riesgo de conexiones cruzadas. Todos los demas sistema deben permanecer a la presion nominal
de distribucion. Se considerara cuidadosamente la ubicacién de la conexién para minimizar los
problemas de acceso durante la instalacion y el ensayo.

Se afadiran valvulas de corte en el punto de conexion, si la ampliacion se realiza aguas arriba (aguas
abajo para vacio) de una véalvula de corte de zona existente.

No se haran ampliaciones de un sistema existente a menos que este pueda demostrar que cumple el
requisito especificado en el apartado 12.6.10 dela UNE EN 7396-1 de ensayo sobre contaminacion
por particulas.

Las unidades terminales de las ampliaciones se etiquetaran temporalmente para indicar que no se
han de utilizar.

La conexion al sistema existente se debera realizar solamente después de haber completado con
éxito los ensayos de puesta en servicio y certificacion apropiados de la modificacién indicados en el
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capitulo 12 de la UNE EN 7396-1. La valvula de corte indicada anteriormente se debe abrir entonces
y se deben completar los ensayos pertinentes adicionales de la modificacion.

Cuando se haga una conexién a un sistema existente que estd en uso la conexiéon debe hacerse en
un dnico punto de conexién soldado con bronce que se pueda ensayar para detectar fugas a la
presion nominal de distribucion utilizando fluido de deteccién de fugas.

Cuando la modificacion se haya completado y ensayado conforme con el capitulo 12 se deben
eliminar todas las etiquetas indicadas anteriormente.

La ampliacion de un sistema existente se debe separar del sistema de canalizacion existente durante
la instalacion y el ensayo de presion. No se considera una valvula de corte Unica entre los dos
sistemas una separacion segura.

MONTAJE

Se tenderan a través de los falsos techos de pasillos y patinillos que al efecto se destinan para ello.
Se montaran siempre sobre soportes normalizados y se construiran exclusivamente con tuberia de
cobre duro que previamente a su instalacion habra sido desengrasada.

Las uniones y derivaciones se realizaran con accesorios de cobre que se soldaran con aleacién de
plata de A.P.F.

Dado que las redes de gases comprimidos iran acompafiadas de la red de Vacio, se montaran
siempre con una ligera caida hacia la central y nunca se introduciran en ellas zonas que realicen
sifén.

Las derivaciones que desde las redes generales o locales deban sacarse, se realizaran siempre por
la parte superior de las tuberias.

Todas las tuberias que se instalen en un HOSPITAL irdn sefializadas con el color normalizado
indicativo del fluido que conducen. Esta sefializacion segun indica la UNE EN ISO 7396.

PRUEBAS

Cualquier instalacién de tuberia que se realice en un HOSPITAL ser& obligatoriamente sometida a
una prueba de estanqueidad.

Durante 24 horas se le tendra presurizada a 7,5 Kgr./cm2, no admitiéndose mas variaciones de
presion que los inherentes al cambio de temperatura ambiente.

Dado que durante el montaje pueden introducirse en el interior de las tuberias elementos extrafios,
antes de dar por terminada la fase de montaje se las soplara convenientemente con un gas inerte o
con el mismo fluido que después va a circular por ellas.

Aun cuando en la fase de instalacion solo se monten tuberias, deberd& OBLIGATORIAMENTE
realizarse la prueba de identificacién de gases a todas las tomas existentes aguas abajo del punto en
gque se hayan instalado las nuevas redes.

Todas las pruebas deberan seguir lo indicado en la norma UNE EN ISO 7396.

CAJAS DE CIERRE Y SENALES DE ALARMA

GENERALIDADES

Se tendra en cuenta lo indicado en apartados anteriores.

MONTAJE

Las cajas de cierre y sefiales de alarma se instalaran siempre en la localizacion definida por su plano
0 esquema correspondiente.

Siendo recomendables en zonas de control de enfermeria para facilitar y aumentar la actuacion
correctora en caso de emergencia.
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Como su disefio se ha realizado para su instalacion empotrada en paramentos verticales, la
acometida de tuberias se efectuara siempre desde la parte o planta superior. EI montaje de los
mismos se realizar en dos fases:

1° Se instalara la caja de cierre con sus correspondientes elementos de seccionamiento y control
cierre placa de montaje, valvulas y tuberias, cubriéndose el conjunto con plastico de la propia caja de
embalaje hasta que se finalicen los trabajos de albafiileria y pintura.

2° Una vez terminados éstos se instalara el frente de material epoxi.

PRUEBAS

Se revisara el anclaje y maniobrabilidad de las valvulas, limpieza del interior del cuadro de
zonificacion y acabado de la puerta.

Siempre que se instalen valvulas o cuadros de zonificacion, OBLIGATORIAMENTE debe hacerse un
andlisis de gases en las tomas que se encuentran aguas abajo de dichas valvulas.

Al realizar dicha prueba se comprobard que cada valvula instalada corta s6lo a las tomas
correspondientes al fluido en cuya red ha sido instalada.

CUADROS DE ALARMA Y CONTROL DE ZONA
GENERALIDADES

Se tendra en cuenta lo indicado en apartados anteriores.
MONTAJE

Esta disefiado para su instalacion superficial o empotrada.

Si su montaje es superficial se fijard directamente sobre la pared terminada.

Si su montaje es empotrado debera preverse el hueco en el muro, y protegerse el cuadro, para que
los trabajos de albafiileria no le deterioren.

Debera alimentarse de energia eléctrica (24 Vca) y conectarse a la salida de los contactos secos,
existentes en las cajas de cierre, de los mandmetros con red de distribucion de gases de la zona a la
que controlan.

PRUEBAS

Se comprobara el funcionamiento del cuadro variando la presion de alimentacién a la zona y
verificandose las presiones a las que se activan las alarmas.

Si suenan las alarmas, y son las correctas, se revisara la limpieza y el acabado externo del mismo, y
podra darse por terminada su instalacion.

TOMAS DE GASES
MONTAJE

El montaje de las tomas de gases se realizara en dos fases.

En la primera, se instalara la caja con la base de conexion. Dado que esta es selectiva para un
determinado gas, deberd comprobarse que se conecta a la red correspondiente.

La conexion a dicha red de distribucion se realizard exclusivamente con tuberia de cobre duro
desengrasada de @ 12 mm., cuidandose la alineacion, altura de montaje y separacién a la que se
instala la caja.

Posteriormente se comprobara la estanqueidad de las conexiones realizadas, se limpiara
convenientemente la caja y la base de conexién, y se cubrird con una tapa para evitar que los
posteriores trabajos de albafileria y pintura deterioren el conjunto instalado.
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Hasta tanto que estos trabajos de albafiileria y pintura no hayan sido efectuados no se instalaran la
valvula y placa embellecedora, lo que constituira la segunda fase de montaje.

PRUEBAS

Antes de dar por finalizada la 12 FASE de instalacién de las tomas deberan efectuarse las siguientes
pruebas y operaciones:

. Comprobar la estanqueidad de las tuberias y conexiones realizadas.
. Comprobar que el gas que fluye por la base instalada es el mismo.
. Soplar convenientemente la red instalada.

Antes de dar por finalizada la 22 FASE de instalacion de la toma se efectuardn las siguientes
comprobaciones:

. Se analizara el gas que fluye por la toma y comprobara que es el correcto, segun el tipo de
tubo instalado.

. Se comprobara el correcto estado del cierre de la misma.

. Se comprobara el perfecto estado de terminacion.

En las instalaciones con alimentacion de emergencia, la prueba de identificacion de gases debe
hacerse en dos etapas:

1° Se identificardn los gases en todas las tomas con alimentacion normal, estando la red de
emergencia despresurizada y con las vélvulas de alimentacién de emergencia a las zonas cerradas.
2° Se identificardn los gases en todas las tomas con alimentacion de emergencia, estando la red de
abastecimiento normal despresurizada y con todas las valvulas de alimentacion normal a las zonas
cerradas.

ENSAYOS, PUESTA EN SERVICIO Y CERTIFICACION
GENERALIDADES

El fabricante debera efectuar, documentar y certificar los ensayos después de que se ha completado
la instalacion.

Como procedimiento de referencia para los ensayos y puesta en servicio se considera la indicada en
el anexo C de la norma UNE EN ISO 7396.

REQUISITOS GENERALES PARA LOS ENSAYOS

Excepto para aquellos ensayos en los que se especifica el gas, el purgado y los ensayos descritos en
el apartado de ensayos siguiente, se deben efectuar con nitrégeno, aire medicinal o el gas selectivo.
El aire medicinal se deberia utilizar para las canalizaciones de oxigeno, de mezclas de oxigeno/éxido
nitroso, de aire enriquecido en oxigeno y de aire.

Para EGA los ensayos se efectuaran con aire ambiente y los ensayos requeridos seran los indicados
en la norma UNE EN ISO 7396-2.

Antes de efectuar cualquier ensayo segun el apartado siguiente de ensayos, se debe etiquetar cada
unidad terminal en un sistema objeto del ensayo para indicar que el sistema se esta ensayando y que
la unidad terminal no se debe utilizar.

La resolucién y la exactitud de todos los dispositivos de medicién utilizados para el ensayo deben ser
apropiadas para los valores a medir.

Todos los dispositivos de medicién utilizados para la certificacion se deben calibrar a intervalos
apropiados.

Para las ampliaciones y modificaciones de los sistemas de distribucién canalizada existentes, no se
necesitan efectuar todos los ensayos enumerados en los apartados siguientes. El fabricante debe
especificar y documentar que ensayos se deben efectuar.
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Cuando los resultados de un ensayo no cumplan los criterios de éxito del mismo, se debe efectuar
trabajo correctivo y repetir los ensayos previos segln sea necesario.

INSPECCIONES Y COMPROBACIONES ANTES DE LA OCULTACION

Se deben efectuar las inspecciones y comprobaciones siguientes:

inspecciones del marcado y de los soportes de la canalizacion;

comprobaciones para el cumplimiento de las especificaciones del disefio

Algunos ensayos de fugas y de integridad mecanica se pueden también efectuar antes de la
ocultacion.

ENSAYOS, COMPROBACIONES Y PROCEDIMIENTOS ANTES DE UTILIZAR EL SISTEMA

Los ensayos y procedimientos siguientes se deben efectuar en cualquier orden:

ensayos de fugas y de integridad mecénica

ensayos de fugas y de cierre de las valvulas de corte de zona y comprobaciones de la zonificacion
correcta y de la identificacion correcta

ensayo de conexion cruzada

ensayo de obstruccion y de flujo

comprobaciones de las unidades terminales y de los conectores NIST o DISS para el funcionamiento
mecanico, la especificidad del gas y la identificacion

ensayos o comprobaciones de las prestaciones del sistema

ensayos de las valvulas de seguridad

ensayos de todas las fuentes de suministro

ensayos de los sistemas de supervision y alarma

ensayo de la contaminacion por particulas de los sistemas de distribucién canalizada

ensayos de la calidad del aire medicinal producido por los sistemas compresores de aire

ensayo de la calidad del aire para accionamiento de herramientas quirargicas producido por los
sistemas compresores de aire

ensayo de la calidad del aire medicinal producido por los sistemas mezcladores

ensayo de la calidad del aire enriquecido en oxigeno producido por los sistemas concentradores de
oxigeno;

llenado con el gas selectivo

ensayos de la identidad del gas

Para la EGA los ensayos requeridos seran los siguientes segun la norma UNE EN ISO 7396-2:
Inspecciones y ensayos de fugas

Inspeccion del marcado y de los soportes del sistema de canalizacion

Comprobacion del funcionamiento mecénico y limpieza de las unidades terminales

Ensayo de contaminacién cruzada

Ensayo del funcionamiento de los dispositivos de potencia

Ensayos de presién y caudal en las unidades terminales

Comprobacién del sistema indicador

Comprobacién de la salida de evacuacién del sistema EGA

Comprobacién de la identificacion y etiquetado de las unidades terminales

REQUISITOS PARA LAS INSPECCIONES Y COMPROBACIONES ANTES DE LA OCULTACION
Inspeccion del marcado y de los soportes de la canalizacion

El marcado debe cumplir con el apartado anterior al respecto. Los soportes de la canalizacion se
deben inspeccionar para verificar que cumplen el apartado anterior igualmente.
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Comprobacién para la conformidad con las especificaciones del disefio

Todos los productos deben demostrar que cumplen las especificaciones del disefio (por ejemplo, las
dimensiones de las canalizaciones, la ubicacién de las unidades terminales, los reguladores de
presion de la linea, si estan instalados, y las valvulas de corte).

REQUISITOS PARA LOS ENSAYOS, COMPROBACIONES Y PROCEDIMIENTOS ANTES DE LA
UTILIZACION DEL SISTEMA

Ensayos de fugas y de integridad mecéanica

Se debe efectuar una de las combinaciones siguientes de los ensayos de fugas y de integridad
mecanica:

ensayo de integridad mecanica de los sistemas de canalizacion del vacio + ensayo de fugas en los
sistemas de canalizacion del vacio + ensayos combinados de fugas y de integridad mecénica de los
sistemas de canalizacién de gases medicinales comprimidos (después de la ocultacién)

ensayo de integridad mecanica de los sistemas de canalizacion del vacio + ensayo de fugas en los
sistemas de canalizaciéon del vacio + ensayos de integridad mecdanica de los sistemas de gases
medicinales comprimidos + ensayo de fugas de los sistemas de canalizacion de gases medicinales
comprimidos

ensayo de integridad mecanica de los sistemas de canalizacion del vacio + ensayo de fugas en los
sistemas de canalizacion del vacio + ensayos combinados de fugas y de integridad mecénica de los
sistemas de canalizacion de gases medicinales comprimidos (antes de la ocultacion) + ensayo de
fugas de los sistemas de canalizacion de gases medicinales comprimidos

El descenso de presion se debe corregir por las variaciones debidas a la temperatura segun las leyes
de los gases ideales.

Ensayo de integridad mecéanica de los sistemas de canalizacién de vacio

Este ensayo se puede efectuar antes de la ocultacion o después de la ocultacion y antes de la
utilizacion del sistema. Puede ser preferible ensayar las secciones del sistema individualmente,
siempre gque no se omita ninguna seccion.

Se aplica una presién de 500 kPa durante 5 min.

La fuente del gas de ensayo se debe desconectar después de la presurizacion inicial.

Se comprueba la integridad del sistema de distribucidén canalizada y de sus componentes.

Ensayo de fugas en los sistemas de canalizacion del vacio

Este ensayo se debe efectuar después de la ocultacién y antes de la utilizacion del sistema.

Con el sistema completo a la presion nominal de distribucién, con la fuente de suministro aislada y
con todas las demds vélvulas abiertas, el aumento de presion en la canalizacién no debe ser superior
a 20 kPa después de 1 h.

Ensayo de integridad mecanica para los sistemas de canalizacion de gases medicinales comprimidos
Este ensayo se debe efectuar antes de la ocultacion.

Se aplica durante 5 min una presién de no menos de 1,2 veces la presibn maxima que podria ocurrir
en condicién de primer fallo en cada seccién del sistema de distribucién canalizada.

Para los sistemas de distribucion de doble etapa, los reguladores de presién de la linea no se
deberian instalar en esta etapa de la instalacion y se pueden sustituir por conectores adecuados. Si
es asi, se deberia determinar la presidn de ensayo para la canalizacién completa, teniendo en cuenta
la presion méaxima que se puede aplicar a la canalizacion méas abajo del sistema de suministro en
condicion de primer fallo.

Se comprueba la integridad del sistema de distribucién canalizada y de sus componentes.

Ensayo de fugas de los sistemas de canalizacion de gases medicinales comprimidos
Este ensayo se debe efectuar después de la ocultacién y antes de la utilizacion del sistema.
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Para los sistemas de distribucién canalizada de una sola etapa, la fuga del sistema de canalizacién
del gas medicinal se debe medir desde toda(s) la(s) porcion(es) del sistema mas abajo y mas arriba
de cada valvula de corte de zona con la fuente del gas de ensayo desconectada.

Para los sistemas de distribucién de doble etapa, la fuga del sistema de canalizacion del gas
medicinal se debe medir desde toda(s) la(s) porcidén(es) del sistema mas abajo y mas arriba de cada
regulador de presion de la linea con la fuente del gas de ensayo desconectada.

Se deben utilizar los medios para permitir el aislamiento fisico de los servicios descritos en el
apartado de vélvulas de corte de zona para aislar las secciones mas arriba y mas abajo de cada
vélvula de corte de zona (o de cada regulador de presion de la linea).

En las secciones mas abajo de cada valvula de corte de zona (o de cada regulador de presion de la
linea):

después de un periodo de ensayo de 2 h a 24 h a la presion nominal de distribucion, el descenso de
presién no debe ser superior a 0,4%/h de la presidon de ensayo en las porciones que no incluyen
mangueras flexibles en las unidades de suministro medicinal;

después de un periodo de ensayo de 2 h a 24 h a la presiéon nominal de distribucion, el descenso de
presion no debe ser superior a 0,6%/h de la presidbn de ensayo en las porciones que incluyen
mangueras flexibles en las unidades de suministro medicinal.

En las secciones mas arriba de cada véalvula de corte de zona (o de cada regulador de presién de la
linea):

después de un periodo de ensayo de 2 h a 24 h a la presion nominal de distribucién para los sistemas
de distribucion canalizada de una sola etapa o a la presién nominal del sistema de suministro para los
sistemas de distribucion canalizada de doble etapa, el descenso de presidon no debe ser superior a
0,025% de la presion de ensayo inicial por hora.

Ensayos combinados de fugas y de integridad mecanica de los sistemas de canalizacién de gases
medicinales comprimidos (antes de la ocultacion)

Estos ensayos se deben efectuar antes de la ocultacion.

Se aplica durante 5 min una presion de no menos de 1,2 veces la presiébn maxima que podria ocurrir
en condicién de primer fallo en cada seccién del sistema de distribucién canalizada.

Se comprueba la integridad del sistema de distribucién canalizada y de sus componentes.

Para los sistemas de distribucion de doble etapa, los reguladores de presién de la linea no se
deberian instalar en esta etapa de la instalacion y se pueden sustituir por conectores adecuados. Si
es asi, se deberia determinar la presion de ensayo para la canalizacién completa, teniendo en cuenta
la presion méaxima que se puede aplicar a la canalizacion més abajo del sistema de suministro en
condicion de primer fallo.

A la misma presion de ensayo, el descenso de presion después de un periodo de ensayo de 2 h a 24
h debe ser inferior a 0,025% de la presion de ensayo inicial por hora.

Ensayos combinados de fugas y de integridad mecanica de los sistemas de canalizacion de gases
medicinales comprimidos (después de la ocultacién)

Estos ensayos se deben efectuar después de la ocultacién y antes de la utilizacién del sistema.

La integridad mecanica se debe ensayar durante 5 min a una presion de no menos de 1,2 veces la
presion maxima que podria ocurrir en condicion de primer fallo de cada seccion del sistema de
distribucién canalizada.

Se comprueba la integridad mecanica del sistema de distribucion canalizada y de sus componentes.
La fuga se debe medir entonces desde el sistema completo con la fuente del gas de ensayo
desconectada conforme con el apartado de ensayo de fugas de canalizacion de gases comprimidos
anterior.

ENSAYOS DE FUGAS Y DE CIERRE DE LAS VALVULAS DE CORTE DE ZONA PARA LA
ZONIFICACION CORRECTA Y LA IDENTIFICACION CORRECTA
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Con el sistema mas arriba de cada valvula de corte de la zona cerrada objeto del ensayo a la presion
nominal de distribucién, la linea mas abajo despresurizada a 100 kPa y todas las unidades terminales
mas abajo cerradas, el aumento de presion méas abajo de cada valvula de corte de zona después de
15 min no debe ser superior a 5 kPa.

Este ensayo no es aplicable a los sistemas de vacio.

Se debe comprobar el funcionamiento y la identificacién de todas las valvulas de corte de zona y para
mostrar que controlan solamente aquellas unidades terminales previstas por el disefio.

ENSAYO DE CONEXION CRUZADA

Se debe demostrar que no existe ninguna conexién cruzada entre las canalizaciones para gases
diferentes o el vacio.

ENSAYO DE OBSTRUCCION Y FLUJO

El cambio de presibn medido en cada unidad terminal no debe ser superior a los valores
especificados en la tabla 4 cuando se toma el caudal de ensayo especificado en la tabla 4 de cada
unidad terminal o de cada conector NIST o DISS sucesivamente. Cada sistema de canalizacién debe
estar a su presion nominal de distribucién y conectado al suministro del gas de ensayo.

Tabla 4 - Cambio de presion maxima permisible

Sistema de canalizacion Cambio de presion Caudal de ensayo

Gases medicinales comprimidos que no sean aire o

nitrégeno para accionamiento de herramientas|- 10% 40 L/min
quirargicas

Alr_e,o_nltrogeno para accionamiento de herramientas| 15% 350 L/min
quirdrgicas

Vacio + 15kPa 25 L/min

NOTA Durante este ensayo, la presién de distribucion en el sistema de vacio esta sujeta al cambio,
por tanto, es apropiado utilizar un valor absoluto para el cambio de presion.

Se debe comprobar la ausencia de obstruccién de todos los tubos de evacuacion (por ejemplo, de las
vélvulas de seguridad, de las unidades terminales para suministro y desecho de aire o nitrdgeno para
accionamiento de herramientas quirargicas).

COMPROBACIONES DEL FUNCIONAMIENTO MECANICO, ESPECIFICIDAD DEL GAS E
IDENTIFICACION DE LAS UNIDADES TERMINALES Y DE LOS CONECTORES NIST O DISS

Funcionamiento mecénico

Este ensayo requiere que cada unidad terminal esté completa con su placa frontal.

Se debe demostrar, para cada unidad terminal, que el cabezal selectivo del gas apropiado se puede
insertar, puede quedar retenido y se puede liberar.

Si se proporciona un dispositivo que impide la articulacién giratoria, se debe demostrar que éste
retiene el cabezal en la orientacion correcta.

Se debe demostrar, para cada conector NIST o DISS, que el manguito de unién correcto se puede
insertar en el cuerpo y asegurar mediante la tuerca.
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Este ensayo se puede efectuar simultaneamente con los ensayos descritos en los apartados 12.6.4,
12.6.5.2,12.6.5.3y 12.6.16. de la norma UNE EN ISO 7396

Especificidad del gas

Se debe demostrar para cada unidad terminal que el gas (o el vacio) se libera solamente cuando se
inserta y queda retenido el cabezal correcto, que ningan otro tipo de cabezal utilizado en la misma
instalacién sanitaria puede quedar retenido y que no se libera ningun gas (ni vacio) cuando se inserta
cualquier otro tipo de cabezal utilizado en la misma instalacion sanitaria.

Se debe demostrar, para cada conector NIST o DISS, que solamente el manguito de unién correcto
se puede insertar en el cuerpo del mismo y asegurarlo mediante la tuerca y que no se puede insertar
y asegurar ninglin manguito de union para otros gases (o para el vacio).

Este ensayo se puede efectuar simultaneamente con los ensayos descritos en los apartados 12.6.4,
12.6.5.1,12.6.5.3 y 12.6.16. de la norma UNE EN ISO 7396

Identificacion

Se deben comprobar la identificacién y el etiquetado correctos de todas las unidades terminales.

Este ensayo se puede efectuar simultaneamente con los ensayos descritos en los apartados 12.6.4,
12.6.5.1, 12.6.5.2y 12.6.16. de la norma UNE EN ISO 7396.

ENSAYOS O COMPROBACIONES DE LAS PRESTACIONES DEL SISTEMA

Cada sistema de canalizacién debe demostrar que mantiene el caudal de disefio del sistema a la
presién nominal de distribucion.

Se debe demostrar utilizando ensayos, verificacion de los calculos u otros métodos adecuados, que
mientras el sistema est4d manteniendo el caudal de disefio del mismo, se cumplen los requisitos
dados en la tabla 2 y en los apartados 7.2.2, 7.2.3 y 7.2.4 de la norma UNE EN ISO 7396 en las
unidades terminales seleccionadas.

ENSAYOS DE LAS VALVULAS DE SEGURIDAD

Las prestaciones de las valvulas de seguridad deben ser conformes con los apartados 7.2.5y 7.2.6.
de la norma UNE EN ISO 7396.

Si existen instaladas valvulas de seguridad que han pasado el ensayo de tipo y estan certificadas, no
se requiere el ensayo después de la instalacion.

El fabricante debe proporcionar la evidencia.

ENSAYOS DE TODAS LAS FUENTES DE SUMINISTRO

Cada fuente de suministro se debe verificar frente a las especificaciones de su fabricante o se debe
ensayar para todas las condiciones de funcionamiento y de emergencia especificadas conformes con
sus manuales y con los requisitos de esta parte de la Norma UNE EN ISO 7396.

ENSAYOS DE LOS SISTEMAS DE SUPERVISION Y ALARMA

Se deben ensayar las prestaciones de todos los sistemas de supervision y alarma en todas las
condiciones de funcionamiento y de emergencia especificadas conformes con sus manuales y con los

requisitos de esta parte de la norma UNE EN ISO 7396.

ENSAYOS DE LA IDENTIDAD DEL GAS
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Se debe efectuar una comprobacion de la identidad del gas en cada unidad terminal después de
llenarla con su gas selectivo, utilizando uno o mas productos de forma que se haga una identificacion
positiva de cada gas medicinal.

Este ensayo puede incluir una comprobacion de la ausencia de olor.

Este ensayo se puede efectuar simultdneamente con los ensayos descritos en los apartados 12.6.11,
12.6.12,12.6.13 y 12.6.14. de la norma UNE EN ISO 7396.

CERTIFICACION DE LOS SISTEMAS

Antes de utilizar un sistema de canalizacion de gases medicinales, se debe emitir un certificado
escrito a nombre de la instalacién sanitaria indicando que se han cumplido todos los requisitos de los
apartados 12.3 y 12.4 de la norma UNE EN ISO 7396. Los resultados de los ensayos mostrando los
detalles de los servicios y zonas ensayadas deberia ser parte del registro permanente de la
instalacion sanitaria.

La certificacion se puede emitir en dos partes:

parte 1: para cubrir los ensayos de los requisitos de los apartados 12.3 y 12.4 [puntos a) al )], es
decir, hasta el apartado 12.6.10 inclusive; de la norma UNE EN ISO 7396

parte 2: para cubrir los ensayos de los requisitos del apartado 12.6.11 al 12.6.16 de la norma UNE EN
ISO 7396 que se efectian después de completar el contrato de la instalacion pero que no se
necesitan hacer inmediatamente.

El fabricante del sistema debe certificar que todos los dibujos y manuales, segln requiere el capitulo
siguiente, han sido suministrados al duefio o cliente.

Cuando todos los ensayos se han completado satisfactoriamente, se deben eliminar todas las
etiquetas de construccion que se hayan colocado.

INFORMACION A SUMINISTRAR POR EL FABRICANTE
GENERALIDADES

La informacidn a proporcionar por el fabricante debe ser conforme con la Norma Europea EN 1041 o
normas nacionales equivalentes.

INSTRUCCIONES DE USO

El fabricante del sistema completo o el fabricante de cada componente del sistema de canalizacion de
gases medicinales (es decir, de los sistemas de suministro, del sistema de supervision y alarma y del
sistema de distribucion canalizada) debe proporcionar a la instalacion sanitaria las instrucciones de
uso.

El sistema de suministro, el sistema de supervision y alarma y el sistema de distribucion canalizada
los pueden suministrar uno o varios fabricantes diferentes.

La informacién a proporcionar por el fabricante, las instrucciones de uso deben contener al menos lo
siguiente:

el nombre o nombre comercial y la direccién del fabricante;

el afio de fabricacion y, cuando proceda, una indicacién de la fecha a partir de la cual se deberian
utilizar, con seguridad, el sistema y sus componentes, expresada como el afio y el mes;

cualquier condicién de almacenamiento y/o manipulacion especial,

cualquier instruccién de utilizacion especial;

cualquier advertencia y/o precaucion a tomar;

el nimero de identificacion;

una especificacion técnica incluyendo las prestaciones del sistema y como conectar y desconectar las
partes y los accesorios separables;

una descripcion de todas las sefales de alarma y de las sefiales informativas;
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la posicién en la condicién normal (es decir, abiertas o cerradas) de todas las valvulas de corte;

las instrucciones para las comprobaciones periddicas recomendadas de la funcién del sistema;

la informacion adecuada sobre el producto o productos medicinales que el sistema estéd disefiado
para suministrar;

las instrucciones para el desecho de los componentes o fungibles (por ejemplo, el aceite utilizado en
los compresores y bombas de vacio, los filtros bacterianos, los filtros de carbdn vegetal, los
desecadores).

Las instrucciones de uso dadas en el apartado anterior se deben redactar teniendo en cuenta la
posibilidad de que existan varias partes diferentes involucradas en el funcionamiento, uso y
mantenimiento.

INFORMACION DE LA GESTION OPERACIONAL

El (los) fabricante(s) de cada componente del sistema de canalizacién de gases medicinales (es
decir, los sistemas de suministro, el sistema de supervision y alarma y el sistema de distribucion
canalizada) debe(n) proporcionar la informacién de la gestiébn operacional a la instalacion sanitaria
para permitir que ésta redacte su documento de gestion operacional.

El (los) fabricante(s) del sistema deben proporcionar las instrucciones a la instalacion sanitaria para
las tareas de mantenimiento recomendadas y su frecuencia, y una lista de los repuestos
recomendados, si procede.

El fabricante del sistema completo debe proporcionar informacion para permitir a la instalacién
sanitaria la preparacién de un procedimiento de emergencia especifico para responder al fallo
catastréfico de uno o mas sistemas de la canalizaciéon, cuando los suministros de los gases
medicinales a todos los productos sanitarios puedan cesar simultdneamente.

PLANOS “ASBUILT”

Se debe mantener durante la construccidon un conjunto separado de planos mecéanicos "asbuilt" que
muestren la ubicacién real de las canalizaciones, los didmetros de las canalizaciones, las valvulas de
corte (incluyendo su identificacion, segun proceda) y todos los demas componentes, y se debe
actualizar conforme se hacen cambios. Estos planos deben incluir los detalles que permitiran localizar
las canalizaciones enterradas u ocultas.

Se debe presentar a la instalacion sanitaria un conjunto completo de planos "asbuilt" del sistema de
canalizacion segun se especifica en el apartado anterior para inclusibn como parte del registro
permanente del sistema de canalizacion.

DIAGRAMAS ELECTRICOS

El fabricante del sistema debe proporcionar a la instalacién sanitaria los diagramas eléctricos para los
componentes suministrados.

INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO

FINALIDAD DEL PLIEGO
Tiene por finalidad la determinacién y definicién de los siguientes conceptos:
1. Extensién de los trabajos a realizar por el instalador y por lo tanto incluidos en su oferta.
2. Materiales complementarios para el acabado de Ila instalacién, no indicados
explicitamente en el presupuesto, pero necesarios para el correcto montaje y
funcionamiento y por tanto incluidos en el suministro del instalador.
3. Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y
auxiliares.
Queda incluida en esta definicion:
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La obligacion explicita del instalador para cumplir todas las normas recomendadas por el fabricante
en el montaje e instalacién, tanto de tuberias como equipos que sirvan para la extension de garantia
de ambas partes.
Los cursos de formacién de su personal, o la homologacion a pie de obra, si fuese necesario de sus
montadores, para el montaje e instalaciébn de materiales que les fueran novedosos o falta de
reconocida experiencia.

1. Pruebas y ensayos a realizar durante el transcurso de los montajes o pruebas

provisionales y definitivas de las correspondientes recepciones.
2. Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje y en su conjunto.

CONCEPTOS COMPRENDIDOS

Es competencia del instalador, y por tanto, quedan incluidos en el precio ofertado el suministro de
todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general, aguellos conceptos
necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones, tal y como se describen en
la memoria, son representadas en los planos, quedan relacionadas de forma basica en el
presupuesto y cuya calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones técnicas.

Seré obligacion del instalador, la revisiéon de todos los documentos del proyecto, dando cuenta de las
discrepancias que pueda encontrar.

Una vez revisados todos los documentos, el instalador hara suyo el proyecto, responsabilizandose de
los célculos y mediciones aparecidos en dichos documentos.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto, planos y pliego de
condiciones técnicas, forman un sélo conjunto. Si fuese advertida o existiese una posible discrepancia
entre los cuatro documentos anteriores, su interpretacion sera la que determine la Direccion de Obra.
Cualquier exclusion incluida por el instalador en su oferta, que difiera de los conceptos expuestos
anteriormente, no tendra ninguna validez, salvo si en el contrato de forma explicita, se manifieste.

El instalador ejecutara la instalacion de acuerdo con la normativa oficial vigente al respecto del
proyecto. Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen o no cumpliesen las mismas,
es obligacion del instalador comunicarlo a la Direccion Técnica y Propiedad en la forma que se
describirda mas adelante o en ninglin caso efectuar un montaje o un suministro, que contravenga la
normativa. Son extensivos también a los trabajadores del instalador la gestion y confeccién de toda la
documentacion técnica necesaria para su tramitacion ante los diferentes Organismos Oficiales con el
objeto de obtener todos los permisos requeridos de acuerdo a la legislacion, no pudiéndose proceder
a una recepcién provisional si todo lo anterior no estuviese debidamente cumplimentado y por tanto,
la presentacion en tiempo, modo y forma de la documentacion mencionada, asi como la consecucién
de los permisos.

El instalador estd obligado a denunciar ante la Direccibn Técnica y Propiedad, los materiales
recomendados en el proyecto que puedan ser objeto de problemas por ser inadecuados para el fin
proyectado; siendo su responsabilidad el conocimiento de las condiciones medio ambientales que
rodeen la instalacion.

CONCEPTOS NO COMPRENDIDOS

En general solamente quedan excluidos de realizacion por parte del instalador los conceptos que
responden a actividades de albafiileria resumidos en los siguientes puntos:
- Bancadas de obra civil para maquinaria.
- Andamiajes para zonas altas necesarios para el montaje de las instalaciones.
- Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero
correspondiente.
- Aperturas de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o
albafiileria para la distribucion de las diferentes canalizaciones. Asi como el recibido del
correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc., de los huecos abiertos suministrando
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estos, bien sea marco, bastidor etc., y la determinacion de los huecos en la forma y
modo que se indicard mas adelante.
- Recibido de soporteria de instalaciones, siempre que en los mismos se utilice material de
construccién. Cuando el recibido pueda efectuarse por un tipo mecanico como disparos,
taladros, etc. seré a costa del instalador.
Recibido de la instalacion interior de agua o desagle cuando se emplee tabique fendlico,
y la instalacion discurra entre dos puestas.
- Suplemento de refuerzo, en tabiques fendlicos, para soportacion de aparatos sanitarios.
En general, cualquier tipo de albafiileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
- Almacenes, aseos, etc. necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los
montajes.
- Suministro de agua y electricidad necesarios para el montaje de las instalaciones.
Al igual que en anteriores capitulos todo lo anterior se entiende excluido, salvo que en el contrato de
forma explicita se incluya cualquiera de los puntos anteriores.

COORDINACION

El instalador pondra los medios necesarios para que la coordinacién tenga efectividad, tanto con la
empresa constructora, como los diferentes oficios o instaladores de otras especialidades que
concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda ser
conflictiva la delimitacién de la frontera de los trabajos y responsabilidad correspondientes a cada
uno, el instalador se atendra al dictamen que sobre el particular indique la Direccion de Obra.

Las terminaciones de los trabajos seran limpias, estéticas y dentro del acabado arquitectonico del
edificio.

Los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al objeto de que
sean evitados los dafios que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecéanicas y
en general afectaciones de construccion u otros oficios, reservandose la Direccion el derecho a
eliminar cualquier material que por inadecuado acopiamiento bien en almacén, o montado, juzgase
defectuoso.

A la terminacidn de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza general y eliminacion del
material sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como todos los elementos montados o de cualquier
otro concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa justificativa para la omisién de lo anterior la
afectacion del trabajo de otros oficios 0 empresas constructoras.

INSPECCIONES

en el edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre
realizando los trabajos correspondientes con esta instalacion, pudiendo ser las mencionadas
inspecciones totales o parciales, segun los criterios que la Direccion dictamine al respecto.

Si para la verificacion de calidad o capacidad de un material o equipo fuese necesaria la asistencia a
pruebas o ensayos fuera de la obra, tanto el coste de los ensayos, como el desplazamiento de la
Direccién al lugar donde se realice, seran a costa del instalador.

MODIFICACIONES

Solo serdn admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por algunas de las siguientes
causas:

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la
instalacion, siempre y cuando no quede afectado el presupuesto o, en todo caso, sea
disminuido, no repercutiendo en ningln caso éste cambio con compensacion de otros
materiales.
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b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variaciéon de su
instalacién correspondiente. En este caso la variacibn de instalaciones sera
exclusivamente la que defina la Direccion de Obra o en su caso el instalador con la
aprobacion de aquélla. Al objeto de matizar este apartado se indica que se entienden
modificaciones importantes en la funcién o conformacion de una zona amplia del edificio.
Las pequefias variaciones debidas a los normales movimientos de obra quedan incluidos
en el precio del instalador.

CALIDADES

Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto, serd el indicado en el
proyecto. Si no estuviese definida una calidad, la Direccion podra elegir la que corresponda en el
mercado a niveles de primera calidad.

Si el instalador propusiese una calidad similar, exclusivamente la Direccidon de Obra definira si es 0 no
similar, por lo que todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto
debera haber sido aprobado por escrito por la Direccién de Obra para su instalacion, pudiendo ser
eliminado, por tanto, sin ningln perjuicio para la propiedad si no fuese cumplido este requisito.

REGLAMENTACION DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto es prioritario
para el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacién de obligado cumplimiento que afecte a
su instalacion, bien sea de indole nacional, autonémico, municipal de compafiias o en general de
cualquier ente que pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucioén de las
funciones del edificio, siendo por tanto competencia y responsabilidad del instalador la previa revision
del proyecto antes de que realice ningun pedido ni que ejecute ningdn montaje y su denuncia a la
Direccién y propiedad de cualquier concepto no compatible con la reglamentacion exigida. Esta
comunicacion debera ser realizada por escrito y entregada en mano a la Direccion de Obra.

Una vez indicados los trabajos o pedidos los materiales relativos a la instalacion contratada, cualquier
modificacién que fuera necesaria para realizar por cumplimiento de normativas, sera realizada con
cargo total al instalador y sin ningun coste a la propiedad u otros oficios o contratistas, reservandose
esta los derechos por reclamacién de dafios y perjuicios en la forma que se considere afectada.

En ningun caso el instalador podra justificar incumplimiento de normativas por identificacion de
proyecto o por instrucciones directas de la Direccion de Obra.

DOCUMENTACION GRAFICA

El instalador debera preparar los planos de taller y montaje, mostrando en detalle las caracteristicas
de construccion precisas para el correcto montaje de los equipos y redes de sus montadores para
pleno conocimiento de la Direccion y de los diferentes oficios y empresa constructora que concurren
en la edificacion. Los mencionados planos deben determinar la situacion exacta de bancadas,
anclajes, huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para no
entorpecer al programa general de construccion y acabado, bien sea por zonas o hien sea general.
Independientemente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos, trazados y
en general todas aquellas sefalizaciones necesarias tanto para sus montadores, como de otros
oficios 0 empresas constructoras.

Asimismo al final de la obra, el instalador deber& entregar planos y esquemas de funcionamiento tal y
como han quedado terminadas las instalaciones, tanto en sus elementos vistos como ocultos.
Cualquier documentacion gréafica generada por el instalador solo tendra validez si esta visada por la
Direccién de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevara de ningin modo al
instalador de la responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad de comprobacion y
reparacion de planos por su parte.
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GARANTIAS

Tanto los componentes de la instalacién como su montaje y funcionalidad deben quedar garantizados
por un afio como minimo a partir de la recepcién provisional y en ningln caso esta garantia cesara
hasta que sea realizada la recepcion definitiva. Es criterio de la Direccién determinar ante un defecto
de magquinaria su posibilidad de reparacion o el cambio total de la unidad.

INTERPRETACION DEL PROYECTO

La del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor del mismo, o en su defecto, a la
persona que ostente la Direccién de Obra. Se entiende el proyecto en su ambito total de todos los
documentos, memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones técnicas, quedando por tanto el
instalador enterado con este pliego de condiciones técnicas que cualquier interpretacion del proyecto
para cualquier fin y entre otros para una aplicacién de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor
o Director) indicadas anteriormente.
Todos los elementos y accesorios que integran la instalacion serd objeto de las pruebas
reglamentarias.
Antes de proceder al empotramiento de las tuberias, la empresa instaladora esta obligada a efectuar
las siguientes pruebas:

- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad. Dicha prueba se efectuara con presion

hidraulica.

Sera objeto de esta prueba, todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion.
La prueba se efectuarid a 20 Kg / cm2. Para iniciar la prueba se llena de agua toda la instalacion,
manteniendo abiertos los grifos terminales hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido
completa y no queda nada de aire. Entonces se cerraran los grifos que nos han servido de purga y el
de la fuente de alimentacion. A continuacion se empleara la bomba, que ya estara conectada y se
mantendra en funcionamiento hasta alcanzar la presion de prueba. Una vez conseguida, se cerrara la
llave de paso de la bomba. Se procedera a reconocer toda la instalacion para asegurarse de que no
existe pérdida.
A continuacion se disminuird la presion hasta llegar a la de servicio con un minimo de 6 Kg / cm2.,y
se mantendré esta presion durante 15 min. Se dara por buena la instalacién, si durante este tiempo la
lectura del manémetro ha permanecido constante.
El mandmetro a emplear en esta prueba debera apreciar, con claridad décimas de Kg / cm2.
Las presiones aludidas anteriormente se referiran a nivel de calzada.

HOMOLOGACIONES

Todos los materiales, accesorios y elementos de las instalaciones deberan estar homologados
oficialmente. Las dudas y discrepancias que puedan surgir seran resueltas por las Delegaciones
Provinciales del Ministerio de Industria.

PRESCRIPCIONES TECNICAS — MATERIALES

TUBERIAS

General

Las tuberias se identificardn por la clase de material, el tipo de unién, el didmetro nominal DN, el
didmetro interior (en mm.) y la presion nominal de trabajo PN (en bar).
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La presibn maxima de trabajo PT a la que la tuberia podra estar sometida sera una fraccién de la
presién nominal PN; el valor fraccionario depende de la temperatura maxima que puede alcanzar el
fluido conducido.

Las tuberias llevaran marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes el nombre del fabricante,
asi como la norma segun la cual estan fabricadas.

Antes del montaje debera comprobarse que la tuberia no esté rota, fisurada, doblada, aplastada,
oxidada o de cualquier manera dafiada.

Las tuberias se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. En su
manipulacion se evitaran roces, rodaduras, y arrastre que podrian dafiar la resistencia mecanica, las
superficies calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion.

Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpiadores, adhesivos,
etc., se guardaran en locales cerrados.

Material y aplicaciones

La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios que pueden emplearse en las redes de
distribucion y evacuacion queda definida por las normas que se indican a continuacion.

Polipropileno
Tuberias de polipropileno copolimerizado tipo RANDON, SDR-3.2, con los espesores que marca la

norma UNE 53380/90

Los accesorios seran del mismo material, unidos por termo- fusién

Si la tuberia de polipropileno fuese multicapa, cumpliria los espesores de la norma DIN E 8077
Aplicaciones: agua para usos sanitarios fria y caliente.

Instalacién

Generalidades

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no esté rota, doblada, aplastada, oxidada o de
cualquier manera dafiada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres ejes
perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes que
deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalaran lo mas proximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el espacio
suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores, etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, discurrirdn siempre por debajo de las
canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que esta debe cumplir, las uniones podran realizarse por
soldadura, eléctrica u oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por juntas de compresion o mecanicas.
Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se debe realizar.
Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias para eliminar las
rebabas que pudieran haberse formado al cortar o aterrajar los tubos, asi como cualquier otra impureza
que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior, utilizando eventualmente productos
recomendados por el fabricante. Particular cuidado debera prestarse a la limpieza de las superficies de
las tuberias de cobre, PVC y PE, de la cual dependera la estanquidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira el
aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Las uniones entre tubos de acero galvanizado y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas; el
sentido de flujo del agua debera ser siempre del acero al cobre.
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Para realizar las uniones plomo-acero y plomo cobre se interpondra un manguito de latén, que se unira
al plomo mediante soldadura blanda (33% estafio y 67% plomo), al cobre con soldadura fuerte o por
capilaridad y al acero mediante tuerca roscada o enlace a enchufe y cordon.

Tuberias de Circuitos Cerrados y Abiertos
Conexiones

Las conexiones de equipos y aparatos a redes de tuberias se haran siempre de forma que la tuberia no
transmita ningun esfuerzo mecanico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a
vibraciones.

Las conexiones a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables por medio de acoplamientos
por bridas o roscas, a fin de facilitar el acceso al equipo en caso de sustitucién o reparacion. Los
elementos accesorios del equipo, como valvulas de interrupcion, valvulas de regulacion, instrumentos
de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, etc., deberan instalarse antes de la
parte desmontable de la unién hacia la red de distribucion.

Las conexiones de tuberias a equipos o0 aparatos se haran por bridas para diametros iguales o
superiores a DN 50; se admite la unién por rosca para diametros menores o iguales a DN 40.

Uniones

En las uniones roscadas se interpondra el material necesario para la obtencion de una perfecta y
duradera estanquidad.

Cuando las uniones se hagan por bridas, se interpondra entre ellas una junta de estanquidad, que sera
de amianto para tuberias que transporten fluidos a temperaturas superiores a 80°.

Al realizar la unién de dos tuberias, directamente o a través de una valvula, dilatador, etc., estas no
deberan forzarse para llevarlas al punto de acoplamiento, sino que deberan haberse cortado y colocado
con la debida exactitud.

No se podran realizar uniones en el interior de los manguitos pasamuros.

Para curvatura, en frio o caliente, sistema de unioén y reparaciones de las tuberias de PVC y PE, véanse
las normas UNE.

No se permitird la manipulacion en caliente a pie de obra de tubos de PVC, salvo para la formacién de
abocardados.

Dilatacion.

Se instalaran dilatadores en aquellos puntos en los que la tuberia deba atravesar juntas de dilatacion, y
cuando existan recorridos lineales superiores a 30 m.

En salas de maquinas se aprovecharan los frecuentes cambios de direccién, con curva de largo radio,
para que la red de tuberia tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar las variaciones de longitud.
Sin embargo, en los tendidos de tuberias de gran longitud, horizontales y verticales, habra que
compensar los movimientos de la tuberia por medio de dilatadores axiales.

Los compensadores de dilatacion han de ser instalados donde se indique en los Planos y, en su
defecto, donde se requiera, segun la experiencia de la Empresa Instaladora.

Purgadores.

La eliminacién de aire en los circuitos se realizara de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de distribucién de agua, fria o caliente, para usos sanitarios o
circuitos de torre de refrigeracion, las tuberias tendran una ligera pendiente, del orden del 0,2%, hacia
las "aperturas" del circuito (griferia y torre), de tal manera que el aire se vea favorecido en su tendencia
a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, ayudada también por el movimiento del agua,
se elimine automaticamente.

En los circuitos cerrados y en los puntos altos debidos al trazado del circuito (finales de columnas y
conexiones de unidades terminales) debera colocarse un purgador que, de forma manual o automatica,
elimine el aire que alli se acumule.

Cuando se usen purgadores automaticos, éstos seran de tipo de flotador de DN 15, adecuados para la
presion de utilizacion del sistema.
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Los purgadores deberan ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre ciertas unidades
terminales, la salida de la mezcla aire-agua debera conducirse a un lugar visible. Sobre la linea de
purga se instalara una vélvula de esfera o de cilindro DN 15 (preferible al grifo macho).

En salas de maquinas los purgadores seran, preferiblemente, de tipo manual con vélvulas de esfera o
de cilindro como grifos de purga; su descarga debera conducirse a un colector comun, de tipo abierto,
donde se situaran las valvulas de purga, en un lugar visible y accesible.

Relacién con otros servicios.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, se instalardn siempre por debajo de
conducciones eléctricas que crucen o corran paralelamente a ellas.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, con su eventual aislamiento
térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes (REBT, MI.BT.
017, 2.9):

-tension< 1000 voltios: cable sin proteccion 30 cm; cable bajo tubo 5 cm.

-tension => 1000 voltios: 50 cm.

Las tuberias no se instalaran nunca encima de equipos eléctricos, como cuadros o motores, salvo casos
excepcionales que deberan ser puestos en conocimiento de la Direccion Facultativa.

En ningun caso se permitir4 la instalacién de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores 0
en centros de transformacion.

Con respecto a tuberias de distribucion de gases combustibles, la distancia minima sera de 3 cm.

Las tuberias no atravesaran ni conductos de aire acondicionado o ventilacion, no admitiéndose ninguna
excepcion para estos casos.

Golpe de ariete.

Para prevenir los efectos de golpes de ariete provocados por la rapida apertura o cierre de elementos
como valvulas de retencién instaladas en impulsion de bombas y, en el caso de circuitos de agua
sanitaria, de grifos, deben instalarse elementos amortiguadores en los puntos cercanos a las causas
que los provocan.

En circuitos de agua para usos sanitarios, el dispositivo se colocara al final de la columna o de ramales
importantes y estara constituido por un botellin de 300 cm3 de capacidad, con aire en directo contacto
con el agua. El colchén de aire del botellin se alimentara automaticamente por el aire disuelto en el
agua.

Cuando en la red de agua sanitaria estén instaladas llaves de paso rapido o fluxores, el volumen del
botellin debera ser calculado, y adaptado a cada caso.

En los circuitos en los que el golpe de ariete pueda ser provocado por valvulas de retencion, debera
evitarse el uso de valvulas de clapetas y, en circuitos de dimensiones superiores a 200 mm., deberan
sustituirse las valvulas de retencion por valvulas de mariposa motorizadas con accion todo-nada.

Soportes

El sistema de soporte variara segun la naturaleza del elemento constructivo sobre el que se ande, obra
de fabrica o estructura, debiéndose preferir, cuando sea posible, elementos metdlicos. En cualquier
caso, el sistema de anclaje no debera nunca debilitar la estructura del edificio.

Se evitard anclar la tuberia a paredes con espesor inferior a 8 cm; en el caso que fuera preciso, el
anclaje se efectuara por medio de tacos de madera o placas metalicas.

El empuje méaximo que, debido a los movimientos absorbidos por los compensadores de dilataciéon o por
la propia flexibilidad del recorrido, se transmita, junto con el peso propio de la conduccion, al punto de
anclaje a través del soporte, debera ser resistido con un coeficiente de seguridad de 4.

La Direccion Facultativa debera dar su aprobacion al sistema de anclaje que proponga la Empresa
Instaladora.
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Los tirantes se instalaran sensiblemente verticales para que no transmitan esfuerzos horizontales sobre
las conducciones y deberan ser regulables en altura para sujetar convenientemente al tubo y conferirle
la debida pendiente.

La fijacion entre soporte y tuberia tendra lugar solamente cuando se trate de puntos fijos y podra
efectuarse bien por medios mecéanicos, bien por soldadura. Esta Ultima solucién se adoptara solamente
cuando los empujes a transmitir sean muy elevados y necesitara la autorizacién previa de la Direccion
Facultativa.

En el caso de apoyos simples o de deslizamiento, el contacto entre soporte y tuberia debera realizarse
de tal manera que ésta tenga libertad de efectuar movimientos axiales y, al mismo tiempo, se le impidan
movimientos radiales.

La perfileria utilizada para la conformacion del soporte serd normalizada, asi como los elementos
accesorios (tuercas, arandelas, tornillos). Todo el material que conforma el soporte debera ser
resistente a la oxidacion, por medio de recubrimientos protectores dados en obra (dos manos de pintura
antioxidante) o en fabrica (varillas roscadas, tuercas, etc., cadmiadas).

En cualquier caso, el soporte debera ser faciimente desmontable, debiéndose utilizar uniones roscadas
con tuercas y arandelas de laton, excepto cuando se trate de un punto fijo soldado.

Adoptando un coeficiente de seguridad minimo igual a 4, los soportes deberan resistir, colocados en
forma similar a como van a ir situados en obra, los esfuerzos que se indican en la siguiente tabla:

hasta DN 100 4000 N

DN 125 6000 N
DN 150 9000 N
DN 200 14000 N
DN 250 20000 N
DN 300 28000 N
més de DN 350 40000 N

Los apoyos de las tuberias de circuitos seran situados a tales distancias que el peso propio de las
mismas mas el peso del agua y del aislamiento no produzca flechas superiores al 2 por mil. La sujecion
de la tuberia deberd hacerse cuanto mas cerca posible de la carga concentrada, como las que
producen valvulas, bombas en linea, etc., o de esfuerzos impuestos por derivaciones.

La sujecién se hara preferentemente cerca de cambios horizontales de direccién, dejando suficiente
flexibilidad para movimientos de dilatacién. De no ser posible esta solucion, la separacion entre soportes
y curva deberd ser igual al 25% de la separacion maxima permitida entre soportes.

En ningln caso la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo al que est4d conectada. La
separacién entre el equipo y el primer soporte de la tuberia no podra ser superior a la mitad de lo que se
indicara como separacion maxima entre soportes.

Cuando deban evitarse desplazamientos transversales o giros, en correspondencia de uniones o de
compensadores axiales de dilatacion, el soporte sera disefiado como elemento de guiado, dotado de
asiento deslizante.

Los elementos de soportes en ningin caso perjudicaran al aislamiento de la tuberia y siempre
permitiran la libre dilatacion, salvo cuando se trate de puntos fijos.

A fin de asegurar un apoyo uniforme entre el tubo y la abrazadera, se interpondra una tira de goma o
una capa de fieltro u otro material flexible, con espesor minimo de 2 mm. El material interpuesto tendra
también funciones de amortiguar la transmision de vibraciones y de proteger los tubos metalicos de
acciones agresivas.

Las grapas y abrazaderas seran de forma tal que permitan un desmontaje facil de los tubos,
exigiéndose la utilizacién de material elastico entre elemento de sujecion y tuberia.

Existird al menos un soporte entre cada dos uniones de tuberias y, con preferencia, se colocaran estos
al lado de cada union.

Los soportes hechos de madera, alambre, flejes y cadenas seran admisibles Unicamente durante la
colocacion de la tuberia. Una vez terminada la instalacion, deberdn ser sustituidos por las piezas
adecuadas.

Tampoco se permitira suspender una tuberia de otra tuberia, a menos que sea de forma provisional.

142



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacién del edificio, debera instalarse un elemento elastico
que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y después de la junta, puedan situarse en planos
distintos.

Las tuberias que tengan un recorrido comin podran ser soportadas conjuntamente; en este caso, la
méaxima luz permitida estara determinada por el tubo de diametro mas pequefio.

Los colectores se soportaran sélidamente a la estructura del edificio, pared, suelo o techo; en ningun
caso descansaran sobre generadores de calor u otros aparatos.

La soportacién en tuberias de polipropileno, seran las indicadas por el propio fabricante.

Pruebas hidrostaticas

Pruebas de redes de circulacion de agua sanitaria

Como prueba preliminar, se presurizara la red, o cada tramo de ella, sin griferia y con los extremos
tapados, hasta alcanzar una presién de prueba igual a 1,5 veces la presion de servicio, con un minimo
de 6 bar, en caso de tuberias de acero o cobre. Cuando se trate de tuberias de materiales plasticos, la
prueba se hara a una presién igual a 1,5 veces la de servicio.

La presion deberd mantenerse durante el tiempo necesario para efectuar una concienzuda inspeccién
de la red. La prueba volvera a repetirse cuantas veces sea necesario, hasta tanto no sea juzgada
satisfactoria por la Direccién Facultativa. A continuacion, se mantendra la presién de prueba durante
media hora, sin que el mandmetro acuse una presion final inferior a 0,90 la presién de prueba.

La prueba final se hara sobre la red en su conjunto, con griferia, bombas, valvuleria, depésito
hidroneumatico, etc., montados.

Se alcanzara una presion igual a 1,2 veces la presion de ejercicio, con un minimo de 4 bar. La presion
al final de un periodo de tiempo de media hora no podra descender por debajo de 0,90 veces la presion
de prueba.

Después de haber completado las pruebas y antes de poner el sistema en operacion, la red de
distribucion de agua debera desinfectarse, rellenandola en su totalidad con una soluciéon que contenga
al menos 50 partes por millon de cloro libre. Se somete el sistema a una presion de 4 bar y durante 6
horas, por lo menos, se irdn abriendo todos los grifos, uno por uno, para que el cloro actie en todos los
ramales de la red.

Las pruebas de redes enterradas de tuberias de PVC y PE se efectuaran de acuerdo a las instrucciones
marcadas en las normas UNE.

VALVULERIA
General

Para cualquier tipo de véalvula especificada, el acabado de las superficies de asiento y obturador debera
asegurar la estanqueidad al cierre de las mismas para las condiciones de servicio especificadas.

El volante y palanca deberan ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la apertura de
forma manual con la aplicacion de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios auxiliares. Ademas, el
6rgano de mando no debera interferir con el aislamiento térmico de la tuberia y del cuerpo de valvula.
Las superficies del asiento y del obturador deberan ser recambiables. La empaquetadura debera ser
recambiable en servicio, con valvula abierta a tope, sin necesidad de desmontarla.

Las valvulas roscadas y las valvulas de mariposa seran de disefio tal que, cuando estén correctamente
acopladas a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia y el obturador.

En el cuerpo de las vélvulas iran troguelados la presion nominal PN, expresada en bar o kg/cm2., y el
diametro nominal DN, expresado en mm. o pulgadas, al menos cuando el diametro sea igual o superior
a 25 mm.

Presién nominal
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La presién nominal minima de todo tipo de valvula y accesorio a emplear debera ser igual o superior a
PN 6, salvo los casos especiales expresamente indicados en Proyecto (p.e. valvulas de pie).
En la tabla que se incluye a continuacion, se indican las presiones méximas de trabajo y los materiales
admisibles para cada tipo de aplicacion.

PRESION MAXIMA DE TRABAJO PT
PN hasta 100°C hasta 150°C hasta 200°C Materiales

1 1 -- ly2

1,6 1,6 -- ly?2

25 2,5 -- ly?2

4 4 -- ly2

6 6 -- ly2

10 10 8 - 1,2, 3
16 16 10 - 1,2,3
25 25 20 20 4
40 40 32 32 4
64 64 50 50 4
Materiales

1 - fundicién gris tipo 66-18 (DIN 1691)

2 - bronce tipo RG 5 - 21.096 (DIN 1705) hasta 100°C y DN 65.

3 - acero al carbono tipo GS 45 (DIN 1681)

4 - acero para altas temperaturas tipo GS C 25 (DIN 17245)

En la tabla, PN, presion nominal, es igual a la presion de prueba hidraulica de hermeticidad del cierre.

Conexiones

Salvo cuando se indique otra cosa en las Mediciones, las conexiones de las valvulas seran del tipo que

se indica a continuacién, segun el DN de la misma:

hasta DN 20 incluido conexiones roscadas hembras DNs 25, 32 y 40 conexiones roscadas hembras o

por bridas DN 50 en adelante conexiones por bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberan seguirse las siguientes instrucciones:

- el tubo de conexidn entre el equipo protegido y la valvula de seguridad no podra tener una
longitud superior a 10 veces el DN de la misma.

- la tuberia de descarga deberd ser conducida en un lugar visible de la sala de

maquinas.

- la tuberia de descarga debera dimensionarse para poder evacuar el caudal total de descarga
de la valvula sin crear una contrapresién apreciable.

Antes de efectuar el montaje de una valvula, en particular cuando ésta sea de seguridad, debera

efectuarse una cuidadosa limpieza de las conexiones y, sobre todo, del interior del orificio.

Materiales

Los componentes fundamentales de las valvulas deberan estar construidos por los materiales que se
indicaran a continuacion, salvo que en las Mediciones se exija una calidad superior.

Valvulas de esfera o de bola

a- de acero

-cuerpo de fundicion de hierro hasta Pn 16 y de fundicién de acero para PNs superiores.
-obturador de esfera o bola y eje de acero durocromado o acero inoxidable.
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-asientos, estopada y juntas de teflon.

-conexiones para bridas.

- mando manual por palanca hasta DN 125 y por volante y reductor para DNs superiores.
b- de latén (hasta DN 40 y PN 10 incluidos)

-cuerpo de latén estampado

-esfera de latén duro-cromado

-eje de latdén niquelado.

-asientos y estopada de teflén

-de dos o tres vias

-conexiones por rosca gas

- acabado niquelado mate

c- de plastico (hasta DN 100 y PN 10 incluidos; temperatura maxima de 40°C y minima de 4°C con
presion maxima de trabajo de 6 bar).

-cuerpo, esfera 'y eje de PVC.

-maneta de PVC o ABS.

-asientos de la esfera de TEFLON.

-anillos de estanqueidad de EPDM o VITON.

-conexiones por presién, rosca gas o bridas.

Valvulas de mariposa

cuerpo- de acero laminado o de fundicién, formado por dos aros.
asiento - de dutral hasta 150°C y viton para temperaturas superiores, de tipo anular
recambiable, encajado entre los dos aros del cuerpo y eje. La estanqueidad debera estar
garantizada bajo una presion diferencial de 10 bar.
obturador- mariposa de acero cromado inoxidable, de forma perfilada y doble seccion esférica,
para una minima pérdida de carga en posicion abierta y una méaxima resistencia a la presion
diferencial en posicién cerrada.

eje- de acero cromado o inoxidable a cada lado de la mariposa, en una o dos piezas,

estrechamente unido a la mariposa, guiado por cojinetes de aguja.
accionamiento - por palanca en la parte superior del eje cierre completo en 1/4 de vuelta, con
topes de bloqueo y seguro de cierre, hasta DN 150 incluido. Para DNs superiores el
accionamiento se efectuard por volante y reductor.

juntas de bridas - de amianto o neopreno, segun temperatura.

Valvulas de retencién

Segun la forma de actuacion del elemento obturador, este tipo de valvulas se subdividen en:
a- valvulas de retencion de disco.

b- valvulas de retencion de doble compuerta.

c- vélvulas de retencion de asiento.

d- valvulas de retencion de clapeta.

e- valvulas de retencion de pié.

Los materiales constitutivos de cada tipo seran los siguientes:

a- VR de disco

cuerpo de laton hasta DN 65 y de fundicion para didmetros superiores.
obturador de disco plano de acero inoxidable hasta DN 100 y coénico de fundicién para DNs

superiores.

muelle de acero austenitico.
junta elastica del disco de EPDM.
ejecucioén plana para montaje entre bridas.

b- VR de doble compuerta

cuerpo de fundicién.
obturadores de neopreno con alma de acero.
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- eje, topes y resorte de torsién en acero inoxidable.

- ejecucién para montaje entre bridas.

¢- VR de asiento (solo para montaje horizontal)

- cuerpo y tapa de fundicién.

- asiento conico y obturador parabdlico de acero inoxidable.
- muelle de acero inoxidable.

- juntas de carton klingerit.

- conexiones por bridas.

d- VR de clapeta

- cuerpo y tapa de bronce o laton.
- asiento y clapeta de bronce.

- conexiones rosca hembra.

e- VR de pie
- cuerpo y colador de hierro fundido o de acero inoxidable.
- cierre por clapeta metdlica o de cuero.

- conexiones por bridas o roscadas.

Valvulas de sequridad de resorte (a escuadra o recta, con escape conducido)
- cuerpo de hierro fundido o acero al carbono.

- obturador y vastago de acero inoxidable.

- resorte en acero especial para muelle.

- prensa - estopas de latén.

- palanca de bronce.

- estopada de amianto grafitado.

- junta de carton klingerit.

Grifos de macho

- apertura y cierre con un cuarto de vuelta.

- indicacion de posicion de la lumbrera del macho.

- tornillo de lubrificacién, para una maniobra uniforme y un cierre hermético.

- con prensa-estopas.

- de dos pasos y tres pasos, con machoenLoen T.

- accionamiento manual por llave.

- conexiones roscadas hasta DN 40 y con bridas para DNs superiores.

- cuerpo y macho coénico de fundicion.

- anillo del prensa-estopas de acero.

- estopada de amianto grafitado.

Manteniendo la calidad antes mencionada y hasta DN 40 y PN 10, pueden utilizarse grifos de macho
todo bronce, asi como grifos de purga todo bronce con salida curva, con prensa estopas.

Los grifos de macho para manémetro seran de acero inoxidable o bronce cromado, con pletina de
comprobacion y conexiones roscadas hembra o macho-hembra.

Los grifos de macho, utilizados como 6rganos de vaciado o llenado, podran ser sustituidos por valvulas
cilindricas, constituidas por cuerpo y obturador cilindrico en latén estampado cromado y asientos de
cierre por junta térica, del material recomendado por el fabricante seglin la temperatura de
funcionamiento. El cierre y la apertura se efectian con un cuarto de giro de la maneta; las conexiones
seran roscadas hasta DN 40.

Purgadores automaticos de aire
-cuerpo y tapa de fundicion
-mecanismo de acero inoxidable.
-flotador y asiento de acero inoxidable
-obturador de goma sintética
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Valvulas de aguja o de punzén

Cuando se precise una regulacion muy fina y un cierre hermético deberan usar valvulas de aguja o
punzén, de diametros pequefios, de DN 6 hasta DN 25, presiones nominales elevadisimas, PN 100 en
adelante, conexiones por rosca hembra, empaquetadura de teflén, con cuerpo en bronce o en acero
inoxidable.

Aplicaciones

Las vélvulas se elegiran considerando las condiciones extremas de ejercicio, presion y temperatura, y la
fundicion que deben desempefiar en el circuito.

La eleccion del tipo de valvula debera hacerse siguiendo, en orden de preferencia, los criterios
siguientes:

-para aislamiento, de esfera, mariposa, asiento, piston y compuerta, en orden de preferencia.

- para equilibrado de circuitos: de asiento, de aguja o punzén, de macho.

- para vaciado: cilindricas, de esfera, de macho.

- para llenado: de esfera, de asiento.

-para purga de aire: valvulas automaticas o valvulas manuales de cilindros o esfera.

-para seguridad: valvulas de resorte.

-para retencién: de disco, de doble compuerta, de asiento.

Se hara un uso limitado de las valvulas para el equilibrado de los circuitos, debiéndose concebir, en la
fase de disefio, un circuito de por si equilibrado.

AISLAMIENTO
General

El aislamiento térmico de conducciones y equipos se instalard solamente después de haber efectuado
las pruebas de estanquidad del sistema y haber limpiado y protegido las superficies.

Cuando la temperatura en algun punto del aislamiento térmico pueda descender por debajo del punto
de rocio del aire ambiente, con la consecuente formacion de condensaciones, la cara exterior de
aislamiento debera estar protegida por una barrera anti-vapor sin soluciones de continuidad.

El aislamiento no podra quedar interrumpido en el paso de elementos estructurales del edificio; el
manguito pasamuros deberd tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccién con su
aislamiento, con una holgura méxima de 3 cm.

Tampoco se permitird la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que
deberan estar siempre completamente envueltos por el material aislante.

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de medida (termémetros,
manometros, etc.) y de control (sondas, servomotores, etc.), asi como valvulas de desaglie, volantes y
levas de maniobra de valvulas etc. deberan quedar visibles y accesibles.

Las franjas de colores y las flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las
conducciones se pintaran o se pegaran sobre la superficie exterior del aislamiento o de su proteccion.
Cualquier material aislante que muestre evidencia de estar mojado o, simplemente, de contener
humedad, antes o después del montaje, sera rechazado por la Direccién Facultativa.

Todo el material aislante que se haya instalado en una jornada de trabajo debera tener aplicada, en la
misma jornada, la barrera anti-vapor, si ésta fuera necesaria.

Materiales y caracteristicas
Los materiales aislantes a utilizar, se identificaran de acuerdo con la clasificacién establecida en el DB-
Sl

Los distintos materiales que podran utilizarse como aislante térmicos para conducciones, vendran
incluidos dentro de algunas de las clases siguientes:
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1. Materiales inorganicos fibrosos MIF (lana de roca, fibra de vidrio y amianto), para
aplicaciones desde -50°C. hasta mas de 200°C., dependiendo del tipo de material;
MIF-f-flexibles (fieltros 0 mantas)
MIF-s - semirrigidos (planchas)
MIF-r - rigidos (planchas o coquillas)

2. Materiales inorganicos celulares MIC (vidrio celular), para aplicaciones
desde -50°C. hastal00°C. en planchas rigidas.

3. Materiales inorganicos granulares MIG (silicato célcico, perlita, vermiculita):
MIG-b - perlita y vermiculita para aplicaciones de 40 a 100°C
MIG-a - silicato célcico para aplicaciones de 40°C a 800°C.

4. Materiales organicos celulares MIC  (corcho, poliestireno, poliuretano,
espumas elastoméricas y fendlicas), para aplicaciones desde -50°C hasta 100°C.

5. Materiales reflectantes en laminas enrollables MRL (aluminio, acero, cobre).

6. Materiales en laminas para barreras antivapor BA (laminas de polietileno y
poliéster, hojas de aluminio, papel kart, pinturas al esmalte, recubrimientos asfalticos).

Se prohibe el uso de material a granel, como borra o burletes, salvo en casos limitados, que deberan
estar expresamente autorizados por la Direccion Facultativa.

El fabricante del material aislante garantizara las caracteristicas de conductividad, densidad aparente,
permeabilidad al vapor de agua y todas las otras caracteristicas antes mencionadas mediante etiquetas
0 marcas de calidad.

Todos los materiales aislantes que se empleen deberan haber sido sometidos a los ensayos indicados
en las normas UNE mencionadas en el CTE.

En caso de que el material no esté debidamente certificado y ofrezca dudas sobre su calidad, la
Direccién Facultativa podra dirigirse a un laboratorio oficial para que realice ensayos de comprobacion,
con gastos a cargo de la Empresa Instaladora.

Aplicaciones

Los materiales aislantes antes definidos se aplicaran segun la superficie a recubrir y la temperatura del
fluido contenido en el aparato o conduccién, de acuerdo a lo que se indica a continuacion, en orden de
preferencia:

- agua fria para usos sanitarios: MOC, MIF - (con BA)

- agua caliente para usos sanitarios: MIF, MOC.

- agua caliente hasta 50°C: MIF, MOC.

- agua caliente de 51 a 100°C: MIF, MOC

Niveles de aislamiento

Las tuberias, conductos, equipos y aparatos deberdn recubrirse con los espesores minimos de
aislamiento iguales a los indicados en la Tabla 1.
Los espesores de la tabla son validos para un material cuyo coeficiente de conductividad térmica sea
igual a 0,04 W/meC. a la temperatura de 10°C.
Para materiales con conductividad térmica c (en W/m°C) distinta de la anterior, el espesor minimo e (en
mm) que debe usarse se determinara, en funcion del espesor e'(en mm) de la tabla, aplicando las
siguientes férmulas:
-aislamiento de superficies planas

e =e'xc/0,04
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-aislamiento de superficies cilindricas de diametro D (en mm):
e=05xDx[2,72(_c_.LnD+2xe)-1]
0,04 D
(Nota: Ln = logaritmo en base €)
El valor de la conductividad térmica a introducir en las férmulas anteriores debe considerarse a la
temperatura media de servicio de la masa del aislamiento.
Los conductos flexibles quedaran aislados con el mismo nivel del conducto aguas arriba, salvo que sean
de tipo preaislado.
TABLA 1 - ESPESORES MINIMOS (EN MM) DE AISLAMIENTOS TERMICOS
TUBERIAS
D = didmetro de la tuberia sin aislamiento (mm)
T = temperatura méxima del fluido en la tuberia ('C)
FLUIDOS FRIOS

Diametro Temperatura minima del fluido (*C)
b >10.0 [ >0.10 [ =10
D=35 30 20 20
32=D=80 40 30 20
60 =D =90 40 30 a0
90 = D =140 50 41 30
140 = D A0 40 a0

Para tuberias situadas al exterior: +20 mm

FLUIDOS CALIENTES

Diametro Temperatura maxima del fluido (*C)
exterior {mm) | 4,60 >60..100 [ 3400180

D=35 25 25 30

35 =D=60 30 30 40

60 =D =90 30 30 40

90 = D = 140 30 40 &0

140 = D 35 40 50

Para tuberias situadas al exterior: +10 mm

EQUIPOS

El espesor de aislamiento utilizado para aislar los equipos serd el correspondiente a diametros
superiores a 140 mm en cada caso.

NOTAS:

1- Los espesores indicados en esta tabla son validos para un conductividad térmica del material
aislante igual a 0,04 W/m°C.

2- En las Mediciones se haran constar expresamente espesores de aislamiento superiores a los

de la tabla. De no existir indicaciones, se entendera que son validos estos espesores.
Niveles de aislamiento

El aislamiento térmico de tuberias aéreas debera realizarse siempre con coquillas para diametros de
aquellas hasta 250 mm. Para tuberias de diametro superior deberan utilizarse fieltros 0 mantas. Se
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prohibe el uso de borras o burletes, excepto casos excepcionales que deberan aprobarse por la
Direccion Facultativa.

El aislamiento se adherir4 perfectamente a la tuberia, para ello, las coquillas se ataran con venda y
sucesivamente con pletinas galvanizadas (se prohibe el uso de alambres). Las curvas y codos se
realizaran con trozos de coquilla cortados en forma de gajos. En ningln caso el aislamiento con
coquillas presentara mas de dos juntas longitudinales.

Cuando la temperatura de servicio de la tuberia sea inferior a la temperatura del ambiente, las coquillas
deberan ser encoladas sobre la tuberia y entre ellas, por medio de breas, materiales bituminosos o
productos especiales.

Las mantas o fieltros se estiraran para que no se forme una cdmara de aire en la parte inferior de la
tuberia, sin disminuir el espesor original del material. La manta se sujetard con una tela metélica
galvanizada que cosida con alambre delgado o con grapas. La junta longitudinal se efectuara por la
parte inferior del tubo, en un angulo de 60 grados de un lado u otro de la generatriz inferior. Para que los
fieltros sean concéntricos, es necesario colocar separadores y pletinas a distancias adecuadas, los
separadores se sujetaran a través de materiales aislantes, como amianto o carton.

Todos los accesorios de la red de tuberias, como valvulas, bridas, dilatadores, etc., deberan cubrirse
con el mismo nivel de aislamiento que la tuberia, incluido la eventual barrera anti-vapor, el aislamiento
serd facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento, sin deterioro del material aislante.
Entre el casquillo del accesorio y el aislamiento de la tuberia se dejara el espacio suficiente para actuar
sobre los tornillos.

En ningun caso el material aislante podra impedir la actuacion sobre los 6rganos de maniobra de las
vélvulas, ni la lectura de instrumentos de medida y control.

Los casquetes se sujetardn por medio de abrazaderas de cinta metalica, provistas de cierre de palanca
para que sea sencillo su montaje y desmontaje. Delante de las bridas se terminara el aislamiento con
collarines metélicos (zinc, aluminio), de tal forma que sea facil manipular la junta.

En el caso de accesorios para reducciones, la tuberia de mayor diametro determinara el espesor del
material a emplear.

El aislamiento de redes enterradas debera protegerse contra la humedad, y las zanjas deberan estar
convenientemente drenadas para evitar su inundacion.

TUBERIAS PARA REDES DE EVACUACION
Partes que comprende la red:
Red de pequefia evacuacion, bajantes, o saneamiento horizontal.
Los materiales a utilizar, cumpliran las especificaciones siguientes:
Plasticos
Las tuberias de materiales plasticos podran ser de policloruro de vinilo (PVC), polietileno (PE),
acrilonitril-butadieno-estireno (ABS), polipropileno (PP) etc.
- Tuberias de PVC no plastificado (de presion).
Su calidad sera la definida por las normas UNE.
Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios; agua de condensacion (hasta 45°C).
Nota: para agua hasta 25°C la presion de servicio (PS) podra ser igual a la presion
nominal (PN) de la tuberia, PS<=PN; para agua de mas de 25°C hasta 30°C sera
S<=0,8*PN; para agua de 35°C a 45°C sera PS<0,63*PN.
-Tuberias de PVC para evacuacion.
Responderan a la calidad exigida por la norma UNE.
Aplicaciones: aguas fecales, pluviales y mixtas; desagiies de laboratorios y hospitales.
- Tuberias de PE (rigida y flexible) de alta, media y baja densidad.
La calidad sera la definida en las normas UNE.
Aplicaciones: agua fria para usos sanitarios; riego; aguas hasta 45°C (véase norma
UNE,
en curso de elaboracion, Tabla 1, para reduccion de la presion de servicio al aumentar
la temperatura del fluido).

150



VI. PLIEGO DE CONDICIONES
EXPEDIENTE PASA 2024-0-127

Servicio de Redaccion de Proyecto Basico y de Ejecucion para la Adaptacion del Area de Hidroterapia del CEP de
Carabanchel y la Adecuacion de un Area de Rehabilitacion Pediétrica con “Enfermedades raras y ELA” en la planta
baja del Centro de Actividades Ambulatorias del Hospital Universitario 12 de Octubre , direccion de obra, direccion de
ejecucion y coordinacion en materia de seguridad y salud.

Equipo Redactor: Rafael F. Pérez Pérez -Alicia Montero De Juan-Javier Jiménez Sanchez-Dalp.-Nuria Amoudi Rivas.
Arquitectos

Los accesorios de acoplamiento podran ser de tipo roscado, embridado, por electrofusion (solo PE) o
por soldadura con embocadura o a tope, con adhesivos adecuados (excepto PE), segun
recomendaciones del fabricante; pueden también realizarse uniones con accesorios de compresion,
como Gibault y otros (véanse normas UNE).

Las uniones de tuberias verticales para evacuacion podran hacerse también alojando un tubo en la
copa del otro y sellando con una junta tdrica. Esta unién, que compensa la dilatacion de la tuberia, no es
admisible para tuberia horizontal. El liquido limpiador y el adhesivo seran suministrados por el propio
fabricante de la tuberia.

Nota: para el transporte, almacenaje y manejo en obra de las tuberias de plasticos (PVC y PE), véanse
las normas UNE.

Pequefia evacuacion

Esta red comprende los desagiies de los aparatos sanitarios hasta la bajante o la red horizontal.

La disposicion de los aparatos sanitarios sera tal que se reduzca al minimo el recorrido de esta red.

Los tubos de PVC empleados en desaglies tendran un espesor minimo de 3,2 mm. y su superficie sera
lisa 'y de color uniforme.

Las uniones se realizaran previa una cuidadosa limpieza de las superficies que deben entrar en
contacto y con el material para soldadura en frio recomendado por el fabricante.

El tubo se colocara sobre superficies lisas, exentas de materiales puntiagudos (cascotes, etc.); los
soportes de tuberias colgadas no tendran una separaciéon mayor de 80 cm.

Los cambios de sentido y de diametro, asi como los injertos, se realizaran utilizando las adecuadas
piezas especiales, estando prohibido manipular este material en obra con calor.

Para desaguies de aparatos con descargas de agua a temperatura elevadas, como p.e., fregaderos,
lavadoras y lavaplatos, se utilizaran tubos y sifones de polipropileno, que tiene un grado de
reblandecimiento adecuado para dichas temperaturas (sobre los 90 grados), el acero, galvanizado o,
incluso, sin recubrimiento, si el tramo es vertical y tuberia de hierro fundido. En cualquier caso, es
conveniente que la pendiente del ramal sea superior al 4%.

No se permitird la instalacion de tubos de PVC en contacto con tuberias que transporten un fluido
caliente o que estén expuestas a calor radiante.

La unién a las vélvulas de desagtie de los aparatos se realizarad mediante piezas especiales.

Bajantes
Las bajantes verticales comprenden la recogida de las aguas fecales y pluviales hasta los empalmes a

la red horizontal.

Las bajantes se montaran perfectamente a plomo, tolerdndose desviaciones no superiores a dos
grados.

Los cortes de las tuberias se efectuardn segun un plano perpendicular al eje del tubo, limpiandolo de
rebabas.

La sujecién de los tubos se hara mediante abrazaderas, en razén de una por tubo y por planta, fijadas
firmemente al forjado o al paramento permitiendo, al mismo tiempo, la libre dilatacién del tubo.

Debera cuidarse particularmente la instalacién de piezas especiales que permitan la libre dilatacion del
material, particularmente importante cuando se trata de materiales plasticos.

Las uniones se realizaran utilizando piezas especiales y siguiendo las instrucciones del fabricante en
cuanto se refiere al liquido limpiador y al pegamento.

Las pruebas de las bajadas de pluviales se realizaran por inundacién de cubierta

Red colgada
En los colectores colgados se dejaran registros de inspeccion en cada tramo de la red y en cada cambio

de direccién; en cualquier caso, la distancia maxima entre registros no podra ser superior a 15 m.
El didmetro de los registros serd igual al de la tuberia hasta diametros de 100 mm.; en las tuberias de
diametro superior deberan utilizarse registros de 100 mm. como minimo.
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Los registros se situaran en lugares facilmente accesibles de tal forma que habran en direccién opuesta
al del flujo y formando un angulo no mayor de 45° con la tuberia.

La distancia minima entre el tapon de registro y cualquier obstaculo ser4 de 50 cm. para tuberias de
diametro 100 mm. y de 30 cm. para didmetros inferiores.

Se tendra especial cuidado en permitir la dilatacién de la tuberia, y prestarse durante el montaje al
mantenimiento de las pendientes de la tuberia, de acuerdo a los valores marcados en las normas.

SIFONE

GENERAL

Cuando el aparato sanitario no disponga de sifon incorporado, la descarga del mismo se conducira a un
sifon individual o a un bote sifonico colectivo.

Los sifones seran de tipo autolimpiable, es decir, disefiados de manera que en cada funcionamiento del
aparato servido todo el contenido del sifon sea arrastrado hacia la red de evacuacion.

Los sifones podran ser en forma de botella o de P o S, facilmente desmontables para su limpieza. La
profundidad del cierre hidraulico no podra ser nunca inferior a 50 mm.

Dimensiones

Segun el tipo de aparato servido por el sifén, el didmetro minimo de las conexiones debera ser el
indicado en la siguiente tabla:

Tipo de Aparato D min. (mm.)

lavabo 32
ducha 40
bafiera 40
bidet 32
inodoro 100
fregadero 40

urinario de pared 40
vertedero 80
Instalaciéon

Los sifones se instalardn a una distancia maxima de 50 cm. del aparato servido y deberan ser
protegidos contra el autosifonamiento y las variaciones de presién del aire en la red de evacuacion por
medio de una tuberia de ventilacion, conectada, aguas abajo, a una distancia no superior a 1,5 m.

Los sifones deberan instalarse en un lugar facilimente accesible para poder efectuar con comodidad la
periodica limpieza del recipiente.

Materiales

Los sifones deberan ser de material resistente a la accion agresiva de las aguas, como plomo, laton,
hierro fundido o materiales plasticos.
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En Madrid marzo 2025

/
Rafael F. Pérez Pérez Alicia Montero De Juan

/

Javier Jiménez Sanchez-Dalp Nuria Amoudi Rivas

Este documento se ha obtenido directamente del original que contenia todas las firmas
auténticas y se han ocultado los datos personales protegidos y los cddigos que permitirian
acceder al original

153


50120145V
Censura




