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AMO. Certificado de conformidad urbanistica.

AM. Anejos memoria.

AMO. Certificado de conformidad urbanistica.

Don Lorenzo José Barrionuevo Esteban, Arquitecto, redactor del proyecto BASICO Y DE
EJECUCION DE 4 AULAS DE BACHILLERATO, 1 AULA DE APOYO, 1 AULA DE DESDOBLE, 5
AULAS ESPECIFICAS (3 LABORATORIOS, 1 TECNOLOGIA Y 1 DIBUJO) EN EL I.E.S.
“ANSELMO LORENZO” EN MORATA DE TAJUNA (MADRID).
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1.- Descripcion y justificacion de la solucion estructural adoptada.

La presente memoria documenta el proyecto de ampliacidon del IES Rafael Frihbeck de
Burgos en Leganés.

El proyecto se organiza con una camara sanitaria de contacto con el terreno, una planta
baja destinada acceso al instituto y zonas de aulas y conserjeria y dos plantas pisos
destinadas a aulas.

La estructura del forjado sanitario se resuelve por medio de unos muros de hormigoén
de 30 cm. de espesor en el perimetro y unas jacenas de canto de hormigén que se apoyan
en unos pilares/enanos de hormigon armado. El forjado es de placas alveolares de 25+5 cm.

La estructura de las plantas superiores se resuelve por medio de vigas y pilares
metalicos y forjado de placas alveolares de 25+5 cm.

Como elementos singulares aparece el voladizo de la planta cubierta en todo el
perimetro de la cubierta que se resuelve por medio de una losa de hormigdn visto de 30 cm.
de canto al nivel de las placas alveolares.

Otro elemento singular sera la marquesina de acceso al edificio que se resuelve por medio
de una losa de hormigén visto de 30 cm. de canto apoyada en unos pilares circulares
metalicos.

La cimentacion se resuelve por medio de un sistema semi profundo de cimentacion a
base de unas zapatas corridas bajo los muros de hormigdn del perimetro de la camara
sanitaria y zapatas combinadas en los pilares centrales apoyadas en pozos de hormigdn que
se empotran 60 cm. en el estrato resistente formada por Arcillas arenosas y arenas arcillosas
de tonos marrones con pasadas de cantos, segun se define en el estudio geotécnico.

Las escaleras se resuelve con losa de hormigdén armado de 20 cm. de canto.
2.- Acciones previstas en el calculo.

Para la evaluacién de las acciones, a fin de determinar el comportamiento estructural del
edificio, se ha tenido en cuenta la Norma CTE SE-AE, Seguridad Estructural acciones en la
edificacion y la NCSE-02, Norma de Construccion Sismorresistente: Parte General vy
Edificacion.

En base a ellas, se han evaluado las acciones gravitatorias, las sobrecargas de uso, de nieve,
asi como las acciones derivadas del viento, de la temperatura y de la inestabilidad de los
materiales (acciones reoldgicas) y del sismo. Todas ellas se detallan a continuacion.

2.1- Acciones permanentes:

Estas son las producidas por el peso de los elementos constructivos y de los objetos que
puedan actuar, asi como por razon de su uso y de la nieve.
Las primeras se han entendido disociadas en:

a) Peso propio: carga devida al peso del elemento resistente y carga devida a los pesos

de todos los elementos constructivos y instalaciones fijas que aguantan el elemento
resistente.

b) Acciones del terreno: carga devida a los empujes del terreno.
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2.2- Acciones variables:
Las segundas se han supuesto compuestas por tipologias diferentes de accion.

2.2.1 Sobrecargas de uso.

La sobrecarega de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de
Su uso.

De acuerdo con su uso fundamental a cada zona del mismo, con valores caracteristicos se
adoptaran los de la Tabla 3.1 de la Norma CTE SE-AE,Seguridad Estructural acciones en la
edificacion.

2.1.3.- Cargas superficiales consideradas.

Las intensidades consideradas de las acciones gravitatorias de peso propio, cargas
permanentes y sobrecargas de uso, se detallan a continuacion:

Elemento: Forjado sanitario zona pasillos e instalaciones
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m?2
- Sobrecarga de nieve: 0 kN/m?
TOTAL: 12.30 kN/m?
Elemento: Forjado sanitario zona aulas
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0 kN/m?
TOTAL: 10.30 kN/m?
Elemento: Clases
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.00 kN/m?
TOTAL: 10.30 kN/m?
Elemento: Pasillos
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m?2
- Sobrecarga de nieve: 0.00 kN/m?2

TOTAL: 12.30 kN/m?
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Elemento: Cubierta plana con placas solares
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.50 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 3.00 kN/m?2
- Sobrecarga de nieve: 0.60 kN/m?
TOTAL: 11.40 kN/m?
Elemento: Cubierta plana
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 2.50 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.60 kN/m?2
TOTAL: 9.40 kN/m?
Elemento: Cubierta inclinada
- Tipo de forjado: placa alveolar 25+5 cm.
- Peso propio: 5.30 kN/m?
- Cargas permanentes: 3.50 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.60 kN/m?
TOTAL: 10.40 kN/m?
Elemento: Voladizo cubierta
- Tipo de forjado: losa de 30 cm.
- Peso propio: 7.50 kN/m?
- Cargas permanentes: 3.50 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.60 kN/m?2
TOTAL: 12.60 kN/m?
Elemento: Escalera
- Tipo de forjado: losa de 20cm.
- Peso propio: 5.00 kN/m?
- Cargas permanentes: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.00 kN/m?
TOTAL: 11.00 kN/m?
Elemento: Ascensor
- Tipo de forjado: losa de 20cm.
- Peso propio: 5.00 kN/m?
- Cargas permanentes: 0.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 10.00 kN/m?2

- Sobrecarga de nieve: 0.00 kN/m?
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TOTAL: 15.00 kN/m?
Elemento: Marquesina acceso
- Tipo de forjado: losa de 30 cm.
- Peso propio: 7.50 kN/m?
- Cargas permanentes: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de uso: 1.00 kN/m?
- Sobrecarga de nieve: 0.60 kN/m?
TOTAL: 10.10 kN/m?

2.2.- Acciones del viento.

Son las producidas por el viento sobre los elementos resistentes. Para su
determinacion se considera que éste actla horizontalmente sobre los elementos resistentes
y con una direccion que forma un angulo de = 10° respecto a la horizontal.

La accion concreta sobre un elemento superficial se deduce aplicando los articulos
3.3.2, 3.3.3,3.3.4, 3.3.5 de la anterior normativa, relativos a la determinacion del coeficiente
eolico, tanto en construcciones cerradas como abiertas.

En el caso que nos ocupa, los parametros considerados son los siguientes:

* Altura coronacion del edificio: 12.20 m.

* Zona edlica: A.

* Velocidad basica: 26 m/s

* Presion dinamica gb: 0.42 KN/m?2.

* Grado de aspereza: zona urbana, industrial o forestal, IV

2.3.- Acciones térmicas.

Las acciones térmicas se han considerado en el proyecto. En los casos en los que se
ha considerado posible la existencia de un gradiente térmico, se ha sometido a la estructura
a un régimen de deformaciones fruto del coeficiente de dilatacidon térmica de los materiales
constituyentes y el gradiente térmico correspondiente de los que estima la norma CTE-SE-
AE, en su articulo 3.4.

Los coeficientes de dilatacién térmica adoptados se especifican mas adelante, cuando
se hace referencia a las caracteristicas de los materiales.

2.4.- Acciones reoldgicas.

En los elementos de hormigdn armado, en los casos en los que el proceso constructivo
lo aconseje, se ha considerado el efecto de la retraccion. Dicho hecho se ha materializado
aplicando sobre la estructura un estado de deformaciones de valor igual al coeficiente de
retraccion que se define en el tercer apartado.

2.5.- Acciones Sismicas.

En la determinacidon de las acciones sismicas se ha considerado la Norma de
Construccion Sismorresistente: Parte general y Edificacion, NCSE-02.

Dicha norma establece, en su articulo 1.2., apartado 2, una clasificacion de los edificios
en funcidn de su uso, segun el criterio siguiente:
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1 De moderada importancia: son las que , sin probabilidad razonable que su
destruccion pueda producir victimas humanas, interrumpir un servicio primario, o dafios
econdmicos a terceros.

2 De normal importancia: son las obras cuya destruccion pueda ocasionar victimas
humanas, interrumpir un servicio necesario para la colectividad o producir importantes
pérdidas econdmicas., sin que en ningln caso se trate de un servicio imprescindible ni de
lugar efectos catastroficos.

3 De especial importancia: Obras cuya destruccidon puede interrumpir un servicio
imprescindible después de ocurrido un terremoto o dar lugar a efectos catastroficos.

De acuerdo con las caracteristicas de uso del edificio, este se ha catalogado, segun
el anterior criterio de normal importancia..

Por otro lado, la aceleracion sismica basica del municipio de Morata de Tajufia segun
la NCSE-02 es inferior a 0.04g.

De la clasificacion de la construccion, de la aceleracion basica y considerando el

articulo 1.2.3 de la NCSE-02 se concluye que no es obligatoria su aplicacion.

3.- Materiales

Los materiales empleados para la realizacién de los elementos estructurales del edificio
que se detalla son los siguientes:

3.1.- Hormigodn.

Se utiliza tanto para la realizacién de elementos resueltos con hormigén en masa como
armado, y sus caracteristicas mas relevantes y, a la vez, consideradas para la realizacién de
los calculos que se adjuntan, son las siguientes:

3.1.1.- Resistencia caracteristica, fck.

La resistencia caracteristica, fck, definida por la Instruccion CE (2021) en su articulo
33, es de 25N/mm?2, la cual se encuentra explicitamente en los planos del proyecto.

Cabe resaltar que fuere cual fuere el valor de la resistencia, ésta debera conseguirse
al 289 dia de su puesta en obra, de modo que al 7° dia ya se haya conseguido, al menos, el
75% de la resistencia que se solicite.

3.1.2.- Docilidad.

La docilidad de los hormigones queda establecida en el Pliego de Condiciones para la
Ejecucion y puesta en Obra del Hormigén Armado que se adjunta.

No obstante, es de destacar aqui que la docilidad que le debe corresponder a todo
hormigdén colocado en obra es la blanda, segin definicion al respecto en el articulo 33°,
epigrafe 5°, del CE (2021), y que la puesta en obra de los hormigones con otras docilidades
esta estrictamente prohibida, salvo en aquellos casos en los que se utilicen fluidificantes o
superplastificantes, en las condiciones que prescriben los nombrados Pliegos.

3.1.3.- Tamafio maximo del arido.
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El tamafo maximo del arido (TMA) de los hormigones de la obra habra de cumplir los
requisitos del articulo 309, apartado 3°, del CE (2021), no aceptandose valores del mismo
superiores a los 20 mm.

3.1.4.- Contenido de cemento.

El contenido de cemento se detalla en el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra
del Hormigén Armado, adjunto a la presente, cuyos valores se adecuan el articulo 289 del
CE (2021).

3.1.5.- Aspecto externo.

El aspecto externo que deben presentar los hormigones puestos en obra se detallan
explicitamente en el Pliego de Condiciones para la Puesta en Obra del Hormigén Armado,
adjunto a la presente. A grandes rasgos, cabe detallar aqui que no se aceptaran hormigones
fisurados, no homogéneos en color o textura o sucios, tanto de fluorescencias como de
machas de 6xido o grasa.

3.1.6.- Caracteristicas mecanicas. Diagrama c-¢ de calculo.

Para la determinacion del comportamiento de las piezas de hormigon armado y para
su comprobacion ulterior se ha adoptado el diagrama parabola-rectédngulo, preconizado por
la Instruccion CE (2021) en su anejo 7 articulo 6°, apartado 10,

De este diagrama, cabe destacar el tramo eldstico no lineal constituido por la rama
parabdlica, de ecuacion:

6 = 0.85 fcd ¢(1-0.25¢); 0<£<0.002
donde:

c es la tension.
fd es la resistencia de calculo a compresién del hormigdn, obtenida después
de la aplicacion del coeficiente de minoracion de resistencias yr, detallado en el apartado
40 de la presente memoria, y
¢ es la deformacién acontecida, expresada en tanto por mil;

asi como el tramo rectilineo de su fase plastica, cuya ecuacion es:
o= 0.85 fc4, para 0.002 <e<0.0035
3.1.7.- Caracteristicas mecdnicas. Modulo de deformacion longitudinal.
Para la determinacion de los estados de corrimientos de la estructura, se han
considerado los mddulos de elasticidad longitudinal que se detalla:
a) Cargas instantaneas o rapidamente variables.

EOj = 10000 3\/fcm,j
donde:

Eoj es el modulo de elasticidad inicial del hormigdn, expresado en N/mm?,a la
edad de j dias, y

femj €s la resistencia caracteristica a compresién del hormigén , expresado en
N/mm?a la edad de j dias.
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b) Mddulo instantédneo de deformacidn longitudinal secante:

Ej = 8500 3Vfem,;
donde:

E; y femj toma los mismos valores que en el subapartado anterior, siempre y cuando las
tensiones fj de servicio no sobrepasen el valor 0.45 f.
3.1.8.- Caracteristicas mecanicas. Retraccion.

El valor considerado de la deformacion inherente a este fendmeno para el calculo de
los elementos se establece por la norma CE (2021), en el anejo 19 en el articulo 2.3.2.2

3.1.9.- Caracteristicas Mecéanicas. Fluencia.

Si la situacion lo requiere, la fluencia se incorpora al calculo mediante procesos mucho
mas complejos, jalonados por los criterios que se esbozan en los comentarios del articulo
2.3.2.2 del anejo 19 de la norma CE (2021).

3.1.10.- Coeficiente de Poisson.

Se observa un valor de 0.2.

3.1.11.- Coeficiente de Dilatacion Térmica.

Se tiene en cuenta un valor igual a 10~
3.1.12.- Ensayos y control

Las caracteristicas del material, en todas sus variantes, que se detallan, asi como los
ensayos a que han de estar sometidos, estan especificados en el Pliego de Condiciones
para la Ejecucion y Puesta en Obra del Hormigdén Armado.

3.2.- Acero Corrugado.

Se utiliza principalmente para la confeccidon del hormigon armado, aunque en
determinadas ocasiones también se requiere su uso en elementos especiales (anclajes,
tirantes, etc), lo cual figura explicitamente en los planos de proyecto. Sus caracteristicas
mas relevantes son las que se detallan a continuacion:

3.2.1 - Tipo de acero

El tipo de acero es el B-500S, segun la nomenclatura que establece en la tabla 36.22
la norma CE (2021). De acuerdo con el articulado del articulado de donde sale la
mencionada tabla el acero es soldable, cumpliendo los requerimientos que en ella se
establecen.

3.2.2.- Limite elastico del Acero, fyk.
El limite elastico del acero, fyk, es 500 Mpa., cuya definicidn y concrecion se adecua a

los criterios que fijan los articulos 36° y 37° de la Instruccién, CE (2021).

3.2.3.- Diagrama c-¢ de calculo.
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El diagrama tensidon-deformacion considerado es el correspondiente a los aceros de
dureza natural que establece la norma CE (2021).En este diagrama se observa una ley
trilineal, en la que su tramo inclinado sigue una pendiente igual al mddulo de deformacion
longitudinal, de valor E= 210.000 N/mm?, valido para umbrales de tensién comprendidos
entre

'fyd <S <fyd

siendo fyd la resistencia de cdlculo del material, obtenida tras aplicar sobre limite

elastico detallado en 3.2.2. los coeficientes de minoracién de resistencia, ys.

3.2.4.- Caracteristicas de los materiales y ensayos.

Las caracteristicas del material, en todas sus variantes, que se detallan, asi como los
ensayos a que han de estar sometidos, estan especificados en el Pliego de Condiciones para
la Ejecucién y Puesta en Obra del Hormigén Armado.

3.2.5.- Recubrimientos

Zapatas, muros, enanos hormigéon: 5.00 cm
: 7.00 cm (hormigonado contra el terreno)

Interiores de edificio: 3.00 cm.

Exteriores de edificio normales: 4.0 cm.

3.3.- Acero laminado

Se utiliza para la confeccién de elementos estructurales metalicos, tanto principales
como secundarios. Sus caracteristicas mas relevantes son la que se detallan:

3.3.1.- Resistencia de calculo del acero.

El limite elastico considerado para el calculo de los elementos de estructura metalica
son los que establece la norma CE (2021).

La resistencia de calculo también estd fijada por este mismo articulo, logrando
valores que coinciden con el limite elastico antes citado.

3.3.2.- Tipo de acero.

El acero utilizado en los elementos estructurales que constituyen el proyecto que se
adjunta es S275]R, que tiene una resistencia de 265N/mm?2.

3.3.3.- Constantes elasticas del acero.

Las constantes elasticas que se consideran para el calculo y comprobacion de las
secciones de acero laminado son las siguientes:

* Mddulo de elasticidad 2.100.000 Kg/cm?2
* Moddulo de elasticidad transversal 810.000 Kg/cm2
* Coeficiente de Poisson 0.3

3.3.4.- Coeficiente de dilatacion térmica.
Se ha tenido en cuenta el valor 1.2 1072,
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4.- Coeficientes de seguridad.

Los coeficientes de seguridad adoptados afectan tanto a las caracteristicas mecanicas
de los materiales utilizados, como a las acciones que solicitan a la estructura. Ambos
se detallan a continuacion:

4.1.- Coeficientes de minoracion de resistencias.
Los coeficientes de minoracion de resistencia gravan de forma distinta a los
elementos en funcién de diversos parametros, de los cuales el mas relevante es el
tipo de material que les constituye. Para cada caso se tiene:

4.1.1.- Hormigdn armado.

Para la determinacion de los coeficientes de minoracion de resistencia cabe distinguir
los que se aplican directamente sobre el hormigdn y los que lo hacen sobre el acero
de armar. Dado que el nivel de control de los elementos de estructura de hormigoén
es control normal, el coeficiente a aplicar sobre el hormigdn es 1.5. Del mismo modo,
el coeficiente a aplicar sobre el acero es 1.15.

4.2.- Coeficientes de Mayoracidon de acciones.

Al igual que los anteriores, los de mayoracion de acciones dependen del material.
Con este criterio se observan los coeficientes que a continuacidn se detallan:

4.2.1.- Hormigdn armado.

El coeficiente de mayoracion de acciones contemplado en la determinacién del
comportamiento de los elementos de estructura de hormigdn se ha fijado en coef.
may. 1.6.

5.- Hipdtesis de calculo.

Las hipdtesis de calculo contempladas para el analisis de la estructura que se presenta
han sido diversas, en funcion del material constituyente de un elemento o parte de la
estructura, principalmente. De este modo se tienen los siguientes cuadros de hipétesis
consideradas.

6.- Métodos de calculo.

Para la determinacion de esfuerzos en los distintos elementos estructurales se
utilizan los postulados basicos de la elasticidad y la resistencia de materiales,
aplicandolos de forma diversa y a través de distintas metodologias, en funcion del
elemento o elementos a analizar.

Por otro lado, para la comprobacidn de secciones de hormigdn, se utilizan las bases
del calculo en rotura, considerando el trabajo en régimen anelastico del material,
contemplando de este modo la fisuracidon por traccion y la elasto-plasticidad en
compresion. Para la comprobacion de las secciones de acero, se utilizan
generalmente las bases de calculo elastico, aunque en ocasiones, se contemplan
puntualmente las consideraciones del calculo elastico no lineal y el calculo elasto-
plastico.

La especificacion de las metodologias utilizadas para el analisis de los diversos tipos
estructurales se detalla a continuacion.



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas ( 3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

6.1.- Estructuras de barras.

Su analisis se lleva a cabo mediante el calculo matricial de estructuras, aplicado
tanto a estructuras planas como espaciales.

Para la determinacién de las matrices de rigidez de cada una de las barras de la
estructura se parte de los dos teoremas de Mohr, relacionando todos los movimientos
posibles de extremos con los esfuerzos acontecidos.

En aquellos casos en los que la esbeltez de la estructura es determinante, se utiliza
también el célculo matricial, aunque basado en la formulacion de la ecuaciéon de
equilibrio de la estructura bajo las consideraciones de la teoria en 2° orden,
deduciendo, pues, las matrices de rigidez de las barras y los vectores de acciones en
funcion del esfuerzo axial.

6.2.- Armado de secciones de hormigén armado.

El armado de secciones de hormigdn se realiza en rotura, considerando el diagrama
G-€ que se detalla en el apartado 3° de la presente.

Mediante esta metodologia se analizan casos de flexién simple recta y desviada,
flexo-compresion recta y desviada, compresion compuesta recta y desviada y
traccion compuesta recta o desviada, a través de la determinacidon del plano de
deformaciones y planteamiento de las ecuaciones de equilibrio interno.

Para la comprobacion a esfuerzos rasantes, tipo cortante o momento torsor, se
utilizan las consideraciones de la Normativa CE (2021).

6.4.- Comprobacién de perfileria metalica.

La comprobacion de perfileria metalica se realiza en base a les consideraciones de la
normativa CE (2021) seglin métodos elasticos y anelasticos.

7.- Criterios de dimensionamiento.

Los criterios utilizados para el dimensionado de todos y cada uno de los elementos que
configuran la estructura del edificio se han basado en observar el cumplimiento de dos
requisitos basicos, a saber, el que se refiere a los estados limite Gltimos por un lado y el de
satisfacer los estados limite Gltimos de utilizacion por el otro.

Con respecto a la satisfaccion del primer requisito cabe sefialar que en ningln caso se
rebasan las tensiones admisibles de los materiales, contemplando para sentar esta
afirmacién los fendmenos de inestabilidad global y particular de los elementos.

Con respecto a la satisfaccion del segundo, se ha incidido sistematicamente en el
control de las deformaciones de todos los elementos resistentes, observandose los limites
que a continuacion se detallan:
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8.- Modelo de calculo.

En el dimensionamiento se han empleado los programas CYPECAD Espacial, y, version
2024.e, de la Empresa CYPE Ingenieros, S.A., mediante la modelizacion completa de la
estructura en 3D, tal y como se aprecia a continuacion:
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9.- Anexos de calculo.
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1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2024
Namero de licencia: 135525

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia
Clave: AmpliacionlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22

3. NORMAS CONSIDERADAS

Hormigoén: Coédigo Estructural
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: Cdodigo Estructural

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ) valor Cargas muertas
Categoria (KN/m?2) (kN/m?2)

Techo planta 2 G1 1.0 25
Techo planta 1 C 3.0 2.0
Techo planta baja C 3.0 2.0
Sanitario C 3.0 2.0
Cimentacion --- 0.0 0.0

4.2. Viento

CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: A
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estéatica g. que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Donde:

a» Es la presién dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcién
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Viento X Viento Y
s RE RE i 5
(KN/m2) esbeltez | c, (presion) | c, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion)
0.420 0.52 0.71 -0.40 0.79 0.80 -0.42
Presion estatica
L Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m2) (KN/m2)
Techo planta 2 2.02 0.940 1.033
Techo planta 1 1.78 0.829 0.911
Techo planta baja 1.44 0.669 0.735
Sanitario 1.34 0.621 0.683

Anchos de banda

Ancho de banda Y

Ancho de banda X

Plantas (m) (m)
En todas las plantas 17.80 27.20
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Techo planta 2 34.314 57.619
Techo planta 1 60.524 101.631
Techo planta baja 48.835 82.003
Sanitario 32.634 54.800

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién

maxima del edificio.

4.3. Sismo

Sin accién de sismo
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4.4. Hipotesis de carga

Automaticas

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia | Descripcién | Naturaleza

N1 0.6

Nieve

4.5. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones

4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kKN/m y kN/m?2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Sanitario Peso propio Lineal 15.72|(5.92,17.82) (7.62,17.82)
Peso propio Lineal 16.12|(9.42,23.05) (5.92,23.05)
Peso propio Lineal 15.72|(24.55,17.60) (26.25,17.60)
Peso propio Lineal 16.12|(28.05,22.82) (24.55,22.82)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.58,23.01) (6.12,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(6.12,23.01) (9.68,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.68,23.01) (17.01,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(24.32,23.01) (27.95,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(18.69,5.79) (27.72,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.75,5.79) (18.69,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(1.00,5.79) (5.31,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(5.31,5.79) (5.31,12.76)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.75,12.76) (9.75,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(5.31,9.93) (9.75,9.93)
Cargas muertas Lineal 13.35]|(5.31,7.52) (9.75,7.52)
Cargas muertas Lineal 13.35|(20.71,18.75) (24.32,18.75)
Cargas muertas Lineal 13.35|(20.71,23.01) (20.71,16.04)
Cargas muertas Lineal 13.35|(24.32,23.01) (24.32,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (17.01,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (28.05,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.75,12.76) (18.69,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.55,16.04) (6.12,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(17.01,16.04) (20.71,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.67,10.50) (5.31,10.50)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(2.79,12.76) (2.79,9.10)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.58,9.10) (2.79,9.10)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (18.69,5.79)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (9.68,23.01)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.20,20.70) (5.70,20.70)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.20,20.70) (3.20,22.90)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.63,19.60) (4.56,19.60)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(4.56,19.60) (4.56,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.65,17.80) (4.56,17.80)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.04,17.80) (3.04,16.04)
Cargas muertas Lineal 5.00 |(20.96,24.90) (24.03,24.90)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,16.04) (0.60,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,12.76) (0.60,16.04)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,5.79) (0.60,12.76)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,16.04) (28.12,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,12.76) (28.12,16.04)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,5.79) (28.12,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(5.72,23.01) (5.72,16.04)
Cargas muertas Lineal 12.26|(5.92,17.82) (7.62,17.82)
Cargas muertas Lineal 8.04 |(9.42,23.05) (5.92,23.05)
Cargas muertas Lineal 12.26|(24.55,17.60) (26.25,17.60)
Cargas muertas Lineal 8.04 |(28.05,22.82) (24.55,22.82)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.36|(5.92,17.82) (7.62,17.82)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 10.70|(9.42,23.05) (5.92,23.05)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.36 | (24.55,17.60) (26.25,17.60)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 10.70|(28.05,22.82) (24.55,22.82)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 Egg;iggég (28.14,16.01) (28.14,12.76)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 gggi;gg; (9.72,17.95) (9.72,15.99)

(20.70,23.02) (24.28,23.02) (24.28,16.04)
(20.74,16.04)

(24.55,17.85) (28.11,17.85) (28.11,16.04)
(24.36,16.04)

(5.31,12.78) (9.80,12.78) (9.80,5.80)

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00

(5.24,5.80)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial |5.00 828227;;3) (5.29,12.73) (5.29,5.76)
Techo planta baja | Peso propio Lineal 15.72|(7.72,17.87) (9.42,17.87)
Peso propio Lineal 15.72|(26.35,17.65) (28.05,17.65)
Peso propio Lineal 15.72|(5.92,17.84) (7.62,17.84)
Peso propio Lineal 16.12|(9.42,23.02) (5.92,23.02)
Peso propio Lineal 15.72|(24.57,17.76) (26.27,17.76)
Peso propio Lineal 16.12|(28.07,22.93) (24.57,22.93)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.63,23.01) (6.12,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(6.12,23.01) (9.68,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.68,23.01) (17.01,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(17.01,23.01) (24.32,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(24.32,23.01) (28.13,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(18.69,5.79) (28.07,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.75,5.79) (18.69,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.72,5.79) (9.75,5.79)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (9.68,23.01)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.63,16.04) (6.12,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (17.01,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(17.01,16.04) (24.32,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(24.32,16.04) (24.32,23.01)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (28.15,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.75,12.76) (18.69,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.53,12.76) (9.75,12.76)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (18.69,5.79)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(20.71,23.01) (20.71,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.64,19.60) (4.56,19.60)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(4.56,19.60) (4.56,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.66,17.80) (4.56,17.80)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.04,17.80) (3.04,16.04)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.17,23.01) (3.20,20.70)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.20,20.70) (5.74,20.70)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(14.26,12.76) (14.26,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,16.04) (0.60,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,12.76) (0.60,5.79)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,16.04) (0.60,12.76)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,16.04) (28.12,12.76)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,23.01) (28.12,16.04)
Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,12.76) (28.12,5.79)
Cargas muertas Lineal 4.71 |(5.72,23.01) (5.72,16.04)
Cargas muertas Lineal 12.28|(7.72,17.87) (9.42,17.87)
Cargas muertas Lineal 12.28|(26.35,17.65) (28.05,17.65)
Cargas muertas Lineal 12.26|(5.92,17.84) (7.62,17.84)
Cargas muertas Lineal 8.04 |(9.42,23.02) (5.92,23.02)
Cargas muertas Lineal 12.26|(24.57,17.76) (26.27,17.76)
Cargas muertas Lineal 8.04 |(28.07,22.93) (24.57,22.93)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.35|(7.72,17.87) (9.42,17.87)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.35|(26.35,17.65) (28.05,17.65)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.36|(5.92,17.84) (7.62,17.84)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 10.70/(9.42,23.02) (5.92,23.02)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.36|(24.57,17.76) (26.27,17.76)
Sobrecarga (Uso C) |Lineal 10.70| (28.07,22.93) (24.57,22.93)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 Eggiigﬁg (28.14,12.74) (28.14,16.11)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 giggiggg; (28.12,16.06) (28.12,17.79)
Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 Eggéiggg; (5.72,17.75) (9.65,17.75)

Techo planta 1 Peso propio Lineal 15.72|(7.72,17.84) (9.42,17.84)
Peso propio Lineal 15.72|(26.37,17.76) (28.07,17.76)
Cargas muertas Lineal 13.35|(0.67,23.01) (6.12,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(6.12,23.01) (9.68,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(9.68,23.01) (17.01,23.01)
Cargas muertas Lineal 13.35|(17.01,23.01) (24.32,23.01)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 13.35|(24.32,23.01) (28.12,23.01)

Cargas muertas Lineal 13.35|(18.69,5.79) (28.17,5.79)

Cargas muertas Lineal 13.35|(9.75,5.79) (18.69,5.79)

Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,5.79) (9.75,5.79)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (9.68,23.01)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.63,16.04) (5.69,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.68,16.04) (17.01,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(17.01,16.04) (24.32,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(24.32,16.04) (24.32,23.01)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (28.23,12.76)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.75,12.76) (18.69,12.76)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.58,12.76) (9.75,12.76)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(18.69,12.76) (18.69,5.79)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(20.71,23.01) (20.71,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.65,19.60) (4.56,19.60)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(4.56,19.60) (4.56,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(0.69,17.80) (4.56,17.80)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.04,17.80) (3.04,16.04)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.17,23.01) (3.20,20.70)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(3.20,20.70) (5.75,20.70)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(9.75,12.76) (9.75,5.79)

Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,23.01) (0.60,16.04)

Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,16.04) (0.60,12.76)

Cargas muertas Lineal 13.35|(0.60,12.76) (0.60,5.79)

Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,5.79) (28.12,12.76)

Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,16.04) (28.12,12.76)

Cargas muertas Lineal 13.35|(28.12,16.04) (28.12,23.01)

Cargas muertas Lineal 4.71 |(5.72,23.01) (5.72,16.04)

Cargas muertas Lineal 12.28|(7.72,17.84) (9.42,17.84)

Cargas muertas Lineal 12.28|(26.37,17.76) (28.07,17.76)

Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.35|(7.72,17.84) (9.42,17.84)

Sobrecarga (Uso C) |Lineal 14.35|(26.37,17.76) (28.07,17.76)

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 Egg?iggg; (28.12,15.98) (28.12,12.69)

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 Eg;éisg% (9.66,16.04) (9.66,17.97)

Sobrecarga (Uso C) | Superficial | 2.00 giggiégg; (28.14,17.90) (28.14,16.02)
Techo planta 2 Cargas muertas Lineal 5.00 |(16.62,21.80) (26.46,21.80)

Cargas muertas Lineal 5.00 |(26.46,21.80) (26.46,7.00)

Cargas muertas Lineal 5.00 |(26.46,7.00) (16.62,7.00)

Cargas muertas Lineal 5.00 |(16.62,7.00) (16.62,21.80)

Cargas muertas Superficial | 1.00 Egggég’?g?) (16.71,23.06) (16.71,5.74)

Cargas muertas Superficial | 1.00 gggzgigg; (28.07,23.03) (28.07,21.70)

Cargas muertas Superficial | 1.00 (16.61,7.05) (28.12,7.05) (28.12,5.79)

(16.66,5.79)
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24
Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas
_ (26.44,21.75) (28.14,21.75) (28.14,7.05)
Cargas muertas Superficial | 1.00 (26.50.7.05)
_ (16.71,7.08) (16.71,21.72) (26.50,21.72)
Sobrecarga (Uso G1) | Superficial | 2.00 (26.50.7.15)
_ (-0.11,23.73) (28.83,23.73) (28.83,22.99)
N1 Superficial | 0.60 (-0.08.22.99)
_ (-0.11,23.02) (0.78,23.02) (0.78,5.83)
N1 Superficial | 0.60 (0.01,5.83)
_ (-0.03,5.11) (28.77,5.11) (28.77,5.87)
N1 Superficial | 0.60 (-0.03.5.87)
(28.12,23.01) (24.32,23.01) (17.01,23.01)
_ (9.68,23.01) (5.72,23.01) (0.60,23.01)
N1 Superficial [0.60 | 64'16.04) (5.72.16.04) (9.68.16.04)
(17.01,16.04) (24.32,16.04) (28.12,16.04)
_ (28.12,5.79) (28.12,12.76) (0.60,12.76)
N1 Superficial [0.60 |, 51 5 79) (18.69,5.79)
(28.12,12.76) (28.12,16.04) (24.32,16.04)
_ (17.01,16.04) (9.68,16.04) (5.72,16.04)
N1 Superficial| 0.60 | 1, 60 16.04) (0.60,12.76) (9.75,12.76)
(18.69,12.76)
_ (28.14,23.00) (28.90,23.00) (28.90,5.92)
N1 Superficial | 0.60 (28.14.5.92)

5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Vo1qu1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj + Yl + Z YaQu

j=1 i~1

- Donde:
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha:

11/09/24

G« Accion permanente

P. Accién de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

o Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

&,:. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

O, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yo1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: Cédigo Estructural
E.L.U. de rotura. Acero laminado: Cédigo Estructural

Persistente o transitoria
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)

Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones: Cédigo Estructural / CTE DB-SE C
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Persistente o transitoria
Coeficientes parm;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.600 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parci;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica
Coeficientes parm;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica
Coeficientes parm;)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Caracteristica
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica
Coeficientes parmg)les de seguridad ( Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
6.2. Combinaciones
* Nombres de las hipoétesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)
Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+)  Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 0.6

= E.L.U. de rotura. Hormigoén
= E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

1 0.800 | 0.800

2 1.350 | 1.350

3 0.800 | 0.800 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

5 0.800 | 0.800 1.500

6 1.350 | 1.350 1.500

7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

11 0.800 | 0.800 1.500

12 1.350 | 1.350 1.500

13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

17 0.800 | 0.800 1.500

18 1.350 | 1.350 1.500

19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

23 0.800 | 0.800 1.500

24 1.350 | 1.350 1.500

25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

29 0.800 | 0.800 1.500

30 1.350 | 1.350 1.500

31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

35 0.800 | 0.800 1.500

36 1.350 | 1.350 1.500

37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

41 0.800 | 0.800 1.500

42 1.350 | 1.350 1.500

43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

47 0.800 | 0.800 1.500

48 1.350 | 1.350 1.500

49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900

52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

53 0.800 | 0.800 1.500

54 1.350 | 1.350 1.500

55) 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500

56 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

57 0.800 | 0.800 0.900 1.500

58 1.350 | 1.350 0.900 1.500

59 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500

60 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

61 0.800 | 0.800 0.900 1.500

62 1.350 | 1.350 0.900 1.500

63 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500

64 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

65 0.800 | 0.800 0.900 1.500

66 1.350 | 1.350 0.900 1.500

67 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500

68 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

69 0.800 | 0.800 0.900 1.500

70 1.350 | 1.350 0.900 1.500

71 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500

72 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500

73 0.800 | 0.800 0.900 1.500

74 1.350 | 1.350 0.900 1.500

75 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500

Pagina 12



Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
76 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 0.800 | 0.800 0.900 1.500
78 1.350 | 1.350 0.900 1.500
79 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 0.800 | 0.800 0.900 1.500
82 1.350 | 1.350 0.900 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 0.800 | 0.800 0.900 1.500
86 1.350 | 1.350 0.900 1.500
87 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 0.800 | 0.800 | 1.500 0.750
920 1.350 | 1.350 | 1.500 0.750
91 0.800 | 0.800 1.500 0.750
92 1.350 | 1.350 1.500 0.750
93 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 0.800 | 0.800 1.500 0.750
98 1.350 | 1.350 1.500 0.750
99 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
100 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 0.800 | 0.800 1.500 0.750
104 1.350 | 1.350 1.500 0.750
105 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
108 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 0.800 | 0.800 1.500 0.750
110 1.350 | 1.350 1.500 0.750
111 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 0.800 | 0.800 1.500 0.750
116 1.350 | 1.350 1.500 0.750
117 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
120 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 0.800 | 0.800 1.500 0.750
122 1.350 | 1.350 1.500 0.750
123 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
126 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 0.800 | 0.800 1.500 0.750
128 1.350 | 1.350 1.500 0.750
129 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
132 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 0.800 | 0.800 1.500 0.750
134 1.350 | 1.350 1.500 0.750
135 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
136 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
137 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
139 0.800 | 0.800 1.500
140 1.350 | 1.350 1.500
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

1 1.000 | 1.000

2 1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600

4 1.600 | 1.600 | 1.600

5 1.000 | 1.000 1.600

6 1.600 | 1.600 1.600

7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

11 1.000 | 1.000 1.600

12 1.600 | 1.600 1.600

13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

17 1.000 | 1.000 1.600

18 1.600 | 1.600 1.600

19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

23 1.000 | 1.000 1.600

24 1.600 | 1.600 1.600

25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

29 1.000 | 1.000 1.600

30 1.600 | 1.600 1.600

31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

E5) 1.000 | 1.000 1.600

36 1.600 | 1.600 1.600

37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

41 1.000 | 1.000 1.600

42 1.600 | 1.600 1.600

43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

47 1.000 | 1.000 1.600

48 1.600 | 1.600 1.600

49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960

52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960

53 1.000 | 1.000 1.600

54 1.600 | 1.600 1.600

55) 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600

56 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600

57 1.000 | 1.000 0.960 1.600

58 1.600 | 1.600 0.960 1.600

59 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

60 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

61 1.000 | 1.000 0.960 1.600

62 1.600 | 1.600 0.960 1.600

63 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

64 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

65 1.000 | 1.000 0.960 1.600

66 1.600 | 1.600 0.960 1.600

67 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

68 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

69 1.000 | 1.000 0.960 1.600

70 1.600 | 1.600 0.960 1.600

71 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600

72 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600

73 1.000 | 1.000 0.960 1.600

74 1.600 | 1.600 0.960 1.600

75 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
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Listado de datos de la obra
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Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
76 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
77 1.000 | 1.000 0.960 1.600
78 1.600 | 1.600 0.960 1.600
79 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
81 1.000 | 1.000 0.960 1.600
82 1.600 | 1.600 0.960 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 | 1.000 0.960 1.600
86 1.600 | 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.000 | 1.600 0.800
920 1.600 | 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 | 1.000 1.600 0.800
92 1.600 | 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 | 1.000 1.600 0.800
98 1.600 | 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
101 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 1.600 | 1.600 1.600 0.800
105 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 1.600 | 1.600 1.600 0.800
111 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 1.600 | 1.600 1.600 0.800
117 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 1.600 | 1.600 1.600 0.800
123 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
127 1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 1.600 | 1.600 1.600 0.800
129 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
130 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
131 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
133 1.000 | 1.000 1.600 0.800
134 1.600 | 1.600 1.600 0.800
135 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
136 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
137 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
138 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
139 1.000 | 1.000 1.600
140 1.600 | 1.600 1.600
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b
!

- Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
E5) 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
37 1.000 | 1.000 1.000
38 1.000 | 1.000 1.000 1.000
39 1.000 | 1.000 1.000 1.000
40 1.000 | 1.000 1.000 1.000
41 1.000 | 1.000 1.000 1.000
42 1.000 | 1.000 1.000 1.000
43 1.000 | 1.000 1.000 1.000
44 1.000 | 1.000 1.000 1.000
45 1.000 | 1.000 1.000 1.000
46 1.000 | 1.000 1.000 1.000
47 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta Altura | Cota
4 | Techo planta 2 4 | Techo planta 2 4.10|14.10
3| Techo planta 1 3| Techo planta 1 4.10/10.00
2 | Techo planta baja 2 | Techo planta baja| 4.10| 5.90
1| Sanitario 1| Sanitario 1.80| 1.80
0 | Cimentacion 0.00
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacion exterior Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo
P1 ( 0.60, 5.79) 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
Pla ( 0.60, 5.79) 1-4 |Arranca sobre el pilar P1 |90.0| Centro

P2 ( 9.75, 5.79) 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P2a ( 9.75, 5.79) 1-4 |Arranca sobre el pilar P2 |90.0| Centro

P3 (18.69, 5.79) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P3a (18.69, 5.79) 1-4 |Arranca sobre el pilar P3 |90.0| Centro

P4 (28.12, 5.79) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P4a (28.12, 5.79) 1-4 |Arranca sobre el pilar P4 |90.0| Centro

P5 ( 0.60, 12.76) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P5a ( 0.60, 12.76) 1-4 |Arranca sobre el pilar P5 |90.0| Centro

P6 ( 9.75,12.76) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.85
P6a ( 9.75, 12.76) 1-4 |Arranca sobre el pilar P6 |90.0| Centro

P7 (18.69, 12.76) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.85
P7a (18.69, 12.76)| 1-4 |Arranca sobre el pilar P7 |90.0| Centro

P8 (28.12,12.76) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P8a (28.12, 12.76)| 1-4 |Arranca sobre el pilar P8 |90.0| Centro

PO ( 0.60, 16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P9a ( 0.60, 16.04) 1-4 |Arranca sobre el pilar P9 |90.0| Centro

P10 ( 5.72,16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.95
P10a ( 5.72,16.04) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P10|90.0| Centro

P11 ( 9.68, 16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.85
Plla ( 9.68, 16.04) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P11|90.0| Centro

P12 (17.01, 16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.85
P12a (17.01, 16.04) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P12|90.0| Centro

P13 (24.32,16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.85
P13a (24.32,16.04) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P13|90.0| Centro

P14 (28.12,16.04) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
Pl4a (28.12, 16.04) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P14|90.0| Centro

P15 ( 0.60, 23.01) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P15a ( 0.60, 23.01) 1-4 |Arranca sobre el pilar P15|90.0| Centro

P16 ( 5.72,23.01) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P16a ( 5.72,23.01) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P16 |90.0| Centro

P17 ( 9.68, 23.01) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P17a ( 9.68, 23.01) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P17|90.0| Centro

P18 (17.01, 23.01) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P18a (17.01, 23.01) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P18|90.0| Centro

P19 (24.32,23.01)| 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
P19a (24.32, 23.01) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P19|90.0| Centro

P20 (28.12, 23.01) | 0-1 |Con vinculacion exterior |90.0| Centro 0.60
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Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF Vinculacion exterior Ang. | Punto fijo | Canto de apoyo

P20a (28.12, 23.01) | 1-4 |Arranca sobre el pilar P20|{90.0| Centro

P21 ( 5.79, 3.01) 1-2 |Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.00

P22 ( 9.24, 3.01) 1-2 |Con vinculacion exterior 0.0 | Centro 0.00
8.2. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.60, 5.65) (28.12, 5.65) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.60, 23.15) ( 28.12, 23.15) 1 0.15+0.15=0.3
M4 Muro de hormigén armado 0-1 ( 0.51, 5.79) ( 0.51, 23.01) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado 0-1 (28.21, 5.79) (28.21, 23.01) 1 0.15+0.15=0.3

Zapata del muro

Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 1.450 x 0.600

Vuelos: izq.:0.695 der.:0.455 canto:0.60
M3 Zapata corrida: 1.550 x 0.600

Vuelos: izq.:0.505 der.:0.745 canto:0.60
M4 Zapata corrida: 1.400 x 0.600

Vuelos: izq.:0.46 der.:0.64 canto:0.60
M2 Zapata corrida: 1.300 x 0.600

Vuelos: izq.:0.59 der.:0.41 canto:0.60

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P10, P11, P12, P13, P18, P19

Planta

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Coeficiente de rigidez axil

(cm) Cabeza Pie X Y
1 50x50 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P14, P15, P16, P17, P20
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta Bl & - & Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P21
i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Planta Bl & - & Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
2 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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P22

Dimensiones
(cm)

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Cabeza

Pie

X

Y

Coeficiente de rigidez axil

HE 220 B

1.00

1.00

1.00

1.00

2.00

Pla, P2a, P6a

Dimensiones

Coeficiente de empotramiento

Coeficiente de pandeo

Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 260 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 260 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 340 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

P3a, P7a, P12a, P13a

Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 240 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 320 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P4a, P5a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 300 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P8a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 280 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 280 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 280 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P9a, P10a, P18a, P19a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 280 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
Plla
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 280 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
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Pl4a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P15a, P16a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P17a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P20a
Dimensiones | Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo . L. .
Planta - Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
4 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
2 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10. LISTADO DE PANOS

Placas aligeradas consideradas

Nombre

Descripcion

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500

ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 30 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm
Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 8 cm
Entrega méxima: 20 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.35
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.2974 kN/m=2
Volumen de hormigén: 0.05 m3/m2

10.1. Autorizacion de uso

Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

ARRIKO: 25+ 5/120 AEH-500
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ARRIKO S.A. PREFABRICADOS DE HORMIGON
Canto total del forjado: 30 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méaxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.35
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 5.2974 kKN/m2

Volumen de hormigén: 0.05 m3/m=2

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva

‘ ‘ Momento de servicio Cortante

Referencia Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1) Ultimo
Ultimo | Fisura| Total | Fisura I I | 11
KN-m/m kN-m2/m KN-m/m KN/m

25x120-1 66.3| 62.1|70490.0|3720.0 32.7 62.1 77.1
25x120-2 93.0| 78.3|70880.0|5880.0 48.7 78.3 93.4
25x120-3 | 106.0| 86.3|71070.0|6490.0 56.6 86.3 101.5
25x120-4 | 116.9| 88.4|71070.0/6720.0 58.7 88.4 103.6
25x120-5 | 131.4|100.2|71510.0|7730.0 70.2 100.2 115.5
25x120-6 | 141.2|104.5|71450.0|5020.0 74.5 104.5 119.8
25x120-7 | 162.0|118.9|71690.0|5960.0 88.8 118.9 134.3
25x120-8 | 173.5|126.9|71880.0|6520.0 96.6 126.9 142.3
25x120-9 | 196.6|140.6|72320.0|7650.0 110.1 140.6 156.2
25x120-10| 204.8|146.9|72360.0|7230.0 116.4 146.9 162.5
25x120-11| 226.1|162.6|72730.0|8260.0 131.9 162.6 178.3
25x120-12| 244.9|176.6|72960.0|9100.0 145.7 176.6 192.4
25x120-13| 254.6|182.5|73210.0|9610.0 151.4 182.5 198.3
25x120-14| 279.0|204.0|73620.0|9860.0 172.7 204.0 220.0
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Flexion negativa B 500 S, Ys=1.15
Refuerzo | Momento dltimo | Momento Rigidez Cortante
Superior | Tipo |Macizado| Fisura Total Fisura | Ultimo

KN-m/m KN-m/m KN-m2/m KN/m

@6 c/170 20.8 51.6|70540.0| 2250.0 202.2
@6 ¢/150 20.8 51.8|70650.0| 2550.0 202.2
@6 ¢/130 26.1 51.9/70760.0| 2850.0 202.2
@6 ¢/120 26.1 52.0/70880.0| 3160.0 202.2
@6 c/110 31.4 52.2/70990.0| 3450.0 202.2
@6 ¢/100 31.4 52.3/71110.0| 3740.0 202.2
@8 ¢/170 31.4 52.3/71160.0| 3870.0 202.2
@6 ¢/90 36.7 52.4|71220.0| 4030.0 202.2
@8 ¢/150 36.7 52.6|71360.0| 4380.0 202.2
@8 ¢/130 42.0 52.8|71560.0| 4880.0 202.2
@8 ¢/120 47.4 53.0/71760.0| 5380.0 202.2
@8 ¢/110 52.7 53.3/71960.0| 5870.0 202.2
@10 c/170| 52.7 53.2|71950.0| 5850.0 202.2
@8 ¢/100 58.1 53.5/72160.0| 6360.0 202.2
@10 c/150| 58.1 53.6|72250.0| 6600.0 202.2
@8 ¢/90 58.1 53.7|72350.0| 6840.0 202.2
@10 c/130| 63.6 53.9|72560.0| 7350.0 202.2
@10 c/120| 74.5 54.3|72870.0| 8070.0 202.2
@12 c/170| 74.5 54.3|72900.0| 8140.0 202.2
@10 c/110| 79.9 54.6|73180.0| 7700.0 202.2
@12 c/150| 85.4 54.8|73330.0| 8060.0 202.2
@10 c/100| 85.4 55.0/73480.0| 8340.0 202.2
@12 c/130| 96.5 55.3|73770.0| 8890.0 202.2
@10 c/90 96.5 55.4|73780.0| 8920.0 202.2
@12 c/120|107.7 55.8|74200.0| 9570.0 202.2
@12 ¢/110|113.3 56.3|74630.0| 9160.0 202.2
@12 c/100|124.6 56.9|75050.0| 9940.0 202.2
@16 ¢/170|130.3 57.1,75240.0|10290.0 202.2
@12 c/90 |136.0 57.4|75470.0|10730.0 202.6
@16 c/150|153.2 58.0|75980.0|11680.0 209.0
@16 c/130|170.7 58.9|76720.0|13090.0 218.4
@16 c/120|188.3 59.8|77440.0|14480.0 227.8
@16 c/110|212.1 60.7|78150.0|15870.0 237.2
@20 ¢c/170|206.1 60.6|78110.0|15780.0 236.6
@16 c/100 | 228.0 61.5|78860.0|17270.0 246.6
@20 ¢c/150 | 236.9 62.0|79200.0|17960.0 251.2
@16 c/90 |247.5 62.4|79550.0|18520.0 255.9
@20 ¢c/130|262.4 63.3|80280.0|19550.0 265.9
@20 c/120|288.1 64.7|81330.0|21190.0 267.9
@20 ¢/110|304.4 66.1|82360.0|22620.0 267.9
@20 c/100|315.5 67.5|83370.0|24110.0 267.9
@20 c/90 |327.9 68.8|84350.0 | 25400.0 267.9

-Clase I:
-Clase I1I:
-Clase IlI:

(1) Segun la clase de exposicion:

Ambiente agresivo (Ambiente I1I)
Ambiente exterior (Ambiente I1)
Ambiente interior (Ambiente I)
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y

ENCEPADOS)

Referencias

Datos de calculo

M1

Zapata corrida

Longitud: 2802 cm

Ancho total: 145 cm

Vuelo a la izquierda: 69.5 cm
Vuelo a la derecha: 45.5 cm
No se considera la interaccion

M2

Zapata corrida

Longitud: 1767 cm

Ancho total: 130 cm

Vuelo a la izquierda: 59 cm
Vuelo a la derecha: 41 cm

No se considera la interaccion

M3

Zapata corrida

Longitud: 2792 cm

Ancho total: 155 cm

Vuelo a la izquierda: 50.5 cm
Vuelo a la derecha: 74.5 cm
No se considera la interaccion

M4

Zapata corrida

Longitud: 1767 cm

Ancho total: 140 cm

Vuelo a la izquierda: 46 cm
Vuelo a la derecha: 64 cm

No se considera la interaccion

P6-P11

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 670 cm
Ancho zapata Y: 345 cm
No se considera la interaccion

P7-P12

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 730 cm
Ancho zapata Y: 360 cm
No se considera la interaccion

P10

Zapata rectangular centrada
Ancho zapata X: 410 cm
Ancho zapata Y: 240 cm

No se considera la interaccion

P13

Zapata rectangular excéntrica
Ancho zapata X: 380 cm
Ancho zapata Y: 380 cm
No se considera la interaccion

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas

-Tension admisible en situaciones persistentes: 0.161 MPa

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.161 MPa

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones
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Listado de datos de la obra

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Arido
Elemento Hormigon fo g T ; AXi E.
(MPa) Naturaleza amarno maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 31476
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero 2 a
(MPa)

Todos B 500 S 500 1.15

13.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
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Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+)  Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
N1 0.6

= Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico
G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

*E.L.U. de rotura. Hormigon
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdn y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 0.800 | 0.800
1.350 | 1.350

3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
55) 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
57 0.800 | 0.800 0.900 1.500
58 1.350 | 1.350 0.900 1.500
59 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 0.800 | 0.800 0.900 1.500
62 1.350 | 1.350 0.900 1.500
63 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
65 0.800 | 0.800 0.900 1.500
66 1.350 | 1.350 0.900 1.500
67 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
69 0.800 | 0.800 0.900 1.500
70 1.350 | 1.350 0.900 1.500
71 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
72 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 0.800 | 0.800 0.900 1.500
74 1.350 | 1.350 0.900 1.500
75 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 0.800 | 0.800 0.900 1.500
78 1.350 | 1.350 0.900 1.500
79 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
80 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

81 0.800 | 0.800 0.900 1.500
82 1.350 | 1.350 0.900 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 0.800 | 0.800 0.900 1.500
86 1.350 | 1.350 0.900 1.500
87 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 0.800 | 0.800 | 1.500 0.750
920 1.350 | 1.350 | 1.500 0.750
91 0.800 | 0.800 1.500 0.750
92 1.350 | 1.350 1.500 0.750
93 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 0.800 | 0.800 1.500 0.750
98 1.350 | 1.350 1.500 0.750
99 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
100 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
104 |1.350 | 1.350 1.500 0.750
105 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
108 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
110 1.350 | 1.350 1.500 0.750
111 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
114 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
116 1.350 | 1.350 1.500 0.750
117 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
120 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
122 1.350 | 1.350 1.500 0.750
123 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
124 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
126 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
128 1.350 | 1.350 1.500 0.750
129 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
132 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 | 0.800 | 0.800 1.500 0.750
134 |1.350 | 1.350 1.500 0.750
135 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
136 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
137 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
139 | 0.800 | 0.800 1.500
140 1.350 | 1.350 1.500




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
1.600 | 1.600

3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
29 1.000 | 1.000 1.600
30 1.600 | 1.600 1.600
31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
35 1.000 | 1.000 1.600
36 1.600 | 1.600 1.600
37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 1.600
42 1.600 | 1.600 1.600
43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600
54 1.600 | 1.600 1.600
55) 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
56 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
57 1.000 | 1.000 0.960 1.600
58 1.600 | 1.600 0.960 1.600
59 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
60 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
61 1.000 | 1.000 0.960 1.600
62 1.600 | 1.600 0.960 1.600
63 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
64 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
65 1.000 | 1.000 0.960 1.600
66 1.600 | 1.600 0.960 1.600
67 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
68 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
69 1.000 | 1.000 0.960 1.600
70 1.600 | 1.600 0.960 1.600
71 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
72 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
73 1.000 | 1.000 0.960 1.600
74 1.600 | 1.600 0.960 1.600
75 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
76 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
77 1.000 | 1.000 0.960 1.600
78 1.600 | 1.600 0.960 1.600
79 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
80 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600




Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

81 1.000 | 1.000 0.960 1.600
82 1.600 | 1.600 0.960 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
84 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
85 1.000 | 1.000 0.960 1.600
86 1.600 | 1.600 0.960 1.600
87 1.000 | 1.000 | 1.120 0.960 1.600
88 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960 1.600
89 1.000 | 1.000 | 1.600 0.800
920 1.600 | 1.600 | 1.600 0.800
91 1.000 | 1.000 1.600 0.800
92 1.600 | 1.600 1.600 0.800
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
95 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
96 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
97 1.000 | 1.000 1.600 0.800
98 1.600 | 1.600 1.600 0.800
99 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
100 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
101 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
102 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
103 1.000 | 1.000 1.600 0.800
104 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
105 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
106 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
107 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
108 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
109 1.000 | 1.000 1.600 0.800
110 1.600 | 1.600 1.600 0.800
111 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
112 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
113 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
114 |1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
115 1.000 | 1.000 1.600 0.800
116 1.600 | 1.600 1.600 0.800
117 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
118 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
119 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
120 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
121 1.000 | 1.000 1.600 0.800
122 1.600 | 1.600 1.600 0.800
123 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
124 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
125 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
126 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
127 1.000 | 1.000 1.600 0.800
128 1.600 | 1.600 1.600 0.800
129 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
130 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
131 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
132 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
133 1.000 | 1.000 1.600 0.800
134 | 1.600 | 1.600 1.600 0.800
135 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600 0.800
136 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600 0.800
137 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960 0.800
138 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960 0.800
139 1.000 | 1.000 1.600
140 1.600 | 1.600 1.600




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22

Fecha:11/09/24

* E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5] 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 0.800 | 0.800 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 0.800 | 0.800 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 0.800 | 0.800 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
55 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
56 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
57 0.800 | 0.800 0.900 1.500
58 1.350 | 1.350 0.900 1.500
59 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
60 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
61 0.800 | 0.800 0.900 1.500
62 1.350 | 1.350 0.900 1.500
63 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
64 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
65 0.800 | 0.800 0.900 1.500
66 1.350 | 1.350 0.900 1.500
67 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
68 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
69 0.800 | 0.800 0.900 1.500
70 1.350 | 1.350 0.900 1.500
71 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
72 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
73 0.800 | 0.800 0.900 1.500
74 1.350 | 1.350 0.900 1.500
75 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
76 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
77 0.800 | 0.800 0.900 1.500
78 1.350 | 1.350 0.900 1.500
79 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22

Fecha:11/09/24

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
80 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
81 0.800 | 0.800 0.900 1.500
82 1.350 | 1.350 0.900 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
84 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
85 0.800 | 0.800 0.900 1.500
86 1.350 | 1.350 0.900 1.500
87 0.800 | 0.800 | 1.050 0.900 1.500
88 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
89 0.800 | 0.800 | 1.500 0.750
90 1.350 | 1.350 | 1.500 0.750
91 0.800 | 0.800 1.500 0.750
92 1.350 | 1.350 1.500 0.750
93 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
95 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
96 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
97 0.800 | 0.800 1.500 0.750
98 1.350 | 1.350 1.500 0.750
99 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
100 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
101 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
102 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
103 0.800 | 0.800 1.500 0.750
104 1.350 | 1.350 1.500 0.750
105 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
106 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
107 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
108 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
109 0.800 | 0.800 1.500 0.750
110 1.350 | 1.350 1.500 0.750
111 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
112 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
113 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
114 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
115 0.800 | 0.800 1.500 0.750
116 1.350 | 1.350 1.500 0.750
117 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
118 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
119 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
120 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
121 0.800 | 0.800 1.500 0.750
122 1.350 | 1.350 1.500 0.750
123 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
124 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
125 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
126 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
127 0.800 | 0.800 1.500 0.750
128 1.350 | 1.350 1.500 0.750
129 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
132 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
133 0.800 | 0.800 1.500 0.750
134 1.350 | 1.350 1.500 0.750
135 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500 0.750
136 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
137 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
139 0.800 | 0.800 1.500
140 1.350 | 1.350 1.500




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CM Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.700
3 1.000 | 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
5 1.000 | 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
11 1.000 | 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
15 1.000 | 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
17 1.000 | 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
19 1.000 | 1.000 0.200
20 1.000 | 1.000 | 0.600 0.200




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24

* E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 1.500
10 1.350 | 1.350 1.500
11 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
12 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
14 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
15 1.000 | 1.000 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
18 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
19 1.000 | 1.000 1.500
20 1.350 | 1.350 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
22 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
23 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
25 1.000 | 1.000 1.500 0.900
26 1.350 | 1.350 1.500 0.900
27 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500 0.900
36 1.350 | 1.350 1.500 0.900
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
39 1.000 | 1.000 1.500
40 1.350 | 1.350 1.500
41 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
42 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
44 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
45 1.000 | 1.000 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
48 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
49 1.000 | 1.000 1.500
50 1.350 | 1.350 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
52 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
53 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
55) 1.000 | 1.000 1.500 0.900
56 1.350 | 1.350 1.500 0.900
57 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
58 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
59 1.000 | 1.000 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
64 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 1.000 | 1.000 1.500 0.900
66 1.350 | 1.350 1.500 0.900
67 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
69 1.000 | 1.000 1.500
70 1.350 | 1.350 1.500
71 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
72 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
73 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 1.000 | 1.000 1.500 0.900
76 1.350 | 1.350 1.500 0.900
77 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
79 1.000 | 1.000 1.500
80 1.350 | 1.350 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1

81 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
82 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
88 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
89 1.000 | 1.000 1.500
920 1.350 | 1.350 1.500
91 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
92 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
93 1.000 | 1.000 0.900 1.500
94 1.350 | 1.350 0.900 1.500
95 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
96 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
97 1.000 | 1.000 0.900 1.500
98 1.350 | 1.350 0.900 1.500
99 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
100 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
101 1.000 | 1.000 0.900 1.500
102 1.350 | 1.350 0.900 1.500
103 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
104 |1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
105 1.000 | 1.000 0.900 1.500
106 1.350 | 1.350 0.900 1.500
107 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
108 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
109 1.000 | 1.000 0.900 1.500
110 1.350 | 1.350 0.900 1.500
111 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
112 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
113 1.000 | 1.000 0.900 1.500
114 |1.350 | 1.350 0.900 1.500
115 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
116 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
117 1.000 | 1.000 0.900 1.500
118 1.350 | 1.350 0.900 1.500
119 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
120 1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
121 1.000 | 1.000 0.900 1.500
122 1.350 | 1.350 0.900 1.500
123 1.000 | 1.000 | 1.050 0.900 1.500
124 |1.350 | 1.350 | 1.050 0.900 1.500
125 1.000 | 1.000 | 1.500 0.750
126 1.350 | 1.350 | 1.500 0.750
127 1.000 | 1.000 1.500 0.750
128 1.350 | 1.350 1.500 0.750
129 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
130 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
131 1.000 | 1.000 1.500 0.750
132 1.350 | 1.350 1.500 0.750
133 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
134 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
135 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
136 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
137 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
138 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
139 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
140 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
141 1.000 | 1.000 1.500 0.750
142 1.350 | 1.350 1.500 0.750
143 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
144 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
145 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
146 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
147 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
148 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
149 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
150 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
151 1.000 | 1.000 1.500 0.750
152 1.350 | 1.350 1.500 0.750
153 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
154 |1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
155 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
156 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
157 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
158 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
159 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
160 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22

Fecha:11/09/24

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
161 1.000 | 1.000 1.500 0.750
162 1.350 | 1.350 1.500 0.750
163 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
164 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
165 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
166 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
167 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
168 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
169 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
170 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
171 1.000 | 1.000 1.500 0.750
172 1.350 | 1.350 1.500 0.750
173 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
174 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
175 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
176 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
177 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
178 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
179 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
180 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
181 1.000 | 1.000 1.500 0.750
182 1.350 | 1.350 1.500 0.750
183 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
184 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
185 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
186 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
187 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
188 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
189 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
190 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
191 1.000 | 1.000 1.500 0.750
192 1.350 | 1.350 1.500 0.750
193 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
194 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
195 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
196 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
197 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
198 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
199 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
200 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750
201 1.000 | 1.000 1.500 0.750
202 1.350 | 1.350 1.500 0.750
203 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.750
204 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.750
205 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900 0.750
206 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900 0.750
207 1.000 | 1.000 1.500 0.900 0.750
208 1.350 | 1.350 1.500 0.900 0.750
209 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900 0.750
210 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900 0.750




Combinaciones
Nombre Obra: AmpliaciénlESMorataTajufia+Escaleras+VigasprobleV2MODIFPILV22 Fecha:11/09/24

* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (Gl) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Yexc.-) | N1
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
B85] 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000 1.000
37 1.000 | 1.000 1.000
38 1.000 | 1.000 1.000 1.000
39 1.000 | 1.000 1.000 1.000
40 1.000 | 1.000 1.000 1.000
41 1.000 | 1.000 1.000 1.000
42 1.000 | 1.000 1.000 1.000
43 1.000 | 1.000 1.000 1.000
44 1.000 | 1.000 1.000 1.000
45 1.000 | 1.000 1.000 1.000
46 1.000 | 1.000 1.000 1.000
47 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
48 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
49 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
50 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
51 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
52 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
53 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
54 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24

1. LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1. Descripcion

Referencias Material Geometria Armado
P10 Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.196 MPa Zapata rectangular centrada X: 13@20c/18
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.196 MPa Ancho zapata X: 410 cm Y: 25@16c/16

Ancho zapata Y: 240 cm
Canto: 95 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura

P13 Tension admisible en situaciones persistentes: 0.197 MPa Zapata rectangular excéntrica X: 21@16c/16
Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.197 MPa Ancho inicial X: 172.5 cm Y: 21@16c/16
Ancho inicial Y: 172.5 cm

Ancho final X: 172.5 cm

Ancho final Y: 172.5 cm

Ancho zapata X: 345 cm

Ancho zapata Y: 345 cm

Canto: 85 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

P6-P11 Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.197 MPa Zapata rectangular excéntrica Sup X: 18@16c/19
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.197 MPa Ancho inicial X: 335 cm Sup Y: 35016c¢/19

Ancho inicial Y: 172.5 cm Inf X: 16@20c/21

Ancho final X: 335 cm Inf Y: 24@20c/28

Ancho final Y: 172.5 cm

Ancho zapata X: 670 cm

Ancho zapata Y: 345 cm

Canto: 85 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

P7-P12 Tension admisible en situaciones persistentes: 0.197 MPa Zapata rectangular excéntrica Sup X: 12@20c/30
Tension admisible en situaciones accidentales: 0.197 MPa Ancho inicial X: 365 cm Sup Y: 38016¢/19

Ancho inicial Y: 180 cm Inf X: 16@20c/22

Ancho final X: 365 cm InfY: 27@20c/27

Ancho final Y: 180 cm

Ancho zapata X: 730 cm

Ancho zapata Y: 360 cm

Canto: 85 cm

No se considera la interaccion terreno-estructura

1.2. Medicion

Referencia: P10 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 12 J16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 13x3.94| 51.22
Peso (kg) 13x9.72|126.32
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 25x2.24 56.00
Peso (kg) 25x3.54 88.39
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.46 11.68
Peso (kg) 8x1.30 10.37
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m) 5.58| 11.68 56.00 51.22
Peso (kg) 1.24| 10.37 88.39| 126.32|226.32
Total con mermas Longitud (m) 6.14| 12.85 61.60 56.34
(10.00%) Peso (kg) 1.36| 11.41 97.23| 138.95|248.95
Referencia: P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 212 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 21x3.29| 69.09
Peso (kg) 21x5.19|109.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 21x3.29| 69.09
Peso (kg) 21x5.19|109.05
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.36 10.88
Peso (kg) 8x1.21 9.66
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x2.06 6.18
Peso (kg) 3x0.46 1.37
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: P13 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 716
Totales Longitud (m) 6.18| 10.88| 138.18
Peso (kg) 1.37 9.66| 218.10|229.13
Total con mermas Longitud (m) 6.80| 11.97| 152.00
(10.00%) Peso (kg) 1.51| 10.62| 239.91|252.04
Referencia: P6-P11 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 212 J16 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 16x6.92|110.72
Peso (kg) 16x17.07 | 273.05
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 24x3.29| 78.96
Peso (kg) 24x8.11|194.73
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 18x6.90 124.20
Peso (kg) 18x10.89 196.03
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 35x3.29 115.15
Peso (kg) 35x5.19 181.74
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.35 10.80
Peso (kg) 8x1.20 9.59
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x2.16 6.48
Peso (kg) 3x0.48 1.44
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.35 10.80
Peso (kg) 8x1.20 9.59
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Totales Longitud (m)| 12.06| 21.60 239.35 189.68
Peso (kg) 2.68| 19.18 377.77 467.78|867.41
Total con mermas Longitud (m)| 13.27| 23.76 263.29 208.65
(10.009%0) Peso (kg) 2.95| 21.10 415.54 514.56 |954.15
Referencia: P7-P12 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 716 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 16x7.52| 120.32
Peso (kg) 16x18.55| 296.73
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 27x3.44 92.88
Peso (kg) 27x8.48| 229.06
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 12x7.68 92.16
Peso (kg) 12x18.94| 227.28
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 38x3.44 130.72
Peso (kg) 38x5.43 206.32
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.35 10.80
Peso (kg) 8x1.20 9.59
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.35 10.80
Peso (kg) 8x1.20 9.59
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x2.06 6.18
Peso (kg) 3x0.46 1.37
Totales Longitud (m)| 11.76| 21.60| 130.72 305.36
Peso (kg) 2.61| 19.18| 206.32 753.07| 981.18
Total con mermas Longitud (m) | 12.94| 23.76| 143.79 335.90
(10.00%) Peso (kg) 2.87| 21.10| 226.95 828.38|1079.30

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m=)
Elemento 26 | @12 216 220 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: P10 1.36/11.41| 97.23| 138.95| 248.95 9.35 0.98 12.35
Referencia: P13 1.50|10.63|239.91 252.04 10.12 1.19 11.73
Referencia: P6-P11|2.95|21.09|415.55| 514.56| 954.15 19.65 2.31 17.25
Referencia: P7-P12|2.87|21.10|226.95| 828.38|1079.30 22.34 2.63 18.53
Totales 8.68|64.23|979.64 |1481.89 | 2534.44 61.45 7.11 59.86
1.3. Comprobacidon
Referencia: P10
Dimensiones: 410 x 240 x 95
Armados: Xi:@20c/18 Yi:d16c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.196 MPa
Calculado: 0.192178 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.244956 MPa
Calculado: 0.230633 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.244956 MPa
Calculado: 0.235832 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1965.3 %
Reserva seguridad: 2251.2 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1239.26 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 627.52 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 654.33 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 84.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 1726 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 95 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P10: Calculado: 87 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0018 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: P10
Dimensiones: 410 x 240 x 95
Armados: Xi:@20c/18 Yi:@16c/16

Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 18 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direcciéon X hacia der: Minimo: 48 cm
Calculado: 102 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 56 cm
Calculado: 102 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 17 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacioén rotura pésima (En direccidon X): 0.95
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.38
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 663.84 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 1134.13 kN
Referencia: P13
Dimensiones: 345 x 345 x 85
Armados: Xi:@16c¢/16 Yi:d16c/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.1966 MPa
Calculado: 0.186292 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.245741 MPa
Calculado: 0.237206 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.245741 MPa
Calculado: 0.244465 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1519.4 % | Cumple
Reserva seguridad: 1554.8 % | Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 1177.26 kKN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 1209.15 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 677.09 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 697.79 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2

Criterio de CYPE Calculado: 2087 kN/m=2 Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: P13
Dimensiones: 345 x 345 x 85
Armados: Xi:@16c¢/16 Yi:@d16c/16
Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P13: Calculado: 77 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0014 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separacién minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Calculado: 76 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 32 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Minimo: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 30 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 39 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.97
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.99
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 874.07 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 874.07 kN
Referencia: P6-P11
Dimensiones: 670 x 345 x 85
Armados: Xi:@20c/21 Yi:@320c/28 Xs:@816c¢/19 Ys:@16¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.197 MPa
Calculado: 0.193257 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.246231 MPa
Calculado: 0.235931 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.246231 MPa
Calculado: 0.238285 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1132.6 % |Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: P6-P11
Dimensiones: 670 x 345 x 85
Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/28 Xs:16c¢/19 Ys:1316c¢/19
Comprobacion Valores Estado

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 12232.9 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1398.60 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2105.30 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 759.20 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1210.55 kN Cumple
Compresidn oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2341.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P6: Calculado: 76 cm Cumple
- P11: Calculado: 76 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00124 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méaximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 21 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 43 cm
Calculado: 131 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 57 cm
Calculado: 133 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 56 cm
Calculado: 74 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: P6-P11
Dimensiones: 670 x 345 x 85
Armados: Xi:@20c/21 Yi:@20c/28 Xs:16c¢/19 Ys:1316c¢/19
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 54 cm
Calculado: 71 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 95 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 93 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 72 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 61 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 20 cm
Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.96
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.95
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 870.74 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 1690.85 kN
Referencia: P7-P12
Dimensiones: 730 x 360 x 85
Armados: Xi:@20c/22 Yi:320c/27 Xs:820c/30 Ys:016c¢/19
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.197 MPa
Calculado: 0.190805 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.246231 MPa
Calculado: 0.214741 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.246231 MPa
Calculado: 0.218763 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direcciéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 2327.6 %
Reserva seguridad: 6570.7 %

Cumple
Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccién X:
- En direccién Y:

Momento: 1381.06 kN-m
Momento: 2396.61 kN-m

Cumple
Cumple

Cortante en la zapata:
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: P7-P12
Dimensiones: 730 x 360 x 85
Armados: Xi:@20c/22 Yi:@20c/27 Xs:2820c¢/30 Ys:@816¢/19

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 811.97 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1316.40 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 2833 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 85 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P7: Calculado: 76 cm Cumple
- P12: Calculado: 76 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00123 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0012
Calculado: 0.0014 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.00123
Calculado: 0.00123 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 19 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 56 cm
Calculado: 147 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 43 cm
Calculado: 98 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 55 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 57 cm
Calculado: 77 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 316 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 12/09/24

Referencia: P7-P12
Dimensiones: 730 x 360 x 85
Armados: Xi:@20c/22 Yi:@320c/27 Xs:820c/30 Ys:316c¢/19
Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 291 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 67 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 67 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.95
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.96
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 908.60 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 1842.32 kN
2. LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS
2.1. Descripciéon
Referencias GEOMETRIA ARMADO
M1 Longitud: 2807 cm Inferior Longitudinal: @16c¢/20
Ancho total: 145 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 69.5 cm
Vuelo a la derecha: 45.5 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
M3 Longitud: 2792 cm Inferior Longitudinal: @16c¢/25
Ancho total: 155 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 50.5 cm
Vuelo a la derecha: 74.5 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
M4 Longitud: 1769.5 cm Inferior Longitudinal: @20c/30
Ancho total: 140 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 46 cm
Vuelo a la derecha: 64 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura
M2 Longitud: 1767 cm Inferior Longitudinal: @16c¢/25
Ancho total: 130 cm Inferior Transversal: @12c/15
Vuelo a la izquierda: 59 cm
Vuelo a la derecha: 41 cm
Canto: 60 cm
No se considera la interaccion terreno-estructura

2.2. Medicion
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 710 a12 16
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 186x1.58 293.88

Peso (kg) 186x1.40 260.92
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 7x27.91|195.37
Peso (kg) 7x44.05 | 308.36
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x2.16 6.48
Peso (kg) 3x0.48 1.44
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x2.16 6.48
Peso (kg) 3x0.48 1.44
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x2.06 6.18
Peso (kg) 3x0.46 1.37
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 113x1.07 120.91
Peso (kg) 113x0.66 74.55
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 113x1.07 120.91
Peso (kg) 113x0.66 74.55
Totales Longitud (m)| 24.72 241.82 329.40| 195.37
Peso (kg) 5.49 149.10 292.44| 308.36|755.39
Total con mermas Longitud (m) | 27.19 266.00 362.34| 214.91
(10.00%) Peso (kg) 6.04 164.01 321.68| 339.20/830.93
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 210 12 216
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 185x1.68 310.80
Peso (kg) 185x1.49 275.94
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 6x27.76|166.56
Peso (kg) 6x43.81|262.89
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.23 9.84
Peso (kg) 8x1.09 8.74
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.23 9.84
Peso (kg) 8x1.09 8.74
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 210 @12 716
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.23 9.84

Peso (kg) 8x1.09 8.74
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88
Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 112x1.07 119.84
Peso (kg) 112x0.66 73.89
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 112x1.07 119.84
Peso (kg) 112x0.66 73.89
Totales Longitud (m) | 28.68 239.68 366.96| 166.56
Peso (kg) 6.36 147.78 325.80| 262.89|742.83
Total con mermas Longitud (m)| 31.55 263.65 403.66| 183.22
(10.00%) Peso (kg) 7.00 162.55 358.38| 289.18|817.11
Referencia: M4 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 210 @12 @20
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 117x1.53 179.01
Peso (kg) 117x1.36 158.93
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 4x17.54| 70.16
Peso (kg) 4x43.26|173.03
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.10 8.80
Peso (kg) 8x0.98 7.81
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x2.16 6.48
Peso (kg) 3x0.48 1.44
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.22 9.76
Peso (kg) 8x1.08 8.67
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.10 8.80
Peso (kg) 8x0.98 7.81
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.86 5.58
Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.10 8.80
Peso (kg) 8x0.98 7.81
Arranque - Estribos Longitud (m) |3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranques - Transversal - lzquierda|Longitud (m) 72x1.06 76.32
Peso (kg) 72x0.65 47.05
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 72x1.06 76.32
Peso (kg) 72x0.65 47.05
Totales Longitud (m)| 22.02| 152.64 215.17 70.16
Peso (kg) 4.89 94.10 191.03| 173.03|463.05
Total con mermas Longitud (m)| 24.22| 167.90 236.69 77.18
(10.009%0) Peso (kg) 5.38| 103.51 210.13| 190.34|509.36
Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 710 @12 716
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 117x1.43 167.31
Peso (kg) 117x1.27 148.54
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 12/09/24

Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 710 a12 716
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x17.51| 87.55

Peso (kg) 5x27.64|138.18
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88

Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.23 9.84

Peso (kg) 8x1.09 8.74
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.86 5.58

Peso (kg) 3x0.41 1.24
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88

Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38

Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.11 8.88

Peso (kg) 8x0.99 7.88
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38

Peso (kg) 3x0.32 0.97
Arranques - Transversal - lzquierda | Longitud (m) 71x1.07 75.97

Peso (kg) 71x0.66 46.84
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 71x1.07 75.97

Peso (kg) 71x0.66 46.84
Totales Longitud (m)| 19.92| 151.94 203.79 87.55

Peso (kg) 4.42 93.68 180.92| 138.18|417.20
Total con mermas Longitud (m)| 21.91| 167.13 224.17 96.31
(10.00%) Peso (kg) 4.86| 103.05 199.01| 152.00|458.92
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m=)

Elemento 76 710 g12 216 @20 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M1| 6.04|164.01| 321.68|339.20 830.93 24.42 4.07 33.68
Referencia: M3| 7.00|162.55| 358.38|289.18 817.11 25.97 4.33 33.50
Referencia: M4| 5.38|103.51| 210.13 190.34| 509.36 14.86 2.48 21.23
Referencia: M2| 4.86|103.05| 199.01|152.00 458.92 13.78 2.30 21.20
Totales 23.28|533.12|1089.20|780.38 |190.34 | 2616.32 79.03 13.17 109.63

2.3. Comprobacioén

Referencia: M1

Dimensiones: 145 x 60
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.161 MPa
Calculado: 0.158726 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.167751 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.17089 MPa Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha:

12/09/24

Referencia: M1
Dimensiones: 145 x 60
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@12c/15

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 3462.5 %
Reserva seguridad: 47188.3 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 953.11 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 953.1 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
- P1: Minimo: 20 cm Cumple
- P2: Minimo: 20 cm Cumple
- P3: Minimo: 20 cm Cumple
- P4: Minimo: 20 cm Cumple
- M1: Minimo: 17 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: M1
Dimensiones: 145 x 60
Armados: Xi:@16c¢/20 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.22
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: M3
Dimensiones: 155 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.161 MPa
Calculado: 0.15647 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.16314 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.16471 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 4705.1 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 52700.7 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1083.04 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 690.7 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
- P15: Minimo: 20 cm Cumple
- P16: Minimo: 20 cm Cumple
- P17: Minimo: 20 cm Cumple
- P18: Minimo: 20 cm Cumple
- P19: Minimo: 20 cm Cumple
- P20: Minimo: 20 cm Cumple
- M3: Minimo: 17 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cddigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: M3
Dimensiones: 155 x 60
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informaciéon adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacioén rotura pésima (En direccion Y): 0.26
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: M4
Dimensiones: 140 x 60
Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c¢/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
- Tensidn media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.161 MPa
Calculado: 0.155881 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.173539 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.178934 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 1291.9 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 42105.0 %

Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 463.14 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de cimentacion

Fecha: 12/09/24

Referencia: M4
Dimensiones: 140 x 60
Armados: Xi:@20c/30 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 915.3 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 52 cm
- P1: Minimo: 20 cm Cumple
- P5: Minimo: 20 cm Cumple
- P9: Minimo: 20 cm Cumple
- P15: Minimo: 20 cm Cumple
- M4: Minimo: 17 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0017 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)
- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00
- Relacion rotura pésima (En direcciéon Y): 0.17
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 kN
Referencia: M2
Dimensiones: 130 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 12/09/24
Referencia: M2
Dimensiones: 130 x 60
Armados: Xi:@16c/25 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.161 MPa
Calculado: 0.150878 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.17815 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.201203 MPa
Calculado: 0.186292 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 759.1 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 46542.9 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 384.40 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Calculado: 780.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 15 cm
Criterio de CYPE Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 53 cm
- P4: Minimo: 20 cm Cumple
- P8: Minimo: 20 cm Cumple
- P14: Minimo: 20 cm Cumple
- P20: Minimo: 20 cm Cumple
- M2: Minimo: 17 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.2.1.1 Minimo: 0.0012
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Norma Cédigo Estructural. Articulo A19.9.8.2.1 Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Criterio de CYPE Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras: )
Criterio de CYPE Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
49.5 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm
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Listado de cimentacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 12/09/24

Referencia: M2
Dimensiones: 130 x 60
Armados: Xi:@16c¢/25 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Criterio de CYPE)

- Flexion en la zapata (En direccion X): 0.00

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.15

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 kN
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 kN
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

SANITARIO

1.1. PoOrtico 1

Pértico 1 Tramo: P5-P6 Tramo: P6-P7 Tramo: P7-P8
Seccién 55x80 55x80 55x80
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
. -676.8 -683.0|-497.9 -478.8|-523.4 -507.1
Momento min. |[kN-m] > -- 3 - -- 9 4 -- >
X [m] 0.00 -- 8.60 0.00 -- 8.38 0.00 -- 8.93
Momento max. |[kN-m] 382.83564.29364.18 248.17 363.01 265.02 282.05397.79 295.41
X [m] 2.75 4.48 5.86 2.65 4.05 5.65 2.87 4.39 6.02
. -218.2|-544.5 -118.7|-394.7 -133.7(-414.6
Cortante min. |[kN] -- 7 7 -- > 9 -- 6 9
X [m] -- 5.66 8.60 -- 5.45 8.38 -- 5.84 8.93
Cortante max. |[kN] 561.33 200.09 -- 406.02 145.03 -- 419.99127.785 --
X [m] 0.00 2.94 -- 0.00 2.85 -- 0.00 3.06 --
Torsor min. [kN] -- -9.18 | -9.21 -- -- -3.54 -- - -4.24
X [m] -- 4.48 | 8.41 -- -- 8.02 -- -- 8.70
Torsor max. [kN] 9.08 8.69 -- 4.57 -- -- 3.12 - --
X [m] 0.00 4.09 -- 0.00 -- -- 0.00 -- --
, Real | 31.42 | 12.57 | 30.54 | 26.01 | 8.04 | 24.34 | 24.34 | 8.04 | 20.61
Area Sup. [cmZ2]
Nec.| 23.38 | 0.00 | 24.39 | 22.66 | 0.00 | 18.03 | 18.30 | 0.00 | 16.71
, Real | 25.13 | 25.13 | 25.13 | 15.46 | 15.46 | 15.46 | 15.46 | 15.46 | 15.46
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 15.70 | 18.51 | 16.22 | 10.27 | 11.65 | 10.51 | 11.15 | 12.80 | 11.97
, Real | 18.28 | 9.24 |17.40|13.87| 6.04 | 13.09|13.31 | 9.24 | 13.09
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 17.59 | 8.08 17.08 | 13.23 | 5.35 11.85 | 12.69 | 4.94 12.76
E. Activa 8.68 mm, L/991 (L: |4.59 mm, L/1827 (L:|6.95 mm, L/1286 (L:
: 8.60 m) 8.38 m) 8.93 m)
E. A plazo infinito 9.95 mm, L/865 (L: |5.76 mm, L/1455 (L: | 8.59 mm, L/1041 (L:
AP 8.60 m) 8.38 m) 8.93 m)
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

1.2. Portico 2
‘(@ P10 P11 (P12)
‘ ‘ ‘ 20‘16 L=255 ‘
ez =S | 2520 L=365 20925|L=485
o 2016 L=300 =
_n‘ ‘ 2010 L=585 ‘ 20710 L=450 ﬂ 3@10 L=790 ‘
N‘ | 22510&-2110 “ 2016 |L=295
O ‘ ‘ ‘
T ,’ n 7x1e?10 c/22 | 7x1e?§ c/27 n lee?l‘z‘ c/28 Ag T, “ 9xle?§ c/30 A4xle?§ c/29A7‘T>‘ n 23><lie‘@78 c/9 n 11><19£Zl»0 c/27 i 11x19?12 c/19 A! T
‘ ‘ 2x(2@12) A. Piel L=545 ‘ ‘ 2x(2@12) A. Piel L=765 ‘
Q‘ | - | 2x(2912) A. »jeLL:zzzu 1r~ 1010 =765 |
‘ ‘ 2010 L=385 ﬂ 1ZlZl£JL:;:;U .—‘ 3016 L=555 ‘
= — y leNm
P i T -
L i E————— e T T T - T T o ==~ -
|| e | \ T \
[ — [
vell L T = N
[
Portico 2 Tramo: P9-P10 Tramo: P10-P11 Tramo: P11-P12
Seccién 30x75 30x75 45x75
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -160.96 -- -160.80-68.07 -- -79.96 |-298.42 -- -333.94
X [m] 0.00 -- 4.62 0.00 -- 3.46 0.00 -- 6.81
Momento max. | [kN-m] 79.17 |129.9597.00 [ 33.34|43.51| 14.98 |177.31|246.15177.75
X [m] 1.40 2.17 3.13 1.13 | 1.72 2.50 2.17 3.37 4.57
Cortante min. [kN] - -81.13-251.72 -- -52.69-124.94 -- -97.04 -336.30
X [m] -- 2.94 4.62 -- 2.31 3.46 -- 4.37 6.81
Cortante max. |[kN] 233.31/84.94 - 138.9839.41 -- 326.66|96.34 -
X [m] 0.00 1.59 -- 0.00 | 1.32 -- 0.00 2.37 --
Torsor min. [KN] - - - - -- -- -4.45 | - -
X [m] -- -- -- -- -- -- 0.00 -- --
Torsor max. [kN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
, Real | 6.09 1.57 7.16 7.16 | 2.43 | 11.88 | 12.66 | 2.36 | 16.20
Area Sup. [cmZ2]
Nec.| 5.67 0.00 5.84 4.67 | 0.60 | 7.46 10.54 | 0.00 | 14.30
, Real | 4.96 4.96 4.96 2.70 | 2.70 | 2.70 9.17 9.17 9.17
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 4.11 4.40 4.37 2.61 | 2.61 2.61 7.77 8.44 7.79
, Real | 7.14 3.72 8.08 3.35 | 3.35 | 3.47 11.17 | 5.82 | 11.91
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 6.32 3.34 7.30 2.95 | 2.40 | 3.14 9.82 3.83 | 10.30
E. Activa 0.89 mm, L/5214 (L: | 0.06 mm, L/54305 | 3.86 mm, L/1763 (L:
’ 4.62 m) (L: 3.29 m) 6.81 m)
E. A plazo infinito 1.10 mm, L/4190 (L: | 0.11 mm, L/31115 | 4.61 mm, L/1475 (L:
AP 4.62 m) (L: 3.33 m) 6.81 m)
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

25

(P12) (P13) (P14)
| 3@16 L=400 | |
20925 L=485 3016 L=415 | ||
3010 L=455

‘ 4310 L=800 ‘ a -
2016 |.=295 < 2010 L=150| |

R
| | ||
Ll 8x1e@16 c/29 . 13x1e@10 c/21 . 8x1ed16 c/26 Dt 13x1e@8 c/27 . |

P75 217 27 103 275275 333 e
f ‘ P
| | 2x(2012) A, Piel L=410 |
2x(2812) A. Piel L=765
‘ ‘ 3010 L=445 | g
4212 =765
I \ 2310 L=255 | ]
316 L=510
‘ 2010 L=360 ‘ ‘ \
|
,/1 |
—_ N F44.38 HN-m
e - e S B U U = - - 1.

Portico 2 Tramo: P12-P13 Tramo: P13-P14
Seccion 45x75 45x75
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -381.34 -- -390.12 -88.82 -- -42.62
X [m] 0.00 -- 6.76 0.00 -- 3.33
Momento max. |[kN-m] 212.01 330.50 238.10 24.03 39.47 25.73
X [m] 2.25 3.39 4.53 1.09 1.63 2.36
Cortante min. [KN] - -125.56 -401.75 - -32.60 -87.87
X [m] -- 4.34 6.76 -- 2.18 3.33
Cortante max. |[kN] 384.81 139.52 - 150.53 49.74 --
X [m] 0.00 2.44 -- 0.00 1.27 --
Torsor min. [KN] -10.11 -6.02 - - - -
X [m] 0.00 3.01 -- -- -- --
Torsor max. [KN] - 5.70 - - -- --
X [m] -- 3.39 -- -- -- --
;. Real 16.98 3.14 15.21 14.42 2.36 3.93
Area Sup. [cm=2]

Nec. 14.67 0.00 14.12 9.45 0.24 3.91
p Real 12.13 12.13 12.13 3.93 3.93 3.93
Area Inf. [cm=2]

Nec. 9.81 11.45 10.38 3.91 3.91 3.91
;. Real 13.87 7.48 15.47 3.72 3.72 3.72
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 12.45 5.51 13.92 3.60 3.60 3.60
F. Activa 6.59 mm, L/1026 (L: 6.76 m) 0.04 mm, L/ri‘)lozg (L:3.14
F. A plazo infinito 7.28 mm, L/929 (L: 6.76 m) 0.07 mm, L/r‘:f;g% (L:3.33
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 11/09/24

1.3. Portico 6

(P11) /\57: (P17)
T I |
3012 L=795
Q] | | 18
4210 L=215 2012 L=215
g | (40x60 ) R
| | |
I I 22x1ed6 c/9 I 20x1ed6 c/17 | 6xle@8c/25 | |
‘ 5‘0 195 ‘ 327 4‘0 ‘
|| | 2x(1212) A. Piel L=730 ||
&H | | 3012 L=795 | HQ
| 2310 L=530 \

|
N
AN |
| o fomsww |

ey

o 7521 kN

Pdértico 6 Tramo: P11-P17
Seccion 40x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -122.75 -- -77.63
X [m] 0.00 -- 6.52
Momento max. |[kN-m] 79.05 79.85 40.92
X [m] 2.03 2.37 4.45
Cortante min. [kN] -- -31.79 -75.21
X [m] -- 4.10 6.52
Cortante max. |[kN] 132.53 4.88 --
X [m] 0.00 2.37 --
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
p Real 6.53 3.39 5.66
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 5.38 0.00 3.37
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 11/09/24

Pértico 6 Tramo: P11-P17
Seccién 40x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 4.96 4.96 4.96
Area Inf. [cm=2]
Nec. 3.40 3.40 2.82
p Real 6.28 3.33 4.02
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 6.07 3.20 3.26
F. Activa 0.98 mm, L/6632 (L: 6.52 m)
F. A plazo infinito 1.38 mm, L/4726 (L: 6.52 m)
1.4. Poértico 7
(P13) <B4> (P19)
T T N
2010 L=185
q | | |
3012 L=797
Q] | I8
4912 L=215 4912 L=215 |
ﬁu ‘ ‘ (20x60 ) ‘ WLO
((40x60 ) N
| | |
| I 15x1e@8 c/11 I 10x1e@10 c/27 I 10x1e@10 c/24 | |
‘ 5‘5 160 ‘ 258 226 5‘0 ‘
| | 2x(1212) A. Piel L=730 |
| 3012 L=797 | “ﬁ
\ 2016 L=530 \
|
F126.20 KN'm
= T Y
| o e |
| % |
| .
f%
vzl | L T e ]
] \ ||
12355 kN
Pértico 7 Tramo: P13-P19
Seccién 40x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -178.82 - -123.89
X [m] 0.00 -- 6.44
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Portico 7 Tramo: P13-P19
Seccion 40x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] 106.37 112.82 52.67
X [m] 2.10 2.72 4.58
Cortante min. [kN] - -53.55 -123.55
X [m] - 4.27 6.44
Cortante max. |[kN] 200.69 19.69 -
X [m] 0.00 2.41 -
Torsor min. [kN] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [kN] - - -
X [m] - - -
p Real 9.49 3.39 7.92
Area Sup. [cm=2]

Nec. 8.01 0.00 5.48
p Real 7.41 7.41 7.41
Area Inf. [cm=2]

Nec. 4.86 4.89 3.02
p Real 9.14 6.55 6.55
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 9.12 3.20 5.29
F. Activa 2.00 mm, L/3217 (L: 6.44 m)
F. A plazo infinito 2.40 mm, L/2682 (L: 6.44 m)
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 11/09/24

1.5. PoOrtico 8

-81.88/kN'm

(B4) (B1)
o/ N

| T [

2012 L=165
| R
2010 L=468

Sl | &
. (30x60) a
| | 4xteg10 | |
L | /26 6xle@8c/28 | 8xle@8c/17 |, |

| 4‘0 80 142 132 3‘0‘

[ 2x(1212) A. Piel L=425 | Jp

&H | 3012 L=468 | \iﬁ
2010 L=300
|| N
7
My —

-141.37 kN
Poértico 8 Tramo: B4-B1
Seccioén 30x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -80.44
X [m] -- -- 3.54
Momento max. |[kN-m] 89.29 90.65 39.49
X [m] 1.16 1.35 2.44
Cortante min. [kN] -- -66.87 -141.37
X [m] -- 2.25 3.54
Cortante max. |[kN] 109.38 6.58 --
X [m] 0.00 1.35 -
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Poértico 8 Tramo: B4-B1
Seccioén 30x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 1.57 1.57 3.83
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 3.52
p Real 4.96 4.96 4.62
Area Inf. [cm=2]

Nec. 3.91 3.91 3.13
p Real 6.04 5.91 5.91
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 5.48 3.34 5.33
F. Activa 0.95 mm, L/3719 (L: 3.54 m)
F. A plazo infinito 1.22 mm, L/2897 (L: 3.54 m)

1.6. POrtico 9

(P10) (BO) (P16)
T I T
2012 =190
o | o
3@10 L=795
q | | |18
4210 L=205 2012 1=230
d | I e
S X60 )
J ‘ I 7x1e@12 c/26 J 19x1e@6 c/17 I 14x1e@6 c/13 L J
50 168 | 311 173 0
2x(1212) A. Piel L=730 |
q | 3@10 L=795 g
\ 2312 L=500 \
|
|
) V4 ~_ #—@ g\
My | — — e
| - —foreskNm |
.. R |
| |
| 1386 kN |
vz— L — — — 4 = e
| N
| F87.28 kN
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

Portico 9 Tramo: P10-P16
Seccion 40x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -154.96 - -93.10
X [m] 0.00 -- 6.52
Momento max. |[kN-m] 101.65 100.66 47.68
X [m] 2.03 2.37 4.45
Cortante min. [KN] -2.40 -39.25 -87.28
X [m] 2.03 4.10 6.52
Cortante max. |[kN] 167.30 1.87 --
X [m] 0.00 2.37 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
;. Real 7.76 2.36 4.62
Area Sup. [cm=2]

Nec. 6.92 0.00 4.03
;. Real 4.62 4.62 4.62
Area Inf. [cm=2]

Nec. 4.40 4.35 2.82
p Real 8.70 3.33 4.35
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 7.84 3.20 3.81
F. Activa 1.55 mm, L/4218 (L: 6.52 m)
F. A plazo infinito 2.02 mm, L/3224 (L: 6.52 m)
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 11/09/24

1.7. Portico 10

210 L=480

| -

| 15x1e@10 ¢/23, 7x1ed6 c/23 | 5x1e@8 c/21 | I
98 157 101 4‘0 ‘

] 2x(1@12) A. Piel L=426 |

ﬂ” | 2012 L=480 | ‘k’
”N’H | 20512 L=455 [

1010 L=265

-86.64 kN
Portico 10 Tramo: BO-B7
Seccion 30x60
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[kN-m] 109.20 112.33 82.58
X [m] 1.18 1.37 2.55
Cortante min. [kN] -- -38.98 -86.64
X [m] - 2.36 3.56
Cortante max. |[kN] 123.54 9.31 --
X [m] 0.00 1.37 --
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] -- -- --
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Listado de armado de vigas

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

Portico 10 Tramo: BO-B7
Seccion 30x60
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 5.31 5.31 5.31
Area Inf. [cm=2]

Nec. 4.90 4.86 4.23
o Real 6.83 2.46 4.79
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 6.19 2.40 4.33

F. Activa

2.76 mm, L/1289 (L: 3.56 m)

F. A plazo infinito

3.18 mm, L/1118 (L: 3.56 m)
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 25/09/24

1. SANITARIO INFERIOR

1.1. PoOrtico 1

(80) (83)
Ing i
J 3012 L=560 | 012 Losis | 3012 L=560 h
) B £ - 4910 =230
I ! = I
l | | 18x(1e@6+1126) ¢/19 | 10x(1e@6+11@6) c/17 , , | 9x(1e@6+1rD6) /18 | 19x(1e@6+1r26) ¢/19 s l s 27(1e@6+1r26) ¢/19 s | l
7 341 55 vl 5 7 oty 5 7
[ \ \ 11
gl 3912 L=560 14 3012 =545 ‘ 3912 L=560 I
‘ ‘ 2010 L=310 A ‘ ‘ ‘
I AR 3034 kN
My e — — — - - - e e T - - - =

I— ey T i i

4B kN
Il

Pdrtico 1 Tramo: BO-B1 Tramo: B1-B2 Tramo: B2-B3
Seccidn 30x30 30x30 30x30
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -21.88 - -33.74|-31.71 - -27.92|-25.97| -- -13.74
X [m] 0.00 - 4.96 0.00 - 4.95 0.00 -- 4.94
Momento max. |[kN-m] 20.20 | 25.47 | 15.76 | 15.34 | 23.28 | 16.00 | 11.31 |19.82| 16.52
X [m] 1.55 2.48 3.41 1.56 2.50 3.44 1.51 2.76 3.38
Cortante min. [kN] -- -13.12|-45.33 - -10.46|-41.55 - -5.28 -29.48
X [m] -- 3.10 | 4.96 -- 3.13 | 4.95 -- 3.07 | 4.94
Cortante max. |[kN] 40.55 | 8.34 - 43.62 | 11.17 - 34.09 110.85 -
X [m] 0.00 1.86 - 0.00 1.88 -- 0.00 | 1.82 --
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
_ Real | 3.39 3.39 7.41 7.41 3.39 6.53 6.53 | 3.39 | 3.39
Area Sup. [cm2]

Nec.| 2.06 0.00 3.37 3.34 0.00 2.86 2.80 | 0.00 | 1.49
_ Real | 4.96 4.96 4.96 3.39 3.39 3.39 3.39 | 3.39 | 3.39
Area Inf. [cm2]

Nec.| 1.88 2.39 1.49 1.49 2.18 1.49 1.49 1.85 1.53
_ Real | 4.46 4.46 4.99 4.71 4.46 4.46 4.46 | 4.46 | 4.46
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.88 2.40 4.42 4.23 2.40 4.04 3.34 2.40 2.81
E. Activa 2.88 mm, L/1722 (L: | 2.31 mm, L/2141 (L: 1.71 mm, L/2892

’ 4.96 m) 4.95 m) (L: 4.94 m)
E. A plazo infinito 3.17 mm, L/1567 (L: | 2.54 mm, L/1952 (L:| 2.03 mm, L/2432
AP 4.96 m) 4.95 m) (L: 4.94 m)
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

AN A\
® ¢
3012 L=560
[ 3012 L=560 \ &
o
“" | 2910 ‘L:230 ]
‘ ‘ 6x(1e@6+1rd6) ‘ 6x(1e@6+1rd6) ‘ ‘
L 21x(1e@6+1r@6) c/19 L c18 .,  c18 | 21x(1e@6+1r@6) c/19 L
120 397 99 1010 99 396 20|
| \ 1
I 3@12 L=560
‘ ‘ ‘ 3012 L=560 ‘ f
| //‘F N //9 KN-m
T T
| 'w%””"’”-17.67 -Nm

3065 kN N
Portico 2 Tramo: B4-B5 Tramo: B5-B6
Seccion 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -12.35 - -23.21 -21.75 -- -17.70
X [m] 0.00 -- 4.96 0.00 -- 4.95
Momento max. |[kN-m] 14.61 17.67 10.54 9.72 15.42 11.24
X [m] 1.55 2.17 3.41 1.55 2.48 3.40
Cortante min. [KN] - -9.30 -30.65 - -6.28 -27.57
X [m] -- 3.10 4.96 -- 3.10 4.95
Cortante max. |[kN] 26.27 4.93 -- 29.21 7.92 -
X [m] 0.00 1.86 -- 0.00 1.86 --
Torsor min. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
p Real 3.39 3.39 4.96 4.96 3.39 3.39
Area Sup. [cm=2]

Nec. 1.49 0.00 2.26 2.24 0.00 1.65
p Real 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm=2]

Nec. 1.49 1.64 1.49 1.49 1.49 1.49
;. Real 4.46 4.46 4.71 4.71 4.46 4.46
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.51 2.40 2.98 2.82 2.40 2.65
F. Activa 1.50 mm, L/3315 (L: 4.96 m) | 1.04 mm, L/4782 (L: 4.95 m)
F. A plazo infinito 1.82 mm, L/2732 (L: 4.96 m) 1.27 mm, L/3901 (L: 4.95 m)
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

1.3. PoOrtico 3

(B?jw (Bi9jw
T IR
3@12 L=210
|| 3@12 L=215 | | HQ'
N | (30x30) |
(30x30 ) : -
\ \ ‘ 7X(1e@6+1rd6) ‘ ‘
L | IX(1e@6+1r6) c/19 | | | c/19 L |
| 3‘0 156 1ﬁ15 130 3‘0 |
Q | 3@10 L=235 | a
3012 L=210 | f

| ;—3.53 KN-m o

 6I0kN |
L52kN i
vz L

— T T T \.
\ -ﬁlzs N
a 726 kN a

Pértico 3 Tramo: B7-B8 Tramo: B8-B9
Seccioén 30x30 30x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -2.43 -2.96 -- --
X [m] - - 1.56 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] 2.30 2.04 -- -- -- --
X [m] 0.28 0.57 -- -- -- --
Cortante min. [kN] -1.00 -3.30 -7.26 -- -- -1.23
X [m] 0.28 0.85 1.56 - - 1.30
Cortante max. |[kN] 1.52 -- -- 6.10 2.44 1.11
X [m] 0.00 - - 0.00 0.65 0.92
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- -- -- -- --
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 25/09/24

Portico 3 Tramo: B7-B8 Tramo: B8-B9
Seccion 30x30 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39 3.39
Area Sup. [cm=2] -
ec. 0.00 0.00 1.49 1.49 0.00 0.00
p Real 2.36 2.36 2.36 3.39 3.39 3.39
Area Inf. [cm=2]
Nec. 1.48 1.48 0.00 0.00 0.00 0.00
;. Real 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46 4.46
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 2.40 2.40 2.40 2.40 0.26 0.13
F. Activa 0.02 mm, L/81019 (L: 1.42 m) | 0.01 mm, L/94066 (L: 1.18 m)
F. A plazo infinito 0.02 mm, L/65087 (L: 1.56 m) 0.01 mm, L/jr':')l758 (L:1.14
2. SANITARIO SUPERIOR
2.1. Pértico 1
AN TN\
(BO) (B1)
N 7/ \7 4
I T
‘ ‘ 2010 L=321 ‘ ‘
|| (130x30 ) ||
| 9x1e@6 ¢/30 |
30 267 30
& 2010 L=361 f
//”/77 ) \\\\\
Mybb—— — —
N/
0.16/kN'm
3.71
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

Portico 1 Tramo: BO-B1
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Cortante min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Cortante max. |[kN] 1.31 2.61 3.71
X [m] 0.82 1.69 2.44
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 0.14 0.28 0.40
F. Activa 0.01 mm, L/181954 (L: 2.67 m)
F. A plazo infinito 0.02 mm, L/127582 (L: 2.67 m)
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 25/09/24

2.2. Poértico 2

3010 L=230

(130x30 )

| || ox(1e@6+1r@6) c/19 |
“30 166

3010 L=230

\\\

~

~

-12.22 kKN-m

|
f
|

Portico 2 Tramo: B2-BO

Seccion 30x30

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -12.11 -4.56 -1.94
X [m] 0.00 0.55 0.93
Momento max. |[kN-m] -- -- --
X [m]

Cortante min. [kN] -- --
X [m] -- -- --
Cortante max. |[kN] 15.27 7.90 4.63
X [m] 0.00 0.55 0.93
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m]

Torsor max. [kN] -- --
X [m]

Pagina 7



Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

Portico 2 Tramo: B2-BO
Seccioén 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Sup. [cm=2]

Nec. 1.48 1.48 1.48
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 4.46 4.46 4.46
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.40 2.40 2.40
F. Activa 0.16 mm, L/16502 (L: 2.71 m)
F. A plazo infinito 0.31 mm, L/8864 (L: 2.71 m)

2.3. Poértico 3

3010 L=210

| (30x30) | |

| || 9x(1e@6+1r@6) c/19 |
"30 166

| 1875 KN

My — ———ldgim

| |
S 3710 L=230 f
| |

~
N
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Listado de armado de vigas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

Portico 3 Tramo: B3-B1
Seccion 30x30
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -18.41 -5.12 -1.49
X [m] 0.00 0.55 0.93
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Cortante min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Cortante max. |[kN] 33.05 18.49 10.52
X [m] 0.00 0.55 0.93
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Sup. [cm=2]

Nec. 1.74 1.48 1.48
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 4.46 4.46 4.46
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 2.88 2.40 2.40
F. Activa 0.23 mm, L/11826 (L: 2.71 m)
F. A plazo infinito 0.41 mm, L/6638 (L: 2.71 m)
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo g T ; AXi E.
(MPa) Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 31476
1.2. Aceros por elemento y posiciéon
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero 2 o}
(MPa)

Todos B 500 S 500 1.15

1.2.2. Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | MAdulo de elasticidad
(MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 (UNE-EN 10025-2) 275 210
2. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1. Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Sl Dimensiones Tramo Barras e Estribos ——— Az;?)v' Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y %) Descripcion® p(cm)
P1 | Sanitario 55x60 0.00/1.50 4012 29012 | 2012 0.27 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 64.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.27 1le@d6 - 9.5 Cumple
Pla |Techo planta 2 HE 260 B 10.00/13.52 97.4 | Cumple
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 - 84.0 | Cumple
Techo planta baja HE 340 B 1.80/5.20 - - - - - 87.4 | Cumple
P2 | Sanitario 55x60 0.00/1.50 4012 29012 | 2012 0.27 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 78.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.27 1le@d6 - 19.6 | Cumple
P2a | Techo planta 2 HE 260 B 10.00/13.52 62.9 | Cumple
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 - 75.7 | Cumple
Techo planta baja HE 340 B 1.80/5.20 - - - - - 87.1 | Cumple
P3 | Sanitario 55x55 0.00/1.50 4012 29012 | 2012 0.30 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 73.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.30 1le@d6 - 18.5 | Cumple
P3a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.50 86.2 | Cumple
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.30 - 91.3 | Cumple
Techo planta baja HE 320 B 1.80/5.20 - - - - - 87.9 | Cumple
P4 | Sanitario 50x50 0.00/1.50 4012 29012 | 2012 0.36 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 73.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1led6 - 10.7 | Cumple
P4a | Techo planta 2 HE 300 B 10.00/13.50 89.8 | Cumple
Techo planta 1 HE 300 B 5.90/9.30 - 75.1 | Cumple
Techo planta baja HE 300 B 1.80/5.20 - - - - - 82.6 | Cumple
P5 | Sanitario 50x50 0.00/0.70 4012 29012 | 2012 0.36 1e@8+X1rd8+Y1rd8 5 86.5 | Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones Tramo Barras T Estribos Separacion A?D;:)V Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcion® )

Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1le@d6 - 34.0 | Cumple
P5a | Techo planta 2 HE 300 B 10.00/13.44 90.3 | Cumple
Techo planta 1 HE 300 B 5.90/9.30 - 70.7 | Cumple
Techo planta baja HE 300 B 1.80/5.20 - - - - - 77.5 | Cumple
P6 | Sanitario 55x60 0.00/0.70 4012 2012 | 2012 0.27 1e@6+X1r@6+Y1r@d6 10 89.2 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.27 1le@d6 - 60.4 | Cumple
P6a | Techo planta 2 HE 260 B 10.00/13.40 86.9 | Cumple
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 - 84.7 | Cumple
Techo planta baja HE 340 B 1.80/5.20 - - - - - 100.0 | Cumple
P7 | Sanitario 55x55 0.00/0.70 4012 2012 | 2012 0.30 | 1e@6+X1r@6+Y1rg6 10 67.8 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.30 1le@d6 - 67.8 | Cumple
P7a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.35 77.6 | Cumple
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.25 - 95.1 | Cumple
Techo planta baja HE 320 B 1.80/5.15 - - - - - 93.9 | Cumple
P8 | Sanitario 50x50 0.00/0.70 4012 2012 | 2012 0.36 | 1e@8+X1r@8+Y1r@d8 8 99.3 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1led6 - 25.5 | Cumple
P8a | Techo planta 2 HE 280 B 10.00/13.35 91.6 | Cumple
Techo planta 1 HE 280 B 5.90/9.25 - 77.4 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.15 - - - - - 82.1 | Cumple
P9 | Sanitario 50x50 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.36 | 1e@6+X1r@6+Y1rg6 10 76.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1le@d6 - 15.2 | Cumple
P9a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.58 86.8 | Cumple
Techo planta 1 HE 280 B 5.90/9.44 - 81.9 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.34 - - - - - 73.5 | Cumple
P10 |Sanitario 50x50 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.36 | 1e@6+X1r@6+Y1rg6 6 88.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1led6 - 57.2 | Cumple
P10a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.58 96.6 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.44 - 88.3 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.34 - - - - - 87.0 | Cumple
P11 |Sanitario 50x50 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.36 | 1e@6+X1r@6+Y1rg6 5 89.9 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.36 1le@d6 - 59.8 | Cumple
Plla | Techo planta 2 HE 180 B 10.00/13.50 80.9 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.36 - 98.6 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.26 - - - - - 90.3 | Cumple
P12 |Sanitario 55x55 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.30 | 1e@6+X1r@6+Y1rg6 10 57.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.30 1led6 - 57.7 | Cumple
P12a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.50 70.5 | Cumple
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.36 - 84.2 | Cumple
Techo planta baja HE 320 B 1.80/5.26 - - - - - 86.3 | Cumple
P13 |Sanitario 55x55 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.30 | 1e@8+X1r@8+Y1r@d8 6 78.4 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.30 1le@d6 - 59.0 | Cumple
P13a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.50 78.4 | Cumple
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.36 - 87.3 | Cumple
Techo planta baja HE 320 B 1.80/5.26 - - - - - 87.9 | Cumple
P14 |Sanitario 40x40 0.00/0.75 4012 2012 | 2012 0.57 1e@6+X1r@6+Y1r@d6 10 37.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@d6 - 13.1 | Cumple
Pl14a | Techo planta 2 HE 140 B 10.00/13.56 97.4 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.46 - 78.1 | Cumple
Techo planta baja HE 220 B 1.80/5.34 - - - - - 98.4 | Cumple
P15 |Sanitario 40x40 0.00/1.50 4012 2012 | 2012 0.57 1e@6+X1r@6+Y1r@d6 15 27.2 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@d6 - 8.4 Cumple
P15a | Techo planta 2 HE 140 B 10.00/13.58 88.6 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.48 - 85.6 | Cumple
Techo planta baja HE 220 B 1.80/5.38 - - - - - 81.0 | Cumple
P16 |Sanitario 40x40 0.00/0.90 4012 2012 | 2012 0.57 1e@6+X1r@6+Y1r@d6 10 89.9 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1led6 - 15.1 | Cumple
P16a | Techo planta 2 HE 140 B 10.00/13.58 88.3 | Cumple
Techo planta 1 HE 200 B 5.90/9.48 - 84.9 | Cumple
Techo planta baja HE 200 B 1.80/5.38 - - - - - 84.6 | Cumple
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Armado de pilares

Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones Tramo Barras T Estribos Separacion A?D;:)V Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcion® o)
P17 | Sanitario 40x40 0.00/0.90 4012 2012 2012 0.57 1e@6+X1rd6+Y1rd6 10 83.2 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 led6 - 16.3 | Cumple
P17a | Techo planta 2 HE 160 B 10.00/13.58 92.8 | Cumple
Techo planta 1 HE 200 B 5.90/9.40 - 97.4 | Cumple
Techo planta baja HE 220 B 1.80/5.30 - - - - - 99.8 | Cumple
P18 | Sanitario 50x50 0.00/1.50 4012 2012 2012 0.36 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 75.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 2012 0.36 le@d6 - 16.2 | Cumple
P18a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.58 79.0 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.40 - 82.5 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.30 - - - - - 88.8 | Cumple
P19 | Sanitario 50x50 0.00/0.90 4012 2012 2012 0.36 1e@6+X1rd6+Y1rd6 10 96.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 2012 0.36 le@6 - 14.8 | Cumple
P19a | Techo planta 2 HE 200 B 10.00/13.58 89.4 | Cumple
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.40 - 84.2 | Cumple
Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.30 - - - - - 79.5 | Cumple
P20 | Sanitario 40x40 0.00/1.50 4012 2012 2012 0.57 1e@6+X1rd6+Y1rd6 15 16.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2@012 0.57 1led6 - 5.9 | Cumple
P20a | Techo planta 2 HE 120 B 10.00/13.66 80.9 | Cumple
Techo planta 1 HE 160 B 5.90/9.48 - 81.8 | Cumple
Techo planta baja HE 160 B 1.80/5.38 - - - - - 94.3 | Cumple
P21 |Techo planta baja HE 280 B 1.80/5.60 - - - - - - 90.4 | Cumple
P22 |Techo planta baja HE 220 B 1.80/5.60 - - - - - - 89.5 | Cumple
Notas:

@

e = estribo, r = rama

3. ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

* Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

= Not

a:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

R L Base Cabeza

Soporte Planta Dm(1::;|on TE?'?;D Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
P1 Sanitario 55x60 0.00/1.50 |Peso propio 163.0 0.4 -1.8 2.0 -8.5 -0.3| 2426 -0.9 9.4 15| -25.4 0.7
Cargas muertas 145.2 0.5 -1.5 2.1 -7.3 -0.3| 228.8 -1.0 8.2 19| -22.4 0.5
Sobrecarga (Uso C) 48.7 -0.6 -0.7 -1.0 -1.9 -0.3 61.9 1.4 3.7 -0.9 -8.5 0.7
Sobrecarga (Uso G1) 9.8 0.1 -0.1 0.2 -0.5 -0.0 15.9 -0.1 0.2 0.1 -0.8 0.0
Viento +X exc.+ -5.4 -0.2 0.2 -0.7 0.6 0.0 -14.4 1.8 -5.8 -3.7 11.2 -0.1
Viento +X exc.- -6.0 -0.3 0.4 -0.5 1.5 0.1 -18.2 1.5 -8.1 -2.4 16.4 -0.2
Viento -X exc.+ 5.4 0.2 -0.2 0.7 -0.6 -0.0 14.4 -1.8 5.8 3.7 -11.2 0.1
Viento -X exc.- 6.0 0.3 -0.4 0.5 -1.5 -0.1 18.2 -1.5 8.1 2.4| -16.4 0.2
Viento +Y exc.+ -5.6 -0.5 1.0 -2.2 2.5 -0.0 -50.6 17.9 -9.0| -41.3 16.3 0.0
Viento +Y exc.- -4.0 -0.4 0.4 -2.6 0.3 -0.1 -40.9 18.7 -3.4| -445 3.5 0.2
Viento -Y exc.+ 5.6 0.5 -1.0 2.2 -2.5 0.0 50.6 -17.9 9.0 41.3| -16.3 -0.0
Viento -Y exc.- 4.0 0.4 -0.4 2.6 -0.3 0.1 40.9 -18.7 3.4 44.5 -3.5 -0.2
N1 5.1 0.0 -0.0 0.1 -0.2 -0.0 8.3 -0.1 0.1 0.1 -0.4 0.0
Pla Techo planta 2 HE 260 B | 10.00/13.52 |Peso propio 151.5 -3.6 64.6 -2.7 42.7 0.0| 148.3 5.9 -85.5 -2.7 42.7 0.0
Cargas muertas 71.3 -2.7 47.8 -1.3 27.7 0.0 71.3 1.9 -49.8 -1.3 27.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.7 -0.4 14.9 -0.1 4.9 0.0 0.7 -0.0 -2.4 -0.1 4.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 23.2 0.0 8.5 -0.1 6.9 0.0 23.2 0.3 -15.9 -0.1 6.9 0.0
Viento +X exc.+ -1.1 -0.3 -1.7 0.2 -1.3 -0.0 -1.1 -1.1 2.8 0.2 -1.3 -0.0
Viento +X exc.- -1.2 0.0 -2.5 0.0 -2.0 0.0 -1.2 -0.1 4.4 0.0 -2.0 0.0
Viento -X exc.+ 1.1 0.3 1.7 -0.2 1.3 0.0 1.1 1.1 -2.8 -0.2 1.3 0.0
Viento -X exc.- 1.2 -0.0 2.5 -0.0 2.0 0.0 1.2 0.1 -4.4 -0.0 2.0 0.0
Viento +Y exc.+ -12.5 -13.8 -2.2 6.6 -1.2 0.0 -12.5 -37.2 2.1 6.6 -1.2 0.0
Viento +Y exc.- -12.2 -14.7 -0.2 7.1 0.5 -0.0 -12.2 -39.7 -2.0 7.1 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 12.5 13.8 2.2 -6.6 1.2 -0.0 12.5 37.2 -2.1 -6.6 1.2 -0.0
Viento -Y exc.- 12.2 14.7 0.2 -7.1 -0.5 0.0 12.2 39.7 2.0 -7.1 -0.5 0.0
N1 12.2 -0.3 3.3 -0.2 3.1 0.0 12.2 0.6 -7.6 -0.2 3.1 0.0
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 |Peso propio 254.8 0.4 36.2 0.7 22.3 0.0| 251.7 -1.8 -39.6 0.7 22.3 0.0
Cargas muertas 203.8 -2.5 35.7 -1.4 22.9 0.0| 203.8 2.4 -42.3 -1.4 22.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 47.0 0.0 21.9 0.0 14.6 0.0 47.0 -0.1 -27.6 0.0 14.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 23.8 0.0 -1.4 -0.0 -1.4 0.0 23.8 0.0 3.2 -0.0 -1.4 0.0
Viento +X exc.+ -2.8 0.5 -4.4 0.2 -2.9 -0.0 -2.8 -0.2 5.7 0.2 -2.9 -0.0
Viento +X exc.- -4.1 0.2 -7.6 0.1 -4.9 0.0 -4.1 0.1 9.1 0.1 -4.9 0.0
Viento -X exc.+ 2.8 -0.5 4.4 -0.2 2.9 0.0 2.8 0.2 -5.7 -0.2 2.9 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento -X exc.- 4.1 -0.2 7.6 -0.1 4.9 0.0 4.1 -0.1 -9.1 -0.1 4.9 0.0
Viento +Y exc.+ -13.8 26.8 4.2 9.9 0.4 0.0 -13.8 -7.0 2.9 9.9 0.4 0.0
Viento +Y exc.- -10.5 27.6 12.6 10.4 5.5 -0.0 -10.5 -7.6 -6.0 10.4 5.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 13.8 -26.8 -4.2 -9.9 -0.4 -0.0 13.8 7.0 -2.9 -9.9 -0.4 -0.0
Viento -Y exc.- 10.5 -27.6 -12.6| -10.4 -5.5 0.0 10.5 7.6 6.0/ -10.4 -5.5 0.0
N1 12.4 0.1 -0.6 0.1 -0.6 0.0 12.4 -0.2 1.3 0.1 -0.6 0.0
Techo planta baja | HE 340 B 1.80/5.20 |Peso propio 350.1 0.6 24.4 -0.3 21.4 0.0| 345.7 1.7 -48.3 -0.3 21.4 0.0
Cargas muertas 324.8 -0.6 20.8 -1.2 18.2 0.0/ 324.8 3.7 -41.0 -1.2 18.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 89.1 0.6 10.9 0.1 9.8 0.0 89.1 0.4 -22.3 0.1 9.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 23.8 -0.0 0.4 -0.0 0.3 0.0 23.8 0.0 -0.8 -0.0 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -6.2 1.8 -15.7 0.3 -6.6 -0.0 -6.2 0.7 6.7 0.3 -6.6 -0.0
Viento +X exc.- -9.5 -0.4 -22.6 -0.1 -9.5 0.0 -9.5 0.1 9.7 -0.1 -9.5 0.0
Viento -X exc.+ 6.2 -1.8 15.7 -0.3 6.6 0.0 6.2 -0.7 -6.7 -0.3 6.6 0.0
Viento -X exc.- 9.5 0.4 22.6 0.1 9.5 0.0 9.5 -0.1 -9.7 0.1 9.5 0.0
Viento +Y exc.+ -6.6 47.9 -14.8 5.2 -3.0 0.0 -6.6 30.3 -4.4 5.2 -3.0 0.0
Viento +Y exc.- 1.8 53.3 2.3 6.3 4.1 0.0 1.8 31.9 -11.5 6.3 4.1 0.0
Viento -Y exc.+ 6.6 -47.9 14.8 -5.2 3.0 -0.0 6.6 -30.3 4.4 -5.2 3.0 -0.0
Viento -Y exc.- -1.8 -53.3 -2.3 -6.3 -4.1 -0.0 -1.8 -31.9 11.5 -6.3 -4.1 -0.0
N1 12.4 -0.0 0.2 -0.0 0.2 0.0 12.4 0.1 -0.4 -0.0 0.2 0.0
P2 Sanitario 55x60 0.00/1.50 |Peso propio 290.8 -12.4 -0.0| -35.7 0.9 -0.0| 514.3 19.6 -0.9| -29.5 4.1 -0.1
Cargas muertas 243.1 -13.0 0.4| -35.8 1.9 0.2| 465.9 22.9 1.2| -33.7 -3.8 -0.4
Sobrecarga (Uso C) 87.8 -6.2 0.2| -16.2 0.7 0.1| 171.4 8.5 -0.2 -7.2 -0.3 -0.2
Sobrecarga (Uso G1) 16.0 -0.4 -0.0 -1.4 0.0 0.0 28.3 0.8 -0.0 -2.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 1.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.4 0.0 2.3 0.3 -5.2 -0.4 11.8 -0.1
Viento +X exc.- 1.2 -0.0 -0.1 -0.0 0.3 0.1 1.6 0.1 -7.3 -0.1 17.7 -0.2
Viento -X exc.+ -1.1 0.1 0.2 0.2 0.4 -0.0 -2.3 -0.3 5.2 0.4 -11.8 0.1
Viento -X exc.- -1.2 0.0 0.1 0.0 -0.3 -0.1 -1.6 -0.1 7.3 0.1 -17.7 0.2
Viento +Y exc.+ 18.5 -9.3 0.3| -23.8 4.2 0.1| 1119 28.9 -11.6| -39.0 32.1 -0.2
Viento +Y exc.- 18.3 -9.5 0.2| -24.3 2.4 0.0/ 113.6 29.5 -6.4| -39.8 17.6 -0.1
Viento -Y exc.+ -18.5 9.3 -0.3 23.8 -4.2 -0.1| -111.9 -28.9 11.6 39.0| -32.1 0.2
Viento -Y exc.- -18.3 9.5 -0.2 24.3 -2.4 -0.0| -113.6 -29.5 6.4 39.8| -17.6 0.1
N1 9.3 -0.2 -0.0 -0.8 0.0 0.0 16.4 0.5 -0.0 -1.1 0.1 0.0
P2a Techo planta 2 HE 260 B | 10.00/13.52 |Peso propio 258.9 4.0 -12.8 4.3 -9.4 0.0| 255.7 -11.1 20.2 4.3 -9.4 0.0
Cargas muertas 137.4 1.2 -7.2 1.4 -4.4 0.0/ 137.4 -3.8 8.2 1.4 -4.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.7 -0.2 -2.8 -0.1 -0.6 0.0 -0.7 0.1 -0.8 -0.1 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 40.2 0.5 1.2 0.5 -0.4 0.0 40.2 -1.3 2.5 0.5 -0.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.5 -0.1 -3.5 0.0 -2.2 -0.0 0.5 -0.3 4.2 0.0 -2.2 -0.0
Viento +X exc.- 0.7 0.0 -5.2 0.0 -3.3 0.0 0.7 -0.0 6.3 0.0 -3.3 0.0
Viento -X exc.+ -0.5 0.1 3.5 -0.0 2.2 0.0 -0.5 0.3 -4.2 -0.0 2.2 0.0
Viento -X exc.- -0.7 -0.0 5.2 -0.0 3.3 0.0 -0.7 0.0 -6.3 -0.0 3.3 0.0
Viento +Y exc.+ -2.0 -18.6 -0.4 1.9 -0.5 0.0 -2.0 -25.3 1.3 1.9 -0.5 0.0
Viento +Y exc.- -2.6 -19.0 4.1 1.9 2.4 -0.0 -2.6 -25.8 -4.3 1.9 2.4 -0.0
Viento -Y exc.+ 2.0 18.6 0.4 -1.9 0.5 -0.0 2.0 25.3 -1.3 -1.9 0.5 -0.0
Viento -Y exc.- 2.6 19.0 -4.1 -1.9 -2.4 0.0 2.6 25.8 4.3 -1.9 -2.4 0.0
N1 23.4 0.2 -0.8 0.2 -0.8 0.0 23.4 -0.4 2.1 0.2 -0.8 0.0
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 |Peso propio 456.3 -2.1 -2.2 -1.5 -1.7 0.0| 453.2 3.0 3.5 -1.5 -1.7 0.0
Cargas muertas 341.0 -0.8 1.4 -0.5 -0.6 0.0| 341.0 1.0 3.6 -0.5 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 98.9 -0.1 -2.9 0.0 -2.4 0.0 98.9 -0.1 5.2 0.0 -2.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 40.0 -0.2 0.7 -0.2 0.5 0.0 40.0 0.4 -1.1 -0.2 0.5 0.0
Viento +X exc.+ 1.2 0.3 -7.8 0.1 -4.8 -0.0 1.2 -0.1 8.5 0.1 -4.8 -0.0
Viento +X exc.- 1.8 0.1 -12.3 0.0 -7.5 0.0 1.8 0.0 13.3 0.0 -7.5 0.0
Viento -X exc.+ -1.2 -0.3 7.8 -0.1 4.8 0.0 -1.2 0.1 -8.5 -0.1 4.8 0.0
Viento -X exc.- -1.8 -0.1 12.3 -0.0 7.5 0.0 -1.8 -0.0 -13.3 -0.0 7.5 0.0
Viento +Y exc.+ -2.1 27.2 -12.6 11.5 -6.2 0.0 -2.1 -11.7 8.4 11.5 -6.2 0.0
Viento +Y exc.- -3.5 27.8 -0.8 11.7 1.0 -0.0 -3.5 -12.0 -4.2 11.7 1.0 -0.0
Viento -Y exc.+ 2.1 -27.2 12.6| -11.5 6.2 -0.0 2.1 11.7 -8.4| -11.5 6.2 -0.0
Viento -Y exc.- 3.5 -27.8 0.8| -11.7 -1.0 0.0 3.5 12.0 4.2 -11.7 -1.0 0.0
N1 23.2 -0.1 0.3 -0.1 0.3 0.0 23.2 0.1 -0.6 -0.1 0.3 0.0
Techo planta baja | HE 340 B 1.80/5.20 |Peso propio 678.2 1.2 -4.3 0.6 -3.4 0.0| 673.7 -0.7 7.3 0.6 -3.4 0.0
Cargas muertas 547.0 0.9 3.6 0.3 3.2 0.0| 547.0 -0.2 -7.4 0.3 3.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 207.3 0.3 -2.0 -0.0 -1.4 0.0/ 207.3 0.4 2.7 -0.0 -1.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 40.0 0.1 -0.1 0.1 -0.1 0.0 40.0 -0.2 0.3 0.1 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 3.7 0.3 -19.5 0.0 -9.8 -0.0 3.7 0.3 13.8 0.0 -9.8 -0.0
Viento +X exc.- 3.7 -0.1 -27.5 -0.1| -13.6 0.0 3.7 0.0 18.8 -0.1| -13.6 0.0
Viento -X exc.+ -3.7 -0.3 19.5 -0.0 9.8 0.0 -3.7 -0.3 -13.8 -0.0 9.8 0.0
Viento -X exc.- -3.7 0.1 27.5 0.1 13.6 0.0 -3.7 -0.0 -18.8 0.1 13.6 0.0
Viento +Y exc.+ 72.5 54.0 -43.0 7.0 -27.1 0.0 72.5 30.1 49.2 7.0 -27.1 0.0
Viento +Y exc.- 72.3 55.2 -23.1 7.2 -17.6 0.0 72.3 30.7 36.9 7.2 -17.6 0.0
Viento -Y exc.+ -72.5 -54.0 43.0 -7.0 27.1 -0.0 -72.5 -30.1 -49.2 -7.0 27.1 -0.0
Viento -Y exc.- -72.3 -55.2 23.1 -7.2 17.6 -0.0 -72.3 -30.7 -36.9 -7.2 17.6 -0.0
N1 23.2 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 23.2 -0.1 0.1 0.0 -0.1 0.0
P3 Sanitario 55x55 0.00/1.50 |Peso propio 263.0 -11.6 0.2| -32.8 -0.1 0.0| 483.0 18.9 1.4 -29.2 -6.6 -0.0
Cargas muertas 236.0 -8.4 0.3| -25.1 0.8 0.0| 436.2 16.1 -0.2| -30.0 -1.4 -0.1
Sobrecarga (Uso C) 77.4 -4.7 0.1| -12.6 0.1 0.0/ 153.1 7.0 0.5 -8.1 -2.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.6 -0.7 0.0 -2.3 -0.0 0.0 48.6 1.4 0.1 -3.4 -0.5 -0.0
Viento +X exc.+ -0.3 0.2 -0.2 0.4 -0.6 0.0 -1.2 -0.6 -4.2 0.6 10.2 -0.1
Viento +X exc.- -0.9 0.0 -0.1 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.1 -6.0 -0.1 15.5 -0.1
Viento -X exc.+ 0.3 -0.2 0.2 -0.4 0.6 -0.0 1.2 0.6 4.2 -0.6| -10.2 0.1
Viento -X exc.- 0.9 0.0 0.1 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.1 6.0 0.1| -15.5 0.1
Viento +Y exc.+ -16.6 -9.4 0.3| -225 2.4 0.1 69.0 29.5 -5.3| -38.3 16.3 -0.2
Viento +Y exc.- -15.3 -8.9 0.1| -21.5 0.8 0.1 66.1 28.2 -0.9| -36.5 3.3 -0.1
Viento -Y exc.+ 16.6 9.4 -0.3 22.5 -2.4 -0.1 -69.0 -29.5 5.3 38.3| -16.3 0.2
Viento -Y exc.- 15.3 8.9 -0.1 21.5 -0.8 -0.1 -66.1 -28.2 0.9 36.5 -3.3 0.1

Pagina 5



Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m)
N1 8.6 -0.2 0.0 -0.8 0.0 0.0 15.6 0.5 0.0 -1.1 -0.1 -0.0
P3a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.50 |Peso propio 257.0 2.6 8.4 2.5 5.9 0.0/ 254.9 -6.1 -12.2 2.5 5.9 0.0
Cargas muertas 160.5 0.5 6.2 0.8 3.9 0.0| 160.5 -2.2 -7.5 0.8 3.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.3 -0.1 1.3 -0.1 0.4 0.0 -0.3 0.1 -0.0 -0.1 0.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 70.8 0.2 5.3 0.2 4.0 0.0 70.8 -0.6 -8.8 0.2 4.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.3 0.0 -2.4 -0.0 -1.4 0.0 -0.3 0.1 2.7 -0.0 -1.4 0.0
Viento +X exc.- -0.4 -0.0 -3.5 -0.0 -2.1 0.0 -0.4 0.0 4.0 -0.0 -2.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.3 -0.0 2.4 0.0 1.4 0.0 0.3 -0.1 -2.7 0.0 1.4 0.0
Viento -X exc.- 0.4 0.0 3.5 0.0 2.1 0.0 0.4 -0.0 -4.0 0.0 2.1 0.0
Viento +Y exc.+ -2.8 -7.2 -1.7 1.5 -1.1 0.0 -2.8 -12.4 2.0 1.5 -1.1 0.0
Viento +Y exc.- -2.4 -7.0 1.2 1.5 0.8 0.0 -2.4 -12.1 -1.5 1.5 0.8 0.0
Viento -Y exc.+ 2.8 7.2 1.7 -1.5 1.1 0.0 2.8 12.4 -2.0 -1.5 1.1 0.0
Viento -Y exc.- 2.4 7.0 -1.2 -1.5 -0.8 0.0 2.4 12.1 1.5 -1.5 -0.8 0.0
N1 22.8 0.1 0.4 0.1 0.4 0.0 22.8 -0.2 -0.9 0.1 0.4 0.0
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.30 |Peso propio 452.1 -2.1 7.8 -1.4 4.4 0.0| 449.3 2.6 -7.2 -1.4 4.4 0.0
Cargas muertas 362.9 -2.1 5.1 -1.3 3.5 0.0 362.9 2.4 -6.7 -1.3 3.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 98.0 -0.4 4.7 -0.2 3.0 0.0 98.0 0.3 -5.6 -0.2 3.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 70.2 -0.1 -0.7 -0.1 -0.7 0.0 70.2 0.2 1.6 -0.1 -0.7 0.0
Viento +X exc.+ -0.9 0.0 -6.7 -0.0 -4.2 -0.0 -0.9 0.1 7.8 -0.0 -4.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.3 -0.0 -10.7 -0.0 -6.7 0.0 -1.3 -0.0 12.2 -0.0 -6.7 0.0
Viento -X exc.+ 0.9 -0.0 6.7 0.0 4.2 0.0 0.9 -0.1 -7.8 0.0 4.2 0.0
Viento -X exc.- 1.3 0.0 10.7 0.0 6.7 0.0 1.3 0.0 -12.2 0.0 6.7 0.0
Viento +Y exc.+ -3.1 17.5 -3.0 6.5 -2.5 0.0 -3.1 -4.7 5.4 6.5 -2.5 0.0
Viento +Y exc.- -2.0 17.6 7.5 6.5 4.0 -0.0 -2.0 -4.5 -6.0 6.5 4.0 -0.0
Viento -Y exc.+ 3.1 -17.5 3.0 -6.5 2.5 -0.0 3.1 4.7 -5.4 -6.5 2.5 -0.0
Viento -Y exc.- 2.0 -17.6 -7.5 -6.5 -4.0 0.0 2.0 4.5 6.0 -6.5 -4.0 0.0
N1 22.6 -0.0 -0.2 -0.0 -0.2 0.0 22.6 0.1 0.4 -0.0 -0.2 0.0
Techo planta baja | HE 320 B 1.80/5.20 |Peso propio 653.1 0.9 5.2 0.5 4.7 0.0| 648.9 -0.7 -10.9 0.5 4.7 0.0
Cargas muertas 578.3 0.2 0.2 -0.1 0.3 0.0/ 578.3 0.6 -0.8 -0.1 0.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 197.1 0.2 1.8 0.0 1.8 0.0/ 197.1 0.2 -4.3 0.0 1.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 70.4 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0 70.4 -0.1 -0.5 0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -1.2 -1.1 -16.5 -0.3 -8.2 -0.0 -1.2 -0.2 11.6 -0.3 -8.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.7 0.1 -23.6 0.0| -11.8 0.0 -1.7 -0.0 16.5 0.0| -11.8 0.0
Viento -X exc.+ 1.2 1.1 16.5 0.3 8.2 0.0 1.2 0.2 -11.6 0.3 8.2 0.0
Viento -X exc.- 1.7 -0.1 23.6 -0.0 11.8 0.0 1.7 0.0 -16.5 -0.0 11.8 0.0
Viento +Y exc.+ -6.2 60.6 -22.7 10.9| -11.1 0.0 -6.2 23.5 15.2 10.9| -11.1 0.0
Viento +Y exc.- -4.8 57.8 -4.9 10.2 -2.4 0.0 -4.8 23.2 3.1 10.2 -2.4 0.0
Viento -Y exc.+ 6.2 -60.6 22.7| -10.9 11.1 -0.0 6.2 -23.5 -15.2| -10.9 11.1 -0.0
Viento -Y exc.- 4.8 -57.8 49| -10.2 2.4 -0.0 4.8 -23.2 -3.1| -10.2 2.4 -0.0
N1 22.7 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 22.7 -0.0 -0.1 0.0 0.1 0.0
P4 Sanitario 50x50 0.00/1.50 |Peso propio 141.4 0.5 1.9 1.5 7.5 0.2| 237.8 -0.7 -8.7 -0.7 25.0 -0.5
Cargas muertas 128.7 0.7 1.7 1.7 7.1 0.1| 231.8 -1.2 -7.9 -0.1 23.4 -0.3
Sobrecarga (Uso C) 34.9 0.1 0.7 0.2 2.5 0.1 64.2 -0.1 -3.9 -0.5 10.7 -0.2
Sobrecarga (Uso G1) 13.2 0.1 0.1 0.3 0.6 0.0 23.5 -0.1 -0.3 0.1 1.1 -0.0
Viento +X exc.+ 4.1 0.1 0.0 0.5 -0.0 0.0 11.6 -1.5 -3.4 3.4 7.5 -0.1
Viento +X exc.- 4.3 0.1 0.1 0.3 0.4 0.0 13.5 -1.0 -4.6 1.7 10.6 -0.1
Viento -X exc.+ -4.1 -0.1 -0.0 -0.5 0.0 -0.0 -11.6 1.5 3.4 -3.4 -7.5 0.1
Viento -X exc.- -4.3 -0.1 -0.1 -0.3 -0.4 -0.0 -13.5 1.0 4.6 -1.7| -10.6 0.1
Viento +Y exc.+ -8.7 -0.2 0.1 -1.8 1.0 0.1 -39.7 15.6 -1.4| -41.3 7.4 -0.3
Viento +Y exc.- -9.4 -0.2 -0.2 -1.5 0.0 0.1 -44.6 14.4 1.5| -37.2 -0.1 -0.2
Viento -Y exc.+ 8.7 0.2 -0.1 1.8 -1.0 -0.1 39.7 -15.6 1.4 41.3 -7.4 0.3
Viento -Y exc.- 9.4 0.2 0.2 1.5 -0.0 -0.1 44.6 -14.4 -1.5 37.2 0.1 0.2
N1 4.3 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0 7.7 -0.0 -0.1 0.0 0.3 -0.0
P4a Techo planta 2 HE 300 B | 10.00/13.50 |Peso propio 163.2 -4.4 -75.7 -3.7| -52.8 -0.0| 159.2 8.6 109.0 -3.7| -52.8 -0.0
Cargas muertas 89.6 -3.3 -58.2 -2.0| -36.9 -0.0 89.6 3.8 70.9 -2.0| -36.9 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.3 0.2 -17.5 0.1 -5.3 0.0 0.3 -0.0 1.2 0.1 -5.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 39.3 -1.4 -11.4 -1.0| -13.3 0.0 39.3 2.1 35.2 -1.0| -13.3 0.0
Viento +X exc.+ 0.9 0.6 -0.6 -0.3 -1.1 -0.0 0.9 1.7 3.1 -0.3 -1.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.9 -0.0 -0.7 -0.1 -1.6 0.0 0.9 0.2 4.9 -0.1 -1.6 0.0
Viento -X exc.+ -0.9 -0.6 0.6 0.3 1.1 0.0 -0.9 -1.7 -3.1 0.3 1.1 0.0
Viento -X exc.- -0.9 0.0 0.7 0.1 1.6 0.0 -0.9 -0.2 -4.9 0.1 1.6 0.0
Viento +Y exc.+ -15.0 -23.0 -0.5 10.3 -0.9 0.0 -15.0 -58.9 2.7 10.3 -0.9 0.0
Viento +Y exc.- -15.0 -21.3 -0.2 9.7 0.5 -0.0 -15.0 -55.1 -2.0 9.7 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 15.0 23.0 0.5| -10.3 0.9 -0.0 15.0 58.9 -2.7| -10.3 0.9 -0.0
Viento -Y exc.- 15.0 21.3 0.2 -9.7 -0.5 0.0 15.0 55.1 2.0 -9.7 -0.5 0.0
N1 12.7 -0.4 -3.8 -0.4 -3.8 0.0 12.7 0.9 9.6 -0.4 -3.8 0.0
Techo planta 1 HE 300 B 5.90/9.30 |Peso propio 274.7 -1.0 -55.4 0.5| -30.0 -0.0f 270.8 -2.5 46.7 0.5| -30.0 -0.0
Cargas muertas 230.4 -4.4 -54.0 -2.0| -30.6 -0.0| 230.4 2.4 50.2 -2.0| -30.6 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 50.8 -0.7 -33.1 -0.3| -20.1 0.0 50.8 0.3 35.1 -0.3| -20.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 39.4 0.3 2.8 0.4 2.7 0.0 39.4 -1.1 -6.3 0.4 2.7 0.0
Viento +X exc.+ 2.5 -0.4 -5.8 -0.2 -3.7 -0.0 2.5 0.4 6.8 -0.2 -3.7 -0.0
Viento +X exc.- 3.6 -0.3 -9.8 -0.1 -6.1 0.0 3.6 -0.1 11.0 -0.1 -6.1 0.0
Viento -X exc.+ -2.5 0.4 5.8 0.2 3.7 0.0 -2.5 -0.4 -6.8 0.2 3.7 0.0
Viento -X exc.- -3.6 0.3 9.8 0.1 6.1 0.0 -3.6 0.1 -11.0 0.1 6.1 0.0
Viento +Y exc.+ -13.9 29.6 -1.2 12.9 -1.8 0.0 -13.9 -14.2 4.9 12.9 -1.8 0.0
Viento +Y exc.- -16.8 29.1 9.5 12.3 4.5 -0.0 -16.8 -12.8 -5.9 12.3 4.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 13.9 -29.6 1.2| -12.9 1.8 -0.0 13.9 14.2 -4.9| -12.9 1.8 -0.0
Viento -Y exc.- 16.8 -29.1 -9.5| -12.3 -4.5 0.0 16.8 12.8 59| -12.3 -4.5 0.0
N1 12.9 0.1 0.8 0.1 0.8 0.0 12.9 -0.3 -1.9 0.1 0.8 0.0
Techo planta baja | HE 300 B 1.80/5.20 |Peso propio 383.4 0.3 -29.0 -0.1| -24.4 0.0/ 379.5 0.5 53.9 -0.1| -24.4 0.0
Cargas muertas 367.1 -0.6 -25.8 -0.8| -21.8 0.0/ 367.1 2.1 48.3 -0.8| -21.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) 100.6 0.5 -13.9 0.2| -11.5 0.0| 100.6 -0.2 25.3 0.2| -11.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 39.4 -0.1 -0.8 -0.1 -0.7 0.0 39.4 0.2 1.5 -0.1 -0.7 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m)
Viento +X exc.+ 5.2 -2.3 -11.1 -0.5 -4.8 -0.0 5.2 -0.7 5.0 -0.5 -4.8 -0.0
Viento +X exc.- 7.7 0.3 -15.8 0.2 -6.6 0.0 7.7 -0.2 6.7 0.2 -6.6 0.0
Viento -X exc.+ -5.2 2.3 11.1 0.5 4.8 0.0 -5.2 0.7 -5.0 0.5 4.8 0.0
Viento -X exc.- -7.7 -0.3 15.8 -0.2 6.6 0.0 -7.7 0.2 -6.7 -0.2 6.6 0.0
Viento +Y exc.+ -10.2 55.0 -18.0 6.2 -8.5 0.0 -10.2 33.8 10.9 6.2 -8.5 0.0
Viento +Y exc.- -16.6 48.7 -6.6 4.8 -4.0 0.0 -16.6 32.3 7.1 4.8 -4.0 0.0
Viento -Y exc.+ 10.2 -55.0 18.0 -6.2 8.5 -0.0 10.2 -33.8 -10.9 -6.2 8.5 -0.0
Viento -Y exc.- 16.6 -48.7 6.6 -4.8 4.0 -0.0 16.6 -32.3 -7.1 -4.8 4.0 -0.0
N1 12.9 -0.1 -0.2 -0.0 -0.2 0.0 12.9 0.1 0.4 -0.0 -0.2 0.0
P5 Sanitario 50x50 0.00/0.70 |Peso propio 235.1 0.1 24.9 1.6 93.0 -0.0| 372.2 0.2 -39.0 0.5 99.8 0.0
Cargas muertas 180.5 0.1 19.8 1.4 73.9 -0.0f 291.8 0.2 -31.0 0.4 79.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 107.3 0.3 25.0 2.8 91.5 -0.0| 230.6 0.3 -39.1 1.3 98.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 11.4 -0.0 0.1 -0.1 0.4 0.0 13.4 -0.0 -0.1 -0.0 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -5.4 -0.0 1.1 -0.0 4.9 -0.0 -0.6 0.1 -2.5 -0.3 5.3 0.0
Viento +X exc.- -5.3 -0.0 1.1 -0.0 4.9 0.0 -0.4 -0.0 -2.5 -0.0 5.3 0.0
Viento -X exc.+ 5.4 0.0 -1.1 0.0 -4.9 0.0 0.6 -0.1 2.5 0.3 -5.3 -0.0
Viento -X exc.- 5.3 0.0 -1.1 0.0 -4.9 0.0 0.4 0.0 2.5 0.0 -5.3 0.0
Viento +Y exc.+ -4.9 0.8 -0.1 0.6 -0.5 -0.0 -7.2 2.5 0.2 -5.4 -0.6 0.0
Viento +Y exc.- -5.2 0.8 -0.1 0.5 -0.6 -0.0 -7.7 2.8 0.2 -6.1 -0.7 0.0
Viento -Y exc.+ 4.9 -0.8 0.1 -0.6 0.5 0.0 7.2 -2.5 -0.2 5.4 0.6 -0.0
Viento -Y exc.- 5.2 -0.8 0.1 -0.5 0.6 0.0 7.7 -2.8 -0.2 6.1 0.7 -0.0
N1 6.4 -0.0 0.0 -0.0 0.2 0.0 7.5 -0.0 -0.1 -0.0 0.2 0.0
P5a Techo planta 2 HE 300 B | 10.00/13.44 |Peso propio 164.6 2.1 77.8 2.9 51.7 -0.0| 160.6 -7.9 -99.9 2.9 51.7 -0.0
Cargas muertas 85.5 1.7 44.2 1.6 30.8 -0.0 85.5 -3.7 -61.6 1.6 30.8 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 1.3 -0.5 23.9 -0.1 7.7 0.0 1.3 -0.2 -2.5 -0.1 7.7 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.2 1.0 10.1 0.8 8.6 0.0 26.2 -1.7 -19.5 0.8 8.6 0.0
Viento +X exc.+ -2.0 -0.4 -2.3 0.4 -2.4 -0.0 -2.0 -1.9 6.1 0.4 -2.4 -0.0
Viento +X exc.- -1.8 0.1 -2.2 0.1 -2.4 0.0 -1.8 -0.3 6.2 0.1 -2.4 0.0
Viento -X exc.+ 2.0 0.4 2.3 -0.4 2.4 0.0 2.0 1.9 -6.1 -0.4 2.4 0.0
Viento -X exc.- 1.8 -0.1 2.2 -0.1 2.4 0.0 1.8 0.3 -6.2 -0.1 2.4 0.0
Viento +Y exc.+ -8.5 -18.1 -0.4 14.5 -0.2 0.0 -8.5 -68.1 0.3 14.5 -0.2 0.0
Viento +Y exc.- -9.1 -19.4 -0.6 15.4 -0.2 -0.0 -9.1 -72.4 0.1 15.4 -0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ 8.5 18.1 0.4| -145 0.2 -0.0 8.5 68.1 -0.3| -145 0.2 -0.0
Viento -Y exc.- 9.1 19.4 0.6| -15.4 0.2 0.0 9.1 72.4 -0.1| -15.4 0.2 0.0
N1 14.8 0.3 4.2 0.3 4.2 0.0 14.8 -0.7 -10.2 0.3 4.2 0.0
Techo planta 1 HE 300 B 5.90/9.30 |Peso propio 303.6 -0.3 61.5 -0.3 34.5 -0.0| 299.7 0.7 -55.9 -0.3 34.5 -0.0
Cargas muertas 218.6 1.7 27.6 1.0 15.4 -0.0| 218.6 -1.5 -24.8 1.0 15.4 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 79.1 0.3 43.0 0.2 26.3 0.0 79.1 -0.5 -46.3 0.2 26.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 27.1 -0.3 -1.8 -0.3 -1.8 0.0 27.1 0.7 4.4 -0.3 -1.8 0.0
Viento +X exc.+ -6.8 0.7 -11.2 0.3 -6.9 -0.0 -6.8 -0.3 12.3 0.3 -6.9 -0.0
Viento +X exc.- -6.5 0.3 -11.6 0.1 -7.1 0.0 -6.5 0.1 12.6 0.1 -7.1 0.0
Viento -X exc.+ 6.8 -0.7 11.2 -0.3 6.9 0.0 6.8 0.3 -12.3 -0.3 6.9 0.0
Viento -X exc.- 6.5 -0.3 11.6 -0.1 7.1 0.0 6.5 -0.1 -12.6 -0.1 7.1 0.0
Viento +Y exc.+ -14.7 37.9 0.5 14.1 0.0 0.0 -14.7 -10.0 0.4 14.1 0.0 0.0
Viento +Y exc.- -15.6 39.1 1.4 14.7 0.5 -0.0 -15.6 -11.0 -0.4 14.7 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 14.7 -37.9 -0.5| -14.1 -0.0 -0.0 14.7 10.0 -0.4| -14.1 -0.0 -0.0
Viento -Y exc.- 15.6 -39.1 -1.4| -14.7 -0.5 0.0 15.6 11.0 0.4| -14.7 -0.5 0.0
N1 15.2 -0.1 -0.8 -0.1 -0.8 0.0 15.2 0.2 1.8 -0.1 -0.8 0.0
Techo planta baja | HE 300 B 1.80/5.20 |Peso propio 431.7 2.0 27.3 0.8 22.8 0.0| 427.8 -0.9 -50.2 0.8 22.8 0.0
Cargas muertas 342.5 2.3 12.0 1.1 10.0 0.0| 3425 -1.4 -22.0 1.1 10.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 152.2 0.7 16.2 0.1 13.3 0.0/ 152.2 0.2 -29.1 0.1 13.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.9 0.1 0.4 0.1 0.4 0.0 26.9 -0.2 -0.8 0.1 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -12.2 1.5 -15.8 0.2 -6.7 -0.0 -12.2 0.8 7.1 0.2 -6.7 -0.0
Viento +X exc.- -11.9 -0.4 -15.9 -0.2 -6.7 0.0 -11.9 0.2 7.1 -0.2 -6.7 0.0
Viento -X exc.+ 12.2 -1.5 15.8 -0.2 6.7 0.0 12.2 -0.8 -7.1 -0.2 6.7 0.0
Viento -X exc.- 11.9 0.4 15.9 0.2 6.7 0.0 11.9 -0.2 -7.1 0.2 6.7 0.0
Viento +Y exc.+ -13.2 36.2 0.8 -0.3 0.7 0.0 -13.2 37.1 -1.6 -0.3 0.7 0.0
Viento +Y exc.- -14.0 40.8 1.1 0.5 0.7 0.0 -14.0 38.9 -1.5 0.5 0.7 0.0
Viento -Y exc.+ 13.2 -36.2 -0.8 0.3 -0.7 -0.0 13.2 -37.1 1.6 0.3 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.- 14.0 -40.8 -1.1 -0.5 -0.7 -0.0 14.0 -38.9 1.5 -0.5 -0.7 -0.0
N1 15.1 0.1 0.2 0.0 0.2 0.0 15.1 -0.1 -0.4 0.0 0.2 0.0
P6 Sanitario 55x60 0.00/0.70 |Peso propio 1102.0 0.9 -1.9 3.0 -7.2 0.0| 1096.3 -1.2 3.2 3.0 -7.2 0.0
Cargas muertas 646.1 3.0 -17.8 10.6| -68.0 -0.0| 646.1 -4.4 29.8 10.6| -68.0 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 519.8 0.8 -14.0 2.2| -53.5 0.0/ 519.8 -0.7 23.4 2.2| -53.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 44.8 -0.0 0.1 -0.0 0.2 0.0 44.8 -0.0 -0.1 -0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 1.5 -0.1 3.0 -0.2 13.5 0.0 1.5 0.1 -6.5 -0.2 13.5 0.0
Viento +X exc.- 1.5 0.0 3.0 0.1 13.6 0.0 1.5 -0.1 -6.5 0.1 13.6 0.0
Viento -X exc.+ -1.5 0.1 -3.0 0.2| -13.5 0.0 -1.5 -0.1 6.5 0.2| -13.5 0.0
Viento -X exc.- -1.5 -0.0 -3.0 -0.1| -13.6 0.0 -1.5 0.1 6.5 -0.1| -13.6 0.0
Viento +Y exc.+ -2.0 -7.5 0.2| -34.0 0.7 0.0 -2.0 16.3 -0.3| -34.0 0.7 0.0
Viento +Y exc.- -2.2 -7.7 0.1| -34.7 0.5 0.0 -2.2 16.6 -0.2| -34.7 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 2.0 7.5 -0.2 34.0 -0.7 -0.0 2.0 -16.3 0.3 34.0 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.- 2.2 7.7 -0.1 34.7 -0.5 -0.0 2.2 -16.6 0.2 34.7 -0.5 -0.0
N1 28.2 -0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0 28.2 -0.0 -0.0 -0.0 0.1 0.0
P6a Techo planta 2 HE 260 B | 10.00/13.40 |Peso propio 282.2 -0.7 7.7 -0.2 4.6 0.0/ 279.1 -0.1 -8.1 -0.2 4.6 0.0
Cargas muertas 176.4 -0.3 7.6 -0.1 4.9 0.0/ 176.4 -0.1 -9.2 -0.1 4.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.3 -0.2 2.3 -0.0 1.1 0.0 0.3 -0.0 -1.3 -0.0 1.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 44.8 0.0 2.0 0.0 0.8 0.0 44.8 -0.0 -0.6 0.0 0.8 0.0
Viento +X exc.+ 0.4 -0.2 -6.3 -0.1 -4.1 -0.0 0.4 -0.0 7.5 -0.1 -4.1 -0.0
Viento +X exc.- 0.4 -0.0 -6.4 -0.0 -4.1 0.0 0.4 -0.0 7.6 -0.0 -4.1 0.0
Viento -X exc.+ -0.4 0.2 6.3 0.1 4.1 0.0 -0.4 0.0 -7.5 0.1 4.1 0.0
Viento -X exc.- -0.4 0.0 6.4 0.0 4.1 0.0 -0.4 0.0 -7.6 0.0 4.1 0.0
Viento +Y exc.+ 0.2 -27.5 0.4 -6.6 0.3 0.0 0.2 -5.0 -0.4 -6.6 0.3 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento +Y exc.- 0.2 -28.1 0.6 -6.7 0.4 -0.0 0.2 -5.1 -0.7 -6.7 0.4 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.2 27.5 -0.4 6.6 -0.3 -0.0 -0.2 5.0 0.4 6.6 -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- -0.2 28.1 -0.6 6.7 -0.4 0.0 -0.2 5.1 0.7 6.7 -0.4 0.0
N1 28.6 -0.0 0.3 -0.0 0.2 0.0 28.6 -0.0 -0.5 -0.0 0.2 0.0
Techo planta 1 HE 260 B 5.90/9.30 |Peso propio 531.8 -0.1 7.7 0.1 4.3 0.0| 528.7 -0.6 -7.0 0.1 4.3 0.0
Cargas muertas 302.8 -0.1 9.4 0.1 4.7 0.0/ 302.8 -0.4 -6.6 0.1 4.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 157.5 0.0 4.9 0.0 2.6 0.0/ 157.5 -0.2 -3.9 0.0 2.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 44.8 -0.0 0.2 -0.0 0.2 0.0 44.8 0.0 -0.4 -0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 1.1 0.3 -12.0 0.1 -7.4 -0.0 1.1 -0.1 13.2 0.1 -7.4 -0.0
Viento +X exc.- 1.2 0.1 -12.3 0.0 -7.6 0.0 1.2 0.0 13.6 0.0 -7.6 0.0
Viento -X exc.+ -1.1 -0.3 12.0 -0.1 7.4 0.0 -1.1 0.1 -13.2 -0.1 7.4 0.0
Viento -X exc.- -1.2 -0.1 12.3 -0.0 7.6 0.0 -1.2 -0.0 -13.6 -0.0 7.6 0.0
Viento +Y exc.+ -2.4 31.0 -0.8 14.5 -0.3 0.0 -2.4 -18.4 0.2 14.5 -0.3 0.0
Viento +Y exc.- -2.6 31.6 0.1 14.8 0.2 -0.0 -2.6 -18.8 -0.6 14.8 0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ 2.4 -31.0 0.8| -145 0.3 -0.0 2.4 18.4 -0.2| -145 0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 2.6 -31.6 -0.1| -14.8 -0.2 0.0 2.6 18.8 0.6| -14.8 -0.2 0.0
N1 28.3 -0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 28.3 -0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0
Techo planta baja | HE 340 B 1.80/5.20 |Peso propio 771.8 1.5 4.8 0.5 4.9 0.0| 767.4 -0.3 -12.0 0.5 4.9 0.0
Cargas muertas 407.0 1.4 8.1 0.4 8.0 0.0| 407.0 -0.1 -19.1 0.4 8.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 303.1 0.8 3.0 0.2 3.5 0.0/ 303.1 0.0 -9.0 0.2 3.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 44.8 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 44.8 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.6 0.3 -26.1 0.0| -12.6 -0.0 1.6 0.3 16.9 0.0| -12.6 -0.0
Viento +X exc.- 1.7 -0.1 -26.3 -0.1| -12.7 0.0 1.7 0.1 16.9 -0.1| -12.7 0.0
Viento -X exc.+ -1.6 -0.3 26.1 -0.0 12.6 0.0 -1.6 -0.3 -16.9 -0.0 12.6 0.0
Viento -X exc.- -1.7 0.1 26.3 0.1 12.7 0.0 -1.7 -0.1 -16.9 0.1 12.7 0.0
Viento +Y exc.+ -2.2 54.0 -0.9 6.7 -0.8 0.0 -2.2 31.0 1.7 6.7 -0.8 0.0
Viento +Y exc.- -2.4 55.1 -0.5 6.9 -0.6 0.0 -2.4 31.7 1.7 6.9 -0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 2.2 -54.0 0.9 -6.7 0.8 -0.0 2.2 -31.0 -1.7 -6.7 0.8 -0.0
Viento -Y exc.- 2.4 -55.1 0.5 -6.9 0.6 -0.0 2.4 -31.7 -1.7 -6.9 0.6 -0.0
N1 28.2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 28.2 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
P7 Sanitario 55x55 0.00/0.70 |Peso propio 1208.1 1.5 4.3 5.0 15.3 0.0| 1203.9 -2.0 -6.4 5.0 15.3 0.0
Cargas muertas 647.2 0.9 0.9 3.2 3.0 0.0| 647.2 -1.3 -1.2 3.2 3.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 528.5 0.7 2.0 1.9 7.0 0.0| 528.5 -0.7 -3.0 1.9 7.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 127.8 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0/ 127.8 -0.0 0.0 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -2.3 0.2 3.1 0.7 12.3 0.0 -2.3 -0.3 -5.5 0.7 12.3 0.0
Viento +X exc.- -2.5 -0.0 3.2 -0.1 12.4 0.0 -2.5 0.0 -5.5 -0.1 12.4 0.0
Viento -X exc.+ 2.3 -0.2 -3.1 -0.7| -12.3 0.0 2.3 0.3 5.5 -0.7| -12.3 0.0
Viento -X exc.- 2.5 0.0 -3.2 0.1| -12.4 0.0 2.5 -0.0 5.5 0.1| -12.4 0.0
Viento +Y exc.+ -4.5 -9.7 -0.1| -38.8 -0.2 0.0 -4.5 17.4 0.1| -38.8 -0.2 0.0
Viento +Y exc.- -3.9 -9.3 -0.1| -37.0 -0.5 0.0 -3.9 16.6 0.2| -37.0 -0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 4.5 9.7 0.1 38.8 0.2 -0.0 4.5 -17.4 -0.1 38.8 0.2 -0.0
Viento -Y exc.- 3.9 9.3 0.1 37.0 0.5 0.0 3.9 -16.6 -0.2 37.0 0.5 0.0
N1 30.7 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 30.7 -0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
P7a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.35 |Peso propio 304.4 -0.1 6.2 0.0 4.1 0.0/ 302.3 -0.2 -7.5 0.0 4.1 0.0
Cargas muertas 176.7 0.3 0.8 0.2 0.1 0.0| 176.7 -0.2 0.4 0.2 0.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) -1.8 0.0 1.6 0.0 0.6 0.0 -1.8 -0.0 -0.3 0.0 0.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 130.7 -0.0 6.5 -0.0 5.2 0.0| 130.7 -0.0 -10.8 -0.0 5.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.4 0.1 -4.0 0.0 -2.5 0.0 -0.4 0.0 4.5 0.0 -2.5 0.0
Viento +X exc.- -0.4 -0.0 -4.1 -0.0 -2.6 0.0 -0.4 0.0 4.6 -0.0 -2.6 0.0
Viento -X exc.+ 0.4 -0.1 4.0 -0.0 2.5 0.0 0.4 -0.0 -4.5 -0.0 2.5 0.0
Viento -X exc.- 0.4 0.0 4.1 0.0 2.6 0.0 0.4 -0.0 -4.6 0.0 2.6 0.0
Viento +Y exc.+ 1.5 -11.2 0.1 -2.2 0.0 0.0 1.5 -3.9 -0.0 -2.2 0.0 0.0
Viento +Y exc.- 1.6 -10.9 0.2 -2.1 0.2 0.0 1.6 -3.8 -0.3 -2.1 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -1.5 11.2 -0.1 2.2 -0.0 0.0 -1.5 3.9 0.0 2.2 -0.0 0.0
Viento -Y exc.- -1.6 10.9 -0.2 2.1 -0.2 0.0 -1.6 3.8 0.3 2.1 -0.2 0.0
N1 31.1 0.0 0.3 0.0 0.3 0.0 31.1 -0.0 -0.6 0.0 0.3 0.0
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.25 |Peso propio 589.7 -0.3 6.7 0.0 4.1 0.0/ 586.9 -0.5 -7.0 0.0 4.1 0.0
Cargas muertas 335.7 0.7 1.2 0.7 1.2 0.0| 335.7 -1.6 -2.7 0.7 1.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 179.1 -0.1 4.3 -0.0 2.8 0.0/ 179.1 -0.1 -5.2 -0.0 2.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 128.4 -0.0 -0.7 0.0 -0.7 0.0/ 128.4 -0.1 1.5 0.0 -0.7 0.0
Viento +X exc.+ -1.5 -0.0 -11.5 -0.1 -7.2 -0.0 -1.5 0.1 12.7 -0.1 -7.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.6 -0.1 -11.8 -0.0 -7.4 0.0 -1.6 0.0 13.1 -0.0 -7.4 0.0
Viento -X exc.+ 1.5 0.0 11.5 0.1 7.2 0.0 1.5 -0.1 -12.7 0.1 7.2 0.0
Viento -X exc.- 1.6 0.1 11.8 0.0 7.4 0.0 1.6 -0.0 -13.1 0.0 7.4 0.0
Viento +Y exc.+ -1.5 21.1 0.0 9.3 0.0 0.0 -1.5 -10.1 0.0 9.3 0.0 0.0
Viento +Y exc.- -1.2 21.1 0.9 9.2 0.5 -0.0 -1.2 -9.8 -0.9 9.2 0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 1.5 -21.1 -0.0 -9.3 -0.0 -0.0 1.5 10.1 -0.0 -9.3 -0.0 -0.0
Viento -Y exc.- 1.2 -21.1 -0.9 -9.2 -0.5 0.0 1.2 9.8 0.9 -9.2 -0.5 0.0
N1 30.7 -0.0 -0.1 -0.0 -0.1 0.0 30.7 -0.0 0.2 -0.0 -0.1 0.0
Techo planta baja | HE 320 B 1.80/5.15 |Peso propio 876.6 1.3 4.0 0.5 3.9 0.0| 872.5 -0.5 -9.1 0.5 3.9 0.0
Cargas muertas 501.3 1.8 -3.1 0.9 -2.1 0.0/ 501.3 -1.2 3.9 0.9 -2.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) 356.6 0.6 1.6 0.2 1.8 0.0| 356.6 -0.1 -4.4 0.2 1.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 128.0 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0| 128.0 -0.0 -0.5 0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -2.5 -1.1 -24.1 -0.3| -12.4 -0.0 -2.5 -0.1 17.6 -0.3| -12.4 -0.0
Viento +X exc.- -2.7 0.1 -24.3 0.0| -12.5 0.0 -2.7 -0.0 17.7 0.0| -12.5 0.0
Viento -X exc.+ 2.5 1.1 24.1 0.3 12.4 0.0 2.5 0.1 -17.6 0.3 12.4 0.0
Viento -X exc.- 2.7 -0.1 24.3 -0.0 12.5 0.0 2.7 0.0 -17.7 -0.0 12.5 0.0
Viento +Y exc.+ -4.7 60.9 0.4 10.8 0.3 0.0 -4.7 24.6 -0.8 10.8 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -4.1 58.1 0.9 10.1 0.6 0.0 -4.1 24.3 -1.1 10.1 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 4.7 -60.9 -0.4| -10.8 -0.3 -0.0 4.7 -24.6 0.8| -10.8 -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 4.1 -58.1 -0.9| -10.1 -0.6 -0.0 4.1 -24.3 1.1] -10.1 -0.6 -0.0
N1 30.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30.7 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
P8 Sanitario 50x50 0.00/0.70 |Peso propio 217.9 0.1 -26.6 2.3| -99.1 0.0/ 358.4 -0.0 41.3 1.6| -104.3 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Cargas muertas 147.9 0.0 -11.0 0.5| -41.7 0.0/ 215.5 -0.1 17.1 0.6| -43.9 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 76.4 0.1 -13.5 1.5| -50.0 0.0 145.5 0.1 21.0 0.8| -52.6 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 20.1 -0.0 -0.1 -0.1 -0.8 -0.0 23.7 -0.1 0.2 0.1 -0.8 0.0
Viento +X exc.+ 5.4 -0.0 0.9 0.0 4.1 -0.0 1.6 -0.1 -2.1 0.4 4.3 0.0
Viento +X exc.- 4.9 0.0 0.9 0.1 4.1 0.0 0.9 0.0 -2.1 0.1 4.4 0.0
Viento -X exc.+ -5.4 0.0 -0.9 -0.0 -4.1 0.0 -1.6 0.1 2.1 -0.4 -4.3 -0.0
Viento -X exc.- -4.9 -0.0 -0.9 -0.1 -4.1 0.0 -0.9 -0.0 2.1 -0.1 -4.4 0.0
Viento +Y exc.+ -14.5 1.1 -0.0 1.6 0.3 0.0 -18.1 3.2 -0.0 -6.1 0.4 -0.0
Viento +Y exc.- -13.2 1.0 -0.0 1.5 0.2 0.0 -16.4 2.8 0.0 -5.4 0.3 -0.0
Viento -Y exc.+ 14.5 -1.1 0.0 -1.6 -0.3 -0.0 18.1 -3.2 0.0 6.1 -0.4 0.0
Viento -Y exc.- 13.2 -1.0 0.0 -1.5 -0.2 -0.0 16.4 -2.8 -0.0 5.4 -0.3 0.0
N1 6.1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.2 0.0 7.1 -0.0 0.1 0.0 -0.3 0.0
P8a Techo planta 2 HE 280 B | 10.00/13.35 |Peso propio 162.2 1.2 -66.8 1.5 -43.7 0.0 158.8 -3.7 79.6 1.5 -43.7 0.0
Cargas muertas 96.2 0.4 -34.9 0.1 -24.9 0.0 96.2 0.0 48.7 0.1 -24.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 3.0 0.2 -21.4 0.0 -7.9 0.0 3.0 0.1 5.0 0.0 -7.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 46.4 -0.5 -14.7 -0.2 -14.8 0.0 46.4 0.3 35.1 -0.2 -14.8 0.0
Viento +X exc.+ 2.0 0.1 -3.8 -0.5 -3.2 -0.0 2.0 1.8 6.8 -0.5 -3.2 -0.0
Viento +X exc.- 2.0 -0.1 -3.8 -0.1 -3.2 0.0 2.0 0.3 6.8 -0.1 -3.2 0.0
Viento -X exc.+ -2.0 -0.1 3.8 0.5 3.2 0.0 -2.0 -1.8 -6.8 0.5 3.2 0.0
Viento -X exc.- -2.0 0.1 3.8 0.1 3.2 0.0 -2.0 -0.3 -6.8 0.1 3.2 0.0
Viento +Y exc.+ 2.7 -3.1 0.4 18.4 0.2 0.0 2.7 -64.9 -0.1 18.4 0.2 0.0
Viento +Y exc.- 2.6 -2.6 0.1 17.4 0.1 -0.0 2.6 -60.8 -0.1 17.4 0.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -2.7 3.1 -0.4| -18.4 -0.2 -0.0 -2.7 64.9 0.1| -18.4 -0.2 -0.0
Viento -Y exc.- -2.6 2.6 -0.1| -17.4 -0.1 0.0 -2.6 60.8 0.1 -17.4 -0.1 0.0
N1 14.1 0.1 -3.6 0.1 -3.3 0.0 14.1 -0.3 7.6 0.1 -3.3 0.0
Techo planta 1 HE 280 B 5.90/9.25 |Peso propio 284.7 -1.1 -54.7 -0.4| -32.2 -0.0| 281.3 0.3 53.0 -0.4| -32.2 -0.0
Cargas muertas 196.1 0.7 -19.9 0.8| -11.7 -0.0 196.1 -1.9 19.3 0.8| -11.7 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 69.4 -0.4 -37.1 -0.2 -23.1 0.0 69.4 0.1 40.5 -0.2 -23.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 48.3 0.0 2.2 0.1 2.1 0.0 48.3 -0.3 -4.9 0.1 2.1 0.0
Viento +X exc.+ 7.0 -0.7 -11.7 -0.4 -7.1 -0.0 7.0 0.6 12.0 -0.4 -7.1 -0.0
Viento +X exc.- 6.5 -0.2 -11.9 -0.1 -7.2 0.0 6.5 -0.1 12.2 -0.1 -7.2 0.0
Viento -X exc.+ -7.0 0.7 11.7 0.4 7.1 0.0 -7.0 -0.6 -12.0 0.4 7.1 0.0
Viento -X exc.- -6.5 0.2 11.9 0.1 7.2 0.0 -6.5 0.1 -12.2 0.1 7.2 0.0
Viento +Y exc.+ -14.4 34.6 0.4 16.4 0.2 0.0 -14.4 -20.3 -0.4 16.4 0.2 0.0
Viento +Y exc.- -13.3 33.3 1.0 15.5 0.6 -0.0 -13.3 -18.5 -0.9 15.5 0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ 14.4 -34.6 -0.4| -16.4 -0.2 -0.0 14.4 20.3 0.4| -16.4 -0.2 -0.0
Viento -Y exc.- 13.3 -33.3 -1.0f{ -15.5 -0.6 0.0 13.3 18.5 0.9| -155 -0.6 0.0
N1 14.6 -0.1 0.5 -0.0 0.5 0.0 14.6 0.1 -1.2 -0.0 0.5 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.15 |Peso propio 394.8 1.4 -27.1 0.9| -21.6 0.0/ 391.4 -1.5 45.5 0.9| -21.6 0.0
Cargas muertas 286.0 1.6 -10.8 1.0 -8.4 0.0| 286.0 -1.8 17.5 1.0 -8.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 128.4 0.5 -15.6 0.2 -12.4 0.0 128.4 -0.3 26.1 0.2 -12.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 48.1 -0.0 -0.6 -0.0 -0.5 0.0 48.1 0.0 1.0 -0.0 -0.5 0.0
Viento +X exc.+ 13.0 -2.0 -13.9 -0.5 -6.6 -0.0 13.0 -0.2 8.2 -0.5 -6.6 -0.0
Viento +X exc.- 12.0 0.2 -13.9 0.1 -6.6 0.0 12.0 -0.2 8.1 0.1 -6.6 0.0
Viento -X exc.+ -13.0 2.0 13.9 0.5 6.6 0.0 -13.0 0.2 -8.2 0.5 6.6 0.0
Viento -X exc.- -12.0 -0.2 13.9 -0.1 6.6 0.0 -12.0 0.2 -8.1 -0.1 6.6 0.0
Viento +Y exc.+ -30.1 48.7 0.3 9.6 0.3 0.0 -30.1 16.6 -0.6 9.6 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -27.4 43.3 0.5 8.0 0.3 0.0 -27.4 16.3 -0.4 8.0 0.3 0.0
Viento -Y exc.+ 30.1 -48.7 -0.3 -9.6 -0.3 -0.0 30.1 -16.6 0.6 -9.6 -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 27.4 -43.3 -0.5 -8.0 -0.3 -0.0 27.4 -16.3 0.4 -8.0 -0.3 -0.0
N1 14.5 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 14.5 -0.0 0.2 0.0 -0.1 0.0
P9 Sanitario 50x50 0.00/0.75 |Peso propio 160.3 0.1 8.6 0.6 31.1 -0.0| 216.1 0.2 -13.6 -0.3 33.7 0.0
Cargas muertas 161.7 0.1 7.0 0.7 25.9 -0.0f 215.8 0.2 -11.2 -0.2 28.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) 56.7 0.2 4.2 0.9 14.9 -0.0 83.4 0.3 -6.6 0.0 16.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 7.6 -0.0 0.1 -0.0 0.3 0.0 9.0 -0.0 -0.1 -0.0 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -2.8 -0.0 0.9 -0.1 4.0 -0.0 1.7 0.1 -2.2 -0.2 4.3 0.0
Viento +X exc.- -2.5 -0.0 0.8 -0.2 3.5 0.0 1.3 -0.1 -1.9 0.0 3.8 0.0
Viento -X exc.+ 2.8 0.0 -0.9 0.1 -4.0 0.0 -1.7 -0.1 2.2 0.2 -4.3 -0.0
Viento -X exc.- 2.5 0.0 -0.8 0.2 -3.5 0.0 -1.3 0.1 1.9 -0.0 -3.8 0.0
Viento +Y exc.+ 10.9 0.8 -0.5 1.2 -1.6 -0.0 10.7 2.5 0.8 -5.0 -1.7 0.0
Viento +Y exc.- 10.2 0.9 -0.1 1.2 -0.3 -0.0 11.5 2.8 0.2 -5.6 -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -10.9 -0.8 0.5 -1.2 1.6 0.0 -10.7 -2.5 -0.8 5.0 1.7 -0.0
Viento -Y exc.- -10.2 -0.9 0.1 -1.2 0.3 0.0 -11.5 -2.8 -0.2 5.6 0.3 -0.0
N1 4.4 -0.0 0.0 -0.0 0.2 0.0 5.2 -0.0 -0.1 -0.0 0.2 0.0
P9a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.58 |Peso propio 114.8 -2.2 23.9 -1.7 14.4 0.0 112.6 3.8 -27.7 -1.7 14.4 0.0
Cargas muertas 56.8 -1.2 17.9 -0.7 10.3 0.0 56.8 1.3 -19.0 -0.7 10.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.8 -0.0 7.9 0.0 2.7 0.0 0.8 -0.1 -1.8 0.0 2.7 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 17.9 -0.0 2.8 -0.1 2.2 0.0 17.9 0.2 -5.1 -0.1 2.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 0.1 -1.2 0.2 -0.9 0.0 -0.1 -0.6 2.1 0.2 -0.9 0.0
Viento +X exc.- -0.5 0.0 -1.0 0.0 -0.8 0.0 -0.5 -0.1 1.8 0.0 -0.8 0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.1 1.2 -0.2 0.9 0.0 0.1 0.6 -2.1 -0.2 0.9 0.0
Viento -X exc.- 0.5 -0.0 1.0 -0.0 0.8 0.0 0.5 0.1 -1.8 -0.0 0.8 0.0
Viento +Y exc.+ 17.7 2.2 -0.3 6.6 -0.3 0.0 17.7 -21.4 0.8 6.6 -0.3 0.0
Viento +Y exc.- 18.7 2.4 -0.8 7.0 -0.7 0.0 18.7 -22.8 1.6 7.0 -0.7 0.0
Viento -Y exc.+ -17.7 -2.2 0.3 -6.6 0.3 0.0 -17.7 21.4 -0.8 -6.6 0.3 0.0
Viento -Y exc.- -18.7 -2.4 0.8 -7.0 0.7 0.0 -18.7 22.8 -1.6 -7.0 0.7 0.0
N1 10.4 -0.1 1.3 -0.1 1.1 0.0 10.4 0.3 -2.8 -0.1 1.1 0.0
Techo planta 1 HE 280 B 5.90/9.44 |Peso propio 203.8 0.2 22.4 0.4 13.3 0.0/ 201.3 -1.1 -24.7 0.4 13.3 0.0
Cargas muertas 185.4 -1.1 18.6 -0.6 11.2 0.0 185.4 1.0 -20.9 -0.6 11.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 50.3 0.1 15.7 0.1 9.8 0.0 50.3 -0.2 -19.0 0.1 9.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 18.2 0.0 -0.6 0.0 -0.5 0.0 18.2 -0.0 1.2 0.0 -0.5 0.0
Viento +X exc.+ -2.4 0.4 -4.3 0.2 -2.7 -0.0 -2.4 -0.3 5.1 0.2 -2.7 -0.0
Viento +X exc.- -2.6 0.1 -3.8 0.0 -2.3 0.0 -2.6 0.0 4.5 0.0 -2.3 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento -X exc.+ 2.4 -0.4 4.3 -0.2 2.7 0.0 2.4 0.3 -5.1 -0.2 2.7 0.0
Viento -X exc.- 2.6 -0.1 3.8 -0.0 2.3 0.0 2.6 0.0 -4.5 -0.0 2.3 0.0
Viento +Y exc.+ 23.9 18.6 -0.2 8.8 0.2 0.0 23.9 -12.3 -0.9 8.8 0.2 0.0
Viento +Y exc.- 24.3 19.4 -1.5 9.2 -0.6 -0.0 24.3 -13.2 0.7 9.2 -0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ -23.9 -18.6 0.2 -8.8 -0.2 -0.0 -23.9 12.3 0.9 -8.8 -0.2 -0.0
Viento -Y exc.- -24.3 -19.4 1.5 -9.2 0.6 0.0 -24.3 13.2 -0.7 -9.2 0.6 0.0
N1 10.5 0.0 -0.3 0.0 -0.2 0.0 10.5 -0.1 0.6 0.0 -0.2 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.34 |Peso propio 296.4 0.3 16.0 -0.2 13.4 0.0/ 292.8 1.2 -31.3 -0.2 13.4 0.0
Cargas muertas 316.4 -0.2 13.0 -0.7 10.9 0.0/ 316.4 2.2 -25.5 -0.7 10.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 101.7 0.5 9.4 0.1 8.0 0.0/ 101.7 0.3 -18.7 0.1 8.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 18.2 -0.0 0.2 -0.0 0.2 0.0 18.2 0.0 -0.4 -0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -6.5 1.2 -12.7 0.2 -4.9 -0.0 -6.5 0.5 4.7 0.2 -4.9 -0.0
Viento +X exc.- -6.2 -0.2 -11.2 -0.1 -4.3 0.0 -6.2 0.1 4.1 -0.1 -4.3 0.0
Viento -X exc.+ 6.5 -1.2 12.7 -0.2 4.9 0.0 6.5 -0.5 -4.7 -0.2 4.9 0.0
Viento -X exc.- 6.2 0.2 11.2 0.1 4.3 0.0 6.2 -0.1 -4.1 0.1 4.3 0.0
Viento +Y exc.+ 25.3 32.4 5.7 3.4 2.4 0.0 25.3 20.2 -2.8 3.4 2.4 0.0
Viento +Y exc.- 24.5 36.0 1.9 4.2 0.9 0.0 24.5 21.3 -1.3 4.2 0.9 0.0
Viento -Y exc.+ -25.3 -32.4 -5.7 -3.4 -2.4 -0.0 -25.3 -20.2 2.8 -3.4 -2.4 -0.0
Viento -Y exc.- -24.5 -36.0 -1.9 -4.2 -0.9 -0.0 -24.5 -21.3 1.3 -4.2 -0.9 -0.0
N1 10.5 -0.0 0.1 -0.0 0.1 0.0 10.5 0.0 -0.2 -0.0 0.1 0.0
P10 Sanitario 50x50 0.00/0.75 |Peso propio 751.1 -15.5 -6.3| -51.9| -21.0 0.0| 746.5 23.4 9.5| -51.9| -21.0 0.0
Cargas muertas 525.8 -9.3 -8.7| -31.4| -29.1 0.0/ 525.8 14.2 13.1| -31.4| -29.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) 366.4 -7.2 -2.5| -24.6 -8.4 0.0| 366.4 11.2 3.8| -24.6 -8.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 30.8 -0.0 0.0 -0.1 0.1 0.0 30.8 0.0 -0.0 -0.1 0.1 0.0
Viento +X exc.+ 1.0 -0.1 1.9 -0.5 7.3 0.0 1.0 0.2 -3.6 -0.5 7.3 0.0
Viento +X exc.- 1.1 -0.0 1.6 0.0 6.4 0.0 1.1 -0.0 -3.1 0.0 6.4 0.0
Viento -X exc.+ -1.0 0.1 -1.9 0.5 -7.3 0.0 -1.0 -0.2 3.6 0.5 -7.3 0.0
Viento -X exc.- -1.1 0.0 -1.6 -0.0 -6.4 0.0 -1.1 0.0 3.1 -0.0 -6.4 0.0
Viento +Y exc.+ 0.4 -5.7 -1.0f -22.3 -3.5 0.0 0.4 11.0 1.6| -22.3 -3.5 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -6.1 -0.3| -23.6 -1.1 0.0 0.1 11.6 0.5| -23.6 -1.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.4 5.7 1.0 22.3 3.5 -0.0 -0.4 -11.0 -1.6 22.3 3.5 -0.0
Viento -Y exc.- -0.1 6.1 0.3 23.6 1.1 0.0 -0.1 -11.6 -0.5 23.6 1.1 0.0
N1 17.9 -0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0 17.9 0.0 -0.0 -0.0 0.1 0.0
P10a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.58 |Peso propio 169.4 1.7 -12.0 1.7 -7.7 0.0/ 167.3 -4.3 15.4 1.7 -7.7 0.0
Cargas muertas 104.4 1.1 -9.0 1.0 -5.4 0.0/ 104.4 -2.7 10.3 1.0 -5.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) -2.2 -0.0 -2.7 -0.0 -0.8 0.0 -2.2 0.0 0.2 -0.0 -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 31.7 0.4 -0.4 0.4 -0.6 0.0 31.7 -0.9 1.8 0.4 -0.6 0.0
Viento +X exc.+ 0.4 -0.1 -2.9 0.1 -1.7 0.0 0.4 -0.3 3.3 0.1 -1.7 0.0
Viento +X exc.- 0.4 0.0 -2.6 0.0 -1.6 0.0 0.4 -0.1 3.0 0.0 -1.6 0.0
Viento -X exc.+ -0.4 0.1 2.9 -0.1 1.7 0.0 -0.4 0.3 -3.3 -0.1 1.7 0.0
Viento -X exc.- -0.4 -0.0 2.6 -0.0 1.6 0.0 -0.4 0.1 -3.0 -0.0 1.6 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -4.5 0.4 3.3 0.2 0.0 1.0 -16.4 -0.4 3.3 0.2 0.0
Viento +Y exc.- 1.0 -4.8 -0.4 3.4 -0.3 0.0 1.0 -17.0 0.5 3.4 -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 4.5 -0.4 -3.3 -0.2 0.0 -1.0 16.4 0.4 -3.3 -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.0 4.8 0.4 -3.4 0.3 0.0 -1.0 17.0 -0.5 -3.4 0.3 0.0
N1 18.2 0.2 -0.8 0.2 -0.7 0.0 18.2 -0.5 1.6 0.2 -0.7 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.44 |Peso propio 343.8 -0.6 -7.2 -0.4 -4.8 0.0| 341.3 0.9 9.6 -0.4 -4.8 0.0
Cargas muertas 246.3 -0.4 -7.3 -0.3 -4.7 0.0| 246.3 0.6 9.4 -0.3 -4.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 115.0 0.2 -3.9 0.2 -3.0 0.0/ 115.0 -0.3 6.7 0.2 -3.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 30.7 -0.2 0.1 -0.1 0.1 0.0 30.7 0.4 -0.3 -0.1 0.1 0.0
Viento +X exc.+ 1.4 0.2 -7.6 0.1 -4.6 -0.0 1.4 -0.0 8.5 0.1 -4.6 -0.0
Viento +X exc.- 1.4 0.1 -6.8 0.0 -4.0 0.0 1.4 0.0 7.5 0.0 -4.0 0.0
Viento -X exc.+ -1.4 -0.2 7.6 -0.1 4.6 0.0 -1.4 0.0 -8.5 -0.1 4.6 0.0
Viento -X exc.- -1.4 -0.1 6.8 -0.0 4.0 0.0 -1.4 -0.0 -7.5 -0.0 4.0 0.0
Viento +Y exc.+ 1.8 13.7 0.7 4.9 0.5 0.0 1.8 -3.5 -1.3 4.9 0.5 0.0
Viento +Y exc.- 1.9 14.1 -1.6 5.0 -0.8 -0.0 1.9 -3.7 1.2 5.0 -0.8 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.8 -13.7 -0.7 -4.9 -0.5 -0.0 -1.8 3.5 1.3 -4.9 -0.5 -0.0
Viento -Y exc.- -1.9 -14.1 1.6 -5.0 0.8 0.0 -1.9 3.7 -1.2 -5.0 0.8 0.0
N1 17.9 -0.1 0.2 -0.1 0.1 0.0 17.9 0.2 -0.4 -0.1 0.1 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.34 |Peso propio 552.6 1.1 -5.4 0.5 -3.8 0.0| 549.0 -0.7 8.0 0.5 -3.8 0.0
Cargas muertas 412.9 1.0 -5.7 0.4 -4.0 0.0| 4129 -0.3 8.6 0.4 -4.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 258.7 0.4 -1.5 0.1 -0.8 0.0| 258.7 0.0 1.4 0.1 -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 30.8 0.1 -0.1 0.1 -0.1 0.0 30.8 -0.1 0.1 0.1 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 1.8 0.7 -15.6 0.1 -7.3 -0.0 1.8 0.3 10.3 0.1 -7.3 -0.0
Viento +X exc.- 1.8 -0.2 -13.8 -0.1 -6.5 0.0 1.8 0.1 9.1 -0.1 -6.5 0.0
Viento -X exc.+ -1.8 -0.7 15.6 -0.1 7.3 0.0 -1.8 -0.3 -10.3 -0.1 7.3 0.0
Viento -X exc.- -1.8 0.2 13.8 0.1 6.5 0.0 -1.8 -0.1 -9.1 0.1 6.5 0.0
Viento +Y exc.+ 0.8 37.2 7.0 6.1 3.4 0.0 0.8 15.8 -5.1 6.1 3.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.7 39.4 2.4 6.5 1.3 0.0 0.7 16.4 -2.2 6.5 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -0.8 -37.2 -7.0 -6.1 -3.4 -0.0 -0.8 -15.8 5.1 -6.1 -3.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.7 -39.4 -2.4 -6.5 -1.3 -0.0 -0.7 -16.4 2.2 -6.5 -1.3 -0.0
N1 17.9 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 17.9 -0.1 0.1 0.0 -0.0 0.0
P11 Sanitario 50x50 0.00/0.75 |Peso propio 804.4 -12.9 19.6| -43.2 65.2 0.0| 799.8 19.5 -29.3| -43.2 65.2 0.0
Cargas muertas 461.0 -7.4 10.1| -25.0 33.6 0.0| 461.0 11.3 -15.1| -25.0 33.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 404.5 -5.4 10.3| -18.6 34.3 0.0| 404.5 8.5 -15.5| -18.6 34.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.8 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 26.8 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 2.1 -0.1 2.0 -0.2 7.5 0.0 2.1 0.1 -3.7 -0.2 7.5 0.0
Viento +X exc.- 1.9 0.0 1.7 0.0 6.5 0.0 1.9 -0.0 -3.2 0.0 6.5 0.0
Viento -X exc.+ -2.1 0.1 -2.0 0.2 -7.5 0.0 -2.1 -0.1 3.7 0.2 -7.5 0.0
Viento -X exc.- -1.9 -0.0 -1.7 -0.0 -6.5 0.0 -1.9 0.0 3.2 -0.0 -6.5 0.0
Viento +Y exc.+ 1.7 -5.9 -1.1| -23.2 -3.9 0.0 1.7 11.5 1.8| -23.2 -3.9 0.0
Viento +Y exc.- 2.1 -6.1 -0.4| -23.7 -1.4 0.0 2.1 11.7 0.7| -23.7 -1.4 0.0
Viento -Y exc.+ -1.7 5.9 1.1 23.2 3.9 -0.0 -1.7 -11.5 -1.8 23.2 3.9 -0.0

Pagina 10



Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m)
Viento -Y exc.- -2.1 6.1 0.4 23.7 1.4 0.0 -2.1 -11.7 -0.7 23.7 1.4 0.0
N1 16.7 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 16.7 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Plla Techo planta 2 HE 180 B | 10.00/13.50 |Peso propio 157.5 -0.4 15.6 -0.2 9.9 0.0| 155.7 0.4 -19.2 -0.2 9.9 0.0
Cargas muertas 98.6 -0.4 8.4 -0.2 5.9 0.0 98.6 0.3 -12.1 -0.2 5.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.3 -0.1 3.6 -0.0 1.4 0.0 -0.3 -0.0 -1.2 -0.0 1.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 25.8 -0.0 1.6 -0.0 1.1 0.0 25.8 0.1 -2.4 -0.0 1.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 -0.1 -2.2 -0.0 -1.4 0.0 0.0 -0.0 2.6 -0.0 -1.4 0.0
Viento +X exc.- 0.0 -0.0 -2.0 0.0 -1.2 0.0 0.0 -0.0 2.3 0.0 -1.2 0.0
Viento -X exc.+ -0.0 0.1 2.2 0.0 1.4 0.0 -0.0 0.0 -2.6 0.0 1.4 0.0
Viento -X exc.- -0.0 0.0 2.0 0.0 1.2 0.0 -0.0 0.0 -2.3 0.0 1.2 0.0
Viento +Y exc.+ -0.6 -7.3 0.3 -1.3 0.2 0.0 -0.6 -2.9 -0.4 -1.3 0.2 0.0
Viento +Y exc.- -0.7 -7.4 -0.4 -1.3 -0.2 0.0 -0.7 -2.9 0.4 -1.3 -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ 0.6 7.3 -0.3 1.3 -0.2 0.0 0.6 2.9 0.4 1.3 -0.2 0.0
Viento -Y exc.- 0.7 7.4 0.4 1.3 0.2 0.0 0.7 2.9 -0.4 1.3 0.2 0.0
N1 16.3 -0.0 0.9 -0.0 0.7 0.0 16.3 0.1 -1.7 -0.0 0.7 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.36 |Peso propio 362.2 -0.1 17.0 0.1 10.5 0.0| 359.7 -0.3 -19.4 0.1 10.5 0.0
Cargas muertas 225.2 -0.3 5.4 -0.2 3.3 0.0| 225.2 0.2 -6.0 -0.2 3.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 135.5 0.0 9.7 0.0 6.2 0.0/ 135.5 -0.1 -11.7 0.0 6.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.7 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 26.7 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.6 0.2 -8.1 0.1 -4.9 -0.0 0.6 -0.1 8.9 0.1 -4.9 -0.0
Viento +X exc.- 0.6 0.1 -7.1 0.0 -4.3 0.0 0.6 0.0 7.9 0.0 -4.3 0.0
Viento -X exc.+ -0.6 -0.2 8.1 -0.1 4.9 0.0 -0.6 0.1 -8.9 -0.1 4.9 0.0
Viento -X exc.- -0.6 -0.1 7.1 -0.0 4.3 0.0 -0.6 -0.0 -7.9 -0.0 4.3 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 15.4 0.7 6.4 0.5 0.0 1.2 -6.6 -1.2 6.4 0.5 0.0
Viento +Y exc.- 1.3 15.8 -1.8 6.5 -1.0 -0.0 1.3 -6.8 1.6 6.5 -1.0 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 -15.4 -0.7 -6.4 -0.5 -0.0 -1.2 6.6 1.2 -6.4 -0.5 -0.0
Viento -Y exc.- -1.3 -15.8 1.8 -6.5 1.0 0.0 -1.3 6.8 -1.6 -6.5 1.0 0.0
N1 16.7 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 16.7 -0.0 0.2 0.0 -0.1 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.26 |Peso propio 579.8 0.7 12.0 0.2 10.0 0.0/ 576.3 -0.0 -22.6 0.2 10.0 0.0
Cargas muertas 366.4 0.8 3.4 0.3 3.0 0.0| 366.4 -0.0 -7.1 0.3 3.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 283.5 0.4 5.8 0.1 4.9 0.0| 283.5 0.0 -11.3 0.1 4.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.7 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 26.7 0.0 -0.1 -0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.3 0.3 -16.2 0.0 -7.8 -0.0 1.3 0.2 10.8 0.0 -7.8 -0.0
Viento +X exc.- 1.2 -0.1 -14.2 -0.0 -6.9 0.0 1.2 0.0 9.5 -0.0 -6.9 0.0
Viento -X exc.+ -1.3 -0.3 16.2 -0.0 7.8 0.0 -1.3 -0.2 -10.8 -0.0 7.8 0.0
Viento -X exc.- -1.2 0.1 14.2 0.0 6.9 0.0 -1.2 -0.0 -9.5 0.0 6.9 0.0
Viento +Y exc.+ 2.7 39.0 7.3 6.4 3.7 0.0 2.7 16.8 -5.5 6.4 3.7 0.0
Viento +Y exc.- 3.0 39.8 2.4 6.6 1.3 0.0 3.0 17.1 -2.2 6.6 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -2.7 -39.0 -7.3 -6.4 -3.7 -0.0 -2.7 -16.8 5.5 -6.4 -3.7 -0.0
Viento -Y exc.- -3.0 -39.8 -2.4 -6.6 -1.3 -0.0 -3.0 -17.1 2.2 -6.6 -1.3 -0.0
N1 16.7 0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 16.7 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
P12 Sanitario 55x55 0.00/0.75 |Peso propio 997.6 -1.2 0.1 -4.5 0.3 0.0| 992.1 2.2 -0.1 -4.5 0.3 0.0
Cargas muertas 572.2 -0.6 9.8 -2.2 33.7 0.0| 572.2 1.0 -15.5 -2.2 33.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 456.7 -0.4 2.0 -1.9 6.9 0.0| 456.7 1.0 -3.2 -1.9 6.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 77.4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 77.4 -0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.9 0.1 3.3 0.5 12.9 0.0 -0.9 -0.2 -6.3 0.5 12.9 0.0
Viento +X exc.- -0.7 -0.0 2.9 -0.0 11.3 0.0 -0.7 0.0 -5.6 -0.0 11.3 0.0
Viento -X exc.+ 0.9 -0.1 -3.3 -0.5| -12.9 0.0 0.9 0.2 6.3 -0.5| -12.9 0.0
Viento -X exc.- 0.7 0.0 -2.9 0.0| -11.3 0.0 0.7 -0.0 5.6 0.0| -11.3 0.0
Viento +Y exc.+ 5.1 -9.5 -1.7| -38.0 -6.0 0.0 5.1 19.0 2.8| -38.0 -6.0 0.0
Viento +Y exc.- 4.6 -9.1 -0.6| -36.7 -2.0 0.0 4.6 18.4 1.0 -36.7 -2.0 0.0
Viento -Y exc.+ -5.1 9.5 1.7 38.0 6.0 -0.0 -5.1 -19.0 -2.8 38.0 6.0 -0.0
Viento -Y exc.- -4.6 9.1 0.6 36.7 2.0 0.0 -4.6 -18.4 -1.0 36.7 2.0 0.0
N1 24.2 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 24.2 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
P12a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.50 |Peso propio 235.2 -0.3 -3.9 -0.1 -2.4 0.0/ 233.1 -0.0 4.5 -0.1 -2.4 0.0
Cargas muertas 159.6 -0.1 -3.6 -0.0 -3.2 0.0| 159.6 -0.0 7.5 -0.0 -3.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.0 -0.0 -1.1 -0.0 -0.5 0.0 -0.0 -0.0 0.5 -0.0 -0.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 76.3 -0.0 5.2 -0.0 4.0 0.0 76.3 0.0 -8.9 -0.0 4.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 0.1 -3.5 0.0 -2.1 0.0 0.1 0.0 4.1 0.0 -2.1 0.0
Viento +X exc.- 0.1 0.0 -3.1 0.0 -1.9 0.0 0.1 0.0 3.6 0.0 -1.9 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -0.1 3.5 -0.0 2.1 0.0 -0.1 -0.0 -4.1 -0.0 2.1 0.0
Viento -X exc.- -0.1 0.0 3.1 0.0 1.9 0.0 -0.1 0.0 -3.6 0.0 1.9 0.0
Viento +Y exc.+ -0.2 -11.6 0.7 -2.8 0.4 0.0 -0.2 -1.9 -0.7 -2.8 0.4 0.0
Viento +Y exc.- -0.2 -11.4 -0.3 -2.7 -0.2 0.0 -0.2 -1.9 0.4 -2.7 -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ 0.2 11.6 -0.7 2.8 -0.4 0.0 0.2 1.9 0.7 2.8 -0.4 0.0
Viento -Y exc.- 0.2 11.4 0.3 2.7 0.2 0.0 0.2 1.9 -0.4 2.7 0.2 0.0
N1 24.1 -0.0 -0.3 -0.0 -0.2 0.0 24.1 -0.0 0.4 -0.0 -0.2 0.0
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.36 |Peso propio 485.8 -0.7 -5.6 -0.2 -3.4 0.0| 483.0 0.0 6.2 -0.2 -3.4 0.0
Cargas muertas 294.0 -0.4 0.5 -0.1 0.5 0.0/ 294.0 -0.0 -1.3 -0.1 0.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 155.4 -0.2 -3.9 -0.0 -2.4 0.0/ 155.4 -0.0 4.3 -0.0 -2.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 77.1 -0.0 -0.6 0.0 -0.5 0.0 77.1 -0.1 1.2 0.0 -0.5 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 0.0 -10.9 -0.0 -6.7 -0.0 -0.1 0.1 12.3 -0.0 -6.7 -0.0
Viento +X exc.- -0.1 -0.0 -9.6 -0.0 -5.9 0.0 -0.1 0.0 10.9 -0.0 -5.9 0.0
Viento -X exc.+ 0.1 -0.0 10.9 0.0 6.7 0.0 0.1 -0.1 -12.3 0.0 6.7 0.0
Viento -X exc.- 0.1 0.0 9.6 0.0 5.9 0.0 0.1 -0.0 -10.9 0.0 5.9 0.0
Viento +Y exc.+ 2.6 21.1 1.2 9.3 1.0 0.0 2.6 -11.2 -2.3 9.3 1.0 0.0
Viento +Y exc.- 2.4 21.2 -2.0 9.3 -1.0 -0.0 2.4 -11.0 1.4 9.3 -1.0 -0.0
Viento -Y exc.+ -2.6 -21.1 -1.2 -9.3 -1.0 -0.0 -2.6 11.2 2.3 -9.3 -1.0 -0.0
Viento -Y exc.- -2.4 -21.2 2.0 -9.3 1.0 0.0 -2.4 11.0 -1.4 -9.3 1.0 0.0
N1 24.1 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.1 -0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0
Techo planta baja | HE 320 B 1.80/5.26 |Peso propio 734.5 1.0 -7.0 0.3 -5.1 0.0/ 730.2 -0.1 10.5 0.3 -5.1 0.0
Cargas muertas 429.7 1.1 -2.0 0.4 -1.1 0.0| 429.7 -0.1 2.0 0.4 -1.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) 309.8 0.6 -4.7 0.2 -3.4 0.0/ 309.8 -0.0 7.0 0.2 -3.4 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Sobrecarga (Uso G1) 77.4 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0 77.4 -0.0 -0.5 0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.8 -0.8 -24.4 -0.2 -11.5 -0.0 -0.8 -0.1 15.5 -0.2 -11.5 -0.0
Viento +X exc.- -0.6 0.0 -21.5 0.0/ -10.1 0.0 -0.6 -0.0 13.6 0.0/ -10.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.8 0.8 24.4 0.2 11.5 0.0 0.8 0.1 -15.5 0.2 11.5 0.0
Viento -X exc.- 0.6 -0.0 21.5 -0.0 10.1 0.0 0.6 0.0 -13.6 -0.0 10.1 0.0
Viento +Y exc.+ 5.3 59.5 11.0 10.5 5.5 0.0 5.3 23.3 -8.0 10.5 5.5 0.0
Viento +Y exc.- 4.8 57.4 3.8 9.9 2.1 0.0 4.8 23.2 -3.5 9.9 2.1 0.0
Viento -Y exc.+ -5.3 -59.5 -11.0| -10.5 -5.5 -0.0 -5.3 -23.3 8.0/ -10.5 -5.5 -0.0
Viento -Y exc.- -4.8 -57.4 -3.8 -9.9 -2.1 -0.0 -4.8 -23.2 3.5 -9.9 -2.1 -0.0
N1 24.1 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 24.1 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0
P13 Sanitario 55x55 0.00/0.75 |Peso propio 898.9 -13.8 -18.9| -47.6| -65.0 0.0/ 893.3 21.9 29.8| -47.6| -65.0 0.0
Cargas muertas 589.5 -16.2 -19.9| -55.5| -68.4 0.0| 589.5 25.5 31.4| -55.5| -68.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 454.0 -6.6 -14.2| -23.4| -48.8 0.0| 454.0 10.9 22.4| -23.4| -48.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 103.8 -0.0 -0.1 -0.0 -0.3 0.0 103.8 -0.0 0.2 -0.0 -0.3 0.0
Viento +X exc.+ -5.9 0.3 2.9 1.2 11.6 0.0 -5.9 -0.6 -5.7 1.2 11.6 0.0
Viento +X exc.- -5.3 0.0 2.5 -0.1 10.1 0.0 -5.3 0.1 -5.0 -0.1 10.1 0.0
Viento -X exc.+ 5.9 -0.3 -2.9 -1.2 -11.6 0.0 5.9 0.6 5.7 -1.2 -11.6 0.0
Viento -X exc.- 5.3 -0.0 -2.5 0.1 -10.1 0.0 5.3 -0.1 5.0 0.1 -10.1 0.0
Viento +Y exc.+ 2.3 -9.5 -1.5| -38.6 -5.3 0.0 2.3 19.4 2.5| -38.6 -5.3 0.0
Viento +Y exc.- 0.6 -8.7 -0.4| -35.4 -1.6 0.0 0.6 17.8 0.7| -35.4 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ -2.3 9.5 1.5 38.6 5.3 -0.0 -2.3 -19.4 -2.5 38.6 5.3 -0.0
Viento -Y exc.- -0.6 8.7 0.4 35.4 1.6 0.0 -0.6 -17.8 -0.7 35.4 1.6 0.0
N1 20.9 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0 20.9 -0.0 0.0 -0.0 -0.1 0.0
P13a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.50 |Peso propio 202.4 -0.1 -16.7 0.0/ -10.1 0.0| 200.3 -0.1 18.8 0.0/ -10.1 0.0
Cargas muertas 114.6 -0.0 -5.4 -0.0 -2.8 0.0 114.6 -0.0 4.4 -0.0 -2.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) -2.5 0.1 -4.8 0.0 -1.9 0.0 -2.5 0.0 1.9 0.0 -1.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 106.3 -0.1 -4.6 0.0 -4.1 0.0 106.3 -0.1 9.6 0.0 -4.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.8 0.2 -3.0 0.0 -1.9 0.0 -0.8 0.1 3.7 0.0 -1.9 0.0
Viento +X exc.- -0.8 -0.0 -2.7 -0.0 -1.7 0.0 -0.8 0.0 3.3 -0.0 -1.7 0.0
Viento -X exc.+ 0.8 -0.2 3.0 -0.0 1.9 0.0 0.8 -0.1 -3.7 -0.0 1.9 0.0
Viento -X exc.- 0.8 0.0 2.7 0.0 1.7 0.0 0.8 -0.0 -3.3 0.0 1.7 0.0
Viento +Y exc.+ -0.8 -11.5 0.7 -2.3 0.5 0.0 -0.8 -3.5 -0.9 -2.3 0.5 0.0
Viento +Y exc.- -0.8 -10.9 -0.2 -2.2 -0.1 0.0 -0.8 -3.3 0.2 -2.2 -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 0.8 11.5 -0.7 2.3 -0.5 0.0 0.8 3.5 0.9 2.3 -0.5 0.0
Viento -Y exc.- 0.8 10.9 0.2 2.2 0.1 0.0 0.8 3.3 -0.2 2.2 0.1 0.0
N1 21.2 -0.0 -0.9 -0.0 -0.7 0.0 21.2 -0.0 1.6 -0.0 -0.7 0.0
Techo planta 1 HE 240 B 5.90/9.36 |Peso propio 413.4 -0.4 -18.8 0.0| -12.3 0.0| 410.5 -0.5 23.7 0.0| -12.3 0.0
Cargas muertas 251.7 -0.4 -8.1 -0.0 -5.6 0.0| 251.7 -0.3 11.3 -0.0 -5.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 136.1 -0.1 -10.6 0.1 -7.3 0.0 136.1 -0.2 14.4 0.1 -7.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 104.4 -0.1 0.6 -0.0 0.5 0.0 104.4 -0.0 -1.2 -0.0 0.5 0.0
Viento +X exc.+ -2.7 -0.2 -10.1 -0.1 -6.2 -0.0 -2.7 0.2 11.3 -0.1 -6.2 -0.0
Viento +X exc.- -2.5 -0.1 -9.0 -0.0 -5.5 0.0 -2.5 0.0 10.0 -0.0 -5.5 0.0
Viento -X exc.+ 2.7 0.2 10.1 0.1 6.2 0.0 2.7 -0.2 -11.3 0.1 6.2 0.0
Viento -X exc.- 2.5 0.1 9.0 0.0 5.5 0.0 2.5 0.0 -10.0 0.0 5.5 0.0
Viento +Y exc.+ 0.8 17.6 0.8 7.4 0.8 0.0 0.8 -8.2 -1.8 7.4 0.8 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 17.4 -2.2 7.3 -1.1 -0.0 0.1 -7.7 1.6 7.3 -1.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.8 -17.6 -0.8 -7.4 -0.8 -0.0 -0.8 8.2 1.8 -7.4 -0.8 -0.0
Viento -Y exc.- -0.1 -17.4 2.2 -7.3 1.1 0.0 -0.1 7.7 -1.6 -7.3 1.1 0.0
N1 21.0 -0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 21.0 -0.0 -0.2 0.0 0.1 0.0
Techo planta baja | HE 320 B 1.80/5.26 |Peso propio 659.0 0.9 -15.6 0.4 -11.8 0.0| 654.7 -0.6 25.3 0.4 -11.8 0.0
Cargas muertas 410.2 0.8 -6.9 0.3 -4.6 0.0| 410.2 -0.4 8.9 0.3 -4.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 301.8 0.5 -8.0 0.2 -5.8 0.0/ 301.8 -0.2 12.0 0.2 -5.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 104.3 0.0 -0.3 0.0 -0.2 0.0 104.3 -0.0 0.5 0.0 -0.2 0.0
Viento +X exc.+ -4.9 -2.0 -23.9 -0.5 -11.1 -0.0 -4.9 -0.4 14.6 -0.5 -11.1 -0.0
Viento +X exc.- -4.3 0.2 -21.1 0.1 -9.8 0.0 -4.3 -0.1 12.9 0.1 -9.8 0.0
Viento -X exc.+ 4.9 2.0 23.9 0.5 11.1 0.0 4.9 0.4 -14.6 0.5 11.1 0.0
Viento -X exc.- 4.3 -0.2 21.1 -0.1 9.8 0.0 4.3 0.1 -12.9 -0.1 9.8 0.0
Viento +Y exc.+ 2.8 64.1 10.7 11.7 5.3 0.0 2.8 23.6 -7.5 11.7 5.3 0.0
Viento +Y exc.- 1.3 58.9 3.7 10.4 2.0 0.0 1.3 22.8 -3.3 10.4 2.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.8 -64.1 -10.7| -11.7 -5.3 -0.0 -2.8 -23.6 7.5 -11.7 -5.3 -0.0
Viento -Y exc.- -1.3 -58.9 -3.7| -10.4 -2.0 -0.0 -1.3 -22.8 3.3| -10.4 -2.0 -0.0
N1 21.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 21.0 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
P14 Sanitario 40x40 0.00/0.75 |Peso propio 87.2 0.0 -3.3 0.2 -12.1 -0.0 125.5 0.0 5.1 0.0| -14.1 0.0
Cargas muertas 104.3 -0.0 -1.3 0.1 -5.6 -0.0 132.7 -0.1 2.1 0.5 -6.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 40.5 0.1 -1.9 0.3 -6.7 -0.0 62.8 0.1 2.8 0.0 -7.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 4.8 -0.0 -0.1 -0.0 -0.5 0.0 6.6 -0.0 0.2 0.0 -0.6 0.0
Viento +X exc.+ 3.2 -0.0 0.2 0.0 1.0 0.0 1.5 -0.0 -0.6 0.2 1.2 0.0
Viento +X exc.- 3.0 0.0 0.1 0.1 0.8 0.0 1.7 0.0 -0.5 0.1 1.0 0.0
Viento -X exc.+ -3.2 0.0 -0.2 -0.0 -1.0 0.0 -1.5 0.0 0.6 -0.2 -1.2 0.0
Viento -X exc.- -3.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.8 0.0 -1.7 -0.0 0.5 -0.1 -1.0 0.0
Viento +Y exc.+ 10.2 0.7 -0.3 2.6 -1.2 0.0 15.0 1.2 0.5 -1.8 -1.4 -0.0
Viento +Y exc.- 10.7 0.6 -0.2 2.4 -0.8 0.0 14.5 1.1 0.3 -1.6 -0.9 -0.0
Viento -Y exc.+ -10.2 -0.7 0.3 -2.6 1.2 -0.0 -15.0 -1.2 -0.5 1.8 1.4 0.0
Viento -Y exc.- -10.7 -0.6 0.2 -2.4 0.8 -0.0 -14.5 -1.1 -0.3 1.6 0.9 0.0
N1 2.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.2 0.0 2.9 -0.0 0.1 0.0 -0.2 0.0
Pl4a Techo planta 2 HE 140 B | 10.00/13.56 |Peso propio 82.8 -0.7 -4.8 -0.5 -2.9 0.0 81.6 1.1 5.5 -0.5 -2.9 0.0
Cargas muertas 45.8 -0.3 -5.1 -0.2 -3.0 0.0 45.8 0.5 5.5 -0.2 -3.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.1 -0.0 -1.8 -0.0 -0.8 0.0 0.1 0.0 0.8 -0.0 -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 14.8 -0.1 -0.5 -0.1 -0.4 0.0 14.8 0.2 1.1 -0.1 -0.4 0.0
Viento +X exc.+ 0.3 -0.0 -0.7 -0.1 -0.5 0.0 0.3 0.2 1.0 -0.1 -0.5 0.0
Viento +X exc.- 0.5 -0.0 -0.6 -0.0 -0.4 0.0 0.5 0.0 0.9 -0.0 -0.4 0.0
Viento -X exc.+ -0.3 0.0 0.7 0.1 0.5 0.0 -0.3 -0.2 -1.0 0.1 0.5 0.0
Viento -X exc.- -0.5 0.0 0.6 0.0 0.4 0.0 -0.5 -0.0 -0.9 0.0 0.4 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m)
Viento +Y exc.+ 10.3 1.6 0.1 2.0 0.1 0.0 10.3 -5.5 -0.3 2.0 0.1 0.0
Viento +Y exc.- 9.9 1.5 -0.1 1.9 -0.0 0.0 9.9 -5.2 0.0 1.9 -0.0 0.0
Viento -Y exc.+ -10.3 -1.6 -0.1 -2.0 -0.1 0.0 -10.3 5.5 0.3 -2.0 -0.1 0.0
Viento -Y exc.- -9.9 -1.5 0.1 -1.9 0.0 0.0 -9.9 5.2 -0.0 -1.9 0.0 0.0
N1 7.0 -0.0 -0.3 -0.0 -0.2 0.0 7.0 0.1 0.5 -0.0 -0.2 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.46 |Peso propio 156.1 -0.6 -13.8 -0.2 -7.9 0.0| 154.0 0.2 14.2 -0.2 -7.9 0.0
Cargas muertas 172.3 -0.4 -15.1 -0.2 -8.7 0.0/ 172.3 0.2 15.9 -0.2 -8.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 53.5 -0.4 -11.2 -0.2 -6.4 0.0 53.5 0.3 11.6 -0.2 -6.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 15.5 -0.0 -0.2 0.0 -0.2 0.0 15.5 -0.1 0.3 0.0 -0.2 0.0
Viento +X exc.+ 3.6 -0.5 -5.0 -0.3 -2.8 -0.0 3.6 0.5 5.1 -0.3 -2.8 -0.0
Viento +X exc.- 3.8 -0.1 -4.4 -0.0 -2.5 0.0 3.8 0.0 4.5 -0.0 -2.5 0.0
Viento -X exc.+ -3.6 0.5 5.0 0.3 2.8 0.0 -3.6 -0.5 -5.1 0.3 2.8 0.0
Viento -X exc.- -3.8 0.1 4.4 0.0 2.5 0.0 -3.8 -0.0 -4.5 0.0 2.5 0.0
Viento +Y exc.+ 26.5 19.5 0.1 10.7 0.1 0.0 26.5 -18.5 -0.3 10.7 0.1 0.0
Viento +Y exc.- 26.0 18.5 -1.4 10.0 -0.7 -0.0 26.0 -17.2 1.2 10.0 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.+ -26.5 -19.5 -0.1| -10.7 -0.1 -0.0 -26.5 18.5 0.3| -10.7 -0.1 -0.0
Viento -Y exc.- -26.0 -18.5 1.4| -10.0 0.7 0.0 -26.0 17.2 -1.2| -10.0 0.7 0.0
N1 7.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.2 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Techo planta baja | HE 220 B 1.80/5.34 |Peso propio 239.5 0.2 -8.3 0.1 -6.3 0.0| 237.0 -0.0 14.0 0.1 -6.3 0.0
Cargas muertas 307.4 0.4 -8.6 0.2 -6.6 0.0/ 307.4 -0.3 14.7 0.2 -6.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 115.9 0.1 -6.6 0.0 -5.0 0.0/ 115.9 0.0 11.2 0.0 -5.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 15.7 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 15.7 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 9.7 -1.0 -7.1 -0.3 -3.4 0.0 9.7 0.1 4.9 -0.3 -3.4 0.0
Viento +X exc.- 9.6 0.1 -6.3 0.1 -3.0 0.0 9.6 -0.1 4.3 0.1 -3.0 0.0
Viento -X exc.+ -9.7 1.0 7.1 0.3 3.4 0.0 -9.7 -0.1 -4.9 0.3 3.4 0.0
Viento -X exc.- -9.6 -0.1 6.3 -0.1 3.0 0.0 -9.6 0.1 -4.3 -0.1 3.0 0.0
Viento +Y exc.+ 39.3 24.8 3.0 7.1 1.5 0.0 39.3 -0.3 -2.2 7.1 1.5 0.0
Viento +Y exc.- 39.5 22.2 0.9 6.2 0.5 0.0 39.5 0.2 -0.8 6.2 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ -39.3 -24.8 -3.0 -7.1 -1.5 -0.0 -39.3 0.3 2.2 -7.1 -1.5 -0.0
Viento -Y exc.- -39.5 -22.2 -0.9 -6.2 -0.5 0.0 -39.5 -0.2 0.8 -6.2 -0.5 0.0
N1 7.2 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 7.2 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0
P15 Sanitario 40x40 0.00/1.50 |Peso propio 64.6 0.1 -0.5 -0.1 -2.3 0.1| 113.2 -1.0 1.0 2.9 -4.7 -0.2
Cargas muertas 74.1 0.0 -0.6 -0.3 -2.9 0.1| 147.1 -0.8 1.8 3.0 -7.7 -0.1
Sobrecarga (Uso C) 17.6 0.2 -0.2 0.5 -0.9 0.0 29.4 -0.3 0.5 1.3 -2.1 -0.1
Sobrecarga (Uso G1) 3.2 -0.0 -0.0 -0.1 -0.1 0.0 7.1 -0.0 0.0 0.1 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -4.1 0.0 -0.1 0.2 -0.4 -0.0 -7.1 -0.2 -1.1 0.7 3.0 0.0
Viento +X exc.- -3.9 0.0 -0.1 0.2 -0.4 -0.0 -5.6 -0.3 -0.8 0.8 2.0 0.0
Viento -X exc.+ 4.1 -0.0 0.1 -0.2 0.4 0.0 7.1 0.2 1.1 -0.7 -3.0 -0.0
Viento -X exc.- 3.9 -0.0 0.1 -0.2 0.4 0.0 5.6 0.3 0.8 -0.8 -2.0 -0.0
Viento +Y exc.+ 8.0 0.3 -0.1 1.2 -0.8 -0.0 14.3 2.7 2.1 -6.0 -6.1 -0.0
Viento +Y exc.- 7.3 0.4 -0.1 1.3 -0.7 -0.0 10.4 2.7 1.3 -6.4 -3.7 0.0
Viento -Y exc.+ -8.0 -0.3 0.1 -1.2 0.8 0.0 -14.3 -2.7 -2.1 6.0 6.1 0.0
Viento -Y exc.- -7.3 -0.4 0.1 -1.3 0.7 0.0 -10.4 -2.7 -1.3 6.4 3.7 -0.0
N1 1.8 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0 3.8 -0.0 0.0 0.1 -0.1 0.0
P15a Techo planta 2 HE 140 B | 10.00/13.58 |Peso propio 93.6 0.3 6.4 0.3 3.5 0.0 92.4 -0.7 -6.3 0.3 3.5 0.0
Cargas muertas 42.4 0.7 6.9 0.4 3.3 0.0 42.4 -0.7 -5.0 0.4 3.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.3 -0.0 2.2 0.0 0.8 0.0 0.3 -0.0 -0.9 0.0 0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 13.8 0.1 0.6 0.1 0.4 0.0 13.8 -0.2 -0.9 0.1 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.6 -0.0 -0.7 0.0 -0.5 0.0 -0.6 -0.2 1.2 0.0 -0.5 0.0
Viento +X exc.- -0.5 0.0 -0.5 0.0 -0.4 0.0 -0.5 -0.0 0.9 0.0 -0.4 0.0
Viento -X exc.+ 0.6 0.0 0.7 -0.0 0.5 0.0 0.6 0.2 -1.2 -0.0 0.5 0.0
Viento -X exc.- 0.5 -0.0 0.5 -0.0 0.4 0.0 0.5 0.0 -0.9 -0.0 0.4 0.0
Viento +Y exc.+ 2.0 -1.0 0.2 1.2 0.2 0.0 2.0 -5.2 -0.4 1.2 0.2 0.0
Viento +Y exc.- 1.7 -1.1 -0.2 1.2 -0.2 0.0 1.7 -5.5 0.5 1.2 -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -2.0 1.0 -0.2 -1.2 -0.2 0.0 -2.0 5.2 0.4 -1.2 -0.2 0.0
Viento -Y exc.- -1.7 1.1 0.2 -1.2 0.2 0.0 -1.7 5.5 -0.5 -1.2 0.2 0.0
N1 7.4 0.0 0.2 0.0 0.2 0.0 7.4 -0.1 -0.5 0.0 0.2 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.48 |Peso propio 152.4 0.5 18.7 0.3 11.2 0.0| 150.2 -0.5 -21.2 0.3 11.2 0.0
Cargas muertas 152.2 2.8 27.5 1.7 16.3 0.0/ 152.2 -3.2 -30.7 1.7 16.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 26.7 0.1 10.1 0.1 6.2 0.0 26.7 -0.2 -11.9 0.1 6.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 13.8 -0.0 -0.2 -0.0 -0.1 0.0 13.8 0.1 0.3 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -3.2 0.1 -4.5 0.0 -2.6 -0.0 -3.2 0.0 4.8 0.0 -2.6 -0.0
Viento +X exc.- -2.3 0.1 -3.1 0.0 -1.8 0.0 -2.3 0.0 3.3 0.0 -1.8 0.0
Viento -X exc.+ 3.2 -0.1 4.5 -0.0 2.6 0.0 3.2 0.0 -4.8 -0.0 2.6 0.0
Viento -X exc.- 2.3 -0.1 3.1 -0.0 1.8 0.0 2.3 -0.0 -3.3 -0.0 1.8 0.0
Viento +Y exc.+ 3.0 7.1 0.5 2.0 0.7 0.0 3.0 -0.0 -1.9 2.0 0.7 0.0
Viento +Y exc.- 0.7 7.3 -3.1 2.1 -1.4 -0.0 0.7 -0.1 2.0 2.1 -1.4 -0.0
Viento -Y exc.+ -3.0 -7.1 -0.5 -2.0 -0.7 -0.0 -3.0 0.0 1.9 -2.0 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.- -0.7 -7.3 3.1 -2.1 1.4 0.0 -0.7 0.1 -2.0 -2.1 1.4 0.0
N1 7.4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 7.4 0.0 0.1 -0.0 -0.0 0.0
Techo planta baja | HE 220 B 1.80/5.38 |Peso propio 209.1 0.6 6.0 0.3 4.9 0.0| 207.0 -0.4 -11.5 0.3 4.9 0.0
Cargas muertas 261.8 1.3 9.1 0.8 7.4 0.0/ 261.8 -1.6 -17.2 0.8 7.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 51.9 0.2 2.9 0.1 2.4 0.0 51.9 -0.0 -5.7 0.1 2.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 -0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ -6.3 0.4 -5.2 0.1 -2.2 0.0 -6.3 0.2 2.5 0.1 -2.2 0.0
Viento +X exc.- -4.5 -0.1 -3.6 -0.0 -1.5 0.0 -4.5 0.1 1.7 -0.0 -1.5 0.0
Viento -X exc.+ 6.3 -0.4 5.2 -0.1 2.2 0.0 6.3 -0.2 -2.5 -0.1 2.2 0.0
Viento -X exc.- 4.5 0.1 3.6 0.0 1.5 0.0 4.5 -0.1 -1.7 0.0 1.5 0.0
Viento +Y exc.+ 5.3 9.1 6.3 0.5 2.9 0.0 5.3 7.3 -4.2 0.5 2.9 0.0
Viento +Y exc.- 0.6 10.2 2.3 0.7 1.3 0.0 0.6 7.6 -2.3 0.7 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -5.3 -9.1 -6.3 -0.5 -2.9 -0.0 -5.3 -7.3 4.2 -0.5 -2.9 -0.0
Viento -Y exc.- -0.6 -10.2 -2.3 -0.7 -1.3 0.0 -0.6 -7.6 2.3 -0.7 -1.3 0.0
N1 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
P16 Sanitario 40x40 0.00/0.90 |Peso propio 75.1 7.7 0.1 25.5 1.1 -0.0| 179.0 -11.8 -0.2 28.7 1.0 0.0
Cargas muertas 87.5 6.0 0.1 20.2 0.6 -0.0| 175.8 -9.3 -0.2 22.9 0.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 19.3 3.0 0.0 9.8 0.4 -0.0 60.0 -4.5 -0.1 11.0 0.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 5.5 0.1 0.0 0.5 -0.0 0.0 8.0 -0.2 -0.0 0.6 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.4 -0.0 -0.2 -0.0 -0.7 -0.0 0.7 0.0 -0.3 0.0 0.3 0.0
Viento +X exc.- 0.3 -0.0 -0.2 0.0 -0.7 -0.0 0.7 -0.0 -0.2 0.0 0.2 0.0
Viento -X exc.+ -0.4 0.0 0.2 0.0 0.7 0.0 -0.7 -0.0 0.3 0.0 -0.3 -0.0
Viento -X exc.- -0.3 0.0 0.2 -0.0 0.7 0.0 -0.7 0.0 0.2 -0.0 -0.2 -0.0
Viento +Y exc.+ -3.1 -0.2 0.0 -1.6 -0.1 0.0 -9.1 1.1 0.3 -1.9 -0.7 -0.0
Viento +Y exc.- -2.8 -0.2 0.0 -1.7 -0.1 0.0 -9.0 1.2 0.1 -2.0 -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ 3.1 0.2 -0.0 1.6 0.1 -0.0 9.1 -1.1 -0.3 1.9 0.7 0.0
Viento -Y exc.- 2.8 0.2 -0.0 1.7 0.1 -0.0 9.0 -1.2 -0.1 2.0 0.3 0.0
N1 2.9 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0 4.2 -0.1 -0.0 0.3 0.0 0.0
Pl6a Techo planta 2 HE 140 B | 10.00/13.58 |Peso propio 112.6 -0.1 -5.6 -0.0 -2.9 0.0/ 111.4 0.0 4.9 -0.0 -2.9 0.0
Cargas muertas 60.5 0.0 -5.2 0.0 -2.5 0.0 60.5 0.0 3.7 0.0 -2.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.2 -0.0 -2.0 -0.0 -0.8 0.0 0.2 -0.0 0.9 -0.0 -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 19.6 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 19.6 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 -0.1 -1.0 -0.0 -0.7 0.0 0.1 -0.0 1.5 -0.0 -0.7 0.0
Viento +X exc.- 0.1 -0.0 -0.7 0.0 -0.5 0.0 0.1 0.0 1.1 0.0 -0.5 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 0.1 1.0 0.0 0.7 0.0 -0.1 0.0 -1.5 0.0 0.7 0.0
Viento -X exc.- -0.1 0.0 0.7 0.0 0.5 0.0 -0.1 0.0 -1.1 0.0 0.5 0.0
Viento +Y exc.+ 1.7 -3.5 0.4 -0.8 0.3 0.0 1.7 -0.5 -0.6 -0.8 0.3 0.0
Viento +Y exc.- 1.8 -3.6 -0.4 -0.9 -0.3 0.0 1.8 -0.5 0.5 -0.9 -0.3 0.0
Viento -Y exc.+ -1.7 3.5 -0.4 0.8 -0.3 0.0 -1.7 0.5 0.6 0.8 -0.3 0.0
Viento -Y exc.- -1.8 3.6 0.4 0.9 0.3 0.0 -1.8 0.5 -0.5 0.9 0.3 0.0
N1 10.4 0.0 -0.2 0.0 -0.1 0.0 10.4 0.0 0.3 0.0 -0.1 0.0
Techo planta 1 HE 200 B 5.90/9.48 |Peso propio 164.3 0.2 -14.3 0.2 -9.4 0.0 162.1 -0.4 19.5 0.2 -9.4 0.0
Cargas muertas 169.0 0.6 -19.2 0.4 -11.8 0.0| 169.0 -0.8 23.0 0.4 -11.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) 24.7 0.0 -7.0 0.0 -4.9 0.0 24.7 -0.1 10.5 0.0 -4.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 19.6 -0.0 -0.1 -0.0 -0.0 0.0 19.6 0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.8 0.1 -6.2 0.0 -3.6 -0.0 0.8 -0.0 6.6 0.0 -3.6 -0.0
Viento +X exc.- 0.5 0.1 -4.2 0.0 -2.4 0.0 0.5 0.0 4.5 0.0 -2.4 0.0
Viento -X exc.+ -0.8 -0.1 6.2 -0.0 3.6 0.0 -0.8 0.0 -6.6 -0.0 3.6 0.0
Viento -X exc.- -0.5 -0.1 4.2 -0.0 2.4 0.0 -0.5 -0.0 -4.5 -0.0 2.4 0.0
Viento +Y exc.+ 1.5 7.5 1.7 2.7 1.2 0.0 1.5 -2.1 -2.6 2.7 1.2 0.0
Viento +Y exc.- 2.3 7.7 -3.4 2.8 -1.7 -0.0 2.3 -2.2 2.8 2.8 -1.7 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.5 -7.5 -1.7 -2.7 -1.2 -0.0 -1.5 2.1 2.6 -2.7 -1.2 -0.0
Viento -Y exc.- -2.3 -7.7 3.4 -2.8 1.7 0.0 -2.3 2.2 -2.8 -2.8 1.7 0.0
N1 10.4 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.4 -0.0 -0.1 0.0 0.0 0.0
Techo planta baja | HE 200 B 1.80/5.38 |Peso propio 246.4 0.5 -3.4 0.2 -2.4 0.0| 244.3 -0.2 5.3 0.2 -2.4 0.0
Cargas muertas 292.3 0.6 -6.0 0.3 -4.5 0.0/ 292.3 -0.4 10.1 0.3 -4.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 69.6 0.2 -1.3 0.1 -0.8 0.0 69.6 -0.0 1.8 0.1 -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 19.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.6 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.6 0.2 -5.9 0.0 -2.7 0.0 1.6 0.1 3.8 0.0 -2.7 0.0
Viento +X exc.- 1.0 -0.1 -4.1 -0.0 -1.9 0.0 1.0 0.0 2.6 -0.0 -1.9 0.0
Viento -X exc.+ -1.6 -0.2 5.9 -0.0 2.7 0.0 -1.6 -0.1 -3.8 -0.0 2.7 0.0
Viento -X exc.- -1.0 0.1 4.1 0.0 1.9 0.0 -1.0 -0.0 -2.6 0.0 1.9 0.0
Viento +Y exc.+ 0.5 9.6 7.1 0.5 3.5 0.0 0.5 7.7 -5.4 0.5 3.5 0.0
Viento +Y exc.- 2.1 10.2 2.5 0.6 1.4 0.0 2.1 8.0 -2.5 0.6 1.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.5 -9.6 -7.1 -0.5 -3.5 -0.0 -0.5 -7.7 5.4 -0.5 -3.5 -0.0
Viento -Y exc.- -2.1 -10.2 -2.5 -0.6 -1.4 0.0 -2.1 -8.0 2.5 -0.6 -1.4 0.0
N1 10.4 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 10.4 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0
P17 Sanitario 40x40 0.00/0.90 |Peso propio 100.5 7.7 -0.1 26.1 -0.5 -0.0| 206.0 -11.7 0.4 28.9 -1.4 0.0
Cargas muertas 93.3 5.2 -0.1 18.0 -0.6 -0.0| 171.1 -8.0 0.3 20.2 -1.5 0.0
Sobrecarga (Uso C) 26.5 2.9 -0.1 9.7 -0.4 -0.0 66.0 -4.3 0.2 10.5 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.3 0.1 0.0 0.6 -0.0 0.0 9.2 -0.2 0.0 0.6 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -0.9 -0.0 -0.2 -0.1 -0.5 -0.0 -1.1 0.0 -0.3 -0.1 0.7 0.0
Viento +X exc.- -0.7 -0.0 -0.2 -0.0 -0.6 -0.0 -0.6 0.0 -0.3 -0.0 0.4 0.0
Viento -X exc.+ 0.9 0.0 0.2 0.1 0.5 0.0 1.1 -0.0 0.3 0.1 -0.7 -0.0
Viento -X exc.- 0.7 0.0 0.2 0.0 0.6 0.0 0.6 -0.0 0.3 0.0 -0.4 -0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 -0.6 -0.0 -3.2 -0.4 0.0 -12.5 1.9 0.3 -3.7 -1.2 -0.0
Viento +Y exc.- -1.8 -0.6 -0.0 -3.3 -0.2 0.0 -13.6 2.0 0.1 -3.8 -0.5 -0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 0.6 0.0 3.2 0.4 -0.0 12.5 -1.9 -0.3 3.7 1.2 0.0
Viento -Y exc.- 1.8 0.6 0.0 3.3 0.2 -0.0 13.6 -2.0 -0.1 3.8 0.5 0.0
N1 3.9 0.1 0.0 0.3 -0.0 0.0 5.6 -0.1 0.0 0.4 -0.0 0.0
P17a Techo planta 2 HE 160 B | 10.00/13.58 |Peso propio 152.0 -0.9 11.2 -0.7 5.9 0.0| 150.5 1.7 -10.1 -0.7 5.9 0.0
Cargas muertas 82.8 0.0 7.6 -0.1 3.8 0.0 82.8 0.2 -6.0 -0.1 3.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.5 0.0 4.0 0.0 1.6 0.0 0.5 -0.1 -1.7 0.0 1.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 22.2 -0.0 0.7 -0.0 0.5 0.0 22.2 0.1 -1.0 -0.0 0.5 0.0
Viento +X exc.+ -0.1 -0.0 -1.9 0.0 -1.2 0.0 -0.1 -0.1 2.5 0.0 -1.2 0.0
Viento +X exc.- -0.1 0.0 -1.4 0.0 -0.9 0.0 -0.1 -0.0 1.8 0.0 -0.9 0.0
Viento -X exc.+ 0.1 0.0 1.9 -0.0 1.2 0.0 0.1 0.1 -2.5 -0.0 1.2 0.0
Viento -X exc.- 0.1 -0.0 1.4 -0.0 0.9 0.0 0.1 0.0 -1.8 -0.0 0.9 0.0
Viento +Y exc.+ 1.2 -2.1 0.7 1.5 0.5 0.0 1.2 -7.6 -1.0 1.5 0.5 0.0
Viento +Y exc.- 1.1 -2.2 -0.7 1.6 -0.4 0.0 1.1 -7.8 0.8 1.6 -0.4 0.0
Viento -Y exc.+ -1.2 2.1 -0.7 -1.5 -0.5 0.0 -1.2 7.6 1.0 -1.5 -0.5 0.0
Viento -Y exc.- -1.1 2.2 0.7 -1.6 0.4 0.0 -1.1 7.8 -0.8 -1.6 0.4 0.0
N1 13.8 -0.0 0.3 -0.0 0.3 0.0 13.8 0.0 -0.6 -0.0 0.3 0.0
Techo planta 1 HE 200 B 5.90/9.40 |Peso propio 226.5 0.5 20.6 0.5 12.9 0.0/ 224.4 -1.2 -24.8 0.5 12.9 0.0
Cargas muertas 186.5 0.6 16.9 0.4 10.4 0.0| 186.5 -0.9 -19.6 0.4 10.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 36.5 0.0 10.3 0.0 6.7 0.0 36.5 -0.1 -13.0 0.0 6.7 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 22.5 0.0 -0.1 0.0 -0.1 0.0 22.5 -0.0 0.1 0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -1.1 0.1 -7.6 0.0 -4.5 -0.0 -1.1 0.0 8.0 0.0 -4.5 -0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento +X exc.- -0.8 0.0 -5.3 0.0 -3.1 0.0 -0.8 0.0 5.5 0.0 -3.1 0.0
Viento -X exc.+ 1.1 -0.1 7.6 -0.0 4.5 0.0 1.1 -0.0 -8.0 -0.0 4.5 0.0
Viento -X exc.- 0.8 -0.0 5.3 -0.0 3.1 0.0 0.8 -0.0 -5.5 -0.0 3.1 0.0
Viento +Y exc.+ 1.4 7.7 2.2 2.4 1.5 0.0 1.4 -0.8 -3.2 2.4 1.5 0.0
Viento +Y exc.- 0.7 7.8 -3.9 2.5 -2.1 -0.0 0.7 -0.8 3.3 2.5 -2.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.4 -7.7 -2.2 -2.4 -1.5 -0.0 -1.4 0.8 3.2 -2.4 -1.5 -0.0
Viento -Y exc.- -0.7 -7.8 3.9 -2.5 2.1 0.0 -0.7 0.8 -3.3 -2.5 2.1 0.0
N1 13.8 -0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 13.8 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
Techo planta baja | HE 220 B 1.80/5.30 |Peso propio 333.0 0.5 8.2 0.2 6.8 0.0| 330.6 -0.1 -15.7 0.2 6.8 0.0
Cargas muertas 306.8 0.8 7.3 0.4 6.0 0.0| 306.8 -0.5 -13.9 0.4 6.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 93.1 0.3 3.4 0.1 2.9 0.0 93.1 -0.1 -6.8 0.1 2.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 22.5 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 22.5 0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ -2.7 0.1 -9.2 0.0 -4.5 0.0 -2.7 0.1 6.5 0.0 -4.5 0.0
Viento +X exc.- -1.9 -0.0 -6.3 -0.0 -3.1 0.0 -1.9 0.0 4.5 -0.0 -3.1 0.0
Viento -X exc.+ 2.7 -0.1 9.2 -0.0 4.5 0.0 2.7 -0.1 -6.5 -0.0 4.5 0.0
Viento -X exc.- 1.9 0.0 6.3 0.0 3.1 0.0 1.9 -0.0 -4.5 0.0 3.1 0.0
Viento +Y exc.+ 2.8 15.8 10.4 2.0 5.4 0.0 2.8 8.8 -8.3 2.0 5.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.9 16.2 3.4 2.1 1.9 0.0 0.9 9.0 -3.4 2.1 1.9 0.0
Viento -Y exc.+ -2.8 -15.8 -10.4 -2.0 -5.4 -0.0 -2.8 -8.8 8.3 -2.0 -5.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.9 -16.2 -3.4 -2.1 -1.9 0.0 -0.9 -9.0 3.4 -2.1 -1.9 0.0
N1 13.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 13.8 0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
P18 Sanitario 50x50 0.00/1.50 |Peso propio 184.9 10.0 -0.0 29.0 0.4 -0.0f 378.1 -16.2 -0.9 25.1 5.4 0.0
Cargas muertas 154.9 6.2 -0.2 19.3 -0.9 0.0/ 311.0 -11.3 0.2 20.8 1.4 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 52.5 4.3 -0.0 11.7 -0.1 -0.0| 122.3 -6.1 -0.5 7.6 2.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 17.9 0.5 -0.0 1.8 -0.0 0.0 35.0 -1.2 0.0 2.5 0.3 -0.0
Viento +X exc.+ -0.4 0.1 -0.1 0.1 -0.2 -0.0 -1.2 -0.3 -4.3 0.1 12.4 0.1
Viento +X exc.- -0.2 -0.0 -0.1 -0.0 -0.6 -0.0 -1.5 -0.0 -3.0 -0.2 8.2 0.1
Viento -X exc.+ 0.4 -0.1 0.1 -0.1 0.2 0.0 1.2 0.3 4.3 -0.1| -12.4 -0.1
Viento -X exc.- 0.2 0.0 0.1 0.0 0.6 0.0 1.5 0.0 3.0 0.2 -8.2 -0.1
Viento +Y exc.+ 10.2 -5.5 -0.1| -14.3 -1.2 0.0 -59.4 17.3 5.1| -23.4| -15.2 -0.0
Viento +Y exc.- 9.7 -5.4 -0.0| -13.9 -0.2 -0.0 -58.6 16.7 1.8| -22.8 -4.7 0.0
Viento -Y exc.+ -10.2 5.5 0.1 14.3 1.2 -0.0 59.4 -17.3 -5.1 23.4 15.2 0.0
Viento -Y exc.- -9.7 5.4 0.0 13.9 0.2 0.0 58.6 -16.7 -1.8 22.8 4.7 -0.0
N1 6.3 0.2 -0.0 0.6 0.0 0.0 12.4 -0.4 -0.0 0.9 0.1 0.0
P18a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.58 |Peso propio 210.8 -2.7 -1.2 -2.4 -0.7 0.0| 208.6 6.1 1.4 -2.4 -0.7 0.0
Cargas muertas 128.9 -0.9 1.1 -0.8 0.3 0.0/ 128.9 2.0 0.0 -0.8 0.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.8 0.2 -0.2 0.1 -0.1 0.0 -0.8 -0.2 0.2 0.1 -0.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 54.6 -0.3 2.4 -0.3 1.9 0.0 54.6 0.7 -4.4 -0.3 1.9 0.0
Viento +X exc.+ -0.3 0.0 -4.0 0.0 -2.5 0.0 -0.3 0.0 4.9 0.0 -2.5 0.0
Viento +X exc.- -0.2 0.0 -2.9 0.0 -1.8 0.0 -0.2 -0.0 3.5 0.0 -1.8 0.0
Viento -X exc.+ 0.3 -0.0 4.0 0.0 2.5 0.0 0.3 -0.0 -4.9 0.0 2.5 0.0
Viento -X exc.- 0.2 -0.0 2.9 -0.0 1.8 0.0 0.2 0.0 -3.5 -0.0 1.8 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -5.6 1.4 2.3 0.9 0.0 1.0 -14.0 -1.7 2.3 0.9 0.0
Viento +Y exc.- 0.8 -5.5 -1.6 2.3 -1.0 0.0 0.8 -13.9 1.9 2.3 -1.0 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 5.6 -1.4 -2.3 -0.9 0.0 -1.0 14.0 1.7 -2.3 -0.9 0.0
Viento -Y exc.- -0.8 5.5 1.6 -2.3 1.0 0.0 -0.8 13.9 -1.9 -2.3 1.0 0.0
N1 19.2 -0.1 -0.1 -0.1 -0.1 0.0 19.2 0.2 0.1 -0.1 -0.1 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.40 |Peso propio 372.6 1.1 -2.0 1.2 -1.2 0.0/ 370.2 -2.9 2.1 1.2 -1.2 0.0
Cargas muertas 295.1 0.2 2.2 0.4 1.4 0.0/ 295.1 -1.0 -2.6 0.4 1.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 82.0 0.1 -1.0 0.1 -0.6 0.0 82.0 -0.3 1.1 0.1 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 54.1 0.1 -0.5 0.1 -0.4 0.0 54.1 -0.3 0.8 0.1 -0.4 0.0
Viento +X exc.+ -0.7 0.0 -10.2 -0.0 -6.1 -0.0 -0.7 0.1 11.3 -0.0 -6.1 -0.0
Viento +X exc.- -0.5 -0.0 -7.0 -0.0 -4.2 0.0 -0.5 0.0 7.7 -0.0 -4.2 0.0
Viento -X exc.+ 0.7 -0.0 10.2 0.0 6.1 0.0 0.7 -0.1 -11.3 0.0 6.1 0.0
Viento -X exc.- 0.5 0.0 7.0 0.0 4.2 0.0 0.5 -0.0 -7.7 0.0 4.2 0.0
Viento +Y exc.+ 1.4 12.9 2.4 5.0 1.9 0.0 1.4 -4.5 -4.2 5.0 1.9 0.0
Viento +Y exc.- 0.9 13.0 -6.0 5.0 -3.1 -0.0 0.9 -4.4 4.9 5.0 -3.1 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.4 -12.9 -2.4 -5.0 -1.9 -0.0 -1.4 4.5 4.2 -5.0 -1.9 -0.0
Viento -Y exc.- -0.9 -13.0 6.0 -5.0 3.1 0.0 -0.9 4.4 -4.9 -5.0 3.1 0.0
N1 19.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.1 -0.1 -0.0 0.0 0.0 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.30 |Peso propio 529.1 1.0 -2.4 0.2 -1.3 0.0| 525.6 0.2 2.1 0.2 -1.3 0.0
Cargas muertas 455.5 1.0 0.6 0.3 1.2 0.0| 455.5 -0.0 -3.5 0.3 1.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 159.8 0.8 -1.4 0.3 -0.7 0.0/ 159.8 -0.3 1.0 0.3 -0.7 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 54.1 -0.0 0.1 -0.0 0.1 0.0 54.1 0.1 -0.2 -0.0 0.1 0.0
Viento +X exc.+ -1.3 -0.6 -19.5 -0.1 -9.2 -0.0 -1.3 -0.1 12.6 -0.1 -9.2 -0.0
Viento +X exc.- -0.9 0.0 -13.4 0.0 -6.3 0.0 -0.9 -0.0 8.6 0.0 -6.3 0.0
Viento -X exc.+ 1.3 0.6 19.5 0.1 9.2 0.0 1.3 0.1 -12.6 0.1 9.2 0.0
Viento -X exc.- 0.9 -0.0 13.4 -0.0 6.3 0.0 0.9 0.0 -8.6 -0.0 6.3 0.0
Viento +Y exc.+ 2.4 42.3 21.8 7.5 10.7 0.0 2.4 16.0 -15.7 7.5 10.7 0.0
Viento +Y exc.- 1.4 40.9 6.7 7.1 3.6 0.0 1.4 15.9 -6.0 7.1 3.6 0.0
Viento -Y exc.+ -2.4 -42.3 -21.8 -7.5| -10.7 -0.0 -2.4 -16.0 15.7 -7.5| -10.7 -0.0
Viento -Y exc.- -1.4 -40.9 -6.7 -7.1 -3.6 -0.0 -1.4 -15.9 6.0 -7.1 -3.6 -0.0
N1 19.1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 19.1 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
P19 Sanitario 50x50 0.00/0.90 |Peso propio 148.7 8.3 -0.0 30.9 0.8 0.1| 253.6 -14.1 -0.7 38.2 6.2 -0.1
Cargas muertas 146.1 10.3 0.1 38.4 1.4 0.0/ 278.1 -18.0 -1.0 48.3 6.8 -0.1
Sobrecarga (Uso C) 40.7 4.0 0.0 13.7 0.2 0.0 83.7 -6.5 -0.4 15.8 1.9 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 19.0 0.3 -0.0 1.6 0.0 0.0 27.7 -0.5 0.0 2.0 0.2 -0.0
Viento +X exc.+ 1.5 0.1 -0.1 0.5 -0.8 -0.0 2.2 -0.3 -1.1 0.5 3.2 0.0
Viento +X exc.- 1.2 0.0 -0.2 -0.0 -1.0 -0.0 0.6 -0.0 -0.8 -0.1 1.9 0.0
Viento -X exc.+ -1.5 -0.1 0.1 -0.5 0.8 0.0 -2.2 0.3 1.1 -0.5 -3.2 -0.0
Viento -X exc.- -1.2 -0.0 0.2 0.0 1.0 0.0 -0.6 0.0 0.8 0.1 -1.9 -0.0
Viento +Y exc.+ 1.1 -3.5 -0.1| -14.6 -0.4 -0.0 -33.6 9.3 1.2| -18.9 -4.8 0.0
Viento +Y exc.- 2.0 -3.2 -0.0| -13.4 0.2 -0.0 -29.8 8.5 0.6| -17.3 -1.6 0.0
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza
Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento -Y exc.+ -1.1 3.5 0.1 14.6 0.4 0.0 33.6 -9.3 -1.2 18.9 4.8 -0.0
Viento -Y exc.- -2.0 3.2 0.0 13.4 -0.2 0.0 29.8 -8.5 -0.6 17.3 1.6 -0.0
N1 5.2 0.1 -0.0 0.4 0.0 0.0 7.6 -0.1 0.0 0.5 0.1 -0.0
P19a Techo planta 2 HE 200 B | 10.00/13.58 |Peso propio 153.4 -1.2 -19.4 -1.1| -10.4 0.0/ 151.2 2.6 17.8 -1.1| -10.4 0.0
Cargas muertas 100.3 -0.3 -15.4 -0.4 -7.4 0.0| 100.3 1.0 11.1 -0.4 -7.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.4 0.1 -6.7 0.1 -2.6 0.0 0.4 -0.1 2.7 0.1 -2.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 51.2 -0.2 -2.1 -0.2 -1.9 0.0 51.2 0.3 4.7 -0.2 -1.9 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 0.1 -3.1 -0.1 -2.1 0.0 -0.0 0.3 4.5 -0.1 -2.1 0.0
Viento +X exc.- 0.0 -0.0 -2.3 -0.0 -1.5 0.0 0.0 0.0 3.2 -0.0 -1.5 0.0
Viento -X exc.+ 0.0 -0.1 3.1 0.1 2.1 0.0 0.0 -0.3 -4.5 0.1 2.1 0.0
Viento -X exc.- -0.0 0.0 2.3 0.0 1.5 0.0 -0.0 -0.0 -3.2 0.0 1.5 0.0
Viento +Y exc.+ 1.0 -5.5 0.8 2.7 0.5 0.0 1.0 -15.2 -0.9 2.7 0.5 0.0
Viento +Y exc.- 0.9 -5.2 -1.4 2.6 -1.1 0.0 0.9 -14.4 2.4 2.6 -1.1 0.0
Viento -Y exc.+ -1.0 5.5 -0.8 -2.7 -0.5 0.0 -1.0 15.2 0.9 -2.7 -0.5 0.0
Viento -Y exc.- -0.9 5.2 1.4 -2.6 1.1 0.0 -0.9 14.4 -2.4 -2.6 1.1 0.0
N1 14.0 -0.0 -0.6 -0.0 -0.5 0.0 14.0 0.0 1.2 -0.0 -0.5 0.0
Techo planta 1 HE 220 B 5.90/9.40 |Peso propio 226.9 0.2 -21.6 0.5| -14.0 0.0/ 224.4 -1.4 27.3 0.5| -14.0 0.0
Cargas muertas 217.2 0.4 -22.5 0.4 -14.2 0.0| 217.2 -1.2 27.2 0.4 -14.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) 34.9 -0.2 -11.0 -0.1 -7.4 0.0 34.9 0.0 14.8 -0.1 -7.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 51.3 0.0 0.2 0.1 0.2 0.0 51.3 -0.2 -0.6 0.1 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 1.2 -0.1 -7.9 -0.0 -4.8 -0.0 1.2 0.1 8.9 -0.0 -4.8 -0.0
Viento +X exc.- 0.9 -0.1 -5.4 -0.0 -3.3 0.0 0.9 -0.0 6.1 -0.0 -3.3 0.0
Viento -X exc.+ -1.2 0.1 7.9 0.0 4.8 0.0 -1.2 -0.1 -8.9 0.0 4.8 0.0
Viento -X exc.- -0.9 0.1 5.4 0.0 3.3 0.0 -0.9 0.0 -6.1 0.0 3.3 0.0
Viento +Y exc.+ 0.6 11.0 1.0 4.0 1.2 0.0 0.6 -3.2 -3.4 4.0 1.2 0.0
Viento +Y exc.- 1.5 10.9 -5.5 4.0 -2.7 -0.0 1.5 -3.0 3.9 4.0 -2.7 -0.0
Viento -Y exc.+ -0.6 -11.0 -1.0 -4.0 -1.2 -0.0 -0.6 3.2 3.4 -4.0 -1.2 -0.0
Viento -Y exc.- -1.5 -10.9 5.5 -4.0 2.7 0.0 -1.5 3.0 -3.9 -4.0 2.7 0.0
N1 14.1 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 14.1 -0.0 -0.2 0.0 0.1 0.0
Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.30 |Peso propio 335.8 0.9 -13.5 0.3| -10.3 0.0/ 332.3 -0.3 22.6 0.3| -10.3 0.0
Cargas muertas 351.3 1.3 -15.4 0.6| -11.9 0.0/ 351.3 -0.9 26.3 0.6| -11.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 92.1 0.5 -6.2 0.2 -4.6 0.0 92.1 -0.2 9.9 0.2 -4.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 51.2 -0.0 -0.1 -0.0 -0.1 0.0 51.2 0.0 0.2 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 2.9 -1.4 -17.6 -0.3 -7.5 -0.0 2.9 -0.3 8.8 -0.3 -7.5 -0.0
Viento +X exc.- 2.0 0.1 -12.1 0.1 -5.2 0.0 2.0 -0.1 6.0 0.1 -5.2 0.0
Viento -X exc.+ -2.9 1.4 17.6 0.3 7.5 0.0 -2.9 0.3 -8.8 0.3 7.5 0.0
Viento -X exc.- -2.0 -0.1 12.1 -0.1 5.2 0.0 -2.0 0.1 -6.0 -0.1 5.2 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 46.1 20.1 8.6 9.3 0.0 -1.2 16.0 -12.3 8.6 9.3 0.0
Viento +Y exc.- 1.1 42.3 6.5 7.7 3.5 0.0 1.1 15.5 -5.6 7.7 3.5 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 -46.1 -20.1 -8.6 -9.3 -0.0 1.2 -16.0 12.3 -8.6 -9.3 -0.0
Viento -Y exc.- -1.1 -42.3 -6.5 -7.7 -3.5 -0.0 -1.1 -15.5 5.6 -7.7 -3.5 -0.0
N1 14.1 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 14.1 0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0
P20 Sanitario 40x40 0.00/1.50 |Peso propio 43.3 0.3 0.1 0.2 0.8 -0.1 61.2 -1.3 -0.3 3.3 1.4 0.1
Cargas muertas 49.9 -0.0 0.2 -0.4 1.1 -0.0 92.6 -0.8 -0.7 2.1 2.8 0.1
Sobrecarga (Uso C) 13.6 0.2 0.0 0.3 0.2 -0.0 16.8 -0.6 -0.3 1.6 0.8 0.1
Sobrecarga (Uso G1) 1.4 -0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0 3.2 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 4.1 -0.0 -0.1 -0.3 -0.6 -0.0 5.4 0.1 -0.6 -0.6 1.3 0.0
Viento +X exc.- 4.0 -0.0 -0.1 -0.2 -0.5 -0.0 4.3 0.2 -0.4 -0.6 0.9 0.0
Viento -X exc.+ -4.1 0.0 0.1 0.3 0.6 0.0 -5.4 -0.1 0.6 0.6 -1.3 -0.0
Viento -X exc.- -4.0 0.0 0.1 0.2 0.5 0.0 -4.3 -0.2 0.4 0.6 -0.9 -0.0
Viento +Y exc.+ 9.7 0.6 0.1 2.3 1.0 0.0 4.1 1.5 0.0 -2.0 0.4 -0.0
Viento +Y exc.- 10.0 0.5 0.1 2.1 1.0 0.0 6.9 1.4 -0.4 -1.9 1.5 -0.0
Viento -Y exc.+ -9.7 -0.6 -0.1 -2.3 -1.0 -0.0 -4.1 -1.5 -0.0 2.0 -0.4 0.0
Viento -Y exc.- -10.0 -0.5 -0.1 -2.1 -1.0 -0.0 -6.9 -1.4 0.4 1.9 -1.5 0.0
N1 1.1 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 2.3 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
P20a Techo planta 2 HE 120 B | 10.00/13.66 |Peso propio 64.4 0.3 0.5 0.2 0.2 0.0 63.4 -0.4 -0.1 0.2 0.2 0.0
Cargas muertas 32.0 0.7 -1.5 0.3 -0.7 0.0 32.0 -0.4 1.1 0.3 -0.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.8 0.1 0.4 0.0 0.1 0.0 0.8 -0.1 -0.1 0.0 0.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.4 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.0 0.0 -0.6 -0.0 -0.4 0.0 1.0 0.1 0.9 -0.0 -0.4 0.0
Viento +X exc.- 0.8 -0.0 -0.5 -0.0 -0.3 0.0 0.8 0.0 0.6 -0.0 -0.3 0.0
Viento -X exc.+ -1.0 -0.0 0.6 0.0 0.4 0.0 -1.0 -0.1 -0.9 0.0 0.4 0.0
Viento -X exc.- -0.8 0.0 0.5 0.0 0.3 0.0 -0.8 -0.0 -0.6 0.0 0.3 0.0
Viento +Y exc.+ 2.1 -0.7 0.2 0.6 0.1 0.0 2.1 -2.8 -0.3 0.6 0.1 0.0
Viento +Y exc.- 2.7 -0.6 -0.3 0.5 -0.2 0.0 2.7 -2.6 0.4 0.5 -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ -2.1 0.7 -0.2 -0.6 -0.1 0.0 -2.1 2.8 0.3 -0.6 -0.1 0.0
Viento -Y exc.- -2.7 0.6 0.3 -0.5 0.2 0.0 -2.7 2.6 -0.4 -0.5 0.2 0.0
N1 4.6 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 4.6 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.0
Techo planta 1 HE 160 B 5.90/9.48 |Peso propio 74.0 0.2 -2.5 0.1 -0.8 0.0 72.8 -0.3 0.2 0.1 -0.8 0.0
Cargas muertas 91.8 1.4 -5.3 0.8 -2.7 0.0 91.8 -1.6 4.5 0.8 -2.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 4.7 0.1 -1.8 0.1 -0.6 0.0 4.7 -0.2 0.3 0.1 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.5 -0.0 -0.1 -0.0 -0.1 0.0 6.5 0.0 0.1 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 2.8 -0.0 -1.9 -0.0 -1.1 0.0 2.8 0.0 2.0 -0.0 -1.1 0.0
Viento +X exc.- 2.0 -0.0 -1.3 -0.0 -0.8 0.0 2.0 -0.0 1.4 -0.0 -0.8 0.0
Viento -X exc.+ -2.8 0.0 1.9 0.0 1.1 0.0 -2.8 -0.0 -2.0 0.0 1.1 0.0
Viento -X exc.- -2.0 0.0 1.3 0.0 0.8 0.0 -2.0 0.0 -1.4 0.0 0.8 0.0
Viento +Y exc.+ 1.3 1.7 0.5 0.6 0.4 0.0 1.3 -0.4 -0.8 0.6 0.4 0.0
Viento +Y exc.- 3.3 1.7 -1.0 0.6 -0.5 0.0 3.3 -0.3 0.9 0.6 -0.5 0.0
Viento -Y exc.+ -1.3 -1.7 -0.5 -0.6 -0.4 0.0 -1.3 0.4 0.8 -0.6 -0.4 0.0
Viento -Y exc.- -3.3 -1.7 1.0 -0.6 0.5 0.0 -3.3 0.3 -0.9 -0.6 0.5 0.0
N1 4.6 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0 4.6 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Techo planta baja | HE 160 B 1.80/5.38 |Peso propio 110.2 0.3 -3.8 0.2 -2.9 0.0| 108.7 -0.4 6.4 0.2 -2.9 0.0
Cargas muertas 165.9 0.9 -4.4 0.7 -3.3 0.0/ 165.9 -1.4 7.5 0.7 -3.3 0.0

Pagina 16



Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 16/01/25

Dimensién Tramo S Base Cabeza

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m) | (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) (kN) | (kN-m)
Sobrecarga (Uso C) 26.0 0.1 -2.7 0.1 -2.0 0.0 26.0 -0.2 4.5 0.1 -2.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.6 -0.0 -0.0 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 5.3 -0.3 -2.8 -0.1 -1.3 0.0 5.3 -0.0 1.9 -0.1 -1.3 0.0
Viento +X exc.- 3.7 0.0 -1.9 0.0 -0.9 0.0 3.7 -0.0 1.3 0.0 -0.9 0.0
Viento -X exc.+ -5.3 0.3 2.8 0.1 1.3 0.0 -5.3 0.0 -1.9 0.1 1.3 0.0
Viento -X exc.- -3.7 -0.0 1.9 -0.0 0.9 0.0 -3.7 0.0 -1.3 -0.0 0.9 0.0
Viento +Y exc.+ -1.0 6.3 3.2 1.1 1.6 0.0 -1.0 2.3 -2.5 1.1 1.6 0.0
Viento +Y exc.- 2.9 5.6 1.0 1.0 0.6 0.0 2.9 2.2 -1.0 1.0 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 1.0 -6.3 -3.2 -1.1 -1.6 -0.0 1.0 -2.3 2.5 -1.1 -1.6 -0.0
Viento -Y exc.- -2.9 -5.6 -1.0 -1.0 -0.6 0.0 -2.9 -2.2 1.0 -1.0 -0.6 0.0
N1 4.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.6 -0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
P21 Techo planta baja | HE 280 B 1.80/5.60 |Peso propio 102.5 -1.6 -5.6 -1.2 -5.5 0.0 99.0 3.1 15.2 -1.2 -5.5 0.0
Cargas muertas 47.8 -0.5 -4.7 -0.4 -4.8 0.0 47.8 0.9 13.7 -0.4 -4.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) 43.2 -0.6 -2.3 -0.5 -2.5 0.0 43.2 1.2 7.0 -0.5 -2.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 0.1 -0.0 -0.1 -0.0 -0.1 0.0 0.1 0.0 0.2 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -1.6 3.1 3.2 1.6 1.5 -0.0 -1.6 -3.0 -2.7 1.6 1.5 -0.0
Viento +X exc.- -1.9 5.3 -0.1 2.7 0.0 0.0 -1.9 -5.0 -0.3 2.7 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 1.6 -3.1 -3.2 -1.6 -1.5 0.0 1.6 3.0 2.7 -1.6 -1.5 0.0
Viento -X exc.- 1.9 -5.3 0.1 -2.7 -0.0 0.0 1.9 5.0 0.3 -2.7 -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -34.3 8.0 160.5 4.3 74.9 0.0 -34.3 -8.3| -124.1 4.3 74.9 0.0
Viento +Y exc.- -33.6 2.5 168.6 1.5 78.6 0.0 -33.6 -3.2| -130.2 1.5 78.6 0.0
Viento -Y exc.+ 34.3 -8.0| -160.5 -4.3| -74.9 -0.0 34.3 8.3 124.1 -4.3| -74.9 -0.0
Viento -Y exc.- 33.6 -2.5| -168.6 -1.5| -78.6 -0.0 33.6 3.2 130.2 -1.5| -78.6 -0.0
N1 0.1 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.1 0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
P22 Techo planta baja | HE 220 B 1.80/5.60 |Peso propio 32.6 1.0 -0.2 0.7 -0.7 0.0 29.9 -1.8 2.4 0.7 -0.7 0.0
Cargas muertas -8.6 0.2 -0.0 0.2 -0.6 0.0 -8.6 -0.4 2.1 0.2 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 9.1 0.5 0.2 0.3 -0.2 0.0 9.1 -0.8 0.8 0.3 -0.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 1.7 0.9 0.9 0.5 0.0 0.1 -1.6 -0.9 0.9 0.5 0.0
Viento +X exc.- 1.6 2.9 0.1 1.5 0.1 0.0 1.6 -2.7 -0.3 1.5 0.1 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -1.7 -0.9 -0.9 -0.5 0.0 -0.1 1.6 0.9 -0.9 -0.5 0.0
Viento -X exc.- -1.6 -2.9 -0.1 -1.5 -0.1 0.0 -1.6 2.7 0.3 -1.5 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -50.2 3.2 94.7 1.5 44.7 0.0 -50.2 -2.5 -75.3 1.5 44.7 0.0
Viento +Y exc.- -54.0 0.2 96.8 -0.1 45.7 0.0 -54.0 0.5 -76.7 -0.1 45.7 0.0
Viento -Y exc.+ 50.2 -3.2 -94.7 -1.5| -44.7 -0.0 50.2 2.5 75.3 -1.5| -44.7 -0.0
Viento -Y exc.- 54.0 -0.2 -96.8 0.1| -45.7 0.0 54.0 -0.5 76.7 0.1| -45.7 0.0
N1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0 -0.0 0.0
M1 Sanitario 30.0 0.00/1.80 |Peso propio 1882.5| 219.3| -125.4| -24.9| -281.2 -32.1| 994.2 171.3 365.6| -26.4| -304.6 -11.7
Cargas muertas 1559.5| -388.7 -88.1| -39.5| -202.4| 628.7| 1010.2| -371.4| 249.7| -42.3| -205.6 711.1
Sobrecarga (Uso C) 706.6| -938.7 -89.6| -15.6| -198.5 493.3| 511.8| -1005 275.2 -9.5| -227.8 630.1
Sobrecarga (Uso G1) 88.4 156.1 -0.9 -3.7 -2.8 -3.4 43.8 89.7 1.0 -3.9 -1.2 -2.0
Viento +X exc.+ 3.0 97.9 0.0| 121.5 0.3 -4.2 3.9| -269.0 -0.2| 164.8 0.1 37.1
Viento +X exc.- 2.6 108.2 0.1| 123.4 0.1 -13.7 3.5| -388.5 -0.0| 183.7 -0.0 43.7
Viento -X exc.+ -3.0 -97.9 -0.0| -121.5 -0.3 4.2 -3.9 269.0 0.2| -164.8 -0.1 -37.1
Viento -X exc.- -2.6| -108.2 -0.1| -123.4 -0.1 13.7 -3.5 388.5 0.0| -183.7 0.0 -43.7
Viento +Y exc.+ 14.6| -265.0 -2.9 8.4| -36.8 -17.4| -157.0| -542.8 19.7 70.9 -9.4 -4.4
Viento +Y exc.- 15.6| -292.4 -3.1 4.2| -36.5 5.9| -156.2| -251.0 19.3 24.7 -9.0 -20.9
Viento -Y exc.+ -14.6 265.0 2.9 -8.4 36.8 17.4| 157.0| 542.8 -19.7| -70.9 9.4 4.4
Viento -Y exc.- -15.6 292.4 3.1 -4.2 36.5 -5.9| 156.2 251.0 -19.3| -24.7 9.0 20.9
N1 36.0 4.9 -0.4 -0.6 -1.1 -0.1 17.8 6.4 0.4 -0.7 -0.5 -0.3
M3 Sanitario 30.0 0.00/1.80 |Peso propio 2117.4 78.1 103.8 1.1| 267.7| -345.1| 1124.2 136.7| -355.2 10.2| 313.7| -585.6
Cargas muertas 1814.9| -465.0 76.9 19.3| 203.7| -105.0| 1139.2| -800.7| -244.9 25.3| 206.2| -361.1
Sobrecarga (Uso C) 722.6 296.6 60.1 18.3| 142.7 -40.7| 487.4| 300.5| -203.9 20.6| 185.5 -99.0
Sobrecarga (Uso G1) 106.0 184.2 1.1 2.3 4.3 6.0 55.1 49.5 -3.1 2.4 2.5 0.6
Viento +X exc.+ -0.9 174.6 0.1| 137.0 0.3 4.5 2.5 -56.5 -0.5| 154.2 0.3 -11.1
Viento +X exc.- -0.9 160.5 -0.0f 130.2 -0.1 -0.2 2.8 -28.3 -0.1| 139.4 0.1 -10.2
Viento -X exc.+ 0.9| -174.6 -0.1| -137.0 -0.3 -4.5 -2.5 56.5 0.5| -154.2 -0.3 11.1
Viento -X exc.- 0.9| -160.5 0.0| -130.2 0.1 0.2 -2.8 28.3 0.1| -139.4 -0.1 10.2
Viento +Y exc.+ 34.0| -109.6 -0.0| -27.1| -27.0| -111.4| 125.7 338.1 23.3| -58.4 -9.5 -13.7
Viento +Y exc.- 33.9 -72.8 0.2| -10.6| -26.0| -100.1| 125.0| 270.5 22.5| -22.2 -9.0 -15.9
Viento -Y exc.+ -34.0 109.6 0.0 27.1 27.0 111.4| -125.7| -338.1 -23.3 58.4 9.5 13.7
Viento -Y exc.- -33.9 72.8 -0.2 10.6 26.0 100.1| -125.0| -270.5 -22.5 22.2 9.0 15.9
N1 43.5 -2.7 0.5 0.5 1.8 -1.2 23.5 -17.9 -1.4 0.5 1.1 -1.8
M4 Sanitario 30.0 0.00/1.80 |Peso propio 993.6 -23.5| -460.4| -81.2 38.5 -55.6| 422.8 96.4| -238.5| -64.3 32.6 -31.2
Cargas muertas 910.7 -18.6 -85.8| -64.3 30.6 -47.5| 562.8 76.3 -1.2| -49.7 24.0 -29.8
Sobrecarga (Uso C) 360.6 -20.9| -272.6| -72.4 56.3 -71.7| 145.7 85.9| -180.9| -60.1 56.2 -98.5
Sobrecarga (Uso G1) 38.4 -0.0 -26.6 -0.1 -2.5 0.9 23.1 0.4 -13.2 -0.1 -2.2 1.2
Viento +X exc.+ -26.1 -0.5 8.2 -6.8 -3.0 -7.8 -23.7 8.9 -5.7 -6.0 1.4 -11.0
Viento +X exc.- -26.7 -0.5 29.6 -7.0| -12.6 -14.4 -25.4 8.9 42.4 -6.3 -8.1 -19.6
Viento -X exc.+ 26.1 0.5 -8.2 6.8 3.0 7.8 23.7 -8.9 5.7 6.0 -1.4 11.0
Viento -X exc.- 26.7 0.5 -29.6 7.0 12.6 14.4 25.4 -8.9 -42.4 6.3 8.1 19.6
Viento +Y exc.+ 8.4 0.3 224.2 1.4| 200.0 -9.4 40.7 0.1| -445.7 -2.2| 231.0 -61.8
Viento +Y exc.- 10.0 0.4 170.4 1.8| 223.4 6.9 44.9 0.1| -564.5 -1.3| 254.2 -40.5
Viento -Y exc.+ -8.4 -0.3| -224.2 -1.4| -200.0 9.4 -40.7 -0.1 445.7 2.2| -231.0 61.8
Viento -Y exc.- -10.0 -0.4| -170.4 -1.8| -223.4 -6.9 -44.9 -0.1 564.5 1.3| -254.2 40.5
N1 21.4 -0.0 -12.9 -0.1 -0.7 0.4 12.7 0.2 -6.6 -0.1 -0.6 0.6
M2 Sanitario 30.0 0.00/1.80 |Peso propio 990.7 36.2| -735.5| 106.1 69.1 -38.5| 471.2| -134.7| -444.2 95.5 70.3 -78.6
Cargas muertas 853.7 15.0| -378.1 43.2 32.9 -39.4| 600.6 -57.0| -263.3 38.6 32.9 -67.5
Sobrecarga (Uso C) 331.6 20.2| -116.5 57.8 45.0 -25.3| 183.6 -73.4 -53.5 53.4 42.6 -46.5
Sobrecarga (Uso G1) 55.1 0.3| -112.2 0.9 0.4 -3.4 34.1 -1.2 -77.7 0.6 1.4 -3.2
Viento +X exc.+ 29.5 0.4 -5.8 -3.9 -1.3 -9.1 23.1 6.3 5.9 -4.1 -5.4 -15.7
Viento +X exc.- 29.6 0.3 -18.4 -4.1 12.7 -13.5 25.8 6.4 -43.5 -4.5 8.9 -21.6
Viento -X exc.+ -29.5 -0.4 5.8 3.9 1.3 9.1 -23.1 -6.3 -5.9 4.1 5.4 15.7
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
R » Base Cabeza
Dimensién Tramo Al

Soporte Planta (cm) m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN'm) | (kN) | (KN) | (kN-m) | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Viento -X exc.- -29.6 -0.3 18.4 4.1 -12.7 13.5 -25.8 -6.4 43.5 4.5 -8.9 21.6
Viento +Y exc.+ 10.5 -0.2 244.1 -1.5| 307.6 -22.3 59.3 -2.0| -627.1 19| 331.4 16.9
Viento +Y exc.- 10.2 -0.1 276.1 -0.8| 273.2 -11.5 52.8 -2.3| -505.5 2.9| 296.2 31.5
Viento -Y exc.+ -10.5 0.2| -244.1 1.5| -307.6 22.3 -59.3 2.0 627.1 -1.9| -331.4 -16.9
Viento -Y exc.- -10.2 0.1| -276.1 0.8| -273.2 11.5 -52.8 2.3 505.5 -2.9| -296.2 -31.5
N1 19.6 0.1 -26.1 0.2 -0.1 -0.9 12.2 -0.4 -18.0 0.2 0.2 -1.0

4. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Arranques sobre cimentaciéon
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
P1 Peso propio 163.0 0.4 -1.8 2.0 -8.5 -0.3
Cargas muertas 145.2 0.5 -1.5 2.1 -7.3 -0.3
Sobrecarga (Uso C) 48.7 -0.6 -0.7 -1.0 -1.9 -0.3
Sobrecarga (Uso G1) 9.8 0.1 -0.1 0.2 -0.5 -0.0
Viento +X exc.+ -5.4 -0.2 0.2 -0.7 0.6 0.0
Viento +X exc.- -6.0 -0.3 0.4 -0.5 1.5 0.1
Viento -X exc.+ 5.4 0.2 -0.2 0.7 -0.6 -0.0
Viento -X exc.- 6.0 0.3 -0.4 0.5 -1.5 -0.1
Viento +Y exc.+ -5.6 -0.5 1.0 -2.2 2.5 -0.0
Viento +Y exc.- -4.0 -0.4 0.4 -2.6 0.3 -0.1
Viento -Y exc.+ 5.6 0.5 -1.0 2.2 -2.5 0.0
Viento -Y exc.- 4.0 0.4 -0.4 2.6 -0.3 0.1
N 1 51 0.0 -0.0 0.1 -0.2 -0.0
P2 Peso propio 290.8| -12.4 -0.0| -35.7 0.9 -0.0
Cargas muertas 243.1| -13.0 0.4| -35.8 1.9 0.2
Sobrecarga (Uso C) 87.8 -6.2 0.2| -16.2 0.7 0.1
Sobrecarga (Uso G1) 16.0 -0.4 -0.0 -1.4 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.1 -0.1 -0.2 -0.2 -0.4 0.0
Viento +X exc.- 1.2 -0.0 -0.1 -0.0 0.3 0.1
Viento -X exc.+ -1.1 0.1 0.2 0.2 0.4 -0.0
Viento -X exc.- -1.2 0.0 0.1 0.0 -0.3 -0.1
Viento +Y exc.+ 18.5 -9.3 0.3| -23.8 4.2 0.1
Viento +Y exc.- 18.3 -9.5 0.2| -24.3 2.4 0.0
Viento -Y exc.+ -18.5 9.3 -0.3| 23.8 -4.2 -0.1
Viento -Y exc.- -18.3 9.5 -0.2| 243 -2.4 -0.0
N1 9.3 -0.2 -0.0 -0.8 0.0 0.0
P3 Peso propio 263.0| -11.6 0.2 -32.8 -0.1 0.0
Cargas muertas 236.0 -8.4 0.3] -25.1 0.8 0.0
Sobrecarga (Uso C) 77.4 -4.7 0.1, -12.6 0.1 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.6 -0.7 0.0 -2.3 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.3 0.2 -0.2 0.4 -0.6 0.0
Viento +X exc.- -0.9 0.0 -0.1 -0.0 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 0.3 -0.2 0.2 -0.4 0.6 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
Viento -X exc.- 0.9 0.0 0.1 0.0 -0.0 -0.0
Viento +Y exc.+ -16.6 -9.4 0.3| -22.5 2.4 0.1
Viento +Y exc.- -15.3 -8.9 0.1| -21.5 0.8 0.1
Viento -Y exc.+ 16.6 9.4 -0.3 22.5 -2.4 -0.1
Viento -Y exc.- 15.3 8.9 -0.1| 215 -0.8 -0.1
N 1 8.6 -0.2 0.0 -0.8 0.0 0.0
P4 Peso propio 141.4 0.5 1.9 1.5 7.5 0.2
Cargas muertas 128.7 0.7 1.7 1.7 7.1 0.1
Sobrecarga (Uso C) 34.9 0.1 0.7 0.2 2.5 0.1
Sobrecarga (Uso G1) 13.2 0.1 0.1 0.3 0.6 0.0
Viento +X exc.+ 4.1 0.1 0.0 0.5 -0.0 0.0
Viento +X exc.- 4.3 0.1 0.1 0.3 0.4 0.0
Viento -X exc.+ -4.1 -0.1 -0.0 -0.5 0.0 -0.0
Viento -X exc.- -4.3 -0.1 -0.1 -0.3 -0.4 -0.0
Viento +Y exc.+ -8.7 -0.2 0.1 -1.8 1.0 0.1
Viento +Y exc.- -9.4 -0.2 -0.2 -1.5 0.0 0.1
Viento -Y exc.+ 8.7 0.2 -0.1 1.8 -1.0 -0.1
Viento -Y exc.- 9.4 0.2 0.2 1.5 -0.0 -0.1
N1 4.3 0.0 0.0 0.1 0.2 0.0
P5 Peso propio 235.1 0.1 24.9 1.6| 93.0 -0.0
Cargas muertas 180.5 0.1 19.8 1.4 73.9 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 107.3 0.3 25.0 2.8/ 91.5 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 11.4 -0.0 0.1 -0.1 0.4 0.0
Viento +X exc.+ -5.4 -0.0 1.1 -0.0 4.9 -0.0
Viento +X exc.- -5.3 -0.0 1.1 -0.0 4.9 0.0
Viento -X exc.+ 5.4 0.0 -1.1 0.0 -4.9 0.0
Viento -X exc.- 5.3 0.0 -1.1 0.0 -4.9 0.0
Viento +Y exc.+ -4.9 0.8 -0.1 0.6 -0.5 -0.0
Viento +Y exc.- -5.2 0.8 -0.1 0.5 -0.6 -0.0
Viento -Y exc.+ 4.9 -0.8 0.1 -0.6 0.5 0.0
Viento -Y exc.- 5.2 -0.8 0.1 -0.5 0.6 0.0
N 1 6.4 -0.0 0.0 -0.0 0.2 0.0
P6 Peso propio 1102.0 0.9 -1.9 3.0 -7.2 0.0
Cargas muertas 646.1 3.0/ -17.8 10.6| -68.0 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 519.8 0.8| -14.0 2.2| -53.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 44.8 -0.0 0.1 -0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ 1.5 -0.1 3.0 -0.2 13.5 0.0
Viento +X exc.- 1.5 0.0 3.0 0.1 13.6 0.0
Viento -X exc.+ -1.5 0.1 -3.0 0.2| -13.5 0.0
Viento -X exc.- -1.5 -0.0 -3.0 -0.1| -13.6 0.0
Viento +Y exc.+ -2.0 -7.5 0.2| -34.0 0.7 0.0
Viento +Y exc.- -2.2 -7.7 0.1 -34.7 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 2.0 7.5 -0.2| 34.0 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.- 2.2 7.7 -0.1 34.7 -0.5 -0.0
N1 28.2 -0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
P7 Peso propio 1208.1 1.5 4.3 5.0 15.3 0.0
Cargas muertas 647.2 0.9 0.9 3.2 3.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 528.5 0.7 2.0 1.9 7.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 127.8 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -2.3 0.2 3.1 0.7 12.3 0.0
Viento +X exc.- -2.5 -0.0 3.2 -0.1 12.4 0.0
Viento -X exc.+ 2.3 -0.2 -3.1 -0.7| -12.3 0.0
Viento -X exc.- 2.5 0.0 -3.2 0.1 -12.4 0.0
Viento +Y exc.+ -4.5 -9.7 -0.1, -38.8 -0.2 0.0
Viento +Y exc.- -3.9 -9.3 -0.1| -37.0 -0.5 0.0
Viento -Y exc.+ 4.5 9.7 0.1| 38.8 0.2 -0.0
Viento -Y exc.- 3.9 9.3 0.1 37.0 0.5 0.0
N1 30.7 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
P8 Peso propio 217.9 0.1| -26.6 2.3 -99.1 0.0
Cargas muertas 147.9 0.0/ -11.0 0.5| -41.7 0.0
Sobrecarga (Uso C) 76.4 0.1, -13.5 1.5| -50.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 20.1 -0.0 -0.1 -0.1 -0.8 -0.0
Viento +X exc.+ 5.4 -0.0 0.9 0.0 4.1 -0.0
Viento +X exc.- 4.9 0.0 0.9 0.1 4.1 0.0
Viento -X exc.+ -5.4 0.0 -0.9 -0.0 -4.1 0.0
Viento -X exc.- -4.9 -0.0 -0.9 -0.1 -4.1 0.0
Viento +Y exc.+ -14.5 1.1 -0.0 1.6 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -13.2 1.0 -0.0 1.5 0.2 0.0
Viento -Y exc.+ 14.5 -1.1 0.0 -1.6 -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 13.2 -1.0 0.0 -1.5 -0.2 -0.0
N 1 6.1 -0.0 -0.0 -0.0 -0.2 0.0
P9 Peso propio 160.3 0.1 8.6 0.6 31.1 -0.0
Cargas muertas 161.7 0.1 7.0 0.7 25.9 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 56.7 0.2 4.2 0.9 14.9 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 7.6 -0.0 0.1 -0.0 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -2.8 -0.0 0.9 -0.1 4.0 -0.0
Viento +X exc.- -2.5 -0.0 0.8 -0.2 3.5 0.0
Viento -X exc.+ 2.8 0.0 -0.9 0.1 -4.0 0.0
Viento -X exc.- 2.5 0.0 -0.8 0.2 -3.5 0.0
Viento +Y exc.+ 10.9 0.8 -0.5 1.2 -1.6 -0.0
Viento +Y exc.- 10.2 0.9 -0.1 1.2 -0.3 -0.0
Viento -Y exc.+ -10.9 -0.8 0.5 -1.2 1.6 0.0
Viento -Y exc.- -10.2 -0.9 0.1 -1.2 0.3 0.0
N1 4.4 -0.0 0.0 -0.0 0.2 0.0
P10 Peso propio 751.1| -15.5 -6.3| -51.9| -21.0 0.0
Cargas muertas 525.8 -9.3 -8.7| -31.4| -29.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) 366.4 -7.2 -2.5| -24.6 -8.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 30.8 -0.0 0.0 -0.1 0.1 0.0
Viento +X exc.+ 1.0 -0.1 1.9 -0.5 7.3 0.0
Viento +X exc.- 1.1 -0.0 1.6 0.0 6.4 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
Viento -X exc.+ -1.0 0.1 -1.9 0.5 -7.3 0.0
Viento -X exc.- -1.1 0.0 -1.6 -0.0 -6.4 0.0
Viento +Y exc.+ 0.4 -5.7 -1.0, -22.3 -3.5 0.0
Viento +Y exc.- 0.1 -6.1 -0.3| -23.6 -1.1 0.0
Viento -Y exc.+ -0.4 5.7 1.0, 223 3.5 -0.0
Viento -Y exc.- -0.1 6.1 0.3 23.6 1.1 0.0
N1 17.9 -0.0 0.0 -0.0 0.1 0.0
P11 Peso propio 804.4| -12.9 19.6| -43.2| 65.2 0.0
Cargas muertas 461.0 -7.4 10.1| -25.0| 33.6 0.0

Sobrecarga (Uso C) 404.5 -5.4 10.3| -18.6| 34.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 26.8 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 2.1 -0.1 2.0 -0.2 7.5 0.0
Viento +X exc.- 1.9 0.0 1.7 0.0 6.5 0.0
Viento -X exc.+ -2.1 0.1 -2.0 0.2 -7.5 0.0
Viento -X exc.- -1.9 -0.0 -1.7 -0.0 -6.5 0.0
Viento +Y exc.+ 1.7 -5.9 -1.1| -23.2 -3.9 0.0
Viento +Y exc.- 2.1 -6.1 -0.4| -23.7 -1.4 0.0
Viento -Y exc.+ -1.7 5.9 1.1, 23.2 3.9 -0.0
Viento -Y exc.- -2.1 6.1 0.4 23.7 1.4 0.0
N 1 16.7 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0
P12 Peso propio 997.6 -1.2 0.1 -4.5 0.3 0.0
Cargas muertas 572.2 -0.6 9.8 -2.2 33.7 0.0

Sobrecarga (Uso C) 456.7 -0.4 2.0 -1.9 6.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 77.4 -0.0 -0.0 -0.0 -0.0 0.0

Viento +X exc.+ -0.9 0.1 3.3 0.5 12.9 0.0
Viento +X exc.- -0.7 -0.0 2.9 -0.0 11.3 0.0
Viento -X exc.+ 0.9 -0.1 -3.3 -0.5| -12.9 0.0
Viento -X exc.- 0.7 0.0 -2.9 0.0| -11.3 0.0
Viento +Y exc.+ 5.1 -9.5 -1.7| -38.0 -6.0 0.0
Viento +Y exc.- 4.6 -9.1 -0.6| -36.7 -2.0 0.0
Viento -Y exc.+ -5.1 9.5 1.7, 38.0 6.0 -0.0
Viento -Y exc.- -4.6 9.1 0.6 36.7 2.0 0.0
N1 24.2 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
P13 Peso propio 898.9| -13.8| -18.9| -47.6| -65.0 0.0
Cargas muertas 589.5| -16.2| -19.9| -55.5| -68.4 0.0

Sobrecarga (Uso C) 454.0 -6.6| -14.2| -23.4| -48.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 103.8 -0.0 -0.1 -0.0 -0.3 0.0

Viento +X exc.+ -5.9 0.3 2.9 1.2 11.6 0.0
Viento +X exc.- -5.3 0.0 2.5 -0.1 10.1 0.0
Viento -X exc.+ 5.9 -0.3 -2.9 -1.2| -11.6 0.0
Viento -X exc.- 5.3 -0.0 -2.5 0.1 -10.1 0.0
Viento +Y exc.+ 2.3 -9.5 -1.5| -38.6 -5.3 0.0
Viento +Y exc.- 0.6 -8.7 -0.4| -354 -1.6 0.0
Viento -Y exc.+ -2.3 9.5 1.5, 38.6 5.3 -0.0
Viento -Y exc.- -0.6 8.7 0.4 35.4 1.6 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
N1 20.9 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0
P14 Peso propio 87.2 0.0 -3.3 0.2] -12.1 -0.0
Cargas muertas 104.3 -0.0 -1.3 0.1 -5.6 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 40.5 0.1 -1.9 0.3 -6.7 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 4.8 -0.0 -0.1 -0.0 -0.5 0.0
Viento +X exc.+ 3.2 -0.0 0.2 0.0 1.0 0.0
Viento +X exc.- 3.0 0.0 0.1 0.1 0.8 0.0
Viento -X exc.+ -3.2 0.0 -0.2 -0.0 -1.0 0.0
Viento -X exc.- -3.0 -0.0 -0.1 -0.1 -0.8 0.0
Viento +Y exc.+ 10.2 0.7 -0.3 2.6 -1.2 0.0
Viento +Y exc.- 10.7 0.6 -0.2 2.4 -0.8 0.0
Viento -Y exc.+ -10.2 -0.7 0.3 -2.6 1.2 -0.0
Viento -Y exc.- -10.7 -0.6 0.2 -2.4 0.8 -0.0
N 1 2.2 -0.0 -0.0 -0.0 -0.2 0.0
P15 Peso propio 64.6 0.1 -0.5 -0.1 -2.3 0.1
Cargas muertas 74.1 0.0 -0.6 -0.3 -2.9 0.1
Sobrecarga (Uso C) 17.6 0.2 -0.2 0.5 -0.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 3.2 -0.0 -0.0 -0.1 -0.1 0.0
Viento +X exc.+ -4.1 0.0 -0.1 0.2 -0.4 -0.0
Viento +X exc.- -3.9 0.0 -0.1 0.2 -0.4 -0.0
Viento -X exc.+ 4.1 -0.0 0.1 -0.2 0.4 0.0
Viento -X exc.- 3.9 -0.0 0.1 -0.2 0.4 0.0
Viento +Y exc.+ 8.0 0.3 -0.1 1.2 -0.8 -0.0
Viento +Y exc.- 7.3 0.4 -0.1 1.3 -0.7 -0.0
Viento -Y exc.+ -8.0 -0.3 0.1 -1.2 0.8 0.0
Viento -Y exc.- -7.3 -0.4 0.1 -1.3 0.7 0.0
N1 1.8 -0.0 -0.0 -0.0 -0.1 0.0
P16 Peso propio 75.1 7.7 0.1 25.5 1.1 -0.0
Cargas muertas 87.5 6.0 0.1 20.2 0.6 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 19.3 3.0 0.0 9.8 0.4 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 55 0.1 0.0 0.5 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.4 -0.0 -0.2 -0.0 -0.7 -0.0
Viento +X exc.- 0.3 -0.0 -0.2 0.0 -0.7 -0.0
Viento -X exc.+ -0.4 0.0 0.2 0.0 0.7 0.0
Viento -X exc.- -0.3 0.0 0.2 -0.0 0.7 0.0
Viento +Y exc.+ -3.1 -0.2 0.0 -1.6 -0.1 0.0
Viento +Y exc.- -2.8 -0.2 0.0 -1.7 -0.1 0.0
Viento -Y exc.+ 3.1 0.2 -0.0 1.6 0.1 -0.0
Viento -Y exc.- 2.8 0.2 -0.0 1.7 0.1 -0.0
N 1 2.9 0.1 0.0 0.3 0.0 0.0
P17 Peso propio 100.5 7.7 -0.1 26.1 -0.5 -0.0
Cargas muertas 93.3 5.2 -0.1 18.0 -0.6 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 26.5 2.9 -0.1 9.7 -0.4 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.3 0.1 0.0 0.6 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.9 -0.0 -0.2 -0.1 -0.5 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
Viento +X exc.- -0.7 -0.0 -0.2 -0.0 -0.6 -0.0
Viento -X exc.+ 0.9 0.0 0.2 0.1 0.5 0.0
Viento -X exc.- 0.7 0.0 0.2 0.0 0.6 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 -0.6 -0.0 -3.2 -0.4 0.0
Viento +Y exc.- -1.8 -0.6 -0.0 -3.3 -0.2 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2 0.6 0.0 3.2 0.4 -0.0
Viento -Y exc.- 1.8 0.6 0.0 3.3 0.2 -0.0
N 1 3.9 0.1 0.0 0.3 -0.0 0.0
P18 Peso propio 184.9 10.0 -0.0 29.0 0.4 -0.0
Cargas muertas 154.9 6.2 -0.2 19.3 -0.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 52.5 4.3 -0.0| 11.7 -0.1 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 17.9 0.5 -0.0 1.8 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.4 0.1 -0.1 0.1 -0.2 -0.0
Viento +X exc.- -0.2 -0.0 -0.1 -0.0 -0.6 -0.0
Viento -X exc.+ 0.4 -0.1 0.1 -0.1 0.2 0.0
Viento -X exc.- 0.2 0.0 0.1 0.0 0.6 0.0
Viento +Y exc.+ 10.2 -5.5 -0.1| -14.3 -1.2 0.0
Viento +Y exc.- 9.7 -5.4 -0.0| -13.9 -0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ -10.2 5.5 0.1| 14.3 1.2 -0.0
Viento -Y exc.- -9.7 5.4 0.0 13.9 0.2 0.0
N1 6.3 0.2 -0.0 0.6 0.0 0.0
P19 Peso propio 148.7 8.3 -0.0| 30.9 0.8 0.1
Cargas muertas 146.1 10.3 0.1 38.4 1.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 40.7 4.0 0.0, 13.7 0.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 19.0 0.3 -0.0 1.6 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.5 0.1 -0.1 0.5 -0.8 -0.0
Viento +X exc.- 1.2 0.0 -0.2 -0.0 -1.0 -0.0
Viento -X exc.+ -1.5 -0.1 0.1 -0.5 0.8 0.0
Viento -X exc.- -1.2 -0.0 0.2 0.0 1.0 0.0
Viento +Y exc.+ 1.1 -3.5 -0.1| -14.6 -0.4 -0.0
Viento +Y exc.- 2.0 -3.2 -0.0| -13.4 0.2 -0.0
Viento -Y exc.+ -1.1 3.5 0.1| 14.6 0.4 0.0
Viento -Y exc.- -2.0 3.2 0.0 13.4 -0.2 0.0
N 1 5.2 0.1 -0.0 0.4 0.0 0.0
P20 Peso propio 43.3 0.3 0.1 0.2 0.8 -0.1
Cargas muertas 49.9 -0.0 0.2 -0.4 1.1 -0.0
Sobrecarga (Uso C) 13.6 0.2 0.0 0.3 0.2 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) 1.4 -0.0 0.0 -0.1 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 4.1 -0.0 -0.1 -0.3 -0.6 -0.0
Viento +X exc.- 4.0 -0.0 -0.1 -0.2 -0.5 -0.0
Viento -X exc.+ -4.1 0.0 0.1 0.3 0.6 0.0
Viento -X exc.- -4.0 0.0 0.1 0.2 0.5 0.0
Viento +Y exc.+ 9.7 0.6 0.1 2.3 1.0 0.0
Viento +Y exc.- 10.0 0.5 0.1 2.1 1.0 0.0
Viento -Y exc.+ -9.7 -0.6 -0.1 -2.3 -1.0 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) | (KN-m)|(kN-m)| (kN) (kN) | (kN-m)
Viento -Y exc.- -10.0 -0.5 -0.1 -2.1 -1.0 -0.0
N 1 1.1 -0.0 0.0 -0.0 0.0 0.0
P21 Peso propio 102.5 -1.6 -5.6 -1.2 -5.5 0.0
Cargas muertas 47.8 -0.5 -4.7 -0.4 -4.8 0.0

Sobrecarga (Uso C) 43.2 -0.6 -2.3 -0.5 -2.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 0.1 -0.0 -0.1 -0.0 -0.1 0.0

Viento +X exc.+ -1.6 3.1 3.2 1.6 1.5 -0.0
Viento +X exc.- -1.9 5.3 -0.1 2.7 0.0 0.0
Viento -X exc.+ 1.6 -3.1 -3.2 -1.6 -1.5 0.0
Viento -X exc.- 1.9 -5.3 0.1 -2.7 -0.0 0.0
Viento +Y exc.+ -34.3 8.0/ 160.5 4.3 74.9 0.0
Viento +Y exc.- -33.6 2.5| 168.6 1.5| 78.6 0.0
Viento -Y exc.+ 34.3 -8.0| -160.5 -4.3| -74.9 -0.0
Viento -Y exc.- 33.6 -2.5| -168.6 -1.5| -78.6 -0.0
N1 0.1 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0
P22 Peso propio 32.6 1.0 -0.2 0.7 -0.7 0.0
Cargas muertas -8.6 0.2 -0.0 0.2 -0.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) 9.1 0.5 0.2 0.3 -0.2 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 0.0 0.0 -0.1 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.1 1.7 0.9 0.9 0.5 0.0
Viento +X exc.- 1.6 2.9 0.1 1.5 0.1 0.0
Viento -X exc.+ -0.1 -1.7 -0.9 -0.9 -0.5 0.0
Viento -X exc.- -1.6 -2.9 -0.1 -1.5 -0.1 0.0
Viento +Y exc.+ -50.2 3.2 94.7 1.5| 44.7 0.0
Viento +Y exc.- -54.0 0.2 96.8 -0.1| 45.7 0.0
Viento -Y exc.+ 50.2 -3.2| -94.7 -1.5| -44.7 -0.0
Viento -Y exc.- 54.0 -0.2| -96.8 0.1| -45.7 0.0
N1 0.0 0.0 -0.0 0.0 -0.0 0.0
M1 Peso propio 1882.5| 219.3| -125.4| -24.9|-281.2| -32.1
Cargas muertas 1559.5| -388.7| -88.1| -39.5|-202.4| 628.7

Sobrecarga (Uso C) 706.6 | -938.7| -89.6| -15.6/-198.5| 493.3
Sobrecarga (Uso G1) 88.4| 156.1 -0.9 -3.7 -2.8 -3.4

Viento +X exc.+ 3.0 97.9 0.0| 121.5 0.3 -4.2
Viento +X exc.- 2.6| 108.2 0.1| 123.4 0.1| -13.7
Viento -X exc.+ -3.0| -97.9 -0.0|-121.5 -0.3 4.2
Viento -X exc.- -2.6|-108.2 -0.1/-123.4 -0.1 13.7
Viento +Y exc.+ 14.6 | -265.0 -2.9 8.4| -36.8| -17.4
Viento +Y exc.- 15.6| -292.4 -3.1 4.2| -36.5 5.9
Viento -Y exc.+ -14.6| 265.0 2.9 -8.4| 36.8 17.4
Viento -Y exc.- -15.6| 292.4 3.1 -4.2| 36.5 -5.9
N1 36.0 4.9 -0.4 -0.6 -1.1 -0.1
M3 Peso propio 2117.4 78.1| 103.8 1.1| 267.7| -345.1
Cargas muertas 1814.9| -465.0 76.9 19.3| 203.7| -105.0

Sobrecarga (Uso C) 722.6| 296.6 60.1| 18.3| 142.7| -40.7
Sobrecarga (Uso G1) | 106.0| 184.2 1.1 2.3 4.3 6.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques sobre cimentacion
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
(kN) [(KN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN) |(kN-m)
Viento +X exc.+ -0.9| 174.6 0.1, 137.0 0.3 4.5
Viento +X exc.- -0.9| 160.5 -0.0| 130.2 -0.1 -0.2
Viento -X exc.+ 0.9| -174.6 -0.1/-137.0 -0.3 -4.5
Viento -X exc.- 0.9| -160.5 0.0|-130.2 0.1 0.2
Viento +Y exc.+ 34.0| -109.6 -0.0| -27.1| -27.0| -111.4
Viento +Y exc.- 33.9| -72.8 0.2| -10.6| -26.0| -100.1
Viento -Y exc.+ -34.0| 109.6 0.0, 27.1| 27.0| 111.4
Viento -Y exc.- -33.9 72.8 -0.2| 10.6| 26.0| 100.1
N1 43.5 -2.7 0.5 0.5 1.8 -1.2
M4 Peso propio 993.6| -23.5|-460.4| -81.2| 38.5| -55.6
Cargas muertas 910.7| -18.6| -85.8| -64.3 30.6| -47.5

Sobrecarga (Uso C) 360.6| -20.9|-272.6| -72.4| 56.3| -71.7
Sobrecarga (Uso G1) 38.4 -0.0| -26.6 -0.1 -2.5 0.9

Viento +X exc.+ -26.1 -0.5 8.2 -6.8 -3.0 -7.8
Viento +X exc.- -26.7 -0.5 29.6 -7.0| -12.6| -14.4
Viento -X exc.+ 26.1 0.5 -8.2 6.8 3.0 7.8
Viento -X exc.- 26.7 0.5| -29.6 7.0/ 12.6 14.4
Viento +Y exc.+ 8.4 0.3| 224.2 1.4| 200.0 -9.4
Viento +Y exc.- 10.0 0.4 170.4 1.8| 223.4 6.9
Viento -Y exc.+ -8.4 -0.3| -224.2 -1.4|-200.0 9.4
Viento -Y exc.- -10.0 -0.4| -170.4 -1.8(-223.4 -6.9
N 1 21.4 -0.0| -12.9 -0.1 -0.7 0.4
M2 Peso propio 990.7 36.2| -735.5| 106.1| 69.1| -38.5
Cargas muertas 853.7 15.0| -378.1| 43.2 32.9| -394

Sobrecarga (Uso C) 331.6 20.2| -116.5| 57.8| 45.0| -25.3
Sobrecarga (Uso G1) 55.1 0.3| -112.2 0.9 0.4 -3.4

Viento +X exc.+ 29.5 0.4 -5.8 -3.9 -1.3 -9.1
Viento +X exc.- 29.6 0.3| -18.4 -4.1| 12.7| -13.5
Viento -X exc.+ -29.5 -0.4 5.8 3.9 1.3 9.1
Viento -X exc.- -29.6 -0.3 18.4 4.1 -12.7 13.5
Viento +Y exc.+ 10.5 -0.2| 2441 -1.5| 307.6| -22.3
Viento +Y exc.- 10.2 -0.1] 276.1 -0.8| 273.2| -11.5
Viento -Y exc.+ -10.5 0.2] -244.1 1.5|-307.6 22.3
Viento -Y exc.- -10.2 0.1| -276.1 0.8|-273.2 11.5
N1 19.6 0.1] -26.1 0.2 -0.1 -0.9

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (KN-m) | (kKN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Pla Peso propio 350.1 0.6 24.4| -0.3| 21.4 0.0
Cargas muertas 324.8 -0.6 20.8| -1.2| 18.2 0.0

Sobrecarga (Uso C) 89.1 0.6 10.9, 0.1| 9.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 23.8 -0.0 0.4, -0.0f 0.3 0.0
Viento +X exc.+ -6.2 1.8| -15.7 0.3| -6.6 -0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Viento +X exc.- -9.5 -0.4, -22.6| -0.1| -9.5 0.0
Viento -X exc.+ 6.2 -1.8 15.7| -0.3| 6.6 0.0
Viento -X exc.- 9.5 0.4 22.6 0.1 9.5 0.0
Viento +Y exc.+ -6.6 47.9| -14.8 52| -3.0 0.0
Viento +Y exc.- 1.8 53.3 2.3 6.3 4.1 0.0
Viento -Y exc.+ 6.6 -47.9 14.8| -5.2| 3.0 -0.0
Viento -Y exc.- -1.8| -53.3 -2.3| -6.3| 4.1 -0.0
N1 12.4 -0.0 0.2| -0.0| 0.2 0.0
P2a Peso propio 678.2 1.2 -4.3 0.6| -3.4 0.0
Cargas muertas 547.0 0.9 3.6 0.3 3.2 0.0

Sobrecarga (Uso C) |207.3 0.3 -2.0| -0.0| -1.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 40.0 0.1 -0.1| 0.1 -0.1 0.0

Viento +X exc.+ 3.7 0.3| -19.5 0.0, -9.8 -0.0
Viento +X exc.- 3.7 -0.1| -27.5| -0.1|-13.6 0.0
Viento -X exc.+ -3.7 -0.3 19.5| -0.0 9.8 0.0
Viento -X exc.- -3.7 0.1 27.5| 0.1| 13.6 0.0
Viento +Y exc.+ 72.5 54.0, -43.0] 7.0|-27.1 0.0
Viento +Y exc.- 72.3 55.2| -23.1| 7.2|-17.6 0.0
Viento -Y exc.+ -72.5| -54.0 43.0| -7.0| 27.1 -0.0
Viento -Y exc.- -72.3| -55.2 23.1| -7.2| 17.6 -0.0
N 1 23.2 0.0 -0.1| 0.0| -0.1 0.0
P3a Peso propio 653.1 0.9 5.2 0.5 4.7 0.0
Cargas muertas 578.3 0.2 0.2] -0.1 0.3 0.0

Sobrecarga (Uso C) |197.1 0.2 1.8/ 0.0 1.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 70.4 0.0 0.3 0.0 0.2 0.0

Viento +X exc.+ -1.2 -1.1, -16.5| -0.3| -8.2 -0.0
Viento +X exc.- -1.7 0.1| -23.6| 0.0|-11.8 0.0
Viento -X exc.+ 1.2 1.1 16.5| 0.3]| 8.2 0.0
Viento -X exc.- 1.7 -0.1 23.6| -0.0| 11.8 0.0
Viento +Y exc.+ -6.2 60.6| -22.7| 10.9|-11.1 0.0
Viento +Y exc.- -4.8 57.8 -4.9| 10.2| -2.4 0.0
Viento -Y exc.+ 6.2| -60.6 22.7|-10.9| 111 -0.0
Viento -Y exc.- 4.8| -57.8 49|-10.2| 2.4 -0.0
N1 22.7 0.0 0.1/ 0.0/ 01 0.0
P4a Peso propio 383.4 0.3| -29.0| -0.1|-24.4 0.0
Cargas muertas 367.1 -0.6| -25.8| -0.8|-21.8 0.0

Sobrecarga (Uso C) |100.6 0.5/ -13.9| 0.2|-11.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 39.4 -0.1 -0.8| -0.1| -0.7 0.0

Viento +X exc.+ 5.2 -2.3| -11.1| -0.5| -4.8 -0.0
Viento +X exc.- 7.7 0.3| -15.8 0.2| -6.6 0.0
Viento -X exc.+ -5.2 2.3 11.1 0.5 4.8 0.0
Viento -X exc.- -7.7 -0.3 15.8| -0.2 6.6 0.0
Viento +Y exc.+ -10.2 55.0| -18.0 6.2| -8.5 0.0
Viento +Y exc.- -16.6 48.7 -6.6| 4.8 -4.0 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Viento -Y exc.+ 10.2| -55.0 18.0| -6.2 8.5 -0.0
Viento -Y exc.- 16.6| -48.7 6.6| -4.8| 4.0 -0.0
N 1 12.9 -0.1 -0.2| -0.0| -0.2 0.0
P5a Peso propio 431.7 2.0 27.3 0.8 22.8 0.0
Cargas muertas 342.5 2.3 12.0 1.1| 10.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |152.2 0.7 16.2, 0.1| 13.3 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 26.9 0.1 0.4, 0.1| 0.4 0.0

Viento +X exc.+ -12.2 1.5/ -15.8 0.2| -6.7 -0.0
Viento +X exc.- -11.9 -0.4| -15.9| -0.2| -6.7 0.0
Viento -X exc.+ 12.2 -1.5 15.8| -0.2| 6.7 0.0
Viento -X exc.- 11.9 0.4 15.9| 0.2 6.7 0.0
Viento +Y exc.+ -13.2 36.2 0.8| -0.3 0.7 0.0
Viento +Y exc.- -14.0 40.8 1.1, 0.5| 0.7 0.0
Viento -Y exc.+ 13.2| -36.2 -0.8| 0.3| -0.7 -0.0
Viento -Y exc.- 14.0| -40.8 -1.1| -0.5| -0.7 -0.0
N1 15.1 0.1 0.2| 0.0| 0.2 0.0
P6a Peso propio 771.8 1.5 4.8 0.5 4.9 0.0
Cargas muertas 407.0 1.4 8.1 0.4 8.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |303.1 0.8 3.0, 0.2 3.5 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 44.8 0.0 -0.1| 0.0| -0.0 0.0

Viento +X exc.+ 1.6 0.3] -26.1 0.0|-12.6 -0.0
Viento +X exc.- 1.7 -0.1| -26.3| -0.1|-12.7 0.0
Viento -X exc.+ -1.6 -0.3 26.1| -0.0| 12.6 0.0
Viento -X exc.- -1.7 0.1 26.3| 0.1| 12.7 0.0
Viento +Y exc.+ -2.2 54.0 -0.9 6.7| -0.8 0.0
Viento +Y exc.- -2.4 55.1 -0.5 6.9 -0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 2.2| -54.0 0.9| -6.7 0.8 -0.0
Viento -Y exc.- 24| -55.1 0.5| -6.9 0.6 -0.0
N 1 28.2 0.0 -0.0/ 0.0| -0.0 0.0
P7a Peso propio 876.6 1.3 4.0 0.5 3.9 0.0
Cargas muertas 501.3 1.8 -3.1 0.9 -2.1 0.0

Sobrecarga (Uso C) |356.6 0.6 1.6 0.2 1.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 128.0 0.0 0.2, 0.0 0.2 0.0

Viento +X exc.+ -2.5 -1.1, -24.1| -0.3|-12.4 -0.0
Viento +X exc.- -2.7 0.1| -24.3| 0.0|-12.5 0.0
Viento -X exc.+ 2.5 1.1 24.1| 0.3| 12.4 0.0
Viento -X exc.- 2.7 -0.1 24.3| -0.0| 12.5 0.0
Viento +Y exc.+ -4.7 60.9 0.4 10.8 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -4.1 58.1 0.9 10.1 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 4.7| -60.9 -0.4|-10.8| -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 4.1 -58.1 -0.9/-10.1| -0.6 -0.0
N1 30.7 0.0 0.0/ 0.0| o0.0 0.0
P8a Peso propio 394.8 1.4, -27.1 0.9]-21.6 0.0
Cargas muertas 286.0 1.6, -10.8 1.0/ -8.4 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y
muros

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Sobrecarga (Uso C) |128.4 0.5, -15.6| 0.2|-12.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 48.1 -0.0 -0.6| -0.0| -0.5 0.0

Viento +X exc.+ 13.0 -2.0, -13.9| -0.5| -6.6 -0.0
Viento +X exc.- 12.0 0.2| -13.9, 0.1| -6.6 0.0
Viento -X exc.+ -13.0 2.0 13.9 0.5 6.6 0.0
Viento -X exc.- -12.0 -0.2 13.9| -0.1| 6.6 0.0
Viento +Y exc.+ -30.1 48.7 0.3 9.6 0.3 0.0
Viento +Y exc.- -27.4 43.3 0.5| 8.0/ 0.3 0.0
Viento -Y exc.+ 30.1| -48.7 -0.3| -9.6| -0.3 -0.0
Viento -Y exc.- 27.4| -43.3 -0.5| -8.0| -0.3 -0.0
N 1 14.5 0.0 -0.1| 0.0| -0.1 0.0
P9a Peso propio 296.4 0.3 16.0| -0.2| 13.4 0.0
Cargas muertas 316.4 -0.2 13.0| -0.7| 10.9 0.0

Sobrecarga (Uso C) |101.7 0.5 9.4, 0.1| 8.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 18.2 -0.0 0.2, -0.0f 0.2 0.0

Viento +X exc.+ -6.5 1.2 -12.7 0.2| 4.9 -0.0
Viento +X exc.- -6.2 -0.2| -11.2| -0.1|, -4.3 0.0
Viento -X exc.+ 6.5 -1.2 12.7| -0.2| 4.9 0.0
Viento -X exc.- 6.2 0.2 11.2 0.1 4.3 0.0
Viento +Y exc.+ 25.3 32.4 5.7 3.4 2.4 0.0
Viento +Y exc.- 24.5 36.0 1.9 4.2 0.9 0.0
Viento -Y exc.+ -25.3| -32.4 5.7, -3.4| -2.4 -0.0
Viento -Y exc.- -24.5| -36.0 -1.9| -4.2| -0.9 -0.0
N1 10.5 -0.0 0.1| -0.0/ 0.1 0.0
P10a Peso propio 552.6 1.1 -5.4| 05| -3.8 0.0
Cargas muertas 412.9 1.0 -5.7 0.4 4.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |258.7 0.4 -1.5| 0.1| -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 30.8 0.1 -0.1| 0.1 -0.1 0.0

Viento +X exc.+ 1.8 0.7/ -15.6| 0.1| -7.3 -0.0
Viento +X exc.- 1.8 -0.2| -13.8| -0.1| -6.5 0.0
Viento -X exc.+ -1.8 -0.7 15.6| -0.1| 7.3 0.0
Viento -X exc.- -1.8 0.2 13.8 0.1 6.5 0.0
Viento +Y exc.+ 0.8 37.2 7.0 6.1 3.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.7 39.4 2.4 6.5 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -0.8| -37.2 -7.0, -6.1| -3.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.7| -39.4 -2.4| -6.5| -1.3 -0.0
N 1 17.9 0.0 -0.1| 0.0| -0.0 0.0
Plla Peso propio 579.8 0.7 12.0 0.2 10.0 0.0
Cargas muertas 366.4 0.8 3.4 0.3 3.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |283.5 0.4 58| 0.1| 4.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 26.7 -0.0 0.0, -0.0f 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 1.3 0.3| -16.2 0.0 -7.8 -0.0
Viento +X exc.- 1.2 -0.1] -14.2| -0.0| -6.9 0.0
Viento -X exc.+ -1.3 -0.3 16.2| -0.0 7.8 0.0
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros
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Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Viento -X exc.- -1.2 0.1 14.2 0.0 6.9 0.0
Viento +Y exc.+ 2.7 39.0 7.3 6.4 3.7 0.0
Viento +Y exc.- 3.0 39.8 24| 6.6 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -2.7| -39.0 -7.3| -6.4| -3.7 -0.0
Viento -Y exc.- -3.0| -39.8 -2.4| -6.6| -1.3 -0.0
N1 16.7 0.0 0.0/ -0.0/ o0.0 0.0
P12a Peso propio 734.5 1.0 -7.0] 03| -5.1 0.0
Cargas muertas 429.7 1.1 -2.0 04| -1.1 0.0
Sobrecarga (Uso C) |309.8 0.6 -4.7) 0.2 -3.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 77.4 0.0 0.2, 0.0 0.2 0.0
Viento +X exc.+ -0.8 -0.8| -24.4| -0.2|-11.5 -0.0
Viento +X exc.- -0.6 0.0/ -21.5| 0.0|-10.1 0.0
Viento -X exc.+ 0.8 0.8 24.4| 0.2| 11.5 0.0
Viento -X exc.- 0.6 -0.0 21.5| -0.0| 101 0.0
Viento +Y exc.+ 5.3 59.5 11.0| 10.5| 5.5 0.0
Viento +Y exc.- 4.8 57.4 3.8 9.9 2.1 0.0
Viento -Y exc.+ -5.3| -59.5| -11.0|-10.5| -5.5 -0.0
Viento -Y exc.- -4.8| -57.4 -3.8| -9.9| -2.1 -0.0
N 1 24.1 0.0 -0.0/ 0.0| -0.0 0.0
P13a Peso propio 659.0 0.9| -15.6 0.4)-11.8 0.0
Cargas muertas 410.2 0.8 -6.9 0.3| -4.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) |301.8 0.5 -8.0| 0.2| -5.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 104.3 0.0 -0.3| 0.0| -0.2 0.0
Viento +X exc.+ -4.9 -2.0, -23.9| -0.5|-11.1 -0.0
Viento +X exc.- -4.3 0.2] -21.1 0.1 -9.8 0.0
Viento -X exc.+ 4.9 2.0 23.9| 0.5| 111 0.0
Viento -X exc.- 4.3 -0.2 21.1| -0.1 9.8 0.0
Viento +Y exc.+ 2.8 64.1 10.7| 11.7| 5.3 0.0
Viento +Y exc.- 1.3 58.9 3.7| 10.4| 2.0 0.0
Viento -Y exc.+ -2.8| -64.1| -10.7|-11.7| -5.3 -0.0
Viento -Y exc.- -1.3| -58.9 -3.7|-10.4| -2.0 -0.0
N1 21.0 0.0 -0.0/ 0.0| -0.0 0.0
Pl4a Peso propio 239.5 0.2 -8.3] 0.1| -6.3 0.0
Cargas muertas 307.4 0.4 -8.6 0.2| -6.6 0.0
Sobrecarga (Uso C) |115.9 0.1 -6.6| 0.0 -5.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 15.7 0.0 -0.1| 0.0| -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 9.7 -1.0 -7.1, -0.3| -3.4 0.0
Viento +X exc.- 9.6 0.1 -6.3 0.1} -3.0 0.0
Viento -X exc.+ -9.7 1.0 7.1 0.3 3.4 0.0
Viento -X exc.- -9.6 -0.1 6.3| -0.1 3.0 0.0
Viento +Y exc.+ 39.3 24.8 3.0 7.1 1.5 0.0
Viento +Y exc.- 39.5 22.2 0.9| 6.2| 0.5 0.0
Viento -Y exc.+ -39.3| -24.8 -3.0| -7.1| -1.5 -0.0
Viento -Y exc.- -39.5| -22.2 -0.9| -6.2| -0.5 0.0
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Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
N 1 7.2 0.0 -0.0, 0.0| -0.0 0.0
P15a Peso propio 209.1 0.6 6.0 0.3 4.9 0.0
Cargas muertas 261.8 1.3 9.1 0.8 7.4 0.0
Sobrecarga (Uso C) 51.9 0.2 29| 01 2.4 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 13.8 0.0 0.0, 0.0 0.0 0.0
Viento +X exc.+ -6.3 0.4 -5.2 0.1 -2.2 0.0
Viento +X exc.- -4.5 -0.1 -3.6| -0.0| -1.5 0.0
Viento -X exc.+ 6.3 -0.4 52| -0.1| 2.2 0.0
Viento -X exc.- 4.5 0.1 3.6 0.0 1.5 0.0
Viento +Y exc.+ 5.3 9.1 6.3 0.5 2.9 0.0
Viento +Y exc.- 0.6 10.2 2.3 0.7 1.3 0.0
Viento -Y exc.+ -5.3 -9.1 -6.3| -0.5| -2.9 -0.0
Viento -Y exc.- -0.6| -10.2 -2.3| -0.7| -1.3 0.0
N1 7.4 0.0 0.0/ 0.0| o0.0 0.0
Pl16a Peso propio 246.4 0.5 -3.4 0.2| -24 0.0
Cargas muertas 292.3 0.6 -6.0 0.3| 45 0.0
Sobrecarga (Uso C) 69.6 0.2 -1.3| 0.1| -0.8 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 19.6 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 1.6 0.2 -5.9 0.0 -2.7 0.0
Viento +X exc.- 1.0 -0.1 -4.1, -0.0| -1.9 0.0
Viento -X exc.+ -1.6 -0.2 5.9/ -0.0 2.7 0.0
Viento -X exc.- -1.0 0.1 4.1 0.0 1.9 0.0
Viento +Y exc.+ 0.5 9.6 7.1 0.5 3.5 0.0
Viento +Y exc.- 2.1 10.2 2.5 0.6 1.4 0.0
Viento -Y exc.+ -0.5 -9.6 -7.1| -0.5| -3.5 -0.0
Viento -Y exc.- -2.1| -10.2 -2.5| -0.6| -1.4 0.0
N 1 10.4 0.0 -0.0/ 0.0| -0.0 0.0
P17a Peso propio 333.0 0.5 8.2 0.2 6.8 0.0
Cargas muertas 306.8 0.8 7.3 0.4 6.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 93.1 0.3 3.4, 0.1 2.9 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 22.5 -0.0 0.0, -0.0f 0.0 0.0
Viento +X exc.+ -2.7 0.1 -9.2 0.0| 4.5 0.0
Viento +X exc.- -1.9 -0.0 -6.3| -0.0| -3.1 0.0
Viento -X exc.+ 2.7 -0.1 9.2| -0.0| 4.5 0.0
Viento -X exc.- 1.9 0.0 6.3 0.0 3.1 0.0
Viento +Y exc.+ 2.8 15.8 10.4 2.0 5.4 0.0
Viento +Y exc.- 0.9 16.2 3.4 2.1 1.9 0.0
Viento -Y exc.+ -2.8| -15.8| -10.4| -2.0| -5.4 -0.0
Viento -Y exc.- -0.9| -16.2 -3.4, -2.1| -1.9 0.0
N1 13.8 0.0 0.0/ 0.0| o0.0 0.0
P18a Peso propio 529.1 1.0 -2.4) 0.2 -1.3 0.0
Cargas muertas 455.5 1.0 0.6 0.3 1.2 0.0
Sobrecarga (Uso C) |159.8 0.8 -1.4| 0.3| -0.7 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 54.1 -0.0 0.1, -0.0f 0.1 0.0
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Fecha: 16/01/25

Arranques de pilares y muros que nacen sobre otros pilares y

muros
Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (kN-m)
Viento +X exc.+ -1.3 -0.6| -19.5| -0.1| -9.2 -0.0
Viento +X exc.- -0.9 0.0 -13.4 0.0| -6.3 0.0
Viento -X exc.+ 1.3 0.6 19.5 0.1 9.2 0.0
Viento -X exc.- 0.9 -0.0 13.4| -0.0 6.3 0.0
Viento +Y exc.+ 2.4 42.3 21.8| 7.5| 10.7 0.0
Viento +Y exc.- 1.4 40.9 6.7 7.1 3.6 0.0
Viento -Y exc.+ -2.4| -42.3| -21.8| -7.5|-10.7 -0.0
Viento -Y exc.- -1.4| -40.9 -6.7| -7.1| -3.6 -0.0
N 1 19.1 -0.0 -0.0| -0.0| -0.0 0.0
P19a Peso propio 335.8 0.9| -13.5 0.3]-10.3 0.0
Cargas muertas 351.3 1.3| -15.4 0.6|-11.9 0.0
Sobrecarga (Uso C) 92.1 0.5 -6.2| 0.2| -4.6 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 51.2 -0.0 -0.1| -0.0| -0.1 0.0
Viento +X exc.+ 2.9 -1.4, -17.6| -0.3| -7.5 -0.0
Viento +X exc.- 2.0 0.1 -12.1 0.1 -5.2 0.0
Viento -X exc.+ -2.9 1.4 17.6| 0.3| 7.5 0.0
Viento -X exc.- -2.0 -0.1 12.1| -0.1 5.2 0.0
Viento +Y exc.+ -1.2 46.1 20.1 8.6 9.3 0.0
Viento +Y exc.- 1.1 42.3 6.5 7.7 3.5 0.0
Viento -Y exc.+ 1.2, -46.1| -20.1| -8.6| -9.3 -0.0
Viento -Y exc.- -1.1| -42.3 -6.5| -7.7| -3.5 -0.0
N1 14.1 0.0 -0.0/ 0.0| -0.0 0.0
P20a Peso propio 110.2 0.3 -3.8| 0.2 -2.9 0.0
Cargas muertas 165.9 0.9 -4.4 0.7| -3.3 0.0
Sobrecarga (Uso C) 26.0 0.1 -2.7) 0.1 -2.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) 6.6 0.0 0.0, 0.0| 0.0 0.0
Viento +X exc.+ 5.3 -0.3 -2.8| -0.1| -1.3 0.0
Viento +X exc.- 3.7 0.0 -1.9 0.0| -0.9 0.0
Viento -X exc.+ -5.3 0.3 2.8 0.1 1.3 0.0
Viento -X exc.- -3.7 -0.0 1.9, -0.0 0.9 0.0
Viento +Y exc.+ -1.0 6.3 3.2 1.1 1.6 0.0
Viento +Y exc.- 2.9 5.6 1.0 1.0 0.6 0.0
Viento -Y exc.+ 1.0 -6.3 -3.2| -1.1| -1.6 -0.0
Viento -Y exc.- -2.9 -5.6 -1.0, -1.0| -0.6 0.0
N 1 4.6 0.0 0.0/ 0.0| o0.0 0.0

5. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1. Pilares
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Resumen de las comprobaciones

i L Esfuerzos pésimos
A Dimension A3 At Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion Natural N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
aturaleza | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
P1 Cabeza G,Q,V 777.3 41.1 -28.0 65.7 -97.9 |Q 64.5 | Cumple
G,Q,V,N | 783.5 41.2 -28.0 65.7 -98.2 |[N,M 17.8 | Cumple
1m G,V,N 561.7 12.0 -6.1 16.8 | -42.4 |Q 28.9 | Cumple
L G,Q,V,N | 631.4 12.5 -12.6 4.0 -42.6 |[N,M 12.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60
0.6 m G,Q,V,N | 545.1 8.6 -10.9 12.9 -30.3 |Q 21.1 | Cumple
) G,Q,V,N | 559.8 8.6 -11.2 10.0 | -29.3 |[N,M 10.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 479.4 -6.8 9.6 8.0 -27.3 |Q 19.1 | Cumple
G,Q,V,N | 498.0 -6.5 10.0 6.2 -26.7 |[N,M 9.5 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 479.4 -6.8 9.6 8.0 -27.3 |Q 2.2 | Cumple
Cimentacion 55x60 Arranque
G,Q,V,N | 498.0 -6.5 10.0 6.2 -26.7 |[N,M 9.5 | Cumple
P2 Cabeza G,Q,V,N |1683.4| -17.2 | 110.0 |-152.2| 48.2 |Q 72.5 | Cumple
z
G,Q,V,N |1686.0| -9.3 110.8 | -153.4| 26.6 |N,M 39.0 | Cumple
125 m G,Q,V,N [1686.1| -5.1 71.9 |-152.2| 48.2 |Q 72.5 | Cumple
) G,Q,V,N |1688.7| -2.6 725 |-153.4| 26.6 |NM 35.1 | Cumple
L G,Q,V 1089.4| -1.9 36.5 |-144.8| 8.8 |Q 66.1 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.75m
G,Q,V,N |1118.1| -1.5 34.6 |-137.8| 7.0 |NM 22.1 | Cumple
0.25 m G,Q,V 837.6 -1.1 -17.6 | -149.9| 8.1 |Q 78.7 | Cumple
) G,Q,V,N | 873.4 -1.1 -17.5 | -142.7| 8.6 |NM 16.4 | Cumple
Pie G,Q,V 840.3 0.9 -55.1 |-149.9| 8.1 |Q 78.5 | Cumple
G,Q,V,N | 875.9 0.9 -52.4 |-143.2| 7.0 |NM 19.6 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 847.3 0.9 -55.3 | -150.5| 8.1 |Q 10.9 | Cumple
Cimentacion 55x60 Arranque
G,Q,V,N | 875.9 0.9 -52.4 |-143.2| 7.0 |NM 19.6 | Cumple
P3 Cabeza |G, Q,V,N |1516.9| -5.8 99.2 |-146.7| 11.4 |Q 72.8 | Cumple
1.25m |G,Q,V,N |1519.4| -2.9 62.5 |-146.7| 11.4 |Q 72.8 | Cumple
0.75 m G,Q,V,N | 975.3 -1.7 34.0 |-127.0| 6.3 |Q 64.1 | Cumple
L ) G,Q,V,N |1010.4| -1.1 32.0 |-118.9| 3.9 |NM 21.7 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55
0.25m G,Q,V,N 734.0 0.0 -14.7 | -125.7 4.5 Q 73.5 | Cumple
) G,Q,V,N | 808.7 0.8 -16.2 | -77.3 -1.1 |N,M 16.5 | Cumple
Pie G,Q,V,N 736.5 1.2 -46.2 | -125.7 4.5 Q 73.4 | Cumple
i
G,Q,V,N | 781.3 1.0 -42.6 |-117.9| 3.1 |NM 18.5 | Cumple
. » G,Q,V,N 736.5 1.2 -46.2 | -125.7 4.5 Q 10.1 | Cumple
Cimentacion 55x55 Arranque
G,Q,V,N | 781.3 1.0 -42.6 |-117.9| 3.1 |NM 18.5 | Cumple
P4 Cabeza G,Q,V 383.6 | -19.5 21.8 -63.0 | 61.1 |Q 73.5 | Cumple
G,Q,V,N | 774.0 | -28.8 -24.4 54.4 77.1 |[NM 22.0 | Cumple
1m G,Q,V 535.6 | -10.7 8.0 -26.0 | 39.3 |Q 34.5 | Cumple
L G,Q,V,N | 595.0 | -11.9 -1.2 3.2 38.2 |N,M 14.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50
0.6m G,Q,V,N | 461.1 -9.2 0.5 -0.8 26.5 |Q 20.6 | Cumple
) G,Q,V,N | 508.4 | -10.2 -2.7 8.2 25.5 |[N,M 12.5 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 412.4 6.0 8.2 3.1 245 |Q 20.1 | Cumple
i
G,Q,V,N | 428.7 6.1 8.6 6.1 23.6 |[N.M 10.7 | Cumple
. L G,Q,V,N 412.4 6.0 8.2 3.1 245 |Q 2.6 Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 428.7 6.1 8.6 6.1 23.6 [N.M 10.7 | Cumple
P5 Cabeza |G, Q, V, N |1247.7 | -155.5 1.0 3.1 394.3 |Q 86.5 | Cumple
L G,Q,V,N | 1250.6 | -25.0 2.1 3.1 394.3 |Q 86.5 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.35m
G,Q,V,N |1257.8| -25.2 1.5 8.6 390.1 |N,M 30.9 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 722.1 98.9 0.6 8.3 367.3 |Q 80.6 | Cumple
. ., G,Q,V 717.3 98.8 0.6 8.3 367.1 |Q 34.0 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 722.1 98.9 0.6 8.3 367.3 |[N,M 32.9 | Cumple
P6 Cabeza G,Q,V 3130.6 | 85.6 -8.5 21.5 |-194.1|Q 89.2 | Cumple
G,Q,V,N |3151.8| 85.6 -8.5 21.5 | -194.0 |N,M 60.5 | Cumple
L G,Q,V 3138.3 | -50.3 62.8 21.5 |-194.1|Q 89.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.35m
G,Q,V,N |3159.5| -50.2 63.2 21.7 | -194.0 |N,M 60.4 | Cumple
Pie G,Q,V 3138.3 | -50.3 62.8 21.5 |-194.1|Q 89.2 | Cumple
G,Q,V,N |3159.5| -50.2 63.2 21.7 | -194.0 |N,M 60.4 | Cumple
. ., G,Q,V,N |3159.4| -50.3 63.2 21.5 |-194.0 |Q 12.3 | Cumple
Cimentacion 55x60 Arranque
G,Q,V,N |3159.5| -50.2 63.2 21.7 | -194.0 |N,M 60.4 | Cumple
P7 Cabeza G,Q,V 3060.6 | -13.6 -61.2 71.3 32.4 |Q 38.7 | Cumple
G,Q,V,N |3318.8| -14.8 -66.4 48.9 35.5 |N,M 67.7 | Cumple
L G,Q,V 3066.4 | 61.3 18.5 71.3 32.4 |Q 38.7 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 0.35m
G,Q,V,N |3324.6| 66.5 13.0 48.9 35.5 |N,M 67.8 | Cumple
Pie G,Q,V 3066.4 | 61.3 18.5 71.3 32.4 |Q 38.7 | Cumple
G,Q,V,N |3324.6| 66.5 13.0 48.9 35.5 |N,M 67.8 | Cumple
. ., G,Q,V,N |3089.4| 61.8 18.5 71.3 32.4 |Q 5.8 | Cumple
Cimentacion 55x55 Arranque
G,Q,V,N |3324.6| 66.5 13.0 48.9 35.5 |[N,M 67.8 | Cumple
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Resumen de las comprobaciones

i L Esfuerzos pésimos
A Dimension A3 At Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion Natural N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
aturaleza | Ny | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
P8 Cabeza |G, Q,V,N | 997.5 | 112.2 0.0 4.2 |-283.1|Q 99.3 | Cumple
0.35 m G,Q,V,N |1000.4| 13.2 20.0 4.2 |-283.1|Q 74.5 | Cumple
) G,Q,V,N |1017.5| 12.5 20.4 9.7 |-279.5|NM 25.3 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.35 m G,Q,V,N |1000.4| 13.2 20.0 4.2 |-283.1|Q 99.3 | Cumple
) G,Q,V,N |1017.5| 12.5 20.4 9.7 |-279.5|NM 25.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 608.5 | -71.8 0.4 5.9 |-269.0|Q 70.8 | Cumple
G,Q,V,N | 626.0 | -71.0 -0.6 4.5 |-265.5|NM 25.0 | Cumple
. ., G,Q,V 603.5 | -71.8 0.4 5.9 |-268.8|Q 25.5 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 626.0 | -71.0 -0.6 4.5 |-265.5|N,M 24.9 | Cumple
P9 Cabeza G, Q,V 709.6 | -45.5 1.0 -0.8 | 111.5 |Q 71.4 | Cumple
G,Q,V,N | 7135 | -45.5 1.0 -0.8 111.7 |N.M 21.7 | Cumple
L G,Q,V 515.0 2.5 -10.3 2.9 102.8 |Q 76.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.25m
G,Q,V,N | 530.7 2.5 10.6 4.1 97.9 |N,M 13.0 | Cumple
Pie G,Q,V 517.1 28.2 0.6 2.9 102.8 |Q 76.5 | Cumple
G,Q,V,N | 532.1 27.3 1.4 4.2 99.1 |N,M 15.2 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 520.4 28.2 0.6 2.9 102.9 |Q 10.5 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 532.1 27.3 1.4 4.2 99.1 |[N,M 15.2 | Cumple
P10 Cabeza G,Q,V,N | 21159 | 35.2 80.0 |-173.7| -78.1 |Q 88.6 | Cumple
L G,Q,V,N |2280.7| 36.6 78.1 |-170.6| -81.2 |[N.M 61.1 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50
Pie G,Q,V,N |2122.1| -23.4 | -50.2 |-173.7| -78.1 |Q 88.6 | Cumple
i
G,Q,V,N |2286.9| -24.3 -49.8 | -170.6 | -81.2 |[N,M 57.2 | Cumple
. ., G,Q,V,N |2122.1| -23.4 | -50.2 |-173.7| -78.1 |Q 16.0 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N |2286.9| -24.3 -49.8 | -170.6 | -81.2 |N,M 57.2 | Cumple
P11 Cabeza G,Q,V 2310.8 | -82.6 64.9 |-141.4| 183.6 |Q 89.9 | Cumple
L G,Q,V,N |2323.3| -82.6 64.9 |-141.4| 183.6 |[N.M 64.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50
Pie G,Q,V 2317.0 55.1 -41.1 | -141.4| 183.6 |Q 89.9 | Cumple
G,Q,V,N |2329.5| 55.1 -41.1 | -141.4| 183.6 |[N.M 59.8 | Cumple
) B G,Q,V 2317.0| 55.1 -41.1 |-141.4| 183.6 |Q 19.5 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N |2329.5| 55.1 -41.1 |-141.4| 183.6 |[N.M 59.8 | Cumple
P12 Cabeza G,Q,V,N |2616.3| -52.3 33.0 -66.1 | 50.2 |Q 41.0 | Cumple
G,Q,V,N |2819.6 | -56.4 23.0 -46.1 | 50.9 |N,M 57.7 | Cumple
L G,Q,V,N |2616.3| -52.3 33.0 -66.1 | 50.2 |Q 41.0 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 0.375 m
G,Q,V,N |2819.6 | -56.4 23.0 -46.1 | 50.9 |N,M 57.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N |2623.8| 14.7 -52.5 | -66.1 | 50.2 |Q 41.0 | Cumple
G,Q,V,N |2826.6| 15.9 -56.5 | -44.9 | 54.5 |[NM 57.7 | Cumple
. ., G,Q,V,N |2623.8| 14.7 -52.5 | -66.1 | 50.2 |Q 5.7 | Cumple
Cimentacion 55x55 Arranque
G,Q,V,N |2826.6| 15.9 -56.5 | -44.9 | 54.5 |NM 57.7 | Cumple
P13 L Cabeza |G, Q,V,N |2700.5| 118.5 97.8 |-209.1|-258.1|Q 78.4 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 -
Pie G,Q,V,N |2708.0| -75.1 -59.0 | -209.1|-258.1 |Q 78.4 | Cumple
Cimentacion 55x55 Arranque |G, Q, V, N | 2708.0 | -75.1 -59.0 | -209.1 | -258.1 |[N,M 59.0 | Cumple
P14 Cabeza G,Q,V,N | 443.7 14.5 0.1 0.6 -40.7 |Q 37.7 | Cumple
G,Q,V,N 458.5 14.5 1.1 -0.9 -40.9 |N,M 18.5 | Cumple
L G,Q,V,N | 445.6 -8.9 0.3 0.6 -40.7 |Q 37.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 0.375 m
G,Q,V,N | 460.5 -9.2 0.8 -0.9 -40.9 |N,M 17.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 318.0 -9.3 0.1 0.8 -35.1 |Q 37.2 | Cumple
G,Q,V,N | 330.1 -9.4 0.7 3.1 -35.3 |[N,M 13.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |G, Q, V, N | 330.1 -9.4 0.7 3.1 -35.3 |N,M 13.1 | Cumple
P15 Cabeza G,Q,V 403.8 7.4 8.1 0.2 -28.2 |Q 27.2 | Cumple
z
G,Q,V,N | 406.6 7.4 8.1 0.3 -28.2 |[N,M 16.0 | Cumple
1m G,Q,V,N | 305.6 1.8 -6.1 5.8 -18.0 |Q 20.4 | Cumple
L G,Q,V,N | 311.0 1.8 -6.2 6.8 -17.4 |[N,M 11.8 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40
0.6 m G,Q,V,N | 251.4 1.9 -5.0 2.2 -11.0 |Q 12.9 | Cumple
) G,Q,V,N | 256.0 2.0 -5.1 2.0 -10.9 |N,M 9.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 219.0 -4.4 0.9 1.8 -9.1 |Q 11.2 | Cumple
i
G,Q,V,N | 222.2 -4.4 0.8 1.3 -9.1 |N,M 8.4 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 219.0 -4.4 0.9 1.8 -9.1 |Q 1.6 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque
G,Q,V,N | 222.2 -4.4 0.8 1.3 -9.1 |N,M 8.4 | Cumple
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i L Esfuerzos pésimos
A Dimension A3 At Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KN-m) | (KN-m) | (KN) (kN)
P16 Cabeza |G, Q,V,N | 580.3 -0.7 -36.4 88.1 3.1 |Q 74.7 | Cumple
0.45 m G,Q,V,N | 582.7 11.7 3.2 88.1 3.1 |Q 74.7 | Cumple
G,Q,V,N | 582.8 11.7 3.2 88.0 3.5 |NM 22.0 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 0.3m G,Q,V 249.3 -5.0 -0.1 77.8 3.0 |Q 89.9 | Cumple
G,Q,V,N | 251.8 -5.0 -0.1 78.0 3.0 |NM 9.5 | Cumple
Pie G,Q,V 250.9 0.4 23.2 77.8 3.0 |Q 89.7 | Cumple
G,Q,V,N | 253.4 0.4 23.3 78.0 3.0 |NM 15.1 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 253.1 0.4 23.3 78.0 3.0 |Q 12.8 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque
G,Q,V,N | 253.4 0.4 23.3 78.0 3.0 |NM 15.1 | Cumple
P17 Cabeza |G, Q,V,N | 624.4 1.1 -35.0 85.9 -4.3 |Q 72.9 | Cumple
0.45m |G,Q,V,N | 626.8 | -12.5 3.6 85.9 -4.3 |Q 72.9 | Cumple
L G,Q,V 301.4 0.2 -6.0 76.9 -1.9 |Q 83.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 0.3m
G,Q,V,N | 304.3 0.2 -6.1 77.1 -1.9 |N.M 11.5 | Cumple
Pie G,Q,V 303.0 -0.4 22.4 76.9 -1.9 |Q 83.1 | Cumple
G,Q,V,N | 305.9 -0.4 22.5 77.1 -1.9 |N.M 16.3 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque |G, Q, V, N | 305.9 -0.4 22.5 77.1 -1.9 |N,M 16.3 | Cumple
P18 Cabeza |G, Q,V,N |1157.1| -9.2 -69.7 | 105.8 | 34.2 |Q 65.4 | Cumple
1.25m |G, Q,V,N |1159.2| -0.6 -43.3 | 105.8 | 34.2 |Q 65.4 | Cumple
0.75m G,Q,V,N | 704.9 -1.3 -24.5 99.3 3.6 |Q 63.9 | Cumple
L G,Q,V,N | 730.9 -1.1 -23.7 95.8 2.4 |NM 19.1 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50
0.25 m G,Q,V,N | 501.4 | -10.0 10.0 99.5 0.9 |Q 75.0 | Cumple
G,Q,V,N | 549.5 11.0 5.9 70.5 -1.9 |N,M 13.6 | Cumple
pie G,Q,V,N | 503.4 -0.1 34.9 99.5 0.9 |Q 74.9 | Cumple
G,Q,V,N | 533.2 -0.2 33.5 96.2 0.2 |NM 16.2 | Cumple
. ., G,Q,V,N | 503.4 -0.1 34.9 99.5 0.9 |Q 10.2 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 533.2 -0.2 33.5 96.2 0.2 |N,M 16.2 | Cumple
P19 Cabeza |G, Q,V,N | 861.9 -4.6 -64.1 | 162.0 | 26.7 |Q 96.6 | Cumple
0.75 m G,Q,V,N | 863.2 -0.6 -39.8 | 162.0 | 26.7 |Q 96.6 | Cumple
G,Q,V,N | 880.7 -0.3 -37.8 | 157.8 | 24.7 |NM 24.1 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.45 m G,Q,V 685.1 0.0 -13.7 | 147.6 9.1 |Q 96.4 | Cumple
G,Q,V,N | 706.9 0.0 -14.1 | 144.8 8.7 |NM 17.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N 443.0 0.2 34.6 130.3 3.8 |Q 60.7 | Cumple
G,Q,V,N | 462.0 0.2 34.3 127.7 3.6 |NM 14.8 | Cumple
. L G,Q,V,N 443.0 0.2 34.6 130.3 3.8 |Q 13.6 | Cumple
Cimentacion 50x50 Arranque
G,Q,V,N | 462.0 0.2 34.3 127.7 3.6 |NM 14.8 | Cumple
P20 Cabeza G,Q,V 219.1 -1.6 -5.7 12.0 59 |Q 16.0 | Cumple
G,Q,V,N | 240.8 -2.0 -4.8 8.0 8.2 |NM 9.2 | Cumple
1m G,Q,V,N | 188.8 -3.8 -0.5 3.4 8.8 |Q 11.8 | Cumple
L G,Q,V,N | 190.9 -3.8 -0.8 3.4 8.3 |N,M 7.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40
0.6 m G,Q,V,N | 162.7 -3.3 0.3 1.0 7.3 |Q 9.6 | Cumple
G,Q,V,N | 165.6 -3.3 0.5 -0.2 6.7 |N,M 6.2 | Cumple
Pie G,Q,V 154.6 3.1 1.4 3.5 4.4 Q 7.4 Cumple
G,Q,V,N | 155.9 3.1 1.3 3.1 4.2 |NM 5.9 | Cumple
. » G,Q,V,N 155.4 3.1 1.4 3.5 4.4 Q 1.0 Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque
G,Q,V,N | 155.9 3.1 1.3 3.1 4.2 |NM 5.9 | Cumple
P21 G,Q,V 295.0 | 232.5 19.1 -9.1 |-128.8 |M, 10.5 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 2904.0 | 241.7 11.4 -4.9 | -134.5 | MV, 22.4 | Cumple
G,Q,V 189.9 95.1 8.8 -4.0 -49.2 [NM/M, 90.4 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V 189.5 98.2 6.3 -2.6 -51.1 |M, 65.8 | Cumple
G,Q,V,N | 298.7 | -269.3 -7.3 -4.9 | -134.5|M, 75.3 | Cumple
Pie G,Q,V 299.7 | -257.1 | -15.5 -9.1 |-128.8 |M, 8.5 | Cumple
G, Q,V 193.3 | -91.9 -6.5 -4.0 -49.2 |NM\M, 85.9 | Cumple
P22 G,V -64.0 | -111.5 -1.1 0.6 67.5 |N, 2.7 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N 119.3 122.0 -4.5 1.7 -70.4 |M\V, 16.7 | Cumple
G,Q,V 53.8 43.3 -2.9 1.1 -24.2 |NM\M, 84.2 | Cumple
G,Q,V 27.6 4.8 -4.0 1.8 -1.3 |M; 8.1 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G,V -61.9 145.0 1.2 0.6 67.5 [N, 2.6 Cumple
G,Q,V,N | -33.4 | 141.9 7.0 3.8 65.2 M. 6.8 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 1229 | -145.4 1.9 1.7 -70.4 |M\V, 16.7 | Cumple
G,Q,V 56.4 -48.5 1.4 1.1 -24.2 |NM\M, 89.5 | Cumple
G,V 51.0 -48.7 1.1 0.9 -24.1 |My 76.3 | Cumple
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Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KN-m) | (KN-m) | (KN) (kN)
Pla G, Q 331.3 | -206.5| 11.0 -5.5 105.4 |M, 63.8 | Cumple
G,V,N 323.9 | -185.4 | 70.6 -16.3 | 96.6 |M; 46.4 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 316.6 | -200.6 | 11.6 -5.9 106.6 |M.\V, 19.5 | Cumple
G,Q,V,N 324.7 | -188.0 70.5 -16.4 | 101.7 |V, 1.2 Cumple
G,Q,V,N | 325.2 | -194.1 | 66.7 -15.7 | 104.4 |NM\M, 97.4 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 260 B G,Q,V 226.3 | -137.9 26.4 -7.4 74.0 |N. 11.7 | Cumple
G,Q,V,N | 312.1 | 178.9 -9.3 -5.8 106.5 |M, 55.2 | Cumple
G,Q,V,N 292.4 169.7 -31.1 4.9 103.3 |NM\M, 73.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 320.9 | 174.6 -9.3 -5.9 106.6 |M.\V, 19.5 | Cumple
G,Q,V,N | 329.0 | 170.2 12.9 -16.4 | 101.7 |V, 1.2 | Cumple
G,Q,V 229.5 | 122.5 0.3 -7.4 74.0 |N. 11.9 | Cumple
G,Q,V,N 707.2 | -153.5 6.8 -9.9 82.1 |N. 29.8 | Cumple
G,V 630.7 | -101.5 | 12.2 -16.6 | 52.8 |M, 8.0 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 676.0 | -157.2 -6.2 8.3 87.8 |M\V; 16.0 | Cumple
G,Q,V 485.8 | -102.9 0.5 -0.8 56.4 | M, 50.3 | Cumple
G,Q,V 490.6 | -99.8 4.0 -5.7 53.7 |NM\M, 81.3 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 260 B
G,Q,V,N | 7114 | 1255 | -26.8 -9.9 82.1 |N. 29.9 | Cumple
G,V 634.9 78.0 -44.3 | -16.6 | 52.8 |M, 29.1 | Cumple
Pie G,Q,V 680.2 | 141.2 22.1 8.3 87.8 |M\V; 16.0 | Cumple
G,Q,V 481.6 91.3 11.8 4.4 56.7 |M, 44.6 | Cumple
G,Q,V 493.7 82.9 -15.4 -5.7 53.7 |NM\M, 84.0 | Cumple
G,Q,V,N | 1010.6 | -161.5 | 55.6 7.3 69.9 M. 22.3 | Cumple
G,Q,V,N |1022.2 | -158.7 7.6 -1.9 78.0 |M\V, 9.5 | Cumple
Cabeza G, Q 732.9 | -104.9 5.7 -1.5 46.4 |N, 36.1 | Cumple
G,Q,V 724.8 | -108.4 | 21.6 1.6 47.5 |NM\M, 87.4 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B G,Q,V 636.2 51.1 80.6 8.2 48.0 |M, 32.4 | Cumple
G,Q,V,N |1028.2 | 106.5 1.2 -1.9 78.0 |M\V, 9.5 | Cumple
Pie G, Q 737.3 52.8 0.5 -1.5 46.4 |N, 36.3 | Cumple
G,Q,V 733.1 63.1 0.6 -1.5 50.2 | My 20.6 | Cumple
G,Q,V 729.3 52.9 27.0 1.6 47.5 |NM\M, 73.6 | Cumple
P2a G, Q 591.0 42.0 -22.1 8.5 -19.1 |N. 25.3 | Cumple
G,V,N 544 .4 33.5 -59.3 10.8 -15.6 |M; 39.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 548.5 48.6 -20.5 7.8 -24.7 |M\V; 4.5 | Cumple
G,V 393.5 31.5 -15.0 5.7 -15.4 |M, 15.6 | Cumple
G,V 392.1 29.0 -27.6 6.7 -14.0 [NM\M, 62.9 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 260 B
G, Q 595.4 | -25.1 7.7 8.5 -19.1 |N. 25.5 | Cumple
G,V,N 556.4 | -33.7 35.5 4.9 -22.7 |M, 23.4 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 552.9 | -38.4 6.8 7.8 -24.7 MV, 4.5 | Cumple
G,Q,V 396.2 | -24.3 5.0 5.7 -15.7 |M, 12.0 | Cumple
G,Q,V 397.2 -23.7 14.5 4.7 -15.3 |NM\M, 48.7 | Cumple
G,Q,V,N |1241.2| 20.7 16.0 -13.2 -7.4 |N, 52.2 | Cumple
Cabeza G,Q,V 1178.8| 35.0 5.3 -2.7 -16.9 |M, 10.8 | Cumple
G,V,N 1094.9| 15.4 23.4 -20.3 -4.4 |M, 15.4 | Cumple
G,Q,V 855.3 12.3 9.9 -7.8 -4.2 |NM\M, 66.9 | Cumple
G,Q,V,N (12454 | -4.4 -29.0 | -13.2 -7.4 |N, 52.4 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 260 B
G,Q,V 1177.2 | -22.9 36.9 14.5 -14.9 |M, 7.1 Cumple
pie G,Q,V,N |1202.9| -2.7 -45.6 | -20.3 -6.9 |M; 30.0 | Cumple
G,Q,V 1183.0| -22.5 -3.8 -2.7 -16.9 |M\V. 3.1 | Cumple
G,V,N 1099.1 0.3 -45.6 | -20.3 -4.4 |V, 1.5 | Cumple
G,Q,V,N | 1200.8| 15.0 -44.8 | -19.9 3.8 |NM\M, 75.7 | Cumple
G,Q,V,N | 2041.4| 48.3 26.4 7.5 -26.8 |N. 56.5 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1320.2| 76.7 44.8 11.2 -42.3 |My 12.6 | Cumple
G,V,N 1556.8 | -55.5 -47.5 -9.6 26.2 M, 19.1 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B G,Q,V,N |1991.6| 76.6 44.3 11.7 -42.4 |NM\M, 75.3 | Cumple
G,Q,V,N |2047.4| -42.8 51.8 7.5 -26.8 |N. 56.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1997.6 | -67.7 84.1 11.7 -42.4 |NM\M, 87.1 | Cumple
G,Q,V,N |1997.4| -37.8 85.9 12.0 -28.2 [M, 34.5 | Cumple
P3a G, Q 666.9 | -39.9 -12.0 4.7 19.3 |N. 49.1 | Cumple
Cabeza |G, V, N 573.6 | -24.4 -30.0 6.7 12.0 (M, 37.4 | Cumple
G,V 414.1 -20.5 -14.3 4.0 10.2 |NMM. 86.2 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G, Q 669.7 27.6 4.6 4.7 19.3 |N. 49.3 | Cumple
Pie G,V,N 584.8 22.6 15.1 2.2 15.1 (M. 18.8 | Cumple
G,Q,V 418.6 16.2 6.6 2.5 10.6 |NM/M, 67.8 | Cumple
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Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (kN)
G,Q,V,N |1263.2| -31.7 11.5 -9.9 17.3 [N, 61.6 | Cumple
Cabeza G,Q,V 1201.3 | -42.9 7.2 -3.9 23.9 M, 16.1 | Cumple
G,Q,V,N |1221.0| -32.5 14.2 -13.7 17.4 (M, 11.3 | Cumple
G,Q,V 872.5 | -19.9 7.6 -6.1 10.9 |NM/M, 84.4 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B G,Q,V,N |1267.0| 27.1 -22.0 -9.9 17.3 [N 61.8 | Cumple
G,Q,V 1205.1| 38.5 -6.0 -3.9 23.9 |M, 14.5 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1223.0| 11.0 -32.5 | -13.6 7.7 M 25.8 | Cumple
G,Q,V,N |1224.7| 26.8 -32.3 | -13.7 17.4 |MVy 1.1 | Cumple
G,Q,V 875.3 17.3 -13.2 -6.1 10.9 |[NM/M. 91.3 | Cumple
G,Q,V,N | 19749 | -36.1 -21.0 -9.3 19.6 |N. 57.9 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1883.2| -45.2 0.1 0.4 26.4 |M, 8.3 | Cumple
G,V,N 1683.0 | -38.7 -35.5 | -15.9 23.6 M, 15.0 | Cumple
; G,Q,V,N |1889.9| -43.3 -35.2 -15.9 25.5 |NMM, 70.4 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B
G,Q,V,N |1980.6| 30.5 -52.7 -9.3 19.6 |N. 58.0 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1888.9| 44.7 1.6 0.4 26.4 M, 8.2 | Cumple
G,Q,V,N |1877.0| -24.7 92.6 16.8 -8.0 |M; 39.1 | Cumple
G,Q,V,N | 1895.6 | 43.3 -89.2 | -15.9 25.5 |[NM\M, 87.9 | Cumple
P4a G, Q 394.8 | 295.7 19.9 -9.2 |-141.0 |M, 62.7 | Cumple
G,V,N 367.8 | 245.9 | 105.7 | -23.4 | -122.5 |M;, 48.1 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 368.2 | 247.2 | 105.7 | -23.4 | -128.1 [NM\M, 89.8 | Cumple
G,Q,V 256.4 | 179.2 41.8 -10.8 | -92.4 |N. 10.7 | Cumple
G,V,N 328.3 | -184.4 | -45.2 7.4 -125.3 |M;, 20.6 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 300 B
G, Q 400.2 | -197.9 | -12.4 -9.2 | -141.0 |M\V, 20.4 | Cumple
pie G,V,N 373.3 | -182.8 | 23.8 -23.4 | -122.5 |M\Vy 1.3 | Cumple
G,Q,V 260.4 | -144.1 3.9 -10.8 | -92.4 |N. 10.9 | Cumple
G, Q 253.0 | -146.1 -7.6 -5.7 -93.4 |M, 45.3 | Cumple
G,Q,V 245.5 | -144.6 | -19.1 -0.6 -93.3 |NM\M, 65.0 | Cumple
G,Q,V,N | 777.6 | 187.4 11.5 -13.5 | -115.5 |N. 24.6 | Cumple
G,Q,V 756.1 193.4 0.2 -2.6 -117.5 | My 41.0 | Cumple
Cabeza |G, V, N 665.5 | 136.7 | -21.8 17.4 -84.0 [M, 9.9 | Cumple
G,Q,V 750.8 | 160.4 21.4 -21.7 | -100.3 |M\Vy 1.2 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 300 B G,Q,V 540.1 | 120.9 6.4 -7.9 -75.0 |[NM\M, 63.0 | Cumple
G,Q,V,N | 782.9 | -205.3 | -34.5 | -13.5 | -115.5 |N. 24.8 | Cumple
pie G,Q,V 761.4 | -206.2 -8.6 -2.6 |-117.5|M, 43.7 | Cumple
G,Q,V 756.1 | -180.6 | -52.4 | -21.7 |-100.3 |M, 23.9 | Cumple
G,Q,V 544.0 | -134.0 | -20.4 -7.9 -75.0 [NM\M, 75.1 | Cumple
G,Q,V,N |[1183.3| 170.0 | -25.9 -5.2 -76.2 |N. 37.5 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1159.3 | 186.2 33.7 4.7 -87.5 |M, 39.5 | Cumple
G,V,N 1002.3 | 154.7 54.3 8.1 -75.2 |M; 24.7 | Cumple
. G,Q,V 801.9 | 122.9 19.4 2.4 -57.4 |NM\M, 82.6 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B
G,Q,V,N |1188.6 | -89.0 -43.5 -5.2 -76.2 [N, 37.7 | Cumple
pie G,Q,V,N |1113.2| -115.7 | 82.5 8.4 -87.4 |NM\M, 80.7 | Cumple
G,V,N 1038.0 | -47.2 -82.9 | -10.5 | -49.8 |M, 37.8 | Cumple
G,Q,V,N |1164.5| -111.2 | 49.8 4.7 -87.5 |M\V; 12.7 | Cumple
P5a G, Q 371.6 | -247.3 | -18.2 7.2 124.2 |M, 52.4 | Cumple
G,Q,V,N | 331.1 | -228.1 | -125.1 | 29.3 | 122.2 |[NM\M, 90.3 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 347.1 | -235.0 | -14.9 5.8 128.1 |V, 18.5 | Cumple
G,V,N 329.8 | -225.5 | -124.8 | 29.3 | 114.1 |M\V, 1.7 | Cumple
G,Q,V,N | 346.9 | -235.0 | -16.3 6.1 128.1 |M\V, 18.5 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 300 B G,Q,V 251.5 | -163.1 | 24.4 -3.3 87.1 |N. 10.4 | Cumple
G,Q,V,N | 352.5 | 205.8 5.0 5.8 128.1 |My 43.6 | Cumple
G,V,N 362.4 | 168.8 34.5 -16.8 | 114.7 |M, 15.7 | Cumple
Pie G,V,N 335.1 167.1 -23.8 29.3 114.1 (M, 1.7 Cumple
G,Q,V,N | 352.3 | 205.8 4.6 6.1 128.1 |M\V, 18.5 | Cumple
G,Q,V 255.4 | 136.7 13.2 -3.3 87.1 |NM\M, 59.6 | Cumple
G,Q,V,N | 843.7 | -176.6 8.3 -12.1 | 105.8 |N. 26.7 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 824.1 | -189.7 -1.9 1.2 113.2 |NM\M, 60.5 | Cumple
G,Q,V 759.4 | -158.1 | -18.0 23.2 95.8 |M; 8.2 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 300 B G,Q,V,N | 849.0 | 182.9 -33.0 | -12.1 | 105.8 [N 26.9 | Cumple
pie G,Q,V 829.4 | 195.2 2.0 1.2 113.2 |M, 41.4 | Cumple
G,Q,V 764.6 | 167.5 60.9 23.2 95.8 |M; 27.7 | Cumple
G,Q,V 561.8 | 115.6 21.1 8.2 66.0 |NM/M, 70.7 | Cumple
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Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (kN)
G,Q,V,N [1292.0| -140.1 | -37.8 2.3 63.7 |N. 40.9 | Cumple
G, Q,V,N |1290.5| -147.9 -3.5 2.6 70.4 |M 31.3 | Cumple
Cabeza |G, V, N 1072.2 | -95.5 -61.5 1.8 43.3 |M; 28.0 | Cumple
G, Q,V,N |1290.2 | -147.8 -3.0 3.0 70.5 |M\V, 10.2 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B G,Q,V,N |1232.0| -126.1 | -61.3 2.0 57.3 |NM\M, 77.5 | Cumple
G,Q,V,N |1297.3| 76.5 -29.8 2.3 63.7 |N. 41.1 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1234.2| 94.0 7.1 3.0 68.5 |M, 19.9 | Cumple
G,Q,V,N |11953| 71.8 67.7 3.6 59.5 |NM\M, 70.6 | Cumple
G,Q,V,N |12955| 91.7 7.2 3.0 70.5 |M\V, 10.2 | Cumple
P6a G,Q,V,N | 637.0 | -26.1 -8.0 -10.5 14.8 M, 5.3 | Cumple
G,Q, N 461.4 | -18.2 -0.2 -0.2 10.3 |N. 46.0 | Cumple
Cabeza
G,Q,V 4555 | -21.9 -0.2 -0.2 12.3 |My 18.1 | Cumple
G,Q,V 455.8 | -18.4 -2.8 -3.6 10.4 |NM\M, 65.6 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 260 B
G,Q,V,N | 641.1 24.2 -43.5 | -10.5 14.8 M, 28.6 | Cumple
Pie G,Q,N 464.5 16.8 -1.0 -0.2 10.3 |N. 46.3 | Cumple
G,Q,V 458.6 19.9 -1.0 -0.2 12.3 |My 16.5 | Cumple
G,Q,V 458.9 17.0 -15.1 -3.6 10.4 |NM\M, 86.9 | Cumple
G,Q,V,N |1382.3| -23.7 15.4 -13.0 16.0 |N. 58.2 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1307.4| -42.8 -1.4 0.3 26.4 M, 13.2 | Cumple
G,Q,V,N |1305.2 | -23.3 -29.7 22.6 15.2 M, 19.5 | Cumple
G,Q,V 924.7 -16.2 -10.5 7.7 10.7 |NMM. 73.8 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 260 B G,Q,V,N |1386.5| 30.5 -28.8 | -13.0 16.0 |N. 58.4 | Cumple
G,Q,V,N |1311.5 46.8 -0.5 0.3 26.4 |M, 14.4 | Cumple
Pie G,V,N 1151.8| 23.1 -47.7 | -22.0 11.9 M, 31.4 | Cumple
G,Q,V,N | 1309.4| 28.4 47.1 22.6 15.2 |MVy 1.6 | Cumple
G,Q,V,N |1317.2| 28.3 -47.7 | -21.9 14.7 |NMM, 84.7 | Cumple
G,V,N 1610.2 | -44.5 -48.0 -9.0 18.4 |M, 19.3 | Cumple
G,Q,V 1901.3 | -76.7 -0.6 1.6 40.2 |MV; 4.9 | Cumple
Cabeza |G, Q 1386.6 | -37.4 -0.4 1.1 15.4 |N. 68.3 | Cumple
G,Q,V 1355.5| -44.9 -0.4 1.1 21.4 |M, 14.7 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B G,Q,V 1357.5| -37.3 -16.2 -2.3 15.4 |NMM, 93.9 | Cumple
G,Q,V 1907.3 | 60.1 5.0 1.6 40.2 | My 9.9 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1927.4| 19.9 87.5 11.9 20.2 M. 35.2 | Cumple
G, Q 1391.1| 15.1 3.5 1.1 15.4 |N. 68.5 | Cumple
G, Q,V 1359.6 | 14.5 31.0 4.6 14.8 |NM/M, 100.0 | Cumple
P7a G, Q 842.8 | -25.7 -0.5 0.3 13.4 |NM/M, 68.5 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 670.4 | -10.4 -6.3 -3.0 6.5 |M; 7.9 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B G, Q 845.5 19.1 0.3 0.3 13.4 |N. 60.3 | Cumple
Pie G,Q,V 645.2 10.9 17.2 3.5 6.2 |M; 21.4 | Cumple
G,Q,V 479.2 7.8 5.9 1.3 4.5 |NMM, 77.6 | Cumple
G,Q,V,N | 1538.7 | -32.6 -2.9 1.0 18.0 [N 74.5 | Cumple
G,Q,V 1436.0 | -38.2 -2.9 1.0 21.2 |M, 14.4 | Cumple
Cabeza |G, Q,V, N |1454.3| -18.5 -18.0 15.0 10.0 (M. 14.3 | Cumple
G,V 1243.2 | -13.1 -18.0 15.0 7.1 MV, 1.2 | Cumple
G,Q,V 1029.5| -13.3 -7.0 5.3 7.2 |NM\M, 90.2 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B
G,Q,V,N |1542.4| 27.6 0.4 1.0 18.0 |N. 74.7 | Cumple
G,Q,V 1439.7 | 32.8 0.5 1.0 21.2 My 12.4 | Cumple
Pie G,V 1247.3| 11.9 32.3 14.8 7.9 |M; 25.6 | Cumple
G,V 1246.9 | 10.7 32.2 15.0 7.1 MV 1.2 | Cumple
G,Q,V 1032.2| 10.9 10.9 5.3 7.2 |NM\M, 95.1 | Cumple
G,Q,V,N |2416.8| -13.0 -24.6 -7.5 4.8 NM,M_ 78.7 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |2256.1| -38.3 -2.4 2.1 23.2 |M, 7.1 | Cumple
. G,Q,V,N |2259.1| -10.5 -39.3 | -14.1 3.8 |M; 16.6 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B
G,Q,V,N |2422.4 3.3 -49.7 -7.5 4.8 |N. 70.6 | Cumple
Pie G,Q,V,N |2261.8| 39.3 4.7 2.1 23.2 My 7.2 | Cumple
G, Q,V,N |2250.7 3.4 96.1 18.4 4.8 |NMM, 93.9 | Cumple

Pagina 37



Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Resumen de las comprobaciones

i L Esfuerzos pésimos

A Dimension A3 At Aprov.

Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KN-m) | (KN-m) | (KN) (kN)
P8a G, Q 413.9 | 225.7 -4.5 1.8 -114.9 | My 58.3 | Cumple
Cabeza G,V,N 358.9 | 178.6 | -102.5 | 29.9 -94.9 M. 56.6 | Cumple
G,Q,V,N | 362.0 | 183.8 | -102.4 | 29.9 | -103.2 [INM\M, 91.6 | Cumple
G, Q, N 259.6 | 132.7 -3.7 1.6 -74.0 |N, 12.8 | Cumple
G,Q,V,N | 358.6 | -163.0 7.1 -25.4 | -103.6 |M, 3.9 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 280 B

G, Q 418.5 | -159.3 1.4 1.8 -114.9 MV, 19.2 | Cumple
pie G,Q,V,N | 366.6 | -161.9 -2.2 29.9 |-103.2 |V, 1.9 | Cumple
G, Q, N 263.0 | -115.3 1.8 1.6 -74.0 |N. 13.0 | Cumple
G, Q 260.5 | -116.7 1.8 1.6 -74.2 |M 45.7 | Cumple
G,Q,V 258.9 | -114.7 3.3 -7.6 -73.4 [NM/M, 59.9 | Cumple
G,Q,V,N | 772.6 | 157.8 16.4 -14.6 | -93.8 |N. 28.3 | Cumple
Cabeza G,Q,V 754.6 | 169.4 -2.0 0.2 -100.4 | M, 43.7 | Cumple
G,V 622.9 97.1 -32.6 25.1 -58.9 [M, 18.0 | Cumple
G,Q,V 511.9 96.4 -11.7 8.4 -57.7 |NM\M, 71.6 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 280 B G,Q,V,N | 777.1 | -156.3 | -32.4 | -14.6 | -93.8 |N, 28.5 | Cumple
G,Q,V 759.1 | -167.1 -1.4 0.2 -100.4 | M, 43.2 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 754.6 | -139.8 | -53.0 | -24.3 | -83.5 |M, 29.3 | Cumple
G,V 627.4 | -100.2 51.4 25.1 -58.9 |M\Vy 1.6 Cumple
G,Q,V 529.7 | -97.1 -18.0 -8.0 -57.9 [NM\M, 77.4 | Cumple
G,Q,V,N |1145.2 | 124.8 -19.9 -5.7 -59.6 [N 41.9 | Cumple
G,Q,V,N |1129.8| 131.6 -5.2 2.5 -65.3 |M, 34.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |1105.4| 1135 | -29.8 | -11.6 | -54.2 |M, 16.4 | Cumple
G,Q,V,N |1015.2 | 111.5 20.1 17.2 -53.3 |MV, 1.1 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V 769.6 78.9 -11.8 -2.8 -37.7 |NM\M, 78.4 | Cumple
G,Q,V,N |1149.7 | -74.8 -39.0 -5.7 -59.6 |N. 42.1 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1082.9| -88.4 5.0 3.0 -63.6 |M, 22.8 | Cumple
G,Q,V,N |1019.8| -67.0 77.7 17.2 -53.3 [NM\M, 82.1 | Cumple
G,Q,V,N |1134.4| -87.0 3.1 2.5 -65.3 |M\V; 10.9 | Cumple
P9a G,Q,V,N | 265.4 | -64.5 -27.2 7.2 36.1 |N. 19.9 | Cumple
G,V,N 208.5 | -67.6 41.2 -13.8 | 35.2 |M; 51.5 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 237.8 | -69.7 7.5 -3.4 39.1 |MV, 10.4 | Cumple
G,Q,V,N 209.4 -69.5 41.1 -13.8 38.1 |NM\M, 86.8 | Cumple
G,Q,V 170.0 | -48.8 5.3 -2.5 26.8 |M, 45.3 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B G,Q,V,N 268.3 64.6 -1.2 7.2 36.1 [N 20.1 | Cumple
G,Q,V,N | 212.3 66.8 -8.3 -13.8 | 38.1 |M, 10.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 240.7 70.3 -4.8 -3.4 39.1 |MV, 10.4 | Cumple
G,V,N 211.4 58.5 -8.2 -13.8 | 35.2 |V 1.5 | Cumple
G, Q 172.1 47.3 -3.4 -2.4 26.6 |M, 44.0 | Cumple
G,Q,V 162.7 46.9 -4.6 -5.9 26.7 |NM\M, 66.4 | Cumple
G,Q,V,N | 619.3 | -80.0 -20.3 13.7 42.2 |M, 11.2 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 429.1 | -56.6 -6.9 4.5 30.0 |NMM, 81.9 | Cumple
G,Q,V 418.1 -59.6 -0.1 -0.2 31.7 |M, 38.9 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 280 B G,V 488.9 57.7 -30.2 | -14.1 | 34.0 |M, 16.7 | Cumple
Pie G,Q,V 431.5 49.7 8.9 4.5 30.0 |N, 36.1 | Cumple
G,Q,V 420.6 52.6 -1.0 -0.2 31.7 |My 34.3 | Cumple
G,Q,V 407.2 51.2 -10.5 -4.7 30.7 |NM\M, 81.1 | Cumple
G,Q,V,N |1005.8 | -107.5 | 23.2 1.9 46.9 |N. 37.6 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 988.8 | -109.2 4.6 -1.4 49.2 | M, 28.2 | Cumple
G,Q,V,N | 973.9 | -98.5 36.8 5.0 42.6 |M, 20.3 | Cumple
G,Q,V 682.5 | -68.7 14.2 1.2 29.5 [NM/M. 73.5 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V,N |1010.6 | 58.6 30.0 1.9 46.9 |N. 37.8 | Cumple
G,Q,V,N | 951.8 68.3 -1.2 -1.5 48.6 | M, 17.6 | Cumple
Pie G,Q,V 970.8 52.0 54.7 5.0 42.5 |M, 30.2 | Cumple
G,Q,V,N | 993.7 64.9 -0.2 -1.4 49.2 |MV, 8.2 | Cumple
G,Q,V,N | 978.7 52.1 54.6 5.0 42.6 |NM\M, 68.2 | Cumple
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Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) (kN)
P10a G,V,N 382.0 36.8 -35.2 8.9 -18.5 |M, 44.0 | Cumple
G,Q,V,N | 378.7 41.2 -10.1 3.9 -21.6 |M\V, 5.8 | Cumple
Cabeza |G, N 275.3 26.1 -7.0 2.7 -13.2 |N. 32.5 | Cumple
G,Q,V 270.6 27.5 -7.1 2.7 -14.4 |M, 31.4 | Cumple
G,V 272.2 26.0 -15.4 4.4 -13.2 |NM\M, 96.6 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G,V,N 381.8 -28.4 11.0 -1.4 -17.8 |M, 13.7 | Cumple
G,Q,V,N | 381.6 | -36.2 3.7 3.9 -21.6 |M\V, 5.8 | Cumple
Pie G, N 277.5 | -21.2 2.8 2.7 -13.2 |N. 32.7 | Cumple
G,Q,V 272.7 | -24.1 2.7 2.7 -14.4 |M, 27.5 | Cumple
G,Q,V 272.0 | -22.9 5.0 1.0 -13.7 [NM/M. 69.4 | Cumple
G,V,N 803.8 23.6 7.8 -8.5 -11.5 |M, 7.5 | Cumple
G,Q,V 916.1 45.4 1.7 -0.7 -22.8 |M\V, 5.4 Cumple
Cabeza |G, Q 668.1 23.7 1.3 -0.6 -11.6 |N. 59.4 | Cumple
G,Q,V 657.3 27.3 1.3 -0.6 -13.6 |M, 22.4 | Cumple
G,Q,V 655.7 23.7 3.1 -3.1 -11.6 |NM\M, 84.0 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B
G,V,N 807.1 | -17.2 -22.5 -8.5 -11.5 |M, 21.8 | Cumple
G,Q,V 919.5 | -35.3 -0.8 -0.7 -22.8 MV, 5.4 | Cumple
Pie G, Q 670.6 | -17.3 -0.8 -0.6 -11.6 |N. 59.6 | Cumple
G,Q,V 659.8 | -20.8 -0.8 -0.6 -13.6 |M, 17.1 | Cumple
G,Q,V 658.2 | -17.3 -7.7 -3.1 -11.6 [NM/M. 88.3 | Cumple
G,Q,V,N |1701.7| 32.8 -1.2 1.3 -17.7 |N. 63.7 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 1586.3| 39.4 -0.9 1.5 -22.5 |My 10.2 | Cumple
G,V,N 1311.0| 25.9 -25.9 -8.5 -12.6 |M, 14.3 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V,N |1582.5| 31.7 -25.0 -7.7 -16.6 |NM\M, 73.9 | Cumple
G,Q,V,N |1706.5| -29.7 3.5 1.3 -17.7 |N. 63.9 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1591.2 | -40.1 4.5 1.5 -22.5 |M, 10.4 | Cumple
G,Q,V,N |1589.6 | -13.0 62.5 11.1 -9.5 |NM\M, 87.0 | Cumple
Plla G, Q 382.0 | -45.8 1.1 -0.6 23.0 |N. 36.6 | Cumple
G,V,N 356.6 | -44.1 5.4 1.3 22.2 |M, 8.9 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 355.2 | -48.8 1.0 -0.6 25.4 |V, 8.3 | Cumple
G,Q,V 254.1 | -33.4 0.7 -0.4 17.3 |M, 43.8 | Cumple
G,Q,V 254.5 | -32.2 2.2 0.2 16.7 |[NM/M, 80.9 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 180 B
G, Q 384.4 34.9 -1.2 -0.6 23.0 |N. 36.8 | Cumple
G,Q,V,N | 356.6 36.2 -12.3 -2.6 23.0 |M, 20.4 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 357.6 40.2 -1.1 -0.6 25.4 |V, 8.3 | Cumple
G,Q,V 255.9 27.3 -0.8 -0.4 17.3 |M, 35.8 | Cumple
G,Q,V 255.6 26.3 -4.5 -1.1 16.7 |NM\M, 79.3 | Cumple
G,Q,V,N 946.5 -44.1 -10.4 9.7 23.6 M, 10.0 | Cumple
G,Q,V 931.1 | -60.0 -0.1 -0.2 32.5 |MV; 7.7 | Cumple
Cabeza |G, Q 679.8 | -33.6 -0.1 -0.1 18.1 |N. 59.4 | Cumple
G,Q,V 666.0 | -36.9 -0.1 -0.1 20.0 |M, 30.1 | Cumple
G,Q,V 666.9 | -33.0 -3.4 3.1 17.8 |NM\M, 92.0 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B
G,V 791.0 33.0 -24.2 -9.9 20.1 |M, 23.4 | Cumple
G,Q,V 934.3 52.6 -0.8 -0.2 32.5 |M\V; 7.7 Cumple
Pie G, Q 682.3 29.2 -0.4 -0.1 18.1 |N. 59.6 | Cumple
G,Q,V 668.4 32.3 -0.5 -0.1 20.0 |M, 26.3 | Cumple
G,Q,V 668.0 29.1 -8.3 -3.3 18.0 |[NM\M, 98.6 | Cumple
G,Q,V,N |1713.1| -59.0 15.3 6.8 26.2 |N. 63.5 | Cumple
G,Q,V,N |1580.8| -68.2 -0.4 0.7 34.5 | M, 17.6 | Cumple
Cabeza 157 1268.1| -36.8 | -25.8 | -9.2 | 15.6 |M, 14.3 | cumple
. G,Q,V 1114.1| -39.2 8.3 3.8 17.8 |NM\M, 79.0 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B
G,Q,V,N | 1717.9| 31.7 38.7 6.8 26.2 [N, 63.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 1585.6| 51.2 2.2 0.7 34.5 |M, 13.2 | Cumple
G,Q,V,N |1592.1| 30.6 62.4 10.6 24.8 |M, 34.4 | Cumple
G,Q,V,N | 1591.6 | 37.8 61.1 10.4 28.3 |[NM\M, 90.3 | Cumple
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i L Esfuerzos pésimos
A Dimension A3 At Aprov.
Pilares Tramo (cm) Posicion Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Pésima (%) Estado
(KN) | (KN-m) | (KN-m) | (KN) (kN)

P12a G, Q 644.6 2.8 -0.1 -0.2 -1.5 |N. 47.4 | Cumple
G,Q,V,N | 547.9 15.9 -2.9 -4.3 -7.5 |M; 3.6 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 548.4 23.1 -0.1 -0.1 -11.3 |MV, 3.0 | Cumple
G,Q,V 392.7 14.3 -0.1 -0.1 -6.9 | M, 16.1 | Cumple
G,Q,V 392.6 12.4 -1.0 -1.5 -5.9 |NM\M, 61.9 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G, Q 647.4 -2.3 -0.6 -0.2 -1.5 |N, 47.6 | Cumple
G,Q,V,N | 550.8 | -10.4 | -17.9 -4.3 -7.5 |M; 22.4 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 551.2 | -16.6 -0.5 -0.1 -11.3 |M\V, 3.0 | Cumple
G,Q,V 394.9 -9.9 -0.4 -0.1 -6.9 | M, 11.1 | Cumple
G,Q,V 394.7 -8.3 -6.1 -1.5 -5.9 |NM\M, 70.5 | Cumple
G,Q,V,N |1302.5| 11.0 -10.1 7.9 -6.5 |N. 64.1 | Cumple
G,Q,V 1212.0| 29.5 0.1 -0.5 -16.4 |M, 11.1 | Cumple
Cabeza |G,V 1045.1| 10.0 16.9 -14.4 -5.4 |M, 13.4 | Cumple
G,Q,V 1208.3 14.5 16.9 -14.5 -7.9 |[MVy 1.2 Cumple
G,Q,V 869.0 8.6 5.6 -5.0 -4.8 |NM\M, 75.0 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B
G,Q,V,N |1306.4| -11.7 17.2 7.9 -6.5 |N, 64.3 | Cumple
G,Q,V 1215.8 | -27.4 -1.6 -0.5 -16.4 |M, 10.3 | Cumple
Pie G,Q,V,N [1230.4| -8.0 -33.4 | -14.4 -4.9 M. 26.5 | Cumple
G,Q,V 1212.1| -12.9 -33.2 | -14.5 -7.9 |MV, 1.2 | Cumple
G,Q,V 871.8 -8.1 -11.7 -5.0 -4.8 |NM\M, 84.2 | Cumple
G,Q,V,N | 2053.3| 20.3 20.7 10.6 -8.5 |N. 60.5 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N |1908.0| 47.5 -0.4 0.8 -29.2 |M 8.8 | Cumple
G,Q,V,N |1901.2| 36.3 -35.3 | -14.6 | -20.1 |NM\M, 70.4 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B G,Q,V,N |2059.1| -9.2 57.3 10.6 -8.5 |N. 60.7 | Cumple
pie G,Q,V,N |1913.8| -53.6 2.3 0.8 -29.2 |My 9.9 | Cumple
G,Q,V,N |1922.9| -0.6 92.8 16.8 -3.7 |M; 39.1 | Cumple
G,Q,V,N |1907.0| -33.5 -85.8 | -14.6 | -20.1 |NM\M, 86.3 | Cumple
P13a G, Q 584.5 45.6 -0.3 0.0 -23.5 |N. 43.0 | Cumple
G,V,N 439.8 31.1 -5.3 -3.4 -17.3 [M, 6.7 | Cumple

Cabeza

G,Q,V 313.0 26.1 0.0 0.0 -15.0 |M, 29.5 | Cumple
G,Q,V 313.8 24.7 1.7 1.2 -14.3 |[NM\M, 68.1 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G, Q 587.3 | -36.6 -0.2 0.0 -23.5 |N. 43.2 | Cumple
pie G,V,N 442.6 | -29.4 | -17.3 -3.4 -17.3 [M, 21.6 | Cumple
G,Q,V 315.1 | -26.4 0.1 0.0 -15.0 |M, 29.8 | Cumple
G,Q,V 315.9 | -25.3 5.7 1.2 -14.3 |[NM\M, 78.4 | Cumple
G,Q,V,N |1116.4 58.7 -1.6 0.2 -29.4 [N, 54.9 | Cumple
G,Q,V,N | 1053.8| 59.6 -13.6 11.2 -30.6 [M, 10.8 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 1032.8| 79.4 -1.0 -0.1 -41.0 |M\V, 8.5 Cumple
G,Q,V 742.5 49.3 -0.8 0.0 -25.3 |My 30.7 | Cumple
G,Q,V 744.0 44.5 -4.8 3.7 -22.8 |NM\M, 86.8 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B
G,Q,V,N |1120.2 | -43.1 -1.1 0.2 -29.4 |N, 55.1 | Cumple
G,Q,V,N |1055.4| -48.7 -27.6 -11.1 -32.8 |M; 21.9 | Cumple
Pie G,Q,V 1036.6 | -62.6 -1.4 -0.1 -41.0 |M\V, 8.5 | Cumple
G,Q,V 745.4 | -38.3 -0.9 0.0 -25.3 |M, 23.8 | Cumple
G,Q,V 746.4 | -33.7 -9.6 -3.7 -22.6 |[NM\M, 87.3 | Cumple
G,Q,V,N |1910.6 51.1 -1.2 1.7 -20.8 [N 56.3 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1763.0| 80.8 -2.0 0.6 -45.0 |My 14.9 | Cumple
G,Q,V,N |1766.1| 70.1 -36.9 | -16.3 | -36.1 |[NM\M, 70.7 | Cumple
. G,Q,V,N | 1774.6 | 47.7 34.0 18.8 | -20.3 |MV, 1.0 | Cumple

Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B
G,Q,V,N |1916.4| -20.9 4.8 1.7 -20.8 |N. 56.5 | Cumple
pie G,Q,V,N |1768.8| -74.8 -0.1 0.6 -45.0 |My 13.8 | Cumple
G,Q,V,N |1780.4 | -22.8 99.1 18.8 | -20.3 |M, 41.8 | Cumple
G,Q,V,N |1771.9| -55.0 -93.4 | -16.3 | -36.1 |[NM\M, 87.9 | Cumple
Pl4a G,Q,V,N 161.8 16.4 10.5 -4.0 -9.0 |M; 33.4 | Cumple
G,Q,V,N | 1775 17.3 2.3 -1.1 -9.6 |M\V; 4.9 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 132.6 11.3 -1.2 0.3 -6.2 |N, 38.2 | Cumple
G,Q,V 127.5 12.0 1.6 -0.8 -6.5 | M, 36.5 | Cumple
G,Q,V 122.2 11.6 4.3 -1.7 -6.4 |NM\M, 97.4 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 140 B
G,Q,V,N | 163.3 | -15.7 -3.9 -4.0 -9.0 |M; 12.3 | Cumple
G,Q,V,N 179.1 -17.0 -1.6 -1.1 -9.6 |M\V, 4.9 Cumple
Pie G,Q,V 133.7 | -10.9 -0.3 0.3 -6.2 |N. 38.6 | Cumple
G,Q,V 128.7 -11.3 -1.1 -0.8 -6.5 |M, 34.6 | Cumple
G,Q,V 123.4 | -11.0 -1.9 -1.7 -6.4 |NM\M, 80.5 | Cumple
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(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (kN)

G,Q,V 457.0 53.3 28.8 -16.8 | -29.3 |M; 27.9 | Cumple
Cabeza G,Q,V 524.0 62.7 1.6 -1.1 -34.5 |M\V, 8.2 | Cumple
G,Q,V 371.6 36.9 -8.6 4.8 -20.3 |NM\M;, 77.7 | Cumple
G,Q,V 360.2 39.6 0.9 -0.7 -21.8 |M, 32.7 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B G,Q,V 459.9 | -50.8 -31.1 | -16.8 | -29.3 |M; 30.1 | Cumple
G,Q,V 526.9 | -60.2 -2.4 -1.1 -34.5 |M\V, 8.2 | Cumple
Pie G,Q,V 373.8 | -35.5 8.5 4.8 -20.3 |N. 33.4 | Cumple
G,Q,V 362.4 | -38.1 -1.5 -0.7 -21.8 |M, 31.4 | Cumple
G,Q,V 347.3 | -35.6 -11.0 -5.9 -20.5 |NM\M, 78.1 | Cumple
G,Q,V,N | 949.8 55.0 -0.2 6.0 -24.5 |N, 56.4 | Cumple
G,V 794.0 35.6 -0.9 11.0 -15.2 [M; 0.9 | Cumple

Cabeza
G,Q,V,N | 9229 60.1 -0.2 0.1 -28.0 |M\V, 6.6 | Cumple
G,Q,V 618.8 38.0 -0.2 0.1 -17.6 |NM\M, 86.7 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G,Q,V,N | 953.1 | -31.9 20.9 6.0 -24.5 |N, 56.6 | Cumple
G,Q,V,N | 9244 | -25.2 38.2 11.0 -20.5 [M; 37.0 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 926.3 | -39.1 0.1 0.1 -28.0 |M\V, 6.6 | Cumple
G,Q,V 621.3 | -24.4 0.2 0.1 -17.6 |M, 20.1 | Cumple
G,Q,V 636.1 | -19.3 13.1 3.8 -15.2 [NM/M, 98.4 | Cumple
P15a G, Q 202.6 | -16.6 -2.0 1.0 9.9 |N. 39.4 | Cumple
G,Q,V,N | 190.3 | -15.6 -10.2 2.8 10.0 M, 32.6 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 188.4 | -17.9 -1.8 0.9 11.2 |M\V, 5.6 | Cumple
G,Q,V 135.2 | -12.4 -1.3 0.7 7.6 |M, 33.3 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 140 B G,Q,V 135.9 | -12.0 -4.0 1.3 7.5 |NMM, 88.6 | Cumple
G, Q 204.2 18.8 1.6 1.0 9.9 |N. 39.7 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 190.0 22.0 1.5 0.9 11.2 My 40.7 | Cumple
G,V,N 186.5 18.5 3.1 -0.9 9.7 |M; 10.0 | Cumple
G,Q,V 135.2 14.7 1.6 0.1 7.5 |NM\M, 82.7 | Cumple
G,Q,V 449.0 | -86.2 -5.4 4.6 45.0 |M, 5.2 | Cumple
G,Q,V 451.3 -92.4 -5.3 2.7 48.6 |M\V; 11.5 | Cumple

Cabeza
G, Q 321.1 | -60.3 -3.9 2.0 31.7 |N. 28.8 | Cumple
G,Q,V 320.1 | -61.5 -3.8 2.0 32.4 |NM\M, 85.6 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B G,Q,V 440.3 68.4 15.4 5.8 41.4 |M, 15.0 | Cumple
G,Q,V 454.2 81.7 4.5 2.7 48.6 |M\V; 11.5 | Cumple
Pie G, Q 323.3 53.3 3.4 2.0 31.7 |N. 29.0 | Cumple
G,Q,V 322.2 54.6 3.3 2.0 32.4 | My 45.1 | Cumple
G,Q,V 322.1 52.6 6.9 3.0 31.5 |NM\M, 83.2 | Cumple
G,Q,V,N 692.0 -41.3 -14.1 0.4 17.1 (M, 13.7 | Cumple
G,Q,V,N | 700.8 | -51.0 8.3 2.3 23.4 MV, 5.6 | Cumple
Cabeza |G, Q 505.1 | -32.7 -2.0 1.1 13.9 |N. 45.3 | Cumple
G,Q,V 502.6 | -34.2 1.7 1.4 15.1 My 28.3 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G,Q,V 499.6 | -31.0 -5.8 0.7 13.0 |NMM, 81.0 | Cumple
G,Q,V,N | 696.8 26.9 18.0 2.6 21.0 M, 17.4 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 703.7 32.9 16.3 2.3 23.4 MV, 5.6 | Cumple
G, Q 507.3 17.1 2.0 1.1 13.9 |N. 45.5 | Cumple
G,Q,V 504.7 20.0 6.5 1.4 15.1 |NMM, 73.6 | Cumple
P16a G, Q 261.4 12.1 0.0 0.0 -7.5 |N. 50.8 | Cumple
G,V 229.5 10.8 0.8 1.3 -6.9 |M; 2.5 Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 240.2 15.0 0.0 0.0 -9.3 |MV, 4.7 | Cumple
G,Q,V 172.1 9.9 0.0 0.0 -6.2 |M, 26.5 | Cumple
G,Q,V 172.9 9.4 -0.3 -0.4 -6.0 |NM\M, 70.8 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 140 B

G, Q 263.0 -14.7 0.0 0.0 -7.5 [N, 51.2 | Cumple
G,Q,V,N | 2444 | -17.3 -5.4 -1.3 -8.6 |M; 17.4 | Cumple
Pie G,Q,V,N 241.8 -18.3 -0.1 0.0 -9.3 |MV, 4.7 Cumple
G,Q,V 173.3 | -12.5 -0.1 0.0 -6.2 | My 33.6 | Cumple
G,Q,V 174.1 -12.2 -1.8 -0.4 -6.0 |NM\M, 88.3 | Cumple
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(KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (kN)

G,Q,V,N | 493.9 75.7 -3.8 3.3 -37.5 |N. 37.0 | Cumple
G,Q,V,N | 484.1 72.6 -5.0 4.9 -36.4 |M, 6.3 | Cumple
Cabeza |G, Q, V 484.8 79.1 -1.8 0.9 -39.2 |M\V, 10.4 | Cumple
G,Q,V 346.3 52.1 -1.3 0.6 -25.9 |M, 48.4 | Cumple
G,Q,V 347.1 50.3 -2.4 2.0 -25.0 |NM\M, 84.9 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 200 B
G,Q,V,N | 496.8 | -58.7 8.0 3.3 -37.5 |N. 37.2 | Cumple
G,Q,V 479.2 -57.7 12.6 4.9 -36.4 |M; 15.8 | Cumple
Pie G,Q,V 487.7 | -61.2 1.2 0.9 -39.2 |M\V, 10.4 | Cumple
G,Q,V 348.5 | -40.7 0.9 0.6 -25.9 |M, 37.8 | Cumple
G,Q,V 349.2 | -39.4 4.7 2.0 -25.0 [NM\M, 79.2 | Cumple
G,Q,V,N | 838.4 21.3 6.2 1.3 -9.4 |N, 62.8 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 804.5 30.9 -12.5 0.0 -15.5 |M, 18.4 | Cumple
G,Q,V,N | 802.2 26.6 -12.9 -0.2 -12.4 (M, 16.1 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 200 B G,Q,V 578.1 19.2 -4.5 0.3 -9.2 |NM\M, 84.6 | Cumple
G,Q,V,N 841.3 -12.4 11.0 1.3 -9.4 |N. 63.0 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 807.4 | -24.6 -12.6 0.0 -15.5 |M, 14.6 | Cumple
G,Q,V,N | 811.3 | -10.3 17.0 1.7 -8.2 |NM\M, 82.7 | Cumple
P17a G, Q 348.4 | -23.2 2.7 -1.1 13.9 |N. 46.3 | Cumple
G,V,N 323.6 | -23.4 14.3 -3.4 14.0 |M, 32.0 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 326.1 | -27.6 2.6 -1.0 16.9 |V, 6.3 | Cumple
G,Q,V 233.7 | -18.3 1.9 -0.8 11.3 |My 32.3 | Cumple
G,Q,V 233.1 | -17.5 5.7 -1.5 10.9 |NM/M. 92.8 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 160 B
G, Q 350.4 26.4 -1.2 -1.1 13.9 [N, 46.6 | Cumple
G,V,N 329.1 24.7 -4.4 1.3 12.7 M, 9.9 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 328.1 32.7 -1.1 -1.0 16.9 |V, 6.3 | Cumple
G,Q,V 235.2 22.2 -0.8 -0.8 11.3 |My 39.1 | Cumple
G,Q,V 235.8 21.6 -1.9 0.0 10.9 |NM\M, 85.6 | Cumple
G,Q,V,N | 621.1 | -82.3 -3.7 3.5 42.9 |N, 45.7 | Cumple
Cabeza G,Q,V 610.4 | -86.7 -3.0 1.3 45.6 | M, 57.6 | Cumple
G,Q,V,N | 604.4 | -68.7 -4.1 5.0 35.4 |M, 5.2 | Cumple
G,Q,V 433.3 | -56.2 -2.2 0.9 29.6 |NM\M, 97.4 | Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 200 B G,Q,V,N | 623.9 67.9 8.4 3.5 42.9 |N, 45.9 | Cumple
G,Q,V 596.9 55.4 13.2 5.0 35.5 |M; 16.5 | Cumple
Pie G,Q,V 613.3 72.8 1.5 1.3 456 |MV, 12.1 | Cumple
G,Q,V 435.4 47.4 1.1 0.9 29.6 (M, 43.6 | Cumple
G,Q,V 435.6 44.7 4.9 2.1 28.1 |NM\M, 92.5 | Cumple
G,Q,V,N | 967.2 | -42.0 -14.3 -2.2 17.5 (M. 13.9 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 972.8 | -59.5 12.3 3.8 28.4 |M\V, 6.7 | Cumple
G, Q 702.5 | -34.3 -0.6 0.6 14.9 |N. 61.9 | Cumple
. G,Q,V 694.6 | -37.8 3.8 1.6 17.3 |NMM, 99.8 | Cumple

Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B
G,Q,V,N | 973.2 29.5 26.3 3.9 23.3 M. 25.5 | Cumple
pie G,Q,V,N | 976.1 40.1 25.8 3.8 28.4 |M\V, 6.7 | Cumple
G, Q 705.0 17.9 1.5 0.6 14.9 |N. 62.1 | Cumple
G,Q,V 697.1 22.7 9.4 1.6 17.3 |NM/M; 99.3 | Cumple
P18a G,Q,V,N | 468.8 9.5 10.9 -4.3 -4.4 | My 5.6 | Cumple
G,V,N 468.5 4.6 32.1 -8.0 -1.9 |M; 40.0 | Cumple

Cabeza

G, N 341.3 1.4 8.1 -3.2 -0.4 [N, 40.2 | Cumple
G,V 337.0 2.3 15.1 -4.4 -0.8 |NM\M, 79.0 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G,Q,V,N 471.7 -6.4 -4.6 -4.3 -4.4 |M, 3.8 Cumple
pie G,V,N 474.5 2.0 -13.3 -0.9 0.7 |M; 16.6 | Cumple
G, N 343.5 -0.1 -3.6 -3.2 -0.4 |N. 40.5 | Cumple
G,V 340.1 -0.8 -6.3 -2.1 -0.9 |NM\M, 56.4 | Cumple
G,Q,V 617.2 17.7 -3.4 1.3 -9.7 |M, 8.2 Cumple
G,Q,V,N [1000.5| -5.8 -12.5 9.7 25 |M; 12.2 | Cumple

Cabeza

G, Q 722.6 0.3 -4.2 1.6 -0.2 |N, 63.7 | Cumple
G,Q,V 714.9 2.7 -6.4 4.1 -1.7 |NM\M, 78.3 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B
G,Q,V 619.2 | -16.2 1.2 1.3 -9.7 |M, 7.5 | Cumple
pie G,Q,V,N [1003.1| -9.8 21.5 9.7 -5.1 |M, 20.9 | Cumple
G, Q 725.1 -0.5 1.4 1.6 -0.2 [N, 63.9 | Cumple
G,Q,V 717.3 -3.4 7.9 4.1 -1.7 |NM\M, 82.5 | Cumple
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G,Q,V,N |1580.6 | -14.5 14.2 7.9 8.4 \\S 58.9 | Cumple
G,V 1328.1| -25.5 24.3 12.0 15.9 M, 6.6 | Cumple
Cabeza |G, V, N 1342.4| -25.5 24.3 12.0 15.9 M. 13.4 | Cumple
G,Q,V,N |1502.8| 22.7 -24.1 | -10.3 | -17.0 |M\V, 2.8 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V,N |1510.1| -24.4 24.0 12.3 15.2 |[NM/M; 69.4 | Cumple
G,Q,V,N |1585.3| 14.9 42.0 7.9 8.4 |N. 59.0 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 1507.6 | -36.6 -60.0 | -10.3 | -17.0 |M, 9.5 | Cumple
G,Q,V 1500.6 | 28.6 67.1 12.3 15.2 M, 37.0 | Cumple
G,Q,V,N |1514.9| 28.6 67.1 12.3 15.2 |NMM, 88.8 | Cumple
P19a G, Q 416.3 46.1 5.4 -2.2 -26.9 |N. 31.2 | Cumple
G,V,N 348.6 41.2 27.7 -6.0 -25.1 |M, 34.6 | Cumple
Cabeza |G, Q,V,N | 350.5 49.4 5.3 -2.0 -30.3 |M\V, 8.1 | Cumple
G,Q,V 251.7 32.7 3.7 -1.4 -20.4 |M, 37.3 | Cumple
G,Q,V 251.2 30.9 11.1 -2.7 -19.6 |[NM\M, 89.4 | Cumple

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B
G, Q 419.2 | -50.1 -2.4 -2.2 -26.9 |N. 31.4 | Cumple
G,V,N 354.4 | -46.3 -10.3 2.1 -23.7 |M, 12.9 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 353.4 | -59.2 -1.7 -2.0 -30.3 |M\V, 8.1 | Cumple
G,Q,V 253.9 | -40.4 -1.4 -1.4 -20.4 |M, 46.0 | Cumple
G,Q,V 254.4 | -39.5 -4.0 -0.1 -19.9 |NM\M, 83.9 | Cumple
G, Q 673.1 72.6 -3.7 1.3 -37.7 |N, 39.7 | Cumple
Cabeza G,Q,V 649.6 | 103.8 -3.4 1.1 -53.4 |M, 47.9 | Cumple
G,V,N 607.7 68.4 -8.3 7.3 -36.1 [M, 8.0 | Cumple
G,Q,V 463.3 65.3 -4.0 2.9 -33.9 |NM\M, 84.2 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B
G, Q 676.4 | -59.2 0.9 1.3 -37.7 |N. 39.9 | Cumple
Pie G,Q,V 652.9 | -83.1 0.5 1.1 -53.4 |M, 38.4 | Cumple
G,V,N 611.0 | -58.0 17.2 7.3 -36.1 [M, 16.7 | Cumple
G,Q,V 465.8 | -53.5 6.0 2.9 -33.9 |NM\M, 78.9 | Cumple
G,Q,V,N |1074.3| 88.8 -2.1 1.3 -43.7 |N, 40.0 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N |1032.0| 94.9 -25.8 | -11.4 | -48.8 |M, 24.5 | Cumple
G,Q,V 1021.4| 94.9 -25.8 | -11.4 | -48.7 |M; 14.2 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G,Q,V 739.5 61.0 -9.3 -3.2 -29.6 |NM\M, 69.1 | Cumple
G,Q,V,N |1079.1| -64.2 2.4 1.3 -43.7 |N, 40.2 | Cumple
Pie G,Q,V,N |1036.7 | -75.7 -65.6 -11.4 -48.8 |NM\M, 79.5 | Cumple
G,Q,V,N |1033.3| -15.3 72.6 14.4 | -20.9 |M, 40.1 | Cumple
P20a G,Q,V,N | 136.3 0.9 -5.4 1.6 -0.4 |M; 25.6 | Cumple
Cabeza |G, Q,V 97.3 1.2 -2.2 0.8 -0.6 |NM\M, 80.9 | Cumple
G,V 96.0 1.5 -0.8 0.5 -0.8 | My 7.4 | Cumple
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 120 B G,Q,V,N | 131.3 -1.2 2.4 -0.2 -0.8 |M; 11.2 | Cumple
Pie G,Q,V 98.2 -0.9 0.7 0.8 -0.6 |N, 48.3 | Cumple
G,V 96.9 -1.3 0.9 0.5 -0.8 | My 6.3 | Cumple
G,V 95.4 -1.0 1.3 0.2 -0.6 |NM\M, 67.8 | Cumple
G,Q,V 229.1 5.5 -3.4 2.3 -4.8 |M; 7.5 | Cumple
G,Q,V,N | 234.8 9.7 -2.8 1.4 -7.0 |MV; 2.6 | Cumple

Cabeza

G,Q,V 169.1 5.3 -2.2 1.3 -4.1 |N, 42.8 | Cumple
G,Q,V 168.8 5.9 -2.0 1.0 -4.4 |NMM, 69.8 | Cumple

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 160 B
G,Q,V 230.7 | -11.7 4.7 2.3 -4.8 |M; 10.6 | Cumple
Pie G,Q,V,N | 236.4 | -15.4 2.2 1.4 -7.0 |[MV, 2.6 | Cumple
G,Q,V 170.2 -9.4 2.5 1.3 -4.1 |NM\M, 81.8 | Cumple
G,Q,V 170.0 -9.9 1.6 1.0 -4.4 |M, 25.6 | Cumple
G,Q,V,N | 417.8 27.2 -2.8 1.3 -12.5 |N. 55.5 | Cumple
Cabeza G,Q,V,N | 403.0 27.2 -6.1 -0.4 -12.8 |M, 13.8 | Cumple
G,Q,V 399.5 27.2 -6.1 -0.4 -12.8 |M\V, 4.8 | Cumple
. G,Q,V 290.7 17.8 -3.1 0.4 -8.2 |NM\M, 94.3 | Cumple

Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 160 B
G,Q,V,N | 419.9 | -17.6 1.7 1.3 -12.5 |N. 55.8 | Cumple
Pie G,Q,V 401.5 | -18.7 -7.7 -0.4 -12.8 |M, 20.2 | Cumple
G,Q,V,N | 401.9 -9.2 11.3 3.0 -8.1 |M; 25.4 | Cumple
G,Q,V 293.1 -9.3 4.1 1.4 -7.1 |NM\M, 84.4 | Cumple

Notas:
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales
M;: Resistencia a flexion eje Z
M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
NM,M.: Resistencia a flexién y axil combinados
M,: Resistencia a flexion eje Y
N,: Resistencia a traccién
V,: Resistencia a corte Y
N.: Resistencia a compresion
M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
V;: Resistencia a corte Z
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5.2. Muros
Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relaciéon entre la tensibn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.
Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.
Qx : Cortante transversal vertical.
Qy : Cortante transversal horizontal.
Muro M1: Longitud: 2752 cm [Nudo inicial: 0.60;5.65 -> Nudo final: 28.12;5.65]

. Pésimos
Plant e, Aprovechamiento
anta omprobacio (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)

Cimentacion - Sanitario |Arm. vert. der. 239.14| -221.07| -26.85 4.01 91.66 12.31 3.23 - -
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 101.63 -58.56| -13.53 86.08 32.09 11.05 4.49 - ---
Arm. vert. izq. 7.01| -221.07| -26.85 4.01 91.66 12.31 3.23 - -

Arm. horz. izq. 1.01 -84.86| -77.19| -36.39 32.98 9.05 -5.53 - -

Hormigén 23.79| -219.57| -24.90 -2.80 91.66 12.31 3.23 - -

Arm. transve. 6.00| -146.07| -20.73 10.22 -—= -—- -—= 70.33 6.67

Muro M3: Longitud: 2752 cm [Nudo inicial: 0.60;23.15 -> Nudo final: 28.12;23.15]

. Pésimos
> Aprovechamiento
Planta Comprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)

Cimentacion - Sanitario | Arm. vert. der. 4.90| -180.67 -49.48 -9.51 -61.17 -7.66 -6.02 --= --=
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 2.15 -79.12| -135.37| 173.05 1.58 -20.10 6.92 --= --=
Arm. vert. izq. 152.37 | -180.67 -49.48 -9.51 -61.17 -7.66 -6.02 --= --=

Arm. horz. izq. 55.59 2.58 6.18| -39.33 -24.03 -4.86 1.93 -— -—

Hormigén 16.38| -178.38 -43.57| -16.26 -61.23 -7.67 -6.01 --= --=

Arm. transve. 100000.00| -132.81| -38.89| -15.71 - - ---| -43.91| -70.50

Muro M4: Longitud: 1722 cm [Nudo inicial: 0.51;5.79 -> Nudo final: 0.51;23.01]

. Pésimos
Plant e, Aprovechamiento
anta omprobaciol (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)

Cimentacion - Sanitario |Arm. vert. der. 5.30| -686.19| -65.05 55.70 -13.72 11.23 2.50 --- ---
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 2.22 -99.60 -8.23| 231.06 1.99 -33.83 7.20 -— -—
Arm. vert. izq. 120.07 | -131.53 46.70| 271.07 -20.37 -33.88 7.24 -— -—

Arm. horz. izq. 227.26| -131.53 46.70| 271.07 -20.37 -33.88 7.24 -— -—

Hormigén 22.91| -194.52 33.89| -272.79 3.89 -31.24 -6.02 -— -—

Arm. transve. 100000.00| -149.78| -14.97| 120.28 -—- -—- -—- 24.58| -16.41

Muro M2: Longitud: 1722 cm [Nudo inicial: 28.21;5.79 -> Nudo final: 28.21;23.01]

. Pésimos
Pl c bacic Aprovechamiento
anta omprobacién (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy

(KN/m) | (kN/m) | (kN/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN-m/m) | (kN/m) | (kN/m)

Cimentacién - Sanitario |Arm. vert. der. 212.54| -277.00| -17.68 11.59 90.14 12.56 1.74 ——- —
(e=30.0 cm) Arm. horz. der. 189.23| -154.69 72.12| 244.66 13.40 22.32 -4.80 ——- —
Arm. vert. izg. 7.34| -284.53| -31.14| -10.90 90.29 12.58 1.75 ——- —

Arm. horz. izq. 1.62 -97.59 -3.45| 184.81 -1.95 24.47 -5.21 ——- —

Hormigén 24.94| -280.93| -24.20 0.53 90.33 12.59 1.74 ——- —

Arm. transve. 100000.00| -90.07| -35.34| -73.81 - -— - 19.30| 16.54

6. LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 2752 cm [Nudo inicial: 0.60;5.65 -> Nudo final: 28.12;5.65]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Espesor F.C

oy | Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha | Ramas | Diam. | SEP-Ver | Sep-hor | (o)
(cm) (cm)

Cimentacién - Sanitario 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 92.4 -

Planta
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Muro M3: Longitud: 2752 cm [Nudo inicial: 0.60;23.15 -> Nudo final: 28.12;23.15]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [=S[pEary Sep.ver | Sep.hor G Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. P- p- (%)
@m) | (cm)
Cimentacioén - Sanitario 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm 99.3
Muro M4: Longitud: 1722 cm [Nudo inicial: 0.51;5.79 -> Nudo final: 0.51;23.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (S Sep.ver | Sep.hor =S Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. P- p- (%)
(cm) (cm)
Cimentacioén - Sanitario 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm 96.8
Muro M2: Longitud: 1722 cm [Nudo inicial: 28.21;5.79 -> Nudo final: 28.21;23.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta (S Sep.ver | Sep.hor =S Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha | Ramas | Diam. P- P- (%)
@m) | (cm)
Cimentacioén - Sanitario 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm 96.9

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon
son suficientes.

7. LISTADO DE MEDICION DE PILARES

Resumen de medicién - Sanitario

Armaduras
G B 500 S, Ys=1.15
Pilares Dimensiones | Encofrado HA|:|§g,n\l(?:0=n1.5 Longitudinal Estribos Total Cuantia
(cm) (m=) (kg/m3)
(m3) @12 @6 @8 | +10 %
(kg) (kg) (kg) (kg)

Ply P2 55x60 6.90 0.99 25.2 30.8 - 61.6 56.57
P3 55x55 3.30 0.45 12.6 14.7 - 30.0 60.67
P4y P18 50x50 6.00 0.75 25.2 26.4 - 56.8 68.80
P5 50x50 1.40 0.18 12.6 - 40.0 57.9 292.22

P6 55x60 1.61 0.23 12.6 14.7 - 30.0 118.70

P7 55x55 1.54 0.21 12.6 14.0 - 29.3 126.67

P8 50x50 1.40 0.18 12.6 - 26.3 42.8 216.11

P9 50x50 1.50 0.19 12.6 12.6 - 27.7 132.63
P10 50x50 1.50 0.19 12.6 18.3 - 34.0 162.63
P11 50x50 1.50 0.19 12.6 22.2 - 38.3 183.16
P12 55x55 1.65 0.23 12.6 14.0 - 29.3 115.65
P13 55x55 1.65 0.23 12.6 - 36.6 54.1 213.91
P14 40x40 1.20 0.12 12.6 10.0 - 24.9 188.33

P15y P20 40x40 4.80 0.48 25.2 21.0 - 50.8 96.25
P16 y P17 40x40 2.88 0.29 25.2 21.0 - 50.8 159.31
P19 50x50 1.80 0.23 12.6 13.2 - 28.4 112.17
Total 40.63 5.14 252.0 232.9 | 102.9 | 646.7 | 114.36

Resumen de medicién - Techo planta baja

Acero laminado
. . S275 (UNE-EN 10025-2)
Pilar Perfil -

Longitud Peso

(m) (kg)
Pla, P2a y P6a(x3) HE 340 B 12.30 1650.12
P3a, P7a, P12a y P13a(x4) HE 320 B 16.40 2076.58
P4a y P5a(x2) HE 300 B 8.20 959.76
P8a, P9a, P10a, P1la, P18a, P19a y P21(x7) HE 280 B 28.70 2960.38
P14a, P15a, P17a y P22(x4) HE 220 B 16.40 1171.53
Pl16a HE 200 B 4.10 251.36
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Resumen de medicion - Techo planta baja

Acero laminado
. . S275 (UNE-EN 10025-2)
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
P20a HE 160 B 4.10 174.76
Total 9244.50

Resumen de medicién - Techo planta 1

Acero laminado
. . S275 (UNE-EN 10025-2)
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (k9)
Pla, P2a y P6a(x3) HE 260 B 12.30 1143.21
P3a, P7a, P12a y P13a(x4) HE 240 B 16.40 1364.64
P4a y P5a(x2) HE 300 B 8.20 959.76
P8a y P9a(x2) HE 280 B 8.20 845.82
P10a, P11a, P14a, P15a, P18a y P19a(x6) HE 220 B 24.60 1757.30
Pl16ay P17a(x2) HE 200 B 8.20 502.73
P20a HE 160 B 4.10 174.76
Total 6748.23

Resumen de medicion - Techo planta 2

Acero laminado
. . S275 (UNE-EN 10025-2)
Pilar Perfil -
Longitud Peso
(m) (kg)
Pla, P2ay P6a(x3) HE 260 B 12.30 1143.21
P3a, P7a, P9a, P10a, P12a, P13a, P18a y P19a(x8) HE 200 B 32.80 2010.92
P4a y P5a(x2) HE 300 B 8.20 959.76
P8a HE 280 B 4.10 422.91
Plla HE 180 B 4.10 210.17
P14a, P15a y P16a(x3) HE 140 B 12.30 415.19
P17a HE 160 B 4.10 174.76
P20a HE 120 B 4.10 109.43
Total 5446.35

8. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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8.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

FEmE (E?nt;i RITZEESS (k’\ll\l) (kllil/l -):n) (kllil/l-ym) (Elil() (Srill) (kNT-m)
Techo planta 1 10.00 | Peso propio 3492.7| 50214 | 49992 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 2020.2| 29754 | 29059 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso G1) | 862.3| 14454 | 12407 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0| 140.7 0.0| 34.3 0.0| -526.7

Viento +X exc.- 0.0| 140.7 0.0, 34.3 0.0| -461.5

Viento -X exc.+ 0.0| -140.7 0.0| -34.3 0.0| 526.7

Viento -X exc.- 0.0| -140.7 0.0| -34.3 0.0| 461.5

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0| 236.2 0.0/ 57.6| 911.8

Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 236.2 0.0/ 57.6| 743.0

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0| -236.2 0.0| -57.6|-911.8

Viento -Y exc.- 0.0 0.0| -236.2 0.0, -57.6|-743.0

N1 326.6| 4673.8| 4701.7 0.0 0.0 0.0

Techo planta baja| 5.90 |Peso propio 6329.4| 90633 | 89652 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 4678.0| 66995| 67659 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |1635.3| 23479| 23076 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso G1)| 862.3| 14454 | 12407 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0/ 529.5 0.0/ 94.8 0.0| -1451

Viento +X exc.- 0.0| 529.5 0.0| 94.8 0.0| -1280

Viento -X exc.+ 0.0| -529.5 0.0| -94.8 0.0/1451.3

Viento -X exc.- 0.0| -529.5 0.0| -94.8 0.0]1280.0

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0/ 889.2 0.0| 159.3|2512.6

Viento +Y exc.- 0.0 0.0| 889.2 0.0| 159.3|2061.1

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0| -889.2 0.0|-159.3| -2513

Viento -Y exc.- 0.0 0.0| -889.2 0.0|-159.3| -2061

N1 326.6| 4673.8| 4701.7 0.0 0.0 0.0

Sanitario 1.80 | Peso propio 9500.3|135218 /133648 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 7469.9 /106239108433 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso C) |3450.5| 49423| 48930 0.0 0.0 0.0

Sobrecarga (Uso G1)| 862.3| 14454 | 12407 0.0 0.0 0.0

Viento +X exc.+ 0.0| 1118.6 0.0| 143.7 0.0| -2095

Viento +X exc.- 0.0| 1118.6 0.0| 143.7 0.0| -1816

Viento -X exc.+ 0.0| -1119 0.0|-143.7 0.0/2095.3

Viento -X exc.- 0.0 -1119 0.0|-143.7 0.0/1815.9

Viento +Y exc.+ 0.0 0.0| 1878.3 0.0| 241.3|3803.5

Viento +Y exc.- 0.0 0.0| 1878.3 0.0| 241.3|3123.7

Viento -Y exc.+ 0.0 0.0| -1878 0.0|-241.3| -3804

Viento -Y exc.- 0.0 0.0 -1878 0.0|-241.3| -3124

N1 326.6| 4673.8| 4701.7 0.0 0.0 0.0

Cimentacién 0.00 |Peso propio 13922200548 | 200807 0.5 6.2 36.6
Cargas muertas 10534 | 148958153510 0.2 54 32.5

Sobrecarga (Uso C) |5551.3| 78549 | 79888 0.1 2.6 15.4

Sobrecarga (Uso G1) | 862.2| 14453| 12407 0.0 0.1 0.9

Viento +X exc.+ 1.5| 1432.4 -3.2| 172.2 -2.0| -2604

Viento +X exc.- 0.2| 1413.0 0.5| 170.4 -0.2| -2246
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
GETLE C(%t? FITEiReTS (kl\ll\l) (kII:lA-Xm) (kmn) ((kglil() ((k% (kNT-m)
Viento -X exc.+ 1.5 -1432| 3.2|-172.2| 2.0|2603.7
Viento -X exc.- 0.2 -1413| -0.5/-170.4| 0.2|2246.4
Viento +Y exc.+ 84.5| 640.6| 2191.2| -5.8| 174.5 3805.5
Viento +Y exc.- 87.7 688.5| 2182.1 -1.4| 169.8 2934.1
Viento -Y exc.+ 84.5| -640.6| -2191| 5.8 -174.5| -3806
Viento -Y exc.- 87.7| -688.5| -2182| 1.4|-169.8| -2934
N 1 326.5| 4673.4| 4701.7| -0.0 0.1| 0.4
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha:

16/01/25

1. NOTACION

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Hormigoén: Cédigo Estructural
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

Inc.: Resistencia al fuego. Pilares. (Cédigo Estructural, A20.5.3)
Acero laminado y armado: Cédigo Estructural
|, Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M: Resistencia a flexion eje Z

V,: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

N¢: Resistencia a traccion

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion ) N,M | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Arm. ©6) | 96y | (%) Naturaleza | Comp. kN | (kN-my) | knem) | RN | (RN
G, Q, v® Q 777.3| 41.1 | -28.0 |65.7|-97.9
b o le | C le | 64.5|17.8| 64.5 Cumple
Cabeza | Cumple | Cumple G,Q,V,N° [NM | 7835| 412 | -28.0 | 65.7 | -98.2 P
G, V, N9 561.7| 12.0 -6.1 |16.8|-42.4
1m Cumple | Cumple | 28.9 | 12.2 | 28.9 ® Q Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) | 55x60 G, Q,V,N® |NM 631.4| 12,5 | -12.6 | 4.0 | -42.6
T G, Q,V, N® 545.1| 8.6 -10.9 |12.9|-30.3
0.6 m Cumple | Cumple | 21.1 | 10.7 | 21.1 Q ® Q Cumple
G, Q,V,N® |NM 559.8| 8.6 -11.2 |10.0 | -29.3
G, Q,V, N® 479.4| -6.8 9.6 8.0 | -27.3
Pie Cumple | Cumple | 19.1 | 9.5 19.1 Q ® Q Cumple
G, Q,V,N® |N,M 498.0| -6.5 10.0 | 6.2 |-26.7
G,Q,V,N® |Q 479.4| -6.8 9.6 8.0 | -27.3
i i6 60 | A N.P.® | NP.® | 22 | 95| 95 Cumple
Cimentaciéon 55x rranque G. OV, N® [N.M 298.0 6.5 10.0 6.2 | 26.7 p
Notas:
@ La comprobacién no procede
®1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
DI L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension L
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 377.1| 14.1 -1.5 | 2.7 | -38.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) | 55x60 1m | Cumple | Cumple |G® 313.0| 5.6 6.3 |-1.5-19.8 | Cumple
anitario -1.8m X
0.6 m | Cumple | Cumple |G® 276.7| 4.3 -5.5 | 3.9 | -14.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G® 246.6 | -2.7 4.9 3.3 | -12.7 | Cumple
Cimentaciéon 55x60 - - - - - - - - - -

Notas:
© 0.8-PP+0.8:CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.2. Pla

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6n | Posicion N. M, M, V, V, | NMM, | MV, | MV, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
o | | @ | @0 |0 ] @) | @0 | 0| @ | N | CMP | oy | gevm) | nem) | o) | )
G, Q¥ N, My 331.3 | -206.5 | 11.0 | -5.5 | 105.4
G, V, N9 M, 323.9 | -185.4 | 70.6 |-16.3 | 96.6
Cabeza | Cumple | 11.1 | 63.8 | 46.4 | 19.5| 1.2 | 97.4 |19.5| 1.2 | 97.4 |G, Q,V,N® |V, MV, 316.6 | -200.6 | 11.6 | -5.9 | 106.6 | Cumple
G, Q,V, N |V, MV, 324.7 | -188.0 | 70.5 |-16.4|101.7
V, N9 |NMM 25.2 | -194.1 7 |-15.7|104.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 260 B G. Q;‘, * —z 325 9 56 S 0
G, Q N. 335.6 | 164.6 | -8.5 | -5.5 | 105.4
G, Q,V,N® |Mm, 312.1 | 178.9 -9.3 -5.8 | 106.5
Pie Cumple | 11.2 | 55.2 | 20.5 | 19.5 | 1.2 | 73.3 |19.5| 1.2 | 73.3 |G, Q,V, N [M,NMM, | 292.4 | 169.7 | -31.1 | 4.9 |103.3 | Cumple
G, Q, V, N® |V, MV, 320.9 | 174.6 -9.3 -5.9 | 106.6
G, Q,V, N |V, MV, 329.0 | 170.2 | 12.9 |-16.4|101.7
G, Q,V,N? |N, 707.2 | -153.5 6.8 -9.9 | 82.1
G, Q, Vv M, 689.2 | -160.0 | 0.6 -1.1 | 87.3
Cabeza | Cumple | 29.8 | 49.4| 8.0 |16.0 | 1.2 | 72.2 |16.0| 1.2 | 72.2 |G, V** M, V,,MV, | 630.7 | -101.5 | 12.2 |-16.6 | 52.8 | Cumple
G, Q, v* Vo, MV, 676.0 | -157.2 | -6.2 8.3 | 87.8
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 260 B G, Q, v* NM,M, 698.0 | -154.5 | 6.9 -9.9 | 825
G,Q,V,N® |N. 711.4 | 1255 | -26.8 | -9.9 | 82.1
Ve M,,V., MV, 2 | 141.2 22.1 3 7.
Pie Cumple | 29.9 | 43.6 | 29.1 | 16.0 | 1.2 | 78.7 |16.0| 1.2 | 78.7 G. Q"m, =MV, | 680 83 | 87.8 Cumple
G,V M,,Vy,MV, | 634.9 | 78.0 | -44.3 | -16.6 | 52.8
G, Q,V,N” |[NMM, 662.0 | 138.4 38.7 14.6 | 84.1
G,Q,V,N® |N. 1056.6 | -162.9 | 7.8 -1.9 | 76.7
G, Q, V, N | M, 1049.7 | -164.6 | 36.6 3.6 71.8
Cabeza | Cumple | 29.3 | 27.1|22.3| 9.5 | 0.6 | 61.0 | 9.5 | 0.6 | 61.0 |G, Q,V,N” |M,NMM, |1010.6 | -161.5 | 55.6 | 7.3 | 69.9 | Cumple
G, Q, V, N* | v,,MV, 1022.2 | -158.7 7.6 -1.9 | 78.0
. G, V, N9 Vi, MVy 911.8 | -103.5 | -40.5 |-11.6 | 47.4
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B oy
G,Q,V,N® |N. 1062.6 | 97.9 1.3 | -1.9 | 76.7
G, Q, V, N |M,,V;,MV, | 1028.2 | 106.5 1.2 -1.9 | 78.0
Pie Cumple | 29.4 | 17.5|32.4| 9.5 | 0.6 | 60.7 | 9.5 | 0.6 | 60.7 |G, Q, V* M, 636.2 | 51.1 80.6 | 8.2 | 48.0 | Cumple
G, V, N9 Vi, MV, 917.8 | 57.6 | -79.9 | -11.6| 47.4
G, Q,V,N” |NMM, 1016.6 | 76.1 80.5 7.3 69.9
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05:Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+1.5:N1
 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:-N1
©1.35.PP+1.35.-CM+1.5:Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75:N1
® 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75:N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
9 1.35.pP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)
9 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
9 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
9 1.35.pP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
9 0.8-PP+0.8:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posiciéon Estado
L\L ’;’IV ’;’Iz ))/z NTVMI Nll;vz Apurov. Naturaleza Comp. Y X %7 o Qy
(%) | (%) | (%) | (%0) | (%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V® |N,NMM, 226.3 | -137.9 | 26.4 |-7.4|74.0
Cabeza | 11.7 | 59.6 | 17.3 | 12.9 | 89.5 [12.9| 89.5 |G, Q, V* My,Vz,MV, 220.6 | -139.0 7.9 -4.1 | 74.3 | Cumple
G, V@ M. 225.7 | -134.4 | 27.7 |-7.6 | 70.1
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 260 B G, Q,V® N, 229.5 | 122.5 0.3 |-7.4|74.0
. G, Q¥ My 223.3 | 122.9 -6.6 |-4.1|73.8
Pie 11.9(52.7| 8.7 |12.9| 73.0 |12.9| 73.0 ey Cumple
G, Q, V Mz, NM,M, 217.2 | 121.3 | -13.9 | -0.5 | 73.6
G, Q,V® |V, MV, 223.8 | 122.6 -6.6 | -4.1|74.3
G, Q, V¥ N, NM/M_ 490.6 | -99.8 4.0 -5.7 | 53.7
G, Q, V® M, 485.8|-102.9| 0.5 |-0.8|56.4
Cabeza | 28.7 | 50.3 | 3.2 (11.4| 81.3 |11.4| 81.3 oy Cumple
G, V* M 460.8 | -78.8 4.4 -6.0 | 42.5
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 260 B G, Q,V® |V, MV, 478.5 | -101.4 | -3.3 | 4.4 | 56.7
G, Q, V® |N,NMM, 493.7 | 82.9 -15.4 | -5.7 | 53.7
Pie 28.9|44.6|11.6 |11.4| 84.0 |11.4| 84.0 |G, Q,V® |M,V,, MV, 481.6 | 91.3 11.8 | 4.4 | 56.7 | Cumple
G, V& M, 463.9 | 65.5 -15.9 | -6.0 | 42.5
G, Q¥ N. 732.9 | -104.9 5.7 -1.5 | 46.4
Cabeza | 36.1 |35.4 |12.4| 88 | 87.4 | 88 | 87.4 |G, Q,V® |M,M,NMM, | 724.8 | -108.4 | 21.6 | 1.6 | 47.5 | Cumple
. G, Q, V@ |V, MV, 728.7 | -107.5| 5.6 |-1.5|50.2
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B o
G, Q N. 737.3 | 52.8 0.5 -1.5]46.4
Pie 36.3 | 20.6 | 15.6 | 8.8 73.6 | 8.8 73.6 |G, Q, V*? My,Vz,MV, 733.1| 63.1 0.6 -1.5 | 50.2 | Cumple
G, Q, V¥  |M;,NMM, 729.3 | 52.9 27.0 | 1.6 | 475

Notas:
© Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo mz:r?slon Posicién Di A Q N,M | Aprov. Natural c N MxX Myy Qx Qy | Estado
isp. rm. @) | @) | (%) aturaleza | Comp. KN) | (kNem) | (kNem) | GRN) | (RN
cab G,Q,V,N? |Q 1683.4 | -17.2 | 110.0 | -152.2|48.2
abeza | Cumple | Cumple | 72.5|39.0 | 72.5 ) N B Cumple
G,Q,V,N N,M 1686.0 9.3 110.8 153.4 | 26.6
1.25m | Cumple | Cumple | 72.5|35.1 | 72.5 6,Q.V.N? |Q 1686.1] -5.1 718 |-152.2|48.2 Cumple
G, Q,V,N® [NM 1688.7 | -2.6 72.5 |-153.4 | 26.6
G, Q,Vv® 1089.4 | -1.9 36.5 |-144.8| 8.8
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.75m | Cumple | Cumple | 66.1 | 22.1 | 66.1 Q ) Q Cumple
G,Q,V,N N,M 1118.1 -1.5 34.6 -137.8| 7.0
G, Q,Vv® 837.6 | -1.1 -17.6 | -149.9 | 8.1
0.25m | Cumple | Cumple | 78.7 | 16.4 | 78.7 Q © Q Cumple
G,Q,V,N N,M 873.4 -1.1 -17.5 | -142.7 | 8.6
G, Q,Vv® 840.3 0.9 -55.1 |-149.9 | 8.1
Pie Cumple | Cumple | 78.5 | 19.6 | 78.5 Q ) Q Cumple
G,Q,V,N N,M 875.9 0.9 -52.4 | -143.2 | 7.0
G, Q, V, N® 847.3 0.9 -55.3 | -150.5| 8.1
Cimentacion 55x60 | Arranque | N.P.” | N.P.” |10.9|19.6 | 19.6 Q = Q Cumple
G,Q,V,N N,M 875.9 0.9 -52.4 | -143.2 | 7.0
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
©'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
® 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigoén - Situacion de incendio
DI L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension e
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. o Naturaleza
(%) (kN) | (KN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 784.2| 0.3 34.0 |-50.6| 0.2 | Cumple
1.25 m | Cumple | Cumple |G® 785.8| 0.3 21.3 |-50.6| 0.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.75 m | Cumple | Cumple |G® 527.3| -0.3 13.8 |-54.9| 1.7 | Cumple
0.25 m | Cumple | Cumple |G® 4255| -0.3 -8.5 |-57.1| 2.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G® 427.1| 0.3 -20.4 |-57.1| 2.2 | Cumple
Cimentacion 55x60 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.4. P2a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicion N, My Mz | Vo | Vi | NMM; | MV; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
e o | oo | o] o || o | o | Ve SETD (M) | ) | gy | (kN | (kN
G, Q" N. 591.0 | 42.0 | -22.1 | 85 |-19.1
G, V, N® My 549.3 | 49.4 | -20.6 | 7.9 |-24.1
Cabeza | Cumple | 25.3 | 15.3(39.0 | 45 | 0.8 | 61.9 | 45 | 0.8 | 61.9 |G, V,N” Mz, Vi, MVy 544.4 | 33.5 | -59.3 | 10.8 | -15.6 | Cumple
G, Q, V, N |V;,MV, 548.5 | 48.6 | -20.5 | 7.8 |-24.7
G, V, N® NM.M, 545.2 | 41.8 | -58.4 | 10.7 |-19.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 260 B oy
G, Q N. 595.4 | -25.1 7.7 8.5 |-19.1
G, Q, V, N |M,Vz:,MV; 552.9 | -38.4 6.8 7.8 | -24.7
Pie Cumple | 25.5|11.9 234 | 45 | 0.8 | 486 | 45| 0.8 | 48.6 |G,V,N® M. 556.4 | -33.7 | 355 | 4.9 |-22.7 | Cumple
G, V, N® Vo, MVy 548.8 | -21.4 | -21.4 | 10.8 | -15.6
G, Q, V, N |NMM, 555.7 | -36.6 | 35.3 | 4.8 |-23.3
G, Q,V,N® |N. 1241.2| 20.7 16.0 |-13.2| -7.4
G, Q, V¥ My,Vz, MV, 1178.8| 35.0 5.3 -2.7 | -16.9
Cabeza | Cumple | 52.2 {10.8 154 | 3.1 | 15| 656 | 3.1 | 1.5 65.6 = Cumple
G, V, N® Mz, Vi, MVy 1094.9| 154 23.4 |-20.3| -4.4
G, Q,V,N” |NMM; 1198.8 | 20.9 23.3 |-20.3| -6.9
Techo planta 1 (5.9 - 10 m HE 260 B G, Q,V,N® |N. 12454 | -4.4 | -29.0 |-13.2| -7.4
echo planta 1 (5. ) G, Q, V™ M, 1177.2| -22.9 | 36.9 | 14.5 | -14.9
G, Q,V,N” M, 1202.9| -2.7 | -45.6 |-20.3| -6.9
Pie Cumple [ 52.4 | 7.1 [30.0| 3.1 |15 | 757 | 3.1 |15 | 75.7 5 Cumple
G, Q, V¥ Va2, MV, 1183.0 | -22.5 | -3.8 | -2.7 | -16.9
G, V, N® Vi, MV 1099.1| 0.3 -45.6 | -20.3 | -4.4
G, Q, V, NV |NMM, 1200.8| 15.0 | -44.8 |-19.9| 3.8
G, Q,V, N |N. 2041.4 | 48.3 26.4 | 7.5 |-26.8
G, Q,V, N M, 1320.2| 76.7 448 | 11.2 | -42.3
Cabeza | Cumple | 56.5 | 12.6 | 19.1 | 5.2 | 0.6 | 75.3 | 5.2 | 0.6 | 75.3 |G, V, N” M. 1556.8 | -55.5 | -47.5 | -9.6 | 26.2 | Cumple
G, Q, V, N* | V;,NMM:,MV; 1991.6 | 76.6 44.3 | 11.7 | -42.4
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B G, V, N® Vi, MV 1773.7| 55.2 44.8 | 12.0 | -26.7
G, Q,V, N |N. 2047.4| -42.8 | 51.8 | 7.5 |-26.8
G, Q, V, N |M,,V;,NMM;, MV, | 1997.6 | -67.7 | 84.1 | 11.7 |-42.4
Pie Cumple | 56.7 | 11.1 [ 34.5 | 5.2 | 0.6 | 87.1 | 5.2 | 0.6 | 87.1 e Cumple
G, Q,V,N™ M, 1997.4| -37.8 | 85.9 | 12.0 | -28.2
G, V, N® Vi, MV 1779.8| -35.7 | 85.6 | 12.0 | -26.7
Notas:
@ 1.35.pP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Xexc.-)+0.75:N1
© 1,35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1,35.PP+1.35.CM+1.5.V(-Yexc.-)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)
“9'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
@9 1 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
49 0,8.PP+0.8-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
99 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-) +0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicién | N, M | M | Vo |NMM, | MV, | Aprov. | oo com N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) x (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, N® N. 397.8 28.8 -15.1 5.7 | -13.9
G, V@ My 393.5 31.5 -15.0 5.7 | -15.4
Cabeza | 23.8|15.6 |20.3| 3.2 | 62.9 | 3.2 | 62.9 |G, V® M. 391.8 | 26.2 | -27.9 | 6.7 | -12.5 | Cumple
G, Q, V¥ Vz,MV, 393.0 31.1 -15.0 5.7 | -15.7
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 260 B G, V® NM,M, 392.1 29.0 -27.6 6.7 | -14.0
G, N® N. 401.0 -20.1 5.2 5.7 | -13.9
. G, Q, V¥ M,,Vz,MV, 396.2 -24.3 5.0 5.7 | -15.7
Pie 23.9|12.0|10.6| 3.2 | 48.7 | 3.2 | 48.7 o Cumple
G, V© M 397.6 -22.0 14.6 4.7 | -14.9
G, Q, V? NM,M, 397.2 -23.7 14.5 4.7 | -15.3
G, Q¥ N. 863.5 10.7 3.9 -2.0| -4.0
G, Q, V¥ M,,Vz,MV, 854.5 16.9 3.9 -20]| -7.5
Cabeza |50.5| 8.2 | 7.3 | 1.5 | 66.9 | 1.5 | 66.9 o Cumple
G, V© M 796.0 9.2 10.0 -7.9| -2.8
G, Q, V? NMM, 855.3 12.3 9.9 -7.8 | -4.2
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 260 B G, QY N. 866.6 | -2.8 -2.9 |-2.0]| -4.0
G, Q, V¥ My 855.7 -8.8 10.7 3.7 | -6.8
Pie 50.7| 4.3 |12.2| 1.5 | 70.2 | 1.5 70.2 |G, Q, V? M 858.4 -2.1 -16.8 | -7.8 | -4.2 | Cumple
G, Q VY  |V.,MV, 857.6 | -8.6 2.9 |-20]| -75
G, Q, vV |NMM, 857.7 3.8 -16.5 | -7.7 | -0.7
G, Q,V®  |N,M.V;NMM,MV, | 1381.2| 26.1 | 14.4 | 4.4 |-14.6
Cabeza |47.3| 5.9 | 6.5 | 1.8 | 61.3 | 1.8 | 61.3 G Vv v 1184.5 18.6 16.3 271 86 Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B : o < - - > - -
. G,Q,Vv® Ne,My,Vz,NM\M;,M\V; | 1385.7 | -23.5 29.2 4.4 | -14.6
Pie 475| 5.3 |11.9| 1.8 | 69.3 | 1.8 | 69.3 e Cumple
G, Q,V M 1385.6 | -13.5 29.8 4.5 | -9.8

Notas:
@ PP+CM+0.2-N1

@ PP+CM+0.5-V(+Xexc.-)

© PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)

© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V/(+Xexc.-)
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)

© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)

© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
® PP+CM+0.7-Qa(C)

® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
9 PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
9 PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
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> Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.5. P3

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DS Posicién Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i 9 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. KNy | (kNem) | (kNm) | (RNY | (KN
Cabeza | Cumple | Cumple | 72.8 |38.1| 72.8 |G, Q,V,N? |Q,N,M |1516.9| -5.8 99.2 |-146.7 | 11.4 | Cumple
1.25m | Cumple | Cumple | 72.8|34.0| 72.8 |G, Q,V,N® |Q,NM | 1519.4| -2.9 62.5 |-146.7 | 11.4 | Cumple
G,Q,V,N? |Q 975.3 | -1.7 34.0 |-127.0| 6.3
0.75m | Cumple | Cumple | 64.1| 21.7 | 64.1 ) Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 5E5XES G,Q,V,N N,M 1010.4 -1.1 32.0 |-118.9| 3.9
’ G,Q,V,N? |Q 734.0 0.0 -14.7 | -125.7 | 4.5
0.25m | Cumple | Cumple | 73.5| 16.5| 73.5 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 808.7 0.8 -16.2 -77.3 | -1.1
G, Q,V, N® 736.5 1.2 -46.2 | -125.7 | 4.5
Pie Cumple | Cumple | 73.4 | 18.5| 73.4 Q ) Q Cumple
G,Q,V,N N,M 781.3 1.0 -42.6 |-117.9| 3.1
G, Q,V, N® 736.5 1.2 -46.2 | -125.7 | 4.5
Cimentacion 55x55 | Arranque | N.P. | N.P.” |10.1|18.5| 185 Q > Q Cumple
G,Q,V,N N,M 781.3 1.0 -42.6 |-117.9| 3.1
Notas:
@ La comprobacién no procede
®'1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
DI L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension e
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (kN) | (KN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 735.4| 1.0 27.9 | -47.4| -6.4 | Cumple
1.25 m | Cumple | Cumple |G® 736.9| -0.6 16.1 | -47.4| -6.4 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 0.75 m | Cumple | Cumple |G® 493.2| -0.1 12.8 |-46.6| 0.2 | Cumple
0.25 m | Cumple | Cumple |G® 397.8| 0.3 -8.0 |-46.3| 0.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G® 399.3| 0.4 -16.0 |-46.3| 0.5 | Cumple
Cimentacion 55x55 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
2.6. P3a
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicién | N, My Mz | Va | Vo | NMM; | MYz | MV ADIOV. |\ e Com N Mxx Myy Qx Qy | Estado
" (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) b (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N, M,,V,, MV, 666.9 | -39.9 | -12.0 4.7 19.3
Cabeza | Cumple | 49.1|23.7 |37.4 5.1 | 0.7 | 84.4 | 51| 0.7 | 84.4 |G, V,N® M2,V MY, 573.6 | -24.4 | -30.0 | 6.7 |12.0 | Cumple
G, V, N® NM,M, 574.1 | -29.6 | -29.5 | 6.7 |14.7
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, Q¥ N,M,V.MV: | 669.7 | 27.6 46 | 47 |19.3
G, V, N¥ M. 584.8 22.6 15.1 2.2 15.1
Pie | Cumple [49.3|16.4|18.8|5.1 | 0.7 | 66.8 | 5.1 | 0.7 | 66.8 o Cumple
G, V,N Vi MY, 576.4 | 17.4 | 6.4 | 6.7 [12.0
G, Q,V,N® [NMM, 584.5 | 24.0 14.9 2.1 |15.5
G, Q,V, N® |N,NMM. 1263.2 | -31.7 | 115 | -9.9 |17.3
Cabeza | Cumple | 61.6 [16.1 |11.3 | 4.9 | 1.1 75.1 49 | 1.1 75.1 |G, Q, V” M,,Vz,MV, 1201.3 | -42.9 7.2 -3.9 | 23.9 | Cumple
G, Q,V, N® [M:,V,,MV, 1221.0 | -32.5 | 14.2 |-13.717.4
Techo planta 1 (5.9 -10m) | HE 240 B G, Q, V, N |N, 1267.0| 27.1 | -22.0 | -9.9 |17.3
: G, Q, Vv M, Vo, MY, 1205.1| 385 | -6.0 | -3.9 |23.9
Pie | Cumple |61.814.5|25.8|4.9 | 1.1 | 859 | 4.9 | 1.1 | 85.9 o Cumple
G, Q, V, N M. 1223.0 11.0 -32.5 |-13.6 | 7.7
G, Q,V, N [V,NMM,MV, |1224.7] 26.8 | -32.3 [-13.7]17.4
G, Q,V,N® [N, 1974.9 | -36.1 | -21.0 | -9.3 |19.6
G, Q,V, NY [M,V;MV: 1883.2| 452 | 0.1 | 0.4 |26.4
Cabeza | Cumple | 57.9| 8.3 |15.0 (3.5 | 0.9 | 70.4 | 3.5 | 0.9 | 70.4 |G, V, N® M. 1683.0 | -38.7 | -35.5 |-15.9 | 23.6 | Cumple
G, Q,V, N% [V, MV, 1871.3| 2.4 353 | 16.8 | -8.0
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B G, Q,V,N® |NMM; 1889.9 | -43.3 | -35.2 |-15.9 | 25.5
G, Q,V,N® [N, 1980.6 | 30.5 | -52.7 | -9.3 |19.6
Pie Cumple | 58.0 | 8.2 |39.1|3.5 |09 | 87.9 | 3.5 | 0.9 | 87.9 G'Q'V’N(: M. Ve, MV, 1868.9 | 44.7 1.6 04 |26.4 Cumple
G, Q, V, N® |M:,V,,MV, 1877.0 | -24.7 | 92.6 | 16.8 | -8.0
G, Q,V,N® [NMM, 1895.6 | 43.3 | -89.2 |-15.9 | 25.5

Notas:
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)+0.75:-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75:-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
©1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75:N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
©” 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, M, M, V. | NM\M; | M\V; | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | @) | @) | @) | ©6) | (%) | (@) |NAUAZR] COMP | vy | om) | (knem) | (kN | (kN

G, N® N, 419.9 | -19.9 -8.3 3.3 ] 9.9
G,Q,V? |M,V,,MV, | 415.4 | -21.8 | -8.2 | 3.2 |11.1
Cabeza | 40.0 |20.0 |17.4| 2.9 | 86.2 | 2.9 86.2 oy Cumple
G,V M. 413.9 | -18.8 -145 | 4.0 | 9.3
G, V¢ NM/M, 414.1 | -20.5 -14.3 | 4.0 | 10.2
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B e
G, N N, 422.0 14.7 3.2 3.3 | 9.9
" G, Q, v® M,Vz, MV, | 417.5 17.1 3.1 3.2 |11.1
Pie 40.215.7| 81 | 29| 67.8 | 2.9 67.8 © Cumple
G,V M. 418.8 15.5 6.7 2.5 |10.3
G, Q,V® |NMM, 418.6 | 16.2 6.6 2.5 | 10.6
G, Q” N, 880.8 | -17.8 5.3 -2.9 |10.0

Cabeza | 61.214.4| 6.7 | 3.0 | 84.4 | 3.0 | 84.4 |G, Q,V® My,Vz,M\V; | 871.6 | -23.3 5.2 -2.8 | 13.1 | Cumple
G, Q, V® Mz, NMM, | 872.5 | -19.9 7.6 -6.1]10.9

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 240 B G, Q© N, 883.6 | 16.3 -4.4 |-2.9|10.0
] G, Q V? |M,V,MV; | 874.4 | 21.1 -4.4 | -2.8|13.1
Pie |61.4|13.0|11.8|3.0| 91.3 | 3.0 | 91.3 = Cumple
G, Q, V M, 874.8 | 12.0 | -13.2 | -6.1| 7.7
G, Q, V® |NMM, 875.3 | 17.3 | -13.2 | -6.1|10.9
G, Q” N 1365.1 | -14.7 0.0 |03]6.3
(2) .
Cabeza |50.4 | 5.8 | 5.1 | 1.6 | 62.6 | 1.6 | 62.6 G‘Q(;,V My Ve MY, |1846.3| -22.5 | 00 | 03 1120 [0 e
G, V M, 1230.3| -19.3 | -11.9 | -5.1 | 10.6
(6) _ _ _
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B 8, Q;V NM,M, 1348.5| -21.9 11.7 |-5.1111.7
G, Q” N 1369.3| 6.7 1.2 | 03] 63
(2)
Pie |50.5| 4.7 |13.5| 1.6 | 72.4 | 1.6 | 72.4 |2 Q’VQ MV, MV, | 13505 18.3 12 | 03 1120 Cumple
G, Q,V? M, 1346.5| -4.8 31.5 | 58| 05
G, Q,V® |NMM, 1352.7| 17.8 | -29.1 | -5.1|11.7
Ni H
o PP+CM+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
“ PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5:-V(-Yexc.-)
© PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
framo '”(‘;?3'0“ Posicion Dis Arm Q| Re | A Naturaleza | Com B P Myy Qx Qy | Estado
= L) | ) | (%) P | (kN | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q,Vv® 383.6| -19.5 | 21.8 |-63.0|61.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 73.5|22.0| 73.5 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 774.0| -28.8 -24.4 | 54.4 | 77.1
G, Q, V¥ 535.6 | -10.7 8.0 |-26.0|39.3
1m Cumple | Cumple | 34.5 | 14.6 | 34.5 Q ® Q Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 G,Q,V,N N,M 595.0| -11.9 -1.2 3.2 |38.2
o G,Q,V,N® 461.1| -9.2 0.5 | -0.8 [26.5
0.6 m Cumple | Cumple | 20.6 | 12.5| 20.6 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 508.4 | -10.2 -2.7 8.2 | 255
G, Q,V, N” 412.4| 6.0 8.2 3.1 |245
Pie Cumple | Cumple | 20.1 | 10.7 | 20.1 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 428.7 6.1 8.6 6.1 |23.6
G, Q,V, N” 412.4| 6.0 8.2 3.1 |245
Cimentacion 50x50 | Arranque | N.P.“ | N.P.® | 2.6 |10.7| 10.7 Q 5 Q Cumple
G,Q,V,N N,M 428.7 6.1 8.6 6.1 |23.6
Notas:
@ La comprobacién no procede
®0.8-PP+0.8:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75:N1
®1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigoén - Situacién de incendio
Di - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension Sy
Tramo (cm) Posicion Inc Aprov. Naturaleza N MxXX Myy Qx Qy Estado
: (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 375.7| -13.3 | -1.6 | -0.6 |38.8 | Cumple
o 1m | Cumple | Cumple |G® 297.5| -6.0 0.7 |-2.9|18.9 | Cumple
Sanitario (O - 1.8 m) 50x50 )
0.6 m | Cumple | Cumple |G 254.3| -5.1 -0.9 2.8 |12.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 216.1| 2.9 4.3 2.6 | 11.7 | Cumple
Cimentacién 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:

® 0.8-PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.8. P4a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N My M. A Vy | NM\M, | MV; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
Lo | o | @) | @) | @) | @) | ) | @) | ey | NArEeza | ComP | gy | knem) | (eNem) | kM) | (kN)
G, Q¥ N, My,Vz,M\V2 394.8 295.7 19.9 -9.2 | -141.0
Cabeza | Cumple | 10.5 | 62.7 | 48.1 | 20.4 | 1.3 89.8 (204 | 1.3 89.8 |G, V, N? Mz, Vy,MVy 367.8 245.9 105.7 | -23.4 | -122.5 | Cumple
G, Q, V, N |NMM, 368.2 | 247.2 | 105.7 | -23.4 | -128.1
G, Q¥ N, V2, MV, 400.2 | -197.9 | -12.4 | -9.2 | -141.0
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 300 B %
G, Q,V, N M, 352.1 | -210.4 -10.5 -8.0 | -133.3
Pie Cumple | 10.6 | 44.6 | 20.6 | 20.4 | 1.3 62.3 | 20.4| 1.3 62.3 |G, V, N® Mz 328.3 | -184.4 -45.2 7.4 -125.3 | Cumple
G, V, N? Vy,MVy 373.3 | -182.8 23.8 -23.4 | -122.5
G, Q, V, N |NMM, 328.7 | -202.8 | -45.0 7.4 |-130.9
G, Q,V,N” [N, 777.6 | 187.4 11.5 |-13.5|-1155
G, Q,Vv® My, Vz,M\V, 756.1 193.4 0.2 -2.6 | -117.5
Cabeza | Cumple | 24.6 | 41.0 | 9.9 |17.0 | 1.2 61.4 |17.0| 1.2 61.4 |G, V, N® Mz 665.5 136.7 -21.8 17.4 -84.0 | Cumple
G, Q, V¥ Vy, MV, 750.8 | 160.4 21.4 |-21.7 | -100.3
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 300 B G, Q, V* NM,M, 768.0 | 188.8 | 11.8 | -13.6 | -116.1
G, Q,V,N” [N, 782.9 | -205.3 | -34.5 | -13.5 | -115.5
. G, Q,Vv® My, Vz,M\V, 761.4 | -206.2 -8.6 -2.6 | -117.5
Pie Cumple | 24.8 | 43.7 | 23.9 | 17.0 | 1.2 73.4 |17.0| 1.2 73.4 = Cumple
G, Q,V Mz, Vy,MVy 756.1 | -180.6 -52.4 | -21.7 | -100.3
G, Q, V, N* |NMM, 770.1 | -196.1 | -51.6 | -20.8 | -109.2
G,Q,V,N” |N, 1183.3 | 170.0 | -25.9 | -5.2 | -76.2
G, Q, V, N |M,,V,,MV, 1159.3 | 186.2 33.7 4.7 -87.5
Cabeza | Cumple | 37.5 | 39.5 | 24.7 | 12.6 | 0.6 79.3 | 12.7 | 0.6 79.3 |G, V, N® Mz 1002.3 | 154.7 54.3 8.1 -75.2 | Cumple
G, V, N? Vy,MVy 1032.8 | 122.0 -47.1 | -10.5 | -49.8
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B G, Q,V, N |NMM, 1107.9 | 181.3 | 54.1 8.4 | -87.4
G, Q,V,N” [N, 1188.6 | -89.0 | -43.5 | -5.2 | -76.2
. G, Q, V, N |M,,NM/M, 1113.2 | -115.7 82.5 8.4 -87.4
Pie Cumple | 37.7 | 24.5 | 37.8 | 12.6 | 0.6 80.7 | 12.7 | 0.6 80.7 @ Cumple
G, V, N Mz, Vy,MVy 1038.0 | -47.2 -82.9 | -10.5 | -49.8
G, Q, V, N |V, MV, 1164.5 | -111.2 49.8 4.7 -87.5
Notas:
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5.V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5.V(+Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
a9 1 35.PP+1.35.-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
@ 1 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
99 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, My M, V. | NM\M; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
©6) | @) | @) | o6 | ) | %) | () |NaAwraleza ST (KN) | (kN-m) | (kN'm) | (KN) | (kN)
G, Q, V¥  |N,NMM, 256.4 | 179.2 41.8 |-10.8|-92.4
Cabeza | 10.7 | 56.7 | 20.0 | 14.2 | 88.1 | 14.2| 88.1 |G, Q,V® |M,V;,MV; 249.4| 183.0 | 12,5 | -5.7 | -93.6 | Cumple
G, V@ M, 256.2 | 178.5 | 41.8 |-10.9 | -89.2
G,Q,V® |N. 260.4 | -144.1 3.9 |-10.8|-92.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 300 B @
G, Q M, 253.0| -146.1 | -7.6 | -5.7 | -93.4
Pie 10.9 | 45.3| 9.2 | 14.2| 65.0 |14.2| 65.0 |G, V¥ M. 245.3 | -134.2 | -19.2 | -0.6 | -90.1 | Cumple
G, Q, V@ |V, MV, 253.4| -144.7 | -7.6 -5.7 | -93.6
G, Q,V® |NMM, 245.5| -144.6 | -19.1 | -0.6 | -93.3
G, Q, V?  |N,NMM, 540.1 | 120.9 6.4 -7.9 | -75.0
Cabeza | 22.2|37.9| 3.5 [11.5| 63.0 | 11.5| 63.0 |G, Q,V® |M,V;,MV; 533.5| 123.5 0.0 -1.7 | -75.8 | Cumple
G, V¥ M, 494.3| 99.3 -7.3 4.9 |-61.5
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 300 B =y
G, Q, V Ne,NM/M, 544.0 | -134.0 | -20.4 | -7.9 | -75.0
Pie 22.4|41.2| 9.8 |11.5| 75.1 |11.5| 75.1 |G, Q,V® M, VMV, 537.4|-134.1 | -5.9 | -1.7 | -75.8 | Cumple
G,Q, V¥ |M, 542.6 | -128.6 | -20.6 | -8.1 | -71.8
G, Q¥ N. 817.0 | 120.0 2.5 -0.7 | -54.3
Cabeza | 33.6 |37.7| 9.3 | 8.7 | 82.6 | 8.7 | 826 |G, Q,V® |M,V;,NMM;MV; | 801.9| 122.9 | 19.4 | 2.4 |-57.4 | Cumple
. G, V¥ M, 741.5| 107.7 | 19.5 2.2 |-50.4
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B )
G, Q Ne 820.9 | -64.5 0.1 -0.7 | -54.3
Pie |33.8|22.1[13.3| 8.7 | 722 | 87 | 722 |G, Q,V® |M,V;NMM,MV; | 805.8| -72.1 | 27.5 | 2.4 |-57.4| Cumple
G, V@ M, 755.6 | -45.8 | -27.8 | -4.0 | -41.9

Notas:
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc. +)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
© PP-+CM-+0.5-V(-Yexc.+)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP-+CM+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
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> Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.9. P5

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente

. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIEREER Posicion Q N,M | Aprov N Mxx Myy Qx Qy Estado
cm i o :
(cm) Disp. Arm. ©o) | ) | (%) Naturaleza | Comp. KN) | (kN-m) | (kNemy | (RNY | (RN
Cabeza | Cumple | Cumple | 86.5|52.9| 86.5 |G, Q,V,N® |QN,M |1247.7| -155.5| 1.0 3.1 | 394.3 | Cumple
G, Q,V,N® 1250.6 | -25.0 2.1 3.1 |394.3
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.35m | Cumple | Cumple | 86.5| 30.9| 86.5 Q o) Q Cumple
G,Q,V,N N,M 1257.8| -25.2 1.5 8.6 | 390.1
Pie Cumple | Cumple | 80.6 | 32.9| 80.6 |G, Q,V,N® |Q,N,M | 722.1 98.9 0.6 8.3 | 367.3 | Cumple
G,Q,Vv® 717.3 | 98.8 0.6 | 83 |367.1
Cimentacion 50x50 | Arranque | N.P. | N.P. |34.0|32.9| 34.0 Q o Q Cumple
G,Q,V,N N,M 722.1 98.9 0.6 8.3 | 367.3
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension e
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 531.2| -56.1 0.4 0.7 | 143.3 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.35 m | Cumple | Cumple |G® 532.9| -10.7 0.6 0.7 | 143.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 332.4| 35.8 0.1 2.4 | 133.6 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
2.10. P5a
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicion | N. M, M. Vz | Vo | NMoMz | MYz | MYy APFOV. | Com N Mxx Myy Qx Qy | Estado
e | 0| 90 | 0) [ 6| ) | (6) | ()| () | “HHrEEER e (N) | (kN-m) | (kNm) | (kN | (kN
G, Q¥ N.,M, 371.6 | -247.3 | -18.2 7.2 124.2
G, Q, V, N |M;NMM, 331.1 | -228.1 | -125.1 | 29.3 | 122.2
Cabeza | Cumple | 9.9 | 52.4|56.918.5| 1.7 | 90.3 | 18.5| 1.7 90.3 |G, Q,V,N¥ |V, 347.1 | -235.0 | -14.9 5.8 | 128.1 | Cumple
G, V, N® Vy,MVy 329.8 | -225.5 | -124.8 | 29.3 | 114.1
G, Q,V, N |MV, 346.9 | -235.0 | -16.3 6.1 |128.1
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 300 B G, Q¥ N 376.9 | 179.9 6.5 7.2 |124.2
G, Q,V, N M,V 352.5 205.8 5.0 5.8 |128.1
. G, V, N® Mz 362.4 168.8 34.5 -16.8 | 114.7
Pie | Cumple | 10.0 | 43.6|15.7 [18.5| 1.7 | 58.1 | 18.5| 1.7 | 58.1 ) Cumple
G, V, N Vy,MVy 335.1 167.1 -23.8 29.3 | 114.1
G, Q,V, N |NMM, 363.7 193.8 34.0 -16.9 | 122.8
G, Q,V, N |MV, 352.3 205.8 4.6 6.1 |128.1
G, Q,V, N |N. 843.7 | -176.6 8.3 -12.1 | 105.8
Cabeza | Cumple | 26.7 | 40.2 | 8.2 [16.4| 1.3 | 60.5 | 16.4 | 1.3 60.5 |G, Q, V¥ M,,Vz,NM\Mz,M\V; | 824.1 | -189.7 -1.9 1.2 113.2 | Cumple
G, Q, V** Mz, Vy,MVy 759.4 | -158.1 | -18.0 23.2 | 95.8
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 300 B G, Q,V,N® |IN. 849.0 | 182.9 | -33.0 | -12.1 | 105.8
. G,Q, V@ My, Vz,MVz 829.4 195.2 2.0 1.2 113.2
Pie Cumple | 26.9 | 41.4 | 27.7 |16.4| 1.3 | 69.9 | 16.4| 1.3 69.9 Cumple
G, Q, V** Mz, Vy,MVy 764.6 167.5 60.9 23.2 | 95.8
G, Q,V,N® |NMM, 776.0 | 167.0 | 60.8 | 23.1 | 95.2
G, Q,V, N |N. 1292.0| -140.1 | -37.8 2.3 63.7
G, Q,V,N? |M, 1290.5 | -147.9 -3.5 2.6 70.4
G, V, N® Mz 1072.2 | -95.5 -61.5 1.8 43.3
Cabeza | Cumple | 40.9 (31.3|28.010.2| 0.2 | 77.5 |10.2| 0.2 77.5 = Cumple
G, Q,V, N |V, MV, 1290.2 | -147.8 -3.0 3.0 70.5
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B G,Q,V, N::: Vy,MVy 1190.0 | -130.6 55.5 3.6 59.5
G, Q,V, N NM/M. 1232.0| -126.1 | -61.3 2.0 57.3
G, Q,V, N |N. 1297.3 76.5 -29.8 2.3 63.7
. G, Q, V, N | M, 1234.2 94.0 7.1 3.0 68.5
Pie Cumple | 41.1|19.9 | 30.8 | 10.2| 0.2 | 70.6 |10.2 | 0.2 70.6 @ Cumple
G, Q,V, N Mz,Vy,NM\Mz,M\Vy | 1195.3 71.8 67.7 3.6 59.5
G, Q,V, N |V, MV, 1295.5 91.7 7.2 3.0 70.5

Notas:
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc. +)+0.75-N1
@ 1,35.PP+1.35.CM+1.5.V(+Yexc.-)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
© 1,35.PP+1.35.CM+1.5.V(-Yexc.-)+0.75-N1
 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+L.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
@9'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
2 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

|
' p
| Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N, M, M, V. | NM\M, | MV | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | @) | %) | @) | @) | @) | (%) [N | COMP | vy | knem) | knem) | (k) | (kN)
G, Q, V¥ |N, 251.5| -163.1 | 24.4 |-3.3|87.1
G, Q,V?® |M,MV, 247.8| -166.1 | -11.6 | 4.4 | 88.3
Cabeza | 10.4 | 51.2 | 22.9|13.4| 85.2 |13.4| 85.2 e Cumple
G, Q, V! M:,NM\M, | 242.4 | -163.0 | -48.0 | 12.1 | 86.9
G,QV® |V, 247.9| -166.1 | -10.8 | 4.2 | 88.3
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 300 B G, Q, V® |N,NMM, |255.4| 136.7 | 13.2 |-3.3|87.1
G, Q¥ My 251.0| 138.8 3.4 4.4 |87.8
Pie 10.6 | 42.8| 6.4 |13.4| 59.6 [13.4| 59.6 |G, V® M, 254.6 | 122.3 13.5 | -3.2 | 82.5 | Cumple
G, QV® |V, 251.9| 137.5 3.7 4.2 |88.3
G, Q,V? MV, 251.7 | 137.5 3.5 4.4 |88.3
G, Q¥ N, 573.6|-113.1| -1.1 | 0.8 |68.3
Cabeza | 23.6(35.2| 3.1 |10.5| 60.1 |10.5| 60.1 |G, Q, V?® My,Vz,MV; | 569.0 | -114.8 -1.1 0.8 | 69.2 | Cumple
G,Q,V® |M,NMM, |557.9|-108.7| -6.6 | 8.2 |66.0
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 300 B )
G, Q N, 577.5| 119.2 1.6 0.8 | 68.3
Pie 23.8|37.0|10.1 |10.5| 70.7 |10.5| 70.7 |G, Q,V® |M,V, MV, |572.9| 120.7 1.4 0.8 | 69.2 | Cumple
G, Q, V® M,,NMM, | 561.8 | 115.6 21.1 8.2 | 66.0
G, Q¥ N, 876.8| -92.6 | -2.1 | 2.0 |42.1
G, Q, V¥ |M 867.7| -93.2 -2.5 | 1.9 |44.2
Cabeza | 36.1|28.6 |10.4| 6.7 | 76.6 | 6.7 | 76.6 |G, V® M, 777.3| -71.5 | -21.7 | 1.6 | 32.4 | Cumple
G, Q, V@  |V,MV, 867.5| -93.2 -2.2 | 2.1 |44.2
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 300 B Q o 22
G, Q,V NM/M 868.6 | -89.0 | -21.6 | 1.7 | 40.4
G, Q¥ N, 880.7 | 50.6 4.7 2.0 |42.1
Pie 36.3|17.5|12.0| 6.7 | 66.2 | 6.7 | 66.2 |G, Q, V" |M,V,MV, |871.5| 56.9 4.9 2.1 | 44.2 | Cumple
G, Q, V¥ M;,NM\M, | 858.5| 49.5 25.1 2.3 |41.2
Notas:
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP-+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DS Posicién Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i o .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. KNy | (kNem) | (knNem) | GRNY | (RN
G, Q, v?® Q 3130.6 | 85.6 -8.5 |21.5|-194.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 89.2 | 60.5 | 89.2 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 3151.8 85.6 -8.5 21.5|-194.0
L G, Q, v?® Q 3138.3 | -50.3 62.8 |21.5]|-194.1
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.35m | Cumple | Cumple | 89.2 | 60.4 | 89.2 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 3159.5| -50.2 63.2 |21.7|-194.0
_ G, Q, V@ Q 3138.3 | -50.3 62.8 |21.5]|-194.1
Pie Cumple | Cumple | 89.2 | 60.4 | 89.2 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 3159.5| -50.2 63.2 |21.7|-194.0
i i @ ® G,Q,V,N? |Q 3159.4 | -50.3 | 63.2 |21.5]|-194.0
Cimentacion 55x60 Arranque | N.P. N.P. 12.3|60.4 | 60.4 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 3159.5| -50.2 63.2 |21.7|-194.0
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
i ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension Rl 2
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 1393.9 | 26.4 | -27.9 |10.8|-60.2 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x60 0.35 m | Cumple | Cumple |G® 1398.5| -15.7 28.0 |10.8|-60.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 1398.5 | -15.7 | 28.0 |10.8|-60.2 | Cumple
Cimentacion 55x60 - - - - - - - - - -

Notas:
® 0.8.PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.12. P6a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | M| M| Ve |V | NMOMG | MV | MV ADTOV. | @ N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
" (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) % (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N 682.2 -24.2 -0.2 -0.3 | 14.1
Cabeza | Cumple | 28.7 | 11.3 | 5.3 | 3.7 | 0.7 35.0 3.7 | 0.7 35.0 |G, Q,V, N? |M,Vz:MV, 636.2 -36.5 -0.3 -0.3 | 20.4 | Cumple
G, Q, V, N¥ | M, Vy,NMMz, MV, 637.0 -26.1 -8.0 -10.5| 14.8
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 260 B @ R _
G, Q' N 686.4 23.7 1.2 0.3 | 14.1
Pie Cumple | 28.9 | 10.2 | 28.6 | 3.7 | 0.7 53.9 3.7 | 0.7 53.9 |G, Q, V, N M, VMV, 640.4 32.9 -1.4 -0.3 | 20.4 | Cumple
G, Q, V, N9 [M,,V,,NMM;,MV, 641.1 24.2 -43.5 | -10.5| 14.8
G, Q,V, N IN, 1382.3 | -23.7 15.4 -13.0 | 16.0
Cabeza | Cumple | 58.2 | 13.2 | 19.5 | 4.8 | 1.6 73.8 4.8 | 1.6 73.8 |G, Q, V, N |M,V: MV, 1307.4 | -42.8 -1.4 0.3 | 26.4 | Cumple
G, Q,V, N¥ |M,V\,NMM,MV, | 1305.2 | -23.3 -29.7 22.6 | 15.2
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 260 B G, Q,V, N IN, 1386.5 30.5 -28.8 | -13.0 | 16.0
P ’ G, Q, V, N? |M,V:,MV, 1311.5 46.8 -0.5 0.3 | 26.4
Pie Cumple | 58.4 | 14.4 | 31.4| 4.8 | 1.6 | 84.7 4.8 | 1.6 84.7 |G, V, N® Mz 1151.8 23.1 -47.7 | -22.0 | 11.9 | Cumple
G, Q, V, N¥ v, MV, 1309.4 28.4 47.1 22.6 | 15.2
G, Q,V, N® [NMM, 1317.2 28.3 -47.7 | -21.9 | 14.7
G, Q,V, N IN, 2063.5| -56.9 -29.0 -4.5 | 23.4
G, Q,V?” M., Vz,MVz 1901.3 | -76.7 -0.6 1.6 |40.2
Cabeza | Cumple | 57.2 | 12.6 | 19.3 | 4.9 | 0.6 72.4 4.9 | 0.6 72.4 |G,V,N® Mz 1610.2 | -44.5 -48.0 -9.0 | 18.4 | Cumple
N G, Q, V, N |V, MV, 1921.3 | -48.8 47.0 11.9 | 20.2
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B ©
G,Q,V, N NM,Mz 1928.5 | -53.9 -48.0 -8.8 | 22.2
G, Q,V, N IN, 2069.5 22.5 -44.5 -4.5 | 23.4
Pie Cumple | 57.3 | 9.9 | 35.2| 4.9 | 0.6 | 80.7 4.9 | 0.6 80.7 |G, Q,V” M., Vz,MVz 1907.3 60.1 5.0 1.6 | 40.2 | Cumple
G, Q, V, N¥ |M,V\,NMM, MV, | 1927.4 19.9 87.5 11.9 | 20.2

Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C) +1.5-V(-Xexc.-)

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, M, M, V. | NM\M; | M\V; | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | @) | @) | @) | ©6) | (%) | (@) |NAUAZA] COMP | vy | onm) | (knem) | (kN | (kN

G, Q N [N, 461.4 | -18.2 | -0.2 |-0.2|10.3
Cabeza |46.0(18.1| 3.3 | 4.1 | 65.6 | 4.1 | 65.6 |G, Q,V® [M,V,,MV, | 455.5 | -21.9 | -0.2 |-0.2[12.3| Ccumple
G,QV® [M,NMM, | 455.8 | -18.4 | -2.8 |-3.6|10.4
G, QN [N 4645 | 16.8 | -1.0 [-0.2|10.3
Pie |46.3|16.5[18.1|4.1| 86.9 | 41| 86.9 |G, Q,V® |M,V,MV, | 458.6 | 19.9 | -1.0 |-0.2|12.3|Cumple
G, Q V® [M,NMM, | 458.9 | 17.0 | -15.1 | -3.610.4
G, Q¥ N. 941.8 | -16.3 | -1.0 | 0.2 |10.8
Cabeza |55.1|11.1| 7.6 | 2.9 | 73.8 | 2.9 | 73.8 |G, Q,V® [M,V,MV, | 925.4 | -22.7 | -1.0 | 0.2 [14.4 | cumple
G, Q VY [M,NMM, | 924.7 | -16.2 | -105 | 7.7 | 10.7

Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 260 B

Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 260 B G, Q“ N, 944.9 | 20.6 -0.2 | 0.2 |10.8
V@ M, V,MV; | 928. 26.2 | -0. 2 |14.4
Pie |55.3|12.8|11.7| 2.9 | 82.4 | 2.0 | 82.4 |2 Q(;, V2 MYz | 928.5 6 03 |0 Cumple
G, V! M, 835.9 | 17.1 | -16.0 | -7.2| 8.9
G, Q,V® |NMM, 930.4 | 20.1 | -16.0 | -7.2|10.5
G, Q¥ N, 1386.6 | -37.4 | -0.4 | 1.1 |15.4
G, Q,V® |M,V,MV, |1355.5| -44.9 | -0.4 | 1.1 |21.4
Cabeza | 68.314.7| 9.3 | 3.8 | 93.9 | 3.8 | 93.9 Q(,,, s Cumple
G, V! M, 1175.6 | -31.9 | -16.2 | -2.5 | 13.3
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 340 B G, Q, V® NMM, 1357.5| -37.3 | -16.2 | -2.3|15.4
G, Q¥ N, 1391.1| 15.1 35 | 1.1 |154

Pie |68.5| 9.1 |17.8| 3.8 | 100.0 | 3.8 | 100.0 |G, Q, V® |M,,V;,MV; | 1359.9| 27.9 3.5 | 1.1 | 21.4 | cumple
G, QV® [M,NMM, [1359.6]| 145 | 31.0 | 4.6 [14.8

Notas:
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
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> Comprobaciones E.L.U.

\ Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.13. P7

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DITEREE Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i o .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (96) | (%) Naturaleza | Comp. KNy | kNem) | knem) | (RN | (RN
G, Q, v® 3060.6 | -13.6 | -61.2 | 71.3|32.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 38.7 | 67.7 | 67.7 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 3318.8| -14.8 -66.4 | 48.9|35.5
G, Q,Vv® 3066.4| 61.3 | 18.5 |71.3|32.4
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 0.35m | Cumple | Cumple | 38.7 | 67.8 | 67.8 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 3324.6 | 66.5 13.0 |48.9|35.5
G, Q,Vv® 3066.4| 61.3 | 18.5 |71.3|32.4
Pie Cumple | Cumple | 38.7 | 67.8| 67.8 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 3324.6 | 66.5 13.0 |48.9|35.5
G,Q,V,N® 3089.4| 61.8 | 18.5 |71.3)|32.4
Cimentaci6n 55x55 | Arranque | N.P. | N.P.*’ | 5.8 |67.8| 67.8 Q & Q Cumple
G,Q,V,N N,M 3324.6 | 66.5 13.0 |48.9|35.5
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension N
Tramo (cm) Posicion I Aprov. Nat | N MXX Myy Qx Qy Estado
nc. aturaleza
(%) (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 1480.9 | -29.6 -2.7 | 6.6 | 14.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) | 55x55 0.35 m | Cumple | Cumple |G® 1484.3| 4.1 29.7 | 6.6 |14.6 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G® 1484.3| 4.1 29.7 | 6.6 |14.6 | Cumple
Cimentacion 55x55 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
2.14. P7a
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién | N My Mz | Vz | Ve [ NMM | MYz | MV | Aprov. | ¢ N Mxx Myy Qx Qy | Estado
o) [ (@) | () | () [ ()| (%) | (%) | (%) | (%) | “aHrEesd s (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, QW Ne,My,Vz,NMM;, MV, | 842.8 | -25.7 -0.5 0.3 |13.4
Cabeza | Cumple [ 60.1|15.3 | 7.9 | 3.6 | 0.4 | 68.5 | 3.6 | 0.4 | 685 |G, Q, V,N? |M, 670.4 | -10.4 | 6.3 | -3.0 | 6.5 | Cumple
G, Q V,NY [v,MV, 665.8 | -103 | 53 | 35 | 6.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B )
G, Q Ne, My V2, MY, 8455 | 19.1 03 | 03 [134
Pie Cumple | 60.3 | 11.4|21.4| 3.6 | 0.4 | 69.3 | 3.6 | 0.4 | 69.3 |G, Q, V* M. 645.2 | 10.9 17.2 3.5 | 6.2 | Cumple
G, Q, V, N% [V,,NMM, MV, 6685 | 11.1 | 172 | 35 | 6.4
G, Q V,N® [N, 1538.7 | -32.6 | -2.9 | 1.0 [18.0
G, Q v My V2 MV, 1436.0| -38.2 | 2.9 [ 1.0 [21.2
Cabeza | Cumple | 74.5 | 14.4 | 14.3| 4.4 | 1.2 | 859 | 4.4 | 1.2 | 85.9 |G, Q,V,N? |M, 1454.3 | -18.5 | -18.0 | 15.0 | 10.0 | Cumple
G, V¥ V.MV, 1243.2| -13.1 | -18.0 | 15.0 | 7.1
G, Q V,N® [NMM, 1535.9 | -20.8 | -12.0 | 9.4 [11.3
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B 6. 0.V, N" [N 1542.4] 27.6 0.4 10 |18.0
G, Q v M,,Vz MV, 1439.7 | 32.8 05 [ 1.0 |[21.2
Pie | Cumple | 74.7 |12.4 |25.6| 4.4 | 1.2 | 93.9 | 4.4 | 1.2 | 93.9 |G,V M. 1247.3| 11.9 | 32.3 | 14.8 | 7.9 | Cumple
G, V¥ V.MV, 1246.9| 107 | 32.2 | 150 7.1
G, Q, V, N [NMM, 1458.5| 16.3 | 32.1 [ 14.8 [108
G, Q, V, N [N, NMM, 2416.8 | -13.0 | -24.6 | -7.5 | 4.8
G, Q V, N [M, VoMV, 2256.1| -38.3 | -24 | 2.1 [23.2
Cabeza | Cumple | 70.4 | 7.1 [16.6| 3.1 | 1.0 | 78.7 | 3.1 | 1.0 | 78.7 o) Cumple
G, Q V,N° [M. 2259.1| -10.5 | -39.3 |-14.1| 3.8
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B G, Q, V, N2 |V,,MV, 2245.1 | -12.8 34.6 18.4 | 4.8
G, Q V, N [N, 2422.4| 33 | -49.7 | -75 | 48
Pie Cumple | 70.6 | 7.2 | 40.6 | 3.1 | 1.0 | 93.9 | 3.1 | 1.0 | 93.9 |G, Q, V, N*® |M,,V;,M\V; 2261.8 | 39.3 4.7 2.1 | 23.2 | Cumple
G, Q, V. N® [M.,Vy,NMM;, MV, 2250.7| 3.4 96.1 | 18.4 | 4.8

Notas:

©'1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)

@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05.Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+L.5-V(-Yexc.+)

© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1

© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.-)
?1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
©1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)

@91 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
* 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C) +1.5-V(-Xexc.-)+0.75-N1
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| Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, M, M, V. | NM\M; | M\V; | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | @) | @) | @) | ©6) | (%) | (@) |NAUAZR] COMP | vy | om) | (knem) | (kN | (kN
G, N® N 485.2 | -7.2 -0.4 | 0.2 ] 4.2
G, Q,V? |M,V;MV; | 478.1 | -9.5 -0.4 | 02|58
Cabeza | 54.0 |10.6 | 3.5 | 1.9 | 67.4 | 1.9 | 67.4 5 Cumple
G, Q,V M. 478.7 -7.3 -2.3 -09 | 45
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, Q, V¥ |NMM, 478.7 | -7.4 -2.2 |-0.9] 4.6
G, N® N 487.3 7.0 0.3 0.2 | 4.2
Pie 54.2/11.0| 89 |19 | 776 | 1.9 | 77.6 |G, Q,V® |M,V,MV; | 480.2 9.9 0.3 0.2 | 5.8 | Cumple
G, Q,V® |M,NMM, | 479.2 7.8 5.9 1.3 | 4.5
G, Q“ N, 1048.0| -13.4 | -2.1 | 0.7 | 7.2
V@ M,V;,MV; |1030.9| -19.4 | -2.1 .7 |10.7
Cabeza | 72.2|11.9| 6.4 | 25| 90.2 | 2.5 | 90.2 6. Q. o) 080.9 o o 0 Cumple
G, Q, V! M, 1029.3| -12.8 | -7.2 | 54 | 7.0
Ve INMM, 1029.5| -13. -7. . 7.2
Techo planta 1l (5.9 - 10 m) |HE2408B 8, Q(’E) 029.5 33 0 |53
G, Q N, 1050.7 | 10.9 0.3 07|72
V@ M, VMV, | 1033. 16. 4 .7 |10.7
Pie 72.4110.0| 9.8 | 25| 95.1 | 25| 95.1 G'Q(’” 033.6 6.3 0 o 0 Cumple
G,V M, 924.7 8.3 11.0 | 54 | 55
G, Q, V¥ NM,M, 1032.2| 10.9 10.9 53 | 7.2
G, Q“ N, 1623.4| -8.3 -1.8 |16 | 3.1
Cabeza |59.5| 4.3 | 6.0 | 1.2 | 69.2 | 1.2 | 69.2 |G, Q,V® My,Vz,M\V; | 1589.1| -16.7 -1.7 1.5 | 9.2 | Cumple
. G,QV® |M,NMM, [1590.1| -7.5 | -14.1 | -3.9| 2.7
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B ©
G, Q N, 1627.6 2.0 3.5 1.6 | 3.1
Pie 59.6| 3.6 |14.5| 1.2 | 80.4 | 1.2 | 80.4 |G, Q,V® |M,V, MV, |1593.3| 14.0 3.4 1.5 | 9.2 | Cumple
G, Q, V¥ Mz,NM/M; | 1589.6 2.0 33.9 7.0 | 3.1
Notas:
@ pPP+CM+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
Di L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo mzcef?slon Posicion Dis Arm Q NG || AEY, Naturaleza | Com o g Myy Qx Qy Estado
2 T (%) | (%) | (%) Pl ) | (kNem) | (kN-m) | (kN | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 99.3 |39.5| 99.3 |G, Q,V,N? |Q,N,M | 997.5 | 112.2 0.0 4.2 | -283.1 | Cumple
G,Q,V,N? |Q 1000.4 | 13.2 20.0 | 4.2 | -283.1
0.35m | Cumple | Cumple | 74.5| 25.3 | 74.5 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1017.5 12.5 20.4 9.7 | -279.5
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 G,Q,V,N? |Q 1000.4 | 13.2 20.0 | 4.2 |-283.1
0.35m | Cumple | Cumple | 99.3 | 25.3 | 99.3 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1017.5 12.5 20.4 9.7 | -279.5
_ G,Q,V,N? |Q 608.5 | -71.8 0.4 5.9 | -269.0
Pie Cumple | Cumple | 70.8 | 25.0 | 70.8 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 626.0 -71.0 -0.6 4.5 | -265.5
) » ’ . G, Q, V¥ Q 603.5 | -71.8 0.4 5.9 | -268.8
Cimentacion 50x50 | Arranque | N.P.” | N.P. |255|24.9| 255 = Cumple
G,Q,V,N N,M 626.0 -71.0 -0.6 4.5 | -265.5
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Imension -y
Tramo (cm) Posicion Inc. Aprov. Naturaleza N MxX Myy Qx Qy Estado
(%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 459.1 | 46.7 -0.1 | 1.8 |-118.6 | Cumple
o 0.35 m | Cumple | Cumple |G® 460.9| 5.2 9.2 1.8 | -118.6 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 @
0.35 m | Cumple | Cumple |G 460.9 5.2 9.2 1.8 | -118.6 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 292.7 | -30.1 0.1 2.2 | -112.7 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -

Notas:
® 0.8.PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.16. P8a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion || Ne | My My Ve | Ve MM | MV | MY, ADOV. [ @i N Mxx Myy | Qx Qy | Estado
" (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) % (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N, My,Vz,M\V2 413.9 | 225.7 -4.5 1.8 | -114.9
Cabeza | Cumple | 12.5 | 58.3 | 56.6 | 19.2 | 1.9 | 91.6 |[19.2| 1.9 91.6 |G, V, N® Mz 358.9 178.6 | -102.5 | 29.9 | -94.9 | Cumple
G, Q, V, N¥ |Vy,NM/M;,MVy 362.0 183.8 | -102.4 | 29.9 | -103.2
G, Q¥ Nc,Vz,M\Vz 418.5 | -159.3 1.4 1.8 | -114.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 280 B s
G,Q,V, N My 365.7 | -175.6 2.6 1.8 | -109.8
Pie Cumple | 12.6 [ 45.3 | 3.9 |19.2| 1.9 | 55.0 | 19.2| 1.9 55.0 |G, Q,V,N® |M, 358.6 | -163.0 7.1 -25.4 | -103.6 | Cumple
G, Q, V., N¥ |V,,MV, 366.6 | -161.9 -2.2 29.9 | -103.2
G, Q,V, N? |NMM, 361.5 | -172.4 5.3 -14.3 | -107.1
G, Q,V,N? |N. 772.6 157.8 16.4 | -14.6 | -93.8
G, Q,V?” M., Vz,MVz 754.6 169.4 -2.0 0.2 | -100.4
Cabeza | Cumple | 28.3 | 43.7 | 18.0 | 16.8 | 1.6 | 67.7 | 16.8| 1.6 | 67.7 oy Cumple
G, V Mz,Vy,MVy 622.9 97.1 -32.6 | 25.1 | -58.9
G, Q,V, N® |NMM, 746.6 157.1 -20.2 15.0 | -93.4
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 280 B 5
G,Q,V, N N, 777.1 | -156.3 | -32.4 | -14.6 | -93.8
" G, Q, Vv M., Vz,MVz 759.1 | -167.1 -1.4 0.2 | -100.4
Pie Cumple | 28.5|43.2|29.3|16.8| 1.6 | 74.0 | 16.8 | 1.6 74.0 = Cumple
G,Q,V, N Mz,NM,M. 754.6 | -139.8 | -53.0 | -24.3 | -83.5
G, V¥ Vy,MVy 627.4 | -100.2 51.4 25.1 | -58.9
G, Q,V, N9 |N.,NMM, 1145.2 | 124.8 -19.9 -5.7 | -59.6
G, Q, V., N M, Vz:,MV, 1129.8 | 131.6 -5.2 2.5 -65.3
Cabeza | Cumple | 41.9 | 34.0|16.4|10.9| 1.1 | 71.5 [10.9| 1.1 | 71.5 o Cumple
G,Q,V, N Mz 1105.4 | 113.5 -29.8 | -11.6 | -54.2
N G, Q, V., N9 |Vv\,MV, 1015.2 | 111.5 20.1 17.2 | -53.3
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B 5
G,Q,V, N N, 1149.7 | -74.8 -39.0 -5.7 | -59.6
" G, Q, V, N* |Mm, 1082.9 | -88.4 5.0 3.0 -63.6
Pie Cumple | 42.1|22.8|42.9|10.9| 1.1 | 82.1 |10.9| 1.1 82.1 ) Cumple
G,Q,V, N Mz,Vy,NM/M;z,M\V, | 1019.8 | -67.0 7.7 17.2 | -53.3
G, Q,V, N |V, MV, 1134.4| -87.0 3.1 2.5 -65.3

Notas:
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.76-N1
 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)-+0.75-N1
 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, M, M, V. | NMM, | MV, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | %) | (%) | %) | (%) | (%) | () |Naturalezal  Comp. iy | (kNm) | (kNem) | (kN) | (kN)
G, Q,N® [N, 259.6 | 132.7 -3.7 1.6 | -74.0
G,Q,V® M,V MV, |257.8| 134.7 | -2.7 | 1.3 |-75.0
Cabeza | 12.8 | 52.7 | 21.6 | 13.5| 88.1 |13.5| 88.1 5 Cumple
G, V¢ M, 256.4 | 128.2 | -36.1 | 10.8 | -68.6
G, Q, V¥ |NMM, 258.1| 131.2 | -36.1 | 10.8 | -73.3
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE280 B oy
G,Q,N N, 263.0 | -115.3 | 1.8 1.6 |-74.0
G, Q¥ M, 260.5 | -116.7 1.8 1.6 | -74.2
Pie 13.0 | 45.7 | 2.0 |13.5| 59.9 | 13.5| 59.9 o Cumple
G,Q,V Mz, NM/M; 258.9 | -114.7 | 3.3 |-7.6|-73.4
G, Q, V? |V, MV, 261.2 | -116.5| 1.8 1.3 | -75.0
G, Q,V® |N. 526.3 | 96.8 8.7 | -8.0|-57.9
G,Q,V” |M,V;MV, |522.4| 102.7 | -1.5 | 0.2 |-61.4
Cabeza | 26.040.2| 7.0 |11.1| 71.6 |11.1| 71.6 GV m 2702 721 117 |86 238 Cumple
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 280 B Y " - - - - -
G, Q, V NM,M, 511.9| 96.4 | -11.7 | 8.4 |-57.7
_ G, Q,V® |N,M,NMM; |529.7 | -97.1 | -18.0 | -8.0 | -57.9
Pie 26.1|40.3|10.7 [11.1| 77.4 |11.1| 77.4 o Cumple
G, Q,V M,,V;,MV, |525.7|-102.9| -0.8 | 0.2 |-61.4
G, Q,V® |N,M,NMM, | 769.6 | 78.9 -11.8 | -2.8 | -37.7
Cabeza [ 38.032.4| 7.1 | 7.4 | 78.4 | 7.4 | 78.4 ) Cumple
G,Q,V M, VMV, | 761.0| 82.7 -3.6 | 1.8 | -40.8
. G, Q, V® N. 773.0| -47.4 | -21.0 | -2.8 | -37.7
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B -
] G,Q,V M, 763.9 | -54.1 3.4 2.1 | -40.8
Pie 38.1|21.2|16.6| 7.4 | 77.2 | 7.4 | 77.2 > Cumple
G, Q, V Mz, NM,M, 742.9 | -47.0 | 27.7 | 6.8 |-37.4
G, Q,V?® |V, MV, 764.4 | -54.1 2.3 1.8 | -40.8

Notas:
© Pp+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

\ Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

2.17. P9

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo BEREE Posicién Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (96) | (%) Naturaleza | Comp. Ny | knem) | knem) | RN | (RN
G, Q Vv? 709.6| -455 | 1.0 |-0.8 1115
Cabeza | Cumple | Cumple | 71.4 | 21.7 | 71.4 Q ® Q Cumple
G, Q,V,N” [NM 713.5| -45.5 1.0 -0.8 | 111.7
G, Q Vv? 515.0| 2.5 | -10.3 | 2.9 |102.8
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 0.25m | Cumple | Cumple | 76.6 | 13.0 | 76.6 Q @ Q Cumple
G, Q,V,N” [NM 530.7 2.5 10.6 | 4.1 | 97.9
G, Q, v® 517.1| 28.2 0.6 | 2.9 [102.8
Pie Cumple | Cumple | 76.5| 15.2| 76.5 Q ® Q Cumple
G, Q,V,N” |N,M 532.1| 27.3 1.4 4.2 | 99.1
G, Q,V, N? 520.4 | 28.2 0.6 | 2.9 [102.9
Cimentacion 50x50 | Arranque | N.P.® | N.P. |10.5|15.2| 15.2 Q S Q Cumple
G, Q,V,N” [NM 532.1| 27.3 1.4 4.2 | 99.1
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigdén - Situacién de incendio
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension A2
Tramo Posicion Aprov. N MxXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 345.5| -19.9 0.4 | -0.4|49.4 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) | 50x50 0.25 m | Cumple | Cumple |G® 256.3| 1.1 -5.1 | 1.0 | 45.6 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 257.6| 12.5 0.2 1.0 | 45.6 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:
®0.8-PP+0.8:CM
2.18. P9a
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N. M, M. V. Vi | NMM; | MV; | MV, | Aprov. | tural c N Mxx Myy Qx Qy | Estado
Y L) | () | (%) | (%) | ()| (%) | (%) | (%) | (%) | “ourEezd | FOMP | kn) | (kN-m) | (kN-m) | (KN | (KN)
G, Q, V, N |N, 265.4 | -64.5 | -27.2 7.2 |36.1
G, Q, V,N® |Mm, 245.3 | -71.0 7.7 -3.5 | 38.8
Cabeza | Cumple | 19.9 | 42.2 (51.5|10.4| 1.5 | 86.8 |10.4| 1.5 | 86.8 |G, V, N M.V, MV, | 208.5 | -67.6 | 41.2 |-13.8]|35.2 | Cumple
G, Q, V, N |V, MV, 237.8 | -69.7 7.5 -3.4 | 39.1
G, Q, V, N® |NMM, 209.4 | -69.5 41.1 |-13.8|38.1
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G Q. V. N7 [N, 268.3 64.6 B 72 (361
G, Q, V, N |M,V,,MV, | 240.7 70.3 -4.8 -3.4 | 39.1
Pie Cumple | 20.1 | 41.8 | 10.3 | 10.4 | 1.5 | 58.4 |10.4| 1.5 | 58.4 |G, Q,V,N® |Mm, 212.3 | 66.8 -8.3 |-13.8|38.1 | Cumple
G, V, N® V,, MV, 211.4 58.5 -8.2 |-13.8|35.2
G, Q, V, N® |NM,M, 223.8 70.0 -6.9 -9.6 | 38.9
G, Q, V, N? |N, 627.3 | -89.0 | -12.5 | 8.2 | 47.0
G, Q, V¥ M,,Vz,MV; | 599.7 | -94.7 -0.2 -0.3 | 50.1
Cabeza | Cumple | 23.5 | 24.5[11.2| 8.4 | 0.9 | 453 | 8.4 | 0.9 | 453 |G, Q,V,N® |M, 619.3 | -80.0 | -20.3 | 13.7 | 42.2 | Cumple
G, V@ V,, MV, 485.6 | -62.6 19.6 |-14.1|34.0
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 280 B G, Q, V, N*” |[NMM, 618.6 | -82.4 | -19.0 | 13.0 | 43.5
G, Q, V, N? |N, 630.7 77.4 16.4 8.2 | 47.0
) G, Q, Vv M,,V.MV; | 603.0 | 82.8 | -1.4 | -0.3 |50.1
Pie Cumple | 23.6 |21.416.7| 8.4 | 0.9 | 45.2 | 8.4 | 0.9 | 45.2 GV MoV MY, | 488.9 57.7 302 | 14.1]34.0 Cumple
G, Q, V, N |NM,M, 622.6 69.4 28.0 | 13.7 | 42.2
G, Q, V, NV |N, 1005.8 | -107.5 | 23.2 1.9 |46.9
G, Q, V, N |M,V,, MV, | 988.8 | -109.2 4.6 -1.4 | 49.2
Cabeza | Cumple | 37.6 | 28.220.3| 8.2 | 0.5 | 67.3 8.2 | 0.5 67.3 G Q. V. N7 [MNMM, 973.9 085 36.8 5.0 [42.6 Cumple
G, V, N® V,, MV, 793.7 | -74.9 | -27.2 | -7.5 | 31.4
] G, Q. V, N [N, 1010.6 | 58.6 30.0 | 1.9 |46.9
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G Q. V. N M, 951.8 68.3 B 15 486
) G, Q, v* M, 970.8 | 52.0 54.7 | 5.0 |425
Pie Cumple | 37.8|17.6|30.2| 8.2 | 0.5 | 68.2 | 8.2 | 0.5 | 68.2 G Q. V. N VMV, 993.7 64.9 02 1.4 492 Cumple
G, V, N® Vi, MV, 798.5 | 36.4 | -53.8 | -7.5 |31.4
G, Q, V, N |NM,M, 978.7 52.1 54.6 5.0 | 42.6

Notas:

© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1

©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)

9 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)

®1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+1.5-N1

“1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1

®1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1

9 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
2 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
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> Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, | M, | M, | V, | NMM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
©) | @) | o6 | 8| (@) | (8| () |NAACZR] COMP- | ey | qhnm) | (kNm) | () | (kN
G, Q, V¥ |N, 179.2 | -46.9 | -6.3 | 1.1 | 26.0
G, Q,V® |M,V,MV, |170.0]| -48.8 53 |-2.5|26.8
Cabeza | 17.5|45.3|19.9| 6.9 | 855 | 6.9 85.5 oy Cumple
G,V M, 160.1 | -47.5 16.5 -5.925.1
G, Q, V¥ |NMM, 160.6 | -48.6 | 16.4 | -5.9 | 26.7
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B o
G, QV N, 181.4 | 46.2 -2.3 1.1 | 26.0
G, Q® M, 172.1| 47.3 -3.4 | -2.4|26.6
Pie 177|440 | 56 | 6.9 | 66.4 | 6.9 66.4 @ Cumple
G, QV Mz,NM\M, 162.7 | 46.9 -4.6 -5.9|26.7
G, Q,V® |V,MV, 172.1| 47.1 -3.5 | -2.5|26.8
G, Q V® |N,M;,NMM, |429.1| -56.6 | -6.9 | 4.5 | 30.0
Cabeza | 35.9|38.9| 6.6 | 9.2 | 81.9 | 9.2 | 81.9 o) Cumple
G, QV My, Vz,MV, 418.1 | -59.6 -0.1 -0.2 | 31.7
G, Q, V¥ |N, 431.5| 49.7 8.9 | 4.5 | 30.0
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 280 B G. Q. V@ YRV 2206 | 52.6 10 02317
Pie |36.1(34.3(10.2|9.2| 811 | 9.2 | 8L1 >4 e : : - - “— Cumple
G,V M, 377.0| 41.8 -10.6 | -4.8 | 24.8
G, Q, V¥ |NMM, 407.2| 51.2 | -10.5 | -4.7 | 30.7
G, Q,V® |N, 682.9| -69.5 | 13.7 | 0.8 | 30.2
Cabeza | 34.7 |28.1| 85 | 5.7 | 73.5 | 5.7 73.5 |G, Q,V® My,Vz, MV, 673.5| -70.4 3.4 -1.0 | 31.5 | Cumple
. G, Q, VY  |M,NMM, 682.5| -68.7 | 14.2 | 1.2 | 29.5
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B ©
G, QV N, 686.5 | 37.6 16.6 0.8 | 30.2
Pie 34.9|16.4|11.0| 5.7 | 63.9 | 5.7 63.9 |G, Q,V® My,Vz, MV, 677.1| 41.1 -0.2 -1.0 | 31.5 | Cumple
G, Q, VY  |M,NMM, 686.1| 35.7 18.4 | 1.2 |29.5

Notas:
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)

Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
DI L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
framo InESrr;s)lon Posicion Dis| Arm Q| R | AT Naturaleza | Com X [ %y Qx Qy | Estado
i @) (@) | (%) Pl vy | (kNm) | (kN-m) | (kN) | (KN)
G, Q,V, N? 2115.9 | 35.2 80.0 |-173.7|-78.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 88.6 | 61.1 | 88.6 Q o) Q Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 5050 G, Q,V,N? |[NM 2280.7 | 36.6 78.1 |-170.6 | -81.2
- Pie Cumple | Cumple | 88.6 | 57.2 | 88.6 G, Q.V.N” |Q 2122.1| -23.4 | -50.2 | -178.7  -78.1 Cumple
i i i G, Q,V,N® |N,M 2286.9 | -24.3 | -49.8 |-170.6 | -81.2
) . o o G,Q,V,N?|Q 2122.1| -23.4 | -50.2 |-173.7|-78.1
Cimentacion 50x50 Arranque | N.P. N.P. 16.0 | 57.2 | 57.2 & Cumple
G, Q,V, N? |[NM 2286.9 | -24.3 | -49.8 | -170.6 | -81.2
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
Di ., Comprobaciones Esfuerzos pésimos
imension s
Tramo Posicion Estado
(cm) inc. | APYOV- | Naturaleza N Mxx Myy S Qy
(%) (KN) | (kN-m) | (kKN-m) | (kKN) | (kN)
Sanitario (0 - 1.8 m) | 5050 Cabeza | Cumple | Cumple | G® 1017.8| 18.1 30.1 |-66.6|-40.1 | Cumple
anitario -1.8m X -
Pie Cumple | Cumple | G® 1021.5| -12.0 | -20.4 |-66.6|-40.1 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:

®0.8-PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.20. P10a

Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, M, M, | V. | NM\M; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
e | @0 | 00 | 6| (0 | () | () | NArAeza | ComP. |y | knm) | (kNem) | kN) | (KN)
G, Q¥ N, 414.3 | 37.4 | -10.8 | 4.2 |-18.6
Cabeza | Cumple | 31.0 | 24.5 |44.0| 58 | 79.1 | 58 | 79.1 |G, Q,V,N® |[M,V,MV, | 378.7 | 41.2 -10.1 | 3.9 | -21.6 | Cumple
G, V, N® M;,NMM, | 382.0 | 36.8 | -35.2 | 8.9 |-18.5
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, Q¥ N, 417.2 | -29.0 43 | 42 |-18.6
G, Q,V,N® |M,V, MV, | 381.6 | -36.2 3.7 3.9 | -21.6
Pie Cumple | 31.2 | 21.5|13.7 | 5.8 | 50.0 | 5.8 | 50.0 = Cumple
G,V,N M, 381.8 | -28.4 | 11.0 | -1.4 |-17.8
G, Q, V, N |[NMM, 379.6 | -32.4 | 10.6 |-1.2|-19.3
G,Q,V,N? |N. 980.9 | 36.5 -1.6 | 3.7 | -17.9
G, Q,V? M, V;,MV; | 916.1 | 45.4 1.7 | -0.7|-22.8
Cabeza | Cumple | 58.3|21.0 | 7.5 | 5.4 | 70.9 | 5.4 | 70.9 - Cumple
G,V,N M. 803.8 | 23.6 7.8 | -85|-11.5
G, Q,V,N® [NMM, 977.6 | 36.6 49 |-5.2]-17.7
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 220 B =
G, Q, V,N® |N. 984.2 | -26.9 | 11.6 | 3.7 |-17.9
G, Q,V? M,,V;MV; | 919.5 | -35.3 | -0.8 |-0.7 |-22.8
Pie Cumple | 58.5 | 16.3 | 21.8 | 5.4 | 79.2 | 5.4 | 79.2 - Cumple
G,V,N M, 807.1 | -17.2 | -22.5 | -8.5 | -11.5
G, Q, V, N |[NMM, 928.1 | -24.7 | -21.8 | -8.2 | -16.7
G, Q,V,N? [N, 1701.7 | 32.8 -1.2 1.3 |-17.7
G, Q,V,N® |M,V,MV, | 1586.3 | 39.4 -0.9 | 1.5 |-22.5
Cabeza | Cumple | 63.7 | 10.2 | 14.3 | 3.7 | 73.9 | 3.7 | 73.9 = Cumple
G,V,N M, 1311.0| 25.9 | -25.9 | -8.5 | -12.6
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q, V, N® |NMM, 1582.5| 31.7 | -25.0 | -7.7 | -16.6
G, Q,V,N? [N, 1706.5 | -29.7 3.5 1.3 |-17.7
Pie Cumple | 63.9 | 10.4 | 34.5| 3.7 | 87.0 | 3.7 | 87.0 |G, Q, V,N® |M,V;MV; | 1591.2 | -40.1 4.5 1.5 | -22.5 | Cumple
G,Q,V, N |M,NMM, |1589.6| -13.0 62.5 |11.1| -9.5

Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5.V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)+0.75-N1
9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, | M, | M, | V, | NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
@) | @) | o0 |00 | @) | 06| (&) | NP COMP | ey | genem) | nem) | (k) | (kN
G, N® N, 275.3 26.1 -7.0 2.7 | -13.2
Cabeza | 32.5|31.4 | 23.4| 4.7 | 96.6 | 4.7 96.6 |G, Q, V? My,Vz,MV; | 270.6 27.5 -7.1 2.7 | -14.4 | Cumple
G, V@ Mz,NMM, 272.2 26.0 -15.4 | 4.4 | -13.2
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, N® N, 2775 | -21.2 28 | 2.7 |-13.2
A G, Q,V®  |M,V,MV, | 272.7 | -24.1 2.7 2.7 | -14.4
Pie 327|275 | 7.7 | 4.7 | 69.4 | 4.7 69.4 @ Cumple
G,V M; 273.3 -20.9 5.1 1.0 | -13.0
G,Q,V® |NMM, 272.0 | -22.9 5.0 1.0 | -13.7
G, Q© N 668.1 | 23.7 1.3 |-0.6|-11.6
G,Q,V® |M,V,MV, | 657.3 | 27.3 1.3 |-0.6|-13.6
Cabeza | 59.4 | 22.4| 3.8 | 3.7 | 84.0 | 3.7 | 84.0 @ Cumple
G,V M; 586.6 18.4 3.4 -3.2 | -9.1
G,Q,V® |NMM, 655.7 | 23.7 3.1 |-3.1|-11.6
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B ©
G, Q N, 670.6 -17.3 -0.8 -0.6 | -11.6
A G, Q,V?® |M,V, MV, | 659.8 | -20.8 | -0.8 | -0.6 |-13.6
Pie 59.6 |17.1| 9.0 | 3.7 | 88.3 | 3.7 88.3 @ Cumple
G,V M; 589.1 -13.8 -8.0 -3.2| -9.1
G,Q,V® |NMM, 658.2 | -17.3 | -7.7 | -3.1|-11.6
G, Q® N 1143.0 | 17.6 -0.9 | 1.0 | -8.4
G,Q,V® |M,V,MV, | 1118.0 | 22.6 -0.8 | 1.0 |-12.0
Cabeza |58.1| 9.0 | 5,5 | 2.2 | 73.0 | 2.2 | 73.0 @ Cumple
G,V M; 961.6 17.7 -9.1 -2.4 | -85
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q,V® |NMM, 1116.8 | 20.0 -8.8 | -2.1|-10.0
G, Q® N 1146.6 | -12.2 2.5 1.0 | -8.4
Pie 58.2| 7.9 |13.2] 2.2 | 819 | 2.2 81.9 |G, Q,V? My,Vz,MV; | 1121.6 | -19.8 2.8 1.0 | -12.0 | Cumple
G, Q,V” |M,NMM, |1121.1| -10.8 | 22.1 | 4.2 | -7.7

Notas:
@ PP+CM+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
@ PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
 PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTSR Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy Estado
cm i 0 .

(cm) Disp. Arm. ©6) | 96) | (%) Naturaleza | Comp. KNy | (kNemy | knemy | (RN) | (KN
G, Q, V@ Q 2310.8| -82.6 64.9 |-141.4|183.6

Cabeza | Cumple | Cumple | 89.9 | 64.6 | 89.9 ) Cumple
I G,Q,V,N N,M 2323.3 | -82.6 64.9 |-141.4|183.6

Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 e

. G,Q,V Q 2317.0| 55.1 -41.1 | -141.4 | 183.6

Pie Cumple | Cumple | 89.9 | 59.8 | 89.9 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 2329.5 55.1 -41.1 | -141.4 | 183.6
) - ® o G, Q, Vv® Q 2317.0| 55.1 | -41.1 |-141.4|183.6

Cimentacion 50x50 Arranque | N.P. N.P. 19.5|59.8 | 59.8 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 2329.5 55.1 -41.1 | -141.4 | 183.6

Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5.Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1

Seccion de hormigén - Situacién de incendio

Dimension Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Posicion Estado

(cm) Inc. APIOV. | \aturaleza N pes b Qx | Qy

(%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 Cabeza | Cumple | Cumple |G® 1008.7 | -35.6 24.7 |-54.6|79.1 | Cumple
) Pie Cumple | Cumple |G® 1012.3 | 23.7 | -16.3 |-54.6|79.1 | Cumple

Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:

®0.8-PP+0.8-CM

2.22. Pl1la
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién N. M, M. V. | NMM, [ MV, | Aprov. o i c N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
Yl | @) | @) | @] @) | ()| (%) | NAuraleza | Comp ey | knem) | Nem) | (KN) | (kN)
G, Q¥ N. 382.0 | -45.8 1.1 | -0.6|23.0
G,Q,V,N® |M,V,MV, | 355.2 | -48.8 1.0 -0.6 | 25.4
Cabeza | Cumple | 36.6 | 38.7 | 8.9 | 8.3 | 65.6 | 8.3 | 65.6 5 Cumple
G, V, N® M, 356.6 | -44.1 5.4 1.3 |22.2
G, Q, V, N [NMM, 356.3 | -45.4 5.4 1.3 | 23.7
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 180 B G, Q¥ N, 384.4 | 34.9 -1.2 | -0.6 | 23.0
G, Q,V,N? |M, 357.5 40.4 -1.1 -0.6 | 25.2
Pie Cumple | 36.8 | 32.1|20.4| 8.3 | 68.2 | 8.3 | 68.2 |G, Q,V,N? |M, 356.6 36.2 -12.3 | -2.6 | 23.0 | Cumple
G, Q, V, N® |V, MV, 357.6 40.2 -1.1 -0.6 | 25.4
G, Q, V, N” [NMM, 356.7 37.2 -12.1 | -2.5|23.6
G, Q,V,N® |N 1006.7 | -50.3 -6.3 5.8 | 27.0
G, Q, Vv M. V.MV, | 931.1 | -60.0 | -0.1 |-0.2|32.5
Cabeza | Cumple | 58.9|27.7|10.0| 7.7 | 77.1 | 7.7 | 77.1 o Cumple
G,Q, V,N M, 946.5 | -44.1 -10.4 9.7 | 23.6
G, Q, V, N* [NMM, 1006.6 | -52.7 -6.2 5.7 |28.3
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B o
G,Q,V,N N, 1010.0| 43.1 13.7 5.8 | 27.0
. G, Q, V¥ M,,V., MV, | 934.3 52.6 -0.8 -0.2 1325
Pie Cumple | 59.1 | 24.3|23.4| 7.7 | 86.8 | 7.7 | 86.8 ey Cumple
G, V! M, 791.0 33.0 -24.2 | -9.9|20.1
G, Q, V, N [NMM, 945.8 43.1 -24.2 | -9.9 | 26.5
G, Q,V,N® [N, 1713.1| -59.0 15.3 6.8 | 26.2
G, Q,V,N® |M,V,MV, | 1580.8 | -68.2 -0.4 0.7 | 345
Cabeza | Cumple | 63.5|17.6 | 14.3| 5.8 | 78.1 | 5.8 | 78.1 ey Cumple
G, V! M, 1268.1 | -36.8 -25.8 | -9.2|15.6
R G, Q, V, N* [NMM, 1712.8| -62.0 15.0 6.6 | 28.3
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B o
G,Q,V,N N, 1717.9| 31.7 38.7 6.8 | 26.2
. G, Q,V,N? [M,,V,,MV, | 1585.6 | 51.2 2.2 0.7 | 345
Pie Cumple | 63.7 | 13.2 | 34.4| 5.8 | 90.3 | 5.8 | 90.3 o Cumple
G,Q,V,N M, 1592.1| 30.6 62.4 |10.6|24.8
G, Q, V, N [NMM, 1591.6 | 37.8 61.1 |10.4|28.3

Notas:
*1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
®1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)
@9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, M, M, V. | NM\M; | M\V; | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
@) | @) | @) | @) | ©6) | (%) | (@) |NAUAZR] COMP | vy | om) | (knem) | (kN | (kN
G, N® N, 257.6 | -31.6 0.7 -0.4|15.9
G, Q,V? |M,V,MV; | 254.1 | -33.4 0.7 |-0.4|17.3
Cabeza | 33.443.8| 3.6 | 5.6 | 80.9 | 5.6 80.9 oy Cumple
G, V' M, 254.7 | -31.5 2.2 0.2 |15.9
G, Q, V¥ |NMM, 2545 | -32.2 2.2 0.2 |16.7
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) |HE 180 B -
G, N N, 259.3 24.2 -0.8 -0.4|15.9
X G, Q,V?® |M,V,,MV, | 255.9 | 27.3 -0.8 |-0.4|17.3
Pie 33.6(358| 7.5 | 5.6 | 79.3 | 5.6 79.3 pe Cumple
G, Q,V M. 255.6 26.0 -4.6 -1.1]16.5
G, Q,V® |NMM, 255.6 | 26.3 -45 |-1.1|16.7
G, Q¥ N, 679.8 | -33.6 -0.1 |-0.1]18.1
G,Q,V® |M,V,,MV, | 666.0 | -36.9 | -0.1 |-0.1|20.0
Cabeza | 59.4 |30.1| 4.0 | 5.5 | 92.0 | 5.5 92.0 pe Cumple
G, Q,V M. 667.0 | -31.6 -3.5 3.2 |17.0
G, Q,V® |NMM, 666.9 | -33.0 | -3.4 | 3.1 |17.8
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B o
G, Q N, 682.3 29.2 -0.4 |-0.1)18.1
X G, Q,V?® |M,V,,MV, | 668.4 | 32.3 -0.5 |-0.1]20.0
Pie 59.6 26.3| 9.3 | 5.5 | 98.6 | 5.5 98.6 oy Cumple
G,V M. 586.7 23.3 -8.3 -3.3]14.3
G, Q, V¥ |NMM, 668.0 | 29.1 -8.3 |-3.3|18.0
G, Q” N, 1141.1| -37.6 | -0.1 | 0.6 |16.5
G,Q,V® |M,V,,MV, |1112.1| -41.9 | -0.2 | 0.5 |19.9
Cabeza | 57.3|16.6 | 5.2 | 3.6 | 79.0 | 3.6 79.0 oy Cumple
G, V' M, 941.2 | -28.6 -8.7 -2.8|12.4
. G, Q,V® |NMM, 1114.1| -39.2 8.3 3.8 |17.8
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B o
G, Q N, 1144.6| 19.5 1.9 0.6 |16.5
" G, Q, v® My,Vz,MV; | 1115.6 | 27.0 1.7 0.5 |19.9
Pie 57.4]110.7|13.0| 3.6 | 84.6 | 3.6 84.6 pe Cumple
G, Q, V M, 1117.8| 20.1 21.8 3.8 |16.7
G, Q,V® |NMM, 1117.6 | 22.5 21.3 | 3.8 |17.8

Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DHHCTEER Posicion Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (96) | (%) Naturaleza | Comp. KN | (kNem) | (kNemy | RN | (RN
G,Q,V,N? |Q 2616.3 | -52.3 33.0 |-66.1|50.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 41.0 | 57.7 | 57.7 o) Cumple
G,Q,V,N N,M 2819.6 | -56.4 23.0 |-46.1|50.9
L G,Q,V,N? |Q 2616.3 | -52.3 33.0 |-66.1|50.2
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 0.375 m | Cumple | Cumple | 41.0 | 57.7 | 57.7 o) Cumple
G,Q,V,N N,M 2819.6 | -56.4 23.0 |-46.1|50.9
. G,Q,V,N? |Q 2623.8| 14.7 -52.5 | -66.1|50.2
Pie Cumple | Cumple | 41.0 | 57.7 | 57.7 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 2826.6 | 15.9 -56.5 | -44.9|54.5
i ‘4 @ @ G,Q,V,N? |Q 2623.8| 14.7 -52.5 | -66.1|50.2
Cimentacion 55x55 Arranque | N.P. N.P. 5.7 |57.7| 57.7 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 2826.6 | 15.9 -56.5 | -44.9|54.5
Notas:
® La comprobacién no procede
®'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimensién N
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. o Naturaleza
(%) (KN) | (kN-m) | (KN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 1251.4| -25.0 2.6 |-5.427.2|Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 | 0.375 m | Cumple | Cumple |G® 1251.4| -25.0 2.6 |-5.427.2|Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 1255.9| 8.0 -25.1 |-5.4|27.2 | Cumple
Cimentacion 55x55 - - - - - - - - - -

Notas:
®0.8-PP+0.8-CM
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.24. P12a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6n | Posicién | N, M| Mz Ve |V NMM, | MV, MV ADROV. | com N Mxx Myy Qx Qy | Estado
” (%) | (%0) | (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) i (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N, 644.6 2.8 -0.1 | -0.2 | -1.5
G, Q,V,N? |M,V,,MV, | 548.4 | 23.1 -0.1 | -0.1 | -11.3
Cabeza | Cumple | 47.4 |13.7| 3.6 | 3.0 | 0.5 | 48.9 | 3.0 | 0.5 | 48.9 G. Q. V. N" M. VMY, | 547.9 15.9 2.9 43| 75 Cumple
G, Q,V, N® |NMM, 566.1 | 17.7 -1.8 | -2.6 | -8.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, Q¥ N 647.4 2.3 0.6 02| -15
) G, Q,V,N? M.V, MV, | 551.2 | -16.6 | -0.5 | -0.1 |-11.3
Pie Cumple | 47.6 | 9.9 |22.4| 3.0 | 05| 63.2 | 3.0 | 0.5 | 63.2 =) Cumple
G,Q,V,N® |M,V,MV, | 550.8 | -10.4 | -17.9 | -4.3 | -7.5
G, Q,V, N® |NMM, 550.7 | -11.8 | -17.7 | -4.2 | -8.4
G, Q,V,N® |N, 1302.5| 11.0 | -10.1 | 7.9 | -6.5
G, Q, V" M, V;,MV, | 1212.0| 29.5 0.1 -0.5 | -16.4
Cabeza | Cumple | 64.1 |11.1|13.4| 3.4 | 1.2 | 73.7 | 3.4 | 1.2 | 73.7 |G, V® M, 1045.1| 10.0 | 16.9 |-14.4| -5.4 | Cumple
G, Q, V¥ Vo, MV, 1208.3| 14.5 16.9 |-14.5| -7.9
G, Q, V, N* |NMM, 1226.3| 14.5 16.9 |-14.5| -7.9
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B o
G, Q,V,N® |N, 1306.4| -11.7 | 17.2 | 7.9 | -6.5
G, Q, V" M.V, MV, | 1215.8| -27.4 | -1.6 | -0.5 | -16.4
Pie Cumple | 64.3 (10.3|26.5| 3.4 | 1.2 | 84.0 | 3.4 | 1.2 | 84.0 |G, Q,V,N" |Mm, 1230.4| -8.0 | -33.4 |-14.4| -4.9 | Cumple
G, Q,V? Vy, MV, 1212.1| -12.9 | -33.2 |-14.5| -7.9
G, Q, V, N* |NMM, 1230.2| -12.9 | -33.3 |-14.5| -7.9
G, Q,V,N® |N, 2053.3| 20.3 20.7 | 10.6 | -8.5
G, Q,V,N? |M,V,MV, | 1908.0| 47.5 -0.4 0.8 |-29.2
Cabeza | Cumple [ 60.5| 8.8 {14.9| 3.9 | 0.9 | 704 | 3.9 | 0.9 | 70.4 G, Q, V, N |M.NMM 1001.2| 363 353 | -14.6| 201 Cumple
- G, Q,V, N9 |V, MV, 1917.1| 12.4 34.7 | 16.8 | -3.7
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B 6. Q,V,N® |N 2059.1] -9.2 57.3 106 | 85
) G, Q,V,N? |M,V,MV, | 1913.8| -53.6 2.3 0.8 |-29.2
Pie Cumple | 60.7 | 9.9 |39.1| 39|09 | 8.3 | 3.9 |09 | 86.3 =) Cumple
G, Q. V,N® M, V.MV, [1922.9| -0.6 92.8 | 16.8 | -3.7
G, Q, V, N* |NMM, 1907.0| -33.5 | -85.8 | -14.6 | -20.1
Notas:
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5.Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+1.5-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35.CM+1.5.Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
®1.35.PP+1.35.CM+1.5-V(-Yexc.+)
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
@9 1,35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75:N1
@9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, | My | M, | V. | NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
@) | 96 | @) | )| 6 | o) | (o) | NI COMP- |y | kem) | (kNm) | (kN) | (kN
G, N® N, 397.5 12.1 -0.1 -0.1| -5.6
G, Q,V® |M,V,MV, | 392.7 | 14.3 -0.1 |-0.1] -6.9
Cabeza | 45.9|16.1| 1.5 | 2.2 | 61.9 | 2.2 | 61.9 o) Cumple
G, QV M; 392.6 11.9 -1.0 -1.5| -5.6
G, Q, V¥ |NMM, 392.6 | 12.4 -1.0 |-15] -5.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G N® N 399.6 75 o4 o1 56
§ G, Q, V® |M,V,MV, | 3949 | -9.9 -0.4 |-0.1] -6.9
Pie 46.2 111.1| 9.4 | 2.2 | 70.5 2.2 70.5 oy Cumple
G, Q, V° M; 394.7 -7.8 -6.2 -1.5| -5.6
G, Q, V¥ |NMM, 394.7 | -8.3 -6.1 |-1.5]| -5.9
G, Q© N, 885.8 7.9 0.0 |-0.4| -4.6
G, Q,V® |M,V,MV, | 870.2 | 13.6 01 |-04| -77
Cabeza | 62.3| 85 | 5.0 | 1.8 | 75.0 | 1.8 | 75.0 © Cumple
G,V M; 775.7 6.0 5.6 -5.0| -34
G, Q,V® |NMM, 869.0 8.6 56 |-5.0]| -4.8
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B G. Q9 N 588.7 79 12 04| 46
§ G,Q,V® |M,V,MV, | 873.1 | -12.9 -1.2 | -04] -7.7
Pie 62.5| 8.0 |10.5| 1.8 | 84.2 1.8 84.2 © Cumple
G, QV M; 871.9 -6.5 -11.8 | -5.0| -3.8
G, Q,V® |NMM, 871.8 | -8.1 | -11.7 | -5.0| -4.8
G, Q¥ N, 1376.7 | 17.5 -0.2 | 0.8 | -8.6
Cabeza | 51.2 | 6.4 51 |19 | 62.7 1.9 62.7 |G, Q, V? My,Vz,MV; | 1345.3 24.5 -0.2 0.7 | -14.0 | Cumple
G,Q,V” |M,NMM, |1343.1| 20.7 | -11.9 | -4.4 | -11.0
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B G, Q¥ N, 1381.0 | -12.2 2.5 0.8 | -8.6
§ G,Q,V® |M,V;,MV, | 1349.6 | -24.0 2.1 0.7 | -14.0
Pie 51.4| 6.2 |13.8| 1.9 | 72.2 1.9 72.2 oy Cumple
G, QV M; 1352.7 -6.3 32.2 6.0 | -5.5
G, Q, V¥ |NMM, 1352.4 | -9.9 31.2 | 5.7 | -7.2

Notas:
@ PP+CM+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.25. P13

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DS Posicién . Q N,M | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
(cm) Disp. Arm. (%) (U’A:) ©6) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 78.4 |65.5| 78.4 |G, Q,V,N® |Q,N,M |2700.5| 118.5 | 97.8 |-209.1|-258.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 78.4 |59.0| 78.4 |G, Q, V,N® |Q,N,M |2708.0| -75.1 | -59.0 |-209.1 |-258.1 | Cumple
Cimentacion 55x55 | Arranque | N.P. | N.P. |22.8|59.0| 59.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M |2708.0| -75.1 | -59.0 |-209.1|-258.1 | Cumple

Notas:
@ La comprobaci6n no procede
@ 1 35.PP+1.35:CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75:N1

Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55

Seccién de hormigén - Situacién de incendio

. - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DImension | o jcion Aprov N Mxx M Qx Q Estado
(cm) Inc. Prov- | Naturaleza Yy Y
(%) (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
o Cabeza | Cumple | Cumple |G® 1186.2 | 49.0 37.9 |-82.5|-106.7 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 55x55 - >
Pie Cumple | Cumple |G 1190.7 | -31.0 | -23.9 |-82.5|-106.7 | Cumple
Cimentacion 55x55 - - - - - - - - - -
Notas:

©0.8-PP+0.8:CM

2.26. P13a

Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Ne | Mo | M | Vo | V¢ | NMM; | MV; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
Yo | @ | o0 e || o |0 || o | N I | gnm) | vmy | ) | ey
G, Q¥ Ne,My,Vz,NMM;,MV; | 584.5 45.6 -0.3 0.0 |-23.5
Cabeza | Cumple | 43.0 | 27.1 | 6.7 | 6.3 | 0.4 | 58.3 | 6.3 | 0.4 | 58.3 |G, V,N? M, 439.8 | 31.1 -5.3 | -3.4 | -17.3 | Cumple
G, Q, V@ Vi, MVy 423.7 34.6 5.2 3.4 | -20.1
G, Q¥ Ne, V2, MV; 587.3 | -36.6 | -0.2 0.0 |-235
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 200 B G OV, N | 239.4 20.3 0.2 01 22.6
Pie | Cumple | 43.2|24.0|21.6| 6.3 | 0.4 | 62.9 | 6.3 | 0.4 | 62.9 |G, V,N? M, 442.6 | -29.4 | -17.3 | -3.4 | -17.3 | Cumple
G, Q, V@ Vi, MVy 426.5 -35.8 17.2 3.4 | -20.1
G, Q, V,N? [NMM, 4425 | -36.5 | 17.2 | 3.4 |-20.7
G,Q,V,N® |N. 1116.4 | 58.7 -1.6 0.2 | -29.4
G, Q, V? My, V2, MV 1032.8 | 79.4 -1.0 | -0.1 | -41.0
Cabeza | Cumple | 54.9 | 29.9 | 10.8 | 85 |09 | 743 | 85 | 0.9 | 743 |G, Q,V,N? |M, 1053.8 | 59.6 -13.6 | 11.2 | -30.6 | Cumple
G, Q, V. N |V,,MV, 689.6 | 40.4 | -13.2 | 11.2 | -20.7
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 240 B G, Q, V, N* |NMM, 1114.1 | 70.3 -8.4 6.6 | -36.0
G,Q, V,N® |N. 1120.2 | -43.1 | -1.1 0.2 |-29.4
G, Q,V? My, Vz,MV, 1036.6 | -62.6 -1.4 -0.1 | -41.0
Pie Cumple | 55.1 | 23.6 | 21.9 | 85 | 0.9 | 80.3 | 85 | 0.9 | 80.3 Q ey Cumple
G, Q,V,N® |M;NMM, 1055.4 | -48.7 | -27.6 | -11.1 | -32.8
G, Q,V, N |V, MV, 691.9 | -31.3 25.7 11.2 | -20.7
G,Q, V,N® |N. 1910.6 | 51.1 -1.2 1.7 |-20.8
G, Q, V, N |M,,V;,MV, 1763.0 | 80.8 -2.0 0.6 | -45.0
Cabeza | Cumple | 56.3 | 14.9 | 15.6 | 6.0 | 1.0 | 70.7 6.0 | 1.0 70.7 Q ey Cumple
G, Q,V,N® |M;NMM, 1766.1 | 70.1 | -36.9 | -16.3 | -36.1
G, Q,V,N® |V,MV, 1774.6 | 47.7 34.0 18.8 | -20.3
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B Q o
G,Q, V,N® |N. 1916.4 | -20.9 4.8 1.7 |-20.8
G, Q, V, N |M,,V;,MV, 1768.8 | -74.8 -0.1 0.6 |-45.0
Pie Cumple | 56.5 | 13.8 | 41.8 | 6.0 | 1.0 | 87.9 | 6.0 | 1.0 | 87.9 Q o Cumple
G, Q, V. N® |M:,Vy,MVy 1780.4 | -22.8 | 99.1 | 18.8 | -20.3
G, Q,V,N? |NMM, 1771.9 | -55.0 -93.4 |-16.3 | -36.1
Notas:
© 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35-PP+1.35.CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35:CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35:CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 0.8.PP+0.8-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
49 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
9 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, M M V, NMM; | MV, | Aprov. N Mxx M X Estado
o | s | o | o Uil | W || 15 Naturaleza | Comp. K K K Y S Ey
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, N® N, 319.1 23.4 -0.1 0.0 | -13.0
G,Q,V® |M,V,MV, | 313.0 | 26.1 0.0 | 0.0 |-15.0
Cabeza | 36.9 |29.5| 2.8 | 4.8 | 68.1 | 4.8 | 68.1 o) Cumple
G, V© M; 314.4 22.7 -1.8 -1.1 ] -12.7
G, Q, V¥ |NMM, 313.8 | 24.7 1.7 1.2 |-14.3
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B o
G, N N, 321.2 -22.2 -0.1 0.0 | -13.0
) G, QV? |[M,V;MV, | 315.1 | -26.4 | 0.1 | 0.0 |-15.0
Pie 37.1|/298| 8.8 | 48| 78.4 | 4.8 78.4 oy Cumple
G, V© M; 316.5 -21.7 -5.8 -1.1]-12.7
G, Q, V¥ |NMM, 315.9 | -25.3 5.7 1.2 | -14.3
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | My | M; | V; | NMM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
©6) | 00 | @) | )| ©6) | ()| () |Nawraleza) Comp- | gon) | Genm) | (eNm) | (o) | kN
G, Q¥ N. 757.5 | 45.1 -1.0 | 0.0 | -23.0
G, Q,V®  |M,V,MV; | 7425 | 49.3 -0.8 | 0.0 |-25.3
Cabeza | 53.3|30.7| 45 | 59| 86.8 | 5.9 | 86.8 © Cumple
G, Q, V M 744.3 | 42.8 -5.0 | 3.8 |-21.9
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 240 B G, Q,V® |NMM, 744.0 | 445 -4.8 | 3.7 | -22.8
G, Q¥ N, 760.4 | -34.3 | -0.9 | 0.0 | -23.0
Pie 53.5(23.8| 86 |59 | 87.3 |59 | 87.3 |G, Q,V® |M,V,MV. | 745.4 | -38.3 | -0.9 | 0.0 |-25.3 | Cumple
G, Q,V® |M;,NMM, | 746.4 | -33.7 -9.6 | -3.7|-22.6
G, Q¥ N 1276.2 | 42.6 -1.1 0.9 | -20.5
Cabeza | 47.5|12.7| 55 | 3.4 | 65.8 | 3.4 | 65.8 |G, Q,V® |M,V,,MV, | 1243.6 | 48.7 -1.3 0.7 | -25.4 | Cumple
G, Q, V® |M,NMM, |1244.6 | 45.2 -12.9 | -5.0 | -22.5
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 320 B G, Q¥ N 1280.5 | -28.1 2.1 0.9 | -20.5
. G, Q,V® |M,V,MV, | 1247.9 | -39.3 1.0 0.7 | -25.4
Pie 47.7110.2 |14.6| 3.4 | 73.2 | 3.4 | 73.2 ) Cumple
G, Q, V M 1251.8 | -22.0 | 34.1 | 6.7 |-17.2
G, Q, V¥ |NMM, 1248.9 | -32.7 | -30.1 | -5.0 | -22.5

Notas:
@ PP+CM+0.2:N1
@ Pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© Pp+CM+0.7-Qa(C)
© Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)

2.27. P14
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
DI L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
framo '”(‘;?3'0” Posicion Dis Arm 9 | Kbt | Apre Naturaleza | Com| h LTS Myy Qx Qy | Estado
P EIRCORRCORCD) P Ny | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
V, N® 443.7 | 14. 1 .6 | -40.7
Cabeza | Cumple | Cumple | 37.7 | 18.5 | 37.7 6.Q V. o) Q s 5 ° 06 0 Cumple
G,Q,V,N N,M 458.5| 14.5 1.1 -0.9 | -40.9
V, N® 445, -8. . .6 | -40.7
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 0.375 m | Cumple | Cumple | 37.6 | 17.3 | 37.6 GV, o) Q 56 8.9 0.3 06 0 Cumple
G,Q,V,N N,M 460.5 -9.2 0.8 -0.9 | -40.9
V, N® 18. -9. 1 .8 | -35.1
Pie Cumple | Cumple | 37.2 | 13.1 | 37.2 6.Q V. o) Q 318.0 93 0 08 | -35 Cumple
G,Q,V,N N,M 330.1 -9.4 0.7 3.1 | -35.3
Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P.* | N.P.® | 6.0 [13.1| 13.1 |G, Q,V,N? |Q,N,M |330.1| -9.4 0.7 3.1 | -35.3 | Cumple
Notas:

@ La comprobacién no procede
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1

Seccion de hormigén - Situacion de incendio

Dimensién Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Posicién Estado

(cm) inc. | APrOV- | Naturaleza | N Mbxx Myy | Qx | Qy

(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 206.6| 5.8 0.0 0.4 | -16.5 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 0.375 m | Cumple | Cumple |G® 207.8| -4.2 0.1 0.4 | -16.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 153.2| -3.7 0.0 0.2 | -14.2 | Cumple

Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - -

Notas:
© 0.8-PP+0.8:CM
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2.28. P14a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | Ne | My M| Ve |V | NMOMG | MV | MV ADTOV. | oo @i N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
" (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) % (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N, 194.1 16.4 2.4 -1.1 -8.6
G, Q, V., N? M, 177.7 17.6 2.4 -1.1 -9.6
Cabeza | Cumple | 37.5|27.3|33.4| 49 | 0.8 | 76.2 | 49 | 0.8 76.2 o Cumple
G,Q,V, N Mz,Vy,NM/Mz,M.V, | 161.8 16.4 10.5 -4.0 -9.0
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B G, Q, V, N® | VoMV, 177.5| 17.3 23 | -11 | -96
G, Q¥ N, 195.7 | -14.1 -1.6 -1.1 -8.6
Pie Cumple | 37.8 | 26.4 | 12.3| 4.9 | 0.8 56.1 4.9 | 0.8 56.1 |G, Q, V, N |M,V: MV, 179.1| -17.0 -1.6 -1.1 -9.6 | Cumple
G, Q, V, N¥ |M,,V,,NMM_,MV, | 163.3 | -15.7 -3.9 -4.0 -9.0
G, Q,V,N® IN, 549.9 57.7 -15.6 8.7 -31.8
G, Q,V® M., Vz,MVz 524.0 62.7 1.6 -1.1 | -34.5
Cabeza | Cumple | 32.8 | 28.9|27.9| 82 | 1.5 | 67.9 | 82 | 1.5 67.9 ey Cumple
G, Q,V Mz,Vy,MVy 457.0 53.3 28.8 -16.8 | -29.3
G, Q,V, N® [NMM, 541.7 52.3 -26.8 15.2 | -28.9
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B ey
G,Q,V, N N, 552.8 | -55.6 15.6 8.7 -31.8
" G, Q,V® My, Vz,MVz 526.9 | -60.2 -2.4 -1.1 | -34.5
Pie Cumple | 33.0 | 27.8 | 30.1 | 8.2 | 1.5 | 68.2 | 8.2 | 1.5 68.2 ey Cumple
G, Q,V Mz,Vy,MVy 459.9 | -50.8 -31.1 | -16.8 | -29.3
G, Q,V, N¥ [NMM, 544.6 | -50.5 27.4 15.2 | -28.9
G, Q,V, N IN. 949.8 55.0 -0.2 6.0 -24.5
G, Q, V, N |M,V:,MV, 922.9 60.1 -0.2 0.1 -28.0
Cabeza | Cumple | 56.4 | 27.8| 0.9 | 6.6 | 1.0 | 69.8 | 6.6 | 1.0 | 69.8 |G, V*° M. 794.0 | 35.6 -0.9 | 11.0 | -15.2 | Cumple
G, Q, v Vy,MVy 915.6 47.3 -0.9 11.0 | -20.5
N G, Q,V, N NMM, 949.6 53.7 -0.7 6.8 -23.6
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B ey
G,Q,V, N N, 953.1 | -31.9 20.9 6.0 -24.5
G, Q,V,N? M, 879.9 | -40.4 -0.6 -0.1 | -27.8
Pie Cumple | 56.6 | 18.7 | 37.0 | 6.6 | 1.0 | 93.0 6.6 | 1.0 93.0 |G, Q,V, N [M;,NMM, 924.4 | -25.2 38.2 11.0 | -20.5 | Cumple
G, Q, V, N¥ |V, MV, 926.3 | -39.1 0.1 0.1 -28.0
G, Q, v Vy,MVy 919.0 | -25.2 38.2 11.0 | -20.5

Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)-+0.9-V(+Xexc.+)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
91 35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
9 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C) +1.5-V(+Yexc.+)

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6én | Posicion Estado
O | o | o | 06| o8y | ooy | (oey | Naturaleza | comp. ) | k) | g | G | o)
G, Q,V® |N. 132.6 | 11.3 -1.2 | 0.3 | -6.2
Cabeza |38.236.5|15.1| 3.6 | 97.4 | 3.6 | 97.4 |G, Q,V® |M,V,,MV, 127.5| 12.0 1.6 -0.8 | -6.5 | Cumple
(3)
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B G,Q,vm Mz,NM,M; 122.2 | 11.6 43 |-1.7] -6.4
G,Q,V Ne 133.7| -10.9 | -0.3 | 0.3 | -6.2
Pie 38.6(34.6| 6.5 | 3.6 | 80.5 | 3.6 | 80.5 |G, Q,V® M, VoMV, 128.7| -11.3 | -1.1 | -0.8 | -6.5 | Cumple
G, Q, V¥ | M, NM/M, 123.4| -11.0 -1.9 |-1.7 | -6.4
G, Q, V® |N,NMM, 371.6 | 36.9 -8.6 4.8 |-20.3
Cabeza |33.2(32.7|11.2| 6.0 | 77.7 | 6.0 | 77.7 |G, Q,V® |M,V,,MV, 360.2 | 39.6 0.9 -0.7 | -21.8 | Cumple
(3)
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 220 B G'Q'Vm M, 3452 | 37.2 99 |-59]-205
G,Q,V Ne 373.8| -35.5 8.5 | 4.8 |-20.3
Pie 33.4(31.4|125|6.0| 78.1 | 6.0 | 781 |G, Q,V® |M, VMV, 362.4| -38.1 | -1.5 |-0.7 | -21.8 | Cumple
G, Q, V¥ | M,NM/M, 347.3| -35.6 | -11.0 | -5.9 | -20.5
G, Q, V¥ |IN. 633.7 | 35.1 -0.2 3.4 |-15.7
Cabeza |56.3|31.2| 0.6 | 49| 86.7 | 49| 86.7 |G, Q,V® |M,V,,NMM,,MV, | 618.8| 38.0 -0.2 | 0.1 |-17.6 | Cumple
(5)
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B GV - M, 564.1| 27.7 05 |38 |-12.2
G,Q,V Ne 636.2 | -20.4 | 11.8 | 3.4 |-15.7
Pie 56.6 [20.1|14.8| 4.9 | 98.4 | 49 | 98.4 |G, Q,V® |M, VMV, 621.3 | -24.4 0.2 | 0.1 |-17.6 | Cumple
G, Q, V¥  |M,NMM, 636.1 | -19.3 13.1 3.8 | -15.2

Notas:
© PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© PP-+CM+0.5-V(+Yexc.+)
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Fecha: 16/01/25

2.29. P15

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Duneision Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i o .
(cm) Disp. Arm. ©6) | 6y | (%) Naturaleza | Comp. &Ny | knem) | enem) | Ny | (kN
G, Q, V¥ 403.8| 7.4 8.1 | 0.2 |-28.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 27.2 | 16.0 | 27.2 Q ® Q Cumple
G,Q,V,N N,M 406.6 7.4 8.1 0.3 | -28.2
G, Q,V, N? 305.6| 1.8 -6.1 | 5.8 | -18.0
1m Cumple | Cumple | 20.4 | 11.8 | 20.4 Q @ Q Cumple
- G,Q,V,N N,M 311.0 1.8 -6.2 6.8 | -17.4
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 ®
G,Q,V,N? |Q 251.4| 1.9 -5.0 | 2.2 |-11.0
0.6 m Cumple | Cumple | 12.9| 9.7 | 12.9 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 256.0 2.0 -5.1 2.0 | -10.9
G, Q,V, N? 219.0| -4.4 0.9 1.8 | -9.1
Pie Cumple | Cumple | 11.2 | 8.4 11.2 Q @ Q Cumple
G,Q,V,N N,M 222.2 -4.4 0.8 1.3 | -9.1
G, Q,V, N? 219.0| -4.4 0.9 1.8 | -9.1
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P. | NP.® | 1.6 | 8.4 | 8.4 Q @ Q Cumple
G,Q,V,N N,M 222.2 -4.4 0.8 1.3 | -9.1
Notas:
@ La comprobacién no procede
®1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén - Situacion de incendio
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension N
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. o Naturaleza
(%) (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | G® 208.3| 2.2 -4.2 | 4.7 | -10.0 | Cumple
o 1m | Cumple | Cumple |G® 158.5| 0.9 -3.2 | 3.2 | -7.9 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 )
0.6 m | Cumple | Cumple |G 129.7 1.0 2.6 0.2 | -4.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | G® 110.9| -2.2 0.1 |-0.3| -4.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
2.30. P15a
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, M, M, V, NMM, | M. | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
o o | oo | o | o0 | o | o | N SR (kN) | (kN:-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q¥ N, 202.6 | -16.6 | -2.0 | 1.0 | 9.9
G, Q,V, N |M, 188.6 | -18.3 -1.7 0.9 [11.1
Cabeza | Cumple | 39.4 | 28.4 | 32.6 | 5.6 | 81.3 | 5.6 | 81.3 e Cumple
G, Q,V, N |[M;NMM, 190.3 | -15.6 | -10.2 | 2.8 | 10.0
G, Q,V, N |V, MV, 188.4 | -17.9 -1.8 | 0.9 [11.2
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B o
G, Q N, 204.2 | 18.8 1.6 | 1.0 | 9.9
; G, Q,V, N9 |M,V,,MV, 190.0 | 22.0 1.5 0.9 |11.2
Pie Cumple | 39.7 | 40.7 | 10.0 | 5.6 | 68.8 | 5.6 | 68.8 = Cumple
G, V, N® M. 186.5| 18.5 31 |-09] 9.7
G, Q,V, N [NMM, 187.9 | 21.6 2.5 -0.2 | 10.9
G, Q,V, N |N,NMM, 456.8 | -92.3 | -5.3 | 2.7 |48.6
Cabeza | Cumple | 27.3 | 42.6 | 5.2 |11.5| 65.4 |11.5| 65.4 |G, Q, V” M, V2, MV, 451.3 | -92.4 -5.3 | 2.7 | 48.6 | Cumple
G, Q,V® M. 449.0 | -86.2 | -5.4 | 4.6 |45.0
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 220 B G, Q,V,NY |N, 459.7 | 81.6 4.5 2.7 | 48.6
@
Pie Cumple | 27.5 | 37.7 | 15.0 | 11.5 | 62.8 |11.5| 62.8 . Q. Vq M Ve, MV 454.2| 81.7 4.5 2.7 48,6 Cumple
G, Q, Vv M, 440.3 | 68.4 154 | 5.8 |41.4
G, Q, V, N® [NMM, 449.3| 73.8 | 152 | 5.7 |44.5
G, Q,V, N |N, 722.0 | -49.6 -2.9 1.5 | 22.1
ey N
Cabeza | Cumple | 43.2|23.6 [ 13.7 | 5.6 | 63.3 | 5.6 | 63.3 G.Q.V, NM M, 721.0 | -51.1 3-8 20 |22.8 Cumple
G, Q,V, N |M;,NMM, 692.0| -41.3 | -14.1 | 0.4 [17.1
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G, Q, V, N |V,,MV, 700.8 | -51.0 8.3 2.3 |23.4
G, Q,V, N |N. 724.9 | 29.4 2.5 1.5 |22.1
Pie | Cumple | 43.4|15.2|17.4| 56 | 63.6 | 5.6 | 63.6 |G, Q, V, N |M,V.,NMM,,MV; | 703.7 | 32.9 | 16.3 | 2.3 | 23.4 | Cumple
G, Q V,N? M, 696.8| 26.9 | 18.0 | 2.6 |21.0

Notas:
©'1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G1)

@ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1

© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1

© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1

@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)-+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)

9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
@9 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)-+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35PP+1.35-CM+1.05-Qa(C) +1.5-V(-Yexc.-)+0.75:N1
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, M, M, V. | NM\M; | MV, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
©6) | @) | 06 | 00 | %) | 6) | (%) | Naraleza SR (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q. N |N. 136.4| -11.9 | -1.4 |07 | 7.4
G, Q,V® |M,V,, MV, 135.2 | -12.4 -1.3 0.7 | 7.6
Cabeza | 35.2|33.3|12.5| 3.7 | 88.6 | 3.7 | 88.6 5 Cumple
G, Q V¥ M, 135.8 | -11.5 -4.1 1.3 | 7.3
G, Q,V® |NMM, 135.9 | -12.0 -4.0 1.3 | 7.5
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B o
G, Q, N N 137.6 | 14.7 1.1 |07 | 74
; G, Q, V¥  |M,V:MV, 136.4 | 15.0 1.1 0.7 | 7.6
Pie 35.5|40.3| 4.9 | 3.7 | 82.7 | 3.7 | 82.7 - Cumple
G, v® M, 135.1| 13.4 1.6 00| 7.0
G, Q,V® |NMM, 135.2 | 14.7 1.6 01| 7.5
G, Q” Ne 321.1| -60.3 | -3.9 | 2.0 |31.7
Cabeza | 28.8 (50.8| 4.4 | 9.0 | 85.6 | 9.0 | 85.6 |G, Q,V® |M,V,NMM, MV, | 320.1 | -61.5 -3.8 2.0 | 32.4 | Cumple
G, Q VY M 318.8| -58.1 | -3.9 | 3.0 | 30.4
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 220 B G, Q" N, 323.3| 53.3 3.4 2.0 | 31.7
2)
Pie 29.0(45.1| 7.9 | 9.0 | 83.2 | 9.0 | 83.2 G’Q’\c M, Vz, MV 8222 | 54.6 33 20 |324 Cumple
G, Q VY M, 321.0| 50.8 7.0 | 3.0 |30.4
G, Q,V® |[NMM, 322.1| 52.6 6.9 3.0 | 31.5
G, Q” N. 505.1 | -32.7 -2.0 1.1 | 13.9
Cabeza | 45.3|28.3| 6.6 | 4.2 | 81.0 | 4.2 | 81.0 |G, Q,V® M,V MV, 502.6 | -34.2 1.7 1.4 | 15.1 | Cumple
. G, Q, V®  |M;,NMM, 499.6 | -31.0 -5.8 | 0.7 | 13.0
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B o)
G, Q Ne 507.3| 17.1 20 | 1.1 |13.9
Pie 455|16.5| 8.0 | 42| 73.6 | 42 | 73.6 |G, Q,V® |M,V,,NMM,MV, | 504.7 | 20.0 6.5 1.4 | 15.1 | Cumple
G, Q V¥ |Mm, 502.4 | 18.0 7.1 1.5 | 14.3
Notas:
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)
Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dipension Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i ! .
(cm) Disp. | Arm. ©0) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kNem) | (KN | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 74.7 | 28.4| 74.7 |G, Q,V,N® |Q,N,M |580.3| -0.7 -36.4 |88.1| 3.1 | Cumple
G,Q,V,N? |Q 582.7 | 11.7 3.2 |88.1] 3.1
0.45m | Cumple | Cumple | 74.7 | 22.0 | 74.7 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 582.8| 11.7 3.2 88.0| 3.5
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 G, Q, V¥ Q 249.3| -5.0 -0.1 |77.8| 3.0
0.3m | Cumple | Cumple | 89.9 | 9.5 | 89.9 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 251.8 -5.0 -0.1 78.0| 3.0
) G, Q, V¥ Q 250.9| 0.4 23.2 |77.8| 3.0
Pie Cumple | Cumple | 89.7 | 15.1 | 89.7 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 253.4 0.4 23.3 |78.0| 3.0
. » o o G,Q,V,N? |Q 253.1| 0.4 23.3 |78.0| 3.0
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 12.8|15.1| 15.1 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 253.4 0.4 23.3 |78.0| 3.0

Notas:
@ La comprobacién no procede
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)

Seccion de hormigoén - Situacién de incendio

S Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion Estado
(cm) inc. | APTOV- | Naturaleza | Mpxx Myy | Qx | Qy
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 283.8| -0.3 | -16.9 |41.3| 1.3 | Cumple
o 0.45 m | Cumple | Cumple |G® 285.3| 5.7 1.7 |41.3] 1.3 |Cumple
Sanitario (O - 1.8 m) 40x40 )
0.3 m | Cumple | Cumple |G 129.1| -2.6 0.0 36.5| 1.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 130.1| 0.2 11.0 |36.5| 1.3 | Cumple
Cimentacién 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:

® 0.8-PP+0.8-CM
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.32. P16a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién N. M, M, | V. |NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
e e | o | o) | @ | e | @ | Nz Comp. N) | (kN-m) | (kN-m) | (RN) | (kN)
G, QW N, 261.4| 12.1 0.0 0.0 | -7.5
V, N9 [M, V.MV, 240.2 | 15. . 0| -9.
Cabeza | Cumple | 50.8 |23.3| 2.5 | 4.7 | 61.8 | 4.7 | 61.8 g 3(;, * MV’ 2t 2235 132 gg (1)2 2; Cumple
G, Q,V, N |NMM 249.5| 135 | -0.5 |-0.8| -8.6
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B Qm =
G, Q N, 263.0| -147 | 0.0 | 0.0 | -75
G, Q,V,N? M 241.9| -186 | -0.1 | 0.0 | -9.2
Pie Cumple | 51.2 | 29.0 | 17.4 | 4.7 80.1 | 4.7 80.1 Q © . Cumple
G, Q,V, N |M,;NMM, 244.4| -17.3 | 5.4 |-1.3| -8.6
G, Q,V,N? |V, MV, 241.8| -18.3 | -0.1 | 0.0 | -9.3
G, Q,V,N” N, 493.9 | 75.7 -3.8 3.3 | -37.5
G, Q,V® My, Va, MV, 484.8| 79.1 | -1.8 | 0.9 |-39.2
Cabeza | Cumple | 37.0 |47.0 | 6.3 |10.4| 74.6 |10.4| 74.6 Q TR P Cumple
G, Q V,N° M, 484.1| 72.6 | -5.0 | 49 |-36.4
G, Q,V, N |NMM, 492.6| 79.0 | -1.8 | 0.9 |-39.2
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 200 B G,Q,V,N” N, 496.8 | -58.7 8.0 3.3 |-37.5
G, Q,V® M, 477.1| -61.8 | 1.3 | 0.9 |-39.1
Pie | Cumple | 37.2|36.7 | 15.8 | 10.4 | 70.7 | 10.4| 70.7 |G, Q, V*° M, 479.2| -57.7 | 12.6 | 4.9 | -36.4 | Cumple
G, Q,V® VMV, 487.7| -61.2 | 1.2 | 0.9 [-39.2
G, Q,V, N® [NMM, 487.0 | -57.6 12.6 | 4.9 | -36.4
G,Q,V,N” |N. 838.4| 21.3 6.2 | 13| -9.4
Cabeza | Cumple | 62.8 | 18.4 | 16.1 | 4.1 | 84.4 | 4.1 | 84.4 |G, Q,V, N |M,V,,NMM,,MV, | 804.5| 30.9 -12.5 | 0.0 | -15.5 | Cumple
G, Q,V,N*? M 802.2| 26.6 | -12.9 |-0.2|-12.4
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 200 B Q o
G, Q V,N” [N, 841.3| -12.4 | 11.0 | 1.3 | -9.4
Pie | Cumple | 63.0 | 14.6 |21.2 | 4.1 | 82.7 | 4.1 | 82.7 (G, Q,V, N [M, V., MV, 807.4| -24.6 | -12.6 | 0.0 | -15.5 | Cumple
G, Q,V, N® |M,NMM, 811.3| -10.3 | 17.0 | 1.7 | -8.2
Notas:
®1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-V(-Yexc.-)
®1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+1.5-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
™ 1.35.PP+1.35.CM+1.5.Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
® 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
@9 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
@91 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
9 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion | N, | M, | M, | V. | NMM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
@) | ©6) | @) | 6| @6 | o) | () |NAuraleza comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q,N® [N, 174.1 9.2 0.0 0.0 | -5.9
G, Q,V®  |M, V.MV, 172.1| 9.9 0.0 0.0 | -6.2
Cabeza | 44.9 | 26.5| 0.8 | 3.0 | 70.8 | 3.0 | 70.8 Qm et Cumple
G,V M, 171.1| 8.3 0.3 | 04| -53
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 140 B G, Q,V® |NMM, 172.9| 9.4 -0.3 | -0.4| -6.0
G, Q,N® [N, 175.3 | -12.0 0.0 0.0 | -5.9
Pie |45.2|33.6|56 |3.0| 88.3 | 3.0 | 883 |G, Q,V? |M,VoMV; 173.3| -12.,5 | -0.1 | 0.0 | -6.2 | Cumple
G, Q, V¥ |M;,NMM, 174.1| -12.2 -1.8 | -0.4| -6.0
G, Q¥ N, 348.4 | 49.9 -1.3 | 0.6 | -24.6
Cabeza | 33.9(48.4| 2.9 | 6.7 | 84.9 | 6.7 | 84.9 |G, Q,V? [M,V,,MV, 346.3| 52.1 -1.3 0.6 | -25.9 | Cumple
G, Q, V¥  |M,NMM 347.1| 50.3 -2.4 | 2.0 |-25.0
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 200 B Q(s, e e
G, Q Ne 350.6 | -38.3 0.8 | 0.6 |-24.6
Pie 34.1(37.8|56|6.7| 79.2 | 6.7 | 79.2 |G, Q,V® |M, VMV, 348.5 | -40.7 0.9 | 0.6 |-25.9 | Cumple
G, Q, V¥ |M;,NMM, 349.2 | -39.4 4.7 2.0 | -25.0
G, Q“ Ne 585.3 | 16.7 -0.7 | 05| -7.5
Cabeza | 57.0 | 17.9| 5.6 | 2.4 | 84.6 | 2.4 | 84.6 |G, Q,V® |M,V,,NMM, MV, |578.1| 19.2 -4.5 0.3 | -9.2 | Cumple
G, Q V" |m 577.3| 17.8 -4.7 | 0.2 | -8.2
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 200 B Q(s, =
G, Q Ne 587.4| -10.3 1.3 | 05| -75
Pie 57.2(12.7| 7.6 | 2.4 | 795 | 24 | 795 |G, Q,V® |M, VMV, 580.2| -13.7 | -3.5 | 0.3 | -9.2 | Cumple
G, Q, V¥ |M;NMM, 581.5| -8.9 63 | 08| -6.8

Notas:
© PP-+CM-+0.6-Qa(C)+0.2:N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP-+CM+0.5-V(-Yexc.-)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
© pp-+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.33. P17

Seccion de hormigén - Temperatura ambiente

. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dipension Posicion Q N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. | Arm. ©%) (%) (%)' Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kN-m) | (KN | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 72.9|29.3| 72.9 |G,Q,V,N®? |QNM |624.4| 1.1 -35.0 |85.9| -4.3 | Cumple
0.45m | Cumple | Cumple | 72.9|23.7| 72.9 |G,Q,V,N® |Q,NM |626.8| -12.5 3.6 |85.9|-4.3 | Cumple
G, Q, V® 301.4| 0.2 -6.0 |76.9|-1.9
Sanitario (0O - 1.8 m) 40x40 0.3 m |Cumple | Cumple | 83.2|11.5| 83.2 Q > Q Cumple
G, Q,V,N® |[NM 304.3| 0.2 6.1 |77.1|-1.9
G, Q, V® 303.0| -0.4 22.4 |76.9|-1.9
Pie Cumple | Cumple | 83.1 | 16.3 | 83.1 Q > Q Cumple
G, Q, V, N® |[N,M 305.9| -0.4 225 |77.1|-1.9
Cimentacion 40x40 | Arranque| N.P.® | N.P.® |12.4|16.3| 16.3 |G, Q,V,N® |Q,N,M |305.9| -0.4 22.5 |77.1|-1.9 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccion de hormigoén - Situacién de incendio
S Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Posicion Aprov. N MXX Myy Qx Qy | Estado
(cm) Inc. Naturaleza
(%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 301.6| 0.6 -15.8 | 39.3 | -2.3 | Cumple
o 0.45 m | Cumple | Cumple |G® 303.1| -6.1 1.9 |[39.3]|-2.3|Cumple
Sanitario (O - 1.8 m) 40x40 )
0.3 m | Cumple | Cumple |G 154.1 0.1 -3.1 | 35.2|-0.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 155.0| -0.1 10.3 |35.2|-0.9 | Cumple
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:

® 0.8-PP+0.8-CM

2.34. P17a

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Ne | Mo | M | V. |NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
e | | e | o0 | @) | @) | () | Nawralez Come. N) | (kNm) | (kNem) | (kN | (kN
G, Q¥ N. 348.4 | -23.2 2.7 |-1.1[13.9
G, Q,V,N? |M,V;,MV, 326.1 | -27.6 2.6 |-1.0[16.9
Cabeza | Cumple | 46.3 | 29.8 | 32.0| 6.3 | 88.3 | 6.3 | 88.3 Q > st Cumple
G,V,N M, 323.6 | -23.4 | 14.3 |-3.4[14.0
G, Q,V, N |[NMM, 324.2 | -25.2 | 14.2 |-3.4[15.6
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 160 B G, Q¥ N, 350.4 | 26.4 -1.2 |-1.1]13.9
G, Q,V,N? |M, 328.3 | 334 | -1.1 |-1.0|16.8
Pie Cumple | 46.6 |36.0| 99 | 6.3 | 71.6 | 6.3 | 71.6 |G, V, N® M, 329.1 | 24.7 -4.4 1.3 | 12.7 | Cumple
G, Q,V,N? |V,MV, 328.1 | 32.7 -1.1 |-1.0|16.9
G, Q,V, N” INMM, 329.8 | 30.9 -4.3 | 1.3 [15.7
G, Q,V,N® [N, 621.1 | -82.3 | -3.7 | 3.5 [42.9
G, Q, Vv M, V2, MV, 610.4 | -86.7 -3.0 | 1.3 |45.6
Cabeza | Cumple | 45.7 |57.6 | 5.2 |12.1| 93.2 |12.1| 93.2 [~ o V. N M e 21 50 l35a] CumPle
G, Q,V, N® |INMM, 620.8 | -86.6 -3.0 | 1.3 455
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 200 B 6.0 V. N |N 623.9 57.0 5.4 35 (229
. G, Q, Vv M, V2, MV, 613.3 | 72.8 15 1.3 |45.6
Pie | Cumple | 45.9 | 43.2 |16.5|12.1| 81.8 |12.1| 81.8 . Cumple
G, Q,V M. 596.9 | 55.4 | 13.2 | 5.0 |35.5
G, Q,V, N” |INMM, 608.4 | 64.6 13.0 | 4.9 | 40.8
G, Q,V,N® [N, 1013.0| -57.5 7.0 | 2.7 |265
Cabeza | Cumple | 59.7 | 27.4 | 13.9| 6.7 | 83.0 | 6.7 | 83.0 |G, Q,V, N |[M,V,,NMM, MV, | 972.8 | -59.5 12.3 | 3.8 | 28.4 | Cumple
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G, Q,V,N? |M, 967.2 | -42.0 | -14.3 | -2.2 | 175
echo planta baja .8-5.9m
P s G, Q,V,N® N, 1016.3| 35.4 16.4 | 2.7 | 265
Pie Cumple | 59.9 | 18.5 | 25.5| 6.7 | 89.6 | 6.7 | 89.6 |G, Q,V,N” |M,V.,NM\M,MV; | 976.1 | 40.1 25.8 | 3.8 | 28.4| Cumple
G, Q,V, N |M, 973.2 | 295 | 26.3 | 3.9 [23.3

Notas:

©1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)

@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM-+1.5-V(-Yexc.-)-+0.75-N1
1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(C)-+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM-+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM-+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75:N1
© 1.35.PP+1.35.CM-+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)

49 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
9 1,35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N, M, M, V. | NM\M; | MV, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
©6) | @) | 06 | 00 | %) | 6) | (%) | Naraleza SR (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q,N® |N. 236.4 | -17.2 1.8 |-0.8|10.8
G, Q,V® |M,V,, MV, 233.7 | -18.3 1.9 -0.8 | 11.3
Cabeza | 40.6 | 32.3|12.4| 4.0 | 92.8 | 4.0 | 92.8 5 Cumple
G, V! M. 232.8| -16.5 5.8 |-1.6|10.0
G, Q,V® |NMM, 233.1| -17.5 5.7 -1.5 | 10.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 160 B e
G, Q, N N 237.9| 21.3 -0.9 |-0.8|10.8
’ G, Q,V® M, VMV, 235.2 | 22.2 -0.8 |-0.8]11.3
Pie 40.839.1| 4.2 | 4.0 | 856 | 4.0 | 85.6 - Cumple
G, V! M, 235.4| 185 -1.9 | 0.0 | 95
G, Q, V¥ |NMM, 235.8| 21.6 -1.9 | 0.0 | 10.9
G, Q” Ne 436.5| -53.5 | -2.2 | 0.9 | 28.0
Cabeza |41.6 [51.7| 3.1 | 7.6 | 97.4 | 7.6 | 97.4 |G, Q,V® |M,V,,NMM, MV, | 433.3 | -56.2 -2.2 0.9 |29.6 | Cumple
G, Q V¥ |M, 433.2 | -50.6 -2.6 | 2.2 |26.4
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 200 B G, Q" N, 438.6 | 44.6 1.1 0.9 | 28.0
2)
Pie 41.8(436| 6.1 |76 | 925 | 7.6 | 92.5 G’Q’\ﬁe M, Vz, MV 4354 | 47.4 11 0.9 |29.6 Cumple
G, Q,V?® |M, 435.3 | 41.6 5.0 2.2 | 26.4
G, Q,V® |[NMM, 435.6 | 44.7 4.9 2.1 | 28.1
G, Q” N. 702.5 | -34.3 -0.6 0.6 |14.9
Cabeza | 61.930.9| 5.8 | 4.8 | 99.8 | 4.8 | 99.8 |G, Q,V® |M,V.,NMM,MV; | 694.6 | -37.8 3.8 1.6 | 17.3 | Cumple
. G, Q, V¥ |M, 692.8 | -31.9 -5.1 |-0.4|13.6
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B o)
G, Q Ne 705.0 | 17.9 1.5 0.6 | 14.9
Pie 62.1|18.6 |10.8 | 4.8 | 99.3 | 4.8 | 99.3 |G, Q,V® [M,V,,NMM,, MV, | 697.1| 22.7 9.4 1.6 | 17.3 | Cumple
G, Q,V® M, 696.1| 19.2 9.6 1.6 | 15.6
Notas:
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.-)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)
© pP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DHHCTEER Posicion Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
- . , .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (96) | (o) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kNemy | (KN) | (RN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 65.4 |34.8| 65.4 |G, Q,V,N® |QNNM |1157.1| -9.2 -69.7 | 105.8 | 34.2 | Cumple
1.25m | Cumple | Cumple | 65.4 | 30.9| 65.4 |G, Q,V,N? |Q,NM |1159.2| -0.6 -43.3 | 105.8 | 34.2 | Cumple
G,Q,V,N? |Q 704.9 -1.3 -24.5 | 99.3 | 3.6
0.75 m | Cumple | Cumple | 63.9|19.1| 63.9 o) Cumple
L G,Q,V,N N,M 730.9 -1.1 -23.7 | 95.8 | 2.4
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 o)
G,Q,V,N Q 501.4 -10.0 10.0 99.5 | 0.9
0.25 m | Cumple | Cumple | 75.0 | 13.6 | 75.0 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 549.5 11.0 5.9 70.5 | -1.9
. G,Q,V,N? |Q 503.4 -0.1 34.9 99.5 | 0.9
Pie Cumple | Cumple | 74.9 | 16.2 | 74.9 o) Cumple
G, Q, V, N? |N,M 533.2 -0.2 33.5 | 96.2 | 0.2
i i4 [N @ G,Q,V,N? |Q 503.4 -0.1 34.9 99.5 | 0.9
Cimentacion 50x50 Arranque | N.P. N.P. 10.2 | 16.2 | 16.2 ® Cumple
G, Q, V,N? |IN,M 533.2 -0.2 33.5 | 96.2 | 0.2
Notas:
® La comprobacién no procede
®'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigoén - Situacién de incendio
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension e
Tramo Posicion Aprov. N MxXX Myy Qx Qy Estado
(cm) Inc. o Naturaleza
(%) (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 551.3| -0.6 | -22.0 |36.7| 5.5 | Cumple
1.25 m | Cumple | Cumple |G® 552.5| 0.8 -12.8 | 36.7 | 5.5 | Cumple
Sanitario (O - 1.8 m) 50x50 0.75 m | Cumple | Cumple |G® 354.0| -0.3 -9.7 |38.5| 0.2 | Cumple
0.25 m | Cumple | Cumple |G® 270.7| -5.4 3.3 |38.7|-0.4 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 271.9| -0.1 13.0 |38.7 | -0.4 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -

Notas:
®0.8-PP+0.8:CM
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2.36. P18a

Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Ne | My | Mz | Vo | NMM; | MV; | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
e |0 | @0 || 06 | 6| (e | Newraleza | Comp. |y | nem) | (kNem) | (RN) | (KN)
G, Q¥ N, 537.6 | -4.7 11.9 | -48 | 2.3
Cabeza | Cumple | 40.2 | 5.6 | 40.0| 1.2 | 70.8 | 1.2 | 70.8 |G, Q,V,N® |M,V,,MV, | 468.8 9.5 10.9 | -4.3 | -4.4 | Cumple
G, V, N® M;,NMM, | 4685 | 4.6 32.1 | -8.0 | -1.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B )
G, Q N, 540.5 3.5 53 | -48 | 23
Pie Cumple | 40.5 | 3.8 [16.6 | 1.2 | 50.3 | 1.2 | 50.3 |G, Q, V, N® |M,V,,MV; | 471.7 | -6.4 -4.6 | -4.3 | -4.4 | Cumple
G, V, N M, NMM, | 474.5 2.0 -13.3 | -0.9 | 0.7
G, Q,V, N® |N, 1036.6 | -2.8 | -10.0 | 6.8 | 1.1
G, Q, v® M.V MV, | 617.2 | 17.7 -3.4 1.3 | -9.7
Cabeza | Cumple | 61.1 | 8.2 | 12.2| 2.3 | 70.7 | 2.3 | 70.7 o= Cumple
G, Q,V,N” |M, 1000.5| -5.8 | -12.5 | 9.7 | 25
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B G, Q, V, N |NMM, 999.8 7.9 -12.4 | 9.7 | -5.1
G, Q,V, N® |N, 1039.9 | 0.9 13.7 | 6.8 | 1.1
Pie Cumple | 61.3 | 7.5 | 20.9 | 2.3 | 78.9 | 2.3 | 78.9 |G, Q,V® M, V.MV, | 619.2 | -16.2 1.2 1.3 | -9.7 | Cumple
G, Q, V, N |M;NMM, |1003.1 | -9.8 215 | 9.7 | -5.1
G, Q, V, N® N, 1580.6 | -14.5 14.2 7.9 8.4
G, vV M, 1328.1| -25.5 | 24.3 | 12.0 | 15.9
Cabeza | Cumple | 58.9 | 6.6 | 13.4 | 2.8 | 69.4 | 2.8 | 69.4 |G, V, N“ M, 1342.4 | -25.5 | 24.3 | 12.0 | 15.9 | Cumple
G, Q, V, N* |V, MV, 1502.8 | 22.7 | -24.1 |-10.3 |-17.0
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q, V, N |NMM, 1510.1 | -24.4 | 24.0 | 12.3 | 15.2
G, Q,V, N® |N, 1585.3 | 14.9 42.0 | 79 | 84
. G, Q, V, N** |M,,V,,MV, | 1507.6 | -36.6 | -60.0 | -10.3 | -17.0
Pie Cumple | 59.0 | 9.5 [37.0| 2.8 | 88.8 | 2.8 | 88.8 ey Cumple
G, Q,V M. 1500.6 | 28.6 67.1 | 12.3 | 15.2
G, Q, V, N |NMM, 1514.9 | 28.6 67.1 | 12.3 | 15.2
Notas:
®1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5.Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 0.8.PP+0.8-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5.V(+Yexc.+)
09 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
N M, M. Vz | NM\M; | MV; | Aprov. e Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, N® N. 341.3 1.4 81 |-3.2|-04
Cabeza | 40.2| 4.5 |22.8| 0.6 | 79.0 | 0.6 | 79.0 |G, Q,V® |M,V,,MV, | 336.9 3.9 7.9 |-3.2|-1.7 | Cumple
G, V@ M, NM\M, | 337.0 2.3 15.1 | -4.4]-0.8
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, N® N, 343.5 | -0.1 -3.6 |-3.2|-04
G, Q,V? |M,V,MV; | 339.0 | -2.2 -3.4 |-3.2|-1.7
Pie |40.5|25| 9.6 | 0.6 | 56.4 | 0.6 | 56.4 Q(A, Rt Cumple
G,V M, 340.2 0.7 6.4 |-2.1| 0.0
G, V® NM/M, 340.1 -0.8 -6.3 -2.1]-0.9
G, Q© N, 722.6 0.3 4.2 |16 |-0.2
G, V@ My,Vz,M\V; | 665.6 -6.1 -4.0 1.5 | 3.3
Cabeza | 63.7 5.0 | 7.2 | 0.9 | 78.3 | 0.9 | 78.3 o Rt Cumple
G, Q, V! M, 715.1 | -1.9 6.4 | 41|08
G, Q,V? |NMM 714.9 2.7 6.4 | 41 |-1.7
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) | HE 220 B Q(E) —
G, Q N, 725.1 | -0.5 1.4 1.6 | -0.2
G, Q V? M 716.5 | -5.5 1.4 1.6 | -3.2
Pie 63945 |90 |09 ]| 825 | 09| 825 Q © - Cumple
G, Q, V! M, NM\M, | 717.3 | -3.4 7.9 4.1 | -1.7
G, V@ V,, MV, 668.0 5.3 1.4 1.5 | 3.3
G, Q© N, 1092.9| -0.7 0.0 0.7 | -0.6
G, V@ My,M 982.3 -9.3 8.2 4.3 | 5.2
Cabeza |55.2 3.7 | 4.9 | 1.1 | 65.2 | 1.1 | 65.2 T Cumple
G, Q, V! Vz, MV, 1075.7| 7.0 -8.0 [-3.1|-5.9
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q, V@ NM,M, 1078.1| -8.7 8.0 4.5 | 4.8
G, Q©® N, 1096.4 | -2.9 2.6 0.7 | -0.6
Pie 55454 |14.2| 11| 795 | 1.1 | 79.5 |G, Q,V* |[M,V,MV, |1079.2| -13.6 | -18.7 | -3.1 | -5.9 | Cumple
G, Q V® |M;,NMM, |1081.7| 8.2 23.7 | 45| 4.8

Notas:
@ pp+CM+0.2-N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.5-V(+Yexc.-)
© PP+CM+0.7-Qa(C)
@ PP+CM+0.5-V(-Xexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
9 pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
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2.37. P19

Seccién de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo BEREE Posicién Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i o .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (96) | (%) Naturaleza | Comp. kN | Gknem) | Genem) | RN | RN
Cabeza | Cumple | Cumple | 96.6 | 27.7 | 96.6 |G, Q,V,N® |Q,N,M |861.9| -4.6 | -64.1 |162.0|26.7 | Cumple
G,Q,V,N? |Q 863.2| -0.6 -39.8 | 162.0|26.7
0.75 m | Cumple | Cumple | 96.6 | 24.1 | 96.6 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 880.7 -0.3 -37.8 | 157.8 | 24.7
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 G, Q, V¥ Q 685.1| 0.0 -13.7 |147.6| 9.1
0.45m | Cumple | Cumple | 96.4 | 17.3 | 96.4 ® Cumple
G,Q,V,N® |NM 706.9| 0.0 -14.1 | 144.8| 8.7
) G,Q,V,N? |Q 443.0| 0.2 34.6 |130.3| 3.8
Pie Cumple | Cumple | 60.7 | 14.8 | 60.7 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 462.0 0.2 34.3 |127.7| 3.6
) » I I G, Q,V,N? |Q 443.0| 0.2 34.6 |130.3]| 3.8
Cimentaciéon 50x50 Arranque | N.P. N.P. 13.6 | 14.8| 14.8 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 462.0 0.2 34.3 |127.7| 3.6
Notas:
@ La comprobacién no procede
®1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)+0.75-N1
“ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
Seccion de hormigdén - Situacion de incendio
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Dimension L
Tramo (cm) Posicion | Aprov. Nat | N MXX Myy Qx Qy Estado
nc. aturaleza
(%) (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 425.4| -1.4 | -25.7 |69.2|10.4 | Cumple
o 0.75 m | Cumple | Cumple |G® 426.2| 0.2 -15.3 | 69.2 | 10.4 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) 50x50 )
0.45 m | Cumple | Cumple |G 345.5 0.1 -6.9 |62.9| 4.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 235.8| 0.0 14.9 |55.5| 1.8 | Cumple
Cimentacion 50x50 - - - - - - - - - -
Notas:
© 0.8-PP+0.8-CM
2.38. P19a
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6n | Posicién | N, My M, V, | NMM; | MV, | Aprov. | N Mxx Myy Qx Qy | Estado
e | o | o [ 0] 0 | o6 | o | Nree i KN) | (kN-m) | (kNm) | (kN | (KN
G, Q» N, 416.3 | 46.1 5.4 -2.2 | -26.9
G, Q, V,N? |M,V, MV, 350.5 | 49.4 5.3 -2.0 | -30.3
Cabeza | Cumple | 31.2 | 29.4 | 34.6 | 8.1 70.5 8.1 70.5 ) Cumple
G,V,N M, 348.6 | 41.2 27.7 | -6.0 | -25.1
G, Q,V,N“ |NMM, 349.0 | 44.0 275 | -5.9 | -27.9
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B G, Q¥ N, 419.2 | -50.1 2.4 | -2.2 |-26.9
G,Q,V,N? |Mm, 353.5 | -60.3 -1.7 -1.9 | -30.2
Pie | Cumple | 31.4 |35.8|12.9| 8.1 | 60.1 | 8.1 | 60.1 |G,V,N® M, 354.4 | -46.3 | -10.3 | 2.1 | -23.7 | Cumple
G, Q,V,N? |V, MV, 353.4 | -59.2 -1.7 -2.0 | -30.3
G, Q,V,N” [NMM, 354.8 | -56.6 -9.8 2.0 |-28.7
G, Q¥ N, 673.1 | 72.6 -3.7 1.3 | -37.7
G, Q,V® My, V2, MV, 649.6 | 103.8 -3.4 1.1 |-53.4
Cabeza | Cumple | 39.7 | 47.9 | 8.0 | 12.7 | 78.5 | 12.7 | 78.5 o Cumple
G,V,N M, 607.7 | 68.4 -8.3 | 7.3 |-36.1
G, Q,V,N® |NMM, 660.2 | 103.7 -3.4 1.1 | -53.4
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B G, Q" N 676.4 9.2 0.9 13 | 377
) G, Q, Vv® M,,V;, MV, 652.9 | -83.1 0.5 1.1 |-53.4
Pie Cumple | 39.9 | 38.4 | 16.7 | 12.7 | 75.4 | 12.7 | 75.4 o Cumple
G,V,N M, 611.0 | -58.0 | 17.2 | 7.3 |-36.1
G, Q,V,N” [NMM, 648.9 | -79.3 17.0 7.1 | -49.8
G,Q,V,N? |N, 1074.3 | 88.8 -2.1 1.3 | -43.7
Cabeza | Cumple | 40.0 | 24.5|14.2| 8.1 | 63.2 | 8.1 | 63.2 |G, Q,V,N” |M.,V,,NMM, MV, | 1032.0| 94.9 | -25.8 |-11.4 | -48.8 | Cumple
. G, Q, V¥ M, 1021.4 | 94.9 -25.8 | -11.4 | -48.7
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q V,N? |N, 1079.1 | -64.2 2.4 1.3 | -43.7
Pie | Cumple | 40.2|19.6 | 40.1| 8.1 | 79.5 | 8.1 | 79.5 |G, Q,V,N“ |M,V,,NMM,MV, | 1036.7 | -75.7 | -65.6 | -11.4 | -48.8 | Cumple
G, Q,V, N |Mm, 1033.3 | -15.3 72.6 | 14.4 | -20.9

Notas:

©1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(G1)

@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM-+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM-+1.5-Qa(C)-+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35.CM-+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1

2 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM-+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)

© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)

9 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6én | Posicion | N, M, | M, | Vi | NMM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
©6) | @) | 06 | 06) | (6 | (o) | (%) | Nawraleza S (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, N N, 254.5| 30.7 3.6 |-1.4|-195
G, Q,V?  M,VoMV, 251.7| 32.7 3.7 |-1.4|-204
Cabeza | 30.0|37.3|17.0| 6.6 | 89.4 | 6.6 | 89.4 = Cumple
G, V@ M, 251.0| 29.3 11.2 | -2.8 |-18.0
G,Q, V¥ |NMM, 251.2| 30.9 11.1 | -2.7 | -19.6
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 200 B n
G, Q, N N, 256.7| -39.0 | -1.4 |-1.4|-19.5
G, Q,V? M, VMV, 253.9| -40.4 | -1.4 |-1.4|-20.4
Pie |30.3|46.0| 6.4 | 6.6 | 83.9 | 6.6 | 83.9 = Cumple
G, V@ M, 254.2| -34.4 | -42 |-0.1|-17.6
G, Q,V° |NMM, 254.4| -39.5 | -4.0 |-0.1|-19.9
G, Q" N, 466.1| 64.9 -2.5 | 0.9 |-33.3
G, Q,V?  M,VoMV, 463.2| 67.8 -2.5 | 0.8 | -35.0
Cabeza | 34.4|46.2| 3.8 | 7.9 | 84.2 | 7.9 | 84.2 = Cumple
G, V@ M, 441.9| 52.8 -4.2 | 2.9 |-275
G,Q,V° |NMM, 463.3| 65.3 -4.0 | 2.9 |-33.9
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 220 B -
G, Q" N, 468.5| -51.8 0.5 | 0.9 |-33.3
’ G, Q,V?  M,VoMV, 465.6 | -54.6 0.5 | 0.8 |-35.0
Pie |34.6|37.2|56 |79 789 |79 | 789 = Cumple
G, V@ M, 444.4| -43.6 6.1 | 29 |-275
G, Q,V° |NMM, 465.8 | -53.5 6.0 | 2.9 |-33.9
G, Q" N, 748.1| 55.8 -1.3 | 1.1 | -25.4
Cabeza | 37.8|24.2| 55 | 5.3 | 69.1 | 5.3 | 69.1 " Cumple
G, Q, V¥  |M,M;,V;,NMM,;,MV; | 739.5 | 61.0 -9.3 | -3.2|-29.6
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B G, Q" N, 751.7 | -33.2 2.5 1.1 | -25.4
Pie |37.9]16.9|15.2| 53| 71.2 | 53 | 71.2 |G, Q, V¥ |[M,V;NMM;MV, 743.0 | -42.7 | -20.6 | -3.2 | -29.6 | Cumple
G,QV° M 741.9| -22.5 | 25,5 | 5.4 |-20.3

Notas:
© PP-+CM+0.6-Qa(C)+0.2-N1
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
© PP-+CM-+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© PP-+CM+0.5-V(+Yexc.+)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
@ PP+CM+0.7-Qa(C)
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc. +)

Seccion de hormigén - Temperatura ambiente
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DImension | pgicign Q | N,M | Aprov N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. ©6) | 96 | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kN-m) | (KNY | (KN
G, Q, v® Q 219.1| -1.6 -5.7 |12.0| 5.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 16.0 | 9.2 | 16.0 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 240.8 -2.0 -4.8 8.0 | 8.2
G,Q,V,N” |Q 188.8| -3.8 -0.5 | 3.4 | 88
1m Cumple | Cumple | 11.8 | 7.2 | 11.8 ) Cumple
L G,Q,V,N N,M 190.9 -3.8 -0.8 3.4 | 8.3
Sanitario (0 - 1.8 m) 40x40 %)
G,Q,V,N Q 162.7 -3.3 0.3 1.0 | 7.3
0.6 m Cumple | Cumple | 9.6 | 6.2 9.6 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 165.6 -3.3 0.5 -0.2 | 6.7
. G, Q, V® Q 154.6 3.1 1.4 3.5 | 4.4
Pie Cumple | Cumple | 7.4 | 5.9 7.4 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 155.9 3.1 1.3 3.1 | 4.2
i i o o G,Q,V,N?|Q 155.4| 3.1 1.4 | 35| 44
Cimentacién 40x40 Arranque | N.P. N.P. 1.0 | 5.9 5.9 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 155.9 3.1 1.3 3.1 | 4.2
Notas:
“ La comprobacién no procede
®1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
“1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
©1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccion de hormigén - Situacién de incendio
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension Posicion Al N M M Estado
rov. XX X
(cm) Inc. po Naturaleza yy | Q Qy
(%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple |G® 123.1| -0.8 -2.5 | 4.4 | 3.3 | Cumple
o 1m | Cumple | Cumple |G® 96.0 | -1.9 -0.4 | 1.1 | 3.7 | Cumple
Sanitario (0 - 1.8 m) | 40x40 )
0.6 m | Cumple | Cumple |G 81.6 -1.6 0.3 -0.8 | 2.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple |G® 74.5 0.3 1.5 |-0.1| 1.5 |Cumple
Cimentacion 40x40 - - - - - - - - - -
Notas:

© 0.8-PP+0.8-CM
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2.40. P20a

Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N My M, | Vo | NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
o |0 | @) o0 | o) | @) | () | Nl | COMP | o | genm) | (kN-m) | (kN | (KN)
G, Q, V, N® |N, 138.9 1.7 -3.6 1.2 | -0.8
G, V, N® M,,Vz,MV; | 133.9 2.7 -1.0 0.6 | -1.4
Cabeza | Cumple | 43.7 | 6.4 | 25.6| 0.8 | 69.4 | 0.8 | 69.4 oy Cumple
G, Q,V,N? M, 136.3 0.9 -5.4 1.6 | -0.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) HE 120 B G, Q,V, N |[NMM, 137.1 1.9 -5.1 1.5 | -0.9
G, Q, V, N® |N, 140.2 -1.2 0.8 1.2 | -0.8
Pie Cumple [44.1| 5.2 |11.2| 0.8 | 53.7 | 0.8 | 53.7 |G, V, N? My,Vz,MV; | 135.1 -2.3 1.3 0.6 | -1.4 | Cumple
G, Q, V, N |M;NMM, |131.3 -1.2 2.4 -0.2 | -0.8
G, Q, V, N® |N, 237.0 7.4 -3.1 1.9 | -5.8
G, Q, V,N® |M,V;,MV, | 234.8 9.7 -2.8 1.4 | -7.0
Cabeza | Cumple | 31.5|10.5| 7.5 | 2.6 | 42.4 | 2.6 | 42.4 = Cumple
G, Q, V? M 229.1 5.5 -3.4 2.3 | 4.8
G, Q, V, N |[NMM, 235.5 8.0 -3.3 2.2 | -6.1
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 160 B -
G, Q, V, N® |N, 238.6 | -13.4 3.7 1.9 | -5.8
. G, Q,V,N® |M,V;,MV, | 236.4| -15.4 2.2 1.4 | -7.0
Pie Cumple | 31.7 (16.6 | 10.6 | 2.6 | 49.1 | 2.6 | 49.1 = Cumple
G, Q, V? M 230.7 | -11.7 4.7 2.3 | -4.8
G, Q, V, N [NMM, 237.1| -14.0 4.7 2.2 | -6.1
G, Q, V, N® |N, 417.8| 27.2 -2.8 1.3 |-12.5
G, Q, V¥ My 410.6 | 27.7 -4.8 0.3 | -12.8
Cabeza | Cumple | 55.5|29.9 |13.8| 4.8 | 84.0 | 4.8 | 84.0 = Cumple
G, Q,V,N M;,NMM; | 403.0| 27.2 -6.1 -0.4|-12.8
G, Q, v Vz,MV, 399.5| 27.2 -6.1 -0.4|-12.8
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 160 B 5
G, Q, V, N® |N, 419.9 | -17.6 1.7 1.3 |-12.5
G, Q, v My,V;,M\V; | 401.5| -18.7 -7.7 -0.4|-12.8
Pie Cumple | 55.8 [ 20.2 | 25.4 | 4.8 | 83.7 | 4.8 | 83.7 oy Cumple
G, Q,V,N? M, 401.9 -9.2 11.3 3.0 | -8.1
G, Q, V, N |[NMM, 407.8 | -12.4 10.3 2.7 | -9.6

Notas:
'1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+1.5:N1
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-V/(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
© 1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)

4 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Secci6n | Posicion | N, My | My | Vi | NM\M; | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
©6) | @) | o6 | 06| 6) | (o) | (%) |Naturaleza S (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V¥ |N,NM/M, 97.3 1.2 -2.2 0.8 | -0.6
Cabeza |47.8| 7.4 |12.2| 0.5 | 80.9 | 0.5 | 80.9 |G, V® My, V2, MV, 96.0 1.5 -0.8 | 0.5 | -0.8 | Cumple
G, Q,V® M, 97.0 0.9 -2.3 0.8 | -0.4
Techo planta 2 (10 - 14.1 m) | HE 120 B G, Q V® |N 98.2 | -0.9 0.7 0.8 | -0.6
G, V@ M, Vz, MV, 96.9 | -1.3 0.9 0.5 | -0.8
Pie 483|633 | 7.1 | 05| 67.8 | 0.5 | 67.8 yor Cumple
G, Q, V! M, 95.8 | -0.8 1.3 | 0.2 |-05
G, V® NM, M, 95.4 | -1.0 1.3 0.2 | -0.6
G, Q, V¥ [N, 169.1| 5.3 -2.2 1.3 | -4.1
Cabeza | 42.8|15.3| 7.0 | 2.3 | 69.8 | 2.3 | 69.8 |G, Q, V® |[M,V:NMM,MV; 168.8| 5.9 -2.0 | 1.0 | -4.4 | Cumple
G, Q,V® M, 168.1| 4.5 -2.2 1.3 | -3.7
Techo planta 1 (5.9 - 10 m) HE 160 B Y
G, Q, V! N, NM,M, 170.2 | -9.4 2.5 1.3 | 41
Pie 431|256 7.7 | 2.3 | 81.8 | 2.3 | 81.8 |G, Q,V® |M,V;MV; 170.0| -9.9 1.6 1.0 | -4.4 | Cumple
G, Q,V® M, 169.3 | -8.7 2.5 1.3 | -3.7
G, Q,V® [N, 292.8| 17.5 -2.0 0.9 | -8.0
Cabeza | 50.3|31.4| 6.7 | 2.9 | 94.3 | 2.9 | 94.3 yors Cumple
G, Q, V! My, Mz,Vz,NMM;, MV, | 290.7 | 17.8 -3.1 | 0.4 |-82
. G, Q,V® [N, 294.3 | -11.2 1.2 0.9 | -8.0
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 160 B @
. G, Q, V! My, Vz, MV 292.2| -11.4 | -1.8 | 0.4 | -8.2
Pie 50.5|20.2| 9.6 | 2.9 | 84.4 | 2.9 | 84.4 ey Cumple
G, Q, V! M, 291.1| -8.3 4.5 1.5 | -6.6
G, Q, V¥ |NMM, 293.1| -9.3 4.1 1.4 | -7.1
Notas:
® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.-)
@ PP+CM+0.5-V(+Xexc.+)
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
“ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
© PP+CM+0.5-V(-Yexc.+)
© Pp+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N, M, M, V. | NMM. | MV, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
e | o | o0 | @) | o) | ) | (e | Nauraez S (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V, N® |N,NMM, 295.0| 232.6 | 19.1 |-9.1|-128.9
Cabeza | Cumple | 8.9 | 62.4 | 10.5 | 22.4 | 73.7 | 22.4| 73.7 |G, Q,V, N® |M,,V,,M\V, 294.0 | 241.7 | 11.4 |-4.9 | -134.5 | Cumple
G, Q,V® M 295.0| 2325 | 19.1 |-9.1|-128.8
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B Q YO e
G, Q,V,N” |N, 299.7 | -257.1 | -15.5 | -9.1 | -128.9
Pie | Cumple | 9.0 | 75.3| 8.5 |22.4 | 84.4 |22.4| 84.4 |G, Q,V,N? |M,V;,NMM, MV, | 298.7 | -269.3 | -7.3 | -4.9 | -134.5 | Cumple
G, Q, V@ M, 299.7 | -257.1 | -15.5 | -9.1 | -128.8

Notas:
©1.35.pP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
©1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.+)
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Estado
\'A My M; Vz | NM(M; | M\V; | Aprov. Netualm Comp. N Mxx Myy Qx Qy
(%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V¥ N,Mz,,NMyM; | 189.9 | 95.1 8.8 -4.0 | -49.2
Cabeza | 16.6 | 65.8 | 8.5 | 14.9 | 90.4 |14.9 | 90.4 e Cumple
B G, Q,V M, Vz,M\V, 189.5| 98.2 6.3 -2.6 | -51.1
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 280 B o
" G, Q,V N,Mz,NMyM; | 193.3 | -91.9 -6.5 -4.0 | -49.2
Pie 16.9 | 64.3| 6.2 | 149 | 85.9 | 14.9| 85.9 e Cumple
G, Q,V M, Vz,M\V, 193.0 | -96.0 -3.8 -2.6 | -51.1
Notas:
@ Pp+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.+)
@ PP+CM-+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Ne [ No | M | M, | V. |NMM, | MV, | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
e @] o6 (@ | o | o) | @) | ) | N SR (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, v? N, -64.0 | -111.5 | -1.1 | 0.6 | 67.5
Cabeza | Cumple | 2.7 | 5.0 | 63.0 | 7.6 | 16.7 | 69.6 |16.7 | 69.6 |G, Q, V, N® |N,M,V:,NMM, MV, | 119.3 | 122.0 | -4.5 | 1.7 | -70.4 | Cumple
G, Q,V,N? |M, 40.7 6.4 -7.9 | 3.8 | -1.7
Ve N, -61. 145. 1.2 X 7.
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G. o) 61.9 5.0 0.6 | 67.5
G, Q,V, N9 | NV, MV, 122.9 | -145.4 | 1.9 1.7 |-70.4
Pie Cumple | 2.6 | 5.2 | 75.2 | 6.8 | 16.7 | 81.5 | 16.7 | 81.5 |G, V, N* M, 113.4 | -145.6 | 1.4 1.3 |-70.2 | Cumple
G, Q,V,N® |M, -33.4 | 141.9 7.0 3.8 | 65.2
G, Q, V® NM,M, -33.4 | 141.9 7.0 3.8 | 65.3
Notas:
o 0.8-PP+0.8-CM+1.5-V(+Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)+0.75:N1
© 1.35:PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N, M, M, V, NMM, | MV, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
@) | o) | o) | ) | (%) | (%) | () |NAturaleza Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G, Q, V® |N,M,V;,NMM;,MV, | 53.8| 43.3 | -2.9 | 1.1 |-24.2
Cabeza | 9.6 | 67.9| 8.1 |11.8| 84.2 |11.8| 84.2 G Q Vo v 27.6 48 2.0 18 13 Cumple
. Q. 2 . . -4. . -1.
Techo planta baja (1.8 - 5.9 m) | HE 220 B G, Q, VP [N,Vz,NMM;, MV, 56.4 | -48.5 1.4 1.1 |-24.2
Pie 10.1|76.3| 6.2 | 11.8| 89.5 |11.8| 89.5 |G, V® My 51.0 | -48.7 1.1 0.9 | -24.1 | Cumple
G, Q, V¥ M, 4.3 47.2 3.1 1.8 | 21.0

Nota

s:
© PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(-Yexc.-)

® PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Xexc.-)

© PP+CM+0.5-

-Yexc.-,

5
@ PP+CM+0.6-Qa(C)+0.5-V(+Yexc.+)
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3. VIGAS

3.1. Sanitario

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) Estado
& Disp. Arm. Q N,M Te Ts Ta TNM, TVi TV, TVyS: | TVys, | T,Disp.q | T,Disp.«
_ '2.553 m’ 'P6’ @ @ @ @ @ @ @ @ @ ® | CUMPLE
P5 - P6 | Cumple | Cumple h=985|h=096.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=o985
_ '0.758 m’ 'P6’ @ @ (o) @ (o) (o) () (o) @ w | CUMPLE
P6 - P7 | Cumple | Cumple h=93.7 | h=0916 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=093.7
_ '8.175 m’ P7 @ @ @ @ @ @ @ @ @ ® | CUMPLE
P7 - P8 | Cumple | Cumple h=975 | h=83.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=975
_ '3.913 m’ ‘P9’ @ @ () @ () (o) @ (o) @ w | CUMPLE
P9 - P10 | Cumple | Cumple h=904|h=093.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =932
_ '2.751 m" | '0.343 m’ [N @ [N @ [N [N [N [N @ ® | CUMPLE
P10 - P11 | Cumple | Cumple h=90.1|h=72.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =901
_ '4.570 m' | '2.770 m* ® @ ® @ ® ® ® ® @ @ | CUMPLE
P11 - P12 | Cumple | Cumple h=89.7 | h=92.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=921
_ '6.052 m' | '2.817 m' | ‘'0.000 m" @ @ @ @ | '0.000 m' @ @ @ o | CUMPLE
P12 - P13 | Cumple | Cumple h=90.0|h=094.3 h=38 N.P. N.P. N.P. N.P. h=31.1 N.P. N.P. N.P. N.P. h=0943
_ '0.708 m’ ‘P13’ () @ @ @ @ @ () @ @ w | CUMPLE
P13 - P14 | Cumple | Cumple h=899|h=66.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=289.9
_ '0.558 m’ ‘P11 @ @ @ @ @ @ @ @ @ ® | CUMPLE
P11 - P17 | Cumple | Cumple h=96.7 | h=828 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=096.7
_ '0.558 m’ ‘P13’ () @ () @ () () () () @ w | CUMPLE
P13 - P19 | Cumple | Cumple h=99.7 | h=84.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =997
_ '2.072 m" | '3.120 m’ [N @ [N @ [N [N [N [N @ ® | CUMPLE
B4 - B1 | Cumple | Cumple h=908|h=0923 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=0923
_ '0.558 m' | '1.684 m* ® @ ® @ ® ® ® ® @ @ | CUMPLE
P10 - P16 | Cumple | Cumple h=902 | h=055 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =955
_ '0.000 m' | '0.982 m’ [N @ [N @ [N [N [N [N @ ® | CUMPLE
BO - B7 | Cumple | Cumple h=90.7 | h=925 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=925
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys.: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
® | a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
® No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL) Estad
Igas stado
Wi c.sup W, ¢ Lat.er. Wiccint. Wiccat.izg. S« Viis
P5 - P6 X:8.603m | x: 8.603m | x:4.478 m | x: 8.603 m X: 2.36 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P6 - P7 X: 8.383 m X: 4.047 m X: 4.047 m X:0m X: 2.847 m cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P7 - P8 X:8.933m | Xx:4.394m | x:4.394m X:0m X: 2.874 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
PO - P10 x:0m X:2.168m | X:2.168m | x: 2.168m | x: 1.975m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P10 - P11 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P11 - P12 Xx:0m x: 3.37 m X: 3.37 m x: 3.37 m X: 2.37 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P12 - P13 X: 6.76 m x:3.386m | x:3.386m | x:3.386m | x:4.716 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P13 - P14 N.p.® N.P.® N.p.® N.P.® N.p.® Cumple | CUMPLE
x:0m X:0m X:0m Xx:0m
P11 - P17 N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
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. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wi c.sup. W, ¢ Lat.er. Wiccint. Wiccat.izg. S« Viis
X: 0m X:0m X:2.72m X:0m X: 2.099 m
P13 -P19 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B4 - B1 X: 3.54 m X: 3.54 m X:1.346 m X: 3.54 m X: 3.54 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P10 - P16 X: 0m X:2.375m | x:2.375m | x:2.375m | x: 2.029 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
BO - B7 N.p.® X:1.374 m X: 1.374 m X:1.374 m X: 0.59 m cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacioén:

Wicswp.: Calculo del ancho de fisura: Cara superior

Wicaoer.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
W,c.n.. Célculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wicraizo.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
S«: Area minima de armadura

Vss: Fisuraciéon debida a tensiones tangenciales de cortante
x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha
A plazo infinito Activa
. (Cuasipermanente) | (Cuasipermanente)
Vigas
fT,max £ 1:T,Ilm fA,max £ 1:A,Ilm
frim= L/250 faim= L/500

frmac: 9.95 mm fama: 8.68 mm

PS - P6 frim: 34.41 mm foum: 17.21 mm CUMPLE
frmac: 5.76 mm fama: 4.59 mm

P6 - P7 frim: 33.53 mm faim: 16.77 mm CUMPLE
frmac: 8.59 mm fama: 6.95 mMm

P7-P8 frim: 35.73 mm fam: 17.87 mm CUMPLE
frmac: .10 mm fama: 0.89 mm

P9 - P10 frim: 18.48 mm faim: 9.24 mm CUMPLE
frmac: 0.11 mm fama: 0.06 mm

P10 - P11 frim: 13.33 mm faim: 6.57 mm CUMPLE
frmac: 4.61 mm fama: 3.86 mm

P11 -P12 frim: 27.22 mm fam: 13.61 mm CUMPLE
frmac: 7.28 mm fama: 6.59 mMm

P12 - P13 frim: 27.04 mm fam: 13.52 mm CUMPLE
frmac: 0.07 mm fama: 0.04 mm

P13 - P14 frim: 13.30 mm faim: 6.29 mm CUMPLE
frmac: .38 mm fama: 0.98 mm

P11 -P17 frim: 26.08 mm faim: 13.04 mm CUMPLE
frmac: 2.40 mm fama: 2.00 mm

P13 -P19 frim: 25.78 mm faim: 12.89 mm CUMPLE
frmac: 1.22 mm fama: 0.95 mm

B4 - Bl frim: 14.16 mm faim: 7.08 mm CUMPLE
frmac: 2.02 mm fama: 1.55 mm

P10 - P16 frim: 26.08 mm faim: 13.04 mm CUMPLE
frmac: 3.18 mm fama: 2.76 MmMm

BO - B7 frim: 14.24 mm fom: 7.12 mm CUMPLE
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3.2. Techo planta baja

ramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - TEMPERATURA AMBIENTE Eetado
I, N, N, M, M, v, MV, MoVy | NMM, | NMM.V,V, M, MV My
P1a - P2a |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =P9£P° x 8=.881837m MmN =P9;)00 va=P(3;)00 heo1 |NP®|NP®| Np® X olm2 x 184163; NP.® '?L;MSPSLS
P2a - P3a I(;ugnlwglgx NmN— 0(1)00 deNzP(‘)’-‘()O x; 8=.6é)3ssm MmN— %OO VUN=P(3‘;)00 h<o0.1 N.P.® | N.P.© N.P.® ;(:=06n:3 hx;%;ng N.P.® l?liMSF;LS
p3a - Paa |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =P9;P° X o9 m MmN = gﬂoo va=P(3;)00 heo1 |NP®|NP®| Np® x 01m5 < % o e '?L;MQPSLS
P5a - P6a I(;ugnlwglgx NmN=PO(1.)00 deNzP(‘)’-‘()O x; 8=.873930m MmN=P(?;)00 VUN=P(3‘;)00 h<o0.1 N.P.® | N.P.© N.P.® ;(:=01m1 hx:= %;12 N.P.® '?L;M7P9Lg
P6a - P7a I(;ugnlwglgx NmN— 0(1)00 deNzP(‘)’-‘()O x; ieé)ssm MmN— %OO VUN=P(3‘;)00 h<o0.1 N.P.® | N.P.© N.P.® ;(:=06n:5 hx:= (zur)m8 N.P.® Engngg
7a - PEa |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =P9;P° X o8 m MmN = gﬂoo va=P(3;)00 heo1 |NP®|NP®| Np® x 01m5 < % m e '?L;MSPE;L;
poa - P10a |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =p95‘00 x tsétslsm MmN =P9;)oo va=P(3;)00 x 285;141 I P T i7lzom x t86421 ™ e '?L;MQPSLS
P10a - P11a I(;ugnlwglgx NmN— 0(1)00 deNzP(‘)’-‘()O x; ?;697992m MmN— %OO VUN=P(3‘;)00 ><':1 3=69749é'n N.P.® | N.P.© N.P.® ;(:=00n:3 h><:=07;1r14 N.P.® Engng;
114 - Pi2a |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =P9£P° x ;.gg m MmN = gﬂoo va=P(3;)00 heo1 |NP®|NP®| Np® x 01n2> x ;.gg m | Npo EL;MQPzL(ES
124 - P13a |éus n|1 e NmN=Pom.)00 NU,N =P9;P° X o8 m MmN =P9?.)00 va=P(3;)00 heo1 |NP®|NP®| Np® x:hs.zssissm x g.ig ™| npo '?L;MsF}E
p13a - Pl4a I(;ugnlwglgx NmN— 0(1)00 deNzP(‘)’-‘()O hX; OS;’n6 MmN— %OO VUN=P(3‘;)00 hX; 08;3 N.P.® | N.P.© N.P.® ;(:=01n:1 hx:= 07;710 N.P.® l?iMSF;L(ES
X: 0.284 m R .
P - e [T NE(, = cgnoo NEK. = 92,00 x t27191 m ME(. = C(l)OO va. = 94,00 x.h0.<2(8)41m NPO | NP | NP ME(. = C(l)OO Np® | Npe EL;M7P9LE
Cumple - . ]
P13 - P19a xl: Oé2|68 m Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 4.461 m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 | x: 0.268 m NPO | NP© NP.® Mg = 0.00 NP® NP.© CUMPLE
Campie N.P.® N.P.® h=64.6 N.P.© NP h<o0.1 P -P- P N.P.© P Pl h=646
1 pea |4 0334 ™ | Ne. = 0.00 NEK. =0.00 | x: 3.335m ME(. =0.00 va. =000 [x:0334m | | ol ypo| npo ME(. =000 | oo |ypo|CUMPLE
(w;um;.lméx N.P.® p.® h=80.6 p.® p.@ h<0.1 -P. -P. -P. p.O® P 1l h =806
psa - Poa xl: Oé2|99 m Neg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 1.495 m | Mg, = 0.00 Ves = 0.00 | x: 0.299 m NPO | NP© NP Mgy = 0.00 NpO NP CUMPLE
Campie N.P.® N.P.® h =637 N.P.© NP h<o0.1 P -P- P N.P.© P Pl h =637
poa - p1sa | 0337 M | Ne, = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 3.365 m | M, = 0.00 Ve =0.00 | x:0337m | | s | ypo | npo | Me=000| Lo |y po|CUMPLE
éum;-lmé* N.P.® N.P.® h =83.6 N.P.® N.P.® h<o0.1 o o o N.P.® o " |h=836
PR (RG % Oé2|84 ™ | Ne = 0.00 | Ngy = 0.00 | x: 4.531 m | Mg, = 0.00 Ve =0.00 [ x:0.284m || oo | po | ppo | Mes=000 Np® | Npo | CUMPLE
Campie N.P.® N.P.® h =70.0 N.P.© NP h<o0.1 P -P- P N.P.© P P h=700
pan_pea | i 0334 m NE(. =0.00 NEK. =0.00 | x:3.34m ME(. =0.00 va. =000 [x:0334m | | ol ypo| npo ME(. =000 | oo |ypo|CUMPLE
o iy b o b= 80.7 iy s h 0.1 P -P. P. p© P P h=807
poa - P14a xl: Oé3‘|03 m Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 1.515 m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 | x: 0.303 m NPO | NP© NP.® Mg = 0.00 NP® NP.© CUMPLE
Campie N.P.O N.P.® h =65.6 N.P.© N.P.© h<o0.1 P P P N.P.© P Pl h=656
p14a - p20a | | °é2|75 ™ | Ne. = 0.00 NEK. =0.00 | x: 3.893 m ME(. =0.00 va. =000 [x:0275m | | Lo | ypo | npo ME(. =000 | oo |ypo|CUMPLE
(w;um;.lméx N.P.® p.® h =637 p.® p.@ h<0.1 -P. -P. -P. p.© P P h =637
152 - P16a I(W;ugniglméx NE(.N— 0,00 NEK.,\‘:P%.)OO x tggzolsm ME(.’\‘:PC(JJ.)OO VEK.’\‘:P%PO h<oi |npo|npe | npo | i?(;s_lm x tizelzm NP.©® EL;MQPOLE
——— I(W:ug nL P NE(, = 9;,00 NEK, = 92,00 x 3;7;191m ME(. = c(lnoo va. = 94,00 h<oi |NpPe®| NpP©®| NP ME(. = c(lg)oo NPO | NP r(]:L;MgP]-LIi
——— Iéugnlwglmg NE(, = cgnoo NE(, = 92,00 x Z.gggw ME(. = C(l)OO va. = 94,00 h<oi |nNpP®| NpP©®| NP ;(::oorr;) x i.gg m [ npo EL;MBP7L§
182 - P19a I(W:UE n|q P NE(.N = cgnoo NEK.N :Pczz.)oo e % m Ma.N :P%,OO va.N :P%)OO h<01 |NP®|NP®| NP x:he.:gcl)slm e % e EL;MBPBLE
—— I(W:ug nL P NE(, = 9;,00 NEK, = 92,00 e % m ME(. = c(lnoo va. = 94,00 h<oi |NpPe®|NpP©®| NP ME(. = c(lg)oo NPO | NP EL;MQPeLE
53 - 85 I(W;ugniglméx NE(. = cgnoo NEK. = 92,00 x 2£612§1m ME(. = C(l)OO va. = 94,00 h<01 |NP®|NP®| NP ME(. = C(l)OO NPO | NP© r?iMlpeu:EL
52 - B4 I(W:UE n|q P NE(.N = cgnoo NEK.N :Pczz.)oo x 2:.315536m ME(.N :P%,OO va.N :P%)OO h<01 |NP®|NP®| Np® x:h3.<o(7)elm x:h3.20267m NP.©® EL;MIPSLE
Notacion:
| . Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a tracci6n
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V, : Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: a flexion y axil
NM,M.V,V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay 6n entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO Estado
N, N, My M, v, v, MV, MV, | NMM, | NMMV,Y, M, MV, MV,
pla- p2a NEnNZPC()l.VOO NE“N:P%’OO x;‘ 81881837m ME‘;\‘:P%OO x;‘ 81821737m \/gﬂNZP%OO h<01 |NP.9|NP.© NLP.® ><|:1 8706’>Sm x: 81821737m NLP.® I?LJ*MSPSU;
Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 8.603 M | Mgy = 0.00 | x:0m | Vg = 0.00 © © s x:0m x:0m @ | CUMPLE
- <
R = (PR N.P.® N.P.® h=87.1 N.P.© h =20.3 N.P.© h<01 |NP7|NP. NP h=24 h=203 |NP | h=87.1
Ne = 0.00 | Neg=0.00 | x:0m | Meg=0.00| x:0m | Vg =0.00 © © s x:0m x:0m @ | CUMPLE
- <
R R N.P.® N.P.® h = 95.0 N.P.© h=21.6 N.P.© h<01 |NP7|NP. NP h=05 h=216 |NP | h=9050
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Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO Eetado
N N. M, M, v, v, MV, MV, | NMM, [ NMM,VLY, M MV, My
P5a - P6a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO X 2893; T ME“,\‘_:P_%,OO h";%;’_‘ ., VE"NfP?‘;PO h<o01 |[NP.O|NP®| NPO :::Oor;'l h";%;’_‘ | NP E ngsz_i
Pea-p7a | M0 | N G0 1 isgogsm Mo hxécg.‘o Vep | =01 [NPOINPO| NP n :=02r.ré hX;c;:o NP r? ngpsL.g
pra-pea | NS0 | M %% hX;c:sg.‘o Mo hX;c;:T? Vep | =01 [NPOINPO| NP n :=Oor.ré hx;c;;a7 NP r? iMspelo_.I(E)
IPER) = [PAERL ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ isgol.;n ME‘;\J.:P%’OO X;\ isfol.zm VE"N%P%OO h<01 |NP.ZINPO| NP X; 2702.:“ X;\ isfol.zm N.p. r? iMQPA_.E
P10a - P11a | M R0 | N TG00 X 3;6871.3{“ Mapo | he %zr)r.‘s Ve | czllg.13 N.PZ| NP NP n :=Oor.ré he %th NP r? iMspelo_.li
i iza |40 O | TB T 20 7 o0®] or ne nen | wer | g | $ZB e | SIS
P13a - P14a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO hX;c;;_‘Z ME“,\‘_:P_%,OO o %’_‘9 VE"NfP?‘;PO h<01 |NP®|NPO| NPO ol %’_‘9 N.P.©® E iM;’ZL_';
Plla- Pi7a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 229141_ . ME“,\‘_:P_%,OO X:hl':7g_39m VE“NfP?;P 0 X:hofgfllm NPO | NPO| NPO NP | NP© ELLMQPJ‘_E
P13a - P19a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 249651_ o ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:hofgim N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLMQPS"_';
Pla - P5a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;393; o ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 x:h0.<3gf11m N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLMQPQ"_';
PSa - P9a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 1:'4995 " ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:hofgim N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLMQP;E
P9a - P15a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;396; 5 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:h0.<3g-71m N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLMQP;E
P10a - P16a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 15;11. " ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:hofgfllm N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLMSPJ‘E
P4a - P8a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO ;::3'13;03 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 x:h0.<3gf11m N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© hcg’\g(l_)l.zo
P8a - Plda NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 1:'571; > ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:hofgim N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© ELLM;SL_'_E,
Pl4a - P20a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;879; 5 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:h0.<23?'-')1m N.P.O | NP.© | NP.O NP.© | NP.© EiMfa"_';
Pl - PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ iggzel.sm ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 NP | NP N.P." X;\ igszzl.em NP r? ngpeL.g
P16a - P17a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;7;5 5 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO NP.© | NP.© Engng_E
ik = PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo Xh ;.gg-gm ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<01 |NP.ZINPOI NP );1: Zgi;” N.P.” r? iMsp;g
AR = PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo hX;?a;r} ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<0.1 NP | N.P. N.P.” hX; c;:.‘? N.P.” r? iMSP;E
P19a - P20a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO h";%gf S ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO NP.© | NP.© ELLMQP;'_EI
B3 -B5 NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 2:'63249_ g ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO NP.© | NP.© ELLMSPJ‘_E
2 =8 ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ 2:'33523tsm ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 N.P.% | N.P.¢ N.p. x:h3.<oge-31m X:hs':ogilm N.p. r? iMssz.g
Notacion:

N:: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexién eje Z

V:: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M.V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre axil y momento fiector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprabacion no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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3.3. Techo planta 1

Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - TEMPERATURA AMBIENTE Cetodo
[ N, N, M, M, V. Mz MV, | NMM; | NMyM,VV, M, MV, MVy
_ IwE lumse | New = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 8.893 m | Mg, = 0.00 Ve = 0.00 © © > | x:8.856m | x: 8.893m @ | CUMPLE
Pla-P2a | ‘Cumple NP NP | h=80.4 N.P.O N.P.® h=<01 |NPZ|NP. N-P- h=63 | h=367 |NP" |n=804
_ TwElume |Ne=000|Noy=000| x:0m |Mey=0.00 Vee = 0.00 © © o x:0m x:0m @ | CUMPLE
P2a-P3a | ‘o mple N.P.® N.P.® h = 80.0 N.P.© N.P.©® h<0.1 |NPPI NP NP h=33 h=310 |NP"|h=800
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Neg = 0.00 X:0m Mg = 0.00 Vea = 0.00 ® © @ X:9.021 m X:0m ® | CUMPLE
PSa-Pda | ‘o nple NP.©® N.P.® h=91.4 N.P.© X h<0.1 |NPPI NP NP h=16 | h=329 |NP"|n=014
_ IwE lumse | New = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 8.873 m | Me, = 0.00 Voo = 0.00 © © > |x:883%6m| x:0m @ | CUMPLE
PSa-Péa | Cumple NP NP | h=851 N.P.O N.P.® h=<01 |NPZ|NP. N-P- h=56 | h=355 |NP" |n=851
_ 1wE lumse | New = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 8.683 m | Me, = 0.00 Ve = 0.00 © © o x:0m x:0m @ | CUMPLE
P6a-P7a | ‘o mple N.P.® N.P.® h=096.9 N.P.© N.P.©® h<0.1 |NPPI NP NP h=3.0 h=403 |NP7 | h=969
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Neg = 0.00 X:0m Mg = 0.00 X:0m Vea = 0.00 ® © @ X:9.021 m X:0m ® | CUMPLE
Pra-P8a | Cumple NP NP | h=888 NP | h=386 | NPO h=<01 |NPZ|NP. N-P- h=15 | h=386 |NP" |n=8s88
_ Lw £ 1 wmax Negg = 0.00 | Ngg = 0.00 | X: 4.901 m | Mg = 0.00 | X: 4.901 m | Vg = 0.00 | x: 4.901 m ) © @ X: 476 m | x: 4.901 m © | CUMPLE
Poa-P10a | o\ mple NP NP® | h=893 NP h=611 | NP® | h=788 |NP|NP N-P. h=12 | h=611 |NP" |h=803
» IwE lume | New=0.00 | Ney = 0.00 | x: 3.739 m | Me, = 0.00 | x: 3.739 m | Ve = 0.00 | x: 3.739 m © © o x:0m |x:3.739m @ | CUMPLE
P10a-Plla| ¢ mple NP NPY | h=913 NP | h=655 | NP® | h=sgae |N-PT|NP N-P- h=08 | h=656 |NP" |n=0913
_ lwElymex | Neg=0.00 | Noy =0.00 | x:7.1m Mg =0.00 | X:7.1m | Vg =0.00 © © @ x:0m X:7.1m @ | CUMPLE
Plla-Pl2a| ‘o nple Np.©® N.P.® h'=94.0 NP.© h'=46.7 N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=12 | h=467 |NP"|h=940
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Neg = 0.00 X:0m Mg = 0.00 | x: 7.07 m | Vg = 0.00 © © @ X:6.933m | x: 7.07m ® | CUMPLE
P12a-P13a| ‘o nple Np.©® N.P.® h = 89.0 N.P.© h =45.3 N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=14 | h=453 |NP"|n=800
» IwElumse |Ne=0.00 | Ny=0.00| x:0m | Me=0.00 Va=000| x:0m © © o x:0m x:0m @ | CUMPLE
P13a-Plda| ‘o nole NP N.P.® h=091.6 N.P.© NP.@ h=gag | NPT NP NP h=12 | h=633 |NP"|n=016
_ lwElumx | Neg = 0.00 | Ny = 0.00 | x: 4.921 m | Mgy = 0.00 Ve = 0.00 © © @ X:4.77m | X: 4.921'm @ | CUMPLE
P15a-Pl6a| ‘o nple N.P.® N.P.® h=763 N.P.© N.P.©® h<0.1 |NPPI NP NP h=0.9 h=450 |NP7|h=763
» 1wE lumse | New = 0.00 | Neg = 0.00 | x: 3.759 m | Me, = 0.00 Ve = 0.00 © © ® | Ma=0.00 © © | CUMPLE
Pi6a-P17a | o F - ot T el P Pt h<01 |NPO|NP. NP e NP NpO | SIMELE
_ lwElumx | Neg=0.00 | Ney = 0.00 | x:7.12m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 © © @ x:0m X:7.12m @ | CUMPLE
P17a-P18a| ‘o nple NP N.P.® h =945 NP.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=11 | h=385 |NP"|h=045
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Ny = 0.00 X:0m Mg = 0.00 Vea = 0.00 © © @ X: 6.943 m X:0m ® | CUMPLE
P18a-P19a| ‘o nple Np.©® N.P.® h=93.9 N.P.© X h<0.1 |NPPI NP NP h=11 | h=402 |NP"|nh=039
, TwElume |Ne=000|Noy=000| x:0m |Mey=0.00 Vee = 0.00 © © @ | Me=0.00 © @ | CUMPLE
P19a-P20a | o F - ot T B AL P Pt h<01 |NPO|NP. NP e NP NpO | SIMECE
x: 0.3 m
Net= 0,00 | N = 0,00 | x: 4.28m | My, = 0,00 Ve =000 | x:03m . M, = 0,00 CUMPLE
Plla-P17a 'éfnlqgfé” NP Y h = 78.9 Np.O “NP@ h<o1 |NPO|NPOT NPO NPO N.P.? NP e e
x: 0.289 m
Ney = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 1.733 m | Mey = 0.00 | x: 1.733 m | Ve, = 0.00 | x: 0.289 m © © o | Mu=0.00 © © | CUMPLE
Fisa-poe Iéugnlqé’i;“ N.P.© NP® | h=848 | NPO® | h=178 | NP® h<oa1 |NP| NP NP N.P.® N-P- NPT h =848
_ TwElume | Nes= 0.00 | Ney = 0.00 | x: 1.271 m | Mgy = 0.00 | x: 0.182 m | Vey = 0.00 © © > | x:3.085m | x: 3.085 m © | CUMPLE
0= Cumple Np.©® N.P.® h=18.6 NP.© h=14.0 N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h<o0.1 h=61 |NP"|h=186
_ IwElwmo | Nes=0.00 | Ney = 0.00 | x: 1.439 m | Mg, = 0.00 | x: 0.239 m | Ve, = 0.00 © © ® | Ma=0.00 © © | CUMPLE
= Cumple NP N.P.® h'=20.6 NP.© h=14.1 N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP N.P.© NP NPT W =206
x: 0.335m Net = 0,00 | Nt = 0,00 | x: 3.345 m | My, = 0,00 Ve = 0,00 | x: 0.335 m . . o | Ma =000 . o | CUMPLE
Pla - P5a L £ 1 max NP.O ‘Np.@ h=81.1 ) NLp.@ heoa | NP NPO N.P.® =0 N.P.® NP | SUIVPLE
Cumple . X -
x:0.302m |\ '~ 0.00 | Ny =0.00 | x:1.51m | Me, = 0.00 Ve = 0.00 | x: 0.302 m M., = 0.00 CUMPLE
ed = - eg — U - - ed = Ed — U. - - ®) () m Ed = . ®) @)
P5a - Poa |éu£n|1’;,l,gx NP o | kS eas NP P 02 ™ NP | NP N.P. e N.P. npo | FIMPLE
X:0.388m |\ '~ 000 Na. =0.00 | x:3.38m Ma. =0.00 va. =0.00 | x: 0.338 m © © o ME(, =0.00 © ® | CUMPLE
P9a - P15a Iéugnlwglmg o oo | b2 a0 p® b oos M INP® | NP, NP o NP NP | CIS
x: 0.3 m
Ne = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 1.801 m | M, = 0.00 | x: 1.801 m | Vey = 0.00 | x: 0.3 m © © o | Mu=0.00 © ® | CUMPLE
P10a - P16a |éu£n|1’;,l,gx NP o | hZgas e T amo | e EOS M NP | NP N.P. e N.P. npo | FIMELE
X:0-334M |\ =000 | Ny=0.00| x:3.3¢m | M, =0.00 | x:0 Ve, = 0.00 | x: 0.334 Mz, = 0.00 CUMPLE
o - e Y o = e = 0. x:3.34m k= 0. x:0m = 0. x: 0. mlpe | Np© NP e = 0. N.P.® NP.©
éum;-lmé* N.P.® N.P.& h=80.7 N.P.© N.P.¢ h<o0.1 e h e N.P.© e " |h=80.7
re p1a xl: Oé3‘|04 m Ng = 0.00 | Ny = 0.00 | x: 1.52m | M, = 0.00 Ve = 0.00 | x: 0.304 m NPO | NP© NP.® Mg = 0.00 NP® NP.© CUMPLE
AR o | NP NP | h=659 N.P.O N.P.® h<oa1 |NP| NP P N.P.® P P h=659
x: 0.292m Net= 0,00 | N = 0,00 |5 3.646m | My = 0,00 | X: 6.8m | Ve =0,00 | x: 0.202m . . o | Ma =000 . o | CUMPLE
P14a-P20a | W& umse | " 00 e | IO M Z 000 e BB | Ve = G0 G022 M NP NP | NPO e NP NP | FIVECE
Cumple : i : . i
Notacion:
| . Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a tracci6n
N.: Resistencia a compresion
M, Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V, : Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M, 2 a flexion y axil
NM,M.V,V;: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ | a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ ' comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay 6n entre axil y flector ni entre flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por Io tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO Ectado
N, N. My M, v, vy M.V, MV, | NMM, | NMMLV,V, M, MV, MV,
Ney = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 8.893 m | Mgy = 0.00 | x: 8.893 m | Ve, = 0.00 ® © «» | x:8.856m | x: 8.893 m | CUMPLE
- <
PR = (e N.P.® N.P.® h =93.0 N.P.© h =233 N.P.© h<01 |NP7|NP. NP h=25 =234 |NP | h=9030
Ney=0.00 |Ney=0.00 | x:0m |Mq=0.00| x:0m |Ve=0.00 ® © > x:0m x:0m © | CUMPLE
- <
R = (PR N.P.® N.P.® h=98.9 N.P.© h=236 N.P.© h<01 |NP7|NP. NP h=13 | h=236 |NP" | h=989
Ney=0.00 |Ney=0.00 | x:0m |Mq=0.00| x:0m |Ve=0.00 ® © » | x19.021m| x:0m | CUMPLE
- <
R R N.P.® N.P.® h =959 N.P.© h=211 N.P.© h<01 |NP7|NP. NP h=06 | h=211 NP | h=959
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Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO Eetado
N Ne M, M, v, v, MV, MV, | NMM, [ NMM,VLY, M, MY, My
PR = [FER) ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ i88725m ME‘;\J.:P%’OO hxégf.‘g VE"N%P%OO h<01 |NP.®INPO | NPO X:h&:sg?om hxégf.‘g N.p. r? iMspzl_.E
Pea-p7a | M0 | N G0 1 isgsiem Mapo | he %2"_8 Vop )| h<01 [NPOINPO | NP n :=01r.r(|) he %rs NP r? L;Mgp;_.lé
pra-pea | NS0 | M %% hX;%g.‘s Mo hX;c;:TS Vom0 | h<01 [NPOINPO | NP x:h9.=ngL5m hX;c;:TS NP r? iMsng.i
IFER = [(P0E ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ igsosl.zm ME‘;\J.:P%’OO e VE"N%P%OO h<0.1 N.P.¥ | NP N.P." X; 2706.5m X;\ i93091]m N.p. r? iMsp&‘l;.g
PR = PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ 3;78329.8m ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 NP | NP N.P." : ::Oor.ré X;\ 3;741?.9[“ N.p. r? iMssz.g
Plla- P12a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO ;::7.9113 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NP®|NPO| NPO :::Oor;'l ;::7‘218_2 N.P.©® Engpl"_';
P12a - P13a | M %0 | M 7 %% hX;c:aeTs Mo Vop )| h<01 [NPOINPO | NP X:h&:ggim b Z%T NP r? iMspeL.i
PR = PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo hX;?ag.‘z ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<01 |NP.ZINPOI NP : ::Oor.rzlt hX; czltf.‘zt N.P.” r? iMssz.g
Pl - PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ igszzl.zm ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 N.P.% | N.P.¢ N.p. X; At707.3m X;\ :'93211.9m N.P.” r? iMssz.g
P16a - P17a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;7552 o ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© EiMspa"_'é
PR = PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo Xh ;ﬁlagem ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 NP | NP N.P." : ::Oor.rzlt );1: Z;i;n N.P.” r? iMQPSL.Ié
P18a - P19a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO ol %Z_’g ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?‘;PO h<01 |[NP.O|NP®| NPO X:h6‘93_34m h";%;‘g N.P.© E iMQPJ‘_g
P19a - P20a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO ol %:_’5 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© ELLM:J‘_E
Plla - P17a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO N 2‘22_7'" ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 N 2‘3_;” NPO| NPO | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© ELLMQP;'_EI
P13a - P19a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 1:'7932 " ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 X:hofgim NPO| NP® | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© r?ngpeL.li
50 = =1 ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ 1:'23791.7rn ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO h<o01 N.P.% | N.P.¢ N.p. X:h3éog§1m X:hs':ogim N.p. r? iMsng.E
B2 - B3 NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 1:'433 5 ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P Ol h<o01 |[NPO|NPO| NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© EiMﬂ‘_';
P = [P ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo X;\ 3;3:;7m ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO X:ho'<3g?1m N.P.7 | N.P.O | NP ME?V.:P.O‘5)00 N.P.” N.P. r? iMQPA_.E
IPeR = (PR ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo ;::11150103 ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO x:h0.<38-21m NP | N.P. N.P." ME?V.:P.O‘5)00 N.P.” N.P. hcg ’\g(l_)l.zo
P9a - P15a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO N j‘gj_'ln ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 x:ho.<3gs_31m NPO | NP® | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | NP.© ELLMQPJ‘E
P10a - P16a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO N ;“22_3'" ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 N 2‘3_;” NPO| NP® | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© r?ngpeL.i
PR = (R ,\‘EMN.:P%’Oo ,\‘EMN.:P?Z-’Oo Xh :gg.zm ME‘;\J.:P%’OO VE"N%P%OO X:ho'<3gfl1m NP | NP N.P." ME?V.:P.O‘5)00 N.P.” N.P. r? iMQPA_E
P8a - Plda NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO N iggom ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 x:ho.<3gf11m NPO | NP® | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© r?iM;eL.I(E)
Pl4a - P20a NE“N_:P?;,OO NE“N_:P?Z',OO . 3;674:_ o ME“,\‘_:P_%,OO VE“NfP?;P 0 x:hoézg_zlm NPO| NP® | NPO ME“,\‘_:P_%)OO N.P.© | N.P.© ELLM;’Q"_';
Notacion:

N:: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M;: Resistencia a flexién eje Z

V:: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V.: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M.V,V,: Resistencia a flexién, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M.V,: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre axil y momento fiector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprabacion no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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3.4. Techo planta 2

Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - TEMPERATURA AMBIENTE Cetodo
I N, N. M, M. v, V. Mz M.V, | NMM, | NMAMLV.V, M. MY, MY,
_ IwElumee | New=0.00 | Ney = 0.00 | x: 8.893 m | Me, = 0.00 | x: 8.893 m | Ve = 0.00 | x: 8.893 m © © > | x:8.862m | x: 8.893m @ | CUMPLE
Pla-P2a | ‘o nple NP N.P.® h=o94.1 N.P.© h=528 NP.@ h=683 | NP | NP NP h=36 | h=528 |NP"|h=o041
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Ngg = 0.00 | x: 8.703 m | Mg = 0.00 | x: 8.703 m | Ve = 0.00 © © @ X: 6.463 m x:0m © | CUMPLE
P2a-P3a | cymple NP NPO | h=87.4 NP 249 | NpPO h=01 NP5 NP N-P. h=42 | h=220 |NP"|n=874
_ TwElume |Ne=000|Noy=000| x:0m |Mey=0.00 Vee = 0.00 © ° o |x x:0m @ | CUMPLE
P3a-P4a | Cumple NP NP | h=85.4 N.P.O N.P.® h=<01 |NPZ|NP. N-P- h=35 | h=338 |NP" |n=854
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Ny = 0.00 | x: 8.873 m | Mgy = 0.00 Ve = 0.00 © © @ X: 8.842m | x: 8.873 m © | CUMPLE
PSa-P6a | ‘o mple Np.©® N.P.® h=927 N.P.© X h<0.1 |NPPI NP NP h=26 | h=360 |NP"|h=027
_ IwElwms | New=0.00 | Ney = 0.00 | x: 8.703 m | M., = 0.00 Ve = 0.00 © © o x:0m |x:8.703m w | CUMPLE
P6a-P7a | ‘o mple N.P.® N.P.® h =988 N.P.© N.P.©® h<0.1 |NPPI NP NP h=0.8 h=37.4 |NP7|h=oss8
_ lw £ 1 pmax Ngg = 0.00 | Neg = 0.00 X:0m Mg = 0.00 Vea = 0.00 ® © @ X: 9.084 m X:0m ® | CUMPLE
P7a-P8a | ' mple N.P.® N.P.® h =886 N.P.® N.P.©® h<0.1 |NPPI NP NP h=0.3 h=371 |NP"|h=8s6
_ lwElumx | Neg = 0.00 | Ny = 0.00 | x: 4.921 m | Mgy = 0.00 Ve = 0.00 © © @ x:0m X: 4.921 m @ | CUMPLE
Poa-P10a | cimple NP NP | h=83.0 N.P.O N.P.® h=<01 |NPZ|NP. N-P- h=01 | h=453 |NP"|n=830
» TwE lume | New=0.00 | Ney = 0.00 | x: 3.769 m | Me, = 0.00 Ve = 0.00 © © o |x x:0m w | CUMPLE
P10a-Plla| ‘o nple NP N.P.® h=86.7 NP.© X h<0.1 |NPPI NP NP h=01 | h=433 |NP7|n=867
_ lwElumex | Neg=0.00 | Ney = 0.00 | x: 7.14 m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 © © @ X: 6.974m | x:7.14m @ | CUMPLE
Plla-Pl2a| ‘o nple Np.©® N.P.® h=92.4 N.P.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=04 | h=4a86 |NP"|h=024
» IwElume |Ne=0.00 | N=0.00| x:0m | Me=0.00 Ve = 0.00 © © o x:0m x:0m © | CUMPLE
P12a-P13a| ‘o nple Np.©® N.P.® h=92.1 N.P.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=19 | h=4a45 |NP7|n=021
» IwElumse |Ne=0.00 | Ny=0.00| x:0m | Me=0.00 Va=000| x:0m © © o x:0m x:0m © | CUMPLE
P13a-Plda| ‘o nole NP N.P.® h=89.5 N.P.© NP.@ h=g1a |NPTNP NP h=02 | h=526 |NP"|h=805
_ lwElumex | Neg = 0.00 | Neg = 0.00 | x:2.19m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 © © @ X:4.948 m | x: 4.981 m @ | CUMPLE
P15a-Pl6a| ‘o nple Np.©® N.P.® h=13.9 NP.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=14 | h=435 |NP"|n=435
» TwElume |Ne=000|Noy=000| x:0m |Mey=0.00 Vee = 0.00 © ° o x:0m x:0m © | CUMPLE
P16a-Pl7a| "o mple Np.©® N.P.® h =28.0 NP.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=05 | h=301 |NP"|h=301
_ lwElumx | Neg=0.00 | Ney = 0.00 | x: 7.15m | Mg = 0.00 Ve = 0.00 © © @ X: 6.587 m | x:7.15m @ | CUMPLE
P17a-P18a| ‘o nple NP N.P.® h=79.2 NP.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=32 | h=40.0 |NP"|h=702
» TwElume |Ne=000|Nou=000| x:0m |Mey=0.00 Ve = 0.00 © © o x:2m x:0m w | CUMPLE
P18a-P19a| ‘o nple Np.©® N.P.® h =582 N.P.© X h<0.1 |NPPI NP NP h=19 | h=239 |NP"|n=582
» IwElume |Nee=0.00 | N=0.00| x:0m | Me=0.00 Ve = 0.00 © © > |x:0669m | x:0.19m o | CUMPLE
P19a-P20a| ‘o qjie Np.©® N.P.® h =287 N.P.© N.p.@ h<0.1 |NPPI NP NP h=09 | h=179 |NP"|n=287
X:0.115m
Na = 0,00 | No = 0,00 | x: 0.48 m | Ma = 0.00 Ve =0,00 | x: 0115 m , M, = 0,00 CUMPLE
Pla - P5a 'éfnlqgfé” NP Y h= 6.1 Np.O “NP@ heoa |NPO|NPOI NPO NPO N.P.? NP T e
x: 0.12m
i Ney = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 0.49 m | Me, = 0.00 | x: 3.03m | Vey = 0.00 | x: 0.12m © © o | Mu=0.00 © ® | CUMPLE
P5a - Poa Iéfni;;‘ln: ot P HRdRA TS I I DO NP | NP N.P. e N.P. Np© | FIMPLE
x:0.13 m
) Nes = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 3.635 m | Me, = 0.00 | x: 6.8 m | Vey=0.00 | x: 0.13 m © © o | My =0.00 © ® | CUMPLE
P9a - P15a Iéfn!éln; o o e | pme | DM NP | NP, N.P. e N.P. Npo | FUMPLE
:0.105 m
paa - pea | G e Ne, = 0.00 | Ny = 0.00 | x:0.46 m | My =0.00 | x:5.96m | Vey=0.00 [x:0.105m |\ s | ypo | npo | Me=000 | o |\ po|CUMPLE
o | NP NP.O h=81 N.P.O h=18 N.P.® h<oa1 |NP| NP P N.P.® P P h=8a
pga - piaa | i Oéllzs m Na. =0.00 Na. =000| x:3m ME(. =0.00 va. =000 [x:3.035m | | Lol ypo| npo ME(, =000 | | po |ypo| CUMPLE
£E P> o | he1o1 . p o h=50 |NP?|NP P PO P PP n=713
x: 0.02 m
. Ne = 0.00 | Ney = 0.00 | x: 0.04 m | Mg, = 0.00 Ve =0.00 | x:0.02m © © o | Mu=0.00 © ® | CUMPLE
Pl4a - P20a | |, £ mx NP.® NP.® h=6.2 NP.© N.P.@ h=32 |NP7|NP N.P. NLP.© N.P. NP =863
Cumple
Notacién:
|, Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexion eje Z
V:: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V:: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M:V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: a flexion y axil
NM,M.V,V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
M,\V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV a cortante Y y torsor
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ ' comprobaci6n no procede, ya que no hay axil de compresion.
@ | 'a comprobaci6n no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interacci6n entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interacci6n entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ No hay interacci6n entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
® | a comprobaci6n no procede, ya que no hay momento torsor.
Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO iy
stado
N N, M. \ Vy M\Vz MzVy | NM\M; | NM/MV\V, M M.V, M:Vy
New = 0.00 | Ney = 0.00 Mes = 0.00 | x: 8.893 m | Vg, = 0.00 © © » | x:8.862m | x: 8.893m © | CUMPLE
Pla- P2a o PO PO heans o h<0.1 |NP®|NP. N.P. AL N IS I
New = 0.00 | Ney = 0.00 Me = 0.00 | x: 8.703 m | Ve, = 0.00 ® © > | x:6.463m| x:0m © | CUMPLE
P2a - P3a o ) PO h =163 o h<0.1 |NP®|NP. N.P. A A RS N
Nes = 0.00 | Ney = 0.00 M =0.00| x:0m | Ve =0.00 ® © » | x0.323m ‘om © | CUMPLE
P3a - Pda ot e PO he 220 ot h<0.1 |NP®|NP. N.P. hep ALl IS RS N
Nes = 0.00 | Ney = 0.00 Mes = 0.00 | x: 8.873 m | Vg, = 0.00 © © » | x:8.842m | x:8.873m © | CUMPLE
P5a - P6a o ) PO h o 3.0 o h<0.1 |NP®|NP. N.P. nroo | o e | P
New = 0.00 | Ney = 0.00 M =0.00| x:0m | Ve =0.00 ® © o x: 0m © | CUMPLE
P6a - P7a o ) PO b 230 NP h<0.1 |NP®|NP. N.P. At R
Nes = 0.00 | New = 0.00 M =0.00| x:0m |Vg=0.00 © © > | x:9.084m © | CUMPLE
P7a - P8a o ) PO he 226 PO h<0.1 |NP®|NP. N.P. ioad NP e
Nes = 0.00 | Ney = 0.00 Me = 0.00 | x: 4.921 m | Ve, = 0.00 ® © o x:0m | x:4.921m © | CUMPLE
Poa - P10a | " = O PO PO W e Ao o h<0.1 |NP®|NP. N.P. AP R IS Ihpdfed
New = 0.00 | Ney = 0.00 M=0.00| x:0m | Ve =0.00 ® © » |x:3.373m| x:0m © | CUMPLE
P10a - P11a | "% = O PO PO N o h<0.1 |NP®|NP. N.P. AL IS RS N
New = 0.00 | Ney = 0.00 M =0.00 | x: 7.14m | Ve, = 0.00 ® © > | x:6.974m | x:7.14m © | CUMPLE
Plia-P12a | "% = O e PO b = 30.6 ot h<0.1 |NP®|NP. N.P. AL I A IS I
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Comprobaciones E.L.U.

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Tramos COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL) - SITUACION DE INCENDIO Eetado
N, N. M, M, V. vy MV, M.V, | NMM, [ NMM,V,V, M, MY, MV,
p12a - P13a NEL;\L=P-OO.)00 NEL;\L=P-O(2.)00 hx; %;ns MEL;\j_:p_O“-)OO hx; 02an VE.‘N%P%)OO h<o0.1 N.P.® | N.P.© N.p.® r:<:00rré hx; 02an N.P.® EL;MBPSLE
PSR = (PR NE"N.:P.O“-)OO ’\‘EHI\J.ZP.OQ-)00 hX; %g.lzt ME“I\J.:P.O“-)OO hX; ozg.ls VE“N%P?‘;’OO h<01 |NPS| NP NPO r:( ::Oor.n1 hX; ozg.ls N.P.® EL;MGPQL.E
i | 45390 142999 % 4581 U200 | s5mAm Vo200 |y a1 || men | e | IS HASBN oo coMELE
PR = PR NE"N.:P.O“-)OO ’\‘EHI\J.ZP.OQ-)00 hX; %g.l 0 MEL;\I.:P .0‘3300 hX; %;I 1 VE“N%P?‘;’OO hX; cz)urtr.] 4 |NPOINPOT NPO x:hz.zsg%m hX; %;I 2 NP EL;MBPQL.E
PR = (PSR NE"N.:P.O“-)OO ’\‘EHI\J.ZP.OQ-)00 hX; %;r.ls ME“I\J.:P.O“-)OO );1: Zgigl VE“N%P?‘;’OO h<01 |NPS| NP NPO r:( ::21r.n7 hX; 02;'7 N.P.® EL;MQP;_.E
PR = (PRATES NE"N.:P.O“-)OO ’\‘EHI\J.ZP.OQ-)00 hX; %;r.ls ME“I\J.:P.O“-)OO hX; 227 VE“N%P?‘;’OO h<01 |NPS| NP NPO X:ho':siim >;1 2';2_2”' N.P.® EL;MspsL.g
Pla - P5a NE“,\‘_:P_?;)OO NE“,\‘_:P_(?Z')OO N 2"2‘2;” Me: = 0,00 . issg_sm VE“NfP?;P 0 X:h0.<l(];-'51m NP.O | NP9 | NP.O ME“,\‘_:P_%,OO NP.© | NP©® EL;MZPB"_E
e | M50 M0 | EOM N W0 3 [Vesg® | XOR | e | e | W80 | nen | e OIS
P9a - P15a NE“,\‘_:P_?;)OO NE“,\‘_:P_(?Z')OO N g'gg_;” ME“,\‘_:P_%)OO ;(::6'7853 VE“NfP?;P 0| x:678m |\ \po|Npo| NpO ME“,\‘_:P_%,OO NP.© | NP® EL;M%L_E
P4a - P8a NE“,\‘_:P_?;)OO NE“,\‘_:P_(?Z')OO N 2';‘2_;3” Me: = 0,00 . 5:'936_ o VE“NfP?;P 0 X:hoélgfr’lm NP.O | NP9 | NP.O ME“,\‘_:P_%,OO NP.© | NP©® EL;MSPB"_E
R =Pida NE"N.:P.O“-)OO ’\‘EHI\J.ZP.OQ-)00 hX; i;r.ls ME“I\J.:P.O“-)OO );1: :gg.;n VE“N%P?‘;’OO hX; 31?5 e R ME‘;\J.:P.%’OO N.P.® | NP EL;MQF;L.E
Pl4a - P20a NE“,\‘_:P_?;)OO NE“,\‘_:P_(?Z')OO . 2269_ z ME“,\‘_:P_%)OO e %;r_' s VE“NfP?;P 0 X;] 2022_ JINPO I NPO | NP ME“,\‘_:P_%,OO NP.© | NP©® EL;MGPB"_E
Notacion:

N:: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexién eje Z

V.: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MV.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM.M.: Resistencia a flexion y axil combinados

NMM.V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

MV.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MV,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobaci6n no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobaci6n no procede, ya que no hay axil de compresion.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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Comprobaciones E.L.U.

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

1. VIGAS

1.1. Sanitario inferior

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Vigas N . . Estado
Disp. Arm. Q N,M T. Ts Ta TNM, TV, TV, TVxS: | TVys, | T,Disp.q | T,Disp.« -

— '4.706 m’ '‘B1 @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
BO - B1 | Cumple | Cumple | ““"co | oo o |NP.OINPP NP NP NP NP NP NP, N.P. N.P. NP.O o eg 6
B2 - B3 | Cumple | Cumple 3'55;34’2 h =Bgz " N.P.9 | N.P.9| N.P. | N.P.? | N.P. | N.P.” | N.P.®” | N.P.®” | N.P.® N.P.® | N.P.® EiM;L';

_ '4.706 m’ ‘B5’ (&3] @ @ @ @ @ @ @ (&3] @ @ | CUMPLE
B4 - B5 | Cumple | Cumple | “Z"- 0 | oo 5| NP2 NPPINP.O NP NP INP.P NP NP, N.P. N.P. NP g0

'0.258 m' 'B5' CUMPLE

N.P.Y | N.P.Y| N.P. | N.P.? | N.P. | N.P.” | N.P.” | N.P.®” | N.P.® N.P.® | N.P.®

BS - B6 | Cumple | Cumple | | _ 599 | h=76.0 h =76.0

_ '0.000 m* | '1.555 m’ ‘B8’ @ (6N (6N @ (6N (6N (6N (6N @ (6N @ | CUMPLE
B7 - B8 | Cumple Cumple | h=17.5 | h = 23.0 N.P.@ | N.P.Y| N.P.Y| N.P.? | N.P. | N.P. | N.P.®” | N.P. N.P. N.P. NP a0
_ '0.000 m’ ‘B8’ @ (6N (6N @ (6N (6N (6N (6N @ (6N @ | CUMPLE
B8 - B9 | Cumple | Cumple | 777 o | o, o [N.P.OINPEOINPSINP.OINPDINPDINPDINP. N.P. N.P. NP A s

. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)

Vigas - - - Estado
Disp. Arm. Q N,M T. Te Tq TNM, | TV, TV, TViS:e | TV,s. | T,Disp.q | T,Disp.«

_ '‘4.694 m’ ‘B2 @ @ @ @ @ @ @ @ @ o | CUMPLE
B1 - B2 | Cumple | Cumple h=905 |h=678 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=0905
Notacioén:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Tq: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsidon y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Disp.y: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobaciéon no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wk,c,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,lnf. Wk,C,Lat.Izq. ssr VfIS -
X: 4.964 m X: 2.482 m X: 2.172 m
BO - B1 N.p.® N.p.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
@ ©) 3) 3) X:0m @
B2 - B3 N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | N.P. CUMPLE
Cumple
B4 - BS N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
B5 - B6 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
B7 - B8 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
B8 - B9 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | N.P.® | CUMPLE
. COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wi c.sup. W c Lat.per. W cint. Wi latizq. Ser Vs
X: 0m X:4.952 m
Bl - B2 N.P.® N.P.® N.P.@® Cumple CUMPLE
Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

Notacién:
Wicswp.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior
Wicaoer.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
W,c.n.. Célculo del ancho de fisura: Cara inferior
Wicraizo.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
S.: Area minima de armadura
Vss: Fisuraciéon debida a tensiones tangenciales de cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha
A plazo infinito Activa
Vigas (Cuasipermanente) | (Cuasipermanente) Estado
fT,max £ 1:T,Ilm fA,max £ 1:A,Ilm
frim= L/250 faim= L/500
frmac: 3.17 mm fama: 2.88 mm
BO - Bl frim: 19.86 mm faim: 9.93 mm CUMPLE
frmac: 2.54 mm fama: 2.31 Mm
Bl -B2 frim: 19.81 mm faim: 9.90 mm CUMPLE
frmac: 2.03 mm fama: 1.71 mm
B2 - B3 frim: 19.77 mm faim: 9.88 mm CUMPLE
frmac: 1.82 mm fama: 1.50 mm
B4 - BS frim: 19.86 mm faim: 9.93 mm CUMPLE
frmac: 1.27 mm fama: 1.04 mm
BS - B6 frim: 19.81 mm faim: 9.90 mm CUMPLE
frmac: 0.02 mm fama: 0.02 mm
B7 - B8 frim: 6.22 mMm faim: 2.84 mm CUMPLE
frmac: 0.01 mm fama: 0.01 mm
B8 - B9 frim: 4.56 mm faim: 2.37 mm CUMPLE

1.2. Sanitario superior

. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
BO - B1 N.P.® NO PROCEDE
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas - - - Estado
Disp. Arm. Q N,M Te T Ta TNM, | TV, TV, TVyS: | TVys, | T,Disp.q | T,Disp.« -

'0.000 m' | '0.258 m' ‘B2 @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ | CUMPLE

B2 - BO | Cumple Cumple h=280|h=a481 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=a481
'0.000 m' | '0.258 m' ‘B3’ @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ | CUMPLE

B3 - B1 | Cumple Cumple h=644 |h=739 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=73.9
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Comprobaciones E.L.U.

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24

Notacioén:
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje Y. Tracciéon en el alma.
T,Disp.y: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.«: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay interacciéon entre torsiéon y esfuerzos normales.

) COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
BO - B1 N.p.® NO PROCEDE
) COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wic.sup Wic.Lat.per. W cint. Wiccat.izq. S« Vs
B2 - BO N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple CUMPLE
) COMPROBACIONES DE FISURACION (CODIGO ESTRUCTURAL)
Vigas Estado
Wic.sup W, ¢ Lat.er. Wiccint. Wi latizq. Ser Vs -
B3 - B1 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple N.p.® CUMPLE
Notacién:

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Wicswp.: Célculo del ancho de fisura: Cara superior

Wicaoer.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral derecha
W,c.n.. Célculo del ancho de fisura: Cara inferior

Wicraizo.: Célculo del ancho de fisura: Cara lateral izquierda
S.: Area minima de armadura

Vss: Fisuraciéon debida a tensiones tangenciales de cortante

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.

Comprobaciones de flecha
A plazo infinito Activa
Vigas (Cuasipermanente) | (Cuasipermanente) Estado
fT,ma\x £ fT,Iim fA,rnax £ fA.Iim
frim= L/250 faim= L/500
frmac: 0.02 mm fama: 0.01 mm
BO-B1 frim: 10.68 mm faim: 5.34 mm CUMPLE
frmac: 0.31 mm fama: 0.16 mm
B2 -BO frim: 10.84 mm faim: 5.42 mm CUMPLE
frmac: 0.41 mm fama: 0.23 mm
B3 -B1 frim: 10.84 mm faim: 5.42 mm CUMPLE
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

1. DATOS GENERALES

- Hormigén: HA-25, Yc=1.5
* Acero: B 500 S, Ys=1.15
* Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones

- CTE
* Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2. ESCALERA 1

2.1. Geometria

+ Ambito: 1.700 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.171 m

- Peldafieado: Realizado con ladrillo

2.2. Cargas

+ Peso propio: 4.91 KN/m2

* Peldaneado: 1.16 kN/m=2

* Barandillas: 3.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2

2.3. Tramo 1

2.3.1. Geometria

* Planta final: Techo planta baja
* Planta inicial: Sanitario

* Espesor: 0.20 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.171 m

* N© de escalones: 24

+ Desnivel que salva: 4.10 m
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de escaleras

Fecha: 11/09/24

L 170 10 170 .
1 11 1
4 o B
Lo—
——
o
5 /AB B A
Aﬁ Lu
o \/ D D
™
@ F F A
. 3 i
2.3.2. Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @10c¢/20|@&12¢/10
B-B |Longitudinal | @10c/20|@12c¢/10
C-C |Longitudinal | @10c¢/20 | @12c/10
D-D | Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @10c¢/20 | @12c/10
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (kN/m)
Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 15.7 12.3 14.4
Meseta 16.1 8.0 10.7
Entrega 15.7 12.3 14.4
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

2.3.3. Medicion

Medicion
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 710 10 6.52 65.20 40.2
A-A Inferior g12 18 5.17 93.06 82.6
A-A Inferior 712 18 2.25 40.50 36.0
B-B | Superior @10 10 3.69 36.90 22.8
B-B Inferior 712 19 3.69 70.11 62.2
C-C |Superior 710 10 2.61 26.10 16.1
C-C | Superior 710 10 4.98 49.80 30.7
c-C Inferior 712 18 6.79 122.22| 108.5
D-D | Superior a8 27 1.90 51.30 20.2
D-D Inferior a8 28 1.90 53.20 21.0
E-E | Superior 210 1 1.99 1.99 1.2
E-E Inferior 712 1 1.99 1.99 1.8
F-F | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
F-F Inferior a8 25 1.90 47.50 18.7

Total + 10 % | 529.7

- Volumen de hormigén: 3.88 m3

* Superficie: 18.9 m2

* Cuantia volumétrica: 136.6 kg/m=3
* Cuantia superficial: 28.1 kg/m?2

2.3.4. Esfuerzos
* N: Axil (kN)
* M: Flector (kN-m)
*V: Cortante (kN-m)

Hipdtesis
Seccién Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m|{0.916 m|1.832 m|2.749 m |3.665 m|4.581 m |5.497 m
A-A | Peso propio N 13.191 | 9.627 7.209 5.366 1.903 0.994 -0.002
M -0.614 | -8.907 |-13.980 | -15.482 | -13.637 | -8.245 | -0.473
\Y 10.495 | 7.279 3.267 0.256 -0.082 | -7.042 |-14.577
Cargas muertas N 9.489 6.521 4.507 2.996 0.250 0.528 0.003
M -0.508 | -7.304 |-11.401|-12.512 |-10.816 | -6.187 | -0.335
\% 8.626 5.936 2.590 0.052 -0.318 | -5.704 | -10.357
Sobrecarga de uso N 12.443 | 9.279 7.132 5.484 2.342 1.028 -0.005
M -0.546 | -7.963 | -12.530 | -13.933 | -12.372 | -7.652 | -0.449
\Y 9.374 6.524 2.965 0.306 0.049 -6.331 | -13.813
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 18.144 12.918 9.373 6.689 1.722 1.217 0.000

-0.898 | -12.969 | -20.305 | -22.395 | -19.562 | -11.545 | -0.646
15.297 | 10.572 4.686 0.247 -0.321 | -10.197 | -19.947
30.618 | 21.800 | 15.817 | 11.287 2.906 2.055 0.001

Zz|I< Z

1.35-PP+1.35-CM
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiclones
0.000 m |{0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 m | 4.581 m | 5.497 m
M -1.515 | -21.885 | -34.264 | -37.792 | -33.011 | -19.482 | -1.091
\% 25.813 | 17.840 7.907 0.416 -0.541 | -17.207 | -33.660
0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa N 36.808 | 26.837 | 20.070 | 14.914 5.235 2.760 -0.006
M -1.717 | -24.914 | -39.100 | -43.294 | -38.120 | -23.023 | -1.320
\% 29.358 | 20.358 9.133 0.705 -0.247 | -19.693 | -40.667
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 49.282 | 35.719 | 26.514 | 19.513 6.419 3.597 -0.006
M -2.335 | -33.830 | -53.059 | -58.691 | -51.568 | -30.961 | -1.764
\% 39.874 | 27.626 | 12.355 0.875 -0.467 | -26.703 | -54.380
Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|{0.583 M |1.167 m|1.750 m |2.333 m|2.917 m | 3.500 m
B-B |Peso propio N 0.486 -0.620 | -1.188 1.668 0.829 0.141 -0.127
M -0.177 | -0.847 | -1.112 | -0.897 | -1.170 | -0.864 | -0.172
\% -0.950 | -0.553 | -0.305 | -0.079 0.116 0.521 0.841
Cargas muertas N 0.357 -0.380 | -0.706 1.146 0.388 -0.041 | -0.132
M -0.111 | -0.626 | -0.848 | -0.705 | -0.865 | -0.624 | -0.101
\Y -0.694 | -0.414 | -0.234 | -0.025 0.124 0.380 0.603
Sobrecarga de uso N 0.454 | -0.617 | -1.193 | 1.600 0.884 0.202 | -0.100
M -0.175 | -0.791 | -1.025 | -0.817 | -1.092 | -0.814 | -0.173
\% -0.891 | -0.513 | -0.281 | -0.091 0.089 0.489 0.794
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m |{0.583 m | 1.167 m | 1.750 m | 2.333 m | 2.917 m | 3.500 m
B-B 0.8-PP+0.8-CM N 0.675 -0.800 -1.515 2.251 0.973 0.080 -0.207
M -0.231 -1.179 -1.568 -1.282 -1.628 -1.190 -0.219
\Y -1.315 -0.773 -0.431 -0.083 0.192 0.721 1.155
1.35-PP+1.35-CM N 1.138 -1.350 -2.557 3.798 1.643 0.136 -0.350
M -0.389 -1.990 -2.647 -2.163 -2.747 -2.009 -0.369
\Y -2.219 -1.305 -0.727 -0.141 0.324 1.217 1.949
0.8:PP+0.8-CM+1.5-Qa N 1.356 -1.725 -3.305 4.651 2.299 0.384 -0.357
M -0.493 -2.365 -3.106 -2.508 -3.265 -2.411 -0.479
\% -2.651 -1.543 -0.852 -0.219 0.326 1.454 2.346
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 1.820 -2.275 -4.347 6.198 2.968 0.439 -0.500
M -0.652 -3.176 -4.185 -3.389 -4.384 -3.230 -0.629
\Y -3.555 -2.075 -1.148 -0.277 0.458 1.950 3.140
Hipotesis
- . Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos

0.000 M| 0.916 m |1.832 m |2.749 m |3.665 m |4.581 m | 5.497 m

0.020 | -0.137 | 0.689 | -4.468 | -7.165 | -9.592 | -13.169
-0.475 | -8.275 | -13.493 | -15.450 | -14.088 | -9.019 | -0.619
-14.590 | -7.125 | -0.866 | -0.100 | 3.171 7.229 | 10.481
0.009 0.156 1.633 | -2.220 | -4.473 | -6.499 | -9.481
-0.334 | -6.178 | -10.741 | -12.513 | -11.511 | -7.408 | -0.514
-10.348 | -5.704 | -0.999 | -0.240 | 2.521 5.907 8.627

0.022 | -0.253 | 0.094 | -4.701 | -7.092 | -9.244 | -12.419

C-C | Peso propio

Cargas muertas

zZ< 2z 2z

Sobrecarga de uso
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 M |{0.916 m|1.832 m|2.749 m | 3.665 m|4.581 m |5.497 m
M -0.451 | -7.696 |-12.223|-13.891 |-12.616 | -8.058 | -0.551
\ -13.834 | -6.439 | -0.633 | -0.012 2.874 6.474 9.356
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
c-C 0.8-PP+0.8-CM N 0.023 0.016 1.858 -5.350 -9.310 | -12.872 | -18.120
M -0.647 | -11.563 | -19.387 | -22.370 | -20.479 | -13.142 | -0.907
\% -19.950 | -10.263 | -1.492 -0.272 4.553 10.508 | 15.287
1.35-PP+1.35-CM N 0.039 0.027 3.135 -9.028 | -15.711 | -21.722 | -30.578
M -1.092 | -19.512 | -32.715 | -37.750 | -34.559 | -22.177 | -1.530
\% -33.665 | -17.319 | -2.518 -0.458 7.683 17.733 | 25.796
0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 0.056 -0.364 1.999 -12.401 | -19.947 | -26.738 | -36.748
M -1.324 | -23.106 | -37.721 | -43.207 | -39.404 | -25.229 | -1.733
\% -40.701 | -19.922 | -2.441 -0.290 8.864 20.219 29.321
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 0.072 -0.353 3.277 -16.079 | -26.348 | -35.588 | -49.206
M -1.769 | -31.056 | -51.049 | -58.587 | -53.483 | -34.263 | -2.356
\Y -54.417 | -26.977 | -3.467 -0.477 11.994 27.443 39.830

3. ESCALERA 2

3.1. Geometria

+ Ambito: 1.700 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.171 m
- Peldafieado: Realizado con ladrillo

3.2. Cargas

* Peso

propio: 4.91 KN/m2

* Peldaneado: 1.16 kN/m=2
* Barandillas: 3.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m=2

3.3. Tramo 1

3.3.1. Geometria

* Planta final: Techo planta baja

* Planta inicial: Sanitario

* Espesor: 0.20 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.171 m
* N© de escalones: 24

+ Desnivel que salva: 4.10 m
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de escaleras

Fecha: 11/09/24
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3.3.2. Resultados
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @10c¢/20|@&12¢/10
B-B |Longitudinal | @10c/20|@12c¢/10
C-C |Longitudinal | @10c¢/20 | @12c/10
D-D | Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @10c¢/20 | @12c/10
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (kN/m)
Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 15.7 12.3 14.4
Meseta 16.1 8.0 10.7
Entrega 15.7 12.3 14.4
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

3.3.3. Medicion

Medicion
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 710 10 6.52 65.20 40.2
A-A Inferior g12 18 5.17 93.06 82.6
A-A Inferior 712 18 2.25 40.50 36.0
B-B | Superior @10 10 3.69 36.90 22.8
B-B Inferior 712 19 3.69 70.11 62.2
C-C |Superior 710 10 2.61 26.10 16.1
C-C | Superior 710 10 4.98 49.80 30.7
c-C Inferior 712 18 6.79 122.22| 108.5
D-D | Superior a8 27 1.90 51.30 20.2
D-D Inferior a8 28 1.90 53.20 21.0
E-E | Superior 210 1 1.99 1.99 1.2
E-E Inferior 712 1 1.99 1.99 1.8
F-F | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
F-F Inferior a8 25 1.90 47.50 18.7

Total + 10 % | 529.7

- Volumen de hormigén: 3.88 m3

* Superficie: 18.9 m2

* Cuantia volumétrica: 136.6 kg/m=3
* Cuantia superficial: 28.1 kg/m?2

3.3.4. Esfuerzos
* N: Axil (kN)
* M: Flector (kN-m)
*V: Cortante (kN-m)

Hipdtesis
Seccién Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m|{0.916 m|1.832 m|2.749 m |3.665 m|4.581 m |5.497 m
A-A | Peso propio N 13.191 | 9.627 7.209 5.366 1.903 0.994 -0.002
M -0.614 | -8.907 |-13.980 | -15.482 | -13.637 | -8.245 | -0.473
\Y 10.495 | 7.279 3.267 0.256 -0.082 | -7.042 |-14.577
Cargas muertas N 9.489 6.521 4.507 2.996 0.250 0.528 0.003
M -0.508 | -7.304 |-11.401|-12.512 |-10.816 | -6.187 | -0.335
\% 8.626 5.936 2.590 0.052 -0.318 | -5.704 | -10.357
Sobrecarga de uso N 12.443 | 9.279 7.132 5.484 2.342 1.028 -0.005
M -0.546 | -7.963 | -12.530 | -13.933 | -12.372 | -7.652 | -0.449
\Y 9.374 6.524 2.965 0.306 0.049 -6.331 | -13.813
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 18.144 12.918 9.373 6.689 1.722 1.217 0.000

-0.898 | -12.969 | -20.305 | -22.395 | -19.562 | -11.545 | -0.646
15.297 | 10.572 4.686 0.247 -0.321 | -10.197 | -19.947
30.618 | 21.800 | 15.817 | 11.287 2.906 2.055 0.001

Zz|I< Z

1.35-PP+1.35-CM
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiclones
0.000 m |{0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 m | 4.581 m | 5.497 m
M -1.515 | -21.885 | -34.264 | -37.792 | -33.011 | -19.482 | -1.091
\% 25.813 | 17.840 7.907 0.416 -0.541 | -17.207 | -33.660
0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa N 36.808 | 26.837 | 20.070 | 14.914 5.235 2.760 -0.006
M -1.717 | -24.914 | -39.100 | -43.294 | -38.120 | -23.023 | -1.320
\% 29.358 | 20.358 9.133 0.705 -0.247 | -19.693 | -40.667
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 49.282 | 35.719 | 26.514 | 19.513 6.419 3.597 -0.006
M -2.335 | -33.830 | -53.059 | -58.691 | -51.568 | -30.961 | -1.764
\% 39.874 | 27.626 | 12.355 0.875 -0.467 | -26.703 | -54.380
Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|{0.583 M |1.167 m|1.750 m |2.333 m|2.917 m | 3.500 m
B-B |Peso propio N 0.486 -0.620 | -1.188 1.668 0.829 0.141 -0.127
M -0.177 | -0.847 | -1.112 | -0.897 | -1.170 | -0.864 | -0.172
\% -0.950 | -0.553 | -0.305 | -0.079 0.116 0.521 0.841
Cargas muertas N 0.357 -0.380 | -0.706 1.146 0.388 -0.041 | -0.132
M -0.111 | -0.626 | -0.848 | -0.705 | -0.865 | -0.624 | -0.101
\Y -0.694 | -0.414 | -0.234 | -0.025 0.124 0.380 0.603
Sobrecarga de uso N 0.454 | -0.617 | -1.193 | 1.600 0.884 0.202 | -0.100
M -0.175 | -0.791 | -1.025 | -0.817 | -1.092 | -0.814 | -0.173
\% -0.891 | -0.513 | -0.281 | -0.091 0.089 0.489 0.794
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m |{0.583 m | 1.167 m | 1.750 m | 2.333 m | 2.917 m | 3.500 m
B-B 0.8-PP+0.8-CM N 0.675 -0.800 -1.515 2.251 0.973 0.080 -0.207
M -0.231 -1.179 -1.568 -1.282 -1.628 -1.190 -0.219
\Y -1.315 -0.773 -0.431 -0.083 0.192 0.721 1.155
1.35-PP+1.35-CM N 1.138 -1.350 -2.557 3.798 1.643 0.136 -0.350
M -0.389 -1.990 -2.647 -2.163 -2.747 -2.009 -0.369
\Y -2.219 -1.305 -0.727 -0.141 0.324 1.217 1.949
0.8:PP+0.8-CM+1.5-Qa N 1.356 -1.725 -3.305 4.651 2.299 0.384 -0.357
M -0.493 -2.365 -3.106 -2.508 -3.265 -2.411 -0.479
\% -2.651 -1.543 -0.852 -0.219 0.326 1.454 2.346
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 1.820 -2.275 -4.347 6.198 2.968 0.439 -0.500
M -0.652 -3.176 -4.185 -3.389 -4.384 -3.230 -0.629
\Y -3.555 -2.075 -1.148 -0.277 0.458 1.950 3.140
Hipotesis
- . Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos

0.000 M| 0.916 m |1.832 m |2.749 m |3.665 m |4.581 m | 5.497 m

0.020 | -0.137 | 0.689 | -4.468 | -7.165 | -9.592 | -13.169
-0.475 | -8.275 | -13.493 | -15.450 | -14.088 | -9.019 | -0.619
-14.590 | -7.125 | -0.866 | -0.100 | 3.171 7.229 | 10.481
0.009 0.156 1.633 | -2.220 | -4.473 | -6.499 | -9.481
-0.334 | -6.178 | -10.741 | -12.513 | -11.511 | -7.408 | -0.514
-10.348 | -5.704 | -0.999 | -0.240 | 2.521 5.907 8.627

0.022 | -0.253 | 0.094 | -4.701 | -7.092 | -9.244 | -12.419

C-C | Peso propio

Cargas muertas

zZ< 2z 2z

Sobrecarga de uso
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 M |{0.916 m|1.832 m|2.749 m | 3.665 m|4.581 m |5.497 m
M -0.451 | -7.696 |-12.223|-13.891 |-12.616 | -8.058 | -0.551
\ -13.834 | -6.439 | -0.633 | -0.012 2.874 6.474 9.356
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
c-C 0.8-PP+0.8-CM N 0.023 0.016 1.858 -5.350 -9.310 | -12.872 | -18.120
M -0.647 | -11.563 | -19.387 | -22.370 | -20.479 | -13.142 | -0.907
\% -19.950 | -10.263 | -1.492 -0.272 4.553 10.508 | 15.287
1.35-PP+1.35-CM N 0.039 0.027 3.135 -9.028 | -15.711 | -21.722 | -30.578
M -1.092 | -19.512 | -32.715 | -37.750 | -34.559 | -22.177 | -1.530
\% -33.665 | -17.319 | -2.518 -0.458 7.683 17.733 | 25.796
0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 0.056 -0.364 1.999 -12.401 | -19.947 | -26.738 | -36.748
M -1.324 | -23.106 | -37.721 | -43.207 | -39.404 | -25.229 | -1.733
\% -40.701 | -19.922 | -2.441 -0.290 8.864 20.219 29.321
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 0.072 -0.353 3.277 -16.079 | -26.348 | -35.588 | -49.206
M -1.769 | -31.056 | -51.049 | -58.587 | -53.483 | -34.263 | -2.356
\Y -54.417 | -26.977 | -3.467 -0.477 11.994 27.443 39.830

4. ESCALERA 3

4.1. Geometria

+ Ambito: 1.700 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.171 m
- Peldafieado: Realizado con ladrillo

4.2. Cargas

* Peso

propio: 4.91 KN/m2

* Peldaneado: 1.16 kN/m=2
* Barandillas: 3.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m=2

4.3. Tramo 1

4.3.1. Geometria

* Planta final: Techo planta 1

* Planta inicial: Techo planta baja

* Espesor: 0.20 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.171 m
* N© de escalones: 24

+ Desnivel que salva: 4.10 m
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

4.3.2.

Resultados

L 170 10 170 .
1 11 1
4 4 ©
Lo—
——
o
5 /AB B A
Aﬁ Lu
o \/ D D
™
@ i FA
. 3 i
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @10c¢/20|@&12¢/10
B-B |Longitudinal | @10c/20|@12c¢/10
C-C |Longitudinal | @10c¢/20 | @12c/10
D-D | Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @10c¢/20 | @12c/10
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (kN/m)
Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 15.7 12.3 14.4
Meseta 16.1 8.0 10.7
Entrega 15.7 12.3 14.4
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

4.3.3. Medicioén

Medicion
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 710 10 6.28 62.80 38.7
A-A Inferior g12 18 4.96 89.28 79.3
A-A Inferior 712 18 2.25 40.50 36.0
B-B | Superior @10 10 3.69 36.90 22.8
B-B Inferior 712 19 3.69 70.11 62.2
C-C |Superior 710 10 2.61 26.10 16.1
C-C | Superior 710 10 4.98 49.80 30.7
c-C Inferior 712 18 6.79 122.22| 108.5
D-D | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
D-D Inferior a8 28 1.90 53.20 21.0
E-E | Superior 210 1 1.99 1.99 1.2
E-E Inferior 712 1 1.99 1.99 1.8
F-F | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
F-F Inferior a8 25 1.90 47.50 18.7

Total + 10 % | 523.6

- Volumen de hormigén: 3.88 m3

* Superficie: 18.9 m2

* Cuantia volumétrica: 135.0 kg/m=3
* Cuantia superficial: 27.8 kg/m?2

4.3.4. Esfuerzos
* N: Axil (kN)
* M: Flector (kN-m)
*V: Cortante (kN-m)

Hipdtesis
Seccién Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m|{0.916 m|1.832 m|2.749 m |3.665 m|4.581 m |5.497 m
A-A | Peso propio N 13.191 | 9.627 7.209 5.366 1.903 0.994 -0.002
M -0.614 | -8.907 |-13.980 | -15.482 | -13.637 | -8.245 | -0.473
\Y 10.495 | 7.279 3.267 0.256 -0.082 | -7.042 |-14.577
Cargas muertas N 9.489 6.521 4.507 2.996 0.250 0.528 0.003
M -0.508 | -7.304 |-11.401|-12.512 |-10.816 | -6.187 | -0.335
\% 8.626 5.936 2.590 0.052 -0.318 | -5.704 | -10.357
Sobrecarga de uso N 12.443 | 9.279 7.132 5.484 2.342 1.028 -0.005
M -0.546 | -7.963 | -12.530 | -13.933 | -12.372 | -7.652 | -0.449
\Y 9.374 6.524 2.965 0.306 0.049 -6.331 | -13.813
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 18.144 12.918 9.373 6.689 1.722 1.217 0.000

-0.898 | -12.969 | -20.305 | -22.395 | -19.562 | -11.545 | -0.646
15.297 | 10.572 4.686 0.247 -0.321 | -10.197 | -19.947
30.618 | 21.800 | 15.817 | 11.287 2.906 2.055 0.001

Zz|I< Z

1.35-PP+1.35-CM
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiclones
0.000 m |{0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 m | 4.581 m | 5.497 m
M -1.515 | -21.885 | -34.264 | -37.792 | -33.011 | -19.482 | -1.091
\% 25.813 | 17.840 7.907 0.416 -0.541 | -17.207 | -33.660
0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa N 36.808 | 26.837 | 20.070 | 14.914 5.235 2.760 -0.006
M -1.717 | -24.914 | -39.100 | -43.294 | -38.120 | -23.023 | -1.320
\% 29.358 | 20.358 9.133 0.705 -0.247 | -19.693 | -40.667
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 49.282 | 35.719 | 26.514 | 19.513 6.419 3.597 -0.006
M -2.335 | -33.830 | -53.059 | -58.691 | -51.568 | -30.961 | -1.764
\% 39.874 | 27.626 | 12.355 0.875 -0.467 | -26.703 | -54.380
Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|{0.583 M |1.167 m|1.750 m |2.333 m|2.917 m | 3.500 m
B-B |Peso propio N 0.486 -0.620 | -1.188 1.668 0.829 0.141 -0.127
M -0.177 | -0.847 | -1.112 | -0.897 | -1.170 | -0.864 | -0.172
\% -0.950 | -0.553 | -0.305 | -0.079 0.116 0.521 0.841
Cargas muertas N 0.357 -0.380 | -0.706 1.146 0.388 -0.041 | -0.132
M -0.111 | -0.626 | -0.848 | -0.705 | -0.865 | -0.624 | -0.101
\Y -0.694 | -0.414 | -0.234 | -0.025 0.124 0.380 0.603
Sobrecarga de uso N 0.454 | -0.617 | -1.193 | 1.600 0.884 0.202 | -0.100
M -0.175 | -0.791 | -1.025 | -0.817 | -1.092 | -0.814 | -0.173
\% -0.891 | -0.513 | -0.281 | -0.091 0.089 0.489 0.794
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m |{0.583 m | 1.167 m | 1.750 m | 2.333 m | 2.917 m | 3.500 m
B-B 0.8-PP+0.8-CM N 0.675 -0.800 -1.515 2.251 0.973 0.080 -0.207
M -0.231 -1.179 -1.568 -1.282 -1.628 -1.190 -0.219
\Y -1.315 -0.773 -0.431 -0.083 0.192 0.721 1.155
1.35-PP+1.35-CM N 1.138 -1.350 -2.557 3.798 1.643 0.136 -0.350
M -0.389 -1.990 -2.647 -2.163 -2.747 -2.009 -0.369
\Y -2.219 -1.305 -0.727 -0.141 0.324 1.217 1.949
0.8:PP+0.8-CM+1.5-Qa N 1.356 -1.725 -3.305 4.651 2.299 0.384 -0.357
M -0.493 -2.365 -3.106 -2.508 -3.265 -2.411 -0.479
\% -2.651 -1.543 -0.852 -0.219 0.326 1.454 2.346
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 1.820 -2.275 -4.347 6.198 2.968 0.439 -0.500
M -0.652 -3.176 -4.185 -3.389 -4.384 -3.230 -0.629
\Y -3.555 -2.075 -1.148 -0.277 0.458 1.950 3.140
Hipotesis
- . Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos

0.000 M| 0.916 m |1.832 m |2.749 m |3.665 m |4.581 m | 5.497 m

0.020 | -0.137 | 0.689 | -4.468 | -7.165 | -9.592 | -13.169
-0.475 | -8.275 | -13.493 | -15.450 | -14.088 | -9.019 | -0.619
-14.590 | -7.125 | -0.866 | -0.100 | 3.171 7.229 | 10.481
0.009 0.156 1.633 | -2.220 | -4.473 | -6.499 | -9.481
-0.334 | -6.178 | -10.741 | -12.513 | -11.511 | -7.408 | -0.514
-10.348 | -5.704 | -0.999 | -0.240 | 2.521 5.907 8.627

0.022 | -0.253 | 0.094 | -4.701 | -7.092 | -9.244 | -12.419

C-C | Peso propio

Cargas muertas

zZ< 2z 2z

Sobrecarga de uso
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 M |{0.916 m|1.832 m|2.749 m | 3.665 m|4.581 m |5.497 m
M -0.451 | -7.696 |-12.223|-13.891 |-12.616 | -8.058 | -0.551
\ -13.834 | -6.439 | -0.633 | -0.012 2.874 6.474 9.356
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
c-C 0.8-PP+0.8-CM N 0.023 0.016 1.858 -5.350 -9.310 | -12.872 | -18.120
M -0.647 | -11.563 | -19.387 | -22.370 | -20.479 | -13.142 | -0.907
\% -19.950 | -10.263 | -1.492 -0.272 4.553 10.508 | 15.287
1.35-PP+1.35-CM N 0.039 0.027 3.135 -9.028 | -15.711 | -21.722 | -30.578
M -1.092 | -19.512 | -32.715 | -37.750 | -34.559 | -22.177 | -1.530
\% -33.665 | -17.319 | -2.518 -0.458 7.683 17.733 | 25.796
0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 0.056 -0.364 1.999 -12.401 | -19.947 | -26.738 | -36.748
M -1.324 | -23.106 | -37.721 | -43.207 | -39.404 | -25.229 | -1.733
\% -40.701 | -19.922 | -2.441 -0.290 8.864 20.219 29.321
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 0.072 -0.353 3.277 -16.079 | -26.348 | -35.588 | -49.206
M -1.769 | -31.056 | -51.049 | -58.587 | -53.483 | -34.263 | -2.356
\Y -54.417 | -26.977 | -3.467 -0.477 11.994 27.443 39.830

5. ESCALERA 4

5.1. Geometria

+ Ambito: 1.700 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.171 m
- Peldafieado: Realizado con ladrillo

5.2. Cargas

* Peso

propio: 4.91 KN/m2

* Peldaneado: 1.16 kN/m=2
* Barandillas: 3.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m=2

53. Tramo 1

5.3.1. Geometria

* Planta final: Techo planta 1

* Planta inicial: Techo planta baja

* Espesor: 0.20 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.171 m
* N© de escalones: 24

+ Desnivel que salva: 4.10 m
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 11/09/24

5.3.2.

Resultados

L 170 10 170 .
1 11 1
4 4 ©
Lo—
——
o
5 /AB B A
Aﬁ Lu
o \/ D D
™
@ i FA
. 3 i
Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @10c¢/20|@&12¢/10
B-B |Longitudinal | @10c/20|@12c¢/10
C-C |Longitudinal | @10c¢/20 | @12c/10
D-D | Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @10c¢/20 | @12c/10
F-F Transversal | @8c/15 | @8c/15
Reacciones (kN/m)
Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 15.7 12.3 14.4
Meseta 16.1 8.0 10.7
Entrega 15.7 12.3 14.4
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

5.3.3. Medicion

Medicion
Seccién| Cara |Diametro|Namero LeIEe UeiE Peso (kg)
(m) (m)

A-A | Superior 710 10 6.28 62.80 38.7
A-A Inferior g12 18 4.96 89.28 79.3
A-A Inferior 712 18 2.25 40.50 36.0
B-B | Superior @10 10 3.69 36.90 22.8
B-B Inferior 712 19 3.69 70.11 62.2
C-C |Superior 710 10 2.61 26.10 16.1
C-C | Superior 710 10 4.98 49.80 30.7
c-C Inferior 712 18 6.79 122.22| 108.5
D-D | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
D-D Inferior a8 28 1.90 53.20 21.0
E-E | Superior 210 1 1.99 1.99 1.2
E-E Inferior 712 1 1.99 1.99 1.8
F-F | Superior a8 26 1.90 49.40 19.5
F-F Inferior a8 25 1.90 47.50 18.7

Total + 10 % | 523.6

- Volumen de hormigén: 3.88 m3

* Superficie: 18.9 m2

* Cuantia volumétrica: 135.0 kg/m=3
* Cuantia superficial: 27.8 kg/m?2

5.3.4. Esfuerzos
* N: Axil (kN)
* M: Flector (kN-m)
*V: Cortante (kN-m)

Hipdtesis
Seccién Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m|{0.916 m|1.832 m|2.749 m |3.665 m|4.581 m |5.497 m
A-A | Peso propio N 13.191 | 9.627 7.209 5.366 1.903 0.994 -0.002
M -0.614 | -8.907 |-13.980 | -15.482 | -13.637 | -8.245 | -0.473
\Y 10.495 | 7.279 3.267 0.256 -0.082 | -7.042 |-14.577
Cargas muertas N 9.489 6.521 4.507 2.996 0.250 0.528 0.003
M -0.508 | -7.304 |-11.401|-12.512 |-10.816 | -6.187 | -0.335
\% 8.626 5.936 2.590 0.052 -0.318 | -5.704 | -10.357
Sobrecarga de uso N 12.443 | 9.279 7.132 5.484 2.342 1.028 -0.005
M -0.546 | -7.963 | -12.530 | -13.933 | -12.372 | -7.652 | -0.449
\Y 9.374 6.524 2.965 0.306 0.049 -6.331 | -13.813
Combinaciones
Secciéon Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 18.144 12.918 9.373 6.689 1.722 1.217 0.000

-0.898 | -12.969 | -20.305 | -22.395 | -19.562 | -11.545 | -0.646
15.297 | 10.572 4.686 0.247 -0.321 | -10.197 | -19.947
30.618 | 21.800 | 15.817 | 11.287 2.906 2.055 0.001

Zz|I< Z

1.35-PP+1.35-CM
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24

Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiclones
0.000 m |{0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 m | 4.581 m | 5.497 m
M -1.515 | -21.885 | -34.264 | -37.792 | -33.011 | -19.482 | -1.091
\% 25.813 | 17.840 7.907 0.416 -0.541 | -17.207 | -33.660
0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa N 36.808 | 26.837 | 20.070 | 14.914 5.235 2.760 -0.006
M -1.717 | -24.914 | -39.100 | -43.294 | -38.120 | -23.023 | -1.320
\% 29.358 | 20.358 9.133 0.705 -0.247 | -19.693 | -40.667
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 49.282 | 35.719 | 26.514 | 19.513 6.419 3.597 -0.006
M -2.335 | -33.830 | -53.059 | -58.691 | -51.568 | -30.961 | -1.764
\% 39.874 | 27.626 | 12.355 0.875 -0.467 | -26.703 | -54.380
Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|{0.583 M |1.167 m|1.750 m |2.333 m|2.917 m | 3.500 m
B-B |Peso propio N 0.486 -0.620 | -1.188 1.668 0.829 0.141 -0.127
M -0.177 | -0.847 | -1.112 | -0.897 | -1.170 | -0.864 | -0.172
\% -0.950 | -0.553 | -0.305 | -0.079 0.116 0.521 0.841
Cargas muertas N 0.357 -0.380 | -0.706 1.146 0.388 -0.041 | -0.132
M -0.111 | -0.626 | -0.848 | -0.705 | -0.865 | -0.624 | -0.101
\Y -0.694 | -0.414 | -0.234 | -0.025 0.124 0.380 0.603
Sobrecarga de uso N 0.454 | -0.617 | -1.193 | 1.600 0.884 0.202 | -0.100
M -0.175 | -0.791 | -1.025 | -0.817 | -1.092 | -0.814 | -0.173
\% -0.891 | -0.513 | -0.281 | -0.091 0.089 0.489 0.794
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m |{0.583 m | 1.167 m | 1.750 m | 2.333 m | 2.917 m | 3.500 m
B-B 0.8-PP+0.8-CM N 0.675 -0.800 -1.515 2.251 0.973 0.080 -0.207
M -0.231 -1.179 -1.568 -1.282 -1.628 -1.190 -0.219
\Y -1.315 -0.773 -0.431 -0.083 0.192 0.721 1.155
1.35-PP+1.35-CM N 1.138 -1.350 -2.557 3.798 1.643 0.136 -0.350
M -0.389 -1.990 -2.647 -2.163 -2.747 -2.009 -0.369
\Y -2.219 -1.305 -0.727 -0.141 0.324 1.217 1.949
0.8:PP+0.8-CM+1.5-Qa N 1.356 -1.725 -3.305 4.651 2.299 0.384 -0.357
M -0.493 -2.365 -3.106 -2.508 -3.265 -2.411 -0.479
\% -2.651 -1.543 -0.852 -0.219 0.326 1.454 2.346
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 1.820 -2.275 -4.347 6.198 2.968 0.439 -0.500
M -0.652 -3.176 -4.185 -3.389 -4.384 -3.230 -0.629
\Y -3.555 -2.075 -1.148 -0.277 0.458 1.950 3.140
Hipotesis
- . Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos

0.000 M| 0.916 m |1.832 m |2.749 m |3.665 m |4.581 m | 5.497 m

0.020 | -0.137 | 0.689 | -4.468 | -7.165 | -9.592 | -13.169
-0.475 | -8.275 | -13.493 | -15.450 | -14.088 | -9.019 | -0.619
-14.590 | -7.125 | -0.866 | -0.100 | 3.171 7.229 | 10.481
0.009 0.156 1.633 | -2.220 | -4.473 | -6.499 | -9.481
-0.334 | -6.178 | -10.741 | -12.513 | -11.511 | -7.408 | -0.514
-10.348 | -5.704 | -0.999 | -0.240 | 2.521 5.907 8.627

0.022 | -0.253 | 0.094 | -4.701 | -7.092 | -9.244 | -12.419

C-C | Peso propio

Cargas muertas

zZ< 2z 2z

Sobrecarga de uso
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Listado de escaleras

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 11/09/24
Hipotesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 M |{0.916 m|1.832 m|2.749 m | 3.665 m|4.581 m |5.497 m
M -0.451 | -7.696 | -12.223|-13.891 |-12.616 | -8.058 | -0.551
\ -13.834 | -6.439 | -0.633 | -0.012 2.874 6.474 9.356
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.916 m | 1.832 m | 2.749 m | 3.665 M | 4.581 m | 5.497 m
Cc-C 0.8:PP+0.8-CM N 0.023 0.016 1.858 -5.350 -9.310 | -12.872 | -18.120
M -0.647 | -11.563 | -19.387 | -22.370 | -20.479 | -13.142 | -0.907
\% -19.950 | -10.263 | -1.492 -0.272 4.553 10.508 | 15.287
1.35-PP+1.35-CM N 0.039 0.027 3.135 -9.028 | -15.711 | -21.722 | -30.578
M -1.092 | -19.512 | -32.715 | -37.750 | -34.559 | -22.177 | -1.530
\% -33.665 | -17.319 | -2.518 -0.458 7.683 17.733 | 25.796
0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 0.056 -0.364 1.999 -12.401 | -19.947 | -26.738 | -36.748
M -1.324 | -23.106 | -37.721 | -43.207 | -39.404 | -25.229 | -1.733
\Y -40.701 | -19.922 | -2.441 -0.290 8.864 20.219 29.321
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 0.072 -0.353 3.277 -16.079 | -26.348 | -35.588 | -49.206
M -1.769 | -31.056 | -51.049 | -58.587 | -53.483 | -34.263 | -2.356
\Y -54.417 | -26.977 | -3.467 -0.477 11.994 27.443 39.830
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RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Listado de escaleras

Fecha: 25/09/24

. DATOS GENERALES

- Hormigén: HA-25, Yc=1.5
* Acero: B 500 S, Ys=1.15
* Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones

- CTE
* Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2. ESCALERA 1

2.1. Geometria

+ Ambito: 1.500 m

* Huella: 0.300 m

- Contrahuella: 0.143 m

- Peldafieado: Hormigonado con la losa

2.2. Cargas

+ Peso propio: 4.91 KN/m2

* Peldaneado: 1.58 kN/m=2

* Barandillas: 0.00 kN/m

+ Solado: 1.00 kN/m?2

+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2

2.3. Tramo 1

2.3.1. Geometria

* Planta final: Sanitario superior
* Planta inicial: Sanitario inferior
* Espesor: 0.20 m

* Huella: 0.300 m

+ Contrahuella: 0.143 m

* N© de escalones: 7

 Desnivel que salva: 1.00 m
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Listado de escaleras

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 25/09/24

2.3.2. Resultados

2.3.3. Medicion

Armadura

Seccion Tipo

Superior | Inferior

A-A | Longitudinal

@8c/20 | @310c/20

B-B Transversal

@8c/15 | @8c/15

Reacciones (kN/m)

Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 4.9 2.7 4.5
Entrega 4.9 2.7 4.5
Medicion
Seccion| Cara |Diametro|Numero Heimefiae) el Peso (kg)
(m) (m)
A-A | Superior a8 9 3.03 27.27 10.8
A-A Inferior 210 9 3.27 29.43 18.1
B-B | Superior @8 15 1.70 25.50 10.1
B-B Inferior 8 15 1.70 25.50 10.1
Total + 10 % 53.9

* Volumen de hormigén: 0.79 m3

* Superficie: 3.0 m2

* Cuantia volumétrica: 68.2 kg/m3

+ Cuantia superficial: 18.0 kg/m=2

2.3.4. Esfuerzos
* N: Axil (kN)
* M: Flector (kN-m)
*V: Cortante (kN-m)

Hipotesis
Seccion Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.332 m|0.665 m|0.997 m|1.329 m|1.661 m|1.994 m
A-A | Peso propio N 2.557 1.568 0.777 -0.000 | -0.777 | -1.568 | -2.557
M -0.204 | -1.230 | -1.884 | -2.241 | -1.884 | -1.230 | -0.204
\ 4.631 2.903 1.360 0.000 -1.359 | -2.903 | -4.631
Cargas muertas N 1.434 0.880 0.436 -0.000 | -0.436 | -0.880 | -1.434
M -0.114 | -0.690 | -1.057 | -1.257 | -1.057 | -0.690 | -0.114
\% 2.597 1.628 0.763 0.000 -0.763 | -1.628 | -2.597
Sobrecarga de uso N 2.354 1.443 0.715 | -0.000 | -0.715 | -1.443 | -2.354
M -0.188 | -1.132 | -1.734 | -2.063 | -1.734 | -1.132 | -0.188
\ 4.262 2.672 1.251 0.000 -1.251 | -2.672 | -4.262
Combinaciones

Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m {0.332m | 0.665m [ 0.997 m | 1.329 m | 1.661 m | 1.994 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 3.193 1.958 0.970 -0.000 -0.970 -1.958 -3.193
M -0.254 -1.536 -2.353 -2.799 -2.353 -1.536 -0.254
\% 5.782 3.625 1.698 0.000 -1.698 -3.625 -5.782
1.35-PP+1.35-CM N 5.388 3.305 1.637 -0.000 -1.637 -3.305 -5.388
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Listado de escaleras

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 25/09/24
Combinaciones
Seccion Combinacion Esfuerzos Posiciones

0.000 m | 0.332 m | 0.665 m | 0.997 m | 1.329 m | 1.661 m | 1.994 m

M -0.429 -2.592 -3.970 -4.723 -3.970 -2.592 -0.429

\'% 9.758 6.117 2.865 0.000 -2.865 -6.117 -9.758

0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 6.724 4.123 2.043 -0.000 -2.043 -4.123 -6.724
M -0.536 -3.234 -4.954 -5.893 -4.954 -3.234 -0.536

\'% 12.176 7.633 3.575 0.000 -3.575 -7.633 | -12.176

1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 8.919 5.470 2.710 -0.000 -2.710 -5.470 -8.919
M -0.711 -4.290 -6.571 -7.817 -6.571 -4.290 -0.711

\% 16.151 10.125 4.742 0.000 -4.742 | -10.125 | -16.151
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RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Listado de rampas

Fecha: 12/09/24

1. DATOS GENERALES

- Hormigén: HA-25, Yc=1.5

* Acero: B 500 S, Ys=1.15

* Recubrimiento geométrico: 3.0 cm
Acciones

*CTE

* Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

2. RAMPA 5

2.1. Geometria
* Ancho: 1.500 m

2.2. Cargas

+ Peso propio: 4.91 KN/m2
+ Cargas muertas: 1.00 kN/m=2
+ Sobrecarga de uso: 5.00 kN/m2

2.3. Tramo 1

2.3.1. Geometria

* Planta final: Sanitario superior
* Planta inicial: Sanitario inferior
* Espesor: 0.20 m

- Angulo: 180.00 grados

* Pendiente media: 4.8%

* Desnivel que salva: 1.00 m
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-
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J
150
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Listado de rampas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 12/09/24

2.3.2. Resultados

2.3.3. Medicion

Armadura
Seccion Tipo Superior | Inferior
A-A | Longitudinal | @10c¢/10 | 210c/10
B-B |Longitudinal | @10c/10|210c/10
C-C |Longitudinal | @10c¢/10|@10c/10
II::)—_II:D Transversal | @8c/15 | @8c/15
E-E Transversal | @10c¢/10 | 310c/10
Reacciones (kN/m)
Posicion | Peso propio | Cargas muertas| Sobrecarga de uso
Arranque 10.0 2.0 10.2
Meseta 33.6 1.1 32.7
Meseta 11.9 1.9 9.6
Meseta 35.5 1.1 32.7
Entrega 10.0 2.0 10.2
Medicion
Seccion| Cara |Diametro|Numero LT LislE:d Peso (kg)
(m) (m)
A-A | Superior 710 16 11.43 182.88| 112.8
A-A Inferior @10 16 11.34 181.44| 111.9
A-A Inferior 710 16 4.63 74.08 45.7
B-B | Superior 210 23 3.39 77.97 48.1
B-B Inferior 710 23 3.39 77.97 48.1
C-C |Superior 710 16 4.63 74.08 45.7
C-C |Superior 710 16 11.16 178.56| 110.1
c-C Inferior @10 16 13.25 212.00| 130.7
D-D | Superior a8 58 1.70 98.60 38.9
D-D Inferior @8 58 1.70 98.60 38.9
E-E | Superior 210 2 2.35 4.70 2.9
E-E Inferior @10 2 2.35 4.70 2.9
F-F | Superior a8 58 1.70 98.60 38.9
F-F Inferior @8 58 1.70 98.60 38.9
Total + 10 % | 895.8

* Volumen de hormigén: 6.52 m3

- Superficie: 31.1 m2

* Cuantia volumétrica: 137.5 kg/m=3

* Cuantia superficial: 28.8 kg/m?2

2.3.4. Esfuerzos

* N: Axil (kN)

* M: Flector (KN-m)
+V: Cortante (kN-m)
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Listado de rampas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia

Fecha: 12/09/24

Hipotesis
L, T Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m | 1.752 m | 3.505 m | 5.257 m | 7.010 m | 8.762 m | 10.515 m
A-A Peso propio N 12.220 11.157 10.651 12.067 11.533 5.637 -0.038
M -0.465 -9.011 -2.793 | 15.143 | -4.511 -9.193 -0.367
\Y 10.045 0.656 -6.626 12.079 6.117 -1.419 -11.878
Cargas muertas N 2.491 2.275 2.171 2.460 2.351 1.149 -0.008
M -0.095 -1.837 -0.570 3.087 -0.920 -1.874 -0.075
\% 2.048 0.134 -1.351 2.463 1.247 -0.289 -2.422
Sobrecarga de uso N 12.448 | 11.366 | 10.851 | 12.292 | 11.749 5.743 -0.038
M -0.473 -9.168 -2.839 | 15.414 | -4.593 -9.364 -0.374
V 10.221 0.666 -6.743 12.295 6.228 -1.442 -12.103
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 1.752 m | 3.505 m | 5.257 m | 7.010 m | 8.762 m | 10.515 m
A-A 0.8-PP+0.8-CM N 11.770 10.745 10.258 11.622 11.108 5.429 -0.036
M -0.448 -8.679 -2.690 14.584 -4.345 -8.853 -0.354
\ 9.674 0.631 -6.381 11.633 5.891 -1.367 -11.440
1.35-PP+1.35-CM N 19.861 18.133 17.310 19.612 18.744 9.162 -0.061
M -0.756 | -14.645 | -4.540 24.611 -7.332 | -14.940 -0.597
\ 16.325 1.066 -10.768 | 19.631 9.942 -2.306 -19.305
0.8-PP+0.8-:CM+1.5-Qa N 30.441 27.794 26.534 | 30.060 28.731 14.044 -0.094
M -1.158 | -22.431 | -6.949 37.706 | -11.235 | -22.899 -0.915
\ 25.005 1.631 -16.496 | 30.076 15.234 -3.530 -29.595
1.35-PP+1.35-:CM+1.5-Qa N 38.533 | 35.181 | 33.586 | 38.050 | 36.367 | 17.777 -0.119
M -1.466 | -28.397 | -8.799 47.733 | -14.222 | -28.986 -1.158
\ 31.656 2.065 -20.883 | 38.074 | 19.284 -4.470 -37.460
Hipdtesis
L L Posiciones
Seccion Hipotesis Esfuerzos
0.000 m|{0.533 m|1.067 m|1.600 m|2.133 m|2.667 m|3.200 m
B-B |Peso propio N 0.144 -0.984 | -2.499 | -0.019 2.488 0.984 -0.137
M -0.153 | -0.305 | -0.370 | -0.167 | -0.370 | -0.306 | -0.153
\% 0.437 0.210 0.033 -0.004 | -0.039 | -0.212 | -0.435
Cargas muertas N 0.029 -0.201 | -0.510 | -0.004 0.507 0.201 -0.028
M -0.031 | -0.062 | -0.075 | -0.034 | -0.076 | -0.062 | -0.031
\% 0.089 0.043 0.007 -0.001 | -0.008 | -0.043 | -0.089
Sobrecarga de uso N 0.147 -1.003 | -2.546 | -0.019 2.535 1.003 -0.140
M -0.156 | -0.311 | -0.377 | -0.170 | -0.378 | -0.312 | -0.156
\% 0.445 0.215 0.034 -0.004 | -0.040 | -0.216 | -0.443
Combinaciones
Seccion Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m | 0.533 m | 1.067 m | 1.600 m | 2.133 m | 2.667 m | 3.200 m
B-B 0.8-PP+0.8-CM N 0.139 -0.948 -2.407 -0.018 2.397 0.948 -0.132
M -0.148 -0.294 -0.356 -0.160 -0.357 -0.294 -0.148
\% 0.420 0.203 0.032 -0.004 -0.038 -0.204 -0.419
1.35-PP+1.35-CM N 0.234 -1.600 -4.062 -0.031 4.044 1.599 -0.223
M -0.249 -0.496 -0.601 -0.271 -0.602 -0.497 -0.249
\% 0.709 0.342 0.054 -0.007 -0.064 -0.345 -0.707
0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa N 0.358 -2.452 -6.227 -0.047 6.199 2.451 -0.342
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Listado de rampas

RampayEscalertaExteriorMorataTajufia Fecha: 12/09/24

Combinaciones

Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones
0.000 m [ 0.533 m | 1.067 m | 1.600 m | 2.133 m | 2.667 m | 3.200 m
M -0.382 | -0.761 | -0.922 | -0.415 | -0.923 | -0.762 | -0.383
Y, 1.088 0.525 0.083 -0.011 | -0.098 | -0.528 | -1.083
1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa N 0.454 -3.104 | -7.882 | -0.060 7.847 3.103 -0.433
M -0.484 | -0.963 | -1.167 | -0.525 | -1.169 | -0.964 | -0.484
Y, 1.377 0.664 0.106 -0.013 | -0.124 | -0.669 | -1.371
Hipotesis
Seccion Hipotesis Esfuerzos Posiciones
0.000 m [ 1.752 m | 3.505m | 5.257 m | 7.010 m | 8.762 m | 10.515 m
c-C Peso propio N 0.037 -5.659 | -11.530 | -12.066 | -10.651 | -11.157 | -12.221
M -0.367 -9.160 -4.531 | 15.137 | -2.795 -9.012 -0.465
\% -11.884 | -1.425 6.076 12.059 | -6.625 0.656 10.045
Cargas muertas N 0.008 -1.154 -2.351 -2.460 -2.171 -2.275 -2.491
M -0.075 -1.867 -0.924 3.086 -0.570 -1.837 -0.095
\% -2.423 -0.290 1.239 2.459 -1.351 0.134 2.048
Sobrecarga de uso N 0.038 -5.765 | -11.746 | -12.291 | -10.851 | -11.366 | -12.448
M -0.374 -9.331 -4.614 | 15.408 | -2.841 -9.169 -0.473
\% -12.109 | -1.448 6.187 12.275 | -6.743 0.667 10.221
Combinaciones
Seccién Combinacion Esfuerzos Posiciones

0.000m | 1.752 m | 3.505 m | 5.257 m | 7.010 m | 8.762 m | 10.515 m

C-C |0.8-PP+0.8-CM 0.036 -5.450 | -11.105 | -11.621 | -10.258 | -10.745 | -11.770
-0.353 -8.822 -4.364 | 14.579 | -2.692 -8.679 -0.448
-11.445 | -1.372 5.852 11.614 | -6.381 0.632 9.674
0.061 -9.197 | -18.739 | -19.610 | -17.310 | -18.133 | -19.861
-0.596 | -14.887 | -7.365 | 24.601 | -4.542 | -14.646 -0.756
-19.314 | -2.315 9.875 19.599 | -10.767 1.066 16.326
0.093 | -14.098 | -28.724 | -30.057 | -26.534 | -27.794 | -30.441
-0.914 | -22.818 | -11.285 | 37.691 | -6.952 | -22.432 -1.158
-29.609 | -3.544 15.132 | 30.026 | -16.495 1.632 25.006
0.118 | -17.845 | -36.358 | -38.047 | -33.586 | -35.181 | -38.533
-1.157 | -28.883 | -14.286 | 47.714 | -8.803 | -28.399 -1.466
-37.477 | -4.487 19.156 | 38.010 | -20.881 | 2.066 31.657

1.35-PP+1.35-CM

0.8-PP+0.8-CM+1.5-Qa

1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa

< L2zZK2z|IKZ2z|KL 2z
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

UNIONES

1.1. Especificaciones
Norma:

Cdédigo Estructural: Codigo Estructural (Real Decreto 470/2021). Article 4. Welded connections.

Materiales:

- Perfiles (Material base): S275 (UNE-EN 10025-2).

- Material de aportaciéon (soldaduras): Los valores especificos del limite elastico, resistencia ultima a la
traccion, alargamiento a rotura y energia minima de Charpy, del metal de aportacion, deberan ser
iguales o superiores a los correspondientes del tipo de acero del material base. (Eurocédigo 3, Parte
1-8, articulo 4.2 (2))

Disposiciones constructivas:

1) Las siguientes prescripciones se aplican a uniones soldadas donde los espesores de las piezas a unir
sean al menos de 4 mm.

2) Los cordones de las soldaduras en angulo no podran tener un espesor de garganta inferior a 3 mm ni
superior al menor espesor de las piezas a unir.

3) Los cordones de las soldaduras en angulo cuyas longitudes sean menores de 30 mm o 6 veces el
espesor de garganta, no se tendran en cuenta para calcular la resistencia de la union.

4) En el detalle de las soldaduras en angulo se indica la longitud efectiva del corddn (longitud sobre la
cual el corddn tiene su espesor de garganta completo). Para cumplirla, puede ser necesario prolongar el
cordén rodeando las esquinas, con el mismo espesor de garganta y una longitud de 2 veces dicho
espesor. La longitud efectiva de un cordén de soldadura debera ser mayor o igual que 6 veces el
espesor de garganta.

5) Las soldaduras en angulo pueden ser usadas para unir piezas donde las caras a unir forman un
angulo b comprendido entre 60 y 120 grados. En caso contrario:

- Para angulos b > 120 (grados): la resistencia de las soldaduras en angulo debe determinarse
mediante ensayos.

- Para angulos b < 60 (grados): se consideraran como soldaduras a tope con penetracion parcial.

Uniéon en 'T' Union en solape

Comprobaciones:

a) Cordones de soldadura a tope con penetracion total:

En este caso, no es necesaria ninguna comprobacion. La resistencia de célculo de los cordones de
soldadura a tope con penetracion total sera igual a la resistencia de calculo de la mas débil de las
piezas unidas, siempre que el cordén de soldadura se realice con un electrodo adecuado que
proporcione un limite elastico minimo y una resistencia a traccion minima en el metal de aportacién
no menor que la requerida para el material base.

b) Cordones de soldadura a tope con penetracion parcial y con preparacién de bordes:
Se comprueban como soldaduras en angulo considerando un espesor de garganta igual al canto

nominal de la preparacion menos 2 mm.

¢) Cordones de soldadura en angulo:
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Se realiza la comprobacion de tensiones en cada cordén de soldadura segun el articulo 4.5.3.2
Eurocédigo 3, Parte 1-8 (Método direccional).

Se comprueban los siguientes tipos de tension:

., . 2 2 2 f,
Tension de Von Mises /0. + 3'(H T ) <
Bw *Ym2
f
) c, <K.-H
Tension normal Ym2

Donde K = 0.9.

Los valores que se muestran en las tablas de comprobacién resultan de las combinaciones de
esfuerzos que hacen maximo el aprovechamiento tensional para ambas comprobaciones, por lo que
es posible que aparezcan dos valores distintos de la tensidon normal si cada aprovechamiento maximo
resulta en combinaciones distintas.

1.2. Referencias y simbologia

a[mm]: espesor de garganta eficaz de un cordén de soldadura en angulo, que es la altura del mayor
triangulo (de iguales o desiguales lados) que se puede inscribir dentro de las caras de fusion y la
superficie del cordon, medido perpendicularmente a la cara exterior de este triangulo. Eurocddigo 3,
Parte 1-8, Articulo 4.5.2 (1)

L[mm]: longitud efectiva del cordén de soldadura

Método de representacién de soldaduras

Referencias:

1: linea de la flecha

2a: linea de referencia (linea continua)
2b: linea de identificacion (linea a trazos)
3: simbolo de soldadura

4: indicaciones complementarias

U: Unién

Referencias 1, 2ay 2b

777777 aVL

El cordon de soldadura que se detalla se encuentra El corddn de soldadura que se detalla se encuentra
en el lado de la flecha. en el lado opuesto al de la flecha.

Pagina 3



Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

Referencia 3

Designacion llustracion | Simbolo

N

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

v/
4
K

%

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio ||

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

Soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

Soldadura realizada en taller

Soldadura realizada en el lugar de montaje

1.3. Comprobaciones en placas de anclaje

En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipotesis de placa
rigida):

1. Hormigén sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tensidon de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es menor a la tension
admisible del hormigdén segun la naturaleza de cada combinacion.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en axiles
y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre
ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tension limite del material de los pernos.
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b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de tal manera que no se
produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por
esfuerzo cortante (aplastamiento).

c) . o
Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tensién limite segun la
norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas mayores
que 1/250 del vuelo.

c) : , :
Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en
cada una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles
de los pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

1.4. Relacién

Tipo Cantidad Nudos
1 1 P1 (Sanitario)
2 2 P4 (Sanitario) y P5 (Sanitario)
3 3 P8 (Sanitario), P9 (Sanitario) y P19 (Sanitario)
4 1 P15 (Sanitario)
5 1 P20 (Sanitario)
6 1 P21 (Sanitario)
7 1 P22 (Sanitario)
8 1 P2 (Sanitario)
9 1 P11 (Sanitario)
10 1 P13 (Sanitario)
11 2 P14 (Sanitario) y P17 (Sanitario)
12 1 P16 (Sanitario)
13 3 P3 (Sanitario), P7 (Sanitario) y P12 (Sanitario)
14 1 P6 (Sanitario)
15 2 P10 (Sanitario) y P18 (Sanitario)
16 1 Pla (Techo planta baja)
17 2 P2a (Techo planta baja) y P6a (Techo planta baja)
18 1 P3a (Techo planta baja)
19 1 P7a (Techo planta baja)
20 1 P12a (Techo planta baja)
21 1 P10a (Techo planta baja)
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1.5. Memoria de céalculo

1.5.1. Tipo 1
Nudo: P1 (Sanitario).

a) Detalle
{:i “Bisel 15 x 15 :l(\] L 125 ‘ 350 L 125 L
S S ) L
118 118 600
Rigidizadores x - x (e = 7 mm) Rigidizadoresy -y (e =7 mm)
Pilar Pilar
HE 340 B _ HE 340 B
AL T LA Ay LA
5 5
5 5
%—y 5 5
5
Placa base ~\_Placa base
550x600x22 550x600x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
SN o 4025
\ Placa base: 22 mm
S
s L 1. Mortero de nivelacién: 20 mm
Placa b bt e
% o o +o Hormigon: HA-25, Yc=1.5
[ [ ’ 125 ’ Orientar anclaje al centro de la placa
LGO 430 60 L
550
. Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
& &
] S275
Placa base | © 550 600 22 4 47 27 11 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
550
B S275
Rigidizador | - 118 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
UTL
Bl
Rigidizador | ~ 600 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
600 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 340 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 9 | 00 | 0.0 | 26.4|458|11.86| 0.0 | 0.00 |410.0/0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 5 1680
En taller A tope en bisel simple con
. . - 9 314
410.0 talon de raiz amplio
. , 5 2499
En el lugar de montaje En angulo
8 1554
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 550x600x22 56.99
Rigidizadores pasantes 2 600/350x150/25x7 8.17
S275 (UNE-EN 10025-2) -
Rigidizadores no pasantes 4 118/0x150/25x7 2.27
Total | 67.43
Pernos de anclaje 4 @25-L =342+ 243 | 9.01
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 9.01
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1.5.2. Tipo 2

Nudos (2): P4 (Sanitario) y P5 (Sanitario).

a) Detalle
[ E “\Bisel 15 x 15 } j + o0 il - 4 o 4
— 1 | )
93 93 500
Rigidizadores x - x (e = 7 mm) Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)
Pilar Pilar
HE 300 B HE 300 B
\. o«
A T A Ay v A
5 5
5 5
5 5 i
5
Placa base *\_Placa base
500x500x18 500x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
5\ 4320 .
\&\ @/ - AN Placa base: 18 mm
s S Mortero de nivelacién: 20 mm
8\ 2
laca b e ——
Placa base i P A, _ —
500X500x18 o) e} T8l Hormigén: HA-25, Yc=1.5
L L 100 Orientar anclaje al centro de la placa
LSO 400 50
’ 500
y, Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
o e}
3 S275
Placa base | © 500 500 18 4 38 22 9 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o ® 10025-2)
500
2 S275
Rigidizador - 93 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
g+
Bl N NE-£
Rigidizador | ~ 500 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
——— 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 300 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
(mm) Sa {ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Descripciéon

Soldadura de perno en
placa de anclaje®

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

7 0.0 0.0 | 83.4 [144.4,37.43| 0.0 0.00 (410.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 5 1680
En taller A tope en bisel simple con
) . - 7 251
410.0 talon de raiz amplio
. , 5 1979
En el lugar de montaje En angulo
8 1486
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x500x18 35.32
Rigidizadores pasantes 2 500/300x150/55x7 7.20
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 93/0x150/55x7 2.10
Total | 44.62
Pernos de anclaje 4 @20-L=388+194 | 5.74
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 5.74
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1.5.3. Tipo 3

Nudos (3): P8 (Sanitario), P9 (Sanitario) y P19 (Sanitario).

a) Detalle

150
5, 105

45 105

4!

Bisel 15 x 15

103 103

Rigidizadores x - x (e = 7 mm)

4,0

400

50 50

500

Seccion A - A

o
o]
—

o

D

=

Pilar Pilar
HE 280 B 3 HE 280 B
Ay T A Ay A
5 5
5 5
- pooa] |
5
Placa base *\_Placa base
500x500x18 500x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
5\ 4320
‘ot 7
\g\ @/ e AN Placa base: 18 mm
Mortero de nivelacion: 20 mm
. — o |o
S g
Placa base B i . ] _ —
500X500x18 o) e} ;8;( Hormigén: HA-25, Yc=1.5

45 105
L —

AL /\L

110

i}
110
L

i

280
L

500

Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)

Orientar anclaje al centro de la placa

100

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
o e}
3 S275
Placa base | © 500 500 18 4 38 22 9 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o ® 10025-2)
500
B S275
Rigidizador - 103 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
o+
Bl N NE-£
Rigidizador | ~ 500 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
——— 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 280 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 7 | 0.0 | 0.0 | 46.2|80.1|20.76| 0.0 | 0.00 |410.0/0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 5 1680
En taller A tope en bisel simple con
) . - 7 251
410.0 talon de raiz amplio
. , 5 2104
En el lugar de montaje En angulo
7 1395
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x500x18 35.32
Rigidizadores pasantes 2 500/280x150/45x7 6.97
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 103/0x150/45x7 2.21
Total | 44.51
Pernos de anclaje 4 @20-L=338+194| 5.25
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 5.25
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1.5.4. Tipo 4
Nudo: P15 (Sanitario).

a) Detalle

I £ “\Bisel 15 x 15 IL«I W

b—k 4
70 70 350
Rigidizadores x - x (e =5 mm) Rigidizadoresy -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
HE 200 B HE 200 B
Ay | A Ay A
4 4
‘%_9\4 ( N\ ;4E 2 E ) /@—%4
Placa base ‘ “\__Placa base
350x350x15 350x350x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje 6
4316 \\ Placa base: 15 mm
S
=) ‘ Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base 2 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
350x350x15
80 Orientar anclaje al centro de la placa
40 270 40
350
p, Anclaje de los pernos @ 16,

Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
e} O
3 S275
Placa base | © 350 350 15 4 32 18 8 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
350
8 S275
Rigidizador | 70 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
——*
PN NEE
Rigidizador | ~ 350 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
S
350 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 200 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
(mm) Sa {ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Descripciéon

Soldadura de perno en
placa de anclaje®

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

6 0.0 0.0 | 10.9 | 18.9 | 4.90 0.0 0.00 (410.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 4 1080
En taller A tope en bisel simple con
. . - 6 201
410.0 talon de raiz amplio
. , 4 1406
En el lugar de montaje En angulo
6 978
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x15 14.42
Rigidizadores pasantes 2 350/210x100/30x5 2.36
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 70/0x100/30x5 0.71
Total | 17.50
Pernos de anclaje 4 @16 -L =335+ 155| 3.10
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 3.10
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1.5.5. Tipo 5
Nudo: P20 (Sanitario).

a) Detalle
ENAE
Bisel 15 x 15 - 170 -
4 4
65 65 300
Rigidizadores x - x (e =5 mm) Rigidizadoresy -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
HE 160 B HE 160 B
—N— - ,,
AL [ A A A
4; 4
4 4 4 4
Placa base “\._Placa base
300x300x15 300x300x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje 6
A3 14 Placa base: 15 mm
LINN /
7 3 ! Mortero de nivelacién: 20 mm
SN
Placa base ° ° 2 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
300x300x15 J— . .
[ A 70 Orientar anclaje al centro de la placa
30 240 30
300
y Anclaje de los pernos @ 14,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
© ©
8 S275
Placa base | © 300 300 15 4 30 16 8 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
300
8 S275
Rigidizador | - 65 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
e
sl N
Rigidizador | ~ 300 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
[
300 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 160 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
(mm) Sa {ta t, Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Descripciéon

Soldadura de perno en
placa de anclaje®

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

6 0.0 0.0 | 13.8 | 23.8 | 6.18 0.0 0.00 (410.0|0.85

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 4 1080
En taller A tope en bisel simple con
. . - 6 176
410.0 talon de raiz amplio
; . 4 1246
En el lugar de montaje En angulo
6 772
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 300x300x15 10.60
Rigidizadores pasantes 2 300/170x100/35x5 2.02
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 65/0x100/35x5 0.69
Total | 13.31
Pernos de anclaje 4 @14 -L=335+136| 2.28
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 2.28
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.6. Tipo 6
Nudo: P21 (Sanitario).

a) Detalle
) L ) L
. 165 270 165 |
600
Rigidizadores y -y (e = 11 mm)
Pilar Pilar
HE 260 B HE 260 B
AL [T A AL LA
8
Placa base ~\_Placa base
600x600x22 600x600x22
Alzado Vista lateral
9
Pernos de anclaje AN Placa base: 22 mm
BN o 80 25
\ @/ Te Mortero de nivelacion: 20 mm
@) —+
M\ ) 8
(@] O -1 =1
Placa b - )
% 0 ') 0 <o Hormigén: HA-25, Yc=1.5
— } ) T Orientar anclaje al centro de la placa
LGO 240 240 60
600
‘e Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
© © &
2l le o S275
Placa base | © 600 600 22 8 47 27 11 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o o 10025-2)
600
Rigidizador | © | 600 200 11 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
S
600 10025-2)

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 260 B

Para cada corddn en angulo de esta unioén, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tension normal

(mm) Sa ta t, | Valor |Aprov. Sa Aprov.
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Descripcion f,

(MPa) by

Soldadura de perno en 9 | 0.0 | 0.0 |204.9/354.9/91.98| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracién parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 8 800
En taller A tope en bisel simple con
) . - 9 628
410.0 talon de raiz amplio
. 3 7 1278
En el lugar de montaje En angulo
8 1840
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 600x600x22 62.17
S275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores pasantes 2 600/270x200/35x11 16.02
Total | 78.19
Pernos de anclaje 8 @25-L =692 + 243 | 28.82
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total | 28.82
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 15/01/25

1.5.7. Tipo 7
Nudo: P22 (Sanitario).

a) Detalle
AL /\L /\L /\L
140 220 140
AL /\L
500
Rigidizadoresy -y (e =9 mm)
Pilar Pilar
HE 220 B HE 220 B
AL A A A
Placa base *\_Placa base
500x500x18 500x500x18
Alzado Vista lateral
7
Pernos de anclaje — Placa base: 18 mm
o] 12320 RN :
\\ o o J1 18] Mortero de nivelacién: 20 mm
7 o o ~+
M\\ ol
o 5 ;(H -
|- % .
Sg(l)a)t(%% Sj‘fg o o o o | . Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
L L L L 100 Orientar anclaje al centro de la placa
LSO 1333 1333 1333 SOL
500
. Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
e o o o
s||® @ S275
Placa base | “ | |o o 500 500 18 12 38 22 9 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
® o & o 10025-2)
500
N NE2
Rigidizador | ~ 500 150 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
e
500 10025-2)

¢) Comprobacién

1) Pilar HE 220 B

Para cada corddn en angulo de esta unioén, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises

Tension normal

., a f.
Descripcion (mmy| S t. t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | ypay b,,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa)| (%) | (MPa) | (%)
Soldadura de perno en 7 | 0.0 | 0.0 |188.5/326.6|84.63| 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
placa de anclaje

Eurocédigo 3, Parte 1-8.

“Soldadura a tope (con penetracién parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 6 600
En taller A tope en bisel simple con
) . - 7 754
410.0 talon de raiz amplio
. , 6 1520
En el lugar de montaje En angulo
7 1093
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x500x18 35.32
S275 (UNE-EN 10025-2) Rigidizadores pasantes 2 500/220x150/0x9 7.63
Total | 42.96
Pernos de anclaje 12 @20-L =488+ 194 | 20.19
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total | 20.19
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.8. Tipo 8
Nudo: P2 (Sanitario).

a) Detalle
N Ri L L L L
Bisel 15 x 15 # = + P + 25 +
[ b + +
116 116 600
Rigidizadores x - x (e = 9 mm) Rigidizadores y - y (e =9 mm)
Pilar Pilar
HE 340 B HE 340 B
Ay T LA Ay LA
6 6
6 6
{ 6 ; 61\ 2
~
Placa base “\_Placa base
550x600x22 550x600x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
N 4025
\8\ Placa base: 22 mm
s\ L 1. Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base - o
550x600x22 O O s Hormigon: HA-25, Yc=1.5
L L JTL Orientar anclaje al centro de la placa
L60 430 60 L
’ 550 ’
y, Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
& &
] S275
Placa base | © 550 600 22 4 47 27 11 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
550
8 S275
Rigidizador b 116 200 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
s+
Rigidizador | © 600 200 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
[
600 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 340 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Egg;%‘érgr?ja?gﬁf‘o en 9 | 0.0 | 00 |12.7|22.1|5.71 | 0.0 | 0.00 |410.0 0.85

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 6 2280
En taller A tope en bisel simple con
. . - 9 314
410.0 talon de raiz amplio
. , 6 2483
En el lugar de montaje En angulo
8 1554
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 550x600x22 56.99
Rigidizadores pasantes 2 600/350x200/75x9 | 14.75
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 116/0x200/75x9 4.51
Total | 76.25
Pernos de anclaje 4 @25-L =342+ 243 | 9.01
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 9.01
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Listado de uniones

Fecha: 15/01/25

1.5.9. Tipo 9
Nudo: P11 (Sanitario).

a) Detalle

150
5, 105

45 105

4!

Bisel 15 x 15

103 103

Rigidizadores x - x (e = 7 mm)

4,0

400

50 50

500

Seccion A - A

o
o]
—

o

D

=

Pilar Pilar
HE 280 B 3 HE 280 B
Ay T A Ay A
5 5
5 5
- pooa] |
5
Placa base *\_Placa base
500x500x18 500x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
5\ 4320
‘ot 7
\g\ @/ e AN Placa base: 18 mm
Mortero de nivelacion: 20 mm
. — o |o
S g
Placa base B i . ] _ —
500X500x18 o) e} ;8;( Hormigén: HA-25, Yc=1.5

45 105
L —

AL /\L

110

i}
110
L

i

280
L

500

Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)

Orientar anclaje al centro de la placa

100

Anclaje de los pernos @ 20,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
o e}
3 S275
Placa base | © 500 500 18 4 38 22 9 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o ® 10025-2)
500
B S275
Rigidizador - 103 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
o+
Bl N NE-£
Rigidizador | ~ 500 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
——— 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 280 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 7 | 00| 00| 31| 53| 137 | 00 | 0.00 410.0/0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 5 1680
En taller A tope en bisel simple con
) . - 7 251
410.0 talon de raiz amplio
. , 5 2104
En el lugar de montaje En angulo
7 1395
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x500x18 35.32
Rigidizadores pasantes 2 500/280x150/45x7 6.97
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 103/0x150/45x7 2.21
Total | 44.51
Pernos de anclaje 4 @20-L=338+194| 5.25
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 5.25
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Listado de uniones

Fecha: 15/01/25

1.5.10. Tipo 10
Nudo: P13 (Sanitario).

a) Detalle

Bisel 15 x 15

A D

118 118

Pilar
HE 320 B

Ay LA

[

30 120

Rigidizadores x - x (¢ = 9 mm)

5
5
6

Pernos de anclaje

Placa base
550x550x20
Alzado
5\ 4@ 25
: I o |o
28
Placa base
550x550x20 © S
[ L L
60 430 60
L L
550
Seccion A - A

:
ol § / \
ol =
<~
o
}3 [i
L L L L

1 115 320 T 15 1
550

Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)

Pilar
HE 320 B
A LA
5
5
ﬂljg\r\/ ><@—§
‘ ~\_Placa base
550x550x20

Vista lateral

Placa base: 20 mm

Mortero de nivelacion: 20 mm

v o9,

w ) /™ Hormigén: HA-25, Yc=1.5

MQS Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
& @
2 S275
Placa base | * 550 550 20 4 45 27 10 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
550
B S275
Rigidizador | - 118 150 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
j%Lna
il NE2
Rigidizador | ~ 550 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
S
550 10025-2)

¢) Comprobacion

1) Pilar HE 320 B

Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 8 | 00 | 0.0 | 13.2|22.9| 5.95 | 0.0 | 0.00 |410.0/0.85
placa de anclaje

Eurocédigo 3, Parte 1-8.

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras

f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones

(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)

En &dngulo 5 1680

En taller A tope en bisel simple con
. . - 8 314
talén de raiz amplio

410.0 5 1515

En el lugar de montaje En &ngulo 6 824

8 1519

Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad UCEEE A
(mm) (kg)
Placa base 1 550x550x20 47.49
Rigidizadores pasantes 2 550/320x150/30x7 7.55
S275 (UNE-EN 10025-2) —
Rigidizadores no pasantes 4 118/0x150/30x9 3.00
Total | 58.04
Pernos de anclaje 4 @25-L =340 +243| 8.98
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)

Total| 8.98
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Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Listado de uniones

Fecha: 15/01/25

1.5.11. Tipo 11

Nudos (2): P14 (Sanitario) y P17 (Sanitario).

a) Detalle
I “\Bisel 15 x 15 j . % 220 . ” b
J— JPE— L L
82 82 400
Rigidizadores x - x (6 =8 mm) Rigidizadoresy -y (e =8 mm)
Pilar Pilar
HE 220 B HE 220 B
AL 2A AL A
M NN :
6 6 6 6
Placa base “\__Placa base
400x400x15 400x400x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
4016

ﬂ¥@\ Placa base: 15 mm
ﬁ miu T Mortero de nivelacién: 20 mm

- — o |o
pumd S Jat e ><

Placa base ° o | o Hormigoén: HA-25, Yc=1.5
400x400x15 Y
— . .
) I 80 Orientar anclaje al centro de la placa
L40 320 40L
’ 400 ’
. Anclaje de los pernos @ 16,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
© ©
8 S275
Placa base | ¥ 400 400 15 4 32 18 8 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
400
S S275
Rigidizador | ~ 82 100 8 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
UTL
s/ N\
Rigidizador | ~ 400 100 8 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
400 10025-2)

¢) Comprobacion

1) Pilar HE 220 B

Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 6 | 0.0 | 0.0 | 27.6|47.9|12.40| 0.0 | 0.00 |410.0/0.85
placa de anclaje

Eurocédigo 3, Parte 1-8.

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 6 1080
En taller A tope en bisel simple con
. . - 6 201
410.0 talon de raiz amplio
. ) 6 1656
En el lugar de montaje En angulo
7 1093
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 400x400x15 18.84
Rigidizadores pasantes 2 400/220x100/0x8 3.89
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 82/0x100/0x8 1.03
Total | 23.76
Pernos de anclaje 4 @16 -L =335+ 155| 3.10
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 3.10
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

1.5.12. Tipo 12
Nudo: P16 (Sanitario).

a) Detalle

I £ “\Bisel 15 x 15 IL«I W

b—k 4
70 70 350
Rigidizadores x - x (e =5 mm) Rigidizadoresy -y (e =5 mm)
Pilar Pilar
HE 200 B HE 200 B
Ay | A Ay A
4 4
‘%_9\4 ( N\ ;4E 2 E ) /@—%4
Placa base ‘ “\__Placa base
350x350x15 350x350x15
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje 6
4316 \\ Placa base: 15 mm
S
=) ‘ Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base 2 Hormigén: HA-25, Yc=1.5
350x350x15
80 Orientar anclaje al centro de la placa
40 270 40
350
p, Anclaje de los pernos @ 16,

Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
e} O
3 S275
Placa base | © 350 350 15 4 32 18 8 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
350
8 S275
Rigidizador | 70 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
——*
PN NEE
Rigidizador | ~ 350 100 5 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
S
350 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 200 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 6 | 00 | 00 | 1.0 | 1.7 | 0.43 | 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

Pagina 40



Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 4 1080
En taller A tope en bisel simple con
. . - 6 201
410.0 talon de raiz amplio
. , 4 1406
En el lugar de montaje En angulo
6 978
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 350x350x15 14.42
Rigidizadores pasantes 2 350/210x100/30x5 2.36
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 70/0x100/30x5 0.71
Total | 17.50
Pernos de anclaje 4 @16 -L =335+ 155| 3.10
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 3.10
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.13. Tipo 13

Nudos (3): P3 (Sanitario), P7 (Sanitario) y P12 (Sanitario).

}O
]
=1

o
o N
g = / \
o,
b b b b

. llSA

L

320 Tus

L

Rigidizadores

550

y-y(e=8mm)

Pilar
HE 320 B

Ay

T$A

o

~\_Placa base
550x550x20

Vista lateral

Pernos de anclaje

Placa base: 20 mm

550

a) Detalle
[ j‘; “Bisel 15 x 15 jw
— P
117 117
Rigidizadores x - x (e = 11 mm)
Pilar
HE320 B
Ay T LA
6
6
W
Placa base :
550%x550%20
Alzado
6]\ 4@ 25
Sy | i
g
Placa base
55055020 © R
L L | L
60 430 60
L L
550
Seccion A - A

Mortero de nivelacion: 20 mm

RS )

Hormigon: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 25,
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
& @
2 S275
Placa base | * 550 550 20 4 45 27 10 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
550
2 S275
Rigidizador | ~ 117 150 11 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
j%Lm
al/ N NE2
Rigidizador | ~ 550 150 8 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
S
550 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 320 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Egg;%‘érgr?ja?gﬁf‘o en 8 | 00| 00 | 6.2 | 10.7 | 2.78 | 0.0 | 0.00 |410.0/0.85

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 6 1680
En taller A tope en bisel simple con
. . - 8 314
410.0 talon de raiz amplio
. , 6 1515
En el lugar de montaje En angulo
8 2335
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 550x550x20 47.49
Rigidizadores pasantes 2 550/320x150/30x8 8.63
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 117/0x150/30x11 3.64
Total | 59.76
Pernos de anclaje 4 @25-L =340 + 243 | 8.98
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 8.98
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.14. Tipo 14
Nudo: P6 (Sanitario).

a) Detalle
N Ri L L L L
Bisel 15 x 15 # = + P + 25 +
[ b + +
116 116 600
Rigidizadores x - x (e = 9 mm) Rigidizadores y - y (e =9 mm)
Pilar Pilar
HE 340 B HE 340 B
Ay T LA Ay LA
6 6
6 6
{ 6 ; 61\ 2
~
Placa base “\_Placa base
550x600x22 550x600x22
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
N 4025
\8\ Placa base: 22 mm
s\ L 1. Mortero de nivelacion: 20 mm
Placa base - o
550x600x22 O O s Hormigon: HA-25, Yc=1.5
L L JTL Orientar anclaje al centro de la placa
L60 430 60 L
’ 550 ’
y, Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor . Dlamgtro D_|am(_etro Bisel - f, fu
Esquema (mm) | (mm) | (mm) Cantidad | exterior | interior (mm) Tipo (MPa) | (MPa)
(mm) (mm)
& &
] S275
Placa base | © 550 600 22 4 47 27 11 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o o 10025-2)
550
8 S275
Rigidizador b 116 200 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
s+
Rigidizador | © 600 200 9 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
[
600 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 340 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Egg;%‘érgr?ja?gﬁf‘o en 9 | 00| 00| 0.0 | 0,0 | 000 | 0.0 | 0.00 |410.0/0.85

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 6 2280
En taller A tope en bisel simple con
. . - 9 314
410.0 talon de raiz amplio
. , 6 2483
En el lugar de montaje En angulo
8 1554
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 550x600x22 56.99
Rigidizadores pasantes 2 600/350x200/75x9 | 14.75
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 116/0x200/75x9 4.51
Total | 76.25
Pernos de anclaje 4 @25-L =342+ 243 | 9.01
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 9.01
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.15. Tipo 15

Nudos (2): P10 (Sanitario) y P18 (Sanitario).

a) Detalle
[ E “Bisel 15 x 15 l j k o il p + v *
1 J — ! 1
103 103 500
Rigidizadores x - x (e = 7 mm) Rigidizadoresy -y (e = 7 mm)
Pilar Pilar
HE 280 B 3 HE 280 B
Ay T A Ay A
5 5
5 5
«%—y i . {
5
Placa base *\_Placa base
500x500x18 500x500x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje
5\ 4320
‘ot 7
\g\ @/ e AN Placa base: 18 mm
Mortero de nivelacién: 20 mm
M\\
Placa base o o | 4 H;rmfgén- Ii|A-25 Yc=15
500x500x18 IE : ’ '
L L 100 Orientar anclaje al centro de la placa
LSO 400 SOL
’ 500 K
y, Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho | Canto | Espesor - Dlamgtro D_|am(_etro Bisel . f, f.
Esquema Cantidad | exterior | interior Tipo
(mm) | (mm) | (mm) (mm) (mm) (mm) (MPa) | (MPa)
o e}
3 S275
Placa base | © 500 500 18 4 38 22 9 (UNE-EN | 275.0 | 410.0
o ® 10025-2)
500
B S275
Rigidizador - 103 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
10025-2)
o+
Bl N NE-£
Rigidizador | ~ 500 150 7 - - - - (UNE-EN | 275.0 | 410.0
——— 10025-2)

¢) Comprobacion
1) Pilar HE 280 B
Para cada corddén en angulo de esta unién, se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se

logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.

2) Placa de anclaje

Soldaduras en angulo

a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura de perno en 7 | 00| 00| 80 |13.8| 358 | 0.0 | 0.00 |410.0/0.85
placa de anclaje

“Soldadura a tope (con penetracion parcial) en bisel simple con talén de raiz amplio comprobada segun el articulo 4.7.2 del
Eurocédigo 3, Parte 1-8.

Para el resto de cordones en angulo se adopta el espesor maximo de garganta de soldadura
compatible con los espesores de las piezas a unir. De esta manera, y soldando por ambos lados, se
logra que el conjunto tenga, al menos, la capacidad resistente de dichas piezas.
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25
d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En &dngulo 5 1680
En taller A tope en bisel simple con
) . - 7 251
410.0 talon de raiz amplio
. , 5 2104
En el lugar de montaje En angulo
7 1395
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad Dimensiones Peso
(mm) (kg)
Placa base 1 500x500x18 35.32
Rigidizadores pasantes 2 500/280x150/45x7 6.97
S275 (UNE-EN 10025-2) o
Rigidizadores no pasantes 4 103/0x150/45x7 2.21
Total | 44.51
Pernos de anclaje 4 @20-L=338+194| 5.25
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 5.25
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufa

Fecha: 15/01/25

1.5.16. Tipo 16
Nudo: Pla (Techo planta baja).

a) Detalle

Chapa de refuerzo
T 21930912

Detalle de soldaduras: chapa de
refuerzo a Pilar inferior HE
340B

Chapa
345x385x30

Chapa
345 /ei‘l 345x385x30

385

I

il

N

225

T it

Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
HE 340 B a chapa de transicion

6]\ 243

=

153

3

Rigidizador

~7297x143x25

Viga
HE 400 B

~_Rigidizador

297x143x25

VT Pilar superior
HE 260 B

Pilar inferior

L

©

Seccion A - A

Rigidizador
297X143%25

Rigidizador
297x143x25

Viga

HE220 B

Seccion C - C

HE 260 B a chapa de transicion

T$di

3C

Detalle del recorte de la viga
HE 220 B

H

Pilar superior
HE 260 B

2
3
Viga
HE220 B
i

N4
Viga,
HE 400 B
Pilar inferior
1 [ HE3408B
<
Seccién B - B
Rigidizador 5|\ 243

297x143x25

Rigidizador,
297x143x25

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar inferior HE 340 B
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
,<o<\ Espesor
Pieza (Q(’ Canto | Ancho | Espesor zel f f
& Esquema total |del ala| del ala Tipo Y “
') alma (MPa) | (MPa)
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
10
_ ft j{\:
Pilar | HE 260 B | 8 260 260 17.5 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
12
- # Te}
Pilar | HE340B | ¢ 340 300 21.5 12 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
A —
135
N A
Viga | HE 400 B 8 400 300 24 13.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
T’LWJ‘
95
. 1t -
Viga | HE 220 B | § 220 220 16 9.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, f.
q (mm) | (mm) | (mm) P (MPa) | (MPa)
Chapa de transicion & 345 385 30 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
345
g
Rigidizador N 297 |143.3 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
297
Chapa de refuerzo s 219 309 12 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
219
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

¢) Comprobacion

1) Pilar superior HE 260 B

Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion S» t, t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | p,y b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura del ala superior | 11 |177.4|177.4| 1.6 |354.7|91.92 | 177.4 | 60.08 |410.0|0.85
Soldadura del alma 5 95.7 | 95.7 | 49.3 | 209.6| 54.30 | 95.7 32.41 1410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 11 | 99.6 | 99.6 | 1.6 |199.3| 51.65| 99.6 | 33.76 |410.0|0.85

(mm)

2) Pilar inferior HE 340 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 24.75 63.78 38.80
Cortante kN 968.647 1309.727 73.96
Ala Cortante MPa 132.925 261.905 50.75

Soldaduras en angulo
Tensiéon de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion S» t. t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | ypa b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior 11 |126.8|126.8| 1.4 |253.7|65.73 | 126.8 | 42.96 |410.0|/0.85
Soldadura del alma 6 70.7 | 70.7 | 29.9 |150.6| 39.02 | 70.7 | 23.94 1410.0/0.85
Soldadura del ala inferior 11 | 63.5| 635 | 1.4 |127.1|32.94| 63.5 | 21.52 /410.0|/0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

(mm)

12 | 86.7 | 86.7 | 0.1 |173.4|44.94 | 86.7 | 29.38 [410.0|0.85

Soldadura del rigidizador

. 5 0.0 0.0 |140.8|243.9|63.20| 0.0 0.00 |410.0/0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 12 86.7 | 86.7 0.1 |173.4|44.94 | 86.7 29.38 [410.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

) . 5 0.0 0.0 |/140.8/243.9|63.20| 0.0 0.00 (410.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

. 12 86.7 | 86.7 | 0.1 |173.4|44.94 | 86.7 | 29.38 (410.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

. 5 0.0 0.0 |140.8|243.9|63.20| 0.0 0.00 |410.0/0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 12 86.7 | 86.7 0.1 |173.4|44.94 | 86.7 29.38 [410.0|0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

) . 5 0.0 0.0 /140.8/243.9|63.20| 0.0 0.00 (410.0/0.85
inferior al alma

Soldadura de la chapa de

7 0.0 0.0 |204.9/355.0/91.99| 0.0 0.00 (410.0/0.85
refuerzo al alma
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Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

3) Viga HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mmy| S ta t, | Valor | Aprov. S» Aprov.
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior | 12 90.4 | 90.4 | 0.0 |180.8| 46.85 | 90.4 | 30.62 |410.0|0.85
Soldadura del alma 7 65.4 | 65.4 | 65.8 |173.4|44.94 | 65.4 22.15 |410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 12 | 90.4 | 90.4 | 0.0 |180.8| 46.85 | 90.4 | 30.62 |410.0|0.85

(MPa)

4) Viga HE 220 B

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm) | S t. t, | Valor | Aprov. S Aprov. (Mlga) b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del alma 6 0.0 0.0 65.8 | 114.0 | 29.55 0.0 0.00 | 410.0 | 0.85
d) Medicion
Soldaduras
(|v|f|;a) Ejecucion Tipo Espesor(rc]iqemg)arganta Longitutindqi]():ordones
5 1944
6 486
En taller En &ngulo 7 1056
11 1154
12 1860
410.0
5 354
6 200
En el lugar de montaje En angulo 7 596
11 994
12 1065
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
Rigidizadores 4 297x143x25 33.40
1 219x309x12 6.37
S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas
1 345x385x30 31.28
Total 71.05
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1.5.17. Tipo 17
Nudos (2): P2a (Techo planta baja) y P6a (Techo planta baja).

a) Detalle

3c
48

Pilar superior T T J[___Pilar superior Pilar superior
HE 260 HE260 B

Rigidizador
297x143:25,

o - T
a ( | ‘

Viga (b) Viga (a)
| eps %—V# | | eps
Dy % % 30
B e ; ! i So0 3 —
b g A=
Seccién B - B \j} f ;ecciéé?(;
Alzado
:Zzﬂgliglljigzug 5N\ 243 ?2 ﬂs H\g%&gbs) %\ \}_/(‘EG%E)B Wi{csgi%\ 345 9;&“ 345)(3%2?33 ;m
' ¥ 6N\ 243 Iw 5\ 177
| ] hgut® =T
12Nus 12N\ue UL g
Rigidizador, s\ 2a2 Rigidizador, 25 \é 425 \.@
20718525 v 207XI8525 Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
- HE 340 B a chapa de transicién HE 260 B a chapa de transicion
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién D - D
a Pilar inferior HE 340 B
b) Descripciéon de los componentes de la uniéon
Perfiles
Geometria Acero
& Espesor
Pieza ‘\Qo Canto | Ancho | Espesor gel f f
o Esquema total |del ala| del ala Tipo i .
o (mm) | (mm) | (mm) alma (MPa) | (MPa)
(mm)
10
Pilar | HE 260 B | 260 260 17.5 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
b
12
o il 0
RS
Pilar | HE 340 B | § 340 300 21.5 12 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
j(—3_0_0—1‘
135
o il -
Viga | HE 400 B ] 400 300 24 13.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
7)—3@0—14
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Elementos complementarios
Geometria Acero

Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor
b (mm) | (mm) | (mm)

f, f,

Tipo (MPa) | (MPa)

385

Chapa de transicion 345 385 30 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0

345

1433
| —

Rigidizador 297 |143.3 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0

297

¢) Comprobacién

1) Pilar superior HE 260 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. S. Aprov. (MPa) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior| 10 |178.4|178.4| 3.6 |356.8| 92.45| 178.4 | 60.42 410.0|0.85
Soldadura del alma 5 106.7 |106.7| 19.5 |216.0| 55.97 | 106.7 | 36.13 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 10 |151.0|151.0| 3.3 |302.0| 78.27 | 151.0 | 51.15 |410.0|0.85

2) Pilar inferior HE 340 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
panel Esbeltez - 24.75 63.78 38.80
Cortante kN 396.346 654.864 60.52
Ala Desgarro MPa 218.419 261.905 83.40
Cortante MPa 151.194 261.905 57.73

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tension normal

Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)

Soldadura del ala superior 11 |125.8|125.8| 2.8 |251.6|65.20 | 125.8 | 42.61 |410.0|0.85
Soldadura del alma 6 77.8 | 77.8 | 11.9 |[156.9|40.66 | 77.8 | 26.34 1410.0/0.85
Soldadura del ala inferior 11 |108.2|108.2| 2.6 |216.4|56.08 | 108.2 | 36.65 |410.0|0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

12 |152.0/152.0| 0.1 |304.0| 78.77 | 152.0 | 51.49 |410.0|0.85

Soldadura del rigidizador

. 5 0.0 0.0 | 57.6 | 99.8 | 25.86| 0.0 0.00 |410.0/0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 12 |152.0/152.0| 0.1 |304.0| 78.77 | 152.0 | 51.49 (410.0|0.85
inferior a las alas
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Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tension normal ;
a u
(mm)| S t t, | Valor |[Aprov.| s APIOV. | (\pa) b,

(Mlsa) (Ml;a) (MPa) | (MPa) | (%) (MI;a) (%)

Descripcion

Soldadura del rigidizador

) . 5 0.0 0.0 | 57.6 | 99.8 | 25.86 | 0.0 0.00 (410.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador

. 12 |152.0/152.0| 0.1 |304.0| 78.77 | 152.0 | 51.49 |410.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

. 5 0.0 0.0 | 57.6 | 99.8 | 25.86| 0.0 0.00 |410.0/0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

. . 12 |152.0/152.0| 0.1 |304.0| 78.77 | 152.0 | 51.49 (410.0/0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

) . 5 0.0 0.0 | 57.6 | 99.8 | 25.86 | 0.0 0.00 (410.0/0.85
inferior al alma

3) Viga (a) HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion S t. t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. (Mlga) b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior| 12 |158.4|158.4| 0.0 |316.9| 82.11 | 158.4 | 53.67 |410.0|0.85
Soldadura del alma 7 114.6|114.6 | 99.0 | 286.2 | 74.16 | 114.6 | 38.82 |410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 12 |1158.4/158.4| 0.0 |316.9| 82.11 | 158.4 | 53.67 |410.0|0.85

(mm)

4) Viga (b) HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion Sa ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura del ala superior| 12 |152.9|152.9| 0.0 |[305.8| 79.24 | 152.9 | 51.79 |/410.0|0.85
Soldadura del alma 7 110.61110.6|114.3|296.8| 76.92 | 110.6 | 37.46 [410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 12 |152.9/152.9| 0.0 |305.8| 79.24 | 152.9 | 51.79 /410.0|0.85

(mm)
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
5 1944
. 6 486
En taller En angulo
11 1154
12 1860
410.0
5 354
. , 7 1192
En el lugar de montaje En angulo
10 994
12 2130
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)

Rigidizadores 4 297x143x25 33.40

S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas 1 345x385x30 31.28

Total 64.68

1.5.18. Tipo 18
Nudo: P3a (Techo planta baja).

a) Detalle
o @
Pilar superior I Pilar superior Pilar superior
HE 240 B HE240B HE 240
Rigidizador
279x143x25,
) T T I ]
N R gJ Jg Ja ruh
o } | [Fe——
Viga (b) Viga (a)
t7;29s HE 400 B HE 400 B t7;298
/ /
0y % % 30
Viga (a) | | Viga (b)
Wm F l Wm
Rigidizador
\@ 279x143x25 m
Pilar inferior Pilar inferior Pilar inferior
HE320B | E320 B HE3208 |
Seccion B - B % f Seccion C-C
Alzado
18555 Chapa Chapa
XI43X
Viga (b) Viga (a) 340x360x25" 10] 340x360x25" ; E
E %né B) HEQAU(O B 300 340 PELN X360X )
‘ | b
N == SN e
3 :
F o | Bl
H \s;ll b
0 10 50 \@
Rigidizador,
27oaas2 27oaa25 Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
Seccién D - D HE 320 B a chapa de transicion HE 240 B a chapa de transicion
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores
a Pilar inferior HE 320 B
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
,<o<\ Espesor
Pieza (Q(’ Canto | Ancho | Espesor del _ f .
& Esquema total |del ala| del ala | Tipo Y
Q (mm) | (mm) | (mm) alma (MPa) | (MPa)
(mm)
10
. # -
Pilar | HE 240 B | § 240 240 17 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TL
115
- # 0
Pilar | HE 320 B | § 320 300 20.5 11.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
UWL
135
N A
Viga | HE 400 B 8 400 300 24 13.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
 —
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, f.
q (mm) | (mm) | (mm) P (MPa) | (MPa)
3
Chapa de transicion | © 340 360 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
340
o
Rigidizador N 279 |143.3 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
279
¢) Comprobacién
1) Pilar superior HE 240 B
Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm) Sa ta ty Valor | Aprov. Sa Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 9 181.9|181.9| 4.0 |363.9|94.30 | 181.9 | 61.62 |410.0|0.85
Soldadura del alma 114.81114.8| 19.3 |232.1| 60.15 | 114.8 | 38.90 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 9 151.9|151.9| 4.0 |303.9| 78.75 | 151.9 | 51.46 |410.0|0.85

(6]
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2) Pilar inferior HE 320 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
panel Esbeltez - 24.26 63.78 38.04
Cortante kN 337.780 627.578 53.82
Ala Cortante MPa 140.268 261.905 53.56

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tension normal ;
a u
(mm)| S ts t, | \Valor |Aprov.| s. Aprov. | (\ipa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior 10 |115.0|115.0| 2.9 |230.0|59.61 | 115.0 | 38.95 /410.0|0.85
Soldadura del alma 6 77.3 | 77.3 | 11.7 |155.8|40.39 | 77.3 | 26.17 |410.0/0.85
Soldadura del ala inferior 10 | 99.0 | 99.0 | 2.9 |198.1|51.33 | 99.0 | 33.54 |410.0|0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas
Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Descripcion

12 |156.3|156.3| 0.0 |312.6|81.01 | 156.3 | 52.95 /410.0|0.85

5 0.0 0.0 | 50.0 | 86.5 | 22.43 | 0.0 0.00 (410.0|0.85

12 |156.3|156.3| 0.0 |312.6|81.01 | 156.3 | 52.95 /410.0|0.85

Soldadura del rigidizador

. . 5 0.0 0.0 | 50.0 | 86.5 | 22.43| 0.0 0.00 |410.0/0.85
inferior al alma

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

12 |156.3|156.3| 0.0 |312.6|81.01 | 156.3 | 52.95 /410.0|0.85

5 0.0 0.0 | 50.0 | 86.5 | 22.43| 0.0 0.00 (410.0|0.85

12 |156.3|156.3| 0.0 |312.6|81.01 | 156.3 | 52.95 /410.0|0.85

Soldadura del rigidizador

. . 5 0.0 0.0 | 50.0 | 86.5 | 22.43| 0.0 0.00 |410.0/0.85
inferior al alma

3) Viga (a) HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcién

(mm)| S ta t, Valor | Aprov. S» Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior| 12 |162.6|162.6| 0.0 |325.2| 84.27 | 162.6 | 55.08 |410.0|0.85
Soldadura del alma 7 117.61117.6| 82.3 |275.0| 71.27 | 117.6 | 39.84 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 12 1162.6|162.6| 0.0 |325.2| 84.27 | 162.6 | 55.08 [410.0|0.85

4) Viga (b) HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal ;
a u
(mm)| S ta t, | Valor |[Aprov.| s. Aprov. | (\pay b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior| 12 |146.3|146.3| 0.0 |[292.6| 75.82 | 146.3 | 49.55 |/410.0|0.85
Soldadura del alma 7 105.8|105.8| 76.5 |249.7| 64.71 | 105.8 | 35.84 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 12 |146.3|146.3| 0.0 |292.6| 75.82 | 146.3 | 49.55 [410.0|0.85

Descripcion
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d) Medicion
Soldaduras
f, Ejecucion Tipo Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) (mm) (mm)
5 1800
. 6 450
En taller En angulo
10 1151
12 1860
410.0
5 328
. 3 7 1192
En el lugar de montaje En angulo
9 924
12 2130
Chapas
Material Tipo Cantidad DI EEE o —
(mm) (kg)
Rigidizadores 4 279x143x25 31.37
S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas 1 340x360x25 24.02
Total 55.39
1.5.19. Tipo 19
Nudo: P7a (Techo planta baja).
a) Detalle
5o
did 5 ! ! 5 T$di : £l
ver | J | y s
/
ll 0y~ % 30
et - | sy — Nz
Seccién - B LT Seccion C - C
Alzado
" v WO so _auh  wosd o
' 6\ 225 tw;éé ts;lm
} l § jE /
, o g ==
27943330 ? RS Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
L HE 320 B a chapa de transicion HE 240 B a chapa de transicion
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccion D - D
a Pilar inferior HE 320 B
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
,<o<\ Espesor
Pieza (Q(’ Canto | Ancho | Espesor G _ f f
& Esquema total |del ala| del ala alma Tipo (Mléa) (Mlga)
Q
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
10
. # -
Pilar | HE 240 B | § 240 240 17 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’Tj‘
115
- # 0
Pilar | HE 320 B | § 320 300 20.5 11.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
UWJ‘
135
N A
Viga | HE 400 B 8 400 300 24 13.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
 —
14
NS
Viga | HE 450 B 2 450 300 26 14 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
j’T’L
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, fu
q (mm) | (mm) | (mm) P (MPa) | (MPa)
3
Chapa de transicién | © 340 360 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
340
. —
Rigidizador N 279 |143.3 30 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
279
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¢) Comprobacion

1) Pilar superior HE 240 B

Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 9 190.3|190.3| 4.7 |380.7|98.66 | 190.3 | 64.47 |410.0|0.85
Soldadura del alma 5 132.21132.2| 23.5 |267.5| 69.32 | 132.2 | 44.78 |410.0,0.85
Soldadura del ala inferior 9 166.2|166.2| 4.7 |332.5|86.17 | 166.2 | 56.30 [410.0|0.85
2) Pilar inferior HE 320 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 24.26 63.78 38.04
Cortante KN 234.392 500.810 46.80
Ala Cortante MPa 164.107 261.905 62.66
Soldaduras en angulo
a Tension de Von Mises Tension normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)

Soldadura del ala superior 10 (122.4(122.4| 3.4 |244.9| 63.46 | 122.4 | 41.47 (410.0/0.85
Soldadura del alma 6 89.9 | 89.9 | 14.3 /1181.5|47.04 | 89.9 30.46 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 10 [109.5/109.5| 3.4 |219.1|56.77 | 109.5 | 37.09 [410.0|0.85
Soldadura del rigidizador 13 |152.5/152.5| 0.0 |305.1|79.06 | 152.5 | 51.67 |410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 | 435 | 75.4|19.54| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 13 |152.5/152.5| 0.0 |305.1|79.06 | 152.5 | 51.67 |410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 | 435 | 75.4|19.54| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 13 |152.5/152.5| 0.0 |305.1|79.06 | 152.5 | 51.67 |410.0 0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 | 435|754 19.54 0.0 | 0.00 |410.0|0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 13 |152.5/152.5| 0.0 |305.1|79.06 | 152.5 | 51.67 |410.0 0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 | 435 | 75.4|19.54| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma

Pagina 63



Listado de uniones

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 15/01/25

3) Viga HE 450 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mm)| & ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MPa) b.,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior| 13 |148.0|148.0| 0.0 |[296.1| 76.72 | 148.0 | 50.15 /410.0|0.85
Soldadura del alma 7 110.0110.0| 92.6 |272.2| 70.54 | 110.0 | 37.26 [410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 13 |148.0/148.0| 0.0 |296.1| 76.72 | 148.0 | 50.15 /410.0|0.85

4) Viga HE 400 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. S. Aprov. (M;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior| 12 171.9|171.9| 0.0 |[343.8| 89.10 | 171.9 | 58.23 |/410.0|0.85
Soldadura del alma 7 124.3|124.3| 91.0 |294.4| 76.30 | 124.3 | 42.12 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 12 |171.9|/171.9| 0.0 |343.8|89.10 | 171.9 | 58.23 [410.0|0.85

d) Medicion
Soldaduras
(|v|f|;a) Ejecucion Tipo Espesor(rc]iqemg)arganta Longitutindqi]():ordones
5 1800
En taller En &ngulo 6 450
10 1151
13 1860
410.0 5 328
7 1284
En el lugar de montaje En angulo 9 924
12 1065
13 1064
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
Rigidizadores 4 279x143%x30 37.65
S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas 1 340x360x25 24.02
Total 61.67
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1.5.20. Tipo 20
Nudo: P12a (Techo planta baja).

a) Detalle
P9
Pilar superior T TV pilar superior pilar superior T T
HE240B HE240B HE240B
Rigidizador
) 279x144x22 . ; ,
puh Ay g Jg “ddt ruh
Viga (b) | | Viga (a)
//LSJ&M W'» W //le>m
DY ( 1 30
e : | e e
RN Rigidizador b
279x144x22
Pilar inferior Pilar inferior Pilar inferior
THE3208 | I S f— THE3208B [ 4 L
Seccion B - B \;’ f Seccion C - C
Alzado

o bw , sy, ,

e N H\é'giébe) V'EQS}SJB FA0K360x25 340 /.;AIL 340X36025 ol
N / ' e =
A\ h , N o S

uNur / \ uN17 H I

Rigidizador, 5[\ 225 Rigidizador, 2 M =0 \&
219x14822 219xam22 Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior
- HE 320 B a chapa de transicion HE 240 B a chapa de transicion
d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores Seccién D - D
a Pilar inferior HE 320 B
b) Descripcion de los componentes de la unién
Perfiles
Geometria Acero
'@0 Espesor
Pieza {QO Canto | Ancho | Espesor Zel f f
e@(’ Esquema total |del ala| del ala Tipo 4 .
') alma (MPa) | (MPa)
(mm) | (mm) | (mm)
(mm)
10
il
I e
Pilar | HE 240 B | § 240 240 17 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
-
240
115
L il
Pilar | HE 320 B | § 320 300 20.5 11.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
S
300
12
L il
Viga | HE340B | § 340 300 21.5 12 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
T}WJ‘
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Elementos complementarios

Geometria Acero

Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor
b (mm) | (mm) | (mm)

f, f,

Tipo (MPa) | (MPa)

360

Chapa de transicion 340 360 25 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0

340

Rigidizador 279 144 22 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0

144
—

279

¢) Comprobacién

1) Pilar superior HE 240 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm)| S t. t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | ypsy b

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior 9 156.4|156.4| 4.0 |312.9| 81.08 | 156.4 | 52.98 |410.0|0.85
Soldadura del alma 111.3|111.3| 19.9 |225.3|58.38 | 111.3 | 37.71 |410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 9 172.4|172.4| 4.0 |344.9| 89.39 | 172.4 | 58.41 |410.0|0.85

al

2) Pilar inferior HE 320 B

Comprobaciones de resistencia

Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
panel Esbeltez - 24.26 63.78 38.04
Cortante kN 262.578 500.810 52.43
Ala Cortante MPa 147.077 261.905 56.16

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tension normal ;
a u
(mm)| S ts t, | \Valor |Aprov.| s. Aprov. | (\ipa) b,

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior 10 |101.6|101.6| 2.9 |203.3|52.68 | 101.6 | 34.42 /410.0|0.85
Soldadura del alma 6 75.8 | 75.8 | 12.1 |153.0| 39.65 | 75.8 | 25.67 |410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 10 |110.1|110.1| 2.9 |220.3|57.10| 110.1 | 37.31 |410.0|0.85

Soldadura del rigidizador
superior a las alas

Soldadura del rigidizador
superior al alma

Soldadura del rigidizador
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador
inferior al alma

Descripcion

11 |164.3|164.3| 0.0 |328.7|85.18 | 164.3 | 55.67 |410.0|0.85

5 0.0 0.0 | 48.8 | 84.5 | 21.89| 0.0 0.00 (410.0|0.85

11 |164.3|164.3| 0.0 |328.7|85.18 | 164.3 | 55.67 |410.0|0.85

5 0.0 0.0 | 48.8 | 84.5 | 21.89| 0.0 0.00 (410.0|0.85
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Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tension normal ;
a u
(mm)| S t t, | Valor |[Aprov.| s APIOV. | (\pa) b,

(Mlsa) (Ml;a) (MPa) | (MPa) | (%) (MI;a) (%)

Descripcion

Soldadura del rigidizador

. 11 |164.3|164.3| 0.0 |328.7|85.18 | 164.3 | 55.67 |410.0|0.85
superior a las alas

Soldadura del rigidizador

. 5 0.0 0.0 | 48.8 | 84.5|21.89| 0.0 0.00 |410.0/0.85
superior al alma

Soldadura del rigidizador

; . 11 |164.3|164.3| 0.0 |328.7|85.18 | 164.3 | 55.67 |410.0|/0.85
inferior a las alas

Soldadura del rigidizador

) . 5 0.0 0.0 | 48.8 | 84.5 | 21.89| 0.0 0.00 (410.0/0.85
inferior al alma

3) Viga (a) HE 340 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion S t. t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | ypsy b
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior| 11 |159.8|159.8| 0.0 |[319.6| 82.82 | 159.8 | 54.13 |410.0|0.85
Soldadura del alma 6 110.6 | 110.6|115.3|298.1| 77.24 | 110.6 | 37.48 |410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 11 |159.8/159.8| 0.0 |319.6| 82.82 | 159.8 | 54.13 |410.0|0.85

(mm)

4) Viga (b) HE 340 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion S» t, t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | yp,y b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior| 11 |175.5|175.5| 0.0 [350.9| 90.94 | 175.5 | 59.44 |410.0|0.85
Soldadura del alma 6 121.5]121.5|{131.8333.4| 86.39 | 121.5 | 41.15 [ 410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 11 |175.5/175.5| 0.0 |350.9|90.94 | 175.5 | 59.44 |/410.0|0.85

(mm)
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d) Medicion
Soldaduras
f. . . . Espesor de garganta Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
5 1800
. 6 450
En taller En angulo
10 1151
11 1872
410.0
5 328
. , 6 972
En el lugar de montaje En angulo
9 924
11 2136
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)

Rigidizadores 4 279x144x22 27.75

S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas 1 340x360x25 24.02

Total 51.77
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1.5.21. Tipo 21
Nudo: P10a (Techo planta baja).

a) Detalle

Pilar superior T

HE220 B

y ‘510;

viga |}
HE140B j

ts;ln

3

Pilar inferior

HE 280 B

Pilar superior
HE220B

BTN

10
N\ Vig:
Hi

a
E 260 B

1 A —

Seccién D - D

2

Trm:
o
g
S
viga |
HE1408 gﬁ
f
aNeo

Pilar inferior
HE 280

Seccion B - B

Chapa
320x320x20° 320 /,;AIL
s\ 196
o
I
B
=

® N

Chapa
320:32020° s
| i
./
o
50 \@

Detalle de soldaduras: Pilar inferior Detalle de soldaduras: Pilar superior

HE 280 B a chapa de transicion

3

a

HE 220 B a chapa de transicion

g

TV~ ][ Pilar superior
HE220B
Rigidizador
244x130x18, " ‘
g g[ Fg‘ 31
S S
\ |
Viga | | Viga
ErHEZAOB HEZGOBiE
! i
Rigidizador
244x130x18
Pilar inferior
HE 280 B
ﬁ‘VAjW
@
o [a)
Seccion A - A
Rigidizador
[244x130x18
Viga Viga
HE 240 B HE 260 B
Rigidizador,
244x130x18
Viga L
HE140B
Seccion E - E

d1.Detalle de soldaduras: rigidizadores

Detalle del recorte de la viga
HE 140 B

[ Pilar superior
HE 220 B

23]

e

HE 2:

Viga
HE140B

| Pilar inferior
[ HE2808

-V
Seccién C - C

Rigidizador

Rigidizador
244x130x18

a Pilar inferior HE 280 B
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b) Descripcion de los componentes de la unién

Perfiles
Geometria Acero
,<o<\ Espesor
Pieza (Q(’ Canto | Ancho | Espesor G _ f .
& Esquema total |del ala| del ala alma Tipo (Mléa) (MPa)
Q
(mm) | (mm) | (mm) (mm)
95
. 1t -
Pilar | HE 220 B | § 220 220 16 9.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
105
. # -
Pilar | HE 280 B | 8 280 280 18 10.5 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
10
. # -
Viga | HE 240 B | § 240 240 17 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
10
_ ft j{\:
Viga | HE 260 B | 8 260 260 17.5 10 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
7
il
i -
Viga | HE 140 B | ¢ 140 140 12 7 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
U’TJ‘
Elementos complementarios
Geometria Acero
Pieza Esquema Ancho | Canto | Espesor Tino f, fu
q (mm) | (mm) | (mm) P (MPa) | (MPa)
S
Chapa de transicion | © 320 320 20 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
320
8
Rigidizador = 244 130 18 S275 (UNE-EN 10025-2) | 275.0 | 410.0
244
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¢) Comprobacion

1) Pilar superior HE 220 B

Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 8 126.1|126.1| 3.7 |252.2|65.35| 126.1 | 42.70 |410.0|0.85
Soldadura del alma 5 113.21113.2| 16.2 |228.1|59.12 | 113.2 | 38.35 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 8 171.61171.6| 3.7 |343.2|88.95| 171.6 | 58.13 [410.0|0.85
2) Pilar inferior HE 280 B
Comprobaciones de resistencia
Componente Comprobacion Unidades Pésimo Resistente Aprov. (%)
Panel Esbeltez - 23.24 63.78 36.43
Cortante KN 306.841 400.104 76.69
Ala Cortante MPa 152.554 261.905 58.25
Soldaduras en angulo
a Tensién de Von Mises Tensién normal ;
Descripcion (mm)| S ta t, | Valor |Aprov.| s. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) (%)
Soldadura del ala superior 9 82.7 | 82.7 | 2.6 |165.5|42.90| 82.7 | 28.03 |410.0|0.85
Soldadura del alma 5 76.8 | 76.8 | 12.5 |155.1|40.19| 76.8 | 26.01 [410.0/0.85
Soldadura del ala inferior 9 107.7|107.7| 2.6 |215.5|55.85| 107.7 | 36.50 |410.0|0.85
Soldadura del rigidizador 9 |171.1/171.1| 0.1 |342.2|88.69 | 171.1 | 57.97 |410.0/0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 00 | 0.0 | 67.7 117.2/30.38| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 9 |171.1/171.1| 0.1 |342.2|88.69 | 171.1 | 57.97 |410.0/0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 |67.7|117.2/30.38| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
Soldadura del rigidizador 9 |171.1/171.1| 0.1 |342.2|88.69 | 171.1 | 57.97 |410.0/0.85
superior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 00 | 0.0 | 67.7 117.2/30.37| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
superior al alma
Soldadura del rigidizador 9 |171.1/171.1| 0.1 |342.2|88.69 | 171.1 | 57.97 |410.0/0.85
inferior a las alas
Soldadura del rigidizador 5 | 0.0 | 0.0 |67.7|117.2/30.37| 0.0 | 0.00 |410.0 0.85
inferior al alma
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3) Viga HE 260 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mm)| & t, t, | Valor |Aprov.| s. | Aprov. | yp,y b

(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)
Soldadura del ala superior| 10 |175.3|175.3| 0.0 |[350.7|90.87 | 175.3 | 59.40 |/410.0|0.85
Soldadura del alma 6 114.9114.9|159.9359.9| 93.28 | 114.9 | 38.94 1410.0|0.85

Soldadura del ala inferior 10 |175.3|175.3| 0.0 |350.7|90.87 | 175.3 | 59.40 |410.0|0.85

4) Viga HE 240 B

Soldaduras en angulo

Tension de Von Mises Tensiéon normal

Descripcion (mm)| S ta t, | Valor | Aprov. S. Aprov. (M;a) b,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) | (%) | (MPa) | (%)

Soldadura del ala superior 9 173.2|173.2| 0.0 |346.5|89.78 | 173.2 | 58.68 |410.0|0.85
Soldadura del alma 114.1|114.1|163.2|363.3| 94.14 | 114.1 | 38.65 [410.0|0.85
Soldadura del ala inferior 9 173.2|1173.2| 0.0 |346.5|89.78 | 173.2 | 58.68 [410.0|0.85

~

5) Viga HE 140 B

Soldaduras en angulo

Tensiéon de Von Mises Tensién normal

Descripcion (mm) Sa ta t, Valor | Aprov. S. Aprov. (MI;a) b.,
(MPa) | (MPa) | (MPa) | (MPa) (%) (MPa) (%)

Soldadura del alma 4 0.0 0.0 6.0 10.3 2.67 0.0 0.00 | 410.0 | 0.85
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d) Medicion
Soldaduras
(|v|f|;a) Ejecucion Tipo Espesor(rc]iqemg)arganta Longitud(nd;]():ordones
En taller En angulo 5 1960
9 2771
4 120
5 304
410.0 6 354
En el lugar de montaje En angulo 7 328
8 853
9 924
10 994
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad (mm) (kg)
Rigidizadores 4 244x130x18 17.93
S275 (UNE-EN 10025-2) Chapas 1 320x320x20 16.08
Total 34.00

1.6.

Medicion
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Soldaduras
f. . L, . Espesor de garganta | Longitud de cordones
(MPa) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
4 3240
5 29992
6 15168
7 1056
B 8 800
En angulo
9 2771
10 3453
En taller
11 5334
12 7440
13 1860
6 980
A tope en bisel simple con 7 2765
410.0 ; ! .
talén de raiz amplio 8 1257
9 1571
4 4178
5 22947
6 19421
7 18711
. . 8 18851
En el lugar de montaje En angulo
9 3696
10 2982
11 3130
12 8520
13 1064
Chapas
. . . Dimensiones Peso
Material Tipo Cantidad
P (mm) (kg)
4 244x130x18 17.93
4 279x144x22 27.75
Rigidizadores 4 279x143x25 31.37
12 297x143x25 100.19
4 279x143x30 37.65
S275 (UNE-EN 10025-2)
1 219x309x12 6.37
1 320x320x20 16.08
Chapas
3 340x360x25 72.06
3 345x385x30 93.84
Total 403.25
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Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad PHMETS e A
(mm) (kg)
2 400x400x15 37.68
1 300x300x15 10.60
2 350x350x15 28.85
Placa base 9 500x500x18 317.92
4 550x550x20 189.97
1 600x600x22 62.17
3 550x600x22 170.97
2 300/170x100/35x5 2.02
4 350/210x100/30x5 4.73
12 500/280x150/45x7 41.84
4 500/300x150/55x7 14.40
2 600/350x150/25x7 8.17
Rigidizadores pasantes 2 550/320x150/30x7 7.55
6 550/320x150/30x8 25.89
S275 (UNE-EN 10025-2)
4 400/220x100/0x8 7.79
2 500/220x150/0x9 7.63
4 600/350x200/75x9 29.50
2 600/270x200/35x11 16.02
4 65/0x100/35x5 0.69
8 70/0x100/30x5 1.43
24 103/0x150/45x7 13.24
8 93/0x150/55x7 4.19
Rigidizadores no pasantes 4 118/0x150/25x7 2.27
8 82/0x100/0x8 2.06
4 118/0x150/30x9 3.00
8 116/0x200/75x9 9.01
12 117/0x150/30x11 10.91
Total | 1030.51
4 @14 -L =335+ 136 2.28
16 @16 - L =335 + 155 12.38
24 @20-L =338+ 194 31.50
. 8 @20-L =388+ 194 11.49
Pernos de anclaje
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 12 @ 20-L =488 + 194 20.19
12 @25 -L =342 + 243 27.04
8 @ 25-L =692+ 243 28.82
16 @25 -L =340 + 243 35.93
Total| 169.63
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

1. DATOS GENERALES
+ Cadigo Estructural, A20.5.3
+ Cadigo Estructural

* Referencias:
- R.

mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funciéon de compartimentacion.

req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe

- a,: distancia equivalente al eje de las armaduras (Codigo Estructural, Anejo 20 - Férmula 5.5).

- ann: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.

- b: menor dimensioén de la seccion transversal.

- bmn: valor minimo de la menor dimensién exigido por la norma.
- h: espesor de losa o capa de compresién.
- h.in: espesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.

- Rev. min. nec.: espesor de revestimiento minimo necesario.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

- Aprov.: aprovechamiento maximo del perfil metalico bajo las combinaciones de fuego.

- Comprobaciones:

Generales:

- Distancia equivalente al eje: a,, ®* a.. (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicion cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b 3 b

- Compartimentacion: h 3 h,, (se indica el espesor de solado incombustible necesario para cumplir
esta condicién cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que
la norma asi lo exige.

Datos por planta

Revestimiento de elementos de hormigén

Revestimiento de elementos metalicos

Planta R. req. | F. Comp. - - - - - -
E o Inferior (forjados y vigas) | Pilares y muros Vigas Pilares
Sin Mortero de Mortero de
. . - L vermiculita-perlita | vermiculita-perlita
Techo planta 2 R 60 - Sin revestimiento ignifugo reviesntlllfr:n-:-onto con cemento (alta | con cemento (alta
gnitug densidad) densidad)
Sin Mortero de Mortero de
. . - L vermiculita-perlita | vermiculita-perlita
Techo planta 1 R 60 - Sin revestimiento ignifugo reviesntlllfr:n-:-onto con cemento (alta | con cemento (alta
gnitug densidad) densidad)
Sin Mortero de Mortero de
. - . - L vermiculita-perlita | vermiculita-perlita
Techo planta baja R 60 - Sin revestimiento ignifugo reviesntlllfr:n-:-onto con cemento (alta | con cemento (alta
gnitug densidad) densidad)
Sin Mortero de Mortero de
N - . - L vermiculita-perlita | vermiculita-perlita
Sanitario R 60 - Sin revestimiento ignifugo revizsntlllfr:éeonto con cemento (alta | con cemento (alta

densidad)

densidad)
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

2. COMPROBACIONES

2.1. Sanitario

2.1.1. Elementos de hormigén armado

Sanitario - Pilares - R 60

Refs. | Seccion | Estado
P1 55x60 | Cumple
P2 55x60 | Cumple
P3 55x55 | Cumple
P4 50x50 | Cumple
P5 50x50 | Cumple
P6 55x60 | Cumple
P7 55x55 | Cumple
P8 50x50 | Cumple
P9 50x50 | Cumple
P10 50x50 | Cumple
P11 50x50 | Cumple
P12 55x55 | Cumple
P13 55x55 | Cumple
P14 40x40 | Cumple
P15 40x40 | Cumple
P16 40x40 | Cumple
P17 40x40 | Cumple
P18 50x50 | Cumple
P19 50x50 | Cumple
P20 40x40 | Cumple
Sanitario - Vigas - R 60

Pértico Tramo Dim(?i())nes (:1?;1) (n?"‘m) (:1?;1) Estado

P5-P6 550x800 120 50 12 Cumple

1 P6-P7 550x800 120 48 12 Cumple

P7-P8 550x800 120 48 12 Cumple

P9-P10 300x750 120 45 12 Cumple

P10-P11 300x750 120 45 12 Cumple

2 P11-P12 450x750 120 47 12 Cumple

P12-P13 450x750 120 47 12 Cumple

P13-P14 450x750 120 44 12 Cumple

3 P11-P17 400x600 120 43 12 Cumple

4 P13-P19 400x600 120 46 12 Cumple

5 B4-B1 300x600 120 45 12 Cumple

6 P10-P16 400x600 120 49 12 Cumple

7 BO-B7 300x600 120 43 25 Cumple

Pagina 3



Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Sanitario - Vigas expuestas en todas sus caras - R 60

Dimensiones

hmin

Area

2(bnin)?

Pértico Tramo i) i) (mm?2) @) Estado
P5-P6 550x800 120 440000 28800 Cumple
1 P6-P7 550x800 120 440000 28800 Cumple
P7-P8 550x800 120 440000 28800 Cumple
P9-P10 300x750 120 225000 28800 Cumple
P10-P11 300x750 120 225000 28800 Cumple
2 P11-P12 450x750 120 337500 28800 Cumple
P12-P13 450x750 120 337500 28800 Cumple
P13-P14 450x750 120 337500 28800 Cumple
3 P11-P17 400x600 120 240000 28800 Cumple
4 P13-P19 400x600 120 240000 28800 Cumple
5 B4-B1 300x600 120 180000 28800 Cumple
6 P10-P16 400x600 120 240000 28800 Cumple
7 BO-B7 300x600 120 180000 28800 Cumple
Sanitario - Muros - R 60
Espesor Bmin an Amin
Ref. ) () o) () Estado
M1 300 140 43 10 Cumple
M3 300 140 43 10 Cumple
M4 300 140 43 10 Cumple
M2 300 140 43 10 Cumple
Sanitario - Losas macizas - R 60
~ Canto am @min
Parfio ) ) () Estado
L1 300 35 15 Cumple
Sanitario - Placas aligeradas - R 60
Pario Forjado (n?"‘m) (r?]"‘r;) Estado
TODOS AR25C5_2 35 35 Cumple
2.2. Techo planta baja
2.2.1. Elementos de hormigén armado
Techo planta baja - Losas macizas - R 60
~ Canto am @min
Parfio o) ) () Estado
L1 300 35 15 Cumple
Techo planta baja - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado (n?"‘m) (r?]"‘r;) Estado
TODOS AR25C5_2 35 35 Cumple
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

2.2.2. Elementos metalicos

Techo planta baja - Pilares - R 60

Revestimiento
Refs. | Seccion | M. verm. y cem. AD® | Estado
Espesor (mm)
P21 | HE 280 B 10 Cumple
P22 | HE 220 B 10 Cumple
Pla | HE 340B 10 Cumple
P2a | HE 340 B 15 Cumple
P3a | HE 320 B 15 Cumple
P4a | HE 300 B 15 Cumple
P5a | HE 300 B 15 Cumple
P6a | HE 340 B 10 Cumple
P7a | HE 320 B 15 Cumple
P8a | HE 280 B 15 Cumple
P9a | HE 280 B 15 Cumple
P10a | HE 280 B 15 Cumple
Plla | HE 280 B 15 Cumple
P12a | HE 320 B 15 Cumple
P13a | HE 320 B 15 Cumple
Pl14a | HE 220 B 15 Cumple
P15a | HE 220 B 15 Cumple
P16a | HE 200 B 20 Cumple
P17a | HE 220 B 15 Cumple
P18a | HE 280 B 15 Cumple
P19a | HE 280 B 15 Cumple
P20a | HE 160 B 25 Cumple

Notas:
@

Mortero de vermiculita-perlita con
densidad)

cemento (alta
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Techo planta baja - Vigas - R 60

Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil Error perfil Aprov. | M.verm.ycem. AD? Estado
(%) (mm)
Pla-P2a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
1 P2a-P3a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P3a-P4a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P5a-P6a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
2 P6a-P7a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P7a-P8a HE 450 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P10a HE 260 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl10Oa-P1la | HE 240 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
3 Pl1la-P12a | HE 340 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P12a-P13a | HE 340 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P13a-P14a | HE 260 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
4 Plla-P17a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
5 P13a-P19a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pla-P5a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
6 P5a-P9a HE 120 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P15a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
7 P10Oa-P16a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P4a-P8a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
8 P8a-Pl14a HE 120 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl4a-P20a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
9 P15a-P16a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl6a-P17a | HE 180 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P17a-P18a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
10 P18a-P19a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P19a-P20a | HE 180 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
11 B3-B5 HE 200 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
12 B2-B4 HE 200 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Notas:
® Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta densidad)
N.P.: No procede.
2.3. Techo planta 1
2.3.1. Elementos de hormigén armado
Techo planta 1 - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado (rﬁr”n) (r?]mr‘]"q) Estado
TODOS AR25C5_2 35 35 Cumple
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.3.2. Elementos metalicos

Techo planta 1 - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs. | Seccion | M. verm. y cem. AD® | Estado
Espesor (mm)

Pla | HE 260 B 15 Cumple
P2a | HE 260 B 15 Cumple
P3a | HE 240 B 15 Cumple
P4a | HE 300 B 15 Cumple
P5a | HE 300 B 15 Cumple
P6a | HE 260 B 15 Cumple
P7a | HE 240 B 15 Cumple
P8a | HE 280 B 15 Cumple
P9a | HE 280 B 10 Cumple
P10a | HE 220 B 15 Cumple
Pl1la | HE 220 B 15 Cumple
P12a | HE 240 B 15 Cumple
P13a | HE 240 B 15 Cumple
Pl14a | HE 220 B 15 Cumple
P15a | HE 220 B 15 Cumple
P16a | HE 200 B 20 Cumple
P17a | HE 200 B 20 Cumple
P18a | HE 220 B 15 Cumple
P19a | HE 220 B 20 Cumple
P20a | HE 160 B 15 Cumple
Notas:

®  Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta

densidad)
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

Techo planta 1 - Vigas - R 60

Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil Error perfil Aprov. | M.verm.ycem. AD? Estado
(G®) (mm)

Pla-P2a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

1 P2a-P3a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P3a-P4a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

P5a-P6a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

2 P6a-P7a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P7a-P8a HE 450 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P10a HE 260 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl10Oa-P1la | HE 240 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

3 Pl1la-P12a | HE 340 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P12a-P13a | HE 340 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P13a-P14a | HE 240 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P15a-P16a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P16a-P17a | HE 180 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

4 P17a-P18a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P18a-P19a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P19a-P20a | HE 180 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

5 Pl1la-P17a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
6 P13a-P19a | HE 120 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
7 BO-B1 HE 200 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
8 B2-B3 HE 200 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pla-P5a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

9 P5a-P9a HE 120 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P15a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

10 Pl10Oa-P16a | HE 120 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P4a-P8a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

11 P8a-Pl4a HE 120 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl14a-P20a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

Notas:
® Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta densidad)
N.P.: No procede.

2.4. Techo planta 2

2.4.1. Elementos de hormigén armado

Techo planta 2 - Losas macizas - R 60
~ Canto am Amin
Pafio ) ) () Estado
L1 300 35 15 Cumple
Techo planta 2 - Placas aligeradas - R 60
Pafio Forjado (n?"‘m) (r?]"‘r;) Estado
PL1, PL2 y PL3 AR25C5_2 35 35 Cumple
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia Fecha: 16/01/25

2.4.2. Elementos metalicos

Techo planta 2 - Pilares - R 60
Revestimiento
Refs. | Seccion | M. verm. y cem. AD® | Estado
Espesor (mm)

Pla | HE 260 B 20 Cumple
P2a | HE 260 B 15 Cumple
P3a | HE 200 B 20 Cumple
P4a | HE 300 B 15 Cumple
P5a | HE 300 B 15 Cumple
P6a | HE 260 B 10 Cumple
P7a | HE 200 B 15 Cumple
P8a | HE 280 B 15 Cumple
P9a | HE 200 B 20 Cumple
P10a | HE 200 B 15 Cumple
Pl1la | HE 180 B 20 Cumple
P12a | HE 200 B 15 Cumple
P13a | HE 200 B 15 Cumple
Pl14a | HE 140 B 20 Cumple
P15a | HE 140 B 25 Cumple
P16a | HE 140 B 25 Cumple
P17a | HE 160 B 25 Cumple
P18a | HE 200 B 15 Cumple
P19a | HE 200 B 15 Cumple
P20a | HE 120 B 20 Cumple
Notas:

®  Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta

densidad)
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Memoria de comprobacion

Ampliacion IES Anselmo Lorenzo Morata de Tajufia

Fecha: 16/01/25

Techo planta 2 - Vigas - R 60

Temperatura Rev. min. nec.
Pértico Tramo Perfil Error perfil Aprov. | M.verm.ycem. AD? Estado
(%) (mm)

Pla-P2a HE 280 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

1 P2a-P3a HE 260 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P3a-P4a HE 300 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P5a-P6a HE 360 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

2 P6a-P7a HE 400 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P7a-P8a HE 450 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P10a HE 220 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P10Oa-P1la | HE 200 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

3 P1la-P12a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P12a-P13a | HE 300 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P13a-P14a | HE 240 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P15a-P16a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P16a-P17a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

4 P17a-P18a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P18a-P19a | HE 220 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P19a-P20a | HE 140 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pla-P5a HE 100 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

5 P5a-P9a HE 100 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P9a-P15a HE 100 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
P4a-P8a HE 100 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

6 P8a-Pl14a HE 100 B | No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple
Pl14a-P20a | HE 100 B |No definido 0.0 0.00% N.P. No cumple

Notas:

® Mortero de vermiculita-perlita con cemento (alta densidad)

N.P.: No procede.
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Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
AM2. Calificacion energética

AM2, Calificacion energética. Certificado de eficiencia energética HULC.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del Edificio Ampliacién IES Anselmo Lorenzo

Direccion Calle Isla,11

Municipio Morata de Tajufia Cédigo Postal 28530
A . Comunidad .

Provincia Madrid e . Madrid

Zona climatica D3 Ao construccion 2025

Plantas sobre rasante 3 Plantas bajo rasante | 0

Normativa vigente

(construccion / CTE 2019

rehabilitacion)

Referencia/s catastral/es 2434723VK652350001WL

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

x Edificio de nueva construccion

Edificio existente

Vivienda
Unifamiliar x Terciario
Bloque x Edificio completo
Bloque Completo Local
Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Lorenzo José Barrionuevo NIF/NIE 465735665
. . Argtel Soluciones
Razoén Social Integrales SL NIF B-62.471.685
Domicilio Calle Vilamari 81
Municipio Barcelona Cédigo Postal | 08015
L Comunidad
Provincia Barcelona Auténoma Catalunya
e-mail info@arqgtel.com Teléfono 619804656
Titulacion habilitante .
segun normativa vigente Arquitecto
Procedimiento reconocido de calificaciéon energética .
utilizado y versién: CYPETHERM HE Plus. 2025.a + [VisorXML1.0]

CALIFICACION ENERG

ETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m2-afio] [kgCO,c/m2-afio]

El técnico certificador abajo firmante certifica que ha realizado la calificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los
datos que figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha: 25/02/2025

DIRECCION GENERAL DE .
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS Fi
Consejeria de Educacién

Ciencia y Universidades

Comunidad AlgéfadridDesc
Anexo ll. Califi
Anexo lll. Rec
Anexo IV. Prue

***** **

cacién energética del edificio.

SUPERVISADO

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025

Ref. Catastral: 243472

3VK652350001WL

'ma del técnico certificador: Lorenzo José Barrionuevo - 465735665
ipcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

omendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
bas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

46573566S  Firmado
digitalmente por
LORENZO (735665
JOSE LORENZO JOSE
BARRIONUEV BARRIONUEVO (R:
. B62471685)
O(R: Fecha: 2025.02.25
B62471685) 14:13:10 +01'00'
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Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacidon y demds datos utilizados para obtener la calificacién energética del
edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

[ Superficie habitable [m*] | 1292,60

Imagen del Edificio Plano de situacién

OO0 BABABAD

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

. Superficie Transmitancia Modo de
Nombre Tipo IC[’mZ] [W/m?-K] obtencidén
B-5 ParticioninteriorVerticdl5,69 0,22 | Usuario
B-5 ParticionInteriorVerticdl5,27 0,22 | Usuario
B-1 ParticionInteriorVerticdl8,73 0,23 | Usuario
B-1 ParticionlnteriorVertical2,21 0,23 | Usuario
Al Fachada 179,11 0,26 | Usuario
Al Fachada 177,41 0,26 | Usuario
B3 Fachada 9,14 0,34 | Usuario
B3 Fachada 17,26 0,34 | Usuario
B3 Fachada 13,33 0,34 | Usuario
A-1B Fachada 3,63 0,26 | Usuario
Solera Suelo 397,10 0,21 | Usuario
Al Fachada 162,22 0,26 | Usuario
Al Fachada 83,01 0,26 | Usuario
B3 Fachada 14,39 0,34 | Usuario
Forjado entre pisos exterior ParticioninteriorHorizoh®a82 0,21 | Usuario
Forjado entre pisos ParticionInteriorHorizo22aB2 0,39 | Usuario
A-1A Fachada 46,11 0,26 | Usuario
A-1A Fachada 46,94 0,26 | Usuario
forlado contacto NH cublerta | ¢pjertq 261,40 0,26 | Usuario
Cubierta plana exterior Cubierta 186,35 0,26 | Usuario
Huecos y lucernarios
Modo de
. Superficie Transmitancil Factor Modo _d,e obtencion.
Nombre Tipo obtencion.
P [m?] [W/m?2-K] solar | 1 nsmitancia F:;:;:‘r
Vidrio 1 (V-3) Hueco 73,50 1,33 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-4) Hueco 41,25 1,33 0,45 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-2) Hueco 8,10 1,33 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (PV-2) Hueco 6,00 1,34 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-2) Hueco 13,50 1,33 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-2) Hueco 8,10 1,33 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (PV-3) Hueco 10,64 1,34 0,46 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-1) Hueco 4,32 1,28 0,35 | Usuario Usuario
Vidrio 1 (V-1) Hueco 2,16 1,28 0,35 | Usuario Usuario

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Potencia

Rendimient

D

Nombre Tipo nominal estacional Tipo de energia ohg:g:cgsen
[kw] [%]
Caudal de
Xg)gl';’l PURY-P250YNW- refrigerante 31,50 762,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Caudal de
XE)I(D? PURY-P300YNW- refrigerante 33,50 1525,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Caudal de
XE)I(?? PURY-P350YNW- refrigerante 45,00 22782,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Sistema de
. G rendimiento
Sistema de sustitucién estacional 70,00 PorDefecto
constante
TOTALES 110,00
Generadores de refrigeracion
Potencia Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia ol\l::g:c‘ijéen
[kwW] [%]
Caudal de
X?%l PURY-P250YNW- refrigerante 28,00 651,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Caudal de
XS?;Z PURY-P300YNW- refrigerante 33,50 591,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Caudal de
X?g? PURY-P350YNW- refrigerante 40,00 572,00 | ElectricidadPeninsular Usuario
variable (VRF)
Siste_m{:\ de
Sistema de sustitucion gi?gé?;':aqto 170,00 | ElectricidadPeninsulalr PorDefecto
constante
TOTALES
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
| Demanda diaria de ACS a 602C (litros/dia) | 0,00 |
Potencia | Rendimiento
Nombre Tipo nominal estacional | Tipo de energia I\g:do f',e
(kW] [%] obtencion

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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Sistemas secundarios de calefaccion y/o refrigeracion (solo edificios terciarios)

Nombre

REC PB

Tipo

Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

PB aula tecnologia

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento

estacional calor [%]

Rendimiento
estacional frio [%]

0,00 0,00 0,00 0,00
I : Enfriamiento Recuperacion de
Enfriamiento gratuito evaporativo energia Control
- No No
Nombre REC P2
Tipo Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

PB-laboratorio 1, P2-aulas bachilerato 2, P2-aulas bachilerato 3, P2-aulas
bachilerato 4, P2-laboratorio 3, P2-aulas apoyo 2

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento

estacional calor [%]

Rendimiento
estacional frio [%]

0,00 0,00 0,00 0,00
L n Enfriamiento Recuperacion de
Enfriamiento gratuito evaporativo energia Control
- No No
Nombre REC P1
Tipo Unidad climatizadora, sistema todo aire de caudal constante

Zona asociada

P1-lab 3, P1-aula bachillerato 4, P1-aula bachillerato 3, P1-aula bachillerato 2, P1-
aula apoyo 3

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kW]

Rendimiento

estacional calor [%]

Rendimiento
estacional frio [%]

0,00

0,00

0,00

0,00

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento
evaporativo

Recuperacion de

energia

Control

No

No

Torres de refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afo]

TOTALES

0,00

Ventilacion y bombeo (sé

lo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia

[kWh/anol
Ventiladores Ventilador Climatizacion, Ventilacion 2834,81
TOTALES 2834,81

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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4. INSTALACION DE ILUMINACION (sdlo edificios terciarios)

Potencia . .
. . VEEI lluminancia Modo de
Espacio '?ﬁ?ﬁga [W/m?2:100lux] media [lux] obtencion

Z02 SO1 PB-Aula tecnologia 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z03 S01 PB-Laboratorio 1 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z04 S01 PB-Vestibulo 1,Pasillo .

y Vestibulo 2 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z05 S01 PB-acceso 1 5,42 2,21 245,25 | Usuario
Z06 S01 PB-Conserjeria 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z07 S01 PB-Distribuidor 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z08 S01 Pl-Laboratorio 3 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z09 S01 Pl-aula de .

bachillerato 4 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z10 S01 Pl-aula de :

bachillerato 3 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z11 S01 Pl-aula de .

bachillerato 2 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z12 SO01 Pl-pasillo 3,48 1,00 348,00 | Usuario
Z13 SO01 P1-Aula apoyo 2 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z14 S01 P1l-distribuidor 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z15 S01 PB-aseo alumnas 8,76 3,82 229,32 | Usuario
Z15 S02 PB-aseo alumnos 8,84 3,64 242,86 | Usuario
Z15 S03 PB-aseo asistido 9,80 3,45 284,06 | Usuario
Z16_S01_P1l-aseo asistido 9,80 3,44 284,88 | Usuario
Z16 S02 Pl-aseo alumnas 2,95 3,80 77,63 | Usuario
Z16 S03 Pl-aseo alumnos 8,84 2,90 304,83 | Usuario
Z17 S01 P2-aseo asistido 9,80 3,45 284,06 | Usuario
Z17 S02 P2- aseo alumnos 8,84 2,89 305,88 | Usuario
Z17 S03 P2-aseo alumnas 8,76 2,94 297,96 | Usuario
%18_501_P2-au|a bachillerato 7,28 1,32 551,52 | Usuario
%19_501_P2-au|a bachillerato 7.00 1,28 546,88 | Usuario
Z21 S01 P2-laboratorio 3 7,45 1,32 564,39 | Usuario
Z22 SO1 P2-aula apoyo 2 8,60 1,33 646,62 | Usuario
Z23 S01 P2-pasillo 4,96 1,50 330,67 | Usuario
Z24 SO01 PB-cuarto limpieza 8,37 6,96 120,26 | Usuario
Z25 S01 Pl-cuarto limpieza 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z26 S01 P2-cuarto limpieza 5,00 5,00 100,00 | Usuario
Z27 S01 P2-distribuidor 5,00 5,00 100,00 | Usuario

TOTALES 5,18

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sdlo edificios terciarios)

Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Z02 S01 PB-Aula tecnologia 127,25 | perfildeusuario
Z03 SO01 PB-Laboratorio 1 76,84 | perfildeusuario

Z04_S01_PB-Vestibulo 1,Pasillo y

151,72 | noresidencial-8h-baja

Vestibulo 2

Z05 SO01 PB-acceso 1 8,28 | noresidencial-8h-baja
Z06 S01 PB-Conserjeria 5,07 | noresidencial-8h-baja
Z07 SO01 PB-Distribuidor 6,89 | noresidencial-8h-baja
Z08 SO01 Pl-Laboratorio 3 76,68 | perfildeusuario

Z09 S01 Pl-aula de bachillerato 4 63,98 | perfildeusuario

Z10 SO01 Pl-aula de bachillerato 3 30,89 | perfildeusuario

Z11 SO1

P1l-aula de bachillerato 2

94,68 | perfildeusuario

Z12 S01

P1-pasillo

127,31 | noresidencial-8h-baja

Z13 SO01 P1-Aula apoyo 2 25,39 | perfildeusuario

Z14 S01 P1l-distribuidor 7,25 | noresidencial-8h-baja
Z15 S01 PB-aseo alumnas 7,77 | noresidencial-8h-baja
Z15 S02 PB-aseo alumnos 6,08 | noresidencial-8h-baja
Z15 S03 PB-aseo asistido 5,17 | noresidencial-8h-baja
Z16 S01 Pl-aseo asistido 5,19 | noresidencial-8h-baja
Z16 S02 Pl-aseo alumnas 7,61 | noresidencial-8h-baja
Z16 S03 Pl-aseo alumnos 6,10 | noresidencial-8h-baja
Z17 S01 P2-aseo asistido 5,19 | noresidencial-8h-baja

Z17 S02

P2- aseo alumnos

6,10 | noresidencial-8h-baja

Z17_S03

_P2-aseo alumnas

7,61 | noresidencial-8h-baja

Z18 SO1

P2-aula bachillerato 2

63,11 | perfildeusuario

Z19_S01

P2-aula bachillerato 3

62,43 | perfildeusuario

Z20_S01

P2-aula bachillerato 4

63,98 | perfildeusuario

Z21 S01

P2-laboratorio 3

76,68 | perfildeusuario

Z22 S01

P2-aula apoyo 2

25,39 | perfildeusuario

Z23_S01

P2-pasillo

127,34 | noresidencial-8h-ba

Z24 S01

PB-cuarto limpieza

2,04 | noresidencial-8h-ba

Z25_S01

P1-cuarto limpieza

Z26_S01

P2-cuarto limpieza

2,68 | noresidencial-8h-ba

Z27 S01

P2-distribuidor

a
a
2,68 | noresidencial-8h-baja
a
a

7,25 | noresidencial-8h-baj

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final cubierto, en funcion del
Nombre servicio asociado [%] Degl?)?g:t:lﬁ%A]CS
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 56,45 0,00 0,00 0,00
TOTAL 56,45 0,00 0,00 0,00
Eléctrica
Energia eléctrica generada y
Nombre autoconsumida [kWh/anol
Panel fotovoltaico 12551,00
TOTAL 12551,00
Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025

Ref. Catastral: 2434723VK6523S0001WL

Pagina 7 de 13




~ ANEXO II
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

| Zona Climatica | D3 | Uso | EdificioUsoTerciario

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES

‘ < 16.75 PN EY

A
16.75 - 27.B1
G

66.99 - 83.74 F

Emisiones globales [kgC 026/m2 -anof!

CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
[kgCO5o/m?-ario] A [kgCO»o/m?-ario]
0,35 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones ., , , L.
refrigeracion En}//f/oggse///,%/}’{lan; oC]IOfl
[kgCO~o/m?-ario] B 9cC2
2,99 8,69

La calificacidén global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmédsfera como

consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO,./m--aio kgCO,/ano

Emisiones CO> por consumo eléctrico

12,31

15907

Emisiones CO> por otros combustibles

0,12

156

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primara no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no

renovables que no ha sufrido ningln proceso de conversién o transformacién.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<89.16 A 73,11 A CALEFACCION ACS
. Energia primaria L .
| 89.16 - 144Bag cag/efapccio’n A Ene;z@/g;;@gf/;if\CS
[kWh/m?-ario]
1,81 0,00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
refrigeracion iluminacion
> 445.79 [kWh/m?-afio] B [kWh/m?-afio]
Consumo global de energia primaria no renovable 17,65 51,31
[kWh/m?-ario]*

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracién es la energia necesaria para mantener las condiciones

internas de confort del edificio.

< DEMANDA DE
DEMANDA DE CALEFACCION REFRIGERACION
13,05 B | 13.34 - 21.B74
28,90 C
41.37-51.71 _F 4
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
[kWh/m?-ario] [kWh/m?-afio]

1 _ Elindicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera

(sélo edificios terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi

de los valores parciales.

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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ANEXO III
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Denominacion:

adicionales

Ampliacion de instalacion fotovoltaica con 8 kWp de potencia instalada

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWg/m?-afio] [kgCO,e/m?-afio]
A A
| Bg )
L F 4 . F 4
L G G

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION REFRICERACION
[kWh/mZ2-afio] Al
[kgCO,./m<-afo]
[ AZ
[ B 13,05 B [ B
28,90 C
| F 4 | F 4
I <) I <)
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminacién Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
A respecto respecto respecto respecto respecto
el Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacién situacion situacién
original original original original original
Consumo
g 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Energ|a2f|nal 1,26 | (40.00%) 11,39 | (40,00%) 0,00 (%) | 33.1233,324 o0%,) 45,77 | (1+0,00%)
[kWh/m<“-afo]
Consumo
Energia
" = 1,46 0,35 13,04 4,61 0,00 0,00 37,91 13,40 54,13 18,98
primaria no A | (+19,34% A | (+26,12% - (-%) A | (+26,12%) A | (+25,96%)
renovable
[KWh/mZ-afio]
Ergnsncoges 0,29 0,06 2,21 0,78 0,00 0,00 6,42 2,27 9,21 3,22
e 2 A | (+17,14% A | (+26,00% - (-%) A | (+26,12%) A | (+25,91%)
[kgCO2e/m*-afio]
Demanda 13,05 0,00 28,90 0,00
[kWh/m2-afio] B | (+0,00%) C | (+0,00%)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y
funcionamiento del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis
econdémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las
condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros
caracteristicos)

Ampliacién de la instalacién solar fotovoltaica actual con la colocacién de paneles para augmentar 8 kWp
mas llegando a un total de 16 kWp. La produccién fotovoltaica pasaria a ser de 25.102 kWh/afio.

Coste estimado de la medida

11.000 €

Otros datos de interés

Periodo de retorno de la inversién es de 3 afios

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Denominacién: | Reduccién de potencia instalada de iluminacién a 5 W/m?2

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWg/m?-aiio] [kgCO,./m?-aiio]
A 265,29 A | A 311,11 A
) )
L F 4 L F 4
L Gg L Gg

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION REFRICERACION
[kWh/m?-afio] 2o
[kgCO2e/m“-afio]
[ AZ [ A
| B4 13,49 B [ B4
28,25 C
. F 4 . F 4
[ GJ [ G/
ANALISIS TECNICO
Calefacciéon Refrigeracion ACS lluminacién Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
A respecto respecto respecto respecto respecto
helEEeer Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacién situacion situacion
original original original original original
Consumo
g -0,03 0,22 0,00 3,81 4,00
Energia final 1,29 | 38%) 11,17 | (41,93%) 0,00 (%) | 2931333211500 4177 | (18,74%)
[kWh/m?2-afio]
Consumo
Energia
" = 1,82 -0,01 16,89 0,76 0,00 0,00 44,30 7,01 65,29 7,82
primaria no A | (0,55%) B | (+4,31%) - (:%) A | (+13,66%) A | (+10,70%)
renovable
[kWh/m2-afio]
E’g's'&',‘es 0,36 0,01 2,86 013| 0,00 0,00 7,50 119 | 11,11 1,32
e 22 Al (-2,86%) B | (+4,35%) - (-%) A | (+13,69%) A | (+10,62%)
[kgCO2e/m*<-afio]
Demanda 13,49 -0,44 28,25 0,65
[kWh/m?2-afio] B | (-337%) C | (+2,25%)

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacién y
funcionamiento del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis
econdémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las

condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA

caracteristicos)

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros

Substitucién o ajuste de la iluminacién actual para reducir a 5 W/m?2 la potencia instalada media.

24.200 €

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Esta medida supondria utilitzar luminarias con un valor de W/Im mas bajos y se podria recuperar en un
periodo de retorno de 15 afnos.

MEDIDA DE MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

| Denominacién:

| Cambio de vidrios con factor solar F$=0,3

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA

EMISIONES DE DIOXIDO DE

PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWg/m?-aiio] [kgCO,./m?-afio]

A A 212,06 A |

) )

L F 4 L F 4

L Gg L Gg

CALIFICACIONES ENERGETICAS PARCIALES

DEMANDA DE CALEFACCION
[kWh/m?-afio]

DEMANDA DE
REFRIGERACION
[kgCO2¢/m?-afio]

14,94 B

ANALISIS TECNICO

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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Calefacciéon Refrigeracion ACS lluminacién Total
Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro Ahorro
Indi r respecto respecto respecto respecto respecto
eliEehs Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala Valor ala
situacion situacion situacion situacion situacion
original original original original original
Consumo
e -0,28 1,38 0,00 0,00 1,11
[kWh/m<-afio]
Consumo
Energia 220 | 039 | 15,41 224 | 0,00 0,00 | 50,96 035 | 70,89 2,22
ez e A | (-21,55%) B | (+12,69% - (%) A | (+0,68%) A | (+3,04%)
renovable
[KWh/mZ-afio]
B s 043| -008| 2,61 038 | 0,00 000 | 863 006 | 12,06 0,37
e 2 A | (-22,86%) B | (+12,71% - (-%) A | (+0,69%) A | (+2,98%)
[kgCO2e/m*<-afio]
Demanda 14,94 -1,89 24,21 4,69
[kWh/m2-afio] B | (-14,48%) C | (+16,23%

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estdndar de operacién y
funcionamiento del edificio, por lo que solo son validos a efectos de su calificacién energética. Para el analisis
econdémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico certificador deberd utilizar las
condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE LA MEDIDA DE MEJORA
Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros
caracteristicos)

La medida consiste en modificar los vidrios actuales con factor solar 0,6 por otros con FS=0,3. Supondria una
reduccién de la demanda de refrigeracién.
Coste estimado de la medida

5.000 €
Otros datos de interés

Periodo de recuperacion de la inversiéon de 11 afios.

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico
certificador durante el proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la
finalidad de establecer la conformidad de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia
energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador | 13/02/2025

Visita de obra pendiente, edificio en fase de disefio

Fecha (de generacién del documento): 25/02/2025
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Direccion General de Transicion Energética
Y Economia Circular

REGISTRO DE ENTRADA

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, Ref: 10/141052.9/25 Fecha: 20/02/2025 09:16
AGRICULTURA E INTERIOR Etiqueta del Registro
H H ing: Direccion General de Transicion Energética Y
Comunidad de Madrid Destino:

Economia Circular | CONSEJERIA DE MEDIO
AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR

PRESENTACION DEL CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

1.- TIPO DE COMUNICACION:

O | Certificado de Edificio Existente

@ | Certificado de Proyecto

O | Certificado de Edificio de Nueva Construccién N° de Registro de entrada de Certificado de Proyecto

2.- DATOS DE LA PERSONA PROMOTORA O PROPIETARIA:

NIF/NIE | S7800001E Primer Apellido | Segundo Apellido

Nombre | Razén Social CONSEJERIA DE EDUCACION, CIENCIA Y UNIVER!
Correo electrénico carmen.sagredo@madrid.org

Direccion | Tipodevia [CALLE | Nombre via | SANTA HORTENSIA [N° [30
Bloque | | Portal | | Escalera | Piso | | Puerta | | Localidad |MADRID

Provincia | MADRID |cp [28002 |Fax | | Teléfono Fijo [932282436 | Teléfono Movil | 681336629

3.- DATOS DE EL/LA REPRESENTANTE:

NIF/NIE | B62471685 Primer Apellido | Segundo Apellido

Nombre | Razén Social ARQTEL SOLUCIONES INTEGRALES

Correo electronico lorenzo.barrionuevo@arqtel.com

Direccion | Tipo de via |CALLE | Nombre via [ VILAMARI | Ne | 81
Bloque | | Portal | | Escalera | Piso | | Puerta | | Localidad | BARCELONA

Provincia | BARCELONA |cP [08015 |Fax | | Tetéfono Fijo | | Teléfono Movil | 619804656

4.- MEDIO DE NOTIFICACION:

® | Deseo ser notificado/a de forma telematica ( Sélo para usuarios dados de alta en el Sistema de Notificaciones Telematicas)

O | Deseo ser notificado/a por correo certificado

Si se ha cumplimentado el apartado 3, la notificacidn se realizara al representante. En caso contrario, se realizara al titular.

5.- DATOS IDENTIFICATIVOS DEL EDIFICIO:

Direccion del edificio | Tipo de via |CALLE Nombre via | ISLA N° |11
Bloque | Portal | Escalera | Piso | Puerta

Localidad l MORATA TAJUNA Provincia Madrid
CP (28530 Uso del edificio Centros de ensefianza

Referencia catastral |2434723VK6523SOOO1WL Ao de construccion |2024

Pagina 1 de 2 Modelo: 348F1



Direccion General de Transicion Energética

Y Economia Circular
*k, ]
**v CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,

AGRICULTURA E INTERIOR

Comunidad de Madrid

6.- DATOS DEL TECNICO COMPETENTE FIRMANTE DEL CERTIFICADO:

| Nombre [Lorenzo José | Primer Apellido  [Barrionuevo | Segundo Apellido  |Esteban |

7.- DOCUMENTACION REQUERIDA:

TIPO DE DOCUMENTO Se aporta en la solicitud
Certificado de Eficiencia Energética de Edificios
Informe de Evaluacion Energética del Edificio en formato electrénico (XML) X
Justificante de pago de tasas (caso de edificio de nueva construccion) O

8.- PAGO DE TASAS (caso de edificio de nueva construccion):

| Numero de Justificante de pago de Tasa | | Importe | | Euros |

La/s personals abajo firmante/s declara/n bajo su expresa responsabilidad, que son ciertos los datos que figuran en la
presente comunicacién, asi como en la documentacion adjunta, y solicita que se tenga por presentado el Certificado de

eficiencia energética de edificio existente adjunto.

FIRMA
Firmado Digitalmente por NOMBRE:LORENZO JOSE BARRIONUEVO
ESTEBAN - NIF:46573566S - FECHA:20/02/2025 09:16

Puede consultar la informacion referida al deber de informacion de proteccion de datos personales
en las paginas siguientes.

DIRECCION GENERAL DE
- INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
sl Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR

Direccién General de Transicién Energética Y Economia Circular

DESTINATARIO
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Informacion sobre Proteccion de Datos

1. Responsable del tratamiento de sus datos

- Responsable: CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR, DIRECCION GENERAL DE TRANSICION ENERGET
- Domicilio social: Consultar www.comunidad.madrid/centros

- Contacto Delegado de Proteccion de Datos: protecciondatosmambiente@madrid.org

2. ;En qué Actividades de Tratamiento estan incluidos mis datos personales y con qué fines se trataran?
- CEEDIF

En cumplimiento de lo establecido por el Reglamento (UE) 2016/679, de Proteccion de Datos Personales, sus datos seran tratados para
las siguientes finalidades:

- CONTROL Y SEGUIMIENTO DE LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS EN LA COMUNIDAD DE
MADRID. Presentacion del certificado de eficiencia energética de edificios

3. ¢Cual es la legitimacion en la cual se basa la licitud del tratamiento?

RGPD 6.1 c) el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una obligacion legal aplicable al responsable del tratamiento., RGPD
6.1 e) el tratamiento es necesario para el cumplimiento de una mision realizada en interés publico o en el ejercicio de poderes publicos
conferidos al responsable del tratamiento.

LO 3/1983, de 25 de febrero, de Estatuto de Autonomia de la CM.

4. ; Como ejercer sus derechos? ¢ Cuales son sus derechos cuando nos facilita sus datos?

Puede ejercitar, si lo desea, los derechos de acceso, rectificacion y supresion de datos, asi como solicitar que se limite el tratamiento de
sus datos personales, oponerse al mismo, solicitar en su caso la portabilidad de sus datos, asi como a no ser objeto de una decision
individual basada unicamente en el tratamiento automatizado, incluida la elaboracion de perfiles.

Segun la Ley 39/2015, el RGPD (UE) y la Ley Organica 3/2018, puede ejercitar sus derechos por Registro Electronico o Registro
Presencial, en ambos casos haciendo constar la referencia 'Ejercicio de derechos de proteccion de datos'.

5. Tratamientos que incluyen decisiones automatizadas, incluida la elaboracién de perfiles, con efectos juridicos o
relevantes.

No se realizan.

6. ¢ Por cuanto tiempo conservaremos sus datos personales?
Los datos personales proporcionados se conservaran por el siguiente periodo:
Periodo indeterminado

Los datos se mantendran de forma indefinida mientras el interesado no solicite su supresion o ejercite su derecho de oposicion.

7. ¢ A qué destinatarios se comunicaran sus datos?

8. Derecho a retirar el consentimiento prestado para el tratamiento en cualquier momento.

Tiene derecho a retirar el consentimiento en cualquier momento, sin que ello afecte a la licitud del tratamiento basado en el
consentimiento previo a su retirada, cuando el tratamiento esté basado en el consentimiento o consentimiento explicito para datos
especiales.

9. Derecho a presentar una reclamaciéon ante la Autoridad de Control.

Tiene derecho a presentar una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos http://www.aepd.es si no esta conforme
con el tratamiento que se hace de sus datos personales.



10. Categoria de datos objeto de tratamiento.

Datos de caracter identificativo, Datos académicos y profesionales

11. Fuente de la que procedan los datos

Interesado

12. Informacién adicional.

Pueden consultar la informacion adicional y detallada de la informacién y de la normativa aplicable en materia de proteccion de datos en
la web de la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos http://www.agpd.es, asi como la informacion sobre el Registro de Actividades de
Tratamiento del Responsable antes sefialado en el siguiente enlace: www.comunidad.madrid/protecciondedatos
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Estudio de gestion de residuos de construcciéon y demolicién.

El “Estudio de gestion de residuos de construccion y demolicion” se redacta como

documento anexo al Proyecto "" conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 de
1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion (RCDs) ) y a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados
para una economia circular, teniendo por objetivo fomentar, por este orden, la prevencion,
la reutilizacion, el reciclado y otras formas de valorizacion de los residuos generados
durante la ejecucién de las obras, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la

actividad de construccion.

En el Estudio se establecen las previsiones, las pautas y los objetivos que se deberan
cumplir en relacion con la gestidén de los RCD durante la ejecuciéon de la obra. El contratista
redactara el Plan de gestién de residuos en el que concretara la manera de cumplir con los
objetivos del Estudio en funcién de la planificacién prevista y los recursos y proveedores

destinados para la ejecucion de la obra.

Los agentes encargados de la construccion de las infraestructuras IT, limitaran la
generaciéon de residuos en los procesos relacionados con la construccion y demolicion, de
conformidad con el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion de la UE
y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles y utilizando la demolicion selectiva
para permitir la eliminacién y manipulacion segura de sustancias peligrosas y facilitar la
reutilizacién y reciclaje de alta calidad mediante la eliminacién selectiva de materiales,
utilizando los sistemas de clasificacion disponibles para residuos de construccién y

demolicion.

El disefio de la infraestructura y las técnicas de construccion apoyaran la circularidad en lo
referido a la norma ISO 20887 para evaluar la capacidad de desmontaje o adaptabilidad,
como estan disefiadas para ser mas eficientes en el uso de los recursos, adaptables,

flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion y el reciclaje.

Quedan fuera del ambito de este Estudio, entre otros, los residuos que estan regulados
por legislacion especifica, o cuando estén mezclados con otros RCDs, como los suelos
contaminados y los elementos que contengan amianto. A estos les sera de aplicacién la

legislacidon especifica, o este Real Decreto e aquellos aspectos alli no contemplados.
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1. Estimacion de la cantidad de residuos generados codificados conforme a la
Lista Europea de Residuos (Decisiéon 2014 /955/UE).

La estimacion de las cantidades de residuos que previsiblemente van a ser generados
durante la ejecucidn de las obras, se realiza a partir de los datos publicados por la Sociedad
Publica de Gestion Ambiental del Gobierno Vasco IHOBE, por la Consejeria de Fomento y
Vivienda de la Junta de Andalucia, por la Agencia de Residuos de Catalufia ARC, por la

Comunidad de Madrid y por la Asociacion Espafola de Empresarios de Demolicion AEDED.

Estas entidades ofrecen una estimacion del volumen de residuo generado, para cada tipo

residuo considerado, en funcidn del tipo de actuacién (t/m2).

Los valores adoptados vienen detallados en la Tabla 2 y se complementan con el valor de
la densidad aparente de los residuos considerados con la que se obtiene el volumen en

metros cubicos correspondiente a las toneladas generadas.

Los residuos se agrupan y clasifican en funcion de las caracteristicas que condicionan el
tipo de gestidén al que se van a destinar y las operaciones a las que se van a someter,

distinguiendo entre:

Terrenos
Procedentes de los excedentes no contaminados del desbroce del terreno, de la excavacion

y de los movimientos de tierra generados en el transcurso de las obras.

Pétreos
Los no contaminados, por su condicion de residuos inertes, pueden destinarse a la
elaboracién de aridos reciclados, al relleno de zanjas y excavaciones o la restauracién de

canteras y minas.

No pétreos
Reline un con junto de residuos, asimilables a los residuos urbanos (papel, carton, plastico,
vidrio, metales, etc.), que se caracterizan por su alto indice de reciclabilidad, por lo que su

gestidon debera dirigirse siempre en esta direccion.

Por el contrario, también comprenden los materiales a base de yeso, los que actualmente
no tienen la posibilidad de ser valorizados, debiendo separase adecuadamente del resto de
residuos por su poder contaminante y los residuos mezclados que, por su fragmentacion y

mezcla, ofrecen un escaso potencial de valorizacion.
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Peligrosos

Por su naturaleza peligrosa (inflamables, combustibles, téxicos, nocivos, corrosivos, etc.)
requieren de un tratamiento o gestion especificos. Son facilmente identificables ya que los
materiales y productos que los generan vienen identificados con pictogramas de riesgo en

sus envases 0 embalajes.

Basuras

Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,
comedores, etc. tendran la consideracion de basuras (Residuos Solidos Urbanos) y se
gestionardan como tales segun estipule la normativa municipal reguladora de dichos

residuos en la ubicacion de la obra.

Tabla 1
Posibles residuos peligros presentes en obras de nueva planta
Elemento Tipo de residuos
Cimentacién Suelos contaminados, aerosoles de marcado vacios

Lodos bentoniticos de perforacién

Estructura Restos de limpieza de hormigonera conteniendo lechada de cemento
Portland
Restos de aditivos de hormigdn y sus envases
Restos de aceites desenconfrantes y sus envases
Madera tratada con productos conservantes
Resto de productos conservantes de la madera
Escoria generada en el proceso de soldadura, sellantes, material
asfaltico impermeabilizaciones

Aislamientos Bidones y aerosoles vacios de poliuretano

Impermeabilizacion Recortes de ldaminas de impermeabilizacion

Acabados Restos de alquitranes
Sobrantes y envases de pinturas y barnices
Sobrantes y envases de antioxidantes
Sobrantes y envases de liquidos para pulir terrazo y piedra natural
Sobrantes y envases de acidos para acabados de hormigodn visto
Elementos de puesta en obra contaminados con pinturas, pinceles y
rodillos

Instalaciones Envases decolas, resinas, siliconas, ...

Medios auxiliares Vertido sobre el terreno de aceite de maquinaria, baterias, filtros de

aceites, trapos contaminados, ...
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Tabla 2

Posibles residuos peligros presentes en obras de rehabilitaciéon, reforma o

Elemento
Cimentacion

Estructura

Aislamientos

Impermeabilizacion

Acabados

Instalaciones

demolicion
Tipo de residuos
Suelos contaminados
Proteccion de estructuras metalicas con flocado de fibras de amianto
Elementos estructurales de madera tratados con conservantes toxicos
Asilamientos con sustancias potencialmente peligrosas
Impermeabilizaciones con sustancias potencialmente peligrosas
Placas de fibrocemento
Placas de falso techo con contenido de amianto
Pavimentos vinilicos con contenido de amianto
Alquitranes
Pinturas con contenido de plomo
Tuberias y bajantes de fibrocemento
Tuberias de plomo
Depésitos de fibrocemento
Calorifugado de tuberias con contenido de amianto
Tubos fluorescentes y ldmparas de vapor de mercurio
Detectores idnicos de humo susceptibles de generar radicaciones
superiores a las admisibles
Transformadores eléctricos con PCB o PCT

Pararrayos radioactivos

Fuente: Guia sobre gestion de residuos de construcciéon y demolicion. AEDED

1.1. Parametros del proyecto segun tipo de intervencion.

La estimacion de la cantidad de residuos generados, se realiza a partir de los siguientes

parametros de proyecto:

Movimiento de tierras 1.560,36 m?3

Volumen de desbroce 143,94 m?3

Volumen de excavacion 1.416,42 m3

Derribos y demoliciones 0,00 m?
Rehabilitacion de edificacion 0,00 m?
Edificacion 1.495,20 m?

Urbanizacion

226,18 m?
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Tipa de residuwo

Tipa

No
peligzosos

Pelizrozos
¥ hasuras

Naturaleza

No pétraos

pelizrosos ¥
basuras

Cédigo
LER

W00
a1

1705

1701
a1

1701
L]

1704
07

1702
a1

1702
{11}

1702
[1E]

001
a1

1703
1]

1708
a2

17 08

17 08
03

2003
1)

Tabla 3

Residuos generados por tipo de actuacion t/m2

Designacion

Dresbroce ¥
paoda

Tiema y

Homuigén

Tejas ¥
materiales
CRramicos

Matales
mezclados

Madera

Vidzrio

Plastico

Papely

cartén

Mezclas

Otros

inchudos los
Tesiduns
mezclados,
que
Comtienen
sustancias
peligrosas

Mezcla de
Tesiduns

{basura)

Denszidad

residun

tm’

180

175

150

0,80

0,40

0,60

0,75

Loo

090

125

0,80

0,60

Obra nueva

Edificacion

Urbanizacidn

Residencial Industrial

00200

00500

00050

0,0100

0,0010

0,0020

0,0020

00020

0,0050

0,0100

0,0020

00010

0,0300

0.0500

00080

00080

0,0010

00020

00020

00020

00010

00080

0,0020

00010

0,0065

0,0030

00500

0.0003

0,0010

0,0001

0,0005

00001

0.,0030

0,0010

0,0005

00001

Rehabibtacidn Demolicidn

0,0100

00500

00500

0.0450

0,050

0,0050

0,000

0.0200

0.0200

0,100

00230

0,0020

00030

Edificio

Pérticos
de

hormizon

0,7100

00500

00150
00170
00180

0,0010

0,0500

0,0010

0.0010

Muros

fabrica

00830

00500

0.0050

0,0230

0,0010

0,0010

0,0500

0,0040

0,0010

Nave industrial

Portice:s  Muros
de de

hormizon fabrica
10,7300 0.3500
10,0500 0.0500
10,0250 0.0080
00170 0.0230
10,0010 0.0010
0,0010 0.0010
10,0250 0.0250
10,0250 0.0210
0,0010 00010

Partices
metalicos

04500

00500

03500

00170

0,0010

10,0410

00250

0,0250

0.0010

Estructura
mixta

0,3500

0.0500

0.2200

0,0170

0,0010

0,0310

0,0230

0,0230

0.0010

Viales

0,4500

0,0500

0,1100

0,0100
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Tabla 4
Identificacion LER y estimacion de la cantidad de residuos generada (masa y
volumen)
Tipo de residuo Edificacion
Tipo | Natura Codig | Desig Movimiento de | Derribosy | Rehabilitac | Edificacion Urbanizacion | Total
leza o) nacion tierras demolicion | idn
IER es
t m3 t m?3 t m?3 t m?3 t m?3 t m3
20 02 Desbrocey | 110,1 137,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,96 6,20 115, 143,94
Terre 01 poda 9 4 15
nos 17 05 Tierra y 2.526, 1.403, 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,88 12,7 2.54 1.416,4
17 01 Hormigc’)n 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,90 17,09 0,68 0,39 30,5 17,48
01 8
Pétreos 17 01 Tejas y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 74,76 62,30 11,31 9,42 86,0 71,72
03 materiales 7
ceramicos
17 04 Metales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,48 4,98 1,81 1,21 9,29 6,19
07 mezclados
17 02 Madera 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,95 18,69 1,81 2,26 16,7 20,95
01 6
17 02 Vidrio 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 3,74 0,02 0,06 1,52 3,79
02
No 17 02 Plastico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 2,49 0,11 0,19 1,61 2,68
peli 03
gro N 20 01 Papel y 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99 3,99 0,02 0,03 3,01 4,02
sos pgtreos 01 cartén
17 03 Mezclas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99 2,99 1,13 1,13 4,12 4,12
02 bituminosa
s
17 08 Materiales 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 7,48 8,31 0,00 0,00 7,48 8,31
02 de
construccio
n
a base de
yeso
Mezclado 17 09 Residuos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 14,95 11,96 0,23 0,18 15,1 12,14
s 04 mezclados 8
de
construccid
ny
demolicién
Potencial 17 09 Otros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,99 3,74 0,11 0,14 3,10 3,88
mente 03* residuos,
peligroso incluidos
.| sy los
z?cl)' basuras residuos
mezclados,
S0s
que
Eas contiengn
ura sus_tanaas
peligrosas
S 20 03 Mezcla de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
01 residuos
municipale
(basura)
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2. Medidas para la prevencion de residuos en la obra.
Con el objetivo de reducir la generacion de residuos durante la ejecucion de la obra, se

adoptaran las siguientes medidas:

2.1 Formacion y seguimiento del Plan de gestion de residuos.

Como medida general, el personal de obra debe tener la formacion y el conocimiento
suficiente sobre la gestion de los residuos en la obra y sobre los procedimientos
establecidos para la correcta gestion de los residuos generados (rellenar la documentacion
de transferencia de residuos, comprobar la calificacion de los transportistas y la correcta
manipulacion de los residuos). Todos los intervinientes en la ejecucion de la obra, incluidos
las subcontratas, deben ser conocedores de sus obligaciones en relacién con los residuos

y que han de cumplir con las directrices del Plan de gestidén de residuos.

El gestor de los residuos, designado responsable de ejecucion del Plan de Gestién de
Residuos (encargado de la implantacion de los criterios aqui mencionados) se encargara
de presentar y explicar, tanto al personal propio como a las subcontratas participantes en
la ejecucion de las obras, el Plan de gestion de residuos, especialmente las partes
relacionadas con las obligaciones y derechos de los operarios, las buenas practicas y los
criterios de sefnalizacién y etiquetado de los residuos. Se establecerd un sistema para
informar periddicamente sobre el seguimiento y control de la gestién de residuos realizados

durante la ejecucion de las obras.

Este responsable se encargara de recopilar evidencias documentales suficientes para
demostrar que la separacion de materiales se realiza a lo largo de la ejecucion de la obra
segln los niveles acordados y que se reutilizan y reciclan de manera adecuada, archivando
albaranes de transporte del poseedor de los residuos, tickets de la bascula de pesaje de
residuos, certificados de la operacion de valorizacion o de eliminacion subsiguiente a que
fueron destinados los residuos, asi como la realizacion de fotografias. El responsable
proporcionara la documentacién necesaria a todos los contratistas para fomentar la

transparencia y la supervision.

Para garantizar una recopilacidon consistente de la informacion, el responsable de
seguimiento y control contara con la autoridad, la responsabilidad y el acceso apropiado a
los datos necesarios para el cumplimiento de todas las funciones y objetivos indicados.

Para ello, se debera efectuar un nombramiento formal. A modo de ejemplo:
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"D. XXXXXX, con D.N.I. XXXXX, en calidad de representante legal de XXXX, con NIF
XXXXXX, nombra a D. XXXXXXX, en el cargo de Responsable del seguimiento y control del
Plan de Gestidon de Residuos de la empresa contratista para desarrollar todas las funciones
de dichos cargos durante las obras de construccion de la ampliacidén del edificio de uso
escolar sito en calle Dr. Sanchez Pérez 21, en Morata de Tajufia, en particular con las

siguientes funciones, atribuciones y objetivos:

- Encargado de la implantacién del Plan de Gestion de Residuos, y cuantificacion y
seguimiento de los mismos y de los objetivos establecidos.

- Control y gestion de los impactos de la zona de obras para garantizar la minimizacion de
los impactos negativos sobre el emplazamiento y su entorno.

- Supervision y registro de los datos del transporte que se derive de la retirada de los
residuos desde el mismo en el proceso de construccion referido a los trabajos de
rehabilitacion energética del IES Complutense. Para ello recopilara los albaranes de
transporte del poseedor de residuos.

- Recopilacién de los tickets de la bascula de pesaje de residuos.

- Recopilacién de los certificados de gestion de residuos.

- Recopilacion de la operacién de valorizaciéon o de eliminaciéon subsiguiente a que fueron
destinados los residuos.

- Realizacién de fotografias de la zona de acopio de materiales que evidencien la separacion
de residuos en origen en cada fase de la obra.

Dicho nombramiento sera efectivo desde esta fecha y hasta que finalicen las funciones
asignadas relacionadas con dicho puesto.

Y para que conste y a los efectos oportunos, expido el presente en Madrid a XX de
XXXXXXXXX de 2024.

XXXXXXXX

NIF: XXXXX

2.2 Minimizar los embalajes de los suministros.

Los embalajes de los suministros son una de las principales fuentes generadoras de
residuos en las obras de nueva planta, por lo que resulta necesario

minimizar su presencia:

- Se dara preferencia a proveedores que empleen para sus productos envases con
materiales reciclados, biodegradables o reutilizables.

- Se fomentara la reutilizacion los pallets y embalajes evitando su deterioro en obra.



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién

- Se solicitara a los proveedores que minimicen los envasados de carton, papel y plastico,
reduciéndolos a los imprescindibles y evitando los decorativos o superfluos. Asi mismo se
les solicitara que retiren los embalajes de sus suministros.

- Se fomentara el uso de envases de gran capacidad y la realizacion de compras a granel.

2.3 Optimizar los materiales empleados.

- En general, se adquiriran las cantidades justas de los materiales, evitando los sobrantes
0 excedentes innecesarios y el consiguiente incremento del volumen de residuos
generados.

- Evitar la compra de productos que contengan componentes con sustancias peligrosas.
Se priorizara la contratacion de materiales de reutilizacion, reciclables, de origen reciclado
o con etiquetado o "certificados ambientales" y el uso de elementos prefabricados frente a
los elaborados en obra.

- Los suministros se almacenaran en sus embalajes originales hasta el momento de su
utilizacion. Se preveran zonas de acopio protegidas de la lluvia y del viento, situadas fuera
de los recorridos de transito de la obra, para proteger a los materiales de posibles
deterioros o roturas accidentes.

- Se programaran las entregas de hormigones de central de manera que se evite el
principio de fraguado del hormigoén y su obligada devolucion a planta.

- Se prevera el empleo los restos de hormigdn fresco en otras partes de la obra, como
hormigdn de limpieza, base de solados, mejora de accesos, etc. Los restos no utilizados se
almacenaran sobre una superficie dura para reducir los desperdicios y, posteriormente, se
depositara en contenedores especificos evitando su contaminacion.

- Se priorizara las armaduras de acero elaboradas en taller, evitando los recortes y
despuntes realizados en obra.

- Antes de su colocacion, se replanteara la disposicion de tejas y piezas ceramicas de
manera que se minimicen los recortes y elementos sobrantes. Los restos de ladrillos, tejas
y material ceramico se segregaran de los restos de aglomerante antes de depositarlos en
el contenedor correspondiente.

- Se dispondra de una zona de corte para evitar la dispersion de restos de ladrillos,
baldosas, bloques...

- Los elementos de madera se replantearan junto con el oficial de carpinteria, con el fin de
optimizar la solucidon, minimizar su consumo y generar el menor volumen de residuos.

- Se pactara con el proveedor la devolucion de los materiales de naturaleza pétrea (bolos,

grava, arena, etc.), que no se utilice en la obra, evitando asi la acumulacién de residuos.
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- Elegir preferentemente gestores de tierras, rocas y piedras dedicados a la reutilizacion o
la valorizacion.

- Las unidades de obra finalizadas se protegeran frente posibles roturas accidentales.

2.4 Demoliciones.

En la medida de lo posible, las tareas de demolicidon se realizardan empleando técnicas de
desconstruccidn selectiva y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacion, reciclado
y valorizacién de los residuos. Se considera conveniente la realizacion de un plan de
demolicidn selectiva, de modo que, en cada fase de ejecucion de la obra, se disponga:
-Listado de los residuos generados clasificados conforme a lo dispuesto en la Ley 7/2022,
con indicacion expresa de los que seran objeto de reciclaje o eliminacion, y los que seran
objeto de reutilizacion (Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos
generados).

-Separacidon y eliminacion de residuos peligrosos (descontaminacion), prestando especial
atencion al Anejo de la Memoria AM13 Protocolo ante la deteccién de un elemento
susceptible de contenido de amianto.

- Desmontaje o deconstruccion (desmantelamiento que incluye la separacion de desechos
y materiales de fijacion).

- Separacion de materiales de fijacion.

- Demolicién y desmantelamiento selectivo.

- Recuperacién, en caso de elementos objeto de reutilizacion.

Se estima conveniente elaborar un “Protocolo para la correcta recogida, transporte y

acopio” en virtud de lo establecido en el articulo 24.2b de la Ley7/2022.

Como norma general, la demolicién se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente

los residuos destinados a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente el resto.

Se prestara especial atencion a la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos
generados del apartado 3 del presente Estudio de gestion de residuos de construccion y/o
demolicién, asi como a la Memoria Constructiva del presente Proyecto Basico y de
Ejecucion de ampliacidon ampliacion de 8 Aulas de Secundaria, 2 Aulas Bachillerato, 2 Aulas
Especificas, 3 Aulas Pequefios Grupos y Pista Deportiva en el IES Rafael Friihbeck de

Burgos en Leganés
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2.5 Logistica

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccidon y Demolicién en la UE es vital
intentar mantener distancias reducidas para que el reciclaje siga siendo ecoldgico y
atractivo desde el punto de vista econémico, optimizar la red de transporte y utilizar los
sistemas de soporte técnico, cuando sea posible utilizar los centros de transferencia de
residuos o los servicios de reciclaje y clasificacion de residuos, garantizando la integridad

de los materiales durante el transporte, desde el desmantelamiento hasta el reciclaje.

De acuerdo con el articulo 24.2b de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, Preparacion para la reutilizacién, reciclado y
valorizacién de residuos:

2. Las autoridades competentes, en sus respectivos ambitos, promoveran las actividades

de preparacion para la reutilizacion, en particular:

b) Facilitaran, cuando sea compatible con la correcta gestion de los residuos, el acceso de
estas redes a residuos que puedan ser preparados para la reutilizaciéon y que estén en
posesién de instalaciones de recogida, aunque esos residuos no estuvieran originalmente

destinados a esa operacion.

Para facilitar este acceso se podran establecer protocolos necesarios para la correcta
recogida, transporte y acopio con el fin de mantener el buen estado de los residuos

recogidos destinados a preparacion para la reutilizacion.

En la Tabla 5 Operaciones y destinos previstos de los residuos generados del apartado 3
del presente Estudio de gestidén de residuos de construccion y/o demolicién se detallan las

plantas de tratamiento de RCD mas cercana a la que trasladar cada residuo.

3. Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacién.

En la Tabla 5 se especifican las operaciones y destino previstos para cada una de las
cantidades de los residuos se prevé se generan durante la ejecucion de las obras detalladas
en la Tabla 1, conforme a las definiciones y criterios que mas adelante se detallan.

Estas previsiones se adoptan en funcion de la informacion disponible en el momento de la

redaccion del presente Estudio de gestion de residuos. El contratista principal, como

poseedor de los residuos, tiene la posibilidad en funcion de su planificacion y medios, de
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proponer operaciones y gestores alternativos en el Plan de gestion de residuos, previa

aprobacion por parte de la direccion facultativa.

En cualquiera de los casos, se debera cumplir que:

- De acuerdo con el RD 105/2008, queda expresamente prohibido la eliminacion (depdsito
en vertedero) de los residuos generados que no hayan sido sometidos a un tratamiento
previo, salvo para aquellos que sea técnicamente inviable.

- Todo residuo potencialmente valorizable deberd ser destinado a este fin, evitando su
eliminacién.

- La eliminacién de los residuos se limitara a aquellos residuos o fracciones residuales no
susceptibles de valorizacion.

- De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicidn en la UE, se debera
proporcionar la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la
transparencia y la supervision; decidir las mejores opciones de tratamiento para los
distintos materiales (limpieza para reutilizacion y reciclaje); asi como garantizar una
supervision eficiente por parte de las autoridades locales o de un tercero independiente
responsable de ejecutar el Plan de Gestion de Residuos.

- Cada entrega de residuos debe constar en un documento en el que figuren al menos:

. Identificacion del poseedor.

. Identificacién del productor.

. Obra de procedencia.

. NUmero de licencia.

u b W N =

. Cantidad en toneladas y/o en metros cubicos de RCD identificados segun la codificacién
en vigor.
6. Identificacion del gestor de destino.
Tabla 5
Operaciones y destinos previstos de los residuos generados
En la elaboracién de esta tabla se ha dado prioridad a las Instalaciones de Gestion de
Residuos de titularidad publica, derivando a empresas autorizadas para la realizacion de

actividades de Gestion de RPs y RNPs de la Comunidad de Madrid cuando fuera necesario.
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Naturaleza Cédigo Residuo Operacion Gestor de Planta de | Distanci | Operacién
destino destino a a | de
planta Valorizacion
de
destino
[km]
Terrenos 20 02 01 | Tierray Reutilizacién en | Estacién de | PT de RCD | 18 km R13
piedras obra externa transferencia | Arganda de
Rey
17 05 04 | Hormigodn Almacenamiento | Estacion de | PT de RCD | 18 km R13
transferencia | Arganda de
Pétreos Rey
17 01 01 | Tejasy Reutilizacién Estacion de | PT de RCD | 18 km R13
materiales transferencia | Arganda de
ceradmicos Rey
17 01 03 | Metales Valorizacién Planta de | PT de RCD | 18 km R13
mezclados tratamiento Arganda de
Rey
17 04 07 | Madera Valorizacion Planta de | PT de RCD | 18 km R13
tratamiento Arganda de
Rey
17 02 01 | Vidrio Valorizacién Planta de | PT de RCD | 18 km R13
tratamiento Arganda de
Rey
17 02 02 | Plastico Valorizacion Planta de | PCE** de | 29 km R13
No pétreos tratamiento Pinto
17 02 03 | Papel y Valorizacion Planta de | PCE** de | 29 km R13
cartdn tratamiento pinto
20 01 01 | Mezclas Valorizacién Planta de | PT de RCD | 18 km R13
bituminosas tratamiento Arganda de
Rey
17 08 02 | Materiales Almacenamiento | Planta de | PT de RCD | 18 km R13
de tratamiento Arganda de
construccion Rey
a base de
yeso
Mezclados 17 09 04 | Residuos Almacenamiento | Planta de | PT de RCD | 18 km R13
mezclados tratamiento Arganda de
de Rey
construccion
y
demolicién
17 09 | Otros Almacenamiento | Planta de | Estacion de 24 km R13
03* residuos, tratamiento Transferencia
incluidos los RP de
residuos Colmenar de
. mezclados, Oreja
Potencial
mente que .
peligrosos y contlengn
basuras sus_tanaas
peligrosas
20 03 01 | Mezcla de Almacenamiento | Vertedero Vertedero 29 Km --
residuos Urbano Urbano de
municipales Pinto
(basura)

PT* Planta de Tratamiento

PCE** Planta de Clasificacion de Envases

De acuerdo con el Protocolo de Residuos de Construccion y Demolicion en la UE es

imprescindible reciclar materiales, ya sea in situ o en otro emplazamiento en un centro de

reciclaje; promover el reciclaje y garantizar una planificacion adecuada de las actividades
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de gestidon de residuos para garantizar indices de reciclaje elevados; reutilizar tantos
materiales como sea posible, ya que la reutilizacion conlleva ain mas beneficios
medioambientales que el reciclaje. Debe tenerse en consideracidn la recuperacion

energética para los materiales que no pueden reutilizarse ni reciclarse.

4. Medidas para la separacion de los residuos en la obra.

La separacion en origen segun la naturaleza y el tipo de residuo es la base fundamental
para facilitar su posterior reutilizacion, reciclaje o valorizacion y minimizar la presencia de
residuos banales destinados a su eliminacion. Ademas, se deben clasificar los materiales y
productos no inertes en funcién de su valor econdmico, siempre que sea posible. El
Protocolo de Residuos de Construcciéon y Demolicién en la UE recomienda:

- Mantener separados los materiales durante el proceso de construccién y demolicién para
garantizar la calidad de los arido y materiales es indispensable.

- Eliminar los residuos peligrosos correcta y sistematicamente antes de la demolicidn,
llevando a cabo su descontaminacion.

- Desmantelar y demoler de forma selectiva los principales flujos de residuos inertes y

tratarlos por separado.

Como medidas de caracter general, los residuos se manipularan y separaran de manera
que:

- Se evite el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de residuos y toda mezcla o
dilucion de éstos que dificulte su posterior gestién.

- Se segregaran todos los residuos que sea posible, con el fin de no generar mas residuos
de los necesarios o convertir en peligrosos los residuos que no lo son al mezclarlos,
encareciendo y dificultando su gestion.

- Los productos de un residuo susceptible de ser reciclado o de valorizacion deberan

destinarse a estos fines, evitando su eliminacion en todos los casos que sea posible.

En el caso de que, por falta de espacio fisico, no sea técnicamente viable separar los
residuos en obra, el poseedor podra encomendar a un gestor autorizado la separacion en
una instalacion de tratamiento de RCDs externa. En gestor debera acreditar

documentalmente haber cumplido con el fraccionamiento en nombre del poseedor.
Se procede a una clasificacion y separacion de los residuos en obra por lo establecido en

el articulo 30 Residuos de construccién y demolicién de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de

residuos y suelos contaminados para una economia circular:
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1. Sin perjuicio de la normativa especifica para determinados residuos, en las obras de
demolicién, deberan retirarse, prohibiendo su mezcla con otros residuos, y manejarse de
manera segura las sustancias peligrosas, en particular, el amianto.

2. A partir del 1 de julio de 2022, los residuos de la construccion y demolicién no peligrosos
deberan ser clasificados en, al menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de
minerales (hormigon, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y
yeso. Asimismo, se clasificaran aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales
como tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta clasificacion se realizara de forma
preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin perjuicio del resto de residuos
que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

3. La demolicion se llevara a cabo preferiblemente de forma selectiva, y con caracter
obligatorio a partir del 1 de enero de 2024, garantizando la retirada de, al menos, las
fracciones de materiales indicadas en el apartado anterior, previo estudio que identifique
las cantidades que se prevé generar de cada fraccidn, cuando no exista obligacion de
disponer de un estudio de gestion de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la

jerarquia establecida en el articulo 8.

Para facilitar lo anterior, se establecera reglamentariamente la obligacion de disponer de
libros digitales de materiales empleados en las nuevas obras de construccidn, de
conformidad con lo que se establezca a nivel de la Unién Europea en el ambito de la
economia circular. Asimismo, se estableceran requisitos de ecodisefio para los proyectos

de construccion y edificacion.

- Independientemente del volumen de tierras y piedras no contaminadas y los residuos
procedentes del desbroce o la poda generados, estos se almacenaran o acopiaran
separadamente del resto de los residuos.

- Los restos de tierras y piedras procedentes de préstamos autorizados que no se empleen
en la obra para la que han sido autorizados, deben almacenarse de manera separada para
posteriormente devolver al proveedor para utilizarse en la restauracion de los terrenos
afectados por dicho préstamo.

- Para fomentar su reciclaje, el papel y cartdon, la madera y el plastico -especialmente los
procedentes del embalaje de los suministros- y el vidrio -en el caso de derribos o
demoliciones- se almacenaran fraccionadamente con independencia del volumen de los
residuos generados.

- En obras de nueva planta o demoliciones en los que la presencia material de construccion
a base de yeso (placas de yeso laminado, placas de escayola, ...) se prevea elevada, estos

residuos se almacenaran por separado. Aunque el reciclado de elementos de yeso es
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incipiente (actualmente inexistente en nuestro entorno) la separacion de ese tipo de
residuo evita la contaminacion que supondria su mezcla con otros residuos valorizables y
el correspondiente sobrecoste de su gestion.

- En obras de urbanizacion de viales los residuos procedentes de mezclas bituminosas se

almacenaran por separado con independencia del volumen generado.

En la tabla siguiente se resume el modo de separaciéon y almacenaje de los residuos
previstos en obra de acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos de Construccidon y
Demoliciéon de la Estrategia de Gestion Sostenible de los residuos de la Comunidad de
Madrid (2017/2024):

Tabla 7

Separacion y modo de almacenaje en obra segun tipo de residuo

Naturaleza | Cddigo Designacion Cantidad (t) | Limite (t) | Mezclado | Fraccionado
Terrenos 20 02 01 | Tierra y piedras 2.664,72 0,00 X
17 05 04 | Hormigdn 30,58 80,00 X
Pétreos 17 01 01 | Tejas y materiales 86,07 40,00 X
ceramicos
17 01 03 | Metales mezclados 9,29 2,00 X
17 04 07 | Madera 16,76 1,00 X
17 02 01 | Vidrio 1,52 1,00 X
) 17 02 02 | Plastico 1,61 0,50 X
No petreos
17 02 03 | Papel y cartén 3,01 0,50 X
20 01 01 | Mezclas bituminosas 4,12 -—- X
17 03 02 | Materiales de 7,48 — X
construccion a base
de yeso
Mezclados 17 08 02 | Residuos mezclados 15,18 --- X
De construccion y
demolicién
17 09 04 | Otros residuos, 3,10 --- X
Potencial incluidos los residuos
0 t 1a mezclados, que
mente contienen sustancias
peligrosos y peligrosas
basuras 17 09 Mezcla de residuos 0,00 0,00 X
Municipales (basura)
03*
TOTAL RESIDUOS GENERADOS 2.843,43
TOTAL RESIDUOS GENERADOS 178,71
EXCLUYENDO TIERRAS
TOTAL RESIDUOS PREPARADOS PARA LA 156,31
REUTILIZACION

17




Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién

Cumplimiento del Real Decreto 853/2021, de 5 de octubre, por el que se regulan los
programas de ayuda en materia de rehabilitacién residencial y vivienda social del Plan de

Recuperacion, Transformacion y Resiliencia

El presente documento corresponde con estudio de gestion de residuos de construccion y

demolicidon requerido en el Real Decreto 853/2021.

El 75% (en peso) de los residuos de construccion y demolicion no peligrosos (excluyendo
el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos
establecida por la Decision 2000/532 /EC) generados en el sitio de construccion quedara
preparado para su reutilizacion, reciclaje y recuperacion de otros materiales, por lo que se

cumple el minimo del 70% establecido en el Real Decreto 853/2021.
Nota: se han excluido de los residuos preparados para su reutilizacion, reciclaje y

recuperacion de otros materiales los residuos: peligrosos (LER 17 09 03), residuos
mezclados (LER 17 09 04) y basuras (20 03 01).
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5. Planos de las instalaciones previstas.

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién
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6. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

6.1 Descripcion

Descripcion

Operaciones destinadas al almacenamiento, el manejo, la separacion y en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion o demolicion generados dentro de
la obra. Se considera residuo lo expuesto en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular.

Criterios de medicion y valoracion

La valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion,
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente, debe
contemplar y desglosarse en los siguientes conceptos:

- Clasificacién y almacenaje de residuos en obra; comprendiendo el conjunto de medios
(contenedores, contenedores de tajo, sacos, depdsitos, ...) y tareas destinadas a clasificar
y almacenar en obra los residuos generados.

- Carga y transporte de los residuos a instalacién autorizada

- Depdsito de los residuos en instalacion autorizada

- Medios para la valorizacién de los residuos en obra (plantas méviles, ensayos, ...)

La valoracion debe incluir los costes de implantacion del Plan de gestién de residuos vy el
control y la supervisidon de su puesta en practica.

La unidad de medida de los residuos es la tonelada, complementada con su volumen en
m3, referidos y codificados conforme a la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en
Decision 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

6.2 Prescripcion de caracter general

El criterio para la gestion de residuos debera seguir los siguientes objetivos por este orden,
quedando expresamente desautorizado el depdsito en vertedero de residuos de
construcciéon y demolicion que no hayan sido sometidos a alguna operacion de tratamiento
previo:

1. Reduccién.

2. Reutilizacién.

3. Reciclaje.

4, Valorizacion.
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Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, centro de reciclaje de plasticos/madera...)
son centros con la autorizacidon del drgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autdénoma, asi mismo se debera contratar sdélo transportistas o gestores

autorizados por dicho drgano, e inscritos en los registros correspondientes.

Para la contratacion de los gestores de residuos, se buscara la mejor opcidén para cada
fraccion de residuo. Como mejor opcion se entiende a aquel gestor que, estando a menos
de 30 Km de la obra, ofrezca la reutilizacion, reciclaje o valorizacion al mejor precio y

utilizando las mejores tecnologias disponibles.

El poseedor de residuos esta obligado a presentar a la propiedad de los mismos el Plan de
gestion de residuos que acredite como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con la gestion de residuos en la obra; se ajustara a lo expresado en el Estudio de
gestién de residuos incluido, por el productor de residuos, en el proyecto de ejecucién. El
Plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a

formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El Plan de gestidon de residuos prevera la realizacidn reuniones periddicas a las que asistiran
contratistas, subcontratistas, direccidn facultativa y cualquier otro agente afectado. En las
mismas se evaluara el cumplimiento de los objetivos previstos, el grado de aplicacion del

Plan y la documentacién generada para la justificacion del mismo.

Se debera planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las expectativas de
generacion de residuos y de su posible minimizacién o reutilizacion, asi como designar un
coordinador responsable de poner en marcha el Plan de gestion de residuos y explicarlo a

todos los miembros del equipo.

El poseedor de residuos tiene la obligacién, mientras se encuentren en su poder, de
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o

eliminacién.
Los residuos generados en las casetas de obra producidos en tareas de oficina, vestuarios,

comedores, etc. tendran la consideracion de Residuos Solidos Urbanos y se gestionaran

como tales segln estipule la normativa reguladora vigente y las autoridades municipales.
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Las actividades de valorizacion en la obra se llevaran a cabo sin poner en peligro la salud
humana vy sin utilizar procedimientos ni métodos que perjudiquen al medio ambiente y, en
particular, al agua, al aire, al suelo, a la fauna o a la flora, sin provocar molestias por ruido
ni olores y sin danar el paisaje y los espacios naturales que gocen de algun tipo de
proteccidn de acuerdo con la legislacion aplicable. La direccion facultativa de la obra

debera aprobar los medios previstos para dicha valorizacion in situ.

En el caso en que se adopten otras medidas de minimizacion de residuos, se debera
informar, de forma fehaciente, a la Direccién Facultativa para su conocimiento y

aprobacion, sin que éstas supongan menoscabo de la calidad de la ejecucion.

En el caso en que la legislacion de la Comunidad Autonoma exima de la autorizacion
administrativa para las operaciones de valorizacion de los residuos no peligrosos de
construcciéon y demolicion en la misma obra, las actividades deberan quedar

obligatoriamente registradas en la forma que establezca la Comunidad Auténoma.

6.3 Prescripcion en cuanto a la separacion y almacenamiento de residuos en obra.

La separacion en las diferentes fracciones se llevard a cabo, preferentemente por el
poseedor de los residuos de construccién y demolicidon dentro de la obra. Cuando, por falta
de espacio fisico en la obra, no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en
origen, se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacion externa a la obra,
con la obligacion, por parte del poseedor, de sufragar los correspondientes costes de
gestién y de obtener la documentacion acreditativa de que se ha cumplido, en su nombre,

la obligacion que le correspondia.

El contratista dispondra de los medios necesarios para el almacenamiento, acopio y
transporte de los residuos en el interior de la obra, seleccionando los contenedores mas
adecuados para cada tipo de residuo. La obra debera contar, como minimo, con una zona
para el almacenaje de residuos No Peligrosos y otra para los residuos Peligrosos
correctamente sefializadas. Ambas deberan adecuarse a las condiciones de seguridad e
higiene necesarias en funcidn de la tipologia de residuos que se depositen en ellos y de las
ordenanzas municipales vigentes. Ambas zonas deberan tener la capacidad de almacenar
la totalidad de fracciones de residuo que se plantee separar, respetando la heterogeneidad

necesaria entre residuos para evitar su mezcla.
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Residuos no peligros

Se dispondra de un espacio especialmente habilitado en zona de afeccion de la obra —punto
verde o limpio- para almacenar los contenedores y acopios necesarios para la separacion
de los residuos no peligros generados durante la ejecucion de la obra. Este espacio,
quedara convenientemente sefializado y, para cada fraccion, se dispondra un cartel

sefalizador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los

diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.

Estas etiquetas tendran el tamafio y disposicion adecuada, de forma que sean visibles,
inteligibles y duraderas, esto es, capaces de soportar el deterioro de los agentes
atmosféricos y el paso del tiempo. Las etiquetas deben informar sobre qué materiales

pueden, o no, almacenarse en cada recipiente.

La informacién debe ser clara y comprensible y facilitar la correcta separacion de cada
residuo. En los mismos debe figurar aquella informacion que se detalla en Ia
correspondiente reglamentacion de cada Comunidad Auténoma, asi como las ordenanzas
municipales, y que como minimo comprendera la denominacién del residuo a contener y

su cédigo LER.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas

necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma.

Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de

trabajo, para evitar el depédsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados, tanto en numero como en
volumen, evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite. Una vez alcanzado el volumen maximo admisible para el saco o
contenedor, el productor del residuo tapara el mismo vy solicitara, de forma inmediata, al
transportista autorizado, su retirada. El productor debera proceder a la limpieza del espacio
ocupado por el contenedor o saco al efectuar las sustituciones o retirada de los mismos.
Los transportistas de tierras deberan proceder a la limpieza de la via afectada, en el
supuesto de que la via publica se ensucie a consecuencia de las operaciones de carga y

transporte.
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Los materiales pétreos, tierras y hormigones procedentes de la excavacién o demolicion,
podran almacenarse sin contenedores especificos, sobre el terreno en un area limitada y

convenientemente separados unos de otros para evitar la mezcla y contaminacion.

Los contenedores de residuos de materiales pétreos destinados a su reciclaje como el
relleno de zanjas, acondicionamiento de terrenos aridos reciclados, ... deben permanecer
limpios de materiales contaminantes, debiéndose realizar controles peridédicos para

garantizar el correcto almacenamiento.

El Plan de gestion de residuos concretara la necesidad y dimension de los contenedores en
funcion de la planificacion y ejecucion de obra. Como norma para minimizar los costes de
transporte, se utilizaran contenedores con la mayor capacidad posible para cada tipo de

residuo.

Residuos peligrosos

Cuando se generen residuos clasificados como peligrosos, el poseedor (constructor, los
subcontratistas o los trabajadores auténomos) debera disponer de un espacio
especialmente habilitado en zona de afecciéon de la obra para el acopio en el que
almacenarlos a cubierto de la lluvia en un recinto cerrado, en un espacio exterior cubierto
0 en envases cerrados, evitando el arrastre de los residuos peligrosos por lluvia o nieve.
El suelo debera estar adecuadamente impermeabilizado y contar con un sistema de
recogida de residuos liquidos, independiente y separado de la red de alcantarillado, para
evitar la contaminacién por derrames accidentales del tipo:

- Cubeto de retencion de vertidos de recogida con una capacidad minima igual al 10% del
depdsito.

- Un bordillo perimetral que permita la recogida de liquidos en una arqueta estanca que
actué como depdsito de fugas.

- Otros sistemas que garanticen el confinamiento de cualquier derrame.

Se evitara la exposicion a fuertes corrientes de viento que puedan propiciar el arrastre o

transporte por viento de los residuos peligrosos.

Los recipientes y envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, conteniendo la siguiente informacion:

1. Datos del productor del residuo: Nombre de la empresa, direccidon y teléfono.

2. Cédigo LER (Lista Europea de Residuos) del residuo.

3. Fecha de inicio del almacenamiento.
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4. Exigencias de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una

economia circular.

El tiempo maximo de acopio de los residuos peligrosos no debe superar nunca los 6 meses.

Almacenaje en el tajo

Se dispondran los medios de acopio necesario para que se realice la adecua recogida
selectiva de los residuos generados durante la ejecucidon de las unidades de obra. Las sacas
o los contenedores que se utilicen deberan estar correctamente sefializados informando
del tipo de RCD para el que estén destinados y, en caso necesario, con la denominacion
del industrial responsable de ellos. Estos se situaran el mismo punto donde se general los
residuos y deberan permitir que cualquier operario los pueda desplazar manualmente.

Como criterio general se recomienda:

Tabla 8
Tipo de contenedor para almacenaje de residuos en tajo

Reziduo Tipo de contenedor

Rasiduos pequefios de instalacion: Contenador de basura con ruedas o similar
Banales pequefios: cables, tubos, bridas, enganches, ete....

Fesiduos pesados: Contenedor metalico autoportante
Escombro, madera, yeso laminado, vidrie v chatama

Residuos Ligeros: Saca tipe Biz Bag
Papel v cartOn, pléstico de embalaje y banales

Queda prohibido el empleo de bateas o cajones de obras.

Transporte de los residuos por el interior de la obra
Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y vias de circulacion.
La zona de contenedores y acopios se ubicara lo mas cerca posible de los accesos a obra,

facilitando asi la carga y descarga de contenedores al transportista.

No se permitird la descarga directa sobre camién por medio de grua torre ni de residuos
sobre contenedor ni del propio contenedor lleno. En caso que la grua desplace un
contenedor de camion, lo ubicara sobre terreno firme y sera el camion de cadenas o gancho

el que procedera a cargarse el contenedor.

El transportista deberda mostrar el albaran de ubicacion, cambio o retirada del

contenedor/contenedores correctamente cumplimentado y dejara una copia en obra.
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Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo. Cuando sea marcha atras o el
conductor esté falto de visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior del
vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo

y/0 se entrecrucen itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un auxiliar se encargara de dirigir

la maniobra con objeto de evitar atropellos a personas y colisiones con otros vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a la cota 0 el ancho minimo de
la rampa sera de 4,50 m, ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran mayores
del 12% o del 8%, segun se trate de tramos rectos o curvos, respectivamente. En cualquier

caso, se tendra en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica, contaran con un tramo horizontal de
terreno consistente, de longitud no menor de vez y media la separaciéon entre ejes, ni

inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas conservaran el talud lateral que

exija el terreno.

Se controlara que cada contenedor contenga el residuo que se negocidé con el transportista

ya que de esta manera el camién no deba transportar una carga superior a la autorizada.
6.4 Prescripcion en cuanto a la ejecucion de la obra.

Condiciones generales

Reclamar al encargado general los contenedores de tajo para poder retirar los residuos

que generen tus trabajadores.

Asegurarse de que tus trabajadores limpian las herramientas y los tajos al final de cada

jornada.

Asegurarse de que tus trabajadores no mezclan los residuos.

Acordar con el gruista o carretillero la retirada de residuos en un momento concreto de la

jornada.
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En el caso de residuos peligrosos, tapar los liquidos y seguir las indicaciones del fabricante

en las fichas de seguridad (control de apilamientos, ho mezclarlos con otros residuos, etc.)

Los residuos especiales tales como aceites, pinturas y productos quimicos, deben separarse
y guardarse en contenedor seguro o en zona reservada y cerrada. Se prestara especial
atencidn al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de bateria) o
aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se debera evitar el derrame de lodos
o residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener

también disolventes, grasas y aceites.

Es obligacion del contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Demoliciones
En las obras de demolicién, debera primarse los trabajos de deconstruccion sobre los de

demolicion indiscriminada.

Se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares... para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como

a los edificios colindantes.

Se retiraran los elementos contaminantes y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi
como los elementos a conservar o reutilizar (ceramicos, marmoles...). Los residuos
reutilizables, se trataran con cuidado para no deteriorarlos y se almacenaran en lugar

seguro evitando que se mezclen con otros residuos.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones,
carpinteria, y demas elementos que lo permitan. Por ultimo, se procedera derribando el

resto.

El depdsito temporal de los escombros, tanto en planta como fuera de ella, se realizara
bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 metro cubico, contenedores metalicos
especificos con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios también deberd estar en lugares debidamente sefalizados y

segregados del resto de residuos.

27



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién

- Posibles residuos peligrosos:

Materiales que contienen amianto

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Decision
2014/955/UE, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos.
Anexo II. Lista de Residuos. Puntol7 06 05* (6), para considerar dichos residuos como
peligrosos o como no peligrosos. En cualquier caso, siempre se cumplirdn los preceptos
dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién
de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto. Art. 7., asi como la
legislacién laboral de aplicacidon.

Las obras con presencia de residuos que contengan amianto deberan cumplir el Real
Decreto 108/1991, asi como la legislacion laboral correspondiente. La determinacidon de
residuos peligrosos se hara segun la vigente Lista Europea de Residuos (LER) en Decisidon
2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014.

Movimiento de tierras

Las excavaciones se ajustaran a las dimensiones especificadas en proyecto. Las tierras
superficiales que puedan tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de suelos
degradados, sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible, en caballones
de altura no superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacion, y la

contaminacion con otros materiales.

Los depdsitos de tierra deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale la direccion
facultativa y se cuidarad de evitar arrastres hacia la excavacién o las obras de desaglie y

de que no se obstaculice la circulacidon de la maquinaria de obra.

Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucién a adoptar para las
instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las distancias de seguridad a tendidos

aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas

superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la documentacion técnica.
Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la aprobacion de la direccidén facultativa

los calculos justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser modificados por la

misma cuando lo considere necesario.
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La eleccion del tipo de entibacién dependera del tipo de terreno, de las solicitaciones por

cimentacion proxima o vial y de la profundidad del corte.

En general, la Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, contiene las nhormas generales de
valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacion en operaciones de
relleno y obras distintas a aquéllas en las que se generaron. En estas situaciones, no es
necesario acreditar la valorizacion de estos residuos. Pero si no es éste el caso, se ha de

considerar lo siguiente.

- Posibles residuos peligrosos:
Tierra y piedras contaminadas
Ante la deteccidn de un suelo como potencialmente contaminado se debera dar aviso a las
autoridades ambientales pertinentes, y seguir las instrucciones descritas en la Ley 7/2022,

de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Estructuras de hormigdn
Se centralizaran los trabajos de corte de madera y tablones para facilitar la limpieza y
aprovechamiento de piezas de encofrado. El uso de mesas de corte sobre sacas facilita la

recogida del serrin.

Evitar en la medida de lo posible soldar materiales impregnados con sustancias téxicas o

peligrosas.

Se protegera siempre el suelo del vertido de desencofrante.

El sobrante del camién hormiguera debe ser devuelto a planta.

Una vez desencofrados, se limpiaran los tablones y placas de encofrado de restos y se

barreran las superficies terminadas.

Los restos de lavado de canaletas/cubas de hormigdn, seran depositados en una balsa de
decantaciéon o en un contenedor que harda de balsa de decantacién impermeabilizado
adecuadamente con plasticos. El objetivo de dicho contenedor o balsa de decantacién es
el de separar la fraccion sélida de la liquida para poder tratar el hormigdn como residuo

inerte.
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- Posibles residuos peligrosos:

Envases metdlicos de restos de desencofrantes, aditivos (retardadores, acelerantes,
plastificantes y aireantes), siliconas, masillas y otros materiales de sellado, etc....

Trapos sucios manchados con residuos toxicos.

Restos de electrodos de soldadura.

Botellas y bombonas de gas u oxigeno.

Envases que han contenido producto téxico.

Fachadas y particiones

La obra de fabrica debe ejecutarse preferentemente con piezas completas; los recortes se
reutilizaran Unicamente para solucionar detalles que deban resolverse con piezas
pequefias, evitando de este modo la rotura de nuevas piezas. Para facilitar esta tarea es

conveniente delimitar un area donde almacenar estas piezas que luego seran reutilizadas.

Prever el paso de instalaciones a la hora de levantar tabiques: dejar sin colocar las dos/tres
Ultimas hileras de material cerdmico o equivalente con un ancho suficiente para facilitar el

paso de instalaciones y evitar el repicado innecesario.

Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero a los tajos de consumo para evitar
trayectos largos con carretén u otros medios de contencion que normalmente se llenan

demasiado y dejan restos por todo el trayecto.

Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y

aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

- Posibles residuos peligrosos:

Envases plasticos de restos de aditivos, retardadores, acelerantes, plastificantes y
aireantes, desengrasantes, siliconas, adhesivos, aceites, combustibles y productos de
limpieza, etc....

Trapos sucios manchados con residuos toéxicos.

Revestimientos ceramicos, de piedra y terrazo de paramentos, suelos y escaleras.
Acercar al maximo los puntos de generacién de mortero y adhesivo a los tajos de consumo
para evitar trayectos largos con carretdén u otros medios de contencion que normalmente

se llenan demasiado y dejan restos por todo el trayecto.
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Centralizar los trabajos de corte de piezas para facilitar la limpieza del tajo y

aprovechamiento de dichas piezas. Es recomendable situarlos cerca de un contenedor.

Facilitar con prevision los medios de contencion de lechada en planta y prever el

acercamiento de contenedores a los puntos de generacion de lodos de pulido.

Acondicionar los contenedores metalicos que se utilicen para desechar lodos de pulido con

plasticos de retractilado.

- Posibles residuos peligrosos:

Sacos de papel que han contenido productos tapaporos o tapajuntas o morteros indicados
como productos téxicos o peligrosos.

Envases que han contenido aditivos, desengrasantes, disolventes, material de sellado o
productos de limpieza y abrillantado de superficies.

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, aceites, siliconas, adhesivos, colas y
otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con

tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Aislamientos e impermeabilizaciones
Los materiales se pediran en rollos o piezas, lo mas ajustados posible, a las dimensiones
necesarias para evitar sobrantes. Antes de su colocacion, se planificara su disposicion para

proceder a la apertura del menor nimero de rollos.

Reutilizar las sacas que transportan la arena o grava de proteccion de membrana
impermeable, en caso de que se utilice, para residuos poco pesados como por ejemplo
papel-carton o plastico de embalaje (nunca volver a utilizar con aridos u otros residuos

pesados).

- Posibles residuos peligrosos:

Aerosoles (espumas de poliuretano proyectado, etc....).

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, aceites,
combustible y otros productos relacionados con tratamientos de saneamiento de
superficies a tratar.

Envases de productos para impermeabilizacion, como bituminosos que contienen alquitran
de hulla.
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Pinturas
Gestionar los envases de pintura, barnices y disolventes por medio de su propia empresa

y no dejarlos en obra.

Las latas vacias de los materiales toxicos se deben ubicar en sistemas de contencion

estancos adecuados.

- Posibles residuos peligrosos:

Polvo metalico proveniente del pulido de las superficies a tratar.

Envases plasticos de desengrasantes y disolventes, siliconas, adhesivos, detergentes y
otros materiales de sellado, productos de limpieza y otros productos relacionados con

tratamientos de saneamiento de superficies a tratar.

Electricidad

Procurar que los trabajadores que fijen instalaciones lleven consigo una bolsa de plastico
para desechar los pequefios recortes de material.

- Posibles residuos peligrosos:

Lamparas y fluorescentes, compactas y otras lamparas de descarga.

Detectores radioactivos, pararrayos, liquidos de centros de transformacién, mecanismos
que contienen mercurio, etc....

Pilas y baterias.

6.5 Prescripcion en cuanto al control documental de la gestion.

El poseedor de los residuos (contratista) debera entregar al productor (promotor)
certificados mensuales, ademas del certificado final, y la documentacion acreditativa de la
gestién de residuos realizada, que ésta ha sido realizada en los términos regulados por la

normativa vigente y por el Plan de gestion de residuos, o en sus modificaciones.

El gestor de los residuos debera extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos
de construccion y demolicion, los certificados acreditativos de la gestion de los residuos
recibidos, especificando:

- Identificacion del poseedor, del productor y del gestor de las operaciones de destino.

- La obra de procedencia y, en su caso, el nUmero de licencia de la obra.

- Tipo de los residuos entregados codificados con arreglo a la lista europea de residuos
vigente o norma que la sustituya.

- Las cantidades de los residuos entregados, expresada en toneladas y en metros cubicos.
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Ademas, el poseedor debera aportar los albaranes del transporte junto con los tickets de

la bascula de pesaje de los residuos.

Cuando se trate de un gestor que lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida,
almacenamiento, transferencia o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o
gestor que le entregd los residuos, los certificados de la operacion de valorizacion o de

eliminacion subsiguiente a que fueron destinados los residuos.

Para aquellos residuos que sean reutilizados en otras obras, se debera aportar evidencia

documental del destino final.

Tanto el productor como el poseedor deberan mantener la documentacion correspondiente

a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

Se debera lleva a cabo un control documental, de modo que los transportistas y gestores

de RCD aporten los albaranes de transporte ademas de los tickets bascula de los residuos.

El transportista debera estar autorizado por el dérgano ambiental competente para

transportar los RCD que se separen en obra.

7. Valoracion del coste previsto de la gestion de los RCDs

La estimacién econdmica del "Estudio de gestion de residuos" tiene por objetivo garantizar
la disponibilidad de suficientes recursos econdémicos para implantar el correspondiente

"Plan de gestion de residuos" durante la ejecucion de la obra.

Para poder realizar la estimacién, es necesario presuponer unos medios de gestidn,
almacenaje y transporte que puede diferir, como consecuencia de la planificacién de la

obra y recursos del contratista, de los que se contemplen en el Plan de gestion de residuos.

Esto puede suponer que existan ligeras diferencias entre estimacion econdmica del Estudio
y la posterior valoracion detallada del Plan, pero nunca supondra la supresiéon o eliminacion

de conceptos o trabajos previstos en la valoracion del Estudio.
7.1 A partir de las fracciones en las que se recogeran los residuos definidas en la tabla del

punto 4.1, en la tabla siguiente se indica, para cada fraccion de residuo, el medio de

almacenaje previsto y su capacidad.
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Los residuos de vertido mezclado -no fraccionado- se almacenaran en el depdsito destinado

a los "Residuos mezclados de construccion y demolicion".

7.2 Se opera con una distancia de transporte de 30 km desde la ubicacion de la obra hasta

las instalaciones autorizadas de gestion de residuos peligrosos y no peligros.

Tabla 9 Medio de almacenaje segun tipo de residuo

basuras

que contienen sustancias

peligrosas

Residuo Vertido Almacenaje
Tipo Codigo Designacion Tipo Volumen Medio Capacidad
m3
17 01 03 | Tejas y materiales | Fraccionado 71,72 | Contenedor 6 m3
ceramicos
17 05 04 | Tierra y piedras Fraccionado 2.593,28 | Acopio -
17 03 02 | Mezclas bituminosas Fraccionado 4,12 | Contenedor 6 m3
17 02 01 | Madera Fraccionado 20,95 | Contenedor 6 m3
No 17 02 02 | Vidrio Fraccionado 3,79 | Contenedor 6 m3
peligrosos 17 04 07 | Metales mezclados Fraccionado 6,19 | Contenedor 6 m3
17 02 03 | Plastico Fraccionado 2,68 | Contenedor 6 m3
17 08 02 | Materiales de construccién | Fraccionado 8,31 | Contenedor 6 m3
a base de yeso
17 01 01 | Hormigdn Fraccionado 17,48 | Contenedor 6 m3
20 01 01 | Papel y cartdn Fraccionado 4,02 | Contenedor 6 m?
17 09 04 | Residuos mezclados de | Mezclado 12,14 | Contenedor 6 m3
construccion y demolicion
17 09 | Otros residuos, incluidos | Fraccionado 3,88 | Biddn 200 |
Peligrosos y | 03* los residuos mezclados,
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Mediciones y presupuesto.
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Ampliacién de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de Desdoble,
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MEDICIONES Pig: 1
Obra 01 PRESUPUESTO 819
Sub-Obra 05 GESTION DE RESIDUOS
Capitulo 01 RCD NIVEL 1 TIERRAS Y PETREOS EXCAVACION
NUM. CODIGO LM DESCRIPCION
1 DIEO2T070 m3 Carga y transporte de tierras a vertedero o cantera autorizada (bien por Medio Ambiente bien por Industria) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma correspondiente),
situada a una distancia superior a 20 km, con camién basculante cargado a maquina, carga y parte proporcional
de medios auxiliares. Sin incluir canén.
Num. Texto Tipo [C] [D] TOTAL
1 EDIFICACION
2 Desbroce 688,690 0,200 137,738
3 Excavacion vaciado 1.101,904 1.101,904
4 Excavacion pozos 458,660 458,660
5 Relleno -156,850 -156,850
7 URBANIZACION
8 Desbroce 31,000 0,200 6,200
9 Excavacionb vaciado 9,300 9,300
10 Excavacion zanja saneamiento 61,189 61,189
11 Relleno con tierras propias -57,778 -57,778
13 Esponjamiento 30% 1.560,360 0,300 468,108
TOTAL MEDICION 2.028,471
2 DIG02B020 m3 Canon de vertedero de materiales procedentes de desarbusrtados y restos de poda después de trituracion con
maquina adecuada. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 5,000 5,000
TOTAL MEDICION 5,000
3 DIG02B030 m3 Canon de vertedero de tierras limpias al vertedero autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente). Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.
Num. Texto Tipo [C] [D] TOTAL
1 EDIFICACION
2 Desbroce 688,690 0,200 137,738
3 Excavacion vaciado 1.101,904 1.101,904
4 Excavacion pozos 458,660 458,660
5 Relleno -156,850 -156,850
6
7 URBANIZACION
8 Desbroce 31,000 0,200 6,200
9 Excavacionb vaciado 9,300 9,300
10 Excavacion zanja saneamiento 61,189 61,189
11 Relleno con tierras propias -57,778 -57,778
12
13 Esponjamiento 30% 1.560,360 0,300 468,108
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TOTAL MEDICION 2,028,471

Obra 01 PRESUPUESTO 819
Sub-Obra 05 GESTION DE RESIDUOS
Capitulo 02 RCD NIVEL 2 RESIDUOS CONSTRUCCION Y DEMOLICION
NUM. CODIGO Uit DESCRIPCION
1 DIGO03A010 m3 Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones seglin normativa vigente, con
medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion
de los residuos de construccion y demolicion.
Num. Texto Tipo [c] 0] [E] [F1 TOTAL
1 Hormigén 17,480 17,480
2 Tejas y materiales ceramicos 71,720 71,720
3 Plastico 2,680 2,680
4 Madera 20,950 20,950
5 Papely cartén 4,020 4,020
6 Vidrio 3,790 3,790
7 Metales 6,190 6,190
8 Yeso 8,310 8,310
9 Residuos mezclados 12,140 12,140
TOTAL MEDICION 147,280
2 DIG03BB020 m3 Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o construccion catalogados como mixtos. Segun
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.
Num. Texto Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL
1 Hormigén 17,480 17,480
2 Tejas y materiales ceramicos 71,720 71,720
TOTAL MEDICION 89,200
3 DIG03BA070 m3 Carga y transporte de RCD escombros de naturaleza petrea a cantera autorizada (bien por Medio Ambiente bien
por Industria) por transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), situado a una distancia de hasta 20 km, considerando ida y vuelta, con camién basculante
cargado a maquina, carga y parte proporcional de medios auxiliares.
Num. Texto Tipo [c] 0] [E] [F1 TOTAL
1 Hormigon 17,480 17,480
2 Tejas y materiales ceramicos 71,720 71,720
TOTAL MEDICION 89,200

4 DIG03CBO15 mes

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de construccién y/o demolicidn, con contenedor
de 6 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacién de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en
obra del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

1,000 1,000

EUR
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5

DIG03CB045

mes

TOTAL MEDICION 1,000

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de
6 m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en
obra del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

6

1

DIG03CB075

mes

1,000 1,000

TOTAL MEDICION 1,000

Transporte de residuos inertes de papel y carton producidos en obras de construccion y/o demolicion, con
contenedor de 6 m?3, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler,
recogida en obra del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

7

1

DIG03CB105

mes

1,000 1,000

TOTAL MEDICION 1,000

Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor
de 6 m?, a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la
obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en
obra del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

8

1

_DIG03CB150

4,000 4,000

TOTAL MEDICION 4,000

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de construccién y/o demolicion, con contenedor de 6
m®, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

9

1

_DIG03CB160

1,000 1,000

TOTAL MEDICION 1,000

Transporte de residuos inertes yesos producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 6
m?, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicién externa a la obra
o centro de valorizacion o eliminacion de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [C] [D] [E] [F] TOTAL

10

1

_DIG03CB170

2,000 2,000

TOTAL MEDICION 2,000

Transporte de residuos inertesde fracciones minerales (hormigdn, ladrillos, azulejos, ceramica y piedra)
producidos en obras de construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m?, a vertedero especifico, instalacion
de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién
de residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y canon.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

EUR
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1 15,000 15,000

TOTAL MEDICION 15,000

11 _DIGO3CA100 m3 Carga y transporte de residuos no peligrosos valorables (maderas, plasticos, cartones, chatarras...) sobre
camién medio-grande, con pala cargadora, a granel, y con un pedn ordinario de ayuda, a una distancia hasta 20
km, sin medidas de proteccion colectivas.

Num. Texto Tipo [c] [0] [E] [F] TOTAL
1 Plastico 2,680 2,680
2 Madera 20,950 20,950
3 Papel y carton 4,020 4,020
4 Vidrio 3,790 3,790
5 Metales 6,190 6,190
6 Yeso 8,310 8,310
7 Residuos mezclados 12,140 12,140
TOTAL MEDICION 58,080
Obra 01 PRESUPUESTO 819
Sub-Obra 05 GESTION DE RESIDUOS
Capitulo 03 RESIDUOS PELIGROSOS
NUM. CODIGO LMt DESCRIPCION
1 DIG04A010 kg Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma

correspondiente) de restos de pintura y pinturas caducadas, almacenados en la instalacion en bidones de
tapones de 220 | y paletizados, que deben adquirirse la primera vez. El precio (por kg) incluye la etiquetacion por
parte de pedn del bidon correspondiente. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL

1 50,000 50,000
TOTAL MEDICION 50,000

2 DIG04A030 kg Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma

correspondiente) de restos de desencofrante y desencofrantes caducados, almacenados en la instalacion en
bidones de tapones de 220 | y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion por parte de pedn
del biddn correspondiente. Seglin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Num. Texto Tipo [c] [0] [E] [F] TOTAL

1 100,000 100,000
TOTAL MEDICION 100,000

3 DIG04A040 kg Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma

correspondiente) de restos de disolventes halogenados y disolventes halogenados caducados, almacenados en
la instalacion en bidones de tapones de 220 | y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion
por parte de pedn del bidon correspondiente. Seglin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula
la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Num. Texto Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1 25,000 25,000

EUR
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4 DIG04A050 kg

TOTAL MEDICION 25,000

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente) de restos de disolventes no halogenados y disolventes no halogenados caducados,
almacenados en la instalacién en bidones de tapones de 200 | y paletizados, que deben adquirirse la primera
vez, i/ etiquetacion por parte de pedn del bidén correspondiente. Segln Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero
por el que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

5 DIG04A090 kg

25,000 25,000

TOTAL MEDICION 25,000

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente) de envases de plastico vacios contaminados (ej. botes de desencofrante, sellantes de
silicona...) almacenados en la instalacion en bidones ballesta de 220 I. y paletizados, que deben adquirirse la
primera vez, i/ la etiquetacion por parte de peon del biddn correspondiente. Segun Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

6 DIG04A100 kg

50,000 50,000

TOTAL MEDICION 50,000

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente) de botes de aerosoles vacios almacenados en la instalacion en bidones ballesta de 200 |. y
paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion por parte de pedn del bidén correspondiente.
Seglin Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

7 DIG04A120 kg

25,000 25,000

TOTAL MEDICION 25,000

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma
correspondiente) de amianto fragmentado o en polvo (piezas enteras, se consideran no peligrosos),
almacenadas en la instalacién en bidones de ballesta de 200 I. y paletizados, que deben adquirirse la primera
vez, il etiquetacion por parte de pedn del bidon correspondiente. (Real Decreto 833/1988, de 20 de julio. Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero)

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

8 DIG04B040 u

50,000 50,000

TOTAL MEDICION 50,000

Transporte de bidén de 200 litros de capacidad con residuos peligrosos procedentes de la construccién o
demolicion, a vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion externa
ala obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, considerando la carga y descarga de los bidones.

Num. Texto

Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1

9 DIG04B050 u

6,000 6,000

TOTAL MEDICION 6,000

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad
con residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias peligrosas procedentes
de la construccion o demolicién. El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

EUR
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Num. Texto Tipo [c] D] [E] [F] TOTAL

1 1,000 1,000
TOTAL MEDICION 1,000

10 DIG04B060 u Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad

con desencofrante y desencofrantes caducados, procedentes de la construccion o demolicion. El precio no
incluye el recipiente ni el transporte.

Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL

1 1,000 1,000
TOTAL MEDICION 1,000

11 DIG04B070 u Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad

con disolventes halogenados y disolventes halogenados caducados, procedentes de la construccion o
demolicion. El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Num. Texto Tipo [c] [0] [E] [F] TOTAL

1 1,000 1,000
TOTAL MEDICION 1,000

12 DIG04B080 u Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad

con disolventes no halogenados y disolventes no halogenados caducados, procedentes de la construccion o
demolicion. El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Num. Texto Tipo [c] D] [E] [F] TOTAL

1 1,000 1,000
TOTAL MEDICION 1,000

13 DIG04B110 u Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad

con vidrio, plastico y maderas que contienen sustancias peligrosas procedentes de la construccion o demolicion.
El precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Num. Texto Tipo [c] [D] [E] [F] TOTAL

1 1,000 1,000
TOTAL MEDICION 1,000

14 DIG04B120 u Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad

con envases y aerosoles que contienen sustancias peligrosas procedentes de la construccion o demolicién. El
precio no incluye el recipiente ni el transporte.

Num. Texto Tipo [l D] [E] IFl TOTAL

1 1,000 1,000

TOTAL MEDICION 1,000

EUR
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Obra
Sub-Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Lint

01 Presupuesto 819
05 GESTION DE RESIDUOS

01 RCD Nivel 1 Tierras y petreos excavacion

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 DIEO2T070

2 DIG02B020

3 DIG02B030

m3

m3

m3

Carga y transporte de tierras a vertedero o cantera autorizada (bien
por Medio Ambiente bien por Industria) por transportista autorizado
(por la Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente), situada a una distancia superior a 20 km, con
camién basculante cargado a maquina, carga y parte proporcional de
medios auxiliares. Sin incluir canén. (P - 62)

Canon de vertedero de materiales procedentes de desarbusrtados y
restos de poda después de trituracion con maquina adecuada. Segun
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccién y demolicion. (P -
193)

Canon de vertedero de tierras limpias al vertedero autorizado (por la
Consejeria de Medio Ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente). Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. (P - 194)

11,33

5,28

2,96

2.028,471

5,000

2.028,471

22.982,58

26,40

6.004,27

TOTAL Capitulo

01.05.01

29.013,25

Obra
Sub-Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Lint

01 Presupuesto 819
05 GESTION DE RESIDUOS

02 RCD Nivel 2 Residuos Construccion y demolicion

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 DIG03A010

2 DIG03BB020

3 DIG03BA070

4 DIG03CB015

5 DIG03CB045

6 DIG03CBO075

m3

m3

m3

mes

mes

mes

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion
en fracciones segun normativa vigente, con medios manuales. Segin
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion. (P -
195)

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicién o
construccion catalogados como mixtos. Segin Real Decreto 105/2008,
de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccién y demolicion. (P - 197)

Carga y transporte de RCD escombros de naturaleza petrea a cantera
autorizada (bien por Medio Ambiente bien por Industria) por
transportista autorizado (por la Consejeria de Medio Ambiente de la
comunidad auténoma correspondiente), situado a una distancia de
hasta 20 km, considerando ida y vuelta, con camién basculante
cargado a maquina, carga y parte proporcional de medios auxiliares.
(P-196)

Transporte de residuos inertes metalicos producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m?® a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 198)

Transporte de residuos inertes plasticos producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m? a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 199)

Transporte de residuos inertes de papel y cartdn producidos en obras
de construccion y/o demolicidn, con contenedor de 6 m?, a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y

18,04

10,24

9,75

175,51

235,67

175,51

147,280

89,200

89,200

1,000

1,000

1,000

2.656,93

913,41

869,70

175,51

235,67

175,51

EUR
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Pag: 2

7 DIG03CB105

8 _DIG03CB150

9 _DIG03CB160

10 _DIG03CB170

11 _DIG03CA100

mes

m3

demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 200)

Transporte de residuos inertes de madera producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m?® a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccién y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 201)

Transporte de residuos inertes vitreos producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m?® a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 45)

Transporte de residuos inertes yesos producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m? a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacién de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 46)

Transporte de residuos inertesde fracciones minerales (hormigon,
ladrillos, azulejos, ceramica y piedra) producidos en obras de
construccion y/o demolicion, con contenedor de 6 m? a vertedero
especifico, instalacion de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de
residuos. Incluso carga, servicio de entrega, alquiler, recogida en obra
del contenedor y canon. (P - 47)

Carga y transporte de residuos no peligrosos valorables (maderas,
plasticos, cartones, chatarras...) sobre camion medio-grande, con pala
cargadora, a granel, y con un peon ordinario de ayuda, a una distancia
hasta 20 km, sin medidas de proteccion colectivas. (P - 44)

175,51

175,51

235,67

235,67

11,21

4,000

1,000

2,000

15,000

58,080

702,04

175,51

471,34

3.535,05

651,08

TOTAL Capitulo

01.05.02

10.561,75

Obra
Sub-Obra
Capitulo

NUM. CODIGO

Lint

01 Presupuesto 819
05 GESTION DE RESIDUOS

03 Residuos Peligrosos

DESCRIPCION

PRECIO

MEDICION

IMPCRTE

1 DIG04A010

2 DIG04A030

3 DIG04A040

kg

kg

kg

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
restos de pintura y pinturas caducadas, almacenados en la instalacion
en bidones de tapones de 220 | y paletizados, que deben adquirirse la
primera vez. El precio (por kg) incluye la etiquetacion por parte de
peon del bidon correspondiente. Segin Real Decreto 105/2008, de 1
de febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicion. (P - 202)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
restos de desencofrante y desencofrantes caducados, almacenados en
la instalacion en bidones de tapones de 220 | y paletizados, que deben
adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion por parte de pedn del bidén
correspondiente. Segun Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el
que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y
demolicion. (P - 203)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
restos de disolventes halogenados y disolventes halogenados
caducados, almacenados en la instalacién en bidones de tapones de
220 | y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion
por parte de pedn del bidén correspondiente. Segin Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestion

30,16

29,58

30,60

50,000

100,000

25,000

1.508,00

2.958,00

765,00

EUR
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4

10

1

12

13

14

DIG04A050

DIG04A090

DIG04A100

DIG04A120

DIG04B040

DIG04B050

DIG04B060

DIG04B070

DIG04B080

DIG04B110

DIG04B120

kg

kg

kg

kg

de los residuos de construccion y demolicion. (P - 204)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
restos de disolventes no halogenados y disolventes no halogenados
caducados, almacenados en la instalacién en bidones de tapones de
200 | y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/ etiquetacion
por parte de pedn del bidon correspondiente. Segin Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccién y gestion
de los residuos de construccion y demolicion. (P - 205)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
envases de plastico vacios contaminados (ej. botes de desencofrante,
sellantes de silicona...) almacenados en la instalaciéon en bidones
ballesta de 220 |. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/
la etiquetacion por parte de pedn del bidon correspondiente. Segun
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la
produccién y gestion de los residuos de construccion y demolicion. (P -
206)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
botes de aerosoles vacios almacenados en la instalacion en bidones
ballesta de 200 I. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, i/
etiquetacion por parte de pedn del bidén correspondiente. Segun Real
Decreto 105/2008, de 1 de febrero por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion. (P - 207)

Tratamiento en planta por gestor autorizado (por la Consejeria de
Medio Ambiente de la Comunidad Auténoma correspondiente) de
amianto fragmentado o en polvo (piezas enteras, se consideran no
peligrosos), almacenadas en la instalacién en bidones de ballesta de
200 I. y paletizados, que deben adquirirse la primera vez, if
etiquetacion por parte de pedn del bidon correspondiente. (Real
Decreto 833/1988, de 20 de julio. Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero) (P - 208)

Transporte de bidon de 200 litros de capacidad con residuos
peligrosos procedentes de la construccion o demolicién, a vertedero
especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y
demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de
residuos, considerando la carga y descarga de los bidones. (P - 209)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidén de 200 litros de capacidad con residuos de pintura
y barniz que contienen disolventes organicos u otras sustancias
peligrosas procedentes de la construccion o demolicion. El precio no
incluye el recipiente ni el transporte. (P - 210)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad con desencofrante y
desencofrantes caducados, procedentes de la construccion o
demolicion. El precio no incluye el recipiente ni el transporte. (P - 211)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad con disolventes
halogenados y disolventes halogenados caducados, procedentes de la
construccion o demoalicién. El precio no incluye el recipiente ni el
transporte. (P - 212)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad con disolventes no
halogenados y disolventes no halogenados caducados, procedentes de
la construcciéon o demolicion. El precio no incluye el recipiente ni el
transporte. (P - 213)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidén de 200 litros de capacidad con vidrio, plastico y
maderas que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
construccion o demolicién. El precio no incluye el recipiente ni el
transporte. (P - 214)

Canon de vertido por entrega a gestor autorizado de residuos
peligrosos, de bidon de 200 litros de capacidad con envases y

29,59

29,70

31,29

29,65

81,49

188,02

142,29

293,80

133,95

40,19

40,19

25,000

50,000

25,000

50,000

6,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000

739,75

1.485,00

782,25

1.482,50

488,94

188,02

142,29

293,80

133,95

40,19

40,19

EUR
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PRESUPUESTO * Pag. 4
aerosoles que contienen sustancias peligrosas procedentes de la
construccion o demoalicién. El precio no incluye el recipiente ni el
transporte. (P - 215)
11.047,88

TOTAL  Capitulo 01.05.03

(*) Ramas incompletas

EUR



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién

Presupuesto Ejecucion Material -

13% Gastos Generales -

6% Beneficio Industrial -

Presupuesto base de licitacién sin IVA
21% IVA -

TOTAL.

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

50.622,88 €

6.580,97 €
3.037,37 €
60.241,23 €
12.650,66 €

72.891,88 €

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de SETENTA Y OCHO MIL OCHOCIENTOS

NOVENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS.
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Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestion de residuos de construccion y/o demolicion

8. Inventario de los residuos peligrosos.

. 5 = Cantidad prezente
Tipo Residuo Codigo Denzidad t/m* z

ud m- t
Generados por la propia actividad

o Otros residuos de construccitn v demelicidn que contienen sustaneias peligrosas 17 09 03* 0.8
Tierra, piedras v lodos de drenaje contaminado:
Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminades.

Real Decrato 0/2003, de 14 de emero, por el gue se establece la relacion de actividades potemcialmente comtaminantes del suelo y los evitervios y estandares para la declaracion de suslos
contaminados.

o Tierra ¥ piedras que contienen sustancias pelizrosas 17 05 03* 1.8
o Lodos da drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05* 1
o Balasto de vias férreas que contiene sustancias peliprosas 170507+ 1.5

Materiales que contienen amianto

Real Decrato 396/2000, de 31 de marze, por el gue se establecen las disposicionas mimimas de seguridad y salud aplicables a los trabajes con vissgo de exposicion al amiants.

o Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01* 0.9

o Materiales de construecidn que contienen amianto 17 06 05* 0.9

Materiales gue contienen ofras sustancias peligrozaz

Real Decrato 650/2017, de 23 de_junio, por el gue se aprueba el Reglamento de A macenamiento de Preductos Ouimicos y suz Instruceionas Téenicas Complementavias MIE APGQ 0 a 10

o Plomo 170403 11.2

o Mezclas, o fracciones separadas, de hormigon, ladrillos, tejas y materiales cermicos que 17 01 06* 1,5
contienen sustancias peliprosas

o :.rﬁl.::iu, plastico v madera que contienan sustancias peligrosas o estdn contammados por 17 02 04* 0,5

o Mezelas bitummosas que contienen alguitran de hulla 1703 01* 0.5

o Alquitrén de lmlla y productos alquitranados 1703 03* 0.8

o Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09* 4

o Cables que contienen hidrocarbures, alquitrdn de hulla ¥ otras sustancias pelizrosas

a Materiales de construecitn a2 base de yeso contaminados con sustancias peligrozas 17 08 01%* 0,7

o Residuos de construceion v demolicidon gque contienen mercurio 17 09 01%

o Residuos de construccidn y demolicidn que contienen PCB (por ejemplo, sellantes que 17 09 02* 1

contienen PCB, revestimientos de suelo 2 base de resinas que contienen PCB,
acristalamientos dobles que contienen PCB, condensadores que contisnen PCB)

Residuos de aparates eléctricos v electronicos

Real Decreto 110:2013, de 20 de febrevo, sobre residues de aparatos elécmicos y electromicos.

Real Decreto 1428/1958, de 13 de junio, sobre pararrayoes radiactives (modificado por el Real Decrete 203/1957, de 10 de julio).

o Detectores idmicos de humo susceptibles de generar radiaciones superiores a las admatidas 1,25

o Pararrayos radiactivos 16 02 09+* 1,25
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Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestion de residuos de construccion y/o demolicion

Transformadores y condensadores que contienen PCB

Equipos desechados que contienen PCB, o estén contaminados por ellos, distintos de los
especificados en el eodige 16 02 09. Equipos de aire acondicionado o refrigeracitn con
cloroflucrocarburos.

Pilas alcalinas y salinas

Tubos flucrescentes y otros residuss que contienen mercurio

16 02 10*

160211*

16 06 04

2001 21#
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Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM3. Estudio de gestién de residuos de construccion y/o demolicién

9. Plantas de reciclaje, recogida de RCDs y gestores de RNPs.

La gestion de residuos de las obras de ampliacidon del IES Anselmo Lorenzo |, se realizara
en las siguientes plantas del Listado de Gestores y Transportistas De Residuos de la
Comunidad de Madrid:

- Planta de tratamiento de RCD de Arganda del Rey (a 18 km)
- Estacidn de transferencia de Colmenar de Oreja (a 24 km)
- Planta de biometanizacién y de compostaje de Pinto (a 29 km)

- Planta de clasificacion de envases de Pinto (a 29 km)
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y Seguridad
\ Planta
- tratamiento
| l.,_f"k de RCD de Valdilecha
e Arganda del Rey D
& Planta de 2deiiiey
B | clasificacién
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Pinto | .
0
() 16 min |, .
Wy L
b {}} Pargue Warner Madrid Peraléside
: Morata de Tajufia & 4302} Tajuna,
301 M-506 Urb
08, 4 Ualae&eraées-
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. . .7 San Martin | 23]
biometanizacion y de la Vega
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Anexo 1
Anexo F Lista de verificacion

Anexo F Lista de verificacion

El Praotocolo de residuos de construccidn y demolicion se enmarca en |a esirategia
europea para =l s=ctor de la constriccidn para 2020%, asi come en la Comunicacian
para un uso mas eﬁa’erﬂ:&l:blﬁremrsoﬁenelsechrde!amrﬁtmndﬁnfgyel
panuete sobre la economia creular™. El ohjetive de este Protocole es aumentar la
confianza en el proceso de gestion de residucs de construccion y demolicion, asi
zome la confianza en la calidad de los materiales reciclados procedentes de ambas
actvidades, Estz Bista de verificagion syuda a los profesionales del sector de I
construccion y Ia demolicion & comprobar =i han s=guido los pasos mas imporiantss
en sus proyectos de demoficidn, consiruction y reforma con 2l fin de garantizar una
rewtilizacian y un reciclaje dpfimos de los materiales de construcsian,

MEJORA DE LA IDENTIFICACION DE RESIDUCS

” Preparar una auditoria previa a la demolicidn, llevada a cabe por un experto cualificado:

» para especificar la cantidad, la calidad y a ubicacion de los materiales:
® para identificar los materiales que pueden ser reutiizados o reciclados o gue deben eliminarse;

» para tener plenaments en cuenta las instalaciones y los mercados locales para los residuos de construcoion v
demolician y materiales reciclados.

” Preparar un plan de gestion de residucs orertado a los procesos, que musstre coma 52 van a reutilizar o reciclar los
materiales.

*Dec:dir las mejores opciones de fratamisnio para los distintos materiales: limpieza para la reutiizacion v 2l reciclais en
3 MiSMa;
aphicacion o en ofra aplcacian, incineracion o eliminacion

xGaranﬁzar una supervision eficents por parte de las autoridades locales o de un tercero independients.

MEJORA DE LA SEPARACION EN ORIGEN

Mantener separados los materiales durants el proceso de construccion y demalicion para garantizar |2 calidad de los
aridos y materiales reciclados.

xEIiminar los residuos peligrosos (descontaminacian) comecta v sistematicaments antes de |z demalician.

xDesmanlelar y demaoler de forma selectiva los principales flujos de residucs ineres. a menudo manualments, ¥
tratarlos por separada.

Minimizar el material de envasado en la medida de lo posible

Proporcionar la documentacion necesaria & todos los contratistas para fomentar la transparencia v la supenvision

. m!z‘ 433 inal, hipoteur4exewrnpa.eutegal-coment ES T/ Tu=COM 20 210433 FIN
mi_mw 445 final, hefp:feUr-lek eurnpa. eutegal-conent ES TR T Im=COM 201 445 FIN
Pmmﬁ! s0bre 13 econonia cicular, TP ec BUTmDA Bl eI e CTUlE- ecan oy index_en ntm
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TRANSPARENCIA, RASTRED Y TRAZABILIDAD

x Proporcionar la documentacion necesaria a todos los contratistas para fomentar la transparencia y |a supervision

x Utilizar la lista europea de residuos para garantizar la compatibilidad de los datos en toda la UE

MEJORA DE LA LOGISTICA

xtnzentar mantener distancias reducidas para que e reciclaje siga siendo ecologion y atractivo desde el punto de vista

econdmico.
xﬁptimizaﬂa red de transporte y utilizar los sistemas de soporte de T1

x{:uan-:';c- sea posible utilizar los centros de transferencia de residuos o los senvicios de reciclaje v clasificacion de

residuos

xﬁarantizar la integridad de los matenales durante gl ransporie, desde el desmantelamients hasta el reciclae.

POSIBILIDAD DE Al MACENAMIENTD Y MANTENIMIENTO ADECUADD DE LAS EXISTENCIAS

x El adecuade almacenamiento y mantenimisnto de existencias de los materiales de comstruccion y demolicion es

necesario en determinadas sifuaciones.

x Tomar medidas cautelares para minimizar las emisiones y los riesgos, habida cuenta de las condiciones locales.

DPCIONES DE PROCESAMIENTO ¥ TRATAMIENTO DE LOS RESIDUOS

Seguir la jerarquia de los residuos para maximizar los beneficios en cuanto a |z sficiencia de los recursos, la
sosienibilidad y el ahormo de costes.

Clasificar los materiales y producios no ineres en funcian de su valor econdmico, siempre qus sea posible.

FProcesar o fratar los matenales conforme a los criterios y normas medicambientales vigenies.

PREPARACION PARA LA REUTILIZACION
K Reutilizar tantos materiales como s=a posibie, ya que |2 reutilizacion conlleva aan mas beneficios medicambientzles

gue el reciclaje.

Reciclar matariales, ya sea in situ para una nueva construccion o en otro emplazamiento en un centro de reciclaje.

memmEr el reciclaje, especialmente en las zonas con gran densidad de poblacion dorde se concantran la oferta v la
demanda.
Garaniizar una planificacion adecuada de las actividades de gestion de residuos para garanfizar indices de

reciclaje elevados

RECUPERACION DE MATERIALES Y ENERGIA

| rellena puede considerarse en stuacionss concretas, cuanda no =ea poasible | reutilizacion o 2l reciciaje

en aplicacionas de alta calidad.

xLa recuperacion energética debe tenerse en cuenta para los malerizles que no pueden reutifzarse ni reciciarsa.

a1
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CALIDAD DEL PROCESO PRIMARID

x Introduwcr herramientas y controles de gestian y garantia de calidad en todas las etapas de la ruta del reciclaje.
xUtiliza: los sistemas de gestion de calidad generales existentes, como fa 150 2000, 12 150 14001 y 2l EMAS.

Controbes y herramientas ssenciales de gestion v garantia de calidad para cada fase del proceso:

L] Identificacion de residucs, separacion en origen y recogida: preparacion de una auditoriz previa a la
demaolicion, elaboracion de informeas in situ ¥ redaccion de un informe final para el centro de reciclaje.

L] Construccion: idendificar los residuos previstos y sus cantidades para elaborar un plan de gestion de residuos.

L] Logistica de los residuos: comprobar =i los residuos son pefigrosos o no y proporcionar un almacenamienio y
transporte adecuados.

L] Frocesamiento y tratamiento de residuos: demciicion salectva, aceptacion de residuos,
cantrol de produccion =n fabrica y pruebas finales.

GARANTIA DE CALIDAD RELACIONADA CON LOS PRODUCTOS Y NORMAS DE PRODUCTO

Seguir las normas eurcpeas aplicables 3 las materias primas para materiales reciclados.
Lkilizar las normativas europeas vigentes aplicables a los productos (RDC)

xﬁ. no se aplican estas normas de producto evropeas, deben wulifizarse las evaluaciones Ecnicas europeas.

5i no se aplican las normativas europeas vigentes aplicables a los productos, debe recurrirse a sisiemas de garantia
e calidad (por ejemplo, la 150 B000) como herramienta adicional.

Mi la Comision Europea ni nadie que aciie en su nombre se responsabilizaran def
uso gue pudiera hacerse de la informacion incluida en la presente publicacion, o de

los errores gue pudiera pressniar @ pesar de haber sido elaborada y comprobada
Elropoan
Cemirsssion
= _3}

cuidadosamentz. La publicacion mo necesariaments refigja la opinion oficial de l=

Union Europea ni de ninguno de sus sericios.
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Anexo 2
Etiquetado de los residuos peligrosos

Los recipientes o envases que contengan residuos peligrosos deberan estar etiquetados de
forma clara, legible e indeleble, al menos en la lengua espafola. La etiqueta tendra un

tamano minimo de 10x10 centimetros y contendra la siguiente informacion:

- Datos del productor y poseedor del residuo: nombre de la empresa, direccion y teléfono.
- Cédigo y descripcion del residuo conforme a la lista europea de residuos LER vigente.

- Fecha de envasado (desde que se inicie el depodsito del residuo en el lugar de
almacenamiento).

- Pictogramas identificativos del peligro conforme al reglamento n® 1272/2008 de la CE.
En el caso de coincidir varios riesgos, los pictogramas deben ajustarse al criterio de
prioridad del articulo 26 del citado reglamento.

- Los pictogramas, la palabra de advertencia, las indicaciones de peligro y los consejos de
precaucion apareceran juntos en la etiqueta.

- El color y la presentacion de las etiquetas seran tales que el pictograma de peligro resalte

claramente.
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Tabla 10

Pictogramas de peligro para sustancias quimicas segin el Reglamento
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Tabla 11

Residuos peligrosos mas habituales, forma de almacenaje, etiquetado de la
clase de riesgo y origen del residuo

RET AT

Therra comtamizad s

FEmvams metibcas

Emvmms o pininrss
Jnniss metllizan sol=n
aibols ssbmca
Aprosales

Trapan ¥ nire
madrrinies
ot | e e
Biditni

Forvmims da papsd
onmisminmds

fillmdorn conisminmla

Lémparas ¥

lnrocrnies
Bidtnieenieneds:

Punins de slecirmdas
Bidién

Class da peligr y Lo

&

© ©OO

hrigen
Thera mnda per i sozidestales de mosibm & coenlaplthlen, w5
Errensas restd e de & Iz adElivon L

-:*-i.qphhr:-:r lil:i.:l:lr.-, Jhnc rzoallan ot

skl iy d ficien w Lrter, wlc.

Pnhm-ﬁh:lﬂt

Envesei msilboce da prod i & bl

E:rr-dmﬂﬂh-q—i—.m:hnﬁrﬂ:blﬁrm

Bireasas plisticcs con neii da d = wdlivon bae

aceloniclon, photifiouse v oo pihicormm, adhme rrsnllan y clroi
talim relecnmada ccn i da 5 dha superiices a i,

plo

Envasan plislicon con resics de discls demeng) delergenion, prods

e brrpiaga sz

Errvasa do paped qua ban i prroch: g i

Linita ] ki o i

Foatimi o o i k comeryabo, syl s i, sl
La Fil ¥ ezun Hiop 4 L

Rmbim o alpctredon de soliladurs

ik i Tasbarian,

Fuente: A{annal pars la redaccion ¢ implantacion de plan de pestion de residuos de constraccion ¥ demalicion v buenas practicas

jehatehy

DIRECCION GENERAL DE
INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

gremiales. IHOBE

Madrid enero 2025
El Arquitecto

Fdo:

465735665 Firmado
Igitalmente por
LORENZO 465735665
JOSE LORENZO JOSE
BARRIONUEV BARRIONUEVO (R:
OR: B62471685)
: Fecha: 2025.02.20
B62471685) 09:22:53 +01'00'

45


LMJ30
Supervisado


Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM4. Memoria obtencidn de calidad en materiales y procesos.

AM4. Memoria obtencidn de calidad en materiales y procesos.

Definicién y contenido del plan de control segun el CTE

CTE-PARTE |-PLAN DE CONTROL

Segun figura en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE), aprobado mediante el REAL DECRETO 314/2006,
de 17 de marzo, los Proyectos de Ejecucidon deben incluir, como parte del contenido documental de los
mismos, un Plan de Control que ha de cumplir lo recogido en la Parte I en los articulos 6 y 7, ademas de
lo expresado en el Anejo II.

CONDICIONES DEL PROYECTO. Art. 6°

6.1 Generalidades 1. El proyecto describira el edificio y definira las obras de ejecucion
del mismo con el detalle suficiente para que puedan valorarse e
interpretarse inequivocamente durante su ejecucidn.

2. En particular, y con relacién al CTE, el proyecto definira las obras
proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de
modo que pueda comprobarse que las soluciones propuestas
cumplen las exigencias béasicas de este CTE y demds normativa
aplicable. Esta definicion incluird, al menos, la siguiente
informacién:

a) Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones
de suministro, las garantias de calidad y el control de recepcién
que deba realizarse.

b) Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con
indicacion de las condiciones para su ejecucion y las verificaciones
y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo
indicado en el proyecto. Se precisaran las medidas a adoptar
durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del
edificio, para asegurar la compatibilidad entre los diferentes
productos, elementos y sistemas constructivos.

c) Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban
realizarse para comprobar las prestaciones finales del edificio;

d) Las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio terminado,
de conformidad con lo previsto en el CTE y demas normativa que
sea de aplicacion.

3. A efectos de su tramitacién administrativa, todo proyecto de
edificacion podra desarrollarse en dos etapas: la fase de proyecto
basico y la fase de proyecto de ejecucién. Cada una de estas fases
del proyecto debe cumplir las siguientes condiciones:

a) El proyecto basico definird las caracteristicas generales de la
obra y sus prestaciones mediante la adopcién y justificacion de
soluciones concretas. Su contenido sera suficiente para solicitar
la licencia municipal de obras, las concesiones u otras
autorizaciones administrativas, pero insuficiente para iniciar la
construccion del edificio. Aunque su contenido no permita
verificar todas las condiciones que exige el CTE, definird las
prestaciones que el edificio proyectado ha de proporcionar para
cumplir las exigencias basicas y, en ningun caso, impedira su
cumplimiento;

b) El proyecto de ejecucion desarrollard el proyecto basico y
definird la obra en su totalidad sin que en él puedan rebajarse las
prestaciones declaradas en el basico, ni alterarse los usos y
condiciones bajo las que, en su caso, se otorgaron la licencia
municipal de obras, las concesiones u otras autorizaciones
administrativas, salvo en aspectos legalizables. El proyecto de
ejecucién incluird los proyectos parciales u otros documentos
técnicos que, en su caso, deban desarrollarlo o completarlo, los
cuales se integraran en el proyecto como documentos
diferenciados bajo la coordinacion del proyectista.
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4. En el anejo I se relacionan los contenidos del proyecto de
edificacion, sin perjuicio de lo que, en su caso, establezcan las
Administraciones competentes.

6.2 Control del 1. El control del proyecto tiene por objeto verificar el cumplimiento

proyecto del CTE y demas normativa aplicable y comprobar su grado de
definicion, la calidad del mismo y todos los aspectos que puedan
tener incidencia en la calidad final del edificio proyectado. Este
control puede referirse a todas o algunas de las exigencias basicas
relativas a uno o varios de los requisitos basicos mencionados en
el articulo 1.

2. Los DB establecen, en su caso, los aspectos técnicos y formales
del proyecto que deban ser objeto de control para la aplicacién de
los procedimientos necesarios para el cumplimiento de las
exigencias basicas.

CONDICIONES EN LA EJECUCION DE LAS OBRAS. Art. 7°

7.1 Generalidades 1. Las obras de construccidon del edificio se llevardn a cabo con
sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas por el
director de obra previa conformidad del promotor, a la legislacién
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva, y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de
la obra.

2. Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacion
reglamentariamente exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de
lo que establezcan otras Administraciones Publicas competentes,
la documentacion del control de calidad realizado a lo largo de la
obra. En el anejo II se detalla, con caracter indicativo, el
contenido de la documentacién del seguimiento de la obra.

3. Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos
técnicos para dirigir las obras de proyectos parciales, lo haran
bajo la coordinacion del director de obra.

4. Durante la construccidon de las obras el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra realizardn, segin sus
respectivas competencias, los controles siguientes:

a) Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas
gue se suministren a las obras de acuerdo con el articulo 7.2.

b) Control de ejecucion de la obra de acuerdo con el articulo 7.3; vy

c) Control de la obra terminada de acuerdo con el articulo 7.4.

7.2 Control de El control de recepcion tiene por objeto comprobar que las
recepcion en obra de caracteristicas técnicas de los productos, equipos y sistemas suministrados
productos, equipos y satisfacen lo exigido en el proyecto. Este control comprendera:

sistemas

a) El control de la documentacion de los suministros, realizado
de acuerdo con el articulo 7.2.1.

b) El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones
técnicas de idoneidad, segun el articulo 7.2.2;

c) El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

7.2.1 Control de la Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al
documentacion de los director de ejecucion de la obra, los documentos de identificacion del
suministros producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso,

por el proyecto o por la direccién facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

a) Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.

b) El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona
fisica;

c) Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas
exigidas reglamentariamente, incluida la documentacién
correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean
transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los
productos suministrados.
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7.2.2 Control de 1. El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:
recepcion mediante

distintivos de calidad y a) Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o
evaluaciones de sistemas suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas
idoneidad técnica de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en su caso,

el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con Io
establecido en el articulo 5.2.3;

b) Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 5.2.5, y la constancia del mantenimiento
de sus caracteristicas técnicas.

2. El director de la ejecucién de la obra verificard que esta
documentacion es suficiente para la aceptacion de los productos,
equipos y sistemas amparados por ella.

7.2.3 Control de 1. Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE
recepcion mediante puede ser necesario, en determinados casos, realizar ensayos y
ensayos pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la

reglamentacién vigente, o bien segun lo especificado en el
proyecto u ordenados por la direccion facultativa.

2. La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los
criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion
facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar,
los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

7.3 Control de 1. Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra

ejecucion de la obra controlard la ejecucién de cada unidad de obra verificando su
replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta ejecucion y
disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones,
asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacidn aplicable, las normas de buena practica constructiva y
las instrucciones de la direccion facultativa. En la recepcion de la
obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como
las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de
control de calidad de la edificacién.

2. Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

3. En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y
procedimientos que se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y
sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5.

7.4 Control de la obra En la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre
terminada sus diferentes partes y sus instalaciones, parcial o totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter
voluntario, las comprobaciones y pruebas de servicio previstas en el
proyecto u ordenadas por la direccion facultativa y las exigidas por la
legislacién aplicable.

ANEJO I

Documentacién del En este anejo se detalla, con cardacter indicativo y sin perjuicio de lo que
seguimiento de la obra establezcan otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de
la documentacién del seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la
exigida reglamentariamente, como la documentacion del control realizado
a lo largo de la obra.
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I1.1 Documentacion 1. Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de

obligatoria del seguimiento que se compondrd, al menos, de:

seguimiento de la obra

a) ElLibro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segun el
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados
por el director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su
caso, otras autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971,
de 11 de marzo, del Ministerio de la Vivienda.

2. En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el
director de la ejecucion de la obra consignaran las instrucciones
propias de sus respectivas funciones y obligaciones.

3. El Libro de Incidencias se desarrollara conforme a la legislacion
especifica de seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los
agentes que dicha legislacién determina.

4. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento sera
depositada por el director de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracién Publica
competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a
emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un
interés legitimo.

I1.2 Documentacion 1. El control de calidad de las obras realizado incluird el control de
del control de la obra recepcion de productos, los controles de la ejecucion y de la obra
terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucidn de la obra recopilard la documentacién
del control realizado, verificando que es conforme con Io
establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y
facilitara al director de obra y al director de la ejecucién de la obra
la documentacidon de los productos anteriormente sefialada, asi
como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las garantias
correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacién de calidad preparada por el constructor sobre
cada una de las unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara
el director de la ejecucién de la obra, como parte del control de
calidad de la obra.

2. Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del
control serd depositada por el director de la ejecucién de la obra
en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se
comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes
acrediten un interés legitimo

I1.3 Certificado final de 1. En el certificado final de obra, el director de la ejecucién de la

obra obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la
calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas de la buena
construccion.

2. Eldirector de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada
bajo su direcciéon, de conformidad con el proyecto objeto de
licencia y la documentacion técnica que lo complementa,
halldndose dispuesta para su adecuada utilizaciéon con arreglo a
las instrucciones de uso y mantenimiento.

3. Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo
constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucion de la
obra y sus resultados.
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DOCUMENTO DE CONDICIONES Y MEDIDAS PARA OBTENER LAS CALIDADES DE
LOS MATERIALES Y DE LOS PROCESOS CONSTRUCTIVOS.

Se redacta el presente documento de condiciones y medidas para obtener las calidades de
los materiales y de los procesos constructivos en cumplimiento de:

e Plan de Control segln lo recogido en el Articulo 6° Condiciones del Proyecto, Articulo
70 Condiciones en la Ejecucion de las Obras y Anejo II Documentacion del
Seguimiento de la Obra de la Parte I del CTE, segun REAL DECRETO 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

e Articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas para la Calidad de la
Edificacion de la Comunidad de Madrid (BOCM n° 74, de 29/03/1999), con objeto
de “definir las calidades de los materiales y procesos constructivos y las medidas,
que para conseguirlas, deba tomar la direccién facultativa en el curso de la obra y
al término de la misma”.

Con tal fin, la actuacién de la direccion facultativa se ajustara a lo dispuesto en la siguiente
relacion de disposiciones y articulos.

MARCADO CE Y SELLO DE CALIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
PROCEDIMIENTO PARA LA VERIFICACION DEL SISTEMA DEL “"MARCADO CE”

La LOE atribuye la responsabilidad sobre la verificacion de la recepcién en obra de los
productos de construccion al Director de la Ejecucion de la Obra que debe, mediante el
correspondiente proceso de control de recepcion, resolver sobre la aceptacion o rechazo
del producto. Este proceso afecta, también, a los fabricantes de productos y los
constructores (y por tanto a los Jefes de Obra).

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado
para su incorporacion, con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil
gue tengan incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

a) Resistencia mecanica y estabilidad.

b) Seguridad en caso de incendio.

c) Higiene, salud y medio ambiente.

d) Seguridad de utilizacién.

e) Proteccién contra el ruido.

f) Ahorro de energia y aislamiento térmico

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con
los requisitos esenciales contenidas en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias
DITE (Guias para el Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacion de la conformidad establecido por la
correspondiente Decisidén de la Comision Europea (Estos sistemas de evaluacion se
clasifican en los grados 1+, 1, 2+, 2, 3 y 4, y en cada uno de ellos se especifican
los controles que se deben realizar al producto por el fabricante y/o por un
organismo notificado).
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El fabricante (o su representante autorizado) sera el responsable de su fijacién y la

Administracion competente en materia de industria la que vele por la correcta utilizacion
del marcado CE.

Cumplimiento de especificaciones técnicas relacicnadas
con los requisitos esenciales
+*
Cumplimiento del sistema de evaluacién de la

conformidad establecido para cada familia de productos

Resulta, por tanto, obligacion del Director de la Ejecuciéon de la Obra verificar si los
productos que entran en la obra estan afectados por el cumplimiento del sistema del
marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones establecidas en el
Reglamento (UE) n° 305/2011.

La verificacion del sistema del marcado CE en un producto de construccién se puede
resumir en los siguientes pasos:

e Comprobar si el producto debe ostentar el *“marcado CE” en funcidon de que se haya
publicado en el BOE la norma trasposicién de la norma armonizada (UNE-EN) o Guia
DITE para él, que la fecha de aplicabilidad haya entrado en vigor y que el periodo
de coexistencia con la correspondiente norma nacional haya expirado.

e La existencia del marcado CE propiamente dicho.

e La existencia de la documentacion adicional que proceda.

1. Comprobacion de la obligatoriedad del marcado CE

Esta comprobacién se puede realizar en la pagina web del Ministerio de Industria, Turismo
y Comercio, entrando en “Legislacion sobre Seguridad Industrial”’, a continuacién en
“Directivas " Y, por altimo, en “Productos de construccién”
(http://www.ffii.nova.es/puntoinfomcyt/Directivas.asp?Directiva=89/106/CEE)

En la tabla a la que se hace referencia al final de la presente nota (y que se ira actualizando
periddicamente en funcion de las disposiciones que se vayan publicando en el BOE) se
resumen las diferentes familias de productos de construccion, agrupadas por capitulos,
afectadas por el sistema del marcado CE incluyendo:

e La referencia vy titulo de las normas UNE-EN y Guias DITE.

e La fecha de aplicabilidad voluntaria del marcado CE e inicio del periodo de
coexistencia con la norma nacional correspondiente (FAV).

e La fecha del fin de periodo de coexistencia a partir del cual se debe retirar la norma
nacional correspondiente y exigir el marcado CE al producto (FEM). Durante el
periodo de coexistencia los fabricantes pueden aplicar a su discrecion la
reglamentacion nacional existente o la de la nueva redaccién surgida.

e El sistema de evaluacidon de la conformidad establecido, pudiendo aparecer varios
sistemas para un mismo producto en funcién del uso a que se destine, debiendo
consultar en ese caso la norma EN o Guia DITE correspondiente (SEC).

e La fecha de publicacion en el Boletin Oficial del Estado (BOE).
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2. El marcado CE

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “"CE” acompafiado de una informacién
complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

1. En el producto propiamente dicho.

2. En una etiqueta adherida al mismo.

3. En su envase o embalaje.

4. En la documentacién comercial que le acompafia.

Las letras del simbolo CE se realizan de acuerdo con las especificaciones del dibujo adjunto
(debe tener una dimension vertical apreciablemente igual que no sera inferior a 5
milimetros).

20 ude
S0 3

0
uds

El citado articulo establece que, ademas del simbolo “CE”, deben estar situadas, en una de
las cuatro posibles localizaciones, una serie de inscripciones complementarias (cuyo
contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada
familia de productos) entre las que se incluyen:

El nimero de identificacion del organismo notificado (cuando proceda).

El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante.

La direccion del fabricante.

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica.

Las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto.
El ndmero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada (y en caso de verse afectada por varias los
numeros de todas ellas).

La designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada.

e Informacion adicional que permita identificar las caracteristicas del producto
atendiendo a sus especificaciones técnicas (que en el caso de productos no
tradicionales debera buscarse en el DITE correspondiente, para lo que se debe
incluir el niumero de DITE del producto en las inscripciones complementarias)

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por que tener un formato,
tipo de letra, color o composicion especial debiendo cumplir, Unicamente, las
caracteristicas resefiadas anteriormente para el simbolo.
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c € Simbolo

0123 NP del organismo nolificado
Alslamientos XXX Nombre del fabricante
FOOKRHX KK — NNNNN XOOCK Direccion del fabricante
02 Dos difimas cifras del afio

0123 - CPD - 001 N° del certificado de conformidad

EN 13162 Norma armonizada
Lana mineral para uso como ) » :
aislante térmico en edificacion Designacion y uso previsto

Espesor : 80 mm
Reaccion al fuego . Clase B
Cenductividad termica - 0,04 Wim°K
Resistencia a traccion : NPD

Informacion adicional relativa a las
caracleristicas lécnicas

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente
las letras NPD (no performance determined) que significan prestacion sin definir o uso final
no definido.

La opcion NPD es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no
tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea
facilitar el valor de esa caracteristica.

En el caso de productos via DITE es importante comprobar, no sélo la existencia del DITE
para el producto, sino su periodo de validez y recordar que el marcado CE acredita la
presencia del DITE y la evaluacion de conformidad asociada.

3. La documentacion adicional

Ademas del marcado CE propiamente dicho, en el acto de la recepcidn el producto debe
poseer una documentacion adicional presentada, al menos, en la lengua oficial del Estado.
Cuando al producto le sean aplicables otras directivas, la informacion que acompana al
marcado CE debe registrar claramente las directivas que le han sido aplicadas.

Esta documentacion depende del sistema de evaluacion de la conformidad asignado al
producto y puede consistir en uno o varios de los siguientes tipos de escritos:

e Declaracién CE de conformidad: Documento expedido por el fabricante, necesario
para todos los productos sea cual sea el sistema de evaluacién asignado.

e Informe de ensayo inicial de tipo: Documento expedido por un Laboratorio
notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion sea 3.

e Certificado de control de produccion en fabrica: Documento expedido por un
organismo de inspeccion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de
evaluacion sea 2 y 2+.

e Certificado CE de conformidad: Documento expedido por un organismo de
certificacion notificado, necesario para los productos cuyo sistema de evaluacion
sealy 1l+.

Aunque el proceso prevé la retirada de la norma nacional correspondiente una vez que
haya finalizado el periodo de coexistencia, se debe tener en cuenta que la verificacion del
marcado CE no exime de la comprobacidon de aquellas especificaciones técnicas que estén
contempladas en la normativa nacional vigente en tanto no se produzca su anulacidén
expresa.
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PROCEDIMIENTO PARA EL CONTROL DE RECEPCION DE LOS MATERIALES A LOS
QUE NO LES ES EXIGIBLE EL SISTEMA DEL "MARCADO CE”

A continuacidn se detalla el procedimiento a realizar para el control de recepciéon de los
materiales de construccion a los que no les es exigible el sistema del marcado CE (tanto
por no existir todavia UNE-EN o Guia DITE para ese producto como, existiendo éstas, por
estar dentro del periodo de coexistencia).

En este caso, el control de recepcion debe hacerse de acuerdo con lo expuesto en el
Reglamento (UE) n© 305/2011 pudiendo presentarse tres casos en funcion del pais de
procedencia del producto:

1. Productos nacionales.
2. Productos de otro estado de la Unién Europea.
3. Productos extracomunitarios.

1. Productos nacionales

De acuerdo en el Reglamento (UE) n© 305/2011, éstos deben satisfacer las vigentes
disposiciones nacionales. El cumplimiento de las especificaciones técnicas contenidas en
ellas se puede comprobar mediante:

a) La recopilacion de las normas técnicas (UNE fundamentalmente) que se establecen
como obligatorias en los Reglamentos, Normas Basicas, Pliegos, Instrucciones,
Ordenes de homologacidn, etc., emanadas, principalmente, de los Ministerios de
Fomento y de Ciencia y Tecnologia.

b) La acreditacion de su cumplimiento exigiendo la documentacién que garantice su
observancia.

c) La ordenacidn de la realizacién de los ensayos y pruebas precisas, en caso de que
ésta documentacidon no se facilite o no exista.

Ademas, se deben tener en cuenta aquellas especificaciones técnicas de caracter
contractual que se reflejen en los pliegos de prescripciones técnicas del proyecto en
cuestion.

2. Productos provenientes de un pais comunitario

En este caso, el en el Reglamento (UE) n® 305/2011 establece que los productos (a peticion
expresa e individualizada) seran considerados por la Administracion del Estado conformes
con las disposiciones espafiolas vigentes si:

e Han superado los ensayos y las inspecciones efectuadas de acuerdo con los métodos
en vigor en Espafa.

e Lo han hecho con métodos reconocidos como equivalentes por Espafia, efectuados
por un organismo autorizado en el Estado miembro en el que se hayan fabricado y
qgue haya sido comunicado por éste con arreglo a los procedimientos establecidos
en la Directiva de Productos de la Construccién.

Este reconocimiento fehaciente de la Administracion del Estado se hace a través de la
Direccion General competente mediante la emisiéon, para cada producto, del
correspondiente documento, que sera publicado en el BOE. No se debe aceptar el producto
si no se cumple este requisito y se puede remitir el producto al procedimiento descrito en
el punto 1.
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3. Productos provenientes de un pais extracomunitario

El en el Reglamento (UE) n°® 305/2011 establece que estos productos podran importarse,
comercializarse y utilizarse en territorio espafol si satisfacen las disposiciones nacionales,
hasta que las especificaciones técnicas europeas correspondientes dispongan otra cosa; es
decir, el procedimiento analizado en el punto 1.

Documentos acreditativos

Se relacionan, a continuacion, los posibles documentos acreditativos (y sus caracteristicas
mas notables) que se pueden recibir al solicitar la acreditacion del cumplimiento de las
especificaciones técnicas del producto en cuestion.

La validez, idoneidad y orden de prelacién de estos documentos sera detallada en las fichas
especificas de cada producto.

e Marca / Certificado de conformidad a Norma:

- Es un documento expedido por un organismo de certificacion acreditado por
la Empresa Nacional de Acreditaciéon (ENAC) que atestigua que el producto
satisface una(s) determinada(s) Norma(s) que le son de aplicacion.

- Este documento presenta grandes garantias, ya que la certificacion se
efectla mediante un proceso de concesion y otro de seguimiento (en los que
se incluyen ensayos del producto en fabrica y en el mercado) a través de los
Comités Técnicos de Certificacion (CTC) del correspondiente organismo de
certificacion (AENOR, ECA, LGAL...)

- Tanto los certificados de producto, como los de concesion del derecho al uso
de la marca tienen una fecha de concesidn y una fecha de validez que debe
ser comprobada.

e Documento de Idoneidad Técnica (DIT):

- Los productos no tradicionales o innovadores (para los que no existe Norma)
pueden venir acreditados por este tipo de documento, cuya concesion se
basa en el comportamiento favorable del producto para el empleo previsto
frente a los requisitos esenciales describiéndose, no solo las condiciones del
material, sino las de puesta en obra y conservacion.

- Como en el caso anterior, este tipo documento es un buen aval de las
caracteristicas técnicas del producto.

- En Espafia, el Unico organismo autorizado para la concesion de DIT, es el
Instituto de Ciencias de la Construccion Eduardo Torroja (IETcc) debiendo,
como en el caso anterior, comprobar la fecha de validez del DIT.

e Certificacion de Conformidad con los Requisitos Reglamentarios (CCRR)

- Documento (que sustituye a los antiguos certificados de homologacion de
producto y de tipo) emitido por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia o un
organismo de control, y publicado en el BOE, en el que se certifica que el
producto cumple con las especificaciones técnicas de caracter obligatorio
contenidas en las disposiciones correspondientes.

- En muchos productos afectados por estos requisitos de homologacion, se ha
regulado, mediante Orden Ministerial, que la marca o certificado de
conformidad AENOR equivale al CCRR.

e Autorizaciones de uso de los forjados:
- Son obligatorias para los fabricantes que pretendan industrializar forjados
unidireccionales de hormigén armado o presentado, y viguetas o elementos
resistentes armados o pretensados de hormigon, o de ceramica y hormigdn
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gue se utilizan para la fabricacion de elementos resistentes para pisos y
cubiertas para la edificacion.

Son concedidas por la Direccion General de Arquitectura y Politica de
Vivienda (DGAPV) del Ministerio de la Vivienda, mediante Orden Ministerial
publicada en el BOE.

El periodo de validez de la autorizacién de uso es de cinco afios prorrogables
por periodos iguales a solicitud del peticionario.

e Sello INCE

Es un distintivo de calidad voluntario concedido por la DGAPV del Ministerio
de la Vivienda, mediante Orden Ministerial, que no supone, por si mismo, la
acreditacion de las especificaciones técnicas exigibles.

Significa el reconocimiento, expreso y peridodicamente comprobado, de que
el producto cumple las correspondientes disposiciones reguladoras de
concesion del Sello INCE relativas a la materia prima de fabricacion, los
medios de fabricacion y control asi como la calidad estadistica de la
produccion.

Su validez se extiende al periodo de un afio natural, prorrogable por iguales
periodos, tantas veces como lo solicite el concesionario, pudiendo cancelarse
el derecho de uso del Sello INCE cuando se compruebe el incumplimiento de
las condiciones que, en su caso, sirvieron de base para la concesion.

e Sello INCE / Marca AENOR

Es un distintivo creado para integrar en la estructura de certificacion de
AENOR aquellos productos que ostentaban el Sello INCE y que, ademas, son
objeto de Norma UNE.

Ambos distintivos se conceden por el organismo competente, érgano gestor
o CTC de AENOR (entidades que tienen la misma composicion, reuniones
comunes y mismo contenido en sus reglamentos técnicos para la concesion
y retirada).

A los efectos de control de recepcidn este distintivo es equivalente a la Marca
/ Certificado de conformidad a Norma.

e Certificado de ensayo

Son documentos, emitidos por un Laboratorio de Ensayo, en el que se
certifica que una muestra determinada de un producto satisface unas
especificaciones técnicas. Este documento no es, por tanto, indicativo acerca
de la calidad posterior del producto puesto que la produccion total no se
controla y, por tanto, hay que mostrarse cauteloso ante su admision.

En primer lugar, hay que tener presente el Articulo 14.3.b de la LOE, que
establece que estos Laboratorios deben justificar su capacidad poseyendo,
en su caso, la correspondiente acreditacion oficial otorgada por la
Comunidad Auténoma correspondiente. Esta acreditacion es requisito
imprescindible para que los ensayos y pruebas que se expidan sean validos,
en el caso de que la normativa correspondiente exija que se trate de
laboratorios acreditados.

En el resto de los casos, en los que la normativa de aplicacidon no exija la
acreditacion oficial del Laboratorio, la aceptacién de la capacidad del
Laboratorio queda a juicio del técnico, recordando que puede servir de
referencia la relaciéon de éstos y sus areas de acreditacion que elabora y
comprueba ENAC.

En todo caso, para proceder a la aceptacion o rechazo del producto, habra
que comprobar que las especificaciones técnicas reflejadas en el certificado
de ensayo aportado son las exigidas por las disposiciones vigentes y que se
acredita su cumplimiento.
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Por ultimo, se recomienda exigir la entrega de un certificado del
suministrador asegurando que el material entregado se corresponde con el
del certificado aportado.

Certificado del fabricante

Certificado del propio fabricante donde éste manifiesta que su producto
cumple una serie de especificaciones técnicas.

Estos certificados pueden venir acompafiados con un certificado de ensayo
de los descritos en el apartado anterior, en cuyo caso seran validas las
citadas recomendaciones.

Este tipo de documentos no tienen gran validez real pero pueden tenerla a
efectos de responsabilidad legal si, posteriormente, surge algun problema.

Evaluacion Técnica Europea

La Evaluacion Técnica Europea-ETE es el documento europeo que recoge la
evaluacion técnica de las prestaciones de un producto o kit de un fabricante
en relacion con las caracteristicas esenciales aplicables para el uso previsto
por el fabricante. El ETE se elabora de acuerdo con el Documento de
Evaluacion Europeo-DEE, que cubre el producto y usos previstos.

La ETE es el documento que hace posible la Declaracion de Prestaciones y el
marcado CE de aquellos productos que:

No estan cubiertos o no estan totalmente cubiertos por una especificacion
técnica armonizada: norma europea armonizada, DEE o Guia DITE utilizada
como DEE.

Estan cubiertos por un DEE, o por una Guia DITE utilizada como DEE.

La ETE y el consiguiente marcado CE facilita la comercializaciéon de los
productos y sistemas no normados e innovadores en los mercados europeos
y extraeuropeos (en este segundo caso sin caracter reglamentario pero con
una buena acogida técnica y comercial).

El proceso de elaboracion de una ETE se pone en marcha mediante la
solicitud de un fabricante a un Organismo de Evaluacién Técnica-OET
designado segun las Areas de Producto del Anexo IV del Reglamento, para
el producto y uso solicitado por el fabricante.

Otros distintivos y marcas de calidad voluntarios

Existen diversos distintivos y marcas de calidad voluntarias, promovidas por
organismos publicos o privados, que (como el sello INCE) no suponen, por
si mismos, la acreditacién de las especificaciones técnicas obligatorias.
Entre los de caracter publico se encuentran los promovidos por el Ministerio
de Fomento (regulados por la OM 12/12/1977) entre los que se hallan, por
ejemplo, el Sello de conformidad CIETAN para viguetas de hormigén, la
Marca de calidad EWAA EURAS para pelicula anddica sobre aluminio y la
Marca de calidad QUALICOAT para recubrimiento de aluminio.

Entre los promovidos por organismos privados se encuentran diversos tipos
de marcas como, por ejemplo las marcas CEN, KEYMARK, N, Q, EMC,
FERRAPLUS, etc.

Informacion suplementaria

La relacion y areas de los Organismos de Certificacion y Laboratorios de Ensayo
acreditados por la Empresa Nacional de Acreditacion (ENAC) se pueden consultar
en la pagina WEB: www.enac.es.
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e El sistema de acreditacion de laboratorios de ensayo, asi como el listado de los
acreditados en la Comunidad de Madrid y sus respectivas areas puede consultarse
en la WEB: www.madrid.org/bdccm/laboratorios/laboratorios1.htm

e Las caracteristicas de los DIT y el listado de productos que poseen los citados
documentos, concedidos por el IETcc, se pueden consultar en la siguiente pagina
web: www.ietcc.csic.es/apoyo.html

e Los sellos y concesiones vigentes (INCE, INCE/AENOR.....) pueden consultarse en
www.miviv.es, en “Normativa”, y en la pagina de la Comunidad de Madrid:
www.madrid.org/bdccm/normativa/homologacioncertificacionacreditacion.htm

e La relacion de productos certificados por los distintos organismos de certificacion
pueden encontrarse en sus respectivas paginas “web” www.aenor.es , www.lgai.es,
etc.
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Materiales de Construccion.
1. CEMENTOS

Instruccidn para la recepcion de cementos RC-16
Aprobado por el Real Decreto 256/2016 de 10 de junio.
Fase de recepcién de materiales de construccion:

Articulo 8. Fases del control en la recepcidn del cemento.

Cementos comunes
Obligatoriedad del marcado CE para este material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucién de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Cementos de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para los cementos de albafileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resoluciéon de 1 de Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

2. YESOS Y ESCAYOLAS

Documento Basico “"DB HR Proteccion frente al ruido

Aprobado por el Real Decreto RD 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/10/2007.
Fase de recepcion de materiales de construccion:

Articulo 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos.

Articulo 4.3 Control de recepcion en obra de productos.

3. LADRILLOS CERAMICOS

Documento Basico “"DB HR Proteccion frente al ruido

Aprobado por el Real Decreto RD 1371/2007, de 19 de octubre. BOE 23/10/2007.
Fase de recepcién de materiales de construccion:

Articulo 4.1. Caracteristicas exigibles a los productos.

Articulo 4.3 Control de recepcion en obra de productos.

4. BLOQUES DE HORMIGON
No forma parte de este proyecto.

5. RED DE SANEAMIENTO
Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada Real

Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial. (BOE 20/06/2020).
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Plantas elevadoras de aguas residuales para edificios e instalaciones. (Kits y
valvulas de retencion para instalaciones que contienen materias fecales y no
fecales.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada Real
Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial. (BOE 20/06/2020).

Tuberias de fibrocemento para drenaje y saneamiento. Pasos de hombre y
camaras de inspeccion.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 588-2), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje
(de caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares
de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado).
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4) aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Canales de drenaje para zonas de circulacion para vehiculos y peatones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1433), aprobada por
Resolucion de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003).

Pates para pozos de registro enterrados
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13101), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2003).

Valvulas de admision de aire para sistemas de drenaje
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12380), aprobada por
Resolucion de 10 de octubre de 2003. (BOE 31/10/2003).

Tubos y piezas complementarias de hormigén en masa, hormigén armado y
hormigén con fibra de acero

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1916), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pozos de registro y camaras de inspeccion de hormigon en masa, hormigén
armado y hormigon con fibras de acero.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1917), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Pequeiias instalaciones de depuracion de aguas residuales para poblaciones de
hasta 50 habitantes equivalentes. Fosas sépticas.
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12566-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Escaleras fijas para pozos de registro.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14396), aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).
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6. CIMENTACION Y ESTRUCTURAS

Sistemas y Kits de encofrado perdido no portante de bloques huecos, paneles de
materiales aislantes o a veces de hormigon

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (Guia DITE N© 009), aprobada por
Resolucion de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para uso en movimientos de
tierras, cimentaciones y estructuras de construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13252), aprobada Real
Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial. (BOE 20/06/2020).

Apoyos estructurales

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, aprobada por Resolucion de 1 de
febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Apoyos de PTFE cilindricos y esféricos. UNE-EN 1337-7.

e Apoyos de rodillo. UNE-EN 1337- 4.

e Apoyos oscilantes. UNE-EN 1337-6.

Aditivos para hormigones y pastas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 6 de mayo de 2002 y Resolucion de 9 de noviembre de 2005 (BOE 30/05/2002 vy
01/12/2005).

¢ Aditivos para hormigones y pastas. UNE-EN 934-2

o Aditivos para hormigones y pastas. Aditivos para pastas para cables de pretensado. UNE-
EN 934-4

Ligantes de soleras continuas de magnesita. Magnesita caustica y de cloruro de
magnesio

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14016-1), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Aridos para hormigones, morteros y lechadas

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

* Aridos para hormigén. UNE-EN 12620.

¢ Aridos ligeros para hormigones, morteros y lechadas. UNE-EN 13055-1.

e Aridos para morteros. UNE-EN 13139.

Vainas de fleje de acero para tendones de pretensado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n°© 011;
aprobada por Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

7. ALBANILERIA

Cales para la construccion

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 459-1), aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

Paneles de yeso

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion

de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y Resolucion de 9 de Noviembre de 2005 (BOE
01712/2005).
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¢ Paneles de yeso. UNE-EN 12859.
¢ Adhesivos a base de yeso para paneles de yeso. UNE-EN 12860.

Chimeneas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13502), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004) y Resolucién de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

e Terminales de los conductos de humos arcillosos / ceramicos. UNE-EN 13502.

e Conductos de humos de arcilla cocida. UNE -EN 1457.

e Componentes. Elementos de pared exterior de hormigdn. UNE- EN 12446

e Componentes. Paredes interiores de hormigén. UNE- EN 1857

e Componentes. Conductos de humo de bloques de hormigdén. UNE-EN 1858

e Requisitos para chimeneas metalicas. UNE-EN 1856-1

Kits de tabiqueria interior (sin capacidad portante)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n© 003;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Especificaciones de elementos auxiliares para fabricas de albaiiileria
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

¢ Tirantes, flejes de tensidn, abrazaderas y escuadras. UNE-EN 845-1.

e Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones para morteros de albahileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN 998-1.

e Morteros para albafiileria. UNE-EN 998-2.

8. AISLAMIENTOS TERMICOS

Productos aislantes térmicos para aplicaciones en la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 12 de junio de 2003 (BOE 11/07/2003) y modificacion por Resolucién de 1 de febrero
de 2005 (BOE19/02/2005).

¢ Productos manufacturados de lana mineral (MW). UNE-EN 13162

¢ Productos manufacturados de poliestireno expandido (EPS). UNE-EN 13163

¢ Productos manufacturados de poliestireno extruido (XPS). UNE-EN 13164

e Productos manufacturados de espuma rigida de poliuretano (PUR). UNE-EN 13165

e Productos manufacturados de espuma fendlica (PF). UNE-EN 13166

¢ Productos manufacturados de vidrio celular (CG). UNE-EN 13167

¢ Productos manufacturados de lana de madera (WW). UNE-EN 13168

¢ Productos manufacturados de perlita expandida (EPB). UNE-EN 13169

¢ Productos manufacturados de corcho expandido (ICB). UNE-EN 13170

¢ Productos manufacturados de fibra de madera (WF). UNE-EN 13171

Sistemas y kits compuestos para el aislamiento térmico exterior con revoco
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 014;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Anclajes de plastico para fijacion de sistemas y kits compuestos para el
aislamiento térmico exterior con revoco
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 01;
aprobada por Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

9. IMPERMEABILIZACIONES

Sistemas de impermeabilizaciéon de cubiertas aplicados en forma liquida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n© 005;
aprobada por Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Sistemas de impermeabilizacion de cubiertas con membranas flexibles fijadas
mecanicamente

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 006;
aprobada por Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

10. REVESTIMIENTOS

Materiales de piedra natural para uso como pavimento

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2003 (BOE 31/10/2002).

e Baldosas. UNE-EN 1341

e Adoquines. UNE-EN 1342

e Bordillos. UNE-EN 1343

Adoquines de arcilla cocida
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1344) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Adhesivos para baldosas ceramicas
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12004) aprobada por
Resolucion de 16 de enero (BOE 06/02/2003).

Adoquines de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1338) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Baldosas prefabricadas de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1339) aprobada por
Resolucion de 14 de enero de 2004 (BOE 11/02/2004).

Materiales para soleras continuas y soleras. Pastas autonivelantes

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13813) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Techos suspendidos

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13964) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

Baldosas ceramicas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14411) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2004 (BOE 19/02/2004).

11. CARPINTERIA, CERRAJERIA Y VIDRIERIA

Dispositivos para salidas de emergencia
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Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resoluciéon
de 6 de mayo de 2002 (BOE 30/05/2002).

e Dispositivos de emergencia accionados por una manilla o un pulsador para salidas de
socorro. UNE-EN 179

e Dispositivos antipanico para salidas de emergencias activados por una barra horizontal.
UNE-EN 1125

Herrajes para la edificacion

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003), Resolucion de 3 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2002) y ampliado en Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

¢ Dispositivos de cierre controlado de puertas. UNE-EN 1154,

e Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. UNE-EN 1155.

¢ Dispositivos de coordinacion de puertas. UNE-EN 1158.

¢ Bisagras de un solo eje. UNE-EN 1935.

e Cerraduras y pestillos. UNE -EN 12209.

Tableros derivados de la madera para su utilizacion en la construccion
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13986) aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Sistemas de acristalamiento sellante estructural

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

e Vidrio. Guia DITE n° 002-1

e Aluminio. Guia DITE n° 002-2

e Perfiles con rotura de puente térmico. Guia DITE n° 002-3

Puertas industriales, comerciales, de garaje y portones
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13241-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Toldos
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13561) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

Fachadas ligeras
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13830) aprobada por
Resoluciéon de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

12. PREFABRICADOS

Productos prefabricados de hormigon. Elementos para vallas

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 6 de
mayo de 2002 (BOE 30/05/2002) y ampliadas por Resolucién de 1 de febrero de 2005
(BOE 19/02/2005)

e Elementos para vallas. UNE-EN 12839.

e Mastiles y postes. UNE-EN 12843.

Componentes prefabricados de hormigon armado de aridos ligeros de estructura
abierta

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1520), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Kits de construccion de edificios prefabricados de estructura de madera
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Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n° 007;
aprobada por Resolucidén de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Escaleras prefabricadas (kits)
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos, de acuerdo con la Guia DITE n© 008;
aprobada por Resolucién de 26 de noviembre de 2002 (BOE 19/12/2002).

Bordillos prefabricados de hormigon
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 1340), aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004)

13. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

Juntas elastoméricas de tuberias empleadas en canalizaciones de agua y drenaje
(de caucho vulcanizado, de elastomeros termoplasticos, de materiales celulares
de caucho vulcanizado y de poliuretano vulcanizado)

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 681-1, 2, 3 y 4), aprobada
por Resolucion de 16 de enero de 2003 (BOE 06/02/2003).

Dispositivos anti-inundacién en edificios
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 13564), aprobada por
Resolucion de 14 de abril de 2003 (BOE 28/04/2003).

Inodoros y conjuntos de inodoros con siféon incorporado
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 997), aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

14. INSTALACIONES ELECTRICAS

Columnas y baculos de alumbrado

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 10 de
octubre de 2003 (BOE 31/10/2003) y ampliada por resolucion de 1 de 28 de junio de 2004
(BOE 16/07/2004).

e Acero. UNE-EN 40- 5.

e Aluminio. UNE-EN 40-6

e Mezcla de polimeros compuestos reforzados con fibra. UNE-EN 40-7

15. INSTALACIONES DE GAS

Juntas elastoméricas empleadas en tubos y accesorios para transporte de gases
y fluidos hidrocarbonados

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucion de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

Sistemas de deteccion de fuga

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 682) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

16. INSTALACIONES DE CALEFACCI()N, CLIMATIZACION Y VENTILACION
Sistemas de control de humos y calor

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucién de 28 de
junio de 2004 (BOE 16/07/2004)
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¢ Aireadores naturales de extraccion de humos y calor. UNE-EN12101- 2.

¢ Aireadores extractores de humos y calor. UNE-ENE-12101-3.

Paneles radiantes montados en el techo alimentados con agua a una temperatura
inferior a 120°C

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 14037-1) aprobada por
Resolucion de 28 de junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

Radiadores y convectores
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 442-1) aprobada por
Resolucion de 1 de febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

17. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Instalaciones fijas de extincion de incendios. Sistemas equipados con
mangueras.

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucion
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002).

e Bocas de incendio equipadas con mangueras semirrigidas. UNE-EN 671-1

e Bocas de incendio equipadas con mangueras planas. UNE-EN 671-2

Sistemas fijos de extincion de incendios. Componentes para sistemas de
extincion mediante agentes gaseosos

Obligatoriedad del marcado CE para los productos relacionados, aprobada por Resolucién
de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliada por Resolucion de 28 de Junio de
2004 (BOE 16/07/2004) y modificada por Resolucion de 9 de Noviembre de 2005(BOE
01/12/2005).

e Valvulas direccionales de alta y baja presidon y sus actuadores para sistemas de CO2.
UNE-EN 12094-5.

e Dispositivos no eléctricos de aborto para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-6

e Difusores para sistemas de CO2. UNE-EN 12094-7

¢ Valvulas de retencion y valvulas antiretorno. UNE-EN 12094-13

e Requisitos y métodos de ensayo para los dispositivos manuales de disparo y paro. UNE-
EN-12094-3.

e Requisitos y métodos de ensayo para detectores especiales de incendios. UNEEN-12094-
9.

¢ Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos de pesaje. UNE-EN-12094- 11.

e Requisitos y métodos de ensayo para dispositivos neumaticos de alarma. UNEEN- 12094-
12

Sistemas de extincion de incendios. Sistemas de extincién por polvo
Obligatoriedad del marcado CE para estos productos (UNE-EN 12416-1 y 2) aprobada por
Resolucién de 3 de octubre de 2002 (BOE 31/10/2002) y modificada por Resolucién de 9
de Noviembre de 2005 (BOE 01/12/2005).

Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores y agua
pulverizada.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 3 de
octubre de 2002 (BOE 31/10/2002), ampliadas y modificadas por Resoluciones del 14 de
abril de 2003(BOE 28/04/2003), 28 de junio de junio de 2004(BOE 16/07/2004) y 19 de
febrero de 2005(BOE 19/02/2005).

¢ Rociadores automaticos. UNE-EN 12259-1

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia mojada y cdmaras de retardo. UNEEN 12259-
2

e Conjuntos de valvula de alarma de tuberia seca. UNE-EN 12259-3

e Alarmas hidroneumaticas. UNE-EN-12259-4
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e Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Detectores de flujo de
agua. UNE-EN-12259-5

Sistemas de deteccion y alarma de incendios.

Obligatoriedad del marcado CE para estos productos aprobada por Resolucion de 14 de
abril de 2003 (BOE 28/04/2003), ampliada por Resolucion del 10 de octubre de 2003 (BOE
31/10/2003).

e Dispositivos de alarma de incendios-dispositivos acusticos. UNE-EN 54-3.

e Equipos de suministro de alimentacién. UNE-EN 54-4.,

e Detectores de calor. Detectores puntuales. UNE-EN 54-5.

e Detectores de humo. Detectores puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa,
luz trasmitida o por ionizacion.

UNE-EN-54-7.

e Detectores de humo. Detectores lineales que utilizan un haz éptico de luz. UNEEN-54-
12.
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Elementos Constructivos

Durante la construccién, el director de la ejecucidon de la obra controlara la ejecucion de
cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la correcta
ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi como las
verificaciones y demas controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado
en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena practica constructiva y las
instrucciones de la direccién facultativa. En la recepcién de la obra ejecutada pueden
tenerse en cuenta las certificaciones de conformidad que ostenten los agentes que
intervienen, asi como las verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control
de calidad de la edificacion.

Se comprobarda que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos que se
contemplen en las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto, equipos y
sistemas innovadores.

Los diferentes controles se realizardn seglin las exigencias de la normativa vigente de
aplicacion de la que se incorpora listado por elementos constructivos.

1. HORMIGON ARMADO Y PRETENSADO

Cadigo Estructural (CE)
Aprobada por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio. (BOE 10/08/2021)

Fase de proyecto

e Articulo 4.2.2 Condiciones técnicas del proyecto

e Articulo 20. Control de la conformidad del proyecto.

e Anejo 3. Lista de comprobacion para el control de proyecto.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 21.1 Control documental de los suministros.

e Articulo 21.2 Control de recepcion mediante ensayos.

e Articulo 55. Criterios especificos para el desarrollo del control de proyecto en las
estructuras de hormigon.

e Articulo 56. Criterios especificos para el control de los productos.

e Articulo 57. Control del hormigdn.

e Articulo 58. Control del acero para armaduras pasivas.

e Articulo 59. Control de las armaduras pasivas.

e Articulo 62. Control de los elementos prefabricados.

e Anejo 4. Documentacion de suministro y control de los productos recibidos directamente
en obra.

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e Articulo 22. Control de la conformidad de los procesos de ejecucion.

e Articulo 23. Control de la comprobacion de la conformidad de la estructura terminada
e Articulo 63. Programacion del control de ejecucion en las estructuras de hormigon.

e Articulo 64. Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion.

e Articulo 65. Control de los procesos de ejecucion previos a la colocacion de la armadura.
e Articulo 68. Control de los procesos de hormigonado.

e Articulo 69. Control de procesos posteriores al hormigonado.

e Articulo 70. Control del montaje y uniones de elementos prefabricados.

¢ Articulo 71. Control del elemento construido.

¢ Articulo 72. Controles de la estructura mediante ensayos de informacion complementaria.
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Fase de recepcion de elementos constructivos

e Articulo 71. Control del elemento construido.

e Articulo 72. Controles de la estructura mediante ensayos de informacién complementaria.
e Articulo 73. Control de aspectos medioambientales.

2. ESTRUCTURAS METALICAS
Cadigo Estructural (CE)
Aprobada por Real Decreto 470/2021 de 29 de junio. (BOE 10/08/2021)

Fase de proyecto

e Articulo 4.2.2 Condiciones técnicas del proyecto

e Articulo 20. Control de la conformidad del proyecto.

e Anejo 3. Lista de comprobacion para el control de proyecto.

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Articulo 91.3 Planos de taller.

e Articulo 92.3.1 Planos de montaje.

e Articulo 96. Criterios especificos para el desarrollo del control de proyecto en las estructuras de
acero.

e Articulo 97. Control de los productos de acero.

e Anejo 4. Documentacion de suministro y control de los productos recibidos directamente
en obra.

Fase de ejecucién de elementos constructivos

e Articulo 98. Control de los medios de unién.

e Articulo 99. Control de los sistemas de proteccion.

e Articulo 100. Control de estructuras componentes.

e Articulo 101. Programacién del control de las estructuras de acero.

e Articulo 102. Comprobaciones previas al comienzo de la fabricacion y ejecucion.
e Articulo 103. Control de la fabricacion en taller y del montaje en obra.

3. COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS Y
MATERIALES DE CONSTRUCCION

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB SI Seguridad en Caso de
Incendio Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)

Fase de proyecto
e Introduccion

Fase de recepcion de materiales de construccion

e Justificaciéon del comportamiento ante el fuego de elementos constructivos y los
materiales (ver REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la
clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion
de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego).

Real Decreto 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacion
de los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego.

4. AISLAMIENTO TERMICO

Coédigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HE Ahorro de Energia

Aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. (BOE 28/3/2006)
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Fase de proyecto
e Seccion HE 1 Limitacion de Demanda Energética.
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de calculo.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e 4 Productos de construccion
e Apéndice C Normas de referencia. Normas de producto.

Fase de ejecucion de elementos constructivos
¢ 5 Construccion
¢ Apéndice C Normas de referencia. Normas de ensayo.

5. AISLAMIENTO ACUSTICO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico HR Proteccion frente al ruido.
Aprobadas por Real Decreto 1371/2007 de 19 de octubre (BOE 23/10/2007) y modificado
por Real Decreto 1675/2008 de 17 de octubre (BOE 18/10/2008).

Fase de proyecto
e Epigrafe 3. Disefio y dimensionado.

Fase de recepcion de materiales de construccion
e Epigrafe 4. Productos de construccion.

Fase de ejecucién de elementos constructivos
e Epigrafe 5. Construccion.

6. INSTALACIONES )
INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Reglamento de instalaciones de protecciéon contra incendios
Aprobado por Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo. (BOE 12/06/2017)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 4. Requisitos de los productos de proteccion contra incendios.

e Articulo 5. Acreditacidon del cumplimiento de los requisitos de seguridad de los productos
de proteccion contra incendios.

e Articulo 8. Control de productos.

Fase de ejecucion de las instalaciones
e Articulo 19. Instalacidn.

Fase de recepcion de las instalaciones
e Articulo 20. Puesta en servicio.

INSTALACIONES TERMICAS

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE). Aprobado por Real
Decreto 1027/2007, de 20 de julio (BOE 29/08/2007) y modificado por Real Decreto
238/2013 de 5 abril (BOE 13/04/2013).

Fase de proyecto
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e Articulo 15. Documentacion técnica de disefio y dimensionado de las instalaciones
térmicas.

e Articulo 16. Proyecto.

e Articulo 17. Memoria técnica.

Fase de ejecucidn de las instalaciones

e Articulo 7. Proyecto, ejecucion y recepcion de las instalaciones
e Articulo 19. Generalidades.

e Articulo 20. Recepcién de equipos y materiales.

e Articulo 21. Ejecucidn de la instalacion.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 22. Control de la instalacion terminada.

e Articulo 23. Certificado de la instalacién.

o IT 2.2 Pruebas.

e IT 2.2.1 Equipos.

e IT 2.2.2 Pruebas de estanquidad de redes de tuberias de agua.
e IT 2.2.3 Pruebas de estanquidad de los circuitos frigorificos.

¢ IT 2.2.4 Pruebas de libre dilatacién.

e IT 2.2.5 Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire.

¢ IT 2.2.6 Pruebas de estanquidad de chimeneas.

¢ IT 2.2.7 Pruebas finales.

INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT)
Aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. (BOE 18/09/2002)

Fase de proyecto

e ITC-BT-04. Documentacion y puesta en servicio de las instalaciones

- Proyecto

- 2. Memoria Técnica de Disefio (MTD)

- Modelos oficiales de MTD y certificado de instalacién eléctrica para la Comunidad de
Madrid, aprobados por

Resolucién de 14 de enero de 2004. (BOCM 13/02/2004)

Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 6. Equipos y materiales

e ITC-BT-06. Materiales. Redes aéreas para distribucion en baja tension

e ITC-BT-07. Cables. Redes subterraneas para distribucion en baja tension

Fase de recepcion de las instalaciones

e Articulo 18. Ejecucidn y puesta en servicio de las instalaciones

¢ ITC-BT-04. Documentacién y puesta en servicio de las instalaciones

e ITC-BT-05. Verificaciones e inspecciones

e Procedimiento para la tramitacidn, puesta en servicio e inspeccién de las instalaciones
eléctricas no industriales

conectadas a una alimentacion en baja tension en la Comunidad de Madrid, aprobado por
(Orden 9344/2003, de 1 de

octubre. (BOCM 18/10/2003)
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INSTALACIONES DE GAS

Reglamento técnico de distribucion y utilizacion de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas complementarias ICG 01 a 11.

Aprobado por Real Decreto 919/2006, de 28 de julio. BOE 04/09/2006

Fase de recepcion de equipos y materiales:
Articulo 4. Materiales, equipos y aparatos de gas

Fase de ejecucidn de las instalaciones:
Articulo 4. Materiales, equipos y aparatos de gas

Fase de recepcion de las instalaciones:

Articulo 5. Puesta en servicio de instalaciones.

Articulo 9. Cumplimiento de las prescripciones.

ITC MI-IRG. 09. Pruebas para la entrega de la instalacién receptora.

ITC MI-IRG. 10. Puesta en disposicidén de servicio.

ITC MI-IRG. 11. Instalacion, conexidén y puesta en marcha de aparatos a gas.

INSTALACIONES DE FONTANERIA

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 4 Suministro de agua.
Aprobadas por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Epigrafe 5. Construccion.
e Epigrafe 6. Productos de construccion.

Fase de recepcion de las instalaciones

e Epigrafe 5. Construccion.

e Epigrafe 6. Productos de construccion.

Normas sobre documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las

instalaciones interiores de suministro de agua de la Comunidad de Madrid
Aprobadas por Orden de 12 de marzo de 2014.

Fase de proyecto

e Articulo 4.- Instalaciones que requieren proyecto
Fase de recepcion de equipos y materiales

e Articulo 9.- Inspeccion de las instalaciones
INSTALACIONES DE SANEAMIENTO

Cadigo Técnico de la Edificacion, Documento Basico DB HS 5 Evacuacion de aguas.
Aprobadas por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE 28/3/2006)

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Epigrafe 5. Construccion.

Fase de recepcion de las instalaciones
e Epigrafe 5. Construccion.
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INSTALACIONES DE INFRAESTRUCTURAS DE TELECOMUNICACION

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones
para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones. Aprobado por Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. (BOE 1/04/2011)

Fase de proyecto
e Articulo 9. Proyecto técnico

Fase de recepcion de equipos y materiales
e Articulo 11. Equipos y materiales utilizados para configurar las instalaciones

Fase de ejecucidn de las instalaciones
e Articulo 10. Ejecucién del proyecto técnico

INSTALACION DE APARATOS ELEVADORES
Requisitos esenciales de seguridad para la comercializacion de ascensores y

componentes de seguridad para ascensores. Aprobada por Real Decreto
203/2016 de 20 de mayo. (BOE 25/05/2016)

Fase de recepcion de equipos y materiales
Articulo 4. Introduccion en el mercado, comercializacién y puesta en servicio

Fase de ejecucion de las instalaciones
CAPITULO III Conformidad de los ascensores y componentes de seguridad para ascensores

Fase de recepcion de las instalaciones
ANEXO V Inspeccion final de los ascensores
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LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR CONSTANCIA

1. CIMENTACION

1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS

Estudio Geotécnico.

Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean acidas, salinas o de
agresividad potencial.

Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion. Fijacion de
tolerancias seglin DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

Control de hormigén armado segun CE Cddigo Estructural y DB SE C Seguridad
Estructural Cimientos.

Control de fabricacién y transporte del hormigéon armado.

1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Excavacion:
- Control de movimientos en la excavacion.
- Control del material de relleno y del grado de compacidad.

Gestion de agua:

- Control del nivel freatico

- Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por
roturas hidraulicas.

Mejora o refuerzo del terreno:
- Control de las propiedades del terreno tras la mejora

Anclajes al terreno:
- Segun norma UNE EN 1537:2015

2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO

2.1 CONTROL DE MATERIALES

Control de los componentes del hormigon segun CE, la Instruccion para la
Recepcion de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:

- Cemento

- Agua de amasado

- Aridos

- Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hormigoén segin CE y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares:

- Resistencia

- Consistencia

- Durabilidad

Ensayos de control del hormigon:

- Modalidad 1: Control a nivel reducido

- Modalidad 2: Control al 100 %

- Modalidad 3: Control estadistico del hormigdn
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Ensayos de informaciéon complementaria (en los casos contemplados por el CE
en los articulos 57.8 y 72, Anejo 7 Articulo 8.1.2.4., o cuando asi se indique en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares).

e Control de calidad del acero:

Control a nivel reducido:

- Sélo para armaduras pasivas.

Control a nivel normal:

- Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.

- El Unico vaélido para hormigdn pretensado.

- Tanto para los productos certificados como para los que no lo sean, los
resultados de control del acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

Comprobacién de soldabilidad:

- En el caso de existir empalmes por soldadura

e Otros controles:

Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.

Control de los productos de inyeccion.

2.2 CONTROL DE LA EJECUCION

¢ Niveles de control de ejecucion:

Control de ejecucion a nivel reducido:

- Una inspeccion por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de recepcién a nivel normal:

- Existencia de control externo.

- Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de ejecucion a nivel intenso:

- Sistema de calidad propio del constructor.

- Existencia de control externo.

- Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.

¢ Fijacion de tolerancias de ejecucion

e Otros controles:

Control del tesado de las armaduras activas.

Control de ejecucion de la inyeccion.

Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga vy
otros ensayos no destructivos)

3. ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién estructural aportada

e Control de calidad de los materiales:

Certificado de calidad del material.

Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten
caracteristicas no avaladas por el certificado de calidad.

Procedimiento de control mediante aplicacion de normas o recomendaciones de
prestigio reconocido para materiales singulares.
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e Control de calidad de la fabricacion:

Control de la documentacion de taller segin la documentacion del proyecto, que
incluira:

- Memoria de fabricaciéon

- Planos de taller

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad de la fabricacion:

- Orden de operaciones y utilizacion de herramientas adecuadas

- Cualificacion del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montaje:

Control de calidad de la documentacion de montaje:
- Memoria de montaje

- Planos de montaje

- Plan de puntos de inspeccién

Control de calidad del montaje

4. ESTRUCTURAS DE FABRICA

No forma parte de este proyecto

5. ESTRUCTURAS DE MADERA

No forma parte de este proyecto

6. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

e Control de calidad de la documentacioén del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Se prestara atencidon a los encuentros entre los diferentes elementos v,
especialmente, a la ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los
cerramientos.

Puesta en obra de aislantes térmicos (posicién, dimensiones y tratamiento de
puntos singulares)

Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de vapor.
Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire
y el agua.

7. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

e Control de calidad de la documentacioén del proyecto:

El proyecto define y justifica la solucién de aislamiento aportada.

e Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
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e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la
seccion HS 1 Proteccidn frente a la Humedad.
- Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

8. INSTALACIONES TERMICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de aislamiento aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento de Instalaciones Térmicas
(RITE).

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.

- Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuaciéon de humos.

- Caracteristicas y montaje de las calderas.

- Caracteristicas y montaje de los terminales.

- Caracteristicas y montaje de los termostatos.

- Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presion de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba final de estanqueidad (caldera conexionada y conectada a la red de
fontaneria). La presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.

9. INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Control de calidad de la documentacioén del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucion de climatizacion aportada.

e Suministro y recepcioén de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Replanteo y ubicacién de maquinas.

- Replanteo y trazado de tuberias y conductos.

- Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

- Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia
entre soportes.

- Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.

- Pruebas de presiéon hidraulica.

- Aislamiento en tuberias, comprobacion de espesores y caracteristicas del
material de aislamiento.

- Prueba de redes de desagle de climatizadores y fan-coils.

- Conexion a cuadros eléctricos.

- Pruebas de funcionamiento (hidraulica y aire).

- Pruebas de funcionamiento eléctrico.
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10. INSTALACIONES ELECTRICAS

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidon eléctrica aportada, justificando de
manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacion-apoyos,
tierras, etc.

- Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje de
bandejas y soportes.

- Situacion de puntos y mecanismos.

- Trazado de rozas y cajas en instalacion empotrada.

- Sujecién de cables y sefializacién de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca,
modelo y potencia).

- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacién y nivelacion)

- Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.

- Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.
- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,

automaticos, diferenciales, relés, etc.)

- Fijacion de elementos y conexionado.

- Identificacion y sefializacidon o etiquetado de circuitos y sus protecciones.

- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

- Pruebas de funcionamiento:
- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.
- Disparo de automaticos.
- Encendido de alumbrado.
- Circuito de fuerza.
- Comprobacion del resto de circuitos de la instalacidén terminada.

11. INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de extraccion aportada.

e Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacion de ventiladores, caracteristicas y ubicacion.
- Comprobacion de montaje de conductos vy rejillas.
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- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicién de aire.
- Pruebas afiadidas a realizar en el sistema de extraccion de garajes:
- Ubicacién de central de deteccion de CO en el sistema de extraccion de los
garajes.
- Comprobacion de montaje y accionamiento ante la presencia de humo.
- Pruebas y puesta en marcha (manual y automatica).

12. INSTALACIONES DE FONTANERIA

e Control de calidad de la documentacién del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de fontaneria aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Punto de conexion con la red general y acometida
- Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
- Proteccidn y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
- Pruebas de las instalaciones:
- Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion de prueba
no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La presion de
prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
b) Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los
grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
c) Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
d) Medicidn de temperaturas en la red.
e) Con el acumulador a régimen, comprobacién de las temperaturas del
mismo en su salida y en los grifos.
- Identificacién de aparatos sanitarios y griferia.
- Colocacion de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la sujecién y la
conexion).
- Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara la griferia, las
cisternas y el funcionamiento de los desaglies).
- Prueba final de toda la instalacién durante 24 horas.

13. INSTALACIONES DE GAS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la soluciéon de gas aportada.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidén de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Tuberia de acometida al armario de regulacion (diametro y estanqueidad).
- Pasos de muros y forjados (colocacién de pasatubos y vainas).
- Verificacion del armario de contadores (dimensiones, ventilacion, etc.).
- Distribucion interior tuberia.
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- Distribucion exterior tuberia.
- Valvuleria y caracteristicas de montaje.
- Prueba de estanqueidad y resistencia mecanica.

14. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucidn de proteccion contra incendios aportada,
justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento Basico DB SI
Seguridad en Caso de Incendio.

e Suministro y recepcién de productos:

- Se comprobara la existencia de marcado CE.

- Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que aplicara lo
recogido en el REAL DECRETO 842/2013, de 31 de octubre, por el que se
aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos
constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente
al fuego.

e Control de ejecucion en obra:

- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Verificacion de los datos de la central de deteccidn de incendios.

- Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la
instalacion, asi como su ubicacién y montaje.

- Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacion
y sujecion.

- Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y
sprinklers: caracteristicas y montaje.

- Comprobar equipos de mangueras y sprinklers: caracteristicas, ubicacion vy
montaje.

- Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

- Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

- Comprobar funcionamiento del bus de comunicacion con el puesto central.

15. INSTALACIONES DE ELECTRICIDAD CON PANELES SOLARES

e Control de calidad de la documentacion del proyecto:
- El proyecto define y justifica la solucién de generacién de electricidad con
paneles solares.

e Suministro y recepcién de productos:
- Se comprobara la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Lainstalacion se ajustara a lo descrito en la Secciéon HE 5 generacién minima de
energia eléctrica procedente de fuentes renovables.
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AMS5. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.

1.-Introduccion
Los edificios, tanto en su conjunto como para cada uno de sus componentes, deben tener
un uso y un mantenimiento adecuados. Por esta razdn, sus propietarios y usuarios deben

conocer las caracteristicas generales del edificio y las de sus diferentes partes.

Un edificio en buen estado ha de ser seguro. Es preciso evitar riesgos que puedan afectar
a sus habitantes. Los edificios a medida que envejecen presentan peligros tales como el
simple accidente doméstico, el escape de gas, la descarga eléctrica o el desprendimiento
de una parte de la fachada. Un edificio en buen estado de conservacion elimina peligros y

aumenta la seguridad.

Un edificio bien conservado dura mas, envejece mas dignamente y permite disfrutarlo mas
afnos. Al mismo tiempo, con un mantenimiento periddico, se evitan los fuertes gastos que
habria que efectuar si, de repente, fuera necesario hacer reparaciones importantes
originadas por un pequefio problema que se haya ido agravando con el tiempo. Tener los

edificios en buen estado trae cuenta a sus propietarios.

El aislamiento térmico y el buen funcionamiento de las instalaciones de electricidad, gas,
calefaccion o aire acondicionado permite un importante ahorro energético. En estas
condiciones, los aparatos funcionan bien consumen adecuada energia y con ello se colabora

a la conservacion del medio ambiente.

Un edificio sera confortable si es posible contar con las maximas prestaciones de todas sus
partes e instalaciones, lo cual producira un nivel éptimo de confort en un ambiente de
temperatura y humedad adecuadas, adecuado aislamiento acustico y optima iluminacién
y ventilacion.

En resumen, un edificio en buen estado de conservacion proporciona calidad de vida a sus

usuarios.

2.- Los elementos del edificio

Los edificios son complejos. Se han proyectado para dar respuesta a las necesidades de la
vida diaria. Cada elemento tiene una misidn especifica y debe cumplirla siempre.

La estructura soporta el peso del edificio. Estd compuesta de elementos horizontales
(forjados), verticales (pilares, soportes, muros) y enterrados (cimientos). Los forjados no

sOlo soportan su propio peso, sino también el de los tabiques, pavimentos, muebles y
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personas. Los pilares, soportes y muros reciben el peso de los forjados y transmiten toda
la carga a los cimientos y éstos al terreno.
Las fachadas forman el cerramiento del edificio y lo protegen de los agentes climatoldgicos
y del ruido exterior. Por una parte proporcionan intimidad, pero a la vez permiten la

relacion con el exterior a través de sus huecos tales como ventanas, puertas y balcones.

La cubierta. al igual que las fachadas, protege de los agentes atmosféricos y aisla de las
temperaturas extremas. Existen dos tipos de cubierta: las planas o azoteas, y las inclinadas

o tejados.

Los paramentos interiores conforman el edificio en diferentes espacios para permitir la

realizacion de diferentes actividades.

Todos ellos poseen unos determinados acabados que confieren calidad y confort a los

espacios interiores del edificio.

Las instalaciones son el equipamiento y la maquinaria que permiten la existencia de
servicios para los usuarios del edificio y mediante ellos se obtiene el nivel de confort

requerido por los usuarios para las funciones a realizar en el mismo.

3.- Estructura del edificio: Cimentacion

INSTRUCCIONES DE USO

Modificacidon de cargas

Debe evitarse cualquier tipo de cambio en el sistema de carga de las diferentes partes del
edificio. Si desea introducir modificaciones, o cualquier cambio de uso dentro del edificio

es imprescindible consultar a un Arquitecto.

Lesiones

- Las lesiones (grietas, desplomes) en la cimentacién no son apreciables directamente y
se detectan a partir de las que aparecen en otros elementos constructivos (paredes,
techos, etc.). En estos casos hace falta que un Arquitecto realice un informe sobre las
lesiones detectadas, determine su gravedad vy, si es el caso, la necesidad de intervencion.
- Las alteraciones de importancia efectuadas en los terrenos préximos, como son nuevas
construcciones, realizacion de pozos, tuneles, vias, carreteras o rellenos de tierras pueden
afectar a la cimentacién del edificio. Si durante la realizaciéon de los trabajos se detectan

lesiones, deberan estudiarse vy, si es el caso, se podra exigir su reparacion.
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- Las corrientes subterraneas de agua naturales y las fugas de conducciones de agua o de
desaglies pueden ser causa de alteraciones del terreno y de descalces de la cimentacion.
Estos descalces pueden producir un asentamiento de la zona afectada que puede
transformarse en deterioros importantes en el resto de la estructura. Por esta razon, es
primordial eliminar rapidamente cualquier tipo de humedad proveniente del subsuelo.
- Después de fuertes lluvias se observaran las posibles humedades y el buen

funcionamiento de las perforaciones de drenaje y desaglie.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 2 afos:

Comprobaciéon del estado general y funcionamiento de los conductos de drenaje y de

desaglie.

Cada 10 afios
Inspeccion de los muros de contencion.

Inspeccion general de los elementos que conforman la cimentacién.

4.- Estructura del edificio: Estructura vertical (Muros resistentes y pilares)
INSTRUCCIONES DE USO

Uso

- Las humedades persistentes en los elementos estructurales tienen un efecto nefasto
sobre la conservacién de la estructura.

- Si se tienen que colgar objetos (cuadros, estanterias, muebles o luminarias) en los
elementos estructurales se deben utilizar tacos y tornillos adecuados para el material de
base.

Modificaciones

- Los elementos que forman parte de la estructura del edificio, paredes de carga incluidas,
no se pueden alterar sin el control de un Arquitecto. Esta prescripcion incluye la realizacion
de rozas en las paredes de carga y la abertura de pasos para la redistribucion de espacios
interiores.

- Durante la vida util del edificio pueden aparecer sintomas de lesiones en la estructura o
en elementos en contacto con ella. En general estos defectos pueden tener caracter grave.
En estos casos es necesario que un Arquitecto analice las lesiones detectadas, determine
su importancia y, si es el caso, decida la necesidad de una intervencion.

Relacidn orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
- Deformaciones: desplomes de paredes, fachadas y pilares.

- Fisuras y grietas: en paredes, fachadas y pilares.
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- Desconchados en las esquinas de los ladrillos ceramicos.
- Desconchados en el revestimiento de hormigdn.
- Aparicion de manchas de éxido en elementos de hormigdn armado.
- Piezas de piedra fracturadas o con grietas verticales.
- Oxidacién de perfiles metalicos.
- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.
- Las juntas de dilatacion, aunque sean elementos que en muchas ocasiones no son
visibles, cumplen una importante misidon en el edificio: la de absorber los movimientos
provocados por los cambios térmicos que sufre la estructura y evitar lesiones en otros
elementos del edificio. Es por esta razén que un mal funcionamiento de estos elementos
provocara problemas en otros puntos del edificio y, como medida preventiva, necesitan
ser inspeccionados peridodicamente por un Arquitecto.
- Las lesiones que se produzcan por un mal funcionamiento de las juntas estructurales, se

veran reflejadas en forma de grietas en la estructura, los cerramientos y los forjados.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 10 afios:

Revision total de los elementos de la estructura vertical.

Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los agentes
atmosféricos sobre la piedra de los pilares.

Inspeccion del recubrimiento de hormigon de las barras de acero. Se controlara la aparicion
de fisuras.

Inspeccion del estado de las juntas, aparicion de fisuras, grietas y desconchados en las
paredes de bloques de hormigon ligero.

juntas y la aparicion de fisuras y grietas en las paredes y pilares de ceramica.

Control de la aparicion de fisuras, grietas y alteraciones ocasionadas por los agentes

atmosféricos sobre la piedra de los muros.

Renovar:

Cada 5 afnos:

Renovacion de las juntas estructurales en las zonas de sellado deteriorado.
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5.- Estructura del edificio: Estructura horizontal (forjados de piso y de cubierta)
INSTRUCCIONES DE USO
Uso
- En general, deben colocarse los muebles de gran peso o que contienen materiales de
gran peso, como es el caso de armarios y librerias cerca de pilares.
- En los forjados deben colgarse los objetos (luminarias) con tacos y tornillos adecuados
para el material de base.
Modificaciones
- La estructura tiene una resistencia limitada: ha sido dimensionada para aguantar su
propio peso y los pesos afadidos de personas y mobiliario. Si se cambia el tipo de uso del
edificio, por ejemplo almacén, la estructura se sobrecargara y se sobrepasaran los limites
de seguridad.
Lesiones
- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesidén detectable desde la
parte inferior del techo. Si aparece alguno de los sintomas siguientes se recomienda que

realice una consulta a un Arquitecto.

Relacion orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura:
- Deformaciones: abombamientos en techos, baldosas del pavimento desencajadas,
puertas o ventanas que no ajustan.

- Fisuras y grietas: en techos, suelos, vigas y dinteles de puertas, balcones y ventanas que
no ajustan.

- Desconchados en el revestimiento de hormigdn.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigén.

- Manchas de 6xido en elementos de estructura metalica.

Uso
- Al igual que el resto del edificio, la cubierta tiene su propia estructura con una resistencia

limitada al uso para el cual esta disenada.

Modificaciones

- Siempre que quiera modificar el uso de la cubierta (sobre todo en cubiertas planas) debe
consultarlo a un Arquitecto.

Lesiones

- Con el paso del tiempo es posible que aparezca algun tipo de lesién detectable desde la

parte inferior de la cubierta, aunque en muchos casos ésta no sera visible. Por ello es
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conveniente respetar los plazos de revisidon de los diferentes elementos. Si aparece alguno

de los sintomas siguientes se recomienda que realice una consulta a un Arquitecto.

Relacién orientativa de sintomas de lesiones con posible repercusion sobre la estructura
de la cubierta:

- Manchas de humedad en los pisos bajo cubierta.

- Deformaciones: abombamientos en techos, tejas desencajadas.

- Fisuras y grietas: en techos, aleros, vigas, pavimentos y elementos salientes de la
cubierta.

- Manchas de 6xido en elementos metalicos.

- Humedades en las zonas donde se empotran las vigas en las paredes.

- Desconchados en el revestimiento de hormigon.

- Manchas de 6xido en elementos de hormigdn.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 5 afos:

Inspeccion general de la estructura resistente y del espacio bajo cubierta.

Control del estado de las juntas y la aparicion de fisuras y grietas en los tabiquillos
palomeros y las soleras.

Control de aparicion de lesiones en los elementos metalicos de la estructura de la cubierta.

Cada 10 anos:

Control de aparicion de lesiones, como fisuras y grietas, en las bovedas tabicadas.
Revisidn general de los elementos portantes horizontales.

Control de aparicidn de lesiones en los elementos de hormigon de la estructura horizontal.
Revisidn del revestimiento de proteccion contra incendios de los perfiles de acero de la

estructura horizontal

Renovar:

Cada 3 afios:

Repintado de la proteccidn de los elementos metalicos accesibles de la estructura horizontal

y de la cubierta.

Cada 10 afos:
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Repintado de la pintura resistente al fuego de los elementos de acero de la cubierta con
un producto similar y con un grosor correspondiente al tiempo de proteccion exigido por la
normativa contra incendios.
Repintado de la pintura resistente al fuego de la estructura horizontal con un producto
similar y con un grosor correspondiente al tiempo de proteccion exigido por la normativa

contra incendios.

6.- Fachadas exteriores

INSTRUCCIONES DE USO

Las fachadas separan el Instituto del ambiente exterior, por esta razén deben cumplir
importantes exigencias de aislamiento respecto del frio o el calor, el ruido, la entrada de
aire y humedad, de resistencia, de seguridad al robo, etc.

La fachada constituye la imagen externa del edificio y de sus ocupantes, conforma la calle
y por lo tanto configura el aspecto de nuestra ciudad. Por esta razén, no puede alterarse

(abrir aberturas nuevas) sin tener en cuenta las ordenanzas municipales.

Aislamiento térmico

Una falta de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de
condensacion. Un Arquitecto debera analizar los sintomas adecuadamente para determinar
posibles defectos en el aislamiento térmico.

Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto debe evitarse cualquier

tipo de humedad que lo pueda afectar.

Aislamiento acustico

El ruido se transmite por el aire o a través de los materiales del edificio. Puede provenir de
la calle o del interior de la casa.

El ruido de la calle se puede reducir mediante ventanas con doble vidrio o dobles ventanas.
Los ruidos de las personas se pueden reducir colocando materiales aislantes o absorbentes

acusticos en paredes y techos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 5 afos:

Inspeccidon general de los elementos de estanqueidad de los remates y aristas de las

cornisas, dinteles y cuerpos salientes de la fachada.

Cada 10 afos:
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Inspeccion del estado de las juntas y la aparicidon de fisuras y grietas de los cerramientos

de obra de fabrica ceramica.

Limpiar:
Cada 6 meses:

Limpieza de los antepechos.

Cada afo:

Limpieza de la superficie de las comisas.

Renovar:

Cada 3 afnos:

Repintado de la proteccidon de los elementos metalicos accesibles de la estructura auxiliar

7.- Acabados de fachada

INSTRUCCIONES DE USO

Los acabados de la fachada acostumbran a ser uno de los puntos mas fragiles del edificio
ya gue estan en contacto directo con la intemperie. Por otro lado, lo que inicialmente puede
ser solo suciedad o una degradacidn de la imagen estética de la fachada puede convertirse
en un peligro, ya que cualquier desprendimiento caeria directamente sobre la calle.

La obra vista puede limpiarse cepilldandola. A veces, pueden aparecer grandes manchas
blancas de sales del mismo ladrillo que se pueden cepillar con una disolucién de agua con

vinagre.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Limpiar:
Cada 10 anos:

Limpieza de |la obra vista de la fachada.

8.- Ventanas, barandillas, rejas y persianas

INSTRUCCIONES DE USO

Las ventanas exteriores son elementos comunes del edificio.

Cualquier modificacién de su imagen exterior (incluido el cambio de perfileria) debera ser
autorizada por los técnicos de la Consejeria de Educacién y Universidades. No obstante, la

limpieza y el mantenimiento corresponde a la empresa de mantenimiento del Instituto.
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No se apoyaran, sobre las ventanas, elementos de sujecién de andamios, poleas para
levantar cargas o muebles, mecanismos de limpieza exteriores u otros objetos que puedan
dafarlos.
No se deben dar golpes fuertes a las ventanas. Por otro lado, las ventanas pueden
conseguir una alta estanquidad al aire y al ruido colocando burletes especialmente
concebidos para esta finalidad.
Los cristales deben limpiarse con agua jabonosa, preferentemente tibia, y posteriormente
se secaran. No se deben fregar con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.
El PVC se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un
trapo suave o0 una esponja.
En las persianas enrollables de PVC, debe evitarse forzar las lamas cuando se queden
encalladas en las guias. Se deben limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente
utilizando un trapo suave o una esponja.
El aluminio se debe limpiar con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse

un trapo suave o una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:
Cada afo:

Inspeccion del buen funcionamiento de los elementos méviles de las persianas enrollables.

Cada 2 ainos:

Comprobacion del estado de los herrajes de las ventanas. Se repararan si es necesario.

Cada 5 afios:
Comprobacidn del sellado de los marcos con la fachada y especialmente con el vierteaguas.
Comprobacién del estado de las ventanas, su estabilidad y su estanqueidad al agua y al

aire. Se repararan si es necesario.

Limpiar:

Cada 6 meses:

Limpieza de las ventanas, persianas y celosias.

Limpieza de los canales y las perforaciones de desagiie de las ventanas y limpieza de las

guias de los cerramientos de tipo corredero.
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Renovar:
Cada afo:

Engrasado de los herrajes de ventanas.

Cada 3 afios:
Reposicion de las cintas de las persianas enrollables.

Engrasado de las guias y del tambor de las persianas enrollables.

Cada 5 afos:
Pulido de las rayadas y los golpes de las ventanas y persianas de PVC.

Pulido de las rayadas y los golpes del aluminio lacado.

Cada 10 afos:

Renovacidn del sellado de los marcos con la fachada.

9.- Cubierta

INSTRUCCIONES DE USO

Las cubiertas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros,
canales y limahoyas. Se debe procurar, siempre que sea posible, no pisar las cubiertas en
pendiente. Cuando se transite por ellas hay que tener mucho cuidado de no producir
desperfectos.

Las cubiertas en pendiente serdn accesibles sélo para su conservacion. El personal
encargado del trabajo ira provisto de cinturén de seguridad que se sujetara a dos ganchos
de servicio o0 a puntos fijos de la cubierta. Es recomendable que los operarios lleven zapatos
con suela blanda y antideslizante. No se transitara sobre las cubiertas si estan mojadas.
Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general,
aparatos que requieran ser fijados, la sujeciéon no puede afectar a la impermeabilizacion.
Tampoco se deben utilizar como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las
barandillas metalicas o de obra, ni conductos de evacuacién de humos existentes, salvo
que un técnico especializado lo autorice. Si estas nuevas instalaciones necesitan un
mantenimiento periddico, se debera prever en su entorno las protecciones adecuadas.

En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades
deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos
estructurales.

El musgo y los hongos se eliminaran con un cepillo y si es necesario se aplicard un

fungicida.
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Los trabajos de reparacion se realizaran siempre retirando la parte dafiada para no
sobrecargar la estructura.
Por lo que respecta a las placas de fibrocemento, durante la vida del edificio se evitara dar
golpes que puedan provocar roturas a las piezas. Si la superficie se empieza a ennegrecer
y a erosionar es conveniente fijar las fibras de amianto con un barniz especifico para evitar
que se desprendan fibras.
Las cubiertas planas deben mantenerse limpias y sin hierbas, especialmente los sumideros,
canales y limahoyas. Es preferible no colocar jardineras cerca de los desaglies o bien que
estén elevadas del suelo para permitir el paso del agua.
Este tipo de cubierta sélo debe utilizarse para el uso que haya sido proyectada. En este
sentido, se evitard el almacenamiento de materiales, muebles, etc., y el vertido de
productos quimicos agresivos como son los aceites, disolventes o lejias.
Si en la cubierta se instalan nuevas antenas, equipos de aire acondicionado o, en general,
aparatos que requieran ser fijados, la sujecion no debe afectar a la impermeabilizacién.
Tampoco deben utilizarse como puntos de anclaje de tensores, mastiles y similares, las
barandillas metdlicas o de obra, ni los conductos de evacuacién de humos existentes, salvo
que un Arquitecto lo autorice. Si estas nuevas instalaciones precisan un mantenimiento
periodico, se preveran en su entorno las protecciones adecuadas.
En el caso de que se observen humedades en los pisos bajo cubierta, éstas humedades
deberan controlarse, ya que pueden tener un efecto negativo sobre los elementos
estructurales.
Debe procurarse, siempre que sea posible, no caminar por encima de las cubiertas planas
no transitables. Cuando sea necesario pisarlas hay que tener mucho cuidado de no producir
desperfectos. El personal de inspeccidn, conservacion o reparacion estara provisto de
zapatos de suela blanda.
La capa de grava evita el deterioro del aislamiento térmico por los rayos ultravioletas del
sol. Los trabajos de reparacion se realizaran siempre sin que la grava retirada sobrecargue
la estructura.
Si el aislamiento térmico se moja, pierde su efectividad. Por lo tanto, debe evitarse
cualquier tipo de humedad que lo pueda afectar. Igual que ocurre con las fachadas, la falta
de aislamiento térmico puede ser la causa de la existencia de humedades de condensacion.

Si aparecen consulte a un Arquitecto.
NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada afo:

1"
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Eliminacion de la vegetacion que crece entre la grava, se pueden utilizar productos
herbicidas.
Comprobacion de la estanqueidad de las juntas de dilatacidén de la cubierta plana.
Comprobacion del estado de la proteccion superficial de la plancha metalica e inspeccidn
de sus anclajes y del solape entre las

piezas.

Cada 2 afos:

Comprobacién de la correcta alineacion y estabilidad de las losas flotantes de la cubierta
plana.

Comprobacién de la perfecta cubricion del aislamiento térmico por parte de la capa
protectora de grava.

Inspeccion de las placas de fibrocemento, de sus elementos de sujecién y del solape entre

placas.

Cada 3 afos:

Inspeccion de los acabados de la cubierta plana.

Cada 5 afos:
Inspeccion de los anclajes v fijaciones de los elementos sujetos a la cubierta,

como antenas, pararrayos, etc., reparandolos si es necesario.

Limpiar:
Cada 10 anos:

Limpieza de posibles acumulaciones de hongos, musgo y plantas en la cubierta.

Renovar:
Cada 6 meses:

Revisidn de las piezas de pizarra y de los clavos de sujecion.

Cada 3 afnos:

Substitucién de las juntas de dilatacion de la cubierta plana.

Cada 10 afos:
Substitucién de la lamina bituminosa de oxiasfalto, betin modificado o alquitran
modificado.

Aplicacién de fungicida a las cubiertas.
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Substitucidon de las pastas bituminosas.

Cada 15 anos:
Substitucién de la Idmina de polietileno, caucho sintético de polietileno, de EPDM de
caucho-butilo o de PVC.

Cada 20 afios:
Substitucién de las placas de fibrocemento y de sus elementos de sujecion.

Substitucidn total de las baldosas.

10.- Tabiques de distribucién

INSTRUCCIONES DE USO

Las modificaciones de tabiques (supresion, adicién, cambio de distribucién o aberturas de
pasos) necesitan la conformidad de un Arquitecto.

No es conveniente realizar regatas en los tabiques para pasar instalaciones, especialmente
las de trazado horizontal o inclinado. Si se cuelgan o se clavan objetos en los tabiques, se
debe procurar no afectar a las instalaciones empotradas. Antes de perforar un tabique es
necesario comprobar que no pase alguna conduccién por ese punto.

Las fisuras, grietas y deformaciones, desplomes o abombamientos son defectos en los
tabiques de distribucién que denuncian, casi siempre, defectos estructurales importantes
y es necesario analizarlos en profundidad por un técnico especializado. Los dafios causados
por el agua se repararan inmediatamente.

Para colgar objetos en las placas de cartdn-yeso se precisan tacos especiales o tener hecha
la prevision en el interior del tabique.

Por lo general, en los cielos rasos no se pueden colgar objetos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar:
Cada 10 anos:

Inspeccion de los tabiques.

11.- Carpinteria interior

INSTRUCCIONES DE USO

Si se aprecian defectos de funcionamiento en las cerraduras es conveniente comprobar su
estado y substituirlas si es el caso.

La reparacién de la cerradura, si la puerta queda cerrada, puede obligar a romper la puerta

o el marco.
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En el caso de las puertas que después de un largo periodo de funcionamiento correcto
encajen con dificultad, previamente a cepillar las hojas, se comprobara que el defecto no
esté motivado por:
- un grado de humedad elevado
- movimientos de las divisiones interiores
- un desajuste de las bisagras
En el caso de que la puerta separe ambientes muy diferentes es posible la aparicién de
deformaciones importantes.
Los cristales se limpiardn con agua jabonosa, preferentemente tibia, y se secaran. No
deben fregarse con trapos secos, ya que el cristal se rayaria.
Los cerramientos pintados se limpiaran con agua tibia y, si hace falta, con un detergente.
Después se enjuagaran.
El acero inoxidable hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Se
utilizard un trapo suave o una esponja.
El aluminio anodizado hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe
utilizarse un trapo suave o una esponja.
El PVC hay que limpiarlo con detergentes no alcalinos y agua caliente. Debe utilizarse un

trapo suave o una esponja.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar:
Cada 6 meses:

Revisidn de los muelles de cierre de las puertas. Reparacion si es necesario.

Cada afo:
Comprobacion del sellado de los cristales con los marcos de las puertas.

Inspeccion de los herrajes y mecanismos de las puertas. Reparacidn si es necesario.

Cada 5 afios:
Inspeccion del anclaje de las barandas interiores.
Comprobacion del estado de las puertas, su estabilidad y los deterioros que se hayan

producido. Reparacién si es necesario.

Cada 10 afos:

Inspeccion del anclaje de los marcos de las puertas a las paredes.

Limpiar:
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
Cada mes:
Limpieza de las puertas interiores.

Limpieza de las barandillas interiores.

Cada 6 meses:

Abrillantado del latén, acero niquelado o inoxidable con productos especiales.

Renovar:
Cada 6 meses:

Engrasado de los herrajes de las puertas.

Cada 5 afnos:

Renovacion del sellado de los cristales con los marcos de las puertas.

Cada 10 afos:
Renovaciéon de los acabados pintados, lacados y barnizados de las puertas.
Renovacion del tratamiento contra los insectos y los hongos de las maderas de los marcos,

puertas y barandas de madera.

12.- Acabados interiores

INSTRUCCIONES DE USO

ACABADOS DE PAREDES Y TECHOS

Los revestimientos interiores, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién
limitada. Suelen estar expuestos al desgaste por abrasidon, rozamiento y golpes.

Son materiales que necesitan mas mantenimiento y deben ser substituidos con una cierta
frecuencia. Por esta razon, se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales
utilizados para corregir desperfectos y en prevision de pequefias reformas

Como norma general, se evitara el contacto de elementos abrasivos con la superficie del
revestimiento. La limpieza también debe hacerse con productos no abrasivos.

Cuando se observen anomalias en los revestimientos no imputables al uso, consultelo a un
Arquitecto. Los dafios causados por el agua se repararan inmediatamente.

A menudo los defectos en los revestimientos son consecuencia de otros defectos de los
paramentos de soporte, paredes, tabiques o techos, que pueden tener diversos origenes
ya analizados en otros apartados. No podemos actuar sobre el revestimiento si

previamente no se determinan las causas del problema.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
No se admitirad la sujecion de elementos pesados en el grueso del revestimiento, deben
sujetarse en la pared de soporte o en los elementos resistentes, siempre con las
limitaciones de carga que impongan las normas.
La accion prolongada del agua deteriora las paredes y techos de placas de yeso.
Cuando sea necesario pintar los paramentos revocados, se utilizaran pinturas compatibles

con la cal o el cemento del soporte.

PAVIMENTOS

Los pavimentos, como todos los elementos constructivos, tienen una duracién limitada v,
como los revestimientos interiores, estdn muy expuestos al deterioro por abrasién,
rozamiento y golpes. Son materiales que necesitan un buen mantenimiento y una buena
limpieza y que segun las caracteristicas han de substituirse con una cierta frecuencia.
Como norma general, se evitara el contacto con elementos abrasivos. El mercado ofrece
muchos productos de limpieza que permiten al usuario mantener los pavimentos con
eficacia y economia. El agua es un elemento habitual en la limpieza de pavimentos, pero
debe utilizarse con prudencia ya que algunos materiales se degradan mas facilmente con
la humedad, y otros materiales ni tan solo la admiten. Los productos abrasivos como la
lejia, los acidos o el amoniaco deben utilizarse con prudencia, ya que son capaces de
decolorar y destruir muchos de los materiales de pavimento.

Los productos que incorporan abrillantadores no son recomendables ya que pueden
aumentar la adherencia del polvo.

Las piezas desprendidas o rotas han de substituirse rapidamente para evitar que se afecten
las piezas contiguas.

Se recomienda conservar una cierta cantidad de los materiales utilizados en los pavimentos
para corregir futuros desperfectos y en prevision de pequenas reformas.

Cuando se observen anomalias en los pavimentos no imputables al uso, consultelo a un
Arquitecto.

Los dafios causados por el agua se repararan siempre lo mas rapido posible. En ocasiones
los defectos en los pavimentos son consecuencia de otros defectos de los forjados o de las
soleras de soporte, que pueden tener otras causas, ya analizadas en otros apartados.

Los pavimentos de hormigdn pueden limpiarse con una fregona hiumeda o con un cepillo
empapado de agua y detergente. Se pueden cubrir con algin producto impermeabilizante
que haga mas facil la limpieza.

Las piezas ceramicas esmaltadas sélo necesitan una limpieza frecuente, se barreran y se
fregaran. Se utilizaran jabones neutros o detergentes liquidos. No se utilizaran acidos

fuertes.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos.
Los golpes contundentes pueden romperlas o desconcharlas.
Los materiales ceramicos de gres exigen un trabajo de mantenimiento bastante reducido,
no son atacados por los productos quimicos normales.
Su resistencia superficial es variada, por lo tanto han de adecuarse a los usos establecidos.

Los golpes contundentes pueden romperlos o desconcharlos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 5 afos:

Inspeccion de los pavimentos de hormigdn, terrazo, ceramica, mosaico, gres o piedra
natural.

Control de la aparicién de anomalias como fisuras, grietas, movimientos o roturas en los

revestimientos verticales y horizontales.

Limpiar:
Cada 6 meses:

Limpieza de los revestimientos de tableros de madera tipo OSB.

Renovar:

Cada 5 afios:

Tratamiento de los revestimientos interiores de madera con productos que mejoren su
conservacion y las protejan contra el ataque de hongos e insectos.

Repintado de los paramentos interiores.

13.- Instalaciones: Red de Evacuacion

INSTRUCCIONES DE USO

La red de saneamiento se compone basicamente de elementos y conductos de desaglie de
los aparatos de los recintos himedos del edificio, que conectan con la red de saneamiento
vertical (bajantes) y con los albafiales, arquetas, colectores, etc., hasta la red del municipio
u otro sistema autorizado.

En el instituto estan separadas la red de aguas pluviales por una parte y, por la otra, la
red de aguas negras. Si se diversifican las redes de los municipios se produciran
importantes ahorros en depuracion de aguas.

En la red de saneamiento es muy importante conservar la instalacion limpia y libre de
depodsitos. Se puede conseguir con un mantenimiento reducido basado en una utilizacién

adecuada en unos correctos habitos higiénicos por parte de los usuarios.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
La red de evacuacion de agua, en especial el inodoro, no puede utilizarse como vertedero
de basuras. No se pueden tirar plasticos, algodones, gomas, compresas, etc.
Las substancias y elementos anteriores, por si mismos o combinados, pueden taponar e
incluso destruir por procedimientos fisicos o reacciones quimicas las conducciones y/o sus
elementos, produciendo rebosamientos malolientes como fugas, manchas, etc.
Deben revisarse con frecuencia los sifones de los sumideros y comprobar que no les falte
agua, para evitar que los olores de la red salgan al exterior.
Para desatascar los conductos no se pueden utilizar acidos o productos que perjudiquen
los desaglies. Se utilizaran siempre detergentes biodegradables para evitar la creacién de
espumas que petrifiguen dentro de los sifones y de las arquetas del edificio. Tampoco se
verteran aguas que contengan aceites, colorantes permanentes o substancias toxicas.
Cualquier modificacién en la instalacion o en las condiciones de uso que puedan alterar el
normal funcionamiento sera realizada mediante un estudio previo y bajo la direccién de un
Arquitecto.

Las posibles fugas se localizaran y repararan lo mas rapido posible.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar:
Cada afio:

Revisidn del estado de los canalones y sumideros.

Cada 2 afios:
Inspeccion de los anclajes de la red horizontal colgada del forjado.

Inspeccion de los anclajes de la red vertical vista.

Cada 3 afios:
Inspeccion del estado de los bajantes.

Inspeccion de los albafiales.

Limpiar:
Cada mes:

Vertido de agua caliente por los desagues.

Cada 6 meses:

Limpieza de los canalones y sumideros de la cubierta.

Cada 3 afnos:
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.

Limpieza de las arquetas a pie de bajante, las arquetas de paso y las arquetas sifonicas.

14.- Instalaciones: Red de Fontaneria

INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades

El mantenimiento de la instalacion sera a cargo de la compafiia de mantenimiento. Hay
que vigilar que las rejas de ventilacidon no estén obstruidas asi como el acceso al cuarto.
Precauciones

Todas las fugas o defectos de funcionamiento en las conducciones, accesorios o equipos
se repararan inmediatamente.

Todas las canalizaciones metalicas se conectaran a la red de puesta a tierra. Esta prohibido
utilizar las tuberias como elementos de contacto de las instalaciones eléctricas con la tierra.
Para desatascar tuberias, no deben utilizarse objetos punzantes que puedan perforarlas.
En caso de bajas temperaturas, se debe dejar correr agua por las tuberias para evitar que
se hiele el agua en su interior.

En la revision general debe comprobarse el estado del aislamiento y sefalizacion de la red
de agua, la estanquidad de las uniones y juntas, y el correcto funcionamiento de las llaves
de paso y valvulas, verificando la posibilidad de cierre total o parcial de la red.

En caso de reparacién, en las tuberias no se puede empalmar el acero galvanizado con el
cobre, ya que se producen problemas de corrosion de los tubos.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada 6 meses:

Revisidn de pérdidas de agua de los grifos.

Cada 2 afos:
Inspeccidén de los anclajes de la red de agua vista.
Inspeccion vy, si es el caso, cambio de las juntas de goma o estopa de los grifos.

Revisién del contador de agua.
Limpiar:

Cada 15 afos:

Limpieza de los sedimentos e incrustaciones del interior de la conducciones.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
15.- Instalaciones: Red de Electricidad
INSTRUCCIONES DE USO
El ICP es el mecanismo que controla la potencia que suministra la red de la compaifiia. El
ICP desconecta la instalacion cuando la potencia consumida es superior a la contratada o
bien cuando se produce un cortocircuito (contacto directo entre dos hilos conductores) y
el PIA de su circuito no se dispara previamente.
El interruptor diferencial (ID) protege contra las fugas accidentales de corriente como, por
ejemplo, las que se producen cuando se toca con el dedo un enchufe o cuando un hilo
eléctrico toca un tubo de agua o el armazén de la lavadora. El interruptor diferencial (ID)
es indispensable para evitar accidentes. Siempre que se produce una fuga salta el
interruptor.
Cada circuito de distribucién interior tiene asignado un PIA que salta cuando el consumo
del circuito es superior al previsto.
Este interruptor protege contra los cortocircuitos y las sobrecargas.
Responsabilidades
El mantenimiento de la instalacién eléctrica sera a cargo de la compafiia de mantenimiento.
Aunque la instalacién eléctrica sufre desgastes muy pequefios, dificiles de apreciar, es
conveniente realizar revisiones periddicas para comprobar el buen funcionamiento de los
mecanismos y el estado del cableado, de las conexiones y del aislamiento. En la revision
general de la instalacion eléctrica hay que verificar la canalizacién de las derivaciones
individuales comprobando el estado de los conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de
registro, y verificar la ausencia de humedad.
El cuarto de contadores sera accesible so6lo para el portero o vigilante, y el personal de la
compafiia suministradora o de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de ventilacidon
no estén obstruidas, asi como el acceso al cuarto.
Precauciones
Las instalaciones eléctricas deben usarse con precaucion por el peligro que comportan.
Estd prohibido manipular los circuitos y los cuadros generales, estas operaciones deben
ser realizadas exclusivamente por personal especialista.
Evitar manipular los aparatos eléctricos con las manos himedas. Hay que tener especial
cuidado en las instalaciones de bafios (locales humedos).
No se pueden conectar a los enchufes aparatos de potencia superior a la prevista o varios
aparatos que, en conjunto, tengan una potencia superior. Si se aprecia un calentamiento
de los cables o de los enchufes conectados en un determinado punto, deben desconectarse.
Es sintoma de que la instalacidon estd sobrecargada o no esta preparada para recibir el
aparato. Las clavijas de los enchufes deben estar bien atornilladas para evitar que hagan

chispas. Las malas conexiones originan calentamientos que pueden generar un incendio.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
Para limpiar las [amparas hay que desconectar la instalacion eléctrica. Deben limpiarse con
un trapo ligeramente himedo con agua y detergente. La electricidad se conectara una vez
se hayan secado las placas.
Las instalaciones eléctricas son cada dia mas amplias y complejas debido al incremento
del uso de aparatos electrénicos. Aunque la instalacion eléctrica sufre desgastes muy
pequenos dificiles de apreciar, es conveniente realizar revisiones periddicas para
comprobar el buen funcionamiento de los mecanismos y el estado del cableado, de las
conexiones y del aislamiento. En la revisién general de la instalacién eléctrica hay que
verificar la canalizacién de las derivaciones individuales comprobando el estado de los

conductos, fijaciones, aislamiento y tapas de registro, y verificar la ausencia de humedad.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada afio:

Inspeccion de la instalacién fotovoltaica de produccidn de electricidad.
Inspeccion de la instalacién de video portero.

Revision del funcionamiento de la apertura remota de acceso al instituto.

Cada 2 afnos:

Comprobacion de conexiones de la toma de tierra y medida de su resistencia.

Cada 4 afios:
Revisidn general de la red de telefonia interior.

Revisidn general de la instalacion eléctrica.

16.- Instalaciones: Red de Gas

INSTRUCCIONES DE USO

Precauciones

Los tubos de gas no han de utilizarse como tomas de tierra de aparatos eléctricos ni
tampoco para colgar objetos.

Se recomienda que en ausencias prolongadas se cierre la llave de paso general de la
instalacion de gas del edificio.

Los tubos flexibles de conexiéon del gas a los aparatos no deberan tener una longitud
superior a 1,50 metros y deben llevar impreso el periodo de su vigencia, el cual no debera
haber caducado. Es importante asegurarse de que el tubo flexible y las conexiones del
aparato estén acopladas directamente y no bailen. Deben sujetarse los extremos mediante

unas abrazaderas.
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AM5. Instrucciones sobre uso, conservacién y mantenimiento.
No debe estar en contacto con ninguna superficie caliente.
En caso de fuga Si se detecta una fuga de gas, debera cerrarse la llave de paso general de
la instalacion del Instituto, ventilar el espacio, no encender fésforos, no pulsar timbres ni
conmutadores eléctricos y evitar las chispas.
Debera avisarse inmediatamente a una empresa instaladora de gas autorizada o al servicio
de urgencias de la compafiia.
Sobre todo, no se deben abrir o cerrar los interruptores de luz ya que producen chispas.
Responsabilidades
El mantenimiento de las instalaciones de gas sera a cargo de la compaiia de
mantenimiento.
El cuarto de contadores sera accesible so6lo para el portero o vigilante, y el personal de la
compafiia suministradora y el de mantenimiento. Hay que vigilar que las rejas de
ventilacion no estén obstruidas, asi como el acceso al cuarto.
El grado de peligrosidad de esta instalacion es superior a las demas, razén por la cual se
extremaran las medidas de seguridad.
El gas natural es menos pesado que el aire y, por lo tanto, en caso de fuga se concentra
en las partes altas. Son necesarias las dos rendijas de ventilacidon en la parte inferior y
superior de la pared que dé al exterior de aquella habitacion donde se encuentre la

instalacion para crear circulacion de aire y, por lo tanto, no se pueden tapar.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar:
Cada 4 afios:

Revisidn de la instalacion de gas. Debe extenderse acta.

Limpiar:
Cada afio:

Limpieza del interior de la chimenea de la caldera. Preferentemente antes del invierno.
Renovar:

Cada 4 anos:

Substitucién de los tubos flexibles de la instalacion de gas segin norma UNE-60.711.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
17.- Instalaciones: Chimeneas, Extractores y Conductos de Ventilacion
INSTRUCCIONES DE USO
Una buena ventilacion es necesaria en todos los edificios. Los espacios interiores de los
diferentes espacios del Instituto deben ventilarse periédicamente para evitar humedades
de condensacion. La ventilacion debe hacerse preferentemente en horas de sol, durante
20 6 30 minutos. Hay estancias que por sus caracteristicas necesitan mas ventilacion que
otras, como es el caso de los bafios. Por ello, en ocasiones la ventilacion se hace por medio

de conductos, y en ocasiones se utilizan extractores para mejorarla.

NORMAS DE MANTENIMIENTO
Limpiar:
Cada 6 meses:

Limpieza de las rejillas de los conductos de ventilacién.

18.- Equipamientos: Ascensor
INSTRUCCIONES DE USO

Responsabilidades

Alguien debe hacerse responsable del funcionamiento de la instalacién. Normalmente es el
conserje del Instituto.

El mantenimiento de la instalacién de ascensores debe encargarse a una empresa
especializada mediante un contrato. Esta empresa registrara las fechas de visita, el
resultado de las inspecciones y las incidencias en un Libro de Registro de Revisiones, el
cual permanecera en poder del responsable de la instalacion.

El cuarto de maquinas sera accesible solamente para el portero o vigilante, y el personal
de mantenimiento. Debe vigilarse que las rejas de ventilacion no estén obstruidas asi como
tampoco el acceso al cuarto.

Precauciones

El ascensor puede soportar un peso limitado y un nimero maximo de personas (indicados
en la cabina y en el apartado anterior). Esta limitacidon debe respetarse para evitar
accidentes. Los ascensores no se pueden utilizar como montacargas.

Si se observa cualquier anomalia (las puertas se abren en medio del recorrido, el ascensor
se para quedando desnivelado respecto al rellano, hay interruptores que no funcionan,
etc.) habra que parar el servicio y avisar a la empresa de mantenimiento.

Si el ascensor se queda sin electricidad, no se debe intentar salir de la cabina. Se debe
esperar a que se restablezca el suministro de electricidad o que la cabina se remonte

manualmente hasta un rellano.
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NORMAS DE MANTENIMIENTO
Inspeccionar:
Cada mes:

Mantenimiento reglamentario del ascensor.

Cada 4 anos:

Revisidn periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1,

Cada 6 afnos:

Revision periddica de los ascensores segun la ITC MIE-AEM-1.

19.- Equipamientos: Calefaccion y Refrigeracion

INSTRUCCIONES DE USO

Deben leerse y seguirse las instrucciones de la instalacion antes de ponerla en
funcionamiento por primera vez.

El correcto mantenimiento de la instalacion es uno de los factores que influyen mas
decisivamente en el ahorro de energia, por esta razén hay que prestarle las maximas
atenciones para obtener un rendimiento éptimo.

Si los radiadores disponen de purgadores individuales se debe quitar el aire que pueda
haber entrado dentro de la instalacion.

Los radiadores que contienen aire no calientan, y este mismo aire permite que se oxiden
y se danen mas rapidamente.

Tampoco deje nunca sin agua la instalacién, aunque no funcione.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada mes:

Revisidn de la caldera segun la IT.IC. 22. Se debe disponer de un libro de mantenimiento.
Comprobacion del mandmetro de agua, temperatura de funcionamiento y reglaje de llaves
de la caldera de calefaccion.

Limpieza de las rejillas o persianas difusoras de los aparatos de refrigeracion.
Cada 6 meses:

Comprobacion y substitucién, en caso necesario, de las juntas de union de la caldera con

la chimenea.
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Cada afo:
Revisidn general de la instalacion de refrigeracion.
Revisidon de la caldera segun la IT.IC. 22. Se debe extender un certificado, el cual sera

necesario entregar a la Administracion.

Cada 4 afios:
Realizacion de una prueba de estanqueidad y funcionamiento de la instalacion de la

calefaccion.

Limpiar:
Cada afio:
Purgado del circuito de radiadores de agua para sacar el aire interior antes del inicio de

temporada.

20.- Equipamientos: Instalaciones de Proteccion

INSTRUCCIONES DE USO

Estas instalaciones son de prevencion y no se usan durante la vida normal del edificio, pero
su falta de uso puede favorecer las averias, por tanto es necesario seguir las instrucciones
de mantenimiento periddico correctamente.

En caso de realizar pruebas de funcionamiento o simulacros de emergencia, habra que
comunicarlo con la antelacidon necesaria a los usuarios del edificio para evitar situaciones
de panico.

Segun el tipo de edificio, es necesario disponer de un plan de emergencia, que debe estar
aprobado por las autoridades competentes. Es recomendable que todos los usuarios del
edificio conozcan la existencia de los elementos de proteccion de que se dispone vy las
instrucciones para su correcto uso.

Es conveniente concertar un contrato de mantenimiento con una empresa especializada

del sector.

NORMAS DE MANTENIMIENTO

Inspeccionar:

Cada mes:

Verificacion de la buena accesibilidad de las escaleras de incendio y puertas de emergencia.

Verificacion del buen funcionamiento de los sistemas de alarma y conexiones a centralita.

Cada 6 meses:

Verificacion de las juntas, tapas y presion de salida en las bocas de incendio.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
Verificacion del llenado del aljibe para bocas de incendio.
Inspeccion y comprobacion del buen funcionamiento del grupo de presion para
las bocas de incendio.
Verificacion de los extintores. Se seguiran las normas dictadas por el fabricante.
Cada afo:
Inspeccion general de todas las instalaciones de proteccion.

Verificacion de los elementos de la columna seca, juntas, tapas, llaves de paso, etc.

Cada 4 afnos:

Inspeccion de la instalacion de pararrayos.

Limpiar:
Cada mes:

Limpieza del alumbrado de emergencia.

Cada 6 meses:

Limpieza de los detectores de humos y de movimiento.

21.- Instalaciones: Energia fotovoltaica.

INSTRUCCIONES DE USO

La instalacion solar fotovoltaica se utilizard exclusivamente para el uso proyectado,
manteniendo las prestaciones de funcionalidad, seguridad y ahorro energético para las que

se ha disefiado la instalacion.

La zona donde se ubican los captadores no debe tener ningun elemento ajeno a la
instalacion. Este espacio debe limpiarse peridédicamente y, en su caso, comprobar que no
carezca de agua en los sifones de los desaglies. Estas son de acceso restringido a la
empresa que haga el mantenimiento y, en caso de urgencia, al responsable designado por

el Instituto.

En el caso de intervenciones que impliquen la reforma, reparacion o rehabilitacion de la
instalacion fotovoltaica, serd necesario el consentimiento de la propiedad o de su
representante, el cumplimiento de las normativas vigentes y su ejecucion a cargo de un

instalador especializado.
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AMS. Instrucciones sobre uso, conservacion y mantenimiento.
NORMAS DE MANTENIMIENTO
Los distintos componentes de la instalacion fotovoltaica tendran un mantenimiento

periddico.

Inspeccionar:
Cada afo:

Revisidn general de la instalacion.
Limpiar

Cada afo:

Limpieza captadores e inspeccion visual de sus componentes.
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AMG6. Normas de actuacion en caso de siniestro o emergencia.

Los usuarios de los edificios deben conocer cual ha de ser su comportamiento si se produce
una emergencia. El hecho de actuar correctamente con rapidez y eficacia en muchos casos
puede evitar accidentes y peligros innecesarios.

A continuacion se expresan las normas de actuacion mas recomendables ante la aparicidon

de diez diferentes situaciones de emergencia.

1.- Incendio

MEDIDAS DE PREVENCION

- Evite guardar dentro del instituto materias inflamables o explosivas como gasolina,
petardos o disolventes.

- No acerque productos inflamables al fuego ni los emplee para encenderlo.

- No hacer trabajos de mantenimiento del Instituto con la electricidad. Puede provocar
sobrecalentamientos, cortocircuitos e incendios.

- Se deben disponer siempre de extintores en el Instituto a la distancia adecuada, adecuado

al tipo de fuego que se pueda producir.

ACTUACIONES UNA VEZ DECLARADO EL INCENDIO

- Se deben desconectar los aparatos eléctricos en caso de tormenta.

- Avise rapidamente a los ocupantes del Instituto y telefonee a los bomberos.

- Cierre todas las puertas y ventanas que sea posible para separarse del fuego y evitar la
existencia de corrientes de aire. Moje y tape las entradas de humo con ropa o toallas
mojadas.

- Si existe instalacion de gas, cierre la llave de paso inmediatamente.

- Cuando se evacua un edificio, no se deben coger pertenencias y sobre todo no regresar
a buscarlas en tanto no haya pasado la situacién de emergencia.

- Si el incendio se ha producido en un piso superior, por regla general se puede proceder
a la evacuacién.

- Nunca debe utilizarse el ascensor.

- Si el fuego es exterior al edificio y en la escalera hay humo, no se debe salir del edificio,
se deben cubrir las rendijas de la puerta con trapos mojados, abrir la ventana y dar sefiales
de presencia.

- Si se intenta salir de un lugar, antes de abrir una puerta, debe tocarla con la mano. Si
esta caliente, no la abra.

- Si la salida pasa por lugares con humo, hay que agacharse, ya que en las zonas bajas
hay mas oxigeno y menos gases toxicos. Se debe caminar en cuclillas, contener Ia

respiracion en la medida de lo posible y cerrar los ojos tanto como se pueda.
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- Excepto en casos en que sea imposible salir, la evacuacion debe realizarse hacia abajo,

nunca hacia arriba.

2.- Gran nevada
- Compruebe que las ventilaciones no quedan obstruidas.
- No lance la nieve de la cubierta del edificio a la calle. Deshagala con sal o potasa.

- Pliegue o desmonte los toldos.

3.- Pedrisco
- Evite que los canalones y los sumideros queden obturados.

- Pliegue o desmonte los toldos.

4.- Vendaval

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas

- Retire de los lugares expuestos al viento las macetas u otros objetos que puedan caer al
exterior.

- Pliegue o desmonte los toldos.

- Después del temporal, revise la cubierta para ver si hay tejas o piezas desprendidas con

peligro de caida.

5.- Tormenta

- Cierre puertas y ventanas

- Recoja y sujete las persianas
- Pliegue o desmonte los toldos.

- Cuando acabe la tormenta revise el pararrayos y compruebe las conexiones.

6.- Inundacion

- Tapone puertas que accedan a la calle.

- Ocupe las partes altas de la casa.

- Desconecte la instalacidn eléctrica.

- No frene el paso del agua con barreras y parapetos, ya que puede provocar dafios en la
estructura.

7.- Explosion

- Cierre la llave de paso de la instalacion de gas.

- Desconecte la instalacion eléctrica.
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8.- Escape de gas sin fuego
- Cierre la llave de paso de la instalacidon de gas.
- Cree agujeros de ventilacion, inferiores si es gas butano, superiores si es gas natural.
- Abra puertas y ventanas para ventilar rapidamente las dependencias afectadas.
- No produzca chispas como consecuencia del encendido de cerillas o encendedores.
- No produzca chispas por accionar interruptores eléctricos.

- Avise a un técnico autorizado a al servicio de urgencias de la compafiia suministradora.

9.- Escape de gas con fuego

- Procure cerrar la llave de paso de la instalacidon de gas.

- Trate de extinguir el inicio del fuego mediante un trapo mojado o un extintor adecuado.
- Si apaga la llama, actle como en el caso anterior.

- Si no consigue apagar la llama, actie como en el caso de incendio.

10.- Escape de agua
- Desconecte la llave de paso de la instalacién de fontaneria.
- Desconecte la instalacion eléctrica.

- Recoja el agua evitando su embalsamiento que podria afectar a elementos del edificio.
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AM9 Separata de estudio para cumplimiento 8/2005 de 26 de diciembre
de proteccion y fomento del arbolado urbano de la comunidad de Madrid.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley 8/2005 de 26 de diciembre y fomento del
arbolado urbano de la Comunidad de Madrid, se elabora el presente documento para el
fomento y proteccion del arbolado urbano como parte integrante del patrimonio natural de
la Comunidad de Madrid.

Las medidas protectoras que establece esta Ley se aplicaran a todos los ejemplares de
cualquier especie arbdérea con mas de diez anos de antigliedad o veinte centimetros de

diametro de tronco al nivel del suelo que se ubiquen en suelo urbano.

Como consecuencia de la ampliacion IES Anselmo Lorenzo de Morata de Tajufa, se
procedera a talar los ejemplares afectados por la huella de la edificacion, aquellos casos
en los que la tala sea la Unica alternativa viable se exigira, en forma en que se establezca,
la plantacion de un ejemplar adulto de la misma especie por cada afio de edad del arbol

eliminado.

Se ha comprobado que el arbolado existente en dicha parcela no estan clasificados como

singulares o ejemplares recogidos en algun catalogo municipal de proteccion.

El arbolado afectado por la actuacion es un arbolado que no estd plantado
intencionadamente y con unas finalidades sino que es un tipo de vegetaciéon ha aparecido

espontaneamente.

A continuacidn se detalla una relacion de los arboles existentes en la parcela donde ira

situada la ampliacion IES Anselmo Lorenzo de Morata de Tajufia.

Junto con dicha relacion se incluyen los planos:
18A16 - TOPOGRAFICO Y ESTADO ACTUAL ARBOLADO
19A17 - AFECCION DEL PROYECTO EN EL ARBOLADO EXISTENTE



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

AM9

Coord.X
Coord.Y

ESPECIE

DIA
ME
TR

FOTO

TR

co
(cm

ALTUR

DE LA
BASE
(cm)

ALTUR

TOTAL
(cm)

RADIO
DE LA
COPA
(cm)

OBSERVACIONES

462356.85
4453097.0
4

Aligustres

40

300

300

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de diciembre,
de proteccion y fomento del arbolado
urbano de la Comunidad de Madrid,
que dispone en cuanto a la
prohibicion de la tala que: “3. En
aquellos casos en los que la tala sea
la Unica alternativa viable se exigira,
en la forma en que se establezca, la
plantacion de un ejemplar adulto de
la misma especie por cada afio de
edad del arbol eliminado”

2A

462360.40
4453093.9
2

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccion y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicién de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigira, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del arbol
eliminado”

2B

462360.20
4453090.8
5

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccién y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicion de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigiré, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del arbol
eliminado”

2C

462360.77
4453089.4
6

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccién y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicion de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigira, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del érbol
eliminado”

2D

462360.78
4453088.6
3

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccion y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicién de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigir, en la forma en que
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se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del érbol
eliminado”

2E

462360.80
4453088.0
7

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccion y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicién de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigira, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del arbol
eliminado”

2F

462360.81
4453087.2
5

Aligustres

12

20

200

100

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccién y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicion de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigiré, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del arbol
eliminado”

2G

462360.83
4453086.6
9

Aligustres

15

25

250

150

TALAR Y COMPENSAR
De correspondencia con Articulo 2.3
de la Ley 8/2005, de 26 de
diciembre, de proteccién y fomento
del arbolado urbano de la
Comunidad de Madrid, que dispone
en cuanto a la prohibicién de la tala
que: “3. En aquellos casos en los
que la tala sea la Unica alternativa
viable se exigira, en la forma en que
se establezca, la plantacion de un
ejemplar adulto de la misma especie
por cada afio de edad del érbol
eliminado”
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Localizacion de arboles en plano topografico

@0

Firmado digitalmente

Arquitecto: 465735665 por 465735665
LORENZO JOSE -ORENZO JOSE

0 O (R:

BARRIONUEVO panmaean

(R: B62471685) Fecha:2025.02.20
09:23:07 +01'00'

LORENZO JOSE BARRIONUEVO ESTEBAN
N© colegiado 26.847-1

AM9

__ -
- s O]
,p 2C 28
: 2A
3
DIRECCION GENERAL DE
PO INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS

Consejeria de Educacion
LARS Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO



LMJ30
Supervisado


	Anejos memoria  Ampliación IES Anselmo Lorenzo
	AM0. Certificado de conformidad urbanística
	AM1. Cálculo de estructuras
	AM2.Calificación energética. Certificado de eficiencia energética HULC.
	AM3. Estudio de gestión de residuos de construcción y/o demolición.
	AM4. Memoria obtención de calidad en materiales y procesos
	AM5. Instrucciones sobre uso, conservación y mantenimiento
	AM6. Normas de actuación en caso de siniestro o emergencia
	AM9 Separata de estudio para cumplimiento 8/2005 de 26 de diciembre
de protección y fomento del arbolado urbano de la comunidad de Madrid.


		2025-02-20T09:21:38+0100
	46573566S LORENZO JOSE BARRIONUEVO (R: B62471685)


		2025-02-20T09:22:53+0100
	46573566S LORENZO JOSE BARRIONUEVO (R: B62471685)


		2025-02-20T09:23:07+0100
	46573566S LORENZO JOSE BARRIONUEVO (R: B62471685)




