Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Memorias de Instalaciones

8.

9.

. Instalacion de fontaneria.

. Instalacion de saneamiento.

. Instalaciones eléctricas. Cumplimiento REBT
. Instalacion de climatizacion.

. Instalacion de ventilacion.

. Instalacion de iluminacion.

. Instalacion energia solar fotovoltaica.

Instalacion de Telecomunicaciones.

Instalacién, proteccién y deteccidon contra incendios.

10. Instalacién Pararrayos.

11. Instalacién de Seguridad-Intrusion.

12. Conexion a servicios existentes.

Ciencia y Universidades

DIRECCION GENERAL DE
ok ke ke INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
afafall Consejeria de Educacion
Comunidad de Madrid

SUPERVISADO



RLF3444
SUPERVISION


Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de fontaneria

1 Instalacion de fontaneria
EXIGENCIA BASICA HS 4:

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico
previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para
su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo
los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro

y el control del caudal del agua.

2. Los equipos de produccion de agua caliente, dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacidén tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patdgenos. Indicar que para el caso que nos ocupa no se disponen de equipos de produccidn de
ACS.

11 Objeto del proyecto

Antecedentes

El proyecto se realiza en un centro existente, aunque se construye un nuevo edificio, en la misma
parcela, ejecutando la ampliacidén con nuevas aulas. Al ejecutar el proyecto del edificio inicial ya
se tuvo en cuenta en el célculo de la instalacion de fontaneria, tanto en la acometida como en
el depodsito de agua y el grupo de presidn, el consumo de esta ampliacion, por lo que se conecta
la instalacion de fontaneria del nuevo edificio mediante tuberia de PE PN16 de diametro 75,

directamente a la instalacion existente.

El proyecto consiste en la construccion de la ampliacion de un nuevo edificio con planta baja,
planta primera y plana segunda sobre rasante y cuyo uso e docente, instituto de ensefianza
secundaria.

La acometida que dara servicio

OBJETO Y NORMATIVA APLICABLE

Se describen en la presente Memoria las caracteristicas minimas que se han previsto en la

instalacion receptora de agua destinada a la alimentacion del edificio, que se utilizara como

centro docente, asi como en las instalaciones individuales que lo componen.

Se contempla, y es tenido en cuenta para la instalacion de que se trata, lo previsto en el Cédigo
Técnico de la Edificacion (CTE) "Seccion HS 4 Suministro de agua” referente al documento Basico
HS Salubridad.

La presente Memoria se complementa con esquemas de distribuciéon de las diferentes
1
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instalaciones individuales que componen la instalacion general, con indicacién de las

caracteristicas de las canalizaciones y componentes.

Como resumen en la redaccién de este Proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas:

- Cddigo Técnico de la Edificacion

- Versién actualizada en marzo de 2021 del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el
gue se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, teniendo en cuenta
las correcciones de errores y modificaciones realizadas sobre el mismo a partir de su
publicacion en el B.O.E. del 29 de agosto de 2007.

- Orden 2106/1994 de la Consejeria de Economia de la Comunidad de Madrid.

1.2 Descripcion del edificio

CONDICION MINIMA DE SUMINISTRO

La clasificacion de suministros, asi como la evacuacion de los caudales minimos necesarios para

los diversos puntos deconsumo, se realizard de acuerdo con los puntos de la tabla 2.1 del CTE.

Caudal Caudal

Tipo de aparato instantaneo instantaneo
minimode agua minimode ACS
fria [dm3/s]

[dm3/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
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Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas industrial (20 0,25 0,20
servicios)

Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Asi pues, los caudales minimos en los diferentes aparatos instalados seran los siguientes:

Condiciones minimas de suministro a garantizar en cada punto de consumo

Tipo de Qmin Qmin Pmin
aparato AF A.C.S. (m.c.a.
(I/s) (I/s) )

Inodoro con cisterna 0.10 - 10
Lavabo con grifo monomando (agua fria) 0.10 - 10
Urinario con grifo 0.15 - 15
temporizado Fregadero 0.10 _ 10
laboratorio (agua fria)

Abreviaturas

utilizadas

Qmin AF
Qmin
A.C.S.

Caudal instantaneo minimo de agua fria

Caudal instantaneo minimo de A.C.S.

Pm

in

Presion minima

En los puntos de consumo la presiéon minima debe ser

a)

b)

100 kPa para grifos comunes

150 kPa para fluxores y calentadores

La presion maxima en cualquier punto de consumo no puede ser superior a 500 kpa. La

presion en cualquier punto deconsumo no es superior a 50 m.c.a.

La temperatura de ACS en los puntos de consumo debe estar comprendida entre 50 y 65 ©.
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Diseio

Se mantiene el esquema general de la instalacion existente, pero aplicada al nuevo edificio: una
red con contador general Unico para los 2 edificios, segin esquema de la figura 3.1 del CTE
compuesta por la acometida, la instalacion general que contiene un armario con contador
general, un tubo de alimentacién y un distribuidor principal en cada planta a las derivaciones de
cada cuarto humedo. La instalacion existente cuenta con un grupo de presion que suministra la
presion suficiente para abastecer la instalacion (en el proyecto de dicha instalacion ya se tuvo

en cuenta la ampliacién a ejecutar en este proyecto).

La distribucion se efectuara por el falso techo, en los didametros indicados en planos,

alimentandose a los distintos aparatos sanitarios con columna descendente en el tabique
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La instalacion de proyecto cuenta con:
- Distribuidor principal en cada planta que discurre por el pasillo, conectado a
ascendentes existentes en huecoregistrable marcado en plano previsto para
instalaciones

- Derivaciones a cada cuarto himedo

1.3 Elementos de la instalacion

Acometida

Se mantiene la acometida existente, aunque se lleva un nuevo ramal al nuevo edificio para

abastecer las necesidades de los consumos de agua.

Instalacion general

Se realiza una nueva instalacion. Maxima durabilidad de los elementos exteriores e interiores que
constituyen las instalaciones.

Maxima flexibilidad de uso de las instalaciones.

Instalaciones particulares

Circuito mas desfavorable

Tuberia PP colocada en instalaciones para agua fria en P2

PROTECCION CONTRA RETORNOS

Condiciones generales de la instalacién de suministro:

Se debe impedir el retorno del agua de la salida, no se puede empalmar a una conduccion de
evacuacién de aguas residuales, no pueden establecerse uniones entre las conducciones
interiores empalmadas a las redes de distribucion. En los puntos de consumo de alimentacién
directa, tales como bafneras, lavabos, bidés, fregaderos, etc, ... el nivel inferior de la llegada

de agua debe verter a 20 mm por encima del borde superior del recipiente.

El llenado para la reposicién de agua de la instalacidon de calefaccién se realizara mediante una

derivacién particulardotada de valvulas de corte y retencién.
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SEPARACION RESPECTO A OTRAS INSTALACIONES

El tendido de las tuberias de agua fria debe hacerse de tal forma que no resulten afectadas por
los focos de calor, por logue deben discurrir siempre separadas las canalizaciones de calefaccidon
una distancia de 4 cm como minimo. En un mismo plano vertical la fria discurrird por debajo de

la caliente.

Las tuberias deben ir por debajo de cualquier canalizacidon o elemento que contenga dispositivos
eléctricos o electrénicos, asi como de cualquier red de telecomunicaciones, guardando una
distancia en paralelo de al menos 30 cm. Con respecto a las conducciones de gas, en caso de
existir, se guardara una distancia minima de 3 cm.

Minima interferencia con el resto de los elementos constructivos.

Se seguira lo indicado en el punto 3.4 del HS4 del CTE.

Respecto a dispositivos eléctricos o electronicos con paralelo se garantizara una separacion

minima de 4 cm/30 cm

Respecto a instalaciones de gas, ird separado un minimo de 3 cm

Los tramos enterrados, irdn en zanja de 40x40 cm con una separacion minima respeta de otras

instalaciones de en paralelo y de 5 en cruces 10 cm

MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacién que lo requieran, tales como el grupo de presion, los
sistemas de tratamiento del agua o los contadores, se instalaran en locales cuyas dimensiones
sean suficientes para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento adecuadamente. En el caso
gue nos ocupa el grupo de presion existente se encuentra en un local de dimensiones suficientes

para realizar su mantenimiento adecuadamente.
Las redes de tuberias deben disefiarse de tal forma que sean accesibles para su mantenimiento
y reparacion, para lo cual deben estar a la vista, alojadas en huecos o patinillos registrables o

disponer de arquetas o registros. Las redes de tuberias discurriran por el falso techo registrable.

Maxima accesibilidad de los componentes.
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AHORRO DE AGUA

Se dispondra de inodoros de descarga con doble sistema de vaciado para el ahorro del agua.
Se instalaran las llaves de paso antes de la entrada de agua en todas las zonas humedas.

Se instalaran dispositivos reductores de consumo en todos los aparatos que sea posible.
1.4 Dimensionado de los elementos de la instalacion
Tramos

El calculo se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos didametros previos que posteriormente se han comprobado en

funcion de la pérdida de carga obtenida con los mismos, a partir de la siguiente formulacién:
Factor de friccion

siendo:

€. Rugosidad absoluta
D: Diametro [mm]

Re: NiUmero de Reynolds

Pérdidas de carga

siendo:

Re: NiUmero de Reynolds
er: Rugosidad relativa

L: Longitud [m]

D: Diametro

v: Velocidad [m/s]

g: Aceleracion de la gravedad [m/sz]

Este dimensionado se ha realizado teniendo en cuenta las peculiaridades de la instalacién y los

diametros obtenidos son los minimos que hacen compatibles el buen funcionamiento y la
7
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economia de la misma.

El dimensionado de la red se ha realizado a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se ha partido del circuito mas desfavorable que es el que cuenta con la mayor pérdida de presion
debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

- El caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla que figura en el apartado

'Condiciones minimas de suministro'.

- Establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con el
criterio seleccionado (UNE 149201). El coeficiente de simultaneidad minimo utilizado es de

0,2, siguiendo la Orden 2106/1994, de 11 de noviembre, de la Consejeria de Economia.

Montantes e instalacion interior

siendo:

Qc: Caudal simultaneo

Qt: Caudal bruto

siendo:

Qc: Caudal simultéaneo

Qt: Caudal bruto

- Determinacién del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por
el coeficiente de simultaneidad correspondiente.

- Eleccidn de una velocidad de calculo comprendida dentro de los
intervalos siguientes: tuberias metalicas: entre 0.50 y 2.00 m/s.

tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50 y 3.50 m/s.
- Obtencidn del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad
Comprobacion de la presion
Se ha comprobado que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera
los valores minimos indicados en el apartado 'Condiciones minimas de suministro' y que en todos

los puntos de consumo no se supera el valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo

con lo siguiente:

- Se ha determinado la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total
de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 % al 30 % de la

producida sobre la longitud real del tramo y se evalGan los elementos de la instalacién donde

8
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es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de estimarla.

- Se ha comprobado la suficiencia de la presidn disponible: una vez obtenidos los valores de
las pérdidas de presion del circuito, se ha comprobado si son sensiblemente iguales a la
presién disponible que queda después de descontar a la presion total, la altura geométrica

y la residual del punto de consumo mas desfavorable.

Dimensionado de las derivaciones a cuartos hiimedos y ramales de enlace

Los ramales de enlace a los aparatos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la tabla

4.2, DB HS 4. Losdiametros minimos de derivaciones a los aparatos son los siguientes:

Diametros minimos de derivaciones a
los aparatos
Diametro nominal del ramal de enlace

Aparato o punto de Tubo de acero Tubo de cobre o plastico Proyec

consumo ™ (mm) to
(mm)

Lavabo 1/2 12 1

6

Urinario con grifo temporizado 1/2 12 1

6

Inodoro con cisterna 1/2 12 1

6

Fregadero industrial 1/2 12 1

6

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al
procedimiento establecidoen el aparatado 4.2, DB HS 4, adoptandose como minimo los valores

de la tabla 4.3. Los diametros minimos de alimentacion son los siguientes:
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Diametros minimos de

alimentacion

Didametro nominal del tubo de
Tramo
. alimentacion
considerado
Acero Cobre o plastico
(" (mm)
Alimentacién a cuarto hiumedo privado: bafio, aseo, cocina. 3/4 20
Alimentacion a derivacion particular: vivienda, 3/4 20
apartamento, local comercial
Columna (montante o descendente) 3/4 20
Distribuidor principal 1 25

Dimensionado de la red de ACS

Para la red de impulsién o ida de ACS se seguira el mismo método de calculo que para la red de

agua fria. No obstante, para el caso que nos ocupa no se dispone de ACS.

Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que, en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3° C desde la salida del acumulador o

intercambiado en su caso.

El caudal de retorno se podra estimar segun reglas empiricas de la siguiente forma:
a) Considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma, se considera que eldidametro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.

b) Los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4, DB HS 4 adjunta.

Diametro de la Caudal
tuberia recirculado (1/h)
2 140
3a 300
1 600
1Va 1.100
1 1.800
2 3.300

10
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Calculos fontaneria

CALCULO DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
Proyecto:

Circuito: AP
Nudo Ant Nudo Pos | Caudal (I/s) | Caudal(l/s) Di(mm) V(m/s) HW | dh(mmca/m) | L(m) Z1(m) dZ(m)| Z2(m) H1(m) H2(m)| DN [Material
0 1 8,5 4,30 63 1,4 140 33 40 0,0 0,0 0,0 30,0 284 | 75 PE
1 2 2,7 2,70 44 1,8 140 80 20 0,0 9,0 9,0 28,4 175 | 50 pp
2 3 1,3 1,30 44 0,9 140 21 2 9,0 0,0 9,0 17,5 175 | 50 pp
4 5 1,2 1,20 32 1,5 140 84 14 9,0 0,0 9,0 17,5 16,1 40 pp
5 6 0,1 0,10 11 1,1 140 154 10 9,0 0,0 9,0 16,1 143 | 16 pp

Aislamiento tuberias

Para el calculo del espesor minimo de aislamiento se ha optado por el procedimiento
simplificado que establece que los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados
en mm, en funcion del didmetro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido
en la red y para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/

(m.K) deben ser los indicados en las siguientes tablas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.5

AISLAMIENTO TUBERIAS AGUA FRiA

TABLA DE ESPESORES DE AISLAMIENTOS DE FLUIDOS
INTERIORES FRIOS
Didmetro exterior Temperatura del fluido
(mm) oC

-10... 0 0...10 >10
D <35 30 20 20
35<D <60 40 30 20
60 < D <90 40 30 30
90 < D < 140 50 40 30
140 < D 50 40 30

Cuando los componentes estén instalados en el exterior, el grosor indicado en esta tabla sera

incrementado como minimo en 20 mm.

AISLAMIENTO TUBERIAS AGUA CALIENTE

11
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TABLA DE ESPESORES DE AISLAMIENTOS DE FLUIDOS INTERIORES
CALIENTES
Diametro exterior Temperatura del fluido
(mm) oC
40 a 60 [60a 100 |100 a 180
D <35 25 25 30
35<D <60 30 30 40
60 < D <90 30 30 40
90 < D < 140 30 40 50
140 < D 35 40 50

Cuando los componentes estén instalados en el exterior, el grosor indicado en esta tabla sera

incrementado como minimo en 10 mm.

Los espesores minimos de aislamiento de los accesorios de la red, como valvulas, filtros, etc.,

seran los mismos que los de la tuberia en que estén instalados.

CIRCUITO DE AGUA FRIA

En el exterior se instalara dentro de arqueta la clave de registro con un diametro de DN63. De la clave

de registro, partird la acometida enterrada con tuberia de polietileno y didmetro DN63.

La presion de suministro de agua en la zona, y segun consulta realizada a la Empresa Municipal, es de

3 Kg/cm2, lo que hace que no sea necesaria la instalaciéon de un grupo de presion.

El contador es existente ubicado en el recinto acordado con compafiia, a partir de sus directrices.
La red de fontaneria se realizara con tuberia de PP. Los tramos de conexién a cada aparato dispondran

de los siguientes diametros:

Lavabo minimo DN 16
Inodoro minimo DN 16
Vertedero minimo DN 20

Urinario minimo DN 20

12
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Para evitar condensaciones la red ira totalmente aislada menos los tramos de derivacion a los aparatos
gue iran dentro de vaina. Cada zona himeda, dispondra de una valvula de corte para poder cerrar la

zona y dejar el resto de la instalacion en funcionamiento.

Cabe indicar, que la instalacion de fontaneria alimentara al circuito de climatizacion, tanto de frio como
de calor. Estos circuitos dispondran de griteria de corte, contador y valvula antirretorno (para evitar

retornos de agua del sector de clima, que no es sanitario, en la red de fontaneria.

VALORES DE PRESION DEL AGUA
Presion maxima en los aparatos sanitarios (excepto inodoros) 1,0 Kg/cm2

Presion a los inodores 2 Kg/cm2

VELOCIDAD DEL AGUA
Redes principales lalb5m/s

Redes secundarias 0,5a 1 m/s

CALCULO DE LOS CAUDALES Y DE LA SIMULTANEITAT

El calculo del caudal se realiza mediante hoja de calculo, partiendo de los caudales unitarios antes
mencionados.

La simultaneidad general de esta ampliacion sera del 20%. El calculo se realiza mediante hoja de

calculo propia y teniendo en cuenta la formula de la simultaneidad.

CALCULO DE TUBERIAS
Para el calculo de las tuberias de la red de fontaneria, se ha realizado el calculo mediante hoja de

calculo propio.

MATERIALES EMPLEADOS
Tuberias PE / PP
Rugosidad 0,000015

VALVULAS Y ELEMENTOS AUXILIARES

Las valvulas que se montaran en la red de distribuciéon de agua fria seran del tipo bola de latén para
didmetros inferiores o iguales a dos pulgadas y del tipo mariposa para los didmetros superiores.

Las valvulas generales del edificio situadas en la conexién con los contadores seran del tipo comporta.

Las claves del resto de la red de distribucion seran del tipo bola.

Los grifos seran del tipo temporizados y monobloque por el vertedero.

13
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Se colocaran valvulas de paso en cada alimentacidon a un grupo o zona de servicios que dispongan
de consumos de agua, de esta manera se facilitan los trabajos de reparacién y mantenimiento al
poder sectorizar la red de distribucion. Las valvulas de sectorizacidon se sitian en lugares facilmente

accesibles.

CIRCUITO DE AGUA CALIENTE

Para este caso no existe en el edificio, la instalacion de agua caliente sanitaria. La Unica agua caliente
gue se dispone, es aquella que discurrird por la tuberia que ira hacia los radiadores para dar servicio

al sistema de calefaccion

El aislamiento escogido para las tuberias de AFS y A.C.S es a base de coquilla sintética de
conductividad térmica menor que W/m0,04? y de grosor para didmetros de conducto de o superiores
y de grosor para didmetros de conductos inferiores, con accesorios aislados a base del mismo material.

30 mm 50 mm 20 mm

REGLAMENTACION APLICABLE

Sera de obligado cumplimiento las siguientes normativas:

Caddigo técnico de la edificacion (HS4).

Normas UNE que correspondan.

Real Decreto 865/2003 sobre criterios higiénicos y sanitarios para la prevencion y control de la
legionelosis.

Reglamento para instalaciones térmicas en los edificios (eleccion de aislamientos y produccién de

agua caliente sanitaria).

1.5 Calculos - Formulas Generales

Emplearemos las siguientes:

H=Z+(P/g); g=rxg,; Hi=Hy+ h¢
Siendo:
H = Altura piezométrica (mca).

z = Cota (m).

P/g = Altura de presion (mca).

g = Peso especifico fluido.

r = Densidad fluido (kg/m3).

g = Aceleracion gravedad. 9,81 m/s2,

hf = Pérdidas de altura piezométrica, energia (mca).

14
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Tuberias y valvulas.

hf=[(109X8XfXLXF)/(p2XgXD5X1.000)]XQ52

f=0,25/[lgig(e/ (3,7 xD) + 5,74 / Re0,9 )12
Re=4xQ/ (pxDxn)

Siendo:
f = Factor de friccidon en tuberias (adimensional).
L = Longitud equivalente de tuberia o valvula (m).
D = Diametro de tuberia (mm).
Qg = Caudal simultaneo o de paso (I/s).

e = Rugosidad absoluta tuberia (mm).

Re = NUmero de Reynolds (adimensional).
n = Viscosidad cinematica del fluido (m?2/s).
r = Densidad fluido (kg/m3).

Contadores.
hf ¢ = 10 x [(Qg / 2 x Qp)2]
Siendo:

Qg = Caudal simultaneo o de paso (I/s).
Qn = Caudal nominal del contador (I/s).

Caudal Simultaneo “O§". Método General.

- Por aparatos o grifos:
Qs = Qi x Kgp

Kap = [1/0(n - 1)] x (1 + K(%)/100)
Kap =[1/0(n - 1)] + a x [0,035 + 0,035 x lg10(lg1gn)]

- Por suministros o viviendas tipo:
Ky = (19 + Ny) / (10 x(Ny, + 1))

Siendo:
Q;j = Caudal instalado en el tramo (l/s).

Qjy = Caudal instalado en el suministro o vivienda (I/s).
Kap = Coeficiente de simultaneidad.

n = NUmero de aparatos o grifos.

Ny = NUumero de viviendas tipo.

K(%) = Coeficiente mayoracion.

a = 0 ; Formula francesa.

a = 1 ; Edificios de oficinas.

a = 2 ; Viviendas.

a = 3 ; Hoteles, hospitales.

a = 4 ; Escuelas, universidades, cuarteles.

Instalacién de fontaneria
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Caudal Simultaneo “O§". Método UNE 149201.

- Edificios de Viviendas:

Para Q; > 20 I/s, Qg = (1,7 x Qi9-21) - 0,7 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap < 0,5 I/s, Qg = (0,682 X Qi{0/43) - 0,14 (I/s)
Si algun Qap 20,5 1/s:
Qi £ 11/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Q > 1l/s, Qs =(1,7xQ0-21)-0,7 (I/s)
- Edificios de Oficinas, Estaciones, Aeropuertos, etc:

Para Q; > 20 I/s, Qs = (0,4 x Q;0-54) + 0,48 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap < 0,5 I/s, Qg = (0,682 X Qi{0/43) - 0,14 (I/s)
Si algun Qap 20,5 I/s:
Qi £ 11/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Q > 11/s, Qs = (1,7 x Q0-21) - 0,7 (I/s)
- Edificios de Hoteles, Discotecas, Museos:

Para Q; > 20 I/s, Qs = (1,08 x Q;0-3) - 1,83 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Si todos Qap < 0,5 I/s, Qs = (0,698 x Qj0:) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap 20,5 I/s:
Qi £ 11/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Qi > 11/s, Qg = Q;0-366 (I/s)

- Edificios de Centros Comerciales:

Para Q; > 20 I/s, Qs = (4,3 x Qj0-27) - 6,65 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantaneos minimos:
Si todos Qap < 0,5 I/s, Qs = (0,698 x Qj0:) - 0,12 (I/s)
Si algun Qap 20,5 I/s:
Qi £ 11/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Q > 11/s, Qg = Q0-366 (i/s)
- Edificios de Hospitales:

Para Q; > 20 I/s, Qg = (0,25 x Qj0-65) + 1,25 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:

Si todos Qap < 0,5 I/s, Qs = (0,698 x Qj0:) - 0,12 (I/s)

Instalacién de fontaneria
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Si algun Qap 20,5 I/s:
Qj £ 11/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Q > 11/s, Qg = Q0-366 (i/s)
- Edificios de Escuelas, Polideportivos:

Para Q; > 20 I/s, Qg = (-22,5 x Q;"0-5) + 11,5 (I/s)
Para Q; £ 20 I/s, depende de los caudales instantdneos minimos:
Qi £1,51/s, Qg = Qj (No existe simultaneidad)

Qi > 1,51/s, Qs = (4,4 x Q0-27) - 3,41 (I/s)

Siendo:
Q; = Caudal instalado en el tramo (I/s).

Qap = Caudal instantdneo minimo para cada tipo de aparato (I/s) .

CALCULO DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE
Proyecto:
Circuito: AP

Instalacién de fontaneria

Nudo Ant Nudo Pos | Caudal (I/s) | Caudal(l/s) Di(mm) V(m/s) HW | dh(mmca/m) | L(m) Z1(m) dZ(m)| Z2(m) H1(m) H2(m)| DN |Material
0 1 8,5 4,30 63 1,4 140 33 40 0,0 0,0 0,0 30,0 284 | 75 PE
1 2 2,7 2,70 44 1,8 140 80 20 0,0 9,0 9,0 28,4 17,5 | 50 pp
2 3 1,3 1,30 44 0,9 140 21 2 9,0 0,0 9,0 17,5 17,5 | 50 pp
4 5 1,2 1,20 32 1,5 140 84 14 9,0 0,0 9,0 17,5 16,1 40 pp
5 6 0,1 0,10 11 1,1 140 154 10 9,0 0,0 9,0 16,1 143 | 16 pp
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2. Instalacion de saneamiento.

2.1 Descripcion de la instalacion.

El presente Anejo tiene por objeto la descripcion de la Instalacion de Saneamiento.

La instalacion comprende el suministro de una red separativa de desaglies de aguas
pluviales de las cubiertas del edificio y aguas fecales de dicho edificio, rejillas de pluviales
de zonas exteriores y drenaje perimetral, para el Proyecto de Basico y de Ejecucién de la
ampliacidon del IES Anselmo Lorenzo con cuatro aulas de bachillerato, una aula de apoyo,
una aula de desdoble y cinco aulas especificas (tres laboratorios, una aula de tecnologia y

una aula de dibujo) situado en en Morata de Tajufia (Madrid)..

2.2 Normativa aplicada.

Las instalaciones de saneamiento se han proyectado de acuerdo con la siguiente
normativa:

- Documento Basico de la Edificacion DB-HS del CTE.

- Norma Tecnoldgica de la Edificacion NTE-ISS: “Instalaciones de Saneamiento”.

- UNE EN 1329 y UNE EN 1401-1 (antes UNE 53.114 y UNE 53.332, respectivamente).

2.3 Red de evacuacion de fecales y pluviales.

Se define aqui la instalacion de evacuacion de aguas pluviales y residuales mediante dos
redes independientes formadas por arquetas y colectores enterrados y colgados, con
cierres hidraulicos, desagle por gravedad a arquetas generales, con conexion posterior de
cada red a unos pozos nuevos de generales de pluviales y fecales, ya que los existentes
en el centro estan alejados del edificio de la ampliacidon, que constituyen el punto de

conexién con las redes de alcantarillado publico separativo de residuales y pluviales.

Las redes horizontales (colectores colgados), se realizaran mediante colectores de PVC
aplicacion B segin norma UNE-EN 1329-1, con un 2% de pendiente como minimo, y debe
disponer de registros realizados con piezas especiales como maximo cada 15 metros, tal y

como se indica en el Documento Basico HS 5 (evacuacion de aguas) apartado 3.3.4.1.

La distribucion de desagtlies y ubicacidén de los botes sifénicos aparece reflejada en planos.
La eleccidon del tipo de bote sifonico a emplear se realiza en base a sus dimensiones
(fundamentalmente a su altura), ya que se debe adaptar al espesor del forjado de la

instalacion que nos ocupa (empotrado, aéreo) y al nimero de entradas.

DIRECCION GENERAL DE
PN INFRAESTRUGTURAS Y SERVICIOS
Pafafall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades
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SUPERVISADO



RLF3444
SUPERVISION


Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de saneamiento

La distancia de los botes sifénicos a la bajante no debe ser superior a 2 m y desde los
inodoros a las bajantes debe estar entorno a 1 m. Esta distancia puede ser mayor si se
eligen tubos de didmetros mayores o se les da la pendiente adecuada como indica el CTE-
HS5 en el punto 3.3.1.2.e. Los didmetros de los manguetones de los inodoros seran en
todos los casos de 110 mm de diametro. La distancia de los distintos aparatos al bote
sifonico no podrd ser mayor de 2,5 m. Para todo lo anterior se debe considerar una

pendiente minima para la red de evacuacion interior del 2 %.

Las redes enterradas (colectores enterrados), se realizardn mediante colectores de PVC
aplicacion UD segun norma UNE-EN 1401-1, con un 2% de pendiente como minimo, tal y

como se indica en el Documento Basico HS 5 (evacuacion de aguas) apartado 3.3.4.2.

Los registros estaran formados por piezas especiales de PVC, segin las normas

anteriormente citadas.

Todas las penetraciones necesarias a través de muros, vigas o forjados tendran su
pasatubos a base de un segmento de tubo de PVC, rellenando la diferencia entre el tubo y

pasatubos con el aislamiento y el sellado correspondientes.

Las bajantes que partan de la cubierta seran las necesarias en funcién de la superficie de
cubierta que recoja, con sus correspondientes sumideros sifonicos y manguitos deslizantes
para permitir la libre dilatacién de los tubos. Estaran protegidas en su tramo inferior, frente

a acciones vandalicas.

Debera atenderse con especial cuidado el trazado de la red colgada, evitando en todo
momento el cruce con otras instalaciones, lo que obligara a un correcto replanteo de dichas

instalaciones.

La red vertical ird soportada con grapas y abrazaderas de acero galvanizado y la red
colgada dispondra de tapas de registro cada 8 m, cada cambio de direccidn y por cada dos

entronques.

Las uniones de las tuberias se efectuaran siempre mediante piezas adecuadas y no se
sometera a las mismas a calentamiento ni a deformaciones que puedan modificar las

caracteristicas del material.

El saneamiento del edificio dispone de 2 acometidas a la red de saneamiento municipal,

para las aguas fecales del edificio y para las pluviales.
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Se instalan valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones
cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, particularmente en sistemas
mixtos (doble claveta con cierre manual), dispuestas en lugares de facil acceso para su

registro y mantenimiento.

En la zona del solar destinada a la ampliacién hay situada una arqueta de paso de la
instalacion de saneamiento de lo ya construido, ubicacion que no se corresponde con la
dibujada en los planos del proyecto de ejecucidn. Por este motivo serd necesario antes de
iniciar los trabajos de la obra realizar una inspeccién de la instalacion de saneamiento

mediante un robot para determinar su recorrido, sus didmetros y su estado.

Se procedera al desvio de la instalacion de saneamiento existente segin lo especificado en

los planos de la instalacion de saneamiento del presente Proyecto.

Por la profundidad del pozo existente donde se ha previsto llevar todas las aguas pluviales
y aguas residuales se instalara un sistema de bombeo y una valvula antirretorno a partir

de la arqueta sifénica de salida de la parcela del instituto.

Se realizaran las obras de reparacion para que el pozo situado en la calle Ermita del Rosario

cumpla la normativa de Canal.

El pozo existente en la calle Petra Garcia se condenara tapando con fabrica de ladrillo la

salida al pozo y rellenando con tierra la canalizacion hasta el pozo.

2.4 Desaglies de aparatos sanitarios.

Los diametros nominales minimos de los desaglies de aparatos sanitarios (también de

PVC), seran iguales o superiores a los siguientes prescritos para uso privado:

Lavabos 40 mm
Inodoros con cisterna 110 mm
Urinarios 50 mm
Vertederos 110 mm
Fregaderos 50 mm
Piletas 40 mm

Sumideros sifonicos 50 mm
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2.5 Método de calculo.

2.5.1 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas residuales.

Se ha proyectado la red de saneamiento utilizando programas de calculo basados las tablas
del CTE sobre instalaciones de saneamiento, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:
- Numero de aparatos que desaguan en cada tramo, y sus correspondientes
unidades de desagie (1 ud= 0,47 |/s).
- Metros cuadrados de superficie, considerando la localidad situada en zona
pluviométrica A, y con régimen pluviométrico de 100 mm/h (1,670 |I/m2 min).
- Pendientes de colectores y albanales del 2% en tramos horizontales.

- Bajantes de diametro minimo 110 mm para evitar atascos.

Asi mismo, se ha considerado el siguiente esquema a efectos de definicién de las unidades
de descarga:
Tipo de aparato sanitario UDD publico
Lavabo 2
Vertedero
Inodoro
Sumidero sifénico

Urinario

N N W U1 @

Fregadero de laboratorio

Ramales de colectores
El dimensionado de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante se
realizara de acuerdo con la tabla 4.3, DB HS 5 segun el nimero maximo de unidades de

desaglie y la pendiente del ramal colector.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

B 1 1 32

. 2 3 40

- 6 8 50

5 11 14 63

= 21 28 75
A7 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Maximo Num. | Pendiente NORMA PROYECTO
Uds Diametro mm. | Diametro mm.
PLANTA BAJA
Tramo 1 42 1% 90 110
Tramo 2 10 1% 63 75
PLANTA 1
Tramo 1 42 1% 90 110
Tramo 2 10 1% 63 75
PLANTA 2
Tramo 1 42 1% 90 110
Tramo 2 10 1% 63 75

Bajantes de aguas residuales
El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 4.4, DB HS 5, en que se

hace corresponder el numero de plantas del edificio con el nUmero maximo de UDs y el
diametro que le corresponderia a la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera

Unico en toda su altura y considerando también el maximo caudal que puede descargar en

la bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segtn el numero de alturas del edificio y el niimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
Maximo Num. | NORMA PROYECTO
Uds Didmetro mm. | Didametro mm.
Bajante 1 84 90 110
Bajante 2 22 75 75
Colectores

El dimensionado de los colectores horizontales se hara de acuerdo con la tabla 4.5, DB HS

5, obteniéndose el diametro en funcién del maximo nimero de UDs y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo nimero de UD

Diametro (mm)

Pendiente
1% 2% 4%
- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 90
264 321 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350




Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de saneamiento

Maximo Num. | Pendiente NORMA PROYECTO
Uds Diametro mm. | Didametro mm.
PLANTA BAJA
Tramo general 158 2% 110 110
Tramo bajante 2 22 2% 63 75

Los diametros obtenidos como consecuencia de los calculos pueden consultarse en los

planos del presente Proyecto.

2.5.2 Dimensionado de la red de evacuacion de aguas pluviales.

Para la evacuacién de la red pluvial se ha tenido en que para un régimen con intensidad
pluviométrica diferente de 100 mm/h (en nuestro caso Zona A isoyeta 30 : 90 mm/h),
debe aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que: f =i/ 100 = 0,90

siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

Sumideros
El nimero de sumideros proyectado se ha calculado de acuerdo con la tabla 4.6, DB HS 5,
en funcion de la superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Nimero de sumideros
S <100 2
100< S < 200 3
200 < S <500 4 )
S > 500 1 cada 150 m”

Cubierta plana: 151,51 m?; 3 sumideros (minimo 3 segln norma)
Cubierta inclinada: 393,69 m?; 12 sumideros (minimo 4 segln norma)

Cubierta marquesina: 18,00 m?; 2 sumideros (minimo 2 segln norma)

Canalones
El diametro nominal del canaldn de evacuacion de aguas pluviales de seccidn semicircular
para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de

su pendiente y de la superficie a la que sirve.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie ge cu_blena en proyeccion horizontal (m°) Didmetro nominal del canalén
endiente del canalon (mm)
0.5% 1% 2% 4 %

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Cubierta inclinada, maxima superficie 84,96 m?; factor de correcciéon 0,90 = 76,46 m?
pendiente canaldén 2% segln norma el didmetro del canaldén serd de 125 mm. Proyecto se

ha previsto de 125 mm.
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El diametro nominal de las bajantes de pluviales se ha calculado de acuerdo con la tabla

4.8, DB HS 5, en funcién de la superficie de la cubierta en proyeccion horizontal, y para un

régimen pluviométrico de 100 mm/h.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?)

Diametro nominal de la bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
Superficie recogida Sup corregida con Diametro Diametro
(régimen Factor correccién f Nominal Nominal
pluviométrico de 100 Colector Colector
mm/h) NORMA PROYECTO
76,77 m? 69,09 m2. 63 110
83,84 m?2 75,46 m2. 63 110
84,96 m? 76,46 m?. 63 110
9,00 m? 8,10 m2. 50 110
Colectores

El diametro nominal de los colectores de aguas pluviales se ha calculado de acuerdo con

la tabla 4.9, DB HS 5, en funcién de su pendiente, de la superficie de cubierta a la que

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Su;):r:'ggs tzrggfgg::lgpz) Diametro noTni:::)l del colector
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
Superficie recogida Sup recogida Pendiente Diametro Diametro
(régimen (régimen colector Nominal Nominal
pluviométrico de 100 pluviométrico de 90 Colector Colector
mm/h) mm/h) NORMA PROYECTO
Zona acceso edificio
83,84 m? 75,46 m?. 2% 90 110
84,96 m2 76,46 m>. 2% 90 110
Cubierta marquesina
18,00 m? 16,20 m2. 2% 90 110
Zona acceso edificio
81,45 m? 73,30 m2. 2% 90 110
99,45 m? 73,30 m?. 2% 90 110
726,10 m? 653,49 m2, 2% 160 160
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Los didmetros obtenidos como consecuencia de los cdlculos pueden consultarse en los

planos del presente Proyecto.

Red de evacuacion de aguas pluviales urbanizacion

Colectores

El didametro nominal de los colectores de aguas pluviales de la urbanizacion se ha calculado
de acuerdo con la tabla 4.9, DB HS 5, en funcion de su pendiente, de la superficie de la
urbanizacion a la que sirve y para un régimen pluviométrico de 100 mm/h. Se calculan a

seccion llena en régimen permanente.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie proyectada (mz) - .
Pendiente del colector Diametro noTnl:::)l del colector
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2.710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
Superficie recogida Sup recogida Pendiente Diametro Diametro
(régimen (régimen colector Nominal Nominal
pluviométrico de 100 pluviométrico de 90 Colector Colector
mm/h) mm/h) NORMA PROYECTO
Zona acceso edificio
81,45 m? 73,30 m?. 2% 90 110
Zona arqueta salida
726,10 m? 613,97 m2. 2% 160 160

2.6 Dimensionado de la red de ventilacion.

Se prolongan las bajantes de fecales 1,3 m por encima de la cubierta como sistema de
ventilacion primaria convenientemente protegidas contra la introducciéon de elementos

extrafos.
Su disefio esta adecuado a que la accién del viento favorezca la expulsion de los gases.

2.7 Dimensionado de las arquetas.

Las arquetas se seleccionaran en base al calculo hidraulico cumpliendo los minimos

siguientes:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas
Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [em] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x890
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Para un didametro minimo de 150 se necesita minimo una arqueta de 50 x 50 cm.

Para un didametro minimo de 200 se necesita minimo una arqueta de 60 x 60 cm.

2.8 Desagiies de las unidades de tratamiento de aire.

Las unidades de tratamiento de aire estaran provistos de unos tubos de desaglies de 32
mm. de diametro que iran a conectarse al bajante de aguas residuales. Estos desaglies

discurriran por le falso techo que tiene una altura libre de 65 cm.
En los planos se indican los recorridos de estos desaglies.
2.9 Dimensionado de los colectores tipo mixto de la red de evacuacion de lo ya

construido.

UD de cada tipo de aparato y totales existentes en el edificio ya construido.

Aparato (UD) Planta Baja Planta 1 Planta 2 | Total aparatos Total UD
WC (5) 19 7 5 31 155
Lavamanos (2) 21 9 7 37 74
Lavadero (8) 1 2 0 24
Urinarios (2) 3 3 3 9 18
Ducha (2) 13 0 0 13 26
Bafera (4) 0 2 0 2 8
Bidé (2) 0 2 0 2 6
TOTAL 311

El total de unidades UD de lo ya construido es de 311.

Para un nimero de unidades UD mayor de 250 la superficie equivalente es de 0,36*n UD

m?2.

Superficie equivalente: 0,36*311 = 111,96 m?.
Cubiertas:
Superficie de cubierta del gimnasio: 541,27 m2.
Superficie de cubierta edificio escolar: 1.313,29 m2.

Espacios exteriores:
Pistas deportivas: 1.938,60 m2.

Rampa exterior gimnasio: 104,30 m2.
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Zona aparcamiento: 595,78 m?2.

Zona patio entre gimnasio y edificio: 139,29 m2.

Sumando todas las superficies anteriores se tiene una superficie total de 4.744,49 m2.

Segun la tabla 4.9 Didmetro de los colectores de aguas pluviales para régimen

pluviométrico de 100 mm/h.

Superficie recogida Sup recogida Pendiente Diametro Diametro
(régimen (régimen colector Nominal Nominal
pluviométrico de 100 pluviométrico de 90 Colector Colector
mm/h) mm/h) NORMA PROYECTO
4.744,49 m2. 4.270,04 m=2. 2% 315 315

Este didmetro de 315 mm se ha tomado para todas los colectores previstos ya que se

desconoce exactamente por donde discurre la red de saneamiento existente.

2.10 Dimensionado del colector tipo mixto de salida de la red de evacuacion de
lo ya construido y la ampliacion.

Superficies de lo ya construido: 4.744,49 m2.

Superficie pluviales ampliacion: 715,58 m2,

Para un niumero de unidades UD menor de 250 la superficie equivalente es 90 m?2.
En el caso del edifico de la ampliacion en nimero de UD es de 126 con lo que la superficie
equivalente es 90 m2,

Sumando todas las superficies anteriores se tiene una superficie total de 5.550,07 m?Z.

Superficie recogida Sup recogida Pendiente Diametro Diametro
(régimen (régimen colector Nominal Nominal
pluviométrico de 100 pluviométrico de 90 Colector Colector
mm/h) mm/h) NORMA PROYECTO
5.550,07 m?. 4.995,06 m2. 2% | @ =---- 350
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3 Memoria de instalaciones eléctricas. Cumplimiento REBT

3.1 Objeto

El objeto del capitulo es determinar las caracteristicas de las lineas de suministro, los cuadros y

sus protecciones y las lineas de alimentacion a receptores, de las Instalaciones del nuevo edificio.

Se ajustard dicha instalacion al REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION e
INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS, asi como las normas particulares de la Cia.
Suministradora.

DESCRIPCION Y USO DEL EDIFICIO
El nuevo edificio tiene PB+2, planta baja, primera y segunda, asi como una cubierta plana

transitable. Su uso es docente, instituto de ensefianza secundaria.
3.2 Normativa

En la realizacion del presente Proyecto se han tenido en cuenta los criterios y prescripciones
indicadas en losreglamentos vigentes, tanto en ambito local como nacional, siendo las principales:
- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. RD 842/2002
- Normas de la Compania Suministradora.
- Cddigo técnico de la edificacion
- Normas y Disposiciones Municipales.
- Condiciones Particulares de la Direccion Facultativa, en todo aquello que no se oponga

al ReglamentoElectrotécnico de Baja Tension y Normas de la Compafiia Suministrado.

3.3 Condiciones de suministro y utilizacion

El suministro al edificio se realiza directamente por la compafia, en Baja Tension.
El edificio existente cuenta con una distribucién en media tensidn que va a dar a un centro de

transformacion cercanoque es el que nos suministran la energia a la parcela en baja tension.

Se realizé un suministro con un grupo electrégeno de 48kVA.
Los receptores seran monofasicos a 220/230 V, tanto en alumbrado como en tomas de usos

varios, y trifasicos a 380/400 V, en equipos y usos especificos.

Se configura la instalacién con un cuadro general de Baja Tension (CGBT) del que parten los

distintos circuitos que alimentan a los diferentes cuadros secundarios instalados. Estos se

constituirdn generalmente con cable de cobre con designacién UNE RZ1 0,6/1 KV de las

secciones especificadas en las tablas que se acompafan, e irdn canalizados bajo tubos

protectores de didmetros segun ITC-BT-21, teniendo en cuenta el nimero y didmetros de los
1



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
Instalacién de electricidad

conductores que en ellos se alojan.

Para la solucion adoptada con dos escalones de proteccion, C.G.B.T, CS’s de zona en plantas y
subcuadros, se disefiaran los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de
tal forma, que existird entre ellos Selectividad en el disparo frente a cortocircuitos para la
maxima corriente obtenida por calculo en cada punto, teniendo en cuenta que la corriente de

cortocircuito maxima en barras del C.G.B.T esta prevista de 30 kA.

El sistema de proteccidon contra contactos indirectos, en las salas donde se prevea la
concentracion de equipos informaticos, serealizard mediante la instalacion de Dispositivos de
Disparo por corriente Residual con sensibilidad de 30 mAsuperinmunizados todos de Clase A,
complementado con una Red de Puesta a Tierra de todas las partes metalicas de la instalacidon

normalmente no sometidas a tension, adoptando un Esquema de Distribuciéon TT o TN-S

3.4 Descripcion general de la instalacion

3.4.1 Derivacion individual

Serd la que enlaza hasta el cuadro general.

Se realizara con conductor de cobre de tipo RZ1-0,6/1kV de aislamiento, no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida, discurriendo bajo pavimento
(exterior/interior) en el interior de tubo flexible doble capa de didametro apropiado segun la
Instruccién ITC BT 15.

Por ser el consumo trifasico dispondremos de cuatro conductores (tres fases mas neutro). El
conductor de proteccion secreara mediante una pica de toma de tierra enterrada con cable
directo a la barra de proteccién del cuadro general, se dispondra de puentes de seccionamiento

para su medida.

La seccion de los conductores utilizados viene dada por la instalacion que ya esta realizada,
aunque sea algo superior ala potencia demandada y la caida de tensién en la linea, que no sera
superior al 1 %. La linea es cable RV 0,6 1kV (3x185 mm2 + 1x95 mmz2) K Al, bajo tubo de
PVC de 180 mm de diametro. Se dejara otros tres tubos de PVCsimilares para el resto de

acometidas de energia que existen en la parcela, para futuras ampliaciones.

3.4.2 Lineas a cuadros secundarios

Son los circuitos que, partiendo del Cuadro General de Mando y proteccién, (CGBT) alimentan a

los distintos cuadros secundarios.

Se realizardn con conductores de cobre tipo RZ1-0,6/1 kV de aislamiento, instalados en el

2
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interior de tubos de PVC rigidos, que discurriran por falsos techos. El didmetro de los mismos

estara de acuerdo con lo establecido con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Podran utilizarse bandejas ventiladas, en cuyo caso, los conductores se dispondran en una sola
capa clasificado por ternas con el neutro en el centro y separacion el doble del didmetro de cada
conductor unipolar, abrazados con bridas de poliamida.

Todas las lineas dispondran de conductor de proteccién y seran continuas, no permitiéndose

ningun tipo de corte o derivacién en su recorrido.

3.4.3 Cuadros secundarios

Los Cuadros Secundarios de Proteccion se distribuyen por las distintas zonas del edificio tal
y como se sefiala enplanos. En ellos se alojan los distintos dispositivos de proteccién contra
cortocircuitos, sobreintensidades y derivaciones a tierra, asi como los elementos de mando de
los correspondientes circuitos de alumbrado, usos varios y usos especificos.

En todos los casos seran metalicos, dispondran de puertas frontales con cerradura y tapa de
proteccion de conexiones en el interior, asi como borna para conectar los conductores de
proteccion.

Las caracteristicas de los interruptores de proteccion tanto magnetotérmico como diferenciales,
asi como el numero de circuitos en cada caso, queda especificados en los esquemas unifilares
correspondientes. Todos los interruptores se seleccionan para un poder de corte como minimo
de 3KkA.

El cableado interior de los cuadros se realizara con conductores flexibles de 0,6/1 kV libre de
halégenos y autoextinguibles, utilizandose preferentemente peines de conexion. Se dispondran
bornas de salida para la conexidn de los diferentes circuitos de distribucion, que deberan quedar

convenientemente sefalizadas.

3.4.4 Circuitos interiores

Todos los circuitos interiores se realizaran con conductores unipolares de cobre, con aislamiento
de V-750, autoextinguible, libre de halégenos, con designacién ES07Z1-K. Se tenderan
empotrados en paramentos verticales o sujetos a techo mediante bridas plasticas, en el interior
de tubos de PVC flexibles de grado de proteccion 7, tipo “forroplast”. Los conductores seran

facilmente identificables, utilizdndose para ellos colores normalizados en el aislamiento.

Las secciones de los conductores y los didmetros de los tubos que los contienen quedan indicados
en los esquemas unifilares correspondientes. Para su seleccidon se han tenido en cuenta las

exigencias al respecto del vigente REBT.
La instalacion de alumbrado se resuelve en general con luminarias tipo “downlights” de bajo

3
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consumo y pantalla fluorescentes con encendido electronico, habiéndose considerado los

siguientes niveles de iluminacion:

- Aulas: 500-1000 lux

- Gimnasios: 250-500 lux (no hay en proyecto)

- Laboratorios: 250-1000 lux

- Sala conferencias: 200-1000 lux (no hay en proyecto)
- Zonas paso: 150-700 lux

- Vestuarios/lavabos: 50-300 lux

- Bibliotecas: 300-750 lux (no hay en proyecto)

- Salas reuniones / profesores: 400-700 lux

- Despachos: 400-700 lux

En zonas de aulas y distribuidores se utilizaran luminarias de seguridad del tipo de las empleadas
en la industria alimentaria, que incluye una proteccion exterior para evitar la caida de cristales
en caso de rotura del tubo.

Por otro parte todos los puntos de alumbrado de zonas generales y exteriores se controlan desde
un cuadro especifico de encendido situado junto al cuadro general, para lo cual en los circuitos
correspondientes se han previsto los necesarios contactores de mando, y también desde sus
propios interruptores, como se exige en el CTE.

En lo que se refiere a las bases de enchufe, seran de seguridad excepto en los despachos y zona
de servicio y estaran situadas a 1.5 m de altura con respecto a la cota del suelo terminado.
Cada circuito ird por una canalizacidon propia, con cajas de registro independientes, provistas
todas ellas de tapa atornillada. Todas las conexiones se realizaran en el interior de dichas cajas

por medio de bornes o clemas adecuadas.

A partir de cada cuadro y protegidos por los mecanismos en él ubicados, partiran los circuitos
indicados en los esquemas unifilares, que suministrardan energia a los receptores
correspondientes, los cuales quedan identificados en los planos de plantapor la referencia del

cuadro y numero de circuito correspondiente.

Los cables proyectados para lineas secundarias (enlazan el CGBT con los cuadros secundarios),
son en cobre, con aislamiento en polietileno reticulado, autoextinguible, bajo en la emision de

humos y cero haldégenos, correspondiendo con la

designacién RZ1-0,6/1 kV, y su instalacién sera bajo tubos protectores de didmetro segun los
indicados en la ITC-BT-21, teniendo en cuenta el nimero y didmetros de los conductores que en

ellos se alojen.

Las secciones de los conductores seran capaces de soportar sin sobrecalentamiento la potencia

instalada, y la potencia de cortocircuito sin superar los 250 °C en el tiempo de corte del
4
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interruptor automatico que le protege.

La realizacion de los circuitos para alimentacion de fuerza y alumbrado a partir de los cuadros
secundarios sera mediante tubo PVC rigido, para instalaciones vistas y de PVC flexible, corrugado
de doble capa del tipo forroplast, en instalaciones ocultas porfalsos techos o empotradas en
muros y tabiques. Para su fijacion se utilizaran abrazaderas metalicas adecuadas al diametro
del tubo en las instalaciones vistas, y mediante bridas de cremallera tipo UNEX, o equivalente,

en el resto de las instalaciones superficiales.

Los conductores a utilizar en estas instalaciones seran de cobre, con tensiones de 450/750 V, y
cumplirdn con las Normas UNE 21031, 20432-1-3, 21172, 21174 y 21147, respecto a sus
caracteristicas constructivas, comportamiento ante el fuego, cero haldgenos e indice de
toxicidad, designacién UNE H07Z1-K, sus conexiones se realizardn en todos los casos con
terminales a presion. La seccion de los conductores serda como minimo de 1,5 mm2 para
alumbrado y de 2,5 mm?2 para los circuitos de tomas de corriente o para usos varios o

informatica.

Aunque no aparezca representado en planos, a todos los bafios y aseos se les dara red de tierra
de equipotencial, mediante cable de 4 mm?, bajo tubo de 16 mm de diametro; dicho cable se

unira a la tierra de proteccion normal en una caja de derivacion prevista para este fin.

Cuando por una misma tuberia vayan mas de un circuito o varios cables multipolares, se tendra
en cuenta la norma UNE-HD 60364-5-52:2014.

3.4.5 Instalaciones en cuartos de bafio o ducha

Para las instalaciones en cuartos de bafio o ducha, se tendran en cuenta los siguientes volimenes

y prescripciones para cada uno de ellos, segun la ITC-BT-27 apartado 2:

-Volumen 0. Comprende el interior de bafiera o ducha.

-Volumen 1. Esta limitado por a) el plano horizontal al volumen 0 y plano horizontal situado
a 2,25 m por encima del suelo, y b) el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha y que
incluye el espacio por debajo de los mismos, cuando este espacio es accesible sin el uso de
una herramienta; o para una ducha sin plato con un difusor que puede desplazarse durante
su uso, el volumen 1 esta limitado por el plano generatriz vertical situado a un radio de 1,2
m desde la toma de agua de la pared o el plano vertical que encierra el area prevista para
ser ocupada por la persona que se ducha; o para una ducha sin plato y con un rociador fijo,

el volumen 1 esta delimitado por la superficie generatriz situada a un radio de 0,6 m

5
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alrededor del rociador.

-Volumen 2. Esta limitado por a) el plano vertical al volumen 1 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de 0,6 m, y b)el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25 m por encima del
suelo, el espacio comprendido entre el volumen 1 y el techo o hasta una altura de 3 m por

encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen 2.

-Volumen 3. Esta limitado por a) el plano vertical limite exterior al volumen 2 y el plano
vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 m, y b) el suelo y plano horizontal
situado a 2,25 m por encima del suelo. Ademas, cuando la altura del techo exceda los 2,25
m por encima del suelo, el espacio comprendido entre el volumen 2 y el techo o hasta una
altura de 3 m por encima del suelo, cualquiera que sea el valor menor, se considera volumen
3.

Las figuras de la clasificacion de los voliumenes se pueden ver en la ITC-BT-27, apartado 4,
figuras 1, 2, 3, 4, 5, 6 y 7, asi como la eleccién e instalacidon de los materiales eléctricos en los

cuartos de bafio o duchas, sera en el apartado 2.3, tabla 1, de la misma ITC.

3.4.6 Alumbrado de emergencia

La alimentacidn a dichos equipos se realiza mediante circuitos independientes alojados en tubos
de proteccidon especificos tal y como queda reflejado en planos de distribucion en planta y

esquemas unifilares.

El alumbrado de emergencia y sefializacion con red independiente del resto de la instalacion
entrara automaticamente en funcionamiento en caso de falta de energia de red o bien cuando el
valor de esta descienda por debajo del 70% del valor nominal. Esta iluminaciéon tiene un doble

objeto:

A.-Mantener una luz de socorro independiente con un nivel minimo de lux.

B.-Sefalizar las salidas de evacuacion para conseguir una evacuacion facil y segura del

publico hacia el exterior.

El alumbrado de sefalizacidon tiene como misién iluminar permanentemente la situacién de
puertas, pasillos y salidas de las distintas dependencias durante el tiempo que permanezcan

ocupadas.

Estos alumbrados se conseguiran por medio de equipos autdnomos autorrecargables con una

autonomia minima de una hora, disponiendo de bateria y cargador, de forma tal que siempre se
6
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mantendran en su maxima capacidad, se utilizaran equipos provistos de [dmparas fluorescentes

de xenon.

La alimentacidn a estos equipos se realiza por medio de conductores de cobre (H07Z1) de 2 x
1,5mm2+TTo02x2,5mm2+ TT, alojados en tubo rigido de g 16 mm. en instalacion superficial
0 empotrada segun casos, e iran protegidos por interruptor magnetotérmico bipolar de 10 A,

alojados en cuadros secundarios de proteccion.

Se utilizaran equipos de 210 y 310 lumenes en emergencia y sefializacion, y en vias de

evacuacion se opta por utilizar equipos autonomos de emergencia combinados.

El alumbrado de emergencia debera facilitar un nivel medio de 5 limenes por metro cuadrado
en vias de evacuacion y donde se precise maniobrar instalaciones, y de 3 lGmenes por metro

cuadrado en recintos ocupados por personas.

3.5 Red de puesta a tierra del edificio

Se proyecta una red de tierras, de acuerdo con lo establecido al respecto en el vigente R.E.B.T.

La instalacion se realizard con conductor de cobre desnudo de 35 mm2 de seccién enterrado a
una profundidad de 80 cm., formando un anillo perimetral con conexién a las armaduras de las
zapatas o pilotes. Asi mismo se instalaran picas de acero cobreado de 2 m. de longitud y de
14mm de didmetro, repartidas por el anillo e interconectadas con el mismo y cada una de ellas
tendra dos cajas de seccionamiento y una tapa de polyester con indicacion de tierra.

Todas las conexiones serealizaran mediante soldadura aluminotérmica.

Debera disponerse de un puente de medida préximo al cuadro general en el exterior del edificio,
al que se conectara la instalacion interior correspondiente, que estara compuesta por
conductores de proteccion de la misma seccién que los conductores de fase con un minimo de
2,5 mm2, en todos y cada uno de los circuitos hasta los elementos terminales.

Se cumpliran las exigencias de la Norma Tecnoldgica de la Edificacion "Instalaciones de Puesta
a Tierra", limitandose expresamente el valor maximo a 5 Ohms.

El calculo de la red de tierras se realiza atendiendo a la normativa vigente, ITC-BT-18.

Para realizar los calculos, se debe conocer la resistencia del terreno en el que se va a situar la
red de tierras, la cual se ha asimilado a un tipo de suelo caracteristico en la zona y se han

aplicado los datos de resistencias de cada tipo terreno tabulados en la ITC-BT-18.

Los calculos se han realizado en cuanto a resistencia del terreno, longitud del hilo conductor y

numero de electrodos necesarios en la red de tierra.
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En primer lugar, se ha calculado la longitud total de hilo conductor en base al plano de red de
tierras, para seguir con el calculo de la resistencia del anillo enterrado en condiciones
horizontales, y la resistencia de los electrodos, que en este caso se trata picas, y tomando como

6 el nUmero de picas instaladas.
LHilo Conductor = 405m

Ruo=2-p/L Reicas=p/L - n
R = resistencia
p = resistividad del terreno en Q'm
L = longitud del hilo conductor

n = numero de picas instaladas

Por ultimo, se calcula la resistencia total de la red, debiendo estar el valor de ésta por debajo
de 5 Q.

En cuanto al suelo, esta formado por arena arcillosa, estando su resistividad acotada entre 50
y 500 Q-m.

Segun los calculos, la resistencia de la red de tierras se encuentra comprendida entre 0,0086 Q
y 0.086 Q aproximadamente, tomando los valores minimo y maximo de resistividad del terreno
respectivamente, por ello se puede concluir que la red de tierras instalada es valida para

conseguir el nivel de proteccion adecuado en el edificio.

Los puntos de conexién a tierra estaran conectados al circuito y constituidos por un dispositivo
de conexion (regleta o borne) que permita la unién entre los conductores de las lineas de enlace

y la principal o circuito enterrado. Se disponen de cajas de comprobacion de puesta a tierra.

Dadas las prescripciones de los fabricantes de los equipos de diagnosis, se prevé la instalacién
de puestas en tierra especificas y de sales para estos aparatos. Antes de la puesta en

funcionamiento del centro habra que verificar el nivel de resistividad obtenido.

De acuerdo con BT.018, los conductores de proteccién seran independientes por circuito y

tendran el siguiente dimensionado:

- Para las secciones de fase iguales o0 menores de 16 mm?2 el conductor de proteccion
sera de la misma seccion que los conductores activos.

-Para las secciones comprendidas entre mm?2 el conductor de proteccién sera de 16
mm2.16 i 35
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- Para secciones de fase superior a 35 mm?2 el conductor de proteccion sera la mitad
del activo.
Los conductores de proteccion seran canalizados preferentemente en envolvente comuan con los
activos y en cualquier caso su trazado sera paralelo a los mismos y presentara las mismas

caracteristicas de aislamiento.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizaran de acuerdo con las condiciones sefialadas en,
Instruccion ITC BT.024, Normativa NTE IEP y Especificaciones Técnicas (Puesta a tierra). la
Instruccién ITC BT.018

El circuito de tierra recorrera toda la planta baja, concretamente hasta la entrada del cuadro

eléctrico general de distribucion ubicado en la sala de instalaciones de PB.

Como complemento a la instalacién de bloques diferenciales en la proteccion contra contactos
indirectos, se instalara una red de conductores, cuyo color sera amarillo-verde, que enlazara
todas las partes metalicas de la instalacion y las pondra a tierra utilizando electrodos en acero

cobreado que garanticen una resistencia a tierra igual o inferior a 10 Ohms.

Se instalara una Unica puesta a tierra donde se uniran todas las partes metalicas de la instalacidon

normalmente no sometidas a tension.

Todos los pozos donde se sitien los electrodos quedaran perfectamente identificados y
sefializados con rotulacidon expresa del uso a que se destinan, debiendo disponer de dos puentes
de comprobacion dentro de la arqueta, uno para realizar las medidas periddicas de la resistencia,
y el otro para la interconexion entre las redes independientes anteriores y obtener un régimen

para el neutro en esquema TT o TN-S, segun necesidades.

En las tomas de tierra de Cuadro General B.T. CGBT (conductor de proteccion CP), entrada
general de agua, mastil antena de TV-FM, se dejaran latiguillos para la interconexién de esta red
con la de estructuras, y con las independientes que constituyen las puestas a tierra de la red de

Servicios.

Todos los puntos de puesta a tierra se uniran entre si para obtener un valor de resistencia 6hmica
tal, que cualquier masa de la instalacidon no pueda dar lugar a tensiones de contacto superiores
a 24 V en local o emplazamiento himedo (conductor), o de 50 V en los demas casos, de
conformidad con la ITC-BT-18.
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Al utilizarse Dispositivos de Disparo por corriente Residual de 30 mA, la tension por defecto sera

inferior a 24 V siempre que la resistencia global de puesta a tierra sea igual o inferior a:

4 e
R= 24 =800 O
30-107
Se ha tenido en cuenta la instru nductores activos aislados en todos
los casos, asi como proteccione p_ 50 —1666.67 0 2 derivacion, que impiden acceder

30

directamente a las partes metali | tensidn eléctrica.

Tomas de tierra independientes

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas de
tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensiéon superior a 50 V cuando por

la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.

Revisidén de las tomas de tierra

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacidn para su puesta en marcha o en

funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta a tierra,

al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco.

Para ello, se medira la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que

se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electrodos, éstos
y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al descubierto

para su examen, al menos una vez cada cinco afios

3.6 PARARRAYOS

La justificacién de su necesidad y sus caracteristicas se refleja en apartados de esta memoria.

3.7 FOTOVOLTAICA
La justificacion de su necesidad y sus caracteristicas se refleja en apartados de esta memoria.
3.8 ALUMBRADO EXTERIOR

Se ha previsto:

10
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- Alumbrado en porche: Luminarias exteriores LED 25 w a techo

- Alumbrado en cubierta: Luminarias exteriores de aplicacion mural, con carcasa de
inyeccion de aluminio, reflector de chapa de aluminio pulido y anodizado, cubeta de
policarbonato transparente estriado, junta especial para estanqueidad, grado de

proteccién IP66 clase I, de 36 w,

La instalacién se podra controlar mediante células fotoeléctricas o interruptores horario, en
funcion de las necesidades que se planteen, habiéndose previsto a tal efecto los elementos

correspondientes.

3.9 ACTUACIONES GENERALES

3.9.1 Zanjas
Los cables se alojaran en zanjas cuyas dimensiones seran 0,6 m de ancho por 0,8 m de
profundidad para cables de B.T. bajo acera o zona no prevista para el trafico rodado. La
disposicidon de los cables en la zanja sera la siguiente:

- Se colocaran siempre la terna de cables por el tubo y se sefialaran convenientemente
las fases cada dos o tres metros como maximo mediante cinta de colores
normalizados.

- Los colores normalizados por la Cia. suministradora seran: Para las fases, verde,
amarillo, marrén y para el conductor neutro el azul.

- El relleno de la zanja se realizard solamente macizando toda la zanja con tierra
procedente de la misma excavacion compactando los 25 primeros centimetros de
forma manual y el resto compactado mecanicocada 40 cm.

- Alo largo de toda la zanja se colocara cinta sefializadora. Finalmente se construira el

pavimento en la forma que estuviera proyectado.

3.9.2 Cruces de calzadas y paso de vehiculos
Los cruces de calzada y pasos de vehiculos se realizaran con los tubos de polipropileno,
de superficie interna lisa y con undidametro de 20 cm. La instalacién de los tubos se
ajustara a las siguientes normas:
- Se colocaran en posicién horizontal y recta, hormigonados en toda su longitud.
- Debera preverse como minimo un tubo de reserva y nunca menos del 50 % de los
necesarios.
- Los extremos de los tubos en los cruces llegardan como minimo hasta el bordillo de las
aceras.
- En las salidas del tubo el cable se situara en la parte superior, cerrando los orificios con

yeso.

11
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3.9.3 Proximidades y paralelismos

3.9.3.1 Cruzamientos con tuberias de agua

En los cruzamientos con la canalizacion de conducciones de otros servicios (agua), se
guardard una distancia minima de 20 cm., o menos cuando exista material

incombustible.

3.9.3.2 Cruzamientos con calles

Los conductores se colocaran en conductos a una profundidad minima de 80 cm.

3.9.3.3 Cruzamientos con cables de telecomunicacion

Los conductores de B.T. se instalaran en tubos o conductos a una distancia minima de

0,20 m. de los cables detelecomunicacion.

3.9.3.4 Proximidades con canalizaciones de agua

Los conductores se mantendran a una distancia minima de las canalizaciones no inferior a
0,20 m.

3.9.3.5 Proximidades con canalizaciones de telecomunicacion

Deberan estar separados los conductores de B.T. de los de telecomunicacién a una
distancia de 0,20 m. Cuando esta distancia sea inferior los conductores de B.T. se

colocaran en canalizaciones constituidas por materiales incombustibles.

12
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3.10 CALCULOS ELECTRICOS

Para el calculo se ha considerado un coeficiente de simultaneidad de 0.5 para las tomas de
usos varios, y sincoeficiente para el resto de circuitos (alumbrado, etc )

Se indica para cada circuito el cable escogido, en funcion de la caida de tensién y las intensidades
maximas admisibles.La maxima caida de tension es la suma de las producidas en la linea individual,
a cuadros secundarios y circuitos a receptores. En este caso ningun circuito puede tener una caida
superior a 3% en ninguno de sus circuitos. No deberan sobrepasar el 3% en alumbrado y el 5%
en fuerza. Segun dispone tal condicion, se cumple verificando la suma de dichas caidas.

Ver punto 3.12 Desarrollo y justificacion calculos eléctricos.

3.11 CALCULOS LUMINOTECNICOS

Los calculos de iluminacion se realizan por el método del flujo luminoso, aplicandose la
siguiente expresion: Em=0T x fcxfc/S

Siendo:

Em: Iluminacién media

OT: flujo luminoso total

fc: factor de conservacién fc:

coeficiente de utilizacions:

superficies del local

En este caso se han considerado las siguientes hipotesis de partida:

- Coeficientes de reflexion:

o Techo: 0,8
o Paredes: 0,5
o Suelo; 0,3

o Factor de conservacion: 0,7
o Factor de utilizacidén: en funcidn de las caracteristicas de las luminarias y el indice del local,
entre 0,55y 0,65

13
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JUSTIFICACION DE CALCULOS ELECTRICOS
CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION

Formulas, Intensidad de empleo (Ib); caida de tensién (dV)
Linea Trifasica equilibrada

I =P/ (V3-U-cos(p)r) dV = I-(R-cos(p) + X-sen(o))
Linea Monofasica

I =P/ (U-cos(p)r) dV = 2:I-(R-cos(¢) + X-sen(o))
En donde:

P = Potencia activa en vatios (w)

U = Tension de servicio en voltios (V), fase_fase o fase_neutro

| = Intensidad en amperios (A)

dV = Caida de tension simple(V)

Coso = Coseno de fi, factor de potencia

r = Rendimiento (eficiencia para lineas motor)

R = Resistencia eléctrica conductor (Q2)
X = Reactancia eléctrica conductor (Q2)

Sistema eléctrico en general (desequilibrado o equilibrado)
SR=PR + QRi ISR| = V(PR? + QR?)
IR=SR*VR* IN= IR+IS+IT
Siendo,
SR = Potencia compleja fasor R; SR* = Conjugado; |SR| = Potencia aparente (VA)
IR = Intensidad fasorial R
VR = Tensidn fasorial R, (RN origen de fasores de tension en 3F+N, RS en 3F)
IN = Intensidad fasorial Neutro
Igual resto de fases
cdt Fase_Neutro
dVR =ZR'IR + ZN'IN dVR1_2 = |VR1| - |VR2|
cdt Fase_Fase
dVRS = ZR'IR - ZS'IS dVRS1_2 = |VRS1| - |VRS2|
Igual resto de fases
Siendo,
dVR = Caida de tensién compleja fase R_neutro
dVR1_2 = Caida de tensién genérica R_neutrode 1 a 2 (V)
dVRS = Caida de tensién compleja fase R_fase S
dVRS1_2 = Caida de tensién genérica R_S de 1a 2 (V)

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/p
p = pogl1+a (T-20)]
T=To+ [(TmaxTo) (Nmax)’]

Siendo,
K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

Instalacién de electricidad

14



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

poo = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu = 0.017241 ohmiosxmm?/m
Al = 0.028264 ohmiosxmm?m
o = Coeficiente de temperatura:
Cu = 0.003929
Al = 0.004032
T = Temperatura del conductor (°C).
T = Temperatura ambiente (°C):

Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
Barras Blindadas = 85°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).

Formulas Sobrecargas

Ib<In<lz
12<1451z

Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacion segun la norma UNE-HD 60364-5-52.

Instalacién de electricidad

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de proteccion regulables, In es la intensidad de

regulacion escogida.

12: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de proteccion. En la practica 12 se toma igual:
- a la intensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los interruptores automaticos (1,45 In como

maximo).
- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles (1,6 In).

Formulas compensacion energia reactiva

cos@ = PN(P2+ Q2).

tg@d = Q/P.

Qc = Px(tg@1-tgd2).

C = Qcx1000/U*xw; (Monofasico - Trifasico conexion estrella).
C = Qcx1000/3xU*xw; (Trifasico conexion triangulo).
Siendo:

P = Potencia activa instalacion (kW).

Q = Potencia reactiva instalacion (kVAr).

Qc = Potencia reactiva a compensar (kVAr).

@1 = Angulo de desfase de la instalacion sin compensar.
@2 = Angulo de desfase que se quiere conseguir.

U = Tension compuesta (V).

o = 2xPixf; f =50 Hz.

C = Capacidad condensadores (F); cx1000000(pF).

Formulas Resistencia Tierra
Placa enterrada
Rt=0,8-p/P
Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
P: Perimetro de la placa (m)
Pica vertical

Rt=p/L

Siendo,
Rt: Resistencia de tierra (Ohm)
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p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud de la pica (m)

Conductor enterrado horizontalmente

Rt=2 p/L

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
L: Longitud del conductor (m)

Asociacién en paralelo de varios electrodos

Rt =1/ (Lc/2p + Lp/p + P/0,8p)

Siendo,

Rt: Resistencia de tierra (Ohm)

p: Resistividad del terreno (Ohm-m)
Lc: Longitud total del conductor (m)
Lp: Longitud total de las picas (m)
P: Perimetro de las placas (m)

Instalacién de electricidad
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DEMANDA DE POTENCIAS - ESQUEMA DE DISTRIBUCION TT

- Potencia total instalada:

CGD -PB 50738 W
SUB P1 37620 W
SUB P2 48973.2 W
PB-QGD SAl 7700 W
P1-P2 PT TC BLANCA 5000 W
GE PB 2310 W
GE P1 4000 W
GE P2 3400 W

TOTAL.... 159741.2 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 26101.2

- Potencia Instalada Fuerza (W): 133640

- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 0.87: 191775.41
- Potencia Maxima Admisible (W)_Cosfi 1: 221702.48

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 34150

- Potencia Fase S (W): 34089.2

- Potencia Fase T (W): 33502

Célculo de la DERIVACION INDIVIDUAL

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 0.87; Cos ¢_S : 0.89; Cos ¢_T : 0.89; Xu(mQ/m): 0.08;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 173442.75 Q(var): 93569.86

Instalacién de electricidad

- Intensidades fasores: IR = 251.01-145.6i; IS =-237.05-152.42i; IT =-11.74+281.32i; IN =2.21-16.7i

- Intensidades valor eficaz: IR = 290.18; 1S =281.83; IT =281.56; IN=16.84

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 296.84

Se eligen conductores Unipolares 4x185+TTx95mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 335 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 180 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=73.77; S=71; T=70.92; N=25.16
e(parcial):
Simple: RN =0.83 V, 0.36%; SN =0.78V, 0.34%; TN=0.73 V, 0.31%;
Compuesta: RS =1.34V, 0.33%; ST =1.33V, 0.33%; TR =1.37 V, 0.34%;
e(total):
Simple: RN =0.83V, 0.36%; SN =0.78V, 0.34%; TN = 0.73 V, 0.31%;
Compuesta: RS =1.34V, 0.33%; ST =1.33V, 0.33%; TR =1.37 V, 0.34%;

Prot. Térmica:
I. Aut./Tet. In.: 400 A. Térmico reg. Int.Reg.: 320 A.

Calculo de la Linea:

- Potencia nominal: 48 kVA

- Tensién de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0.08;

- Potencias: P(w): 9710 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 13.25; IS =-6.73-11.66i; IT =-7.66+13.27i; IN =-1.15+1.61i
- Intensidades valor eficaz: IR = 13.25; IS=13.47; IT=15.33; IN=1.98

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 86.6
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Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida,
resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=40.88; S=40.91; T=41.17; N =40.02
e(parcial):
Simple: RN =0.18 V, 0.08%; SN =0.19V, 0.08%; TN =0.26 V, 0.11%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.37 V, 0.09%; TR =0.37 V, 0.09%;
e(total):
Simple: RN =0.18 V, 0.08%; SN =0.19 V, 0.08%; TN =0.26 V, 0.11%;
Compuesta: RS =0.35V, 0.09%; ST =0.37 V, 0.09%; TR =0.37 V, 0.09%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si" [s].
Contactor:

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Contactor Tetrapolar In: 16 A.

Calculo de la Linea: CGD - PB

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢_R : 0.84; Cos ¢_S : 0.86; Cos ¢_T : 0.82; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 50738 Q(var): 32374.02

- Intensidades fasores: IR = 76.09-48.67i; IS =-70.52-40.39i; IT =7.17+88.86i; IN =12.75-0.2i
- Intensidades valor eficaz: IR = 90.33; IS =81.27; IT =89.15; IN=12.75

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 94.72

Se eligen conductores Tetrapolares 4x35+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 114 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=71.39; S=65.41; T=70.58; N =40.63
e(parcial):
Simple: RN =0.83V, 0.36%; SN =0.6 "V, 0.26%; TN = 0.64 V, 0.28%;
Compuesta: RS=1.15V, 0.29%; ST =1.21V, 0.3%; TR=1.22 V, 0.3%;
e(total):
Simple: RN =1.66 V, 0.72%; SN = 1.38 V, 0.6%; TN = 1.36 V, 0.59%;
Compuesta: RS =2.49V, 0.62%; ST =2.55V, 0.64%; TR =2.59 V, 0.65%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Proteccion Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 100 A.

SUBCUADRO
CGD - PB

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

ALARMA 300 W
CENTRAL SEGURIDAD 500 W
CENTRAL PDCI 500 W
PB-AL-EMERG1 120 W
PB-AL-EMERG2 120 W

18



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

PB-AL-EMERG3 120 W
PB-AL-INSTAL- VEST 936 W
PB-AL-TECNOL 1300 W
PB-AL LAB 1 1152 W
PB-AL-ESCALERA 500 W
PB-AL-ASEOS 540 W
BC1CONTROLAD-DALI 300 W
BC2CONTROLAD-DALI 300 W
PB- AL-DETECT PRES1 250 W
PB-AL-DETECT PRES2 250 W
AL PERMANT ASC 270 W
PB- AL1 PORCHE 990 W
PB AL2 PORCHE 990 W
ASCENSOR 8000 W
PB- TC AUX 1 2000 W
PB-TC AUX 2 2000 W
PB- TC AUX 3 2000 W
PB-TC AUX 4 2000 W
PB- TC AUX 5 2000 W
PB- TC AUX 6 2000 W
SIAV 1 800 W
PB-VENTILA ASEO 1 400 W
PB- CLIMA U_INT1 800 W
PB-CLIMA U_INT2 800 W
PB-CLIMA UE 10000 W
FOTOVOLTAICA CUB 7000 W
SPLIT SAI 1500 W

TOTAL.... 50738 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 7038
- Potencia Instalada Fuerza (W): 43700

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 9240
- Potencia Fase S (W): 7888
- Potencia Fase T (W): 8610

Calculo de la Linea: ALARMA

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.62
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.31V, 0.13%;

e(total): RN =1.97V, 0.85% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: CENTRAL SEGURIDAD

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-1.06i; IT =0; IN =-2.49-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.71; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.71
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.64; T =40; N=40.64
e(parcial): SN =0.52V, 0.22%;

e(total): SN =1.89V, 0.82% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CENTRAL PDCI

- Potencia nominal: 500 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.71
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.64; N=40.64
e(parcial): TN =0.52V, 0.22%;

e(total): TN =1.88V, 0.81% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=1.56; IS=0; IT=0; IN=1.56

- Intensidades valor eficaz: IR=1.56; IS=0; IT=0; IN=1.56
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.56

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.08; S=40; T =40; N=40.08
e(parcial): RN =0V, 0%;

e(total): RN =1.66V, 0.72%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 44 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T =40; N=40.03
e(parcial): RN =0.57 V, 0.25%;

e(total): RN =2.23V, 0.97% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T =40; N=40.03
e(parcial): RN =0.62V, 0.27%;

e(total): RN =2.28 V, 0.99% ADMIS (4.5% MAX.);
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.63V, 0.27%;

e(total): RN =2.3V, 0.99% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 3388 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-7.34-12.7i; IT=0; IN =-7.34-12.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS =14.67; IT=0; IN=14.67

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 14.67
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=46.72; T=40; N=46.72
e(parcial): SN =0.04 V, 0.02%;

e(total): SN =1.42V, 0.61%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PB-AL-INSTAL- VEST

- Potencia nominal: 936 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 936 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.03-3.51i; IT=0; IN =-2.03-3.51i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =4.05; IT=0; IN=4.05
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.05

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.05; T=40; N=41.05
e(parcial): SN =272V, 1.18%;

e(total): SN =4.14V, 1.79% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-TECNOL

- Potencia nominal: 1300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1300 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.81-4.88i; IT =0; IN =-2.81-4.88i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=5.63; IT=0; IN=5.63

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.63

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.02; T =40; N=42.02
e(parcial): SN =3.8V, 1.64%;

e(total): SN =5.21V, 2.26% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL LAB 1

- Potencia nominal: 1152 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1152 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-4.32i; IT =0; IN =-2.49-4.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =4.99; IT=0; IN=4.99

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.99

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.59; T =40; N =41.59
e(parcial): SN =3.36 V, 1.45%;

e(total): SN =4.78V, 2.07% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
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Instalacién de electricidad

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1040 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-2.25+3.9i; IN =-2.25+3.9i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=4.5; IN=45

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 4.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.15; N=41.15
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =1.38V, 0.6%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PB-AL-ESCALERA

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 38 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS=0; IT =-1.08+1.87i; IN =-1.08+1.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.17; IN=2.17

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.17

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.3; N=40.3
e(parcial): TN =1.23V, 0.53%;

e(total): TN =2.61V, 1.13% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-ASEQOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.34
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
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Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.35; N=40.35
e(parcial): TN =1.57V, 0.68%;

e(total): TN=2.95V, 1.28% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 450

- Intensidades fasores: IR = 2.6-1.95i; 1IS=0; IT=0; IN=2.6-1.95i
- Intensidades valor eficaz: IR=3.25; IS=0; IT=0; IN=3.25

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 3.25

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.92; S=40; T=40; N=40.92
e(parcial): RN =0.01V, 0.01%;

e(total): RN =1.67V, 0.72%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: BC1CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.62

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.68 V, 0.29%;

e(total): RN =2.35V, 1.02% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: BC2CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.62
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.29 V, 0.13%;

e(total): RN =1.96 V, 0.85% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR =2.17-1.62i; 1IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 2.71
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.64; S=40; T =40; N=40.64
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =1.67V, 0.72%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB- AL-DETECT PRES1

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR = 1.08-0.81i; IS=0; IT=0; IN=1.08-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.35; IS=0; IT=0; IN=1.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.35
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.16; S=40; T =40; N=40.16
e(parcial): RN =0.56 V, 0.24%;

e(total): RN =2.23V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-DETECT PRES2

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR = 1.08-0.81i; 1IS=0; IT=0; IN=1.08-0.81i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.35; IS=0; IT=0; IN=1.35

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.35

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.16; S=40; T =40; N=40.16
e(parcial): RN =0.24V, 0.1%;

e(total): RN =1.91V, 0.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 270 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.58+1.01i; IN =-0.58+1.01i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=1.17; IN=1.17

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.17

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.14; N=40.14
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN =1.37V, 0.59%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Caélculo de la Linea: AL PERMANT ASC

- Potencia nominal: 150 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 270 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.58+1.01i; IN =-0.58+1.01i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=1.17; IN=1.17

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.17
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.17; N=40.17
e(parcial): TN =1.02V, 0.44%;

e(total): TN =2.39 V, 1.03% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1980 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =8.57; IS=0; IT=0; IN=8.57

- Intensidades valor eficaz: IR=8.57; IS=0; IT=0; IN=8.57

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 8.57
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=44.17; S=40; T =40; N=44.17
e(parcial): RN =0.04 V, 0.02%;

e(total): RN =1.7V, 0.74%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB- AL1 PORCHE

- Potencia nominal: 550 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 990 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =4.29; IS=0; IT=0; IN=4.29
- Intensidades valor eficaz: IR=4.29; IS=0; IT=0; IN=4.29

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.29
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.17; S=40; T =40; N=41.17
e(parcial): RN=1.79V, 0.78%;

e(total): RN =3.49V, 1.51% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: PB AL2 PORCHE

- Potencia nominal: 550 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 990 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =4.29; IS=0; IT=0; IN=4.29
- Intensidades valor eficaz: IR=4.29; IS=0; IT=0; IN=4.29

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.29
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=41.17; S=40; T=40; N=41.17
e(parcial): RN =2.24V, 0.97%;

e(total): RN=3.94V, 1.71% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 10 A.

Calculo de la Linea: ASCENSOR

- Potencia nominal: 8000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 38 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 8000 Q(var): 6000
- Intensidades fasores: IR = 11.55-8.66i; IS =-13.27-5.67i; IT =1.73+14.33i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =14.43; IS=14.43; IT=14.43; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 14.43
Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=46.85; S =46.85; T =46.85; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.39 V, 0.6%; SN =1.39V, 0.6%; TN =1.39V, 0.6%;
Compuesta: RS =2.41V, 0.6%; ST =2.41V, 0.6%; TR=2.41V, 0.6%;
e(total):
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Simple: RN =3.05V, 1.32% ADMIS (6.5% MAX.); SN =277V, 1.2%; TN =275V, 1.19%;
Compuesta: RS =4.89V, 1.22%; ST =4.95V, 1.24%; TR =5V, 1.25%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =2.59+21.5i; IN =2.59+21.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =21.65; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.65

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=62.89; N=62.89
e(parcial): TN =0.05V, 0.02%;

e(total): TN =1.42V, 0.61%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB- TC AUX 1

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=50.17; N=50.17
e(parcial): TN =5.96 V, 2.58%;

e(total): TN =7.37V, 3.19% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PB-TC AUX 2

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=250.17; N=50.17
e(parcial): TN =5.96V, 2.58%;

e(total): TN =7.37 V, 3.19% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i

- Intensidades valor eficaz: IR =21.65; IS=0; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=62.89; S=40; T =40; N =62.89
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =1.71V, 0.74%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB- TC AUX 3

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =5.96 V, 2.58%;
e(total): RN =7.67V, 3.32% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PB-TC AUX 4

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =5.96 V, 2.58%;

e(total): RN =7.67V, 3.32% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-19.91-8.5i; IT =0; IN =-19.91-8.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS =21.65; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=62.89; T =40; N =62.89
e(parcial): SN =0.05V, 0.02%;

e(total): SN =1.43V, 0.62%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: PB- TC AUX 5

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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Instalacién de electricidad

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =5.96V, 2.58%;

e(total): SN=7.39V, 3.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PB- TC AUX 6

- Potencia nominal: 2000 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =5.96 V, 2.58%;

e(total): SN=7.39V, 3.2% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SIAV 1

- Potencia nominal: 800 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.52+4.3i; IN =0.52+4.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.33; IN=4.33

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.92; N=40.92
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e(parcial): TN =0.64 V, 0.28%;
e(total): TN =2.01V, 0.87% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 300

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.26+2.15i; IN =0.26+2.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.17; IN=2.17

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.17
Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.77;, N=40.77
e(parcial): TN =0.01V, 0.01%;

e(total): TN =1.38V, 0.6%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-VENTILA ASEO 1

- Potencia nominal: 400 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 28 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 300
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.26+2.15i; IN =0.26+2.15i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.17; IN=2.17

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.17
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.41; N=40.41
e(parcial): TN=0.72V, 0.31%;

e(total): TN=2.1V, 0.91% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
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Instalacién de electricidad

- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.76; Xu(m</m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1600 Q(var): 1356.1

- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =1.62+8.94i; IN =1.62+8.94i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=9.08; IN=9.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.22

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =44.03; N=44.03
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =1.38V, 0.6%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB- CLIMA U INT1

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.81+4.47i; IN =0.81+4.47i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=4.54; IN=4.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.68

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.79; N=41.79
e(parcial): TN =2.53V, 1.09%;

e(total): TN =3.91V, 1.69% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PB-CLIMA U INT2

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 42 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.81+4.47i; IN =0.81+4.47i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.54; IN=4.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.68

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Instalacién de electricidad

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.79; N=41.79
e(parcial): TN =2.17V, 0.94%;

e(total): TN =3.55V, 1.54% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: PB-CLIMA UE

- Potencia nominal: 10000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.82; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 10000 Q(var): 6942.92
- Intensidades fasores: IR = 14.43-10.02i; IS =-15.9-7.49i; IT =1.46+17.51i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR=17.57; IS=17.57; IT=17.57; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 21.96

Se eligen conductores Tetrapolares 4x6+TTx6mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 39 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=50.15; S=150.15; T=50.15; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.31V, 1%; SN =231V, 1%; TN=2.31V, 1%;
Compuesta: RS=4V, 1%; ST=4V,1%; TR=4V, 1%;
e(total):
Simple: RN =3.97 V, 1.72% ADMIS (6.5% MAX.); SN =3.69V, 1.6%; TN = 3.67 V, 1.59%;
Compuesta: RS =6.49V, 1.62%; ST =6.55V, 1.64%; TR =6.59 V, 1.65%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: FOTOVOLTAICA CUB

- Potencia nominal: 7000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 53 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 7000 Q(var): 5250
- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; 1S =-11.61-4.96i; IT = 1.51+12.54i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =12.63; IS=12.63; IT=12.63; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 12.63

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=48.86; S =48.86; T =48.86; N=40
e(parcial):
Simple: RN =2.56V, 1.11%; SN=2.56 V, 1.11%; TN=2.56 V, 1.11%;
Compuesta: RS=4.43V,1.11%; ST=4.43V, 1.11%; TR =4.43 V, 1.11%;
e(total):
Simple: RN =4.22 V, 1.83% ADMIS (6.5% MAX.); SN =3.94V, 1.7%; TN =3.92 V, 1.7%;
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Compuesta: RS =6.92V, 1.73%; ST=6.98 V, 1.74%; TR =7.02 V, 1.76%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase A "si" [s].

Calculo de la Linea: SPLIT SAI

- Potencia nominal: 1500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1500 Q(var): 1125
- Intensidades fasores: IR = 6.5-4.87i; 1IS=0; IT=0; IN=6.5-4.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=8.12; IS=0; IT=0; IN=8.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 8.12
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=45.72; S=40; T=40; N=45.72
e(parcial): RN =1.47V, 0.64%;

e(total): RN =3.13V, 1.36% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SUB P1

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.87; Cos ¢_T : 0.83; Xu(m<Q/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 37620 Q(var): 24825.09

- Intensidades fasores: IR = 54.56-40.13i; IS =-58.29-33.64i; IT =4.16+60.2i; IN =0.42-13.57i
- Intensidades valor eficaz: IR =67.73; 1IS=67.31; IT =60.34; IN=13.58

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 73.03
Se eligen conductores Tetrapolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 91 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=67.7; S=67.35; T=61.99; N =41.11
e(parcial):
Simple: RN =0.72V, 0.31%; SN = 0.9V, 0.39%; TN = 0.5V, 0.22%;
Compuesta: RS=1.24V, 0.31%; ST=1.21V, 0.3%; TR=1.22 V, 0.31%;
e(total):
Simple: RN = 1.55V, 0.67%; SN =1.68V, 0.73%; TN = 1.23 V, 0.53%;
Compuesta: RS =2.57V, 0.64%; ST =2.54V, 0.64%; TR=2.6 V, 0.65%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 80 A. Térmico reg. Int.Reg.: 79 A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 80 A.
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SUBCUADRO
SUB P1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

P1-AL-EMERG1

P1-AL-EMERG2

P1-AL-EMERG3

P1-AL LAB2-APOY1

P1-AL- DIB-DESDOBLE

P1-AL BACH

P1-AL ESCALERA

P1-AL-ASEOS

BC1CONTROLAD-DALI

BC2CONTROLAD-DALI

P1- AL-DETECT PRES

P1-AL-DETECT PRES

P1-TC AUX1

P1-TC AUX 2

P1-TC AUX 3

P1-TC AUX 4

P1-TC AUX 5

P1-TC AUX 6

P1-TC AUX 7

P1-TC AUX 8

SIAV 1

SIAV 2

SIAV 3

P1-VENTILA ASEO 1

P1- CLIMA U_INT1

P1-CLIMA U_INT2

P1-CLIMA UE
TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4000
- Potencia Instalada Fuerza (W): 33620

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 8600
- Potencia Fase S (W): 9460
- Potencia Fase T (W): 7560

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.78-1.35i; IT =0; IN =-0.78-1.35i

120 W
120 W
120 W
1050 W
950 W
700 W
400 W
540 W
300 W
300 W
250 W
250 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
2000 W
800 W
800 W
800 W
520 W
800 W
800 W
12000 W
37620 W

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.56; IT=0; IN=1.56

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.56

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.08; T =40; N=40.08

e(parcial): SN=0V, 0%;
e(total): SN =1.68V, 0.73%;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.52; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.62V, 0.27%;

e(total): SN =2.3V, 1% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.52; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.58 V, 0.25%;

e(total): SN =2.26 V, 0.98% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.52; IT=0; IN=0.52
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T =40; N=40.03
e(parcial): SN =0.55V, 0.24%;

e(total): SN =2.24V, 0.97% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Caélculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-5.85-10.12i; IT =0; IN=-5.85-10.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=11.69; IT=0; IN=11.69

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 11.69

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.27; T =40; N =44.27
e(parcial): SN =0.03V, 0.01%;

e(total): SN =1.71V, 0.74%;

Proteccién diferencial: NEEACSTNUE UG Y SERVICIOS
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si". Rl Consejeria de Educacién
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

Calculo de la Linea: P1-AL LAB2-APOY1

- Potencia nominal: 1050 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra SUPERVISADO
- Longitud: 49 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1050 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.27-3.94i; IT =0; IN =-2.27-3.94i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =4.55; IT=0; IN=4.55

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.55

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.32; T =40; N=41.32
e(parcial): SN =3.33V, 1.44%;

e(total): SN =5.04V, 2.18% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P1-AL- DIB-DESDOBLE

- Potencia nominal: 950 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 950 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.06-3.56i; IT =0; IN =-2.06-3.56i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.11; IT=0; IN=4.11

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 4.11
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.08; T =40; N=41.08
e(parcial): SN =276V, 1.2%;

e(total): SN =4.47 V, 1.94% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL BACH

- Potencia nominal: 700 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 41 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.52-2.62i; IT =0; IN =-1.52-2.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =3.03; IT=0; IN=3.03

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 3.03
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.59; T =40; N =40.59
e(parcial): SN =1.85V, 0.8%;

e(total): SN =3.56 V, 1.54% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 940 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-2.04+3.52i; IN =-2.04+3.52i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.07; IN=4.07

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.07
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.94; N=40.94
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =1.25V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P1-AL ESCALERA

- Potencia nominal: 400 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.87+1.5i; IN =-0.87+1.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=1.73; IN=1.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.73

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.19; N=40.19
e(parcial): TN=0.95V, 0.41%;

e(total): TN=2.2V, 0.95% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-ASEOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.35; N=40.35
e(parcial): TN =1.57V, 0.68%;

e(total): TN =2.81V, 1.22% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 450

- Intensidades fasores: IR = 2.6-1.95i; 1IS=0; IT=0; IN=2.6-1.95i
- Intensidades valor eficaz: IR=3.25; IS=0; IT=0; IN=3.25

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 3.25
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.92; S=40; T=40; N=40.92
e(parcial): RN =0.01V, 0.01%;

e(total): RN =1.56V, 0.68%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: BC1CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.62
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.67 V, 0.29%;

e(total): RN =2.24V, 0.97% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: BC2CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.62
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.29V, 0.13%;

e(total): RN =1.85V, 0.8% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.32+2.69i; IN =0.32+2.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.71; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 2.71
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.64; N=40.64
e(parcial): TN =0.01V, 0%;

e(total): TN =1.24V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1- AL-DETECT PRES

- Potencia nominal: 250 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.16+1.34i; IN =0.16+1.34i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.35; IN=1.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.35
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.16; N=40.16
e(parcial): TN =0.56V, 0.24%;

e(total): TN=1.8V, 0.78% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-DETECT PRES

- Potencia nominal: 250 W
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =0.16+1.34i; IN =0.16+1.34i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.35; IN=1.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.35
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.16; N=40.16
e(parcial): TN =0.24V, 0.1%;

e(total): TN =1.48V, 0.64% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i

- Intensidades valor eficaz: IR =21.65; IS=0; IT =0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=62.89; S=40; T =40; N =62.89
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =1.6V, 0.69%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX1

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =4.64V, 2.01%;

e(total): RN =6.24V, 2.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 2

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =4.64V, 2.01%;

e(total): RN =6.24V, 2.7% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =2.59+21.5i; IN =2.59+21.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=21.65; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=62.89; N=62.89
e(parcial): TN =0.05V, 0.02%;

e(total): TN =1.28 V, 0.55%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 3

- Potencia nominal: 2000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=250.17; N=50.17
e(parcial): TN=4.64V, 2.01%;

e(total): TN =5.92V, 2.57% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Caélculo de la Linea: P1-TC AUX 4

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=250.17; N=50.17
e(parcial): TN=4.64V, 2.01%;

e(total): TN =5.92V, 2.57% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-19.91-8.5i; IT=0; IN =-19.91-8.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS =21.65; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 21.65

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=62.89; T =40; N=62.89
e(parcial): SN =0.05V, 0.02%;

e(total): SN =1.73V, 0.75%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 5

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =2.66V, 1.15%;

e(total): SN =4.39V, 1.9% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 6

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =2.66V, 1.15%;

e(total): SN =4.39V, 1.9% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i

- Intensidades valor eficaz: IR =21.65; IS=0; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=62.89; S=40; T=40; N=62.89
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =1.6V, 0.69%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 7

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =2.66 V, 1.15%;

e(total): RN =4.26 V, 1.84% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P1-TC AUX 8

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Ciencia y Universidades
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SUPERVISADO

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =2.66 V, 1.15%;
e(total): RN =4.26 V, 1.84% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SIAV 1

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.52+4.3i; IN =0.52+4.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=4.33; IN=4.33

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.92; N=40.92
e(parcial): TN =0.65V, 0.28%;

e(total): TN =1.87 V, 0.81% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SIAV 2

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.52+4.3i; IN = 0.52+4.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.33; IN=4.33

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.92; N=40.92
e(parcial): TN =0.65V, 0.28%;

e(total): TN =1.87 V, 0.81% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SIAV 3

- Potencia nominal: 800 W
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.98-1.7i; IT=0; IN =-3.98-1.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.33; IT=0; IN=4.33

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.92; T =40; N=40.92
e(parcial): SN =0.97 V, 0.42%;

e(total): SN =2.64V, 1.15% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 520 Q(var): 390

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.34+2.79i; IN =0.34+2.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.81; IN=2.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.81

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.29; N=41.29
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =1.24 V, 0.54%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-VENTILA ASEO 1

- Potencia nominal: 520 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 520 Q(var): 390
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.34+2.79i; IN =0.34+2.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.81; IN=2.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.81

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.69; N=40.69
e(parcial): TN =0.67 V, 0.29%;

e(total): TN=1.91V, 0.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.76; Xu(m&/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1600 Q(var): 1356.1

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-8.55-3.06i; IT =0; IN =-8.55-3.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=9.08; IT=0; IN=9.08

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.22
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.03; T=40; N=44.03
e(parcial): SN =0.02 V, 0.01%;

e(total): SN=1.7V, 0.73%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1- CLIMA U INT1

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.27-1.53i; IT=0; IN =-4.27-1.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.54; IT=0; IN=4.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.68
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.79; T =40; N=41.79
e(parcial): SN =253V, 1.1%;

e(total): SN =4.23V, 1.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calculo de la Linea: P1-CLIMA U INT2

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 42 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.27-1.53i; IT=0; IN =-4.27-1.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.54; IT=0; IN=4.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.68

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.79; T=40; N=41.79
e(parcial): SN =217V, 0.94%;

e(total): SN =3.87 V, 1.67% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P1-CLIMA UE

- Potencia nominal: 12000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 50 m; Cos ¢: 0.82; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 12000 Q(var): 8454
- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.2i; 1S =-19.23-8.9i; IT =1.91+21.1i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =21.19; 1IS=21.19; IT=21.19; IN=0

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 26.48

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=47.7; S=47.7; T=47.7, N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.65V, 0.71%; SN =1.65V, 0.72%; TN = 1.65 V, 0.72%;
Compuesta: RS =2.86V, 0.71%; ST=2.86V, 0.71%; TR =2.86 V, 0.71%;
e(total):
Simple: RN =3.2V, 1.39%; SN = 3.33 V, 1.44% ADMIS (6.5% MAX.); TN =2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS =5.43V, 1.36%; ST=5.4V, 1.35%; TR=5.46 V, 1.36%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SUB P2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢_R : 0.81; Cos ¢_S : 0.83; Cos ¢_T : 0.88; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 50374.74 Q(var): 32620.75
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Intensidades fasores: IR = 69.57-50.3i; IS =-77.12-37.47i; IT =-1.62+88.61i; IN =-9.17+0.84i
- Intensidades valor eficaz: IR = 85.85; IS =85.74; IT =88.62; IN=9.21

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 95.28

Se eligen conductores Tetrapolares 4x35+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 114 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=68.36; S=68.28; T=70.22; N=40.33
e(parcial):
Simple: RN = 0.57 V, 0.25%; SN = 0.7 V, 0.3%; TN = 0.78 V, 0.34%;
Compuesta: RS =1.13V, 0.28%; ST=1.19V, 0.3%; TR=1.23 V, 0.31%;
e(total):
Simple: RN =14V, 0.61%; SN =1.47V, 0.64%; TN=1.5V, 0.65%;
Compuesta: RS =2.47V, 0.62%; ST =2.52V, 0.63%; TR=2.61V, 0.65% ;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Aut./Tet. In.: 100 A. Térmico reg. Int.Reg.: 100 A.
Elemento de Maniobra:

Interruptor Tetrapolar In: 100 A.

SUBCUADRO
SUB P2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

P2-AL-EMERG1 120 W
P2-AL-EMERG2 120 W
P2-AL-EMERG3 120 W
P2-AL LAB3-APOY2 1050 W
P2-AL- BACHILL_2-3 950 W
P1-AL BACH 4 700 W
P2-AL ESCALERA 400 W
P2-AL-ASEOS 540 W
BC1CONTROLAD-DALI 300 W
BC2CONTROLAD-DALI 300 W
P2- AL-DETECT PRES 250 W
P2-AL-DETECT PRES 250 W
P2-TC AUX1 2000 W
P2-TC AUX 2 2000 W
P2-TC AUX 3 2000 W
P2-TC AUX 4 2000 W
P2-TC AUX 5 2000 W
P2-TC AUX 6 2000 W
P2-TC AUX 7 2000 W
P2-TC AUX 8 2000 W
SIAV 1 800 W
SIAV 2 800 W
SIAV 3 800 W
P2-VENTILA ASEO 1 520 W
P2- CLIMA U_INT1 800 W
P2-CLIMA U_INT2 800 W
P2-CLIMA UE 14000 W
SUB CUBIERTA 9353.2 W

TOTAL.... 48973.2 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 5353.2
- Potencia Instalada Fuerza (W): 43620

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 8600
- Potencia Fase S (W): 8931.2
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Potencia Fase T (W): 10442

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.78+1.35i; IN =-0.78+1.35i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.56; IN=1.56

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.56
Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.08; N=40.08
e(parcial): TN=0V, 0%;

e(total): TN=1.51V, 0.65%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0.52; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.62V, 0.27%;

e(total): TN =2.13V, 0.92% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.52; IN=0.52
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.58 V, 0.25%;

e(total): TN =2.09 V, 0.9% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.52; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.55V, 0.24%;

e(total): TN =2.06 V, 0.89% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS=0; IT =-5.85+10.12i; IN =-5.85+10.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=11.69; IN=11.69

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 11.69

Se eligen conductores Unipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 31 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=44.27; N=44.27
e(parcial): TN =0.03 V, 0.01%;

e(total): TN =1.54V, 0.67%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P2-AL LAB3-APQOY2

- Potencia nominal: 1050 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1050 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-2.27+3.94i; IN =-2.27+3.94i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.55; IN=4.55

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.55
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.32; N=41.32
e(parcial): TN =3.33V, 1.44%;

e(total): TN =4.87 V, 2.11% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL- BACHILL 2-3

- Potencia nominal: 950 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 950 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-2.06+3.56i; IN =-2.06+3.56i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=4.11; IN=4.11

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.11
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.08; N=41.08
e(parcial): TN =2.76 V, 1.2%;

e(total): TN=4.3V, 1.86% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL BACH 4

- Potencia nominal: 700 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 41 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-1.52+2.62i; IN =-1.52+2.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=3.03; IN=3.03

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 3.03
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.59; N=40.59
e(parcial): TN =1.85V, 0.8%;

e(total): TN =3.39V, 1.47% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 940 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.04-3.52i; IT =0; IN =-2.04-3.52i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =4.07; IT=0; IN=4.07

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.07

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.94; T =40; N=40.94
e(parcial): SN =0.02 V, 0.01%;

e(total): SN=1.49V, 0.65%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P2-AL ESCALERA

- Potencia nominal: 400 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.87-1.5i; IT=0; IN=-0.87-1.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.73; IT=0; IN=1.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.73

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.19; T=40; N=40.19
e(parcial): SN =0.95V, 0.41%;

e(total): SN =2.45V, 1.06% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P2-AL-ASEOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =-1.17-2.02i; IT=0; IN=-1.17-2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.34; IT=0; IN=2.34

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.34
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.35; T=40; N=40.35
e(parcial): SN =1.57V, 0.68%;

e(total): SN =3.06 V, 1.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 600 Q(var): 450

- Intensidades fasores: IR = 2.6-1.95i; 1IS=0; IT=0; IN=2.6-1.95i
- Intensidades valor eficaz: IR=3.25; IS=0; IT=0; IN=3.25

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 3.25
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.51; S=40; T =40; N =40.51
e(parcial): RN =0.01V, 0%;

e(total): RN =1.41V, 0.61%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: BC1CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.62
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.68 V, 0.29%;

e(total): RN =2.09V, 0.9% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: BC2CONTROLAD-DALI

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 225
- Intensidades fasores: IR = 1.3-0.97i; 1IS=0; IT=0; IN=1.3-0.97i
- Intensidades valor eficaz: IR=1.62; IS=0; IT=0; IN=1.62

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 1.62

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.23; S=40; T =40; N=40.23
e(parcial): RN =0.29V, 0.13%;

e(total): RN =1.7V, 0.74% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-1.06i; IT =0; IN =-2.49-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=2.71; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.71

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.36; T =40; N=40.36
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN =1.48V, 0.64%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P2- AL-DETECT PRES

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.24-0.53i; IT =0; IN =-1.24-0.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.35; IT=0; IN=1.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.35
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.16; T =40; N=40.16
e(parcial): SN =0.56 V, 0.24%;

e(total): SN =2.04V, 0.88% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-DETECT PRES

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 187.5
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.24-0.53i; IT =0; IN =-1.24-0.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.35; IT=0; IN=1.35

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.35
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.16; T =40; N=40.16
e(parcial): SN =0.24V, 0.1%;

e(total): SN=1.72V, 0.75% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i
- Intensidades valor eficaz: IR =21.65; IS=0; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=62.89; S=40; T =40; N =62.89
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =1.46 V, 0.63%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX1

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =4.64V, 2.01%;

e(total): RN =6.1V, 2.64% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 2

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =4.64V, 2.01%;

e(total): RN =6.1V, 2.64% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-19.91-8.5i; IT =0; IN =-19.91-8.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =21.65; IT=0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=62.89; T =40; N=62.89
e(parcial): SN =0.05V, 0.02%;

e(total): SN =1.53V, 0.66%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 3

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN=4.64V, 2.01%;

e(total): SN =6.17V, 2.67% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 4

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =4.64V, 2.01%;

e(total): SN =6.17V, 2.67% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =2.59+21.5i; IN =2.59+21.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=21.65; IN=21.65

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.65

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =62.89; N=62.89
e(parcial): TN =0.05V, 0.02%;

e(total): TN =1.56V, 0.67%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 5

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=250.17; N=50.17
e(parcial): TN =2.66 V, 1.15%;

e(total): TN =4.22V, 1.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 6

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =1.29+10.75i; IN =1.29+10.75i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=10.83; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=50.17; N=50.17
e(parcial): TN =2.66V, 1.15%;

e(total): TN =4.22 V, 1.83% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 3000

- Intensidades fasores: IR = 17.32-12.99i; IS=0; IT=0; IN=17.32-12.99i
- Intensidades valor eficaz: IR =21.65; IS=0; IT =0; IN=21.65

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 21.65
Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=62.89; S=40; T =40; N=62.89
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =1.46 V, 0.63%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 7

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =2.66 V, 1.15%;

e(total): RN =4.12V, 1.78% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-TC AUX 8

- Potencia nominal: 2000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500
- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =2.66 V, 1.15%;

e(total): RN =4.12V, 1.78% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: SIAV 1

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR = 0; 1S =-3.98-1.7i; IT=0; IN=-3.98-1.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=4.33; IT=0; IN=4.33

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.92; T=40; N=40.92
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total): SN =2.12V, 0.92% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: SIAV 2

- Potencia nominal: 800 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.52+4.3i; IN = 0.52+4.3i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.33; IN=4.33

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.92; N=40.92
e(parcial): TN =0.65V, 0.28%;

e(total): TN =2.15V, 0.93% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SIAV 3

- Potencia nominal: 800 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 600
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-3.98-1.7i; IT=0; IN=-3.98-1.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =4.33; IT=0; IN=4.33

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.92; T =40; N=40.92
e(parcial): SN =0.65V, 0.28%;

e(total): SN =2.12V, 0.92% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 520 Q(var): 390

- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.34+2.79i; IN =0.34+2.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.81; IN=2.81
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.81

Se eligen conductores Bipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17.5 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 12 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.29; N=41.29
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =1.52 V, 0.66%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-VENTILA ASEO 1

- Potencia nominal: 520 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 520 Q(var): 390
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.34+2.79i; IN =0.34+2.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.81; IN=2.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.81

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.69; N=40.69
e(parcial): TN =0.67 V, 0.29%;

e(total): TN =2.19 V, 0.95% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Elemento de Maniobra:
Int.Horario In: 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.76; Xu(m</m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1600 Q(var): 1356.1

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-8.55-3.06i; IT =0; IN =-8.55-3.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=9.08; IT=0; IN=9.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.22

Se eligen conductores Bipolares 2x4mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 32 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.03; T =40; N=44.03
e(parcial): SN =0.02 V, 0.01%;

e(total): SN=1.49V, 0.65%;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2- CLIMA U _INT1

- Potencia nominal: 800 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.27-1.53i; IT=0; IN =-4.27-1.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.54; IT=0; IN=4.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.68
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.79; T =40; N=41.79
e(parcial): SN =253V, 1.09%;

e(total): SN =4.02V, 1.74% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-CLIMA U _INT2

- Potencia nominal: 800 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 42 m; Cos ¢: 0.76; Xu(mQ/m): 0; r: 1

- Potencias: P(w): 800 Q(var): 678.05
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.27-1.53i; IT=0; IN =-4.27-1.53i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.54; IT=0; IN=4.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.68
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.79; T =40; N=41.79
e(parcial): SN =217V, 0.94%;

e(total): SN =3.66 V, 1.59% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-CLIMA UE

- Potencia nominal: 14000 W
- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 32 m; Cos ¢: 0.83; Xu(mQ/m): 0; r: 0.91

- Potencias: P(w): 15401.54 Q(var): 10249.66
- Intensidades fasores: IR = 22.23-14.79i; IS =-23.93-11.85i; IT =1.7+26.65i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =26.7; 1IS=26.7; IT=26.7; IN=0
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 33.38

Se eligen conductores Tetrapolares 4x10+TTx10mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 54 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 32 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=52.23; S=52.23; T=52.23; N=40
e(parcial):
Simple: RN =1.38 V, 0.6%; SN =1.38V, 0.6%; TN =1.38V, 0.6%;
Compuesta: RS =2.39V, 0.6%; ST=2.39V, 0.6%; TR=2.39V, 0.6%;
e(total):
Simple: RN =2.78 V, 1.21%; SN =2.85V, 1.24%; TN = 2.88 V, 1.25%;
Compuesta: RS =4.86V, 1.21%; ST =4.91V, 1.23%; TR=4.99 V, 1.25% ADMIS (6.5% MAX.) ;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 40 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SUB CUBIERTA

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 16 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.83; Cos ¢_T : 0.87; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 9353.2 Q(var): 6000

- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; IS =-12.24-6.05i; IT =-0.14+21.9i; IN =-2.28+8.26i
- Intensidades valor eficaz: IR = 12.63; 1IS=13.66; IT =21.9; IN=8.57

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 21.9

Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R =48.86; S =50.37; T =66.63; N =44.08
e(parcial):
Simple: RN =0.6 V, 0.26%; SN = 0.42 V, 0.18%; TN = 2.18 V, 0.94%;
Compuesta: RS =1.43V, 0.36%; ST =2.25V, 0.56%; TR =1.86 V, 0.46%;
e(total):
Simple: RN =2.01V, 0.87%; SN =1.89V, 0.82%; TN = 3.68 V, 1.59%;
Compuesta: RS =3.9V, 0.97%; ST =4.77 V, 1.19%; TR =4.47 V, 1.12%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 25 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 25 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

SUBCUADRO
SUB CUBIERTA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

CUB- TC AUX 1000 W
CUB-AL CUBIERTA 1062 W
CUB-AL-ESCALERA 187.2 W
CUB-AL-EMERG 104 W
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

CUB-FOTOVOLTAICA 7000 W
TOTAL.... 9353.2 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 1353.2
- Potencia Instalada Fuerza (W): 8000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 291.2

- Potencia Fase T (W): 2062

Calculo de la Linea: CUB- TC AUX

- Potencia nominal: 1000 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.65+5.37i; IN =0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4254; N=42.54
e(parcial): TN =1.29V, 0.56%;

e(total): TN =4.97 V, 2.15% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1062 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-2.3+3.98i; IN =-2.3+3.98i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=4.6; IN=4.6

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.6
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.2; N=42.2
e(parcial): TN =0.03 V, 0.01%;

e(total): TN=3.71V, 1.61%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Calculo de la Linea: CUB-AL CUBIERTA

- Potencia nominal: 590 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1062 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-2.3+3.98i; IN =-2.3+3.98i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=4.6; IN=4.6

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 4.6

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.35; N=41.35
e(parcial): TN =3.09V, 1.34%;

e(total): TN =6.81V, 2.95% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 291.2 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.63-1.09i; IT =0; IN =-0.63-1.09i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.26; IT=0; IN=1.26

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.26

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.09; T =40; N=40.09
e(parcial): SN =0.01V, 0%;

e(total): SN=1.9V, 0.82%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: CUB-AL-ESCALERA

- Potencia nominal: 104 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 187.2 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.41-0.7i; IT=0; IN=-0.41-0.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.81; IT=0; IN=0.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.81

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
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UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.04; T =40; N=40.04
e(parcial): SN =0.42V, 0.18%;

e(total): SN =2.32V, 1.01% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: CUB-AL-EMERG

- Potencia nominal: 104 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 104 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.23-0.39i; IT =0; IN =-0.23-0.39i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=0.45; IT=0; IN=0.45

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.45
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.17V, 0.07%;

e(total): SN =2.07 V, 0.89% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: CUB-FOTOVOLTAICA

- Potencia nominal: 7000 W

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 7000 Q(var): 5250
- Intensidades fasores: IR = 10.1-7.58i; 1S =-11.61-4.96i; IT =1.51+12.54i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR =12.63; 1IS=12.63; IT=12.63; IN=0

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 12.63
Se eligen conductores Tetrapolares 4x4+TTx4mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 30 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 25 mm.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=48.86; S =48.86; T =48.86; N=40
e(parcial):
Simple: RN = 1.21V, 0.52%; SN =1.2V, 0.52%; TN = 1.21 V, 0.52%;
Compuesta: RS =2.09V, 0.52%; ST =2.09V, 0.52%; TR =2.09 V, 0.52%;
e(total):

Simple: RN =3.22 V, 1.39%; SN =3.1V, 1.34%; TN = 4.88 V, 2.12% ADMIS (6.5% MAX.);

Compuesta: RS =5.99V, 1.5%; ST =6.86V, 1.72%; TR =6.55 V, 1.64%;
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Instalacién de electricidad

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Bateria de Condensadores

En el calculo de la potencia reactiva a compensar, para que la instalacién en estudio presente el factor de potencia deseado,
se parte de los siguientes datos:

Suministro: Trifasico.

Tension Compuesta: 400 V.

Potencia activa: 173442.75 W.

Cos@ actual: 0.88.

Cosd a conseguir: 1.

Conexion de condensadores: en Triangulo.

Los resultados obtenidos son:

Potencia Reactiva a compensar (kVAr): 93.57

Gama de Regulacion: (1:2)

Potencia de Escaldn (kVAr): 31.19

Capacidad Condensadores (uF): 206.83

La secuencia que debe realizar el regulador de reactiva para dar sefial a las diferentes salidas es:
Gama de regulacion; 1:2 (dos salidas)

1. Primera salida.

2. Segunda salida.

3. Primera y segunda salida.

Obteniendose asi los tres escalones de igual potencia.

Se recomienda utilizar escalones multiplos de 5 kVAr.

Calculo de la Linea: Bateria Condensadores

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Canal Suspendida
- Longitud: 12 m; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 0 Q(var): 93569.87

Calentamiento:

I=CRe x Qc/ (1.732 x U) = 1.5x93569.87/(1,732x400)=202.58 A.

Se eligen conductores Unipolares 3x95+TTx50mm>?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 234 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?2.

Prot. Térmica:

I. Aut./Tri. In.: 250 A. Térmico reg. Int.Reg.: 218 A.
Proteccion diferencial:

Relé y Transfor. Diferencial Sens.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: SAI

- Potencia nominal: 20 kVA

- Indice carga c: 0.51

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Canal Suspendida
- Longitud: 40 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 20000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 28.87; IS =-14.43-25i; IT =-14.43+25i; IN=0
- Intensidades valor eficaz: IR = 28.87; IS =28.87; IT=28.87; IN=0
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Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 28.87

Se eligen conductores Unipolares 4x50+TTx25mm>?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 151 A. segun ITC-BT-19

Dimensiones canal: 90x40 mm. Seccion util: 2315 mm?2.

Caida de tensioén:
Temperatura cable (°C): R=41.83; S=41.83; T=41.83; N=40
e(parcial):
Simple: RN =0.43V, 0.19%; SN =0.43V, 0.19%; TN =0.43 V, 0.19%;
Compuesta: RS=0.75V, 0.19%; ST =0.75V, 0.19%; TR =0.75 V, 0.19%;
e(total):
Simple: RN =1.26 V, 0.55% ADMIS (4.5% MAX.); SN = 1.21V, 0.52%; TN =1.16 V, 0.5%;
Compuesta: RS =2.09V, 0.52%; ST =2.08 V, 0.52%; TR =2.12 V, 0.53%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 32 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase B [s].

SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
SAl

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PB-QGD SAl 7700 W
TOTAL.... 7700 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7700

Calculo de la Linea: PB-QGD SAl

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 7700 Q(var): 5775

- Intensidades fasores: IR = 11.47-8.61i; IS =-13.44-5.74i; IT =1.52+12.63i; IN =-0.44-1.72i
- Intensidades valor eficaz: IR =14.34; IS=14.61; IT=12.72; IN=1.77

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 14.61

Se eligen conductores Tetrapolares 4x16+TTx16mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 72 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 40 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=41.98; S=42.06; T=41.56; N =40.03
e(parcial):
Simple: RN = 0.1V, 0.04%; SN =0.13 V, 0.05%; TN = 0.08 V, 0.04%;
Compuesta: RS =0.19V, 0.05%; ST =0.17 V, 0.04%; TR =0.18 V, 0.05%;
e(total):
Simple: RN =0.1V, 0.04%; SN=0.13 V, 0.05%; TN = 0.08 V, 0.04%;
Compuesta: RS =0.19V, 0.05%; ST =0.17 V, 0.04%; TR =0.18 V, 0.05%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.
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SUBCUADRO
PB-QGD SAI

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

RACK
ELECTRONICA
BASE PULTI ENCHUFES
SERVIDOR
PB-PT01,02,03,14
PB-WI-FI
PB-WI-FI
AGRUP SAI- P1-P2
TOTAL....

- Potencia Instalada Fuerza (W): 7700
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2650

- Potencia Fase S (W): 2700
- Potencia Fase T (W): 2350

Calculo de la Linea: RACK

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-1.06i; IT =0; IN =-2.49-1.06i

500 W
200 W
1200 W
500 W
1000 W
100 W
100 W
4100 W
7700 W

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=2.71; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.71
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.47; T =40; N =40.47

e(parcial): SN =0.16 V, 0.07%;
e(total): SN =0.29V, 0.12% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: ELECTRONICA

- Potencia nominal: 200 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 200 Q(var): 150

- Intensidades fasores: IR = 0.87-0.65i; 1IS=0; IT=0; IN=0.87-0.65i

- Intensidades valor eficaz: IR=1.08; IS=0; IT=0; IN=1.08

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.08
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu
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Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.07; S=40; T =40; N=40.07
e(parcial): RN =0.06 V, 0.03%;

e(total): RN =0.17 V, 0.07% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: BASE PULTI ENCHUFES

- Potencia nominal: 1200 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(m/m): 0;

- Potencias: P(w): 1200 Q(var): 900
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.78+6.45i; IN =0.78+6.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=6.5; IN=6.5

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 6.5

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=42.69; N=42.69
e(parcial): TN=0.39V, 0.17%;

e(total): TN =0.47V, 0.2% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: SERVIDOR

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 5 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR =2.17-1.62i; 1IS=0; IT=0; IN=2.17-1.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=2.71; IS=0; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 2.71

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.47; S=40; T =40; N=40.47
e(parcial): RN =0.16 V, 0.07%;

e(total): RN =0.26 V, 0.11% ADMIS (5% MAX.);
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Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PB-PT01,02,03,14

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 15 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT =0; IN =-4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=5.41; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.54; T =40; N=42.54
e(parcial): SN =0.97 V, 0.42%;

e(total): SN=1.1V, 0.48% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-WI-FI

- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR = 0.43-0.32i; 1IS=0; IT=0; IN=0.43-0.32i
- Intensidades valor eficaz: IR=0.54; IS=0; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 0.54
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T =40; N=40.03
e(parcial): RN =0.19V, 0.08%;

e(total): RN =0.3V, 0.13% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-WI-FI

- Potencia nominal: 100 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
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- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75

- Intensidades fasores: IR = 0.43-0.32i; 1IS=0; IT=0; IN=0.43-0.32i

- Intensidades valor eficaz: IR=0.54; 1IS=0; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 0.54
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.19V, 0.08%;

e(total): RN =0.3V, 0.13% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: AGRUP SAI- P1-P2

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 16 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 4100 Q(var): 3075

- Intensidades fasores: IR = 7.58-5.68i; 1S =-5.97-2.55i; IT =0.74+6.18i; IN = 2.35-2.05i

- Intensidades valor eficaz: IR=9.47; 1IS=6.5; IT =6.22; IN=3.12

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 9.47
Se eligen conductores Tetrapolares 4x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 22 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=49.27; S=44.36; T=44; N=41.01
e(parcial):

Simple: RN = 1.21V, 0.52%; SN =0.7 V, 0.3%; TN = 0.25V, 0.11%;
Compuesta: RS =1.24V, 0.31%; ST =1.05V, 0.26%; TR = 1.45V, 0.36%;

e(total):

Simple: RN =1.31V, 0.57%; SN =0.83V, 0.36%; TN =0.33 V, 0.14%;
Compuesta: RS =1.42V, 0.36%; ST =1.23V, 0.31%; TR=1.63 V, 0.41%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

SUBCUADRO
AGRUP SAI- P1-P2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PB-PT01,02,03,14 1000 W
P1-PT04,05 500 W
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P1-PT06,07,08
P2-PT09,10
P2-PT11,12,13
PB-WI-FI
P1-WIFI
P2-WIFI
PB-AP
P1-AP
P2-AP
TOTAL....

- Potencia Instalada Fuerza (W): 4100
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 1750

- Potencia Fase S (W): 1200
- Potencia Fase T (W): 1150

Calculo de la Linea: PB-PT01,02,03,14

- Potencia nominal: 1000 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-3.25i

750 W
500 W
750 W
100 W
100 W
100 W
100 W
100 W
100 W
4100 W

- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=42.54; S=40; T=40; N=42.54

e(parcial): RN =1.94V, 0.84%;

e(total): RN = 3.25V, 1.41% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-PT04,05

- Potencia nominal: 500 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-1.06i; IT =0; IN =-2.49-1.06i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.71; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.71

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.64; T =40; N=40.64
e(parcial): SN =0.97 V, 0.42%;

e(total): SN =1.79V, 0.78% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-PT06,07,08

- Potencia nominal: 750 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 750 Q(var): 562.5
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.49+4.03i; IN =0.49+4.03i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT =4.06; IN =4.06

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.06
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.43; N=41.43
e(parcial): TN =1.45V, 0.63%;

e(total): TN=1.78 V, 0.77% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-PT09,10

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 375
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.49-1.06i; IT =0; IN =-2.49-1.06i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.71; IT=0; IN=2.71

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 2.71
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.64; T =40; N =40.64
e(parcial): SN =0.81V, 0.35%;

e(total): SN =1.63V, 0.71% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Calculo de la Linea: P2-PT11,12,13

- Potencia nominal: 750 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 750 Q(var): 562.5
- Intensidades fasores: IR = 3.25-2.44i; 1IS=0; IT =0; IN = 3.25-2.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=4.06; IS=0; IT=0; IN=4.06

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.06
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.43; S=40; T=40; N=41.43
e(parcial): RN =1.45V, 0.63%;

e(total): RN =2.76 V, 1.2% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-WI-FI

- Potencia nominal: 100 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.06+0.54i; IN =0.06+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0.54; IN=0.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.54
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN=0.19V, 0.08%;

e(total): TN =0.52V, 0.23% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Caélculo de la Linea: P1-WIFI

- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.06+0.54i; IN =0.06+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.54; IN=0.54
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Instalacién de electricidad

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.54

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.22V, 0.1%;

e(total): TN =0.56 V, 0.24% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-WIFI

- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.06+0.54i; IN =0.06+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0.54; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 0.54

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.22V, 0.1%;

e(total): TN =0.56 V, 0.24% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-AP

- Potencia nominal: 100 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.5-0.21i; IT =0; IN =-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.54

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
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e(parcial): SN =0.23V, 0.1%;
e(total): SN =1.05V, 0.46% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-AP

- Potencia nominal: 100 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =0.06+0.54i; IN =0.06+0.54i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.54; IN=0.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.54
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.22V, 0.1%;

e(total): TN =0.56 V, 0.24% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-AP

- Potencia nominal: 100 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 35 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 100 Q(var): 75
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.5-0.21i; IT =0; IN =-0.5-0.21i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.54; IT=0; IN=0.54

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.54
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T =40; N=40.03
e(parcial): SN =0.23V, 0.1%;

e(total): SN =1.05V, 0.46% ADMIS (5% MAX.);

Prot. Térmica:

I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-P2 PT TC BLANCA
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- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 8 m; Cos ¢_R : 0.8; Cos ¢_S : 0.8; Cos ¢_T : 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;
- Potencias: P(w): 5000 Q(var): 3750

- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; 1S =-9.96-4.25i; IT =0.65+5.37i; IN =-0.65-5.37i

- Intensidades valor eficaz: IR =10.83; IS=10.83; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Tetrapolares 4x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 16.5 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=61.52; S=61.52; T=45.38; N=45.38
e(parcial):
Simple: RN =0.86 V, 0.37%; SN =1.43V, 0.62%; TN=0V, 0%;
Compuesta: RS=1.6V, 0.4%; ST=1V, 0.25%; TR=1.36 V, 0.34%;
e(total):
Simple: RN = 1.69 V, 0.73%; SN =2.21V, 0.95%; TN = 0.73 V, 0.31%;
Compuesta: RS =2.94V, 0.74%; ST =2.33V, 0.58%; TR =2.74 V, 0.68%;

Proteccion Termica en Principio de Linea

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion Térmica en Final de Linea

I. de Corte en Carga Int. 16 A.

Proteccion diferencial en Principio de Linea

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

SUBCUADRO
P1-P2 PT TC BLANCA

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PB-PT01,02,03 1000 W
P1-PT04,05 1000 W
P1-PT06,07,08 1000 W
P2-PT09,10 1000 W
P2-PT11,12,13 1000 W

TOTAL.... 5000 W

- Potencia Instalada Fuerza (W): 5000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 2000
- Potencia Fase S (W): 2000
- Potencia Fase T (W): 1000

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750

- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.65+5.37i; IN =0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 5.41
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4254; N=42.54
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN=0.75V, 0.32%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-PT01,02,03

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR=0; IS =0; IT =0.65+5.37i; IN =0.65+5.37i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=4254; N=42.54
e(parcial): TN =1.62V, 0.7%;

e(total): TN =2.37V, 1.03% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-9.96-4.25i; IT =0; IN =-9.96-4.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.83; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.83

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=50.17; T =40; N=50.17
e(parcial): SN =0.04 V, 0.02%;

e(total): SN =2.25V, 0.97%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P1-PT04,05

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT =0; IN =-4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=5.41; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.54; T =40; N=42.54
e(parcial): SN =1.3V, 0.56%;

e(total): SN =3.54V, 1.53% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P1-PT06,07,08

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.98-2.13i; IT =0; IN =-4.98-2.13i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=5.41; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 5.41
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=42.54; T =40; N=42.54
e(parcial): SN =1.62V, 0.7%;

e(total): SN =3.87 V, 1.67% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2000 Q(var): 1500

- Intensidades fasores: IR = 8.66-6.5i; IS=0; IT=0; IN=8.66-6.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=10.83; IS=0; IT=0; IN=10.83

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 10.83
Se eligen conductores Bipolares 2x2.5mm?Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=50.17; S=40; T =40; N=50.17
e(parcial): RN =0.04 V, 0.02%;

e(total): RN=1.73V, 0.75%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-PT09,10

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=42.54; S=40; T =40; N=42.54
e(parcial): RN =1.29V, 0.56%;

e(total): RN =3.02V, 1.31% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.

Calculo de la Linea: P2-PT11,12,13

- Potencia nominal: 1000 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B2-Mult. Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1000 Q(var): 750
- Intensidades fasores: IR = 4.33-3.25i; 1IS=0; IT=0; IN=4.33-3.25i
- Intensidades valor eficaz: IR=5.41; IS=0; IT=0; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 5.41

Se eligen conductores Bipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 24 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=42.54; S=40; T =40; N=42.54
e(parcial): RN=1.62V, 0.7%;

e(total): RN =3.34V, 1.45% ADMIS (6.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 16 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea de consumo en ruta:

Justificacion de tramos:

Calculo del Tramo: GE

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 290 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S: 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 9710 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 13.25; IS =-6.73-11.66i; IT =-7.66+13.27i; IN =-1.15+1.61i
- Intensidades valor eficaz: IR = 13.25; IS=13.47; IT=15.33; IN=1.98

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 15.33

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 105 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=26.04; S =26.07; T=26.39; N=25.02
e(parcial):
Simple: RN =248V, 1.07%; SN =2.59V, 1.12%; TN = 3.54 V, 1.53%;
Compuesta: RS =4.74V, 1.18%; ST =5.11V, 1.28%; TR =5.07 V, 1.27%;
e(total):
Simple: RN =3.31V, 1.43%; SN =3.37V, 1.46%; TN =4.27 V, 1.85%;
Compuesta: RS =6.07 V, 1.52%; ST =6.44 V, 1.61%; TR =6.44 V, 1.61%;

Prot. Térmica:

I. Mag. Tetrapolar Int. 16 A.

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Tetrapolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 300 mA. Clase AC [s].

Calculo del Tramo: 2

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)
- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 7400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 13.25; IS =-5.33-9.22i; IT =-4.07+7.05i; IN = 3.85-2.17i
- Intensidades valor eficaz: IR = 13.25; IS=10.65; IT =8.14; IN=4.43

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 13.25

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 105 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=26.04; S=25.67; T=25.39; N=25.12
e(parcial):
Simple: RN =0.12 V, 0.05%; SN = 0.07 V, 0.03%; TN =0.03 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.15V, 0.04%; ST =0.11V, 0.03%; TR =0.13 V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN =3.43V, 1.49%; SN =3.44V, 1.49%; TN =4.3 V, 1.86%;
Compuesta: RS =6.22 V, 1.56%; ST =6.55V, 1.64%; TR = 6.58 V, 1.64%;

Calculo del Tramo: 3

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

Instalacién de electricidad

89



Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-5.33-9.22i; IT =-2.04+3.52i; IN =-7.36-5.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.65; IT =4.07; IN=9.31

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 10.65

Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE. Desig. UNE: RV-K Eca
l.ad. a 25°C (Fc=1) 105 A. segun ITC-BT-07

Diametro exterior tubo: 90 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=25; S=25.67; T=25.1; N=25.51
e(parcial):
Simple: RN =-0.05 V, -0.02%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.07 V, 0.02%; ST =0.09 V, 0.02%; TR = 0.02 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =3.38 V, 1.46%; SN =3.58 V, 1.55%; TN =4.32 V, 1.87%;
Compuesta: RS =6.29V, 1.57%; ST =6.64 V, 1.66%; TR=6.6 V, 1.65%;

Justificacion de lineas:

Calculo de la Linea: GE PB

- Tension de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 2310 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.41-2.44i; IT =-3.59+6.22i; IN =-5+3.79i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.81; IT=7.19; IN=6.27

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 7.19
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm>?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida,

resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19
Didmetro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40.04; T =40.26; N=40.2
e(parcial):
Simple: RN =-0.04 V, -0.02%; SN = 0.02 V, 0.01%; TN = 0.1 V, 0.04%;
Compuesta: RS =0.02 V, 0%; ST = 0.06 V, 0.02%; TR = 0.05 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN = 3.27 V, 1.42%; SN = 3.38 V, 1.46%; TN = 4.37 V, 1.89%);
Compuesta: RS =6.09V, 1.52%; ST=6.5V, 1.63%; TR=6.49V, 1.62%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. de Corte en Carga Int. 16 A.

SUBCUADRO
GE PB

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

PB-AL-EMERGH1 50 W
P1-AL-EMERG1 120 W
PB-AL-EMERG2 120 W
PB-AL-EMERG3 120 W
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

PB-AL-INSTAL- VEST
PB-AL-TECNOL
PB-AL LAB 1
PB-AL-ESCALERA
PB-AL-ASEOS

TOTAL....

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 2310
Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 650
- Potencia Fase T (W): 1660

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(m/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1
- Potencias: P(w): 410 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.89+1.54i; IN

250 W
500 W
500 W
350 W
300 W
2310 W

=-0.89+1.54i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=1.78; IN=1.78

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.78

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.33; N=40.33

e(parcial): TN =0.01V, 0.01%;
e(total): TN =4.38 V, 1.9%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 50 W
- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 20 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 50 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.11+0.19i; IN =-0.11+0.19i

- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.22; IN=0.22

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.22

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.01; N=40.01

e(parcial): TN =0.11V, 0.05%;

e(total): TN = 4.49 V, 1.94% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.52; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.62V, 0.27%;

e(total): TN=5V, 2.16% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=0.52; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN =0.62V, 0.27%;

e(total): TN=5V, 2.16% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.26+0.45i; IN =-0.26+0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; IS=0; IT=0.52; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.03; N=40.03
e(parcial): TN=0.63V, 0.27%;

e(total): TN =5.01V, 2.17% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 1250 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-2.71+4.69i; IN =-2.71+4.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=5.41; IN=5.41

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 5.41

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=41.66; N=41.66
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =4.39V, 1.9%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PB-AL-INSTAL- VEST

- Potencia nominal: 250 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 250 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-0.54+0.94i; IN =-0.54+0.94i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.08; IN=1.08

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.08

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.07; N=40.07
e(parcial): TN=0.4V, 0.17%;

e(total): TN=4.79V, 2.08% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-TECNOL
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.08+1.87i; IN =-1.08+1.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.17; IN=2.17

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.17

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.3; N=40.3
e(parcial): TN =0.81V, 0.35%;

e(total): TN=5.2V, 2.25% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL LAB 1

- Potencia nominal: 500 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 500 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.08+1.87i; IN =-1.08+1.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=2.17; IN=2.17

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.17

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tensioén:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.3; N=40.3
e(parcial): TN =0.81V, 0.35%;

e(total): TN=5.2V, 2.25% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 650 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.41-2.44i; IT =0; IN =-1.41-2.44i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S=2.81; IT=0; IN=2.81

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 2.81

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.45; T =40; N=40.45
e(parcial): SN =0.01V, 0.01%;

e(total): SN =3.39V, 1.47%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: PB-AL-ESCALERA

- Potencia nominal: 350 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 20 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 350 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.76-1.31i; IT=0; IN=-0.76-1.31i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.52; IT=0; IN=1.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.52
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.15; T =40; N=40.15
e(parcial): SN =0.45V, 0.2%;

e(total): SN =3.84V, 1.66% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: PB-AL-ASEQOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 25 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 300 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.65-1.12i; IT =0; IN =-0.65-1.12i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.3; IT=0; IN=1.3

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 1.3
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.11; T =40; N=40.11
e(parcial): SN =0.48V, 0.21%;

e(total): SN =3.88V, 1.68% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: GE P1

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1; T =1;

- Potencias: P(w): 4000 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 13.25; IS =0; IT =-2.04+3.52i; IN =11.22+3.52i
- Intensidades valor eficaz: IR =13.25; IS=0; IT =4.07; IN=11.76

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 13.25
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida,

resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40.88; S =40; T =40.08; N =40.69
e(parcial):
Simple: RN =0.18 V, 0.08%; SN =-0.06 V, -0.03%; TN = 0.01 V, 0%;
Compuesta: RS =0.09V, 0.02%; ST =0.03V, 0.01%; TR =0.11V, 0.03%;
e(total):
Simple: RN =3.61V, 1.56%; SN =3.38 V, 1.46%; TN =4.31V, 1.87%;
Compuesta: RS =6.31V, 1.58%; ST =6.58 V, 1.65%; TR =6.69 V, 1.67%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. de Corte en Carga Int. 16 A.

SUBCUADRO
GE P1

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

P1-AL-EMERG1 120 W
P1-AL-EMERG2 120 W
P1-AL-EMERG3 120 W
P1-AL LAB2-APOY1 1050 W
P1-AL- DIB-DESDOBLE 950 W
P1-AL BACH 700 W
P1-AL ESCALERA 400 W
P1-AL-ASEOS 540 W

TOTAL.... 4000 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 4000

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 3060

- Potencia Fase S (W): 0

- Potencia Fase T (W): 940

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =1.56; IS=0; IT=0; IN=1.56

- Intensidades valor eficaz: IR=1.56; IS=0; IT=0; IN=1.56

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 1.56
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.25; S=40; T =40; N=40.25

e(parcial): RN =0.01V, 0.01%;
e(total): RN =3.62V, 1.57%;

Proteccion diferencial:

Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T =40; N=40.03

e(parcial): RN =0.62V, 0.27%;
e(total): RN =4.24V, 1.84% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T =40; N=40.03

e(parcial): RN =0.58 V, 0.25%;
e(total): RN =4.2V, 1.82% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W
- Tension de servicio: 230.94 V.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52
- Intensidades valor eficaz: IR=0.52; IS=0; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.03; S=40; T=40; N=40.03
e(parcial): RN =0.55V, 0.24%;

e(total): RN =4.18 V, 1.81% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2700 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=11.69; IS=0; IT=0; IN=11.69

- Intensidades valor eficaz: IR=11.69; IS=0; IT=0; IN=11.69

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 11.69

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=47.75; S=40; T =40; N=47.75
e(parcial): RN =0.05V, 0.02%;

e(total): RN =3.67 V, 1.59%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 25 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P1-AL LAB2-APOY1

- Potencia nominal: 1050 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 1050 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =4.55; IS=0; IT=0; IN=4.55
- Intensidades valor eficaz: IR=4.55; IS=0; IT=0; IN=4.55

Calentamiento:

Intensidad(A)_R: 4.55

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.32; S=40; T =40; N=41.32
e(parcial): RN =2.72V, 1.18%;

e(total): RN =6.38V, 2.76% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL- DIB-DESDOBLE

- Potencia nominal: 950 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 950 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=4.11; IS=0; IT=0; IN=4.11
- Intensidades valor eficaz: IR=4.11; IS=0; IT=0; IN=4.11

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 4.11
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=41.08; S=40; T=40; N=41.08
e(parcial): RN =2.76 V, 1.2%;

e(total): RN =6.43V, 2.78% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL BACH

- Potencia nominal: 700 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 41 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR =3.03; IS=0; IT=0; IN=23.03
- Intensidades valor eficaz: IR=3.03; IS=0; IT=0; IN=3.03

Calentamiento:
Intensidad(A)_R: 3.03
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40.59; S=40; T =40; N=40.59
e(parcial): RN =1.85V, 0.8%;

e(total): RN =5.52V, 2.39% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tension de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 940 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-2.04+3.52i; IN =-2.04+3.52i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.07; IN=4.07

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 4.07

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.94; N=40.94
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =4.33V, 1.88%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P1-AL ESCALERA

- Potencia nominal: 400 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 37 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.87+1.5i; IN =-0.87+1.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=1.73; IN=1.73

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 1.73

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.19; N=40.19
e(parcial): TN=0.95V, 0.41%;

e(total): TN =5.29 V, 2.29% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P1-AL-ASEOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T =40.35; N=40.35
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

e(parcial): TN =1.39V, 0.6%;
e(total): TN =5.72V, 2.48% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: GE P2

- Tensién de servicio: 400 V.
- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 10 m; Cos ¢_R : 1; Cos ¢_S : 1; Cos ¢_T : 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: R=1;S=1;T=1;

- Potencias: P(w): 3400 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-5.33-9.22i; IT =-2.04+3.52i; IN =-7.36-5.7i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =10.65; IT =4.07; IN=9.31

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 10.65
Se eligen conductores Unipolares 4x25+TTx16mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol,RF - No propagador incendio y emisidon humos y opacidad reducida,

resistente al fuego -. Desig. UNE: RZ1-K(AS+) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 100 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 50 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S =40.57; T =40.08; N =40.43
e(parcial):
Simple: RN =-0.05V, -0.02%; SN = 0.14 V, 0.06%; TN = 0.02 V, 0.01%;
Compuesta: RS =0.07 V, 0.02%; ST =0.09 V, 0.02%; TR =0.03 V, 0.01%;
e(total):
Simple: RN =3.32V, 1.44%; SN =3.72V, 1.61%; TN =4.34 V, 1.88%;
Compuesta: RS =6.35V, 1.59%; ST =6.74V, 1.68%; TR =6.63 V, 1.66%;

Proteccion Térmica en Final de Linea
I. de Corte en Carga Int. 16 A.

SUBCUADRO
GE P2

DEMANDA DE POTENCIAS

- Potencia total instalada:

P2-AL-EMERGH1 120 W
P2-AL-EMERG2 120 W
P2-AL-EMERG3 120 W
P2-AL LAB3-APOY2 950 W
P2-AL- BACHILL_2-3 700 W
P2-AL BACH 4 450 W
P2-AL ESCALERA 400 W
P2-AL-ASEOS 540 W

TOTAL.... 3400 W

- Potencia Instalada Alumbrado (W): 3400

Reparto de Fases - Lineas Monofasicas
- Potencia Fase R (W): 0

- Potencia Fase S (W): 2460

- Potencia Fase T (W): 940

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos o: 1; Xu(mQ/m): 0;
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 360 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.78-1.35i; IT =0; IN =-0.78-1.35i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.56; IT=0; IN=1.56

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.56

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: HO7Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 17 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.25; T=40; N=40.25
e(parcial): SN =0.01V, 0.01%;

e(total): SN =3.73V, 1.62%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase AC.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG1

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 48 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.52; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.62V, 0.27%;

e(total): SN =4.35V, 1.88% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG2

- Potencia nominal: 120 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0.52; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 0.52

Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?2Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:
Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

e(parcial): SN =0.58 V, 0.25%;
e(total): SN =4.31V, 1.87% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-EMERG3

- Potencia nominal: 120 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 43 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 120 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.26-0.45i; IT =0; IN =-0.26-0.45i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =0.52; IT=0; IN=0.52

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 0.52
Se eligen conductores Unipolares 2x1.5+TTx1.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 20 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 16 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.03; T=40; N=40.03
e(parcial): SN =0.55V, 0.24%;

e(total): SN =4.29V, 1.86% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 2100 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-4.55-7.87i; IT =0; IN =-4.55-7.87i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =9.09; IT=0; IN=9.09

Calentamiento:
Intensidad(A)_S: 9.09
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm>?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=44.69; T =40; N =44.69
e(parcial): SN =0.04 V, 0.02%;

e(total): SN =3.76 V, 1.63%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P2-AL LAB3-APQOY2

- Potencia nominal: 950 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 49 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 950 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-2.06-3.56i; IT =0; IN =-2.06-3.56i
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=4.11; IT=0; IN=4.11

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 4.11

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=41.08; T =40; N=41.08
e(parcial): SN =3.01V, 1.3%;

e(total): SN =6.77V, 2.93% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL- BACHILL 2-3

- Potencia nominal: 700 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 30 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 700 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-1.52-2.62i; IT =0; IN =-1.52-2.62i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1S =3.03; IT=0; IN=3.03

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 3.03

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.59; T =40; N =40.59
e(parcial): SN =1.36 V, 0.59%;

e(total): SN =5.12V, 2.22% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL BACH 4

- Potencia nominal: 450 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 450 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR = 0; IS =-0.97-1.69i; IT =0; IN =-0.97-1.69i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=1.95; IT=0; IN=1.95

Calentamiento:

Intensidad(A)_S: 1.95

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40.24; T =40; N=40.24
e(parcial): SN =1.31V, 0.57%;

e(total): SN =5.07 V, 2.19% ADMIS (4.5% MAX.);
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula

de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea:

- Tensién de servicio: 230.94 V.
- Canalizacion: C-Unip.o Mult.sobre Pared
- Longitud: 0.3 m; Cos ¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Coeficiente de simultaneidad: 1

- Potencias: P(w): 940 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR =0; IS =0; IT =-2.04+3.52i; IN =-2.04+3.52i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=4.07; IN=4.07

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 4.07
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5mm?Cu

Instalacién de electricidad

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 450/750 V, Poliolef. - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: H07Z1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 23 A. segun ITC-BT-19

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.94; N=40.94
e(parcial): TN =0.02V, 0.01%;

e(total): TN =4.36 V, 1.89%;

Proteccion diferencial:
Inter. Dif. Bipolar Int.: 40 A. Sens. Int.: 30 mA. Clase A "si".

Calculo de la Linea: P2-AL ESCALERA

- Potencia nominal: 400 W

- Tensién de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra
- Longitud: 40 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 400 Q(var): 0
- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-0.87+1.5i; IN =-0.87+1.5i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; I1IS=0; IT=1.73; IN=1.73

Calentamiento:
Intensidad(A)_T: 1.73
Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisién humos y opacidad reducida -. Desig.

UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1
l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19
Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.19; N=40.19
e(parcial): TN =1.03V, 0.45%;

e(total): TN =5.39 V, 2.33% ADMIS (4.5% MAX.);

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

Calculo de la Linea: P2-AL-ASEOS

- Potencia nominal: 300 W

- Tension de servicio: 230.94 V.

- Canalizacion: B1-Unip.Tubos Superf.o Emp.Obra

- Longitud: 45 m; Cos o¢: 1; Xu(mQ/m): 0;

- Potencias: P(w): 540 Q(var): 0

- Intensidades fasores: IR=0; IS=0; IT =-1.17+2.02i; IN =-1.17+2.02i
- Intensidades valor eficaz: IR=0; 1IS=0; IT=2.34; IN=2.34

Calentamiento:
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Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de electricidad

Intensidad(A)_T: 2.34

Se eligen conductores Unipolares 2x2.5+TTx2.5mm?Cu

Nivel Aislamiento, Aislamiento: 0.6/1 kV, XLPE+Pol - No propagador incendio y emisiéon humos y opacidad reducida -. Desig.
UNE: RZ1-K(AS) Cca-s1b,d1,a1

l.ad. a 40°C (Fc=1) 28 A. segun ITC-BT-19

Diametro exterior tubo: 20 mm.

Caida de tension: DIRECCION GENERAL DE
Temperatura cable (°C): R=40; S=40; T=40.35; N=40.35 PO NFRAESTRUCTURAS ¥ SERVICIOS
e(parcial): TN =1.57 V, 0.68%; el Cichoie y Universidades )
e(total): TN =5.93 V, 2.57% ADMIS (4.5% MAX.); Comunidad de Madrid

Prot. Térmica:
I. Mag. Bipolar Int. 10 A.

SUPERVISADO
Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:
Cuadro General de Mando y Proteccién
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
DERIVACION IND.[173442.75 20]  4x185+TTx95Cu| 290.18| 335 0.36) 0.36) 180
9710 20 4x25+TTx16Cu 15.33] 100 0.11 0.11 50
CGD - PB 50738| 16 4x35+TTx16Cu 90.33 114 0.36) 0.72 50
SUB P1 37620 16 4x25+TTx16Cu 67.73 91 0.39 0.73 50
SUB P2 50374.74 16 4x35+TTx16Cu 88.62 114 0.31 0.65) 50
Bateria Condensadores| 12 3x95+TTx50Cu|  202.58 234 90x40]
SAl 20000 40 4x50+TTx25Cu 28.87 151 0.19 0.55 90x40
PB-QGD SAl 7700 8 4x16+TTx16Cu 14.61 72 0.05 0.05 40
P1-P2 PT TC BLANCA 5000, 8| 4x1.5+TTx1.5Cu 10.83] 16.5 0.62 0.95 20
Tramo: GE 9710, 290 4x25+TTx16Cu 15.33] 105 1.53 1.85 90,
Tramo: 2 7400 10 4x25+TTx16Cu 13.25 105 0.01 1.86 90,
Tramo: 3| 3400 10 4x25+TTx16Cu 10.65) 105 0.01 1.87 90,
GE PB 2310, 10 4x25+TTx16Cu 7.19 100 0.04 1.89 50
GE P1 4000 10 4x25+TTx16Cu 13.25 100 0 1.87 50
GE P2 3400, 10 4x25+TTx16Cu 10.65] 100 0.01 1.88 50
Subcuadro CGD - PB
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.Adm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm?3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
ALARMA 300 16| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 24 0.13 0.85 20
CENTRAL SEGURIDAD| 500 16| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.22 0.82 20,
CENTRAL PDCI 500 16| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.22 0.81 20
360 0.3 2x4Cu 1.56 31 0 0.72
PB-AL-EMERG1 120 44|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.25 0.97] 16
PB-AL-EMERG2 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27] 0.99 16
PB-AL-EMERG3 120 49|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27] 0.99 16
3388 0.3 2x4Cu 14.67| 31 0.02 0.61
PB-AL-INSTAL- VEST| 936 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.05 28 1.18 1.79 20,
PB-AL-TECNOL 1300 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.63 28 1.64 2.26 20,
PB-AL LAB 1 1152 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.99 28 1.45 2.07 20
1040 0.3 2x2.5Cu| 4.5 23 0.01 0.6
PB-AL-ESCALERA 500 38|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.17| 28 0.53 1.13 20
PB-AL-ASEOS 540 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.34 28 0.68 1.28 20,
600 0.3 2x2.5Cu| 3.25 24 0.01 0.72 16
BC1CONTROLAD-DALI 300 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 24 0.29 1.02 20
BC2CONTROLAD-DALI 300 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62 24 0.13 0.85 20,
500 0.3 2x2.5Cu| 2.71 24 0 0.72 16
PB- AL-DETECT PRES1 250 35  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 24 0.24 0.97] 20,
PB-AL-DETECT PRES2 250 15|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35 24 0.1 0.83 20
270 0.3 2x1.5Cu| 1.17 17 0 0.59
AL PERMANT ASC| 270 35 2x1.5+TTx1.5Cu 1.17 20 0.44 1.03 16
1980 0.3 2x2.5Cu| 8.57| 23 0.02 0.74
PB- AL1 PORCHE 990 28]  2x2.5+TTx2.5Cu 4.29 28 0.78 1.51 20,
PB AL2 PORCHE| 990 35| 2x2.5+TTx2.5Cu 4.29 28 0.97] 1.71 20
ASCENSOR 8000, 38 4x6+TTx6Cu 14.43] 39 0.6 1.32 25
4000 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.61 16
PB- TC AUX 1 2000, 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83] 24 2.58 3.19 20
PB-TC AUX 2 2000, 45|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83] 24 2.58 3.19 20,
4000, 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.74 16
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PB- TC AUX 3 2000 45  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.58 3.32 20
PB-TC AUX 4 2000 45  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.58 3.32 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65] 32 0.02 0.62 16
PB- TC AUX 5 2000 45  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.58 3.2 20
PB- TC AUX 6 2000 45  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.58 3.2 20
SIAV 1 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.87 20
400 0.3 2x1.5Cu| 2.17 17.5 0.01 0.6 12
PB-VENTILA ASEO 1 400 28]  2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 24 0.31 0.91 20
1600 0.3 2x4Cu 9.08 32 0.01 0.6 16
PB- CLIMA U_INT1 800 49  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 1.09 1.69 20
PB-CLIMA U_INT2 800 42|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 0.94 1.54 20
PB-CLIMA UE 10000 50 4x6+TTx6Cu 17.57| 39 1 1.72 25
FOTOVOLTAICA CUB 7000, 53 4x4+TTx4Cu 12.63 30 1.11 1.83 25
SPLIT SAI 1500 15  2x2.5+TTx2.5Cu 8.12 24 0.64 1.36) 20
Subcuadro SUB P1
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
360 0.3 2x4Cu 1.56] 31 0.73
P1-AL-EMERG1 120 48|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 1 16
P1-AL-EMERG2 120 45  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.25 0.98 16
P1-AL-EMERGS3| 120 43|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.24 0.97 16
2700 0.3 2x4Cu 11.69 31 0.01 0.74
P1-AL LAB2-APOY1 1050 49  2x2.5+TTx2.5Cu 4.55 28 1.44 2.18 20
P1-AL- DIB-DESDOBLE 950 45  2x2.5+TTx2.5Cu 4.11 28 1.2 1.94 20
P1-AL BACH 700 41|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.03 28 0.8 1.54 20
940 0.3 2x2.5Cu| 4.07] 23 0.01 0.54
P1-AL ESCALERA 400 37|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.73] 28 0.41 0.95 20
P1-AL-ASEQOS| 540 45  2x2.5+TTx2.5Cu 2.34 28 0.68 1.22 20
600 0.3 2x2.5Cu| 3.25 24 0.01 0.68 16
BC1CONTROLAD-DALI 300 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62) 24 0.29 0.97 20
BC2CONTROLAD-DALI 300 15  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62) 24 0.13 0.8 20
500 0.3 2x2.5Cu 2.71 24 0 0.54 16
P1- AL-DETECT PRES 250 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35) 24 0.24 0.78 20
P1-AL-DETECT PRES 250 15  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35) 24 0.1 0.64 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65] 32 0.02 0.69 16
P1-TC AUX1 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.7 20
P1-TC AUX 2 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.7 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.55 16
P1-TC AUX 3 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.57 20
P1-TC AUX 4 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.57 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.75 16
P1-TC AUX § 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.9 20
P1-TC AUX 6 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.9 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65] 32 0.02 0.69 16
P1-TC AUX 7 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.84 20
P1-TC AUX 8 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.84 20
SIAV 1 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.81 20
SIAV 2 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.81 20
SIAV 3 800 30 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.42 1.15 20
520 0.3 2x1.5Cu| 2.81 17.5 0.01 0.54 12
P1-VENTILA ASEO 1 520 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.81 24 0.29 0.83 20
1600 0.3 2x4Cu 9.08 32 0.01 0.73 16
P1- CLIMA U_INT1 800 49  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 1.1 1.83 20
P1-CLIMA U_INT2 800 42|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 0.94 1.67] 20
P1-CLIMA UE 12000 50 4x10+TTx10Cu 21.19 54 0.72 1.44 32
Subcuadro SUB P2
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
360 0.3 2x4Cu 1.56] 31 0.65
P2-AL-EMERG1 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 0.92 16
P2-AL-EMERG2 120 45  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.25 0.9 16
P2-AL-EMERG3| 120 43|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.24 0.89 16
2700 0.3 2x4Cu 11.69 31 0.01 0.67
P2-AL LAB3-APOY2 1050 49  2x2.5+TTx2.5Cu 4.55 28 1.44 2.1 20
P2-AL- BACHILL_2-3 950 45  2x2.5+TTx2.5Cu 4.11 28 1.2 1.86) 20
P1-AL BACH 4| 700 41|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.03 28 0.8 1.47] 20
940 0.3 2x2.5Cu| 4.07] 23 0.01 0.65
P2-AL ESCALERA 400 37|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.73] 28 0.41 1.06) 20
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P2-AL-ASEQOS| 540 45  2x2.5+TTx2.5Cu 2.34 28 0.68 1.33 20
600 0.3 2x4Cu 3.25 32 0 0.61 16
BC1CONTROLAD-DALI 300 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62) 24 0.29 0.9 20
BC2CONTROLAD-DALI 300 15  2x2.5+TTx2.5Cu 1.62) 24 0.13 0.74 20
500 0.3 2x4Cu 2.71 32 0 0.64 16
P2- AL-DETECT PRES 250 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35) 24 0.24 0.88 20
P2-AL-DETECT PRES 250 15  2x2.5+TTx2.5Cu 1.35) 24 0.1 0.75 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65] 32 0.02 0.63 16
P2-TC AUX1 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.64 20
P2-TC AUX 2 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.64 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65] 32 0.02 0.66 16
P2-TC AUX 3 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.67 20
P2-TC AUX 4 2000 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 2.01 2.67 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.67 16
P2-TC AUX § 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.83 20
P2-TC AUX 6 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.83 20
4000 0.3 2x4Cu 21.65 32 0.02 0.63 16
P2-TC AUX7 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.78 20
P2-TC AUX 8 2000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 10.83 24 1.15 1.78 20
SIAV 1 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.92 20
SIAV 2 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.93 20
SIAV 3 800 20 2x4+TTx4Cu 4.33] 32 0.28 0.92 20
520 0.3 2x1.5Cu 2.81 17.5 0.01 0.66 12
P2-VENTILA ASEO 1 520 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 2.81 24 0.29 0.95 20
1600 0.3 2x4Cu 9.08 32 0.01 0.65 16
P2- CLIMA U_INT1 800 49|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 1.09 1.74 20
P2-CLIMA U_INT2 800 42|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.54 24 0.94 1.59 20
P2-CLIMA UE| 15401.54 32 4x10+TTx10Cu 26.7 54 0.6 1.25 32
SUB CUBIERTA 9353.2 16 4x4+TTx4Cu 21.9 30 0.94 1.59 25
Subcuadro SUB CUBIERTA
Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
CUB- TC AUX| 1000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.56 2.15 20
1062 0.3 2x1.5Cu| 4.6 17 0.01 1.61
CUB-AL CUBIERTA 1062 45  2x2.5+TTx2.5Cu 4.6 28 1.34 2.95 20
291.2 0.3 2x2.5Cu| 1.26) 23 0 0.82
CUB-AL-ESCALERA 187.2 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.81 28 0.18 1.01 20
CUB-AL-EMERG 104 15  2x1.5+TTx1.5Cu 0.45 20 0.07 0.89 16
CUB-FOTOVOLTAICA| 7000, 25 4x4+TTx4Cu 12.63 30 0.52 2.12 25
Subcuadro PB-QGD SAlI
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
RACK| 500 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.07 0.12 20
ELECTRONICA 200 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.08] 28 0.03 0.07 20
BASE PULTI ENCHUFES] 1200 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 6.5 28 0.17 0.2 20
SERVIDOR 500 5|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 28 0.07 0.11 20
PB-PT01,02,03,14 1000 15  2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.42 0.48 20
PB-WI-FI 100 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.08 0.13 20
PB-WI-FI 100 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.08 0.13 20
AGRUP SAI- P1-P2 4100 16| 4x2.5+TTx2.5Cu 9.47 22 0.52 0.57 20
Subcuadro AGRUP SAI- P1-P2
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
PB-PT01,02,03,14 1000 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.84 1.41 20
P1-PT04,05 500 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.71 24 0.42 0.78 20
P1-PT06,07,08| 750 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.06) 24 0.63 0.77 20
P2-PT09,10 500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.7 24 0.35 0.71 20
P2-PT11,12,13] 750 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.06) 24 0.63 1.2 20
PB-WI-FI 100 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.08 0.23 20
P1-WIFI 100 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.1 0.24 20
P2-WIFI 100 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.1 0.24 20
PB-AP 100 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.1 0.46 20
P1-AP 100 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.1 0.24 20
P2-AP 100 35|  2x2.5+TTx2.5Cu 0.54 24 0.1 0.46 20
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Subcuadro P1-P2 PT TC BLANCA
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Denominacién P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
1000 0.3 2x2.5Cu 5.41 24 0.01 0.32 16
PB-PT01,02,03 1000 25  2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.7 1.03 20
2000 0.3 2x2.5Cu 10.83 24 0.02 0.97 16
P1-PT04,05 1000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.56 1.53 20
P1-PT06,07,08| 1000 25  2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.7 1.67] 20
2000 0.3 2x2.5Cu 10.83 24 0.02 0.75 16
P2-PT09,10 1000 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.56 1.31 20
P2-PT11,12,13] 1000 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 5.41 24 0.7 1.45 20
Subcuadro GE PB
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
410 0.3 2x1.5Cu| 1.78] 17 0.01 1.9
PB-AL-EMERGH1 50 20|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.22 20 0.05 1.94 16
P1-AL-EMERG1 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 2.16 16
PB-AL-EMERG2 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 2.16 16
PB-AL-EMERG3| 120 49  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 2.17 16
1250 0.3 2x2.5Cu| 5.41 23 0.01 1.9
PB-AL-INSTAL- VEST| 250 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.08] 28 0.17 2.08 20
PB-AL-TECNOL| 500 25  2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 28 0.35 2.25 20
PB-AL LAB 1 500 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 2.17 28 0.35 2.25 20
650 0.3 2x2.5Cu| 2.81 23 0.01 1.47]
PB-AL-ESCALERA 350 20| 2x2.5+TTx2.5Cu 1.52) 28 0.2 1.66) 20
PB-AL-ASEQOS] 300 25|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.3 28 0.21 1.68] 20
Subcuadro GE P1
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccion |.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
360 0.3 2x1.5Cu| 1.56) 17 0.01 1.57]
P1-AL-EMERG1 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 1.84 16
P1-AL-EMERG2 120 45  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.25 1.82 16
P1-AL-EMERG3| 120 43|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.24 1.81 16
2700 0.3 2x2.5Cu| 11.69 23 0.02 1.59
P1-AL LAB2-APOY1 1050 40  2x2.5+TTx2.5Cu 4.55 28 1.18 2.76 20
P1-AL- DIB-DESDOBLE 950 45  2x2.5+TTx2.5Cu 4.1 28 1.2 2.78 20
P1-AL BACH 700 41|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.03 28 0.8 2.39 20
940 0.3 2x2.5Cu 4.07] 23 0.01 1.88
P1-AL ESCALERA 400 37|  2x2.5+TTx2.5Cu 1.73] 28 0.41 2.29 20
P1-AL-ASEQOS| 540 40  2x2.5+TTx2.5Cu 2.34 28 0.6 2.48 20
Subcuadro GE P2
Denominacion P.Calculo | Dist.Calc. Seccioén I.Calculo | I.LAdm. |C.T.Parc.|C.T.Total| Dimensiones(mm)
(W) (m) (mm3) (A) (A) (%) (%) Tubo,Canal,Band.
360 0.3 2x1.5Cu| 1.56) 17 0.01 1.62
P2-AL-EMERG1 120 48]  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.27 1.88 16
P2-AL-EMERG2 120 45  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.25 1.87] 16
P2-AL-EMERGS3 120 43|  2x1.5+TTx1.5Cu 0.52 20 0.24 1.86) 16
2100 0.3 2x2.5Cu 9.09 23 0.02 1.63
P2-AL LAB3-APOY2 950 49|  2x2.5+TTx2.5Cu 4.11 28 1.3 2.93 20
P2-AL- BACHILL_2-3 700 30|  2x2.5+TTx2.5Cu 3.03 28 0.59 2.22 20
P2-AL BACH 4| 450 45  2x2.5+TTx2.5Cu 1.95) 28 0.57 2.19 20
940 0.3 2x2.5Cu 4.07] 23 0.01 1.89
P2-AL ESCALERA 400 40  2x2.5+TTx2.5Cu 1.73] 28 0.45 2.33 20
P2-AL-ASEQOS| 540 45  2x2.5+TTx2.5Cu 2.34 28 0.68 2.57 20




Proyecto basico, de ejecucion y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula
de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
Instalacién de electricidad

CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.
- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor de Cu desnudo 35 mm? 30 m.

M. conductor de Acero galvanizado 95 mm?

Picas verticales de Cobre 14 mm

de Acero recubierto Cu 14 mm 1 picas de 2m.
de Acero galvanizado 25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 17.65 ohmios.
Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el apartado del calculo de circuitos.

Asi mismo cabe sefalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea de enlace con tierra, no sera
inferior a 256 mm2 en Cu.

11(¢
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4 Instalacion de Climatizacion

4.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto de este apartado, referente a la instalacidon de climatizacién, es disefiar y dimensionar
la instalacion para garantizar el confort térmico del usuario asi como obtener los permisos
necesarios para su puesta en marcha en base a las exigencias del RITE y a la Normativa vigente

que le afecte.

4.2 NORMATIVA VIGENTE

Los reglamentos y normas que resultan aplicables son los siguientes:

- Version actualizada RITE, mediante Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo de julio,
por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
teniendo en cuenta las correcciones de errores y modificaciones realizadas sobre el
mismo a partir de su publicacién en el B.O.E. del 20 de julio de 2007.

- RD 909/2001 de 27 de julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios
para la prevencion y control de la legionelosis.

- Actualizacion Codigo Técnico de la Edificacion, mediante Real Decreto 450/2022, de 14 de
junio, por el que se modifica el Codigo Técnico de la Edificacidon, aprobado por el Real
Decreto 314/2006 de 18 de marzo.

- Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico
DB-HE "Ahorro de Energia" del Cddigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo.

- Real Decreto 235/2013, de 5 de abril por el que se aprueba el Procedimiento Basico para la
certificacién de eficiencia energética de los edificios.

- Real Decreto 1027/2007 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios.

- Directiva Europea 2009/28/CE

- Todas las Normas UNE y de la CEE a las que hace referencia el RITE y CTE.

Por lo tanto, cualquier variacion o ampliacion sobre lo especificado en este proyecto debera

efectuarse de acuerdo con estas normas.

DIRECCION GENERAL DE
A INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
Mafaftall Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

; SUPERVISADO



RLF3444
SUPERVISION


Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de climatizacién

4.3 CONDICIONES DE PROYECTO

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR <60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21<T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s) V <0.15

Las temperaturas interiores son las marcadas en el IT 1.1.4.1.2.:

Tabla 1.4.11  Condiciones interiores de disefio

Temperatura :
Estacion operativa Humed-r:l relativa
.,C o
Verano 23...25 45...680
Inviermno 21..23 40...50

Las condiciones exteriores de calculo se han obtenido de acuerdo con las normas UNE100014 y
UNE 100001:2001, segun se indica en RITE. De acuerdo con la primera de las normas, se
considera el nivel percentil estacional del 97,5% de las temperaturas secas. Las condiciones
interiores para el calculo de la demanda térmica se han adoptado considerando lo prescrito
en el RITE. En este caso no existe control de la humedad relativa, por lo que Unicamente se
fija la temperatura interior de calculo. Se han considerado las temperaturas de calculo

reflejadas en la tabla antes expuesta.

e Provincia: Madrid

e Altitud sobre el nivel del mar: 655 m

e Percentil para invierno: 97.5 %

e Temperatura seca en invierno: -3.70 °C

e Humedad relativa en invierno: 90 %

e Velocidad del viento: 4.4 m/s

e Temperatura del terreno: 5.00 °C

e Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
e Porcentaje de mayoracion por la orientacién S: 0 %
e Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %

« Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
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« Suplemento de intermitencia para calefaccién: 20 %

e Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 10%

Cumplimiento de la norma UNE 100.001

Estos datos han sido tomados de la tabla II de esta norma. En esta tabla se indican los valores
climaticos anuales. El observatorio de cada una de las ciudades contempladas esta usualmente
emplazado en el aeropuerto mas cercano a la localidad. La longitud, latitud y altitud sobre el
nivel del mar seran las correspondientes al observatorio meteoroldgico.

Las condiciones de invierno corresponden a las observadas en los meses de diciembre, enero y
febrero para la temperatura seca (90 dias); los grados-dia, son con base 15°C y para todo el

afno; para el viento dominante se indica la direccion y la velocidad media escalar.

Los valores climaticos de esta tabla II, han sido obtenidos directamente a partir de las
distribuciones de frecuencias acumuladas durante un periodo minimo de 5 afios (10 afios para

algunas localidades).

4.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
4.4.1 Descripcion de los cerramientos

Los coeficientes de transmision de los cerramientos se han obtenido de acuerdo con su
composicion, las conductividades de cada capa y los coeficientes de conveccién definidos en el

CTE. Los valores obtenidos se recogen en la memoria de HE 1.

4.4.2 Descripcion funcionamiento del sistema de purificacion de aire

Para que el resultado final del céalculo de las pérdidas de calor se aproxime todo lo posible a la
situacidon real vivida en el centro y se mantengan las condiciones optimas para lograr el maximo
confort se debe tener en cuenta el aireintroducido con los equipos de purificacién de aire. En el
caso de los recintos con SIAV, el aire recirculado se encuentra a la misma temperatura que el
interior, por tanto, sdlo se tiene en cuenta el aire que procede del exterior, por no estar
climatizado.

4.4.3 Descripcion del sistema de climatizacion

Atendiendo a diversos factores influyentes, tales como: posibilidades de regulaciéon, economia de
la energia, condiciones de confort, proteccion del medio ambiente, seguridad, etc.. se ha optado
por la ejecucion de un sistema VRV con recuperacion de calor para sistema aire-aire multi Split

formado por los siguientes equipos:
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4.4.3.1 Sistema de produccion

Sistema de climatizacion para produccion de aire caliente y aire frio, mediante sistema de
climatizacion de la marca MITSUBISHI ELECTRIC modelo PURY SERIE R2 (YNW).

La nueva generacion de sistemas VRF, Serie YNW, supone un avance tecnoldgico respecto a
su predecesora. Disefiado para funcionar en modo calefaccion vy refrigeracion
simultdneamente.

Totalmente redisefiada, incorpora importantes innovaciones que han permitido alcanzar los
valores de eficiencia energética mas altos del mercado. Todo ello para ofrecerte posiblemente

la unidad de caudal variable mas avanzada del mercado.

Diseno renovado

Nuevo disefio estructural e innovaciones en partes clave, como compresor y ventilador, que
han permitido un importante aumento de eficiencia energética.

En el modelo nuevo la bateria de intercambio cubre los cuatro lados superiores de la unidad
exterior, cerca del ventilador. Esto permite que el aire se aspire de forma mas eficiente

obteniendo altos valores de eficiencia energética.

Elevada eficiencia energética

Importantes innovaciones en componentes clave, como compresor y ventilador, han
permitido obtener los mas altos valores de eficiencia energética del mercado, incrementando
hasta un +51% (valor SEER del nuevo modelo YNW High COP vs actual).

Los nuevos equipos son muy eficientes y consumen menos energia tanto en refrigeracion

como en calefaccion durante todo el afo.

Nuevo controlador BC

En la generacidon anterior solo era posible conectar hasta dos controladores BC secundarios.
Ahora se pueden conectar hasta 11 controladores BC secundarios permitiendo mayor
flexibilidad de disefio de instalacion. Los nuevos modelos permiten crear distribuciones de

tuberia que necesitan mucho menos refrigerante.

Caracteristicas

- Distancia maxima vertical 90m, 60m si la exterior estd por debajo de las unidades
interiores.

- Distancia maxima total en el caso de 10m entre Exterior y BC: 550m (P200~P300), 600m
(P350~500).
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Condiciones nominales: Refrig. 279C /19°C interior, 35°C exterior. Calef. 20°C interior,
79C/6°C exterior. Long. tuberia 7,5m, Altura Om.

Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

Protecciones: Presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento
compresor, proteccion sobrecorriente inverter.

Ventilador tipo helicoidal con maximo 80Pa de presion estatica, proteccidon por interruptor

térmico.

4.4.4 Equipos del sistema de climatizacién

El sistema de climatizacion VRV (VRF) con recuperacion del edificio estd formado por las
siguientes unidades exteriores:

UNIDAD EXT 1 (PB)

Unidad exterior SERIE R2 (YNW) modelo PURY-P250YNW-A2 de MITSUBISHI ELECTRIC,

capacidad nominal refrigeracion/calefaccion 28/31,5 kW, consumo nominal
refrigeracion/calefaccion 10,25/7,36 kW, eficiencia energética EER/COP 4,69/5,19, eficiencia
energética estacional SEER/SCOP 6,85/4,01, interiores conectables: capacidad total 50 - 150%,
modelo/cantidad P15-P250/1-30, alimentacion fases, V/ Hz 3, 380-415V/50-60 Hz, presion
sonora 60,5 dB(A), ventilador caudal de aire 185 m3/min, dimensiones (AxHxF) 920x1.858x740
mm, peso 229 Kg, refrigerante R410A

UNIDAD EXT 2 (P1)

Unidad exterior R2 (YNW) modelo PURY-P300YNW-A2 de MITSUBISHI ELECTRIC, capacidad
nominal refrigeracion/calefaccion 33,5/37,5 kW, consumo nominal refrigeracidon/calefaccion 11,75
/9,62 kW, eficiencia energética EER/COP 4,44/4,47, eficiencia energética estacional SEER/SCOP
6,34/4,01, interiores conectables: capacidad total 50 - 150%, modelo/cantidad P15-P250/1-30,
alimentacion fases, V/ Hz 3, 380-415V/50-60 Hz, presion sonora 61 dB(A), ventilador caudal de
aire 240 m3/min, dimensiones (AxHxF) 920x1.858x740 mm, peso 231 Kg, refrigerante R410A.

UNIDAD EXT 3 (P2)

Unidad exterior R2 (YNW) modelo PURY-P350YNW-A2 de MITSUBISHI ELECTRIC, capacidad
nominal refrigeracién/calefaccion 40/45 kW, consumo nominal refrigeracion/calefaccion
14,92/10,89 kW, eficiencia energética EER/COP 3,98/4,21, eficiencia energética estacional
SEER/SCOP 5,98/3,53, interiores conectables: capacidad total 50 - 150%, modelo/cantidad P15-
P250/1-30, alimentacién fases, V/ Hz 3, 380-415V/50-60 Hz, presién sonora 62,5 dB(A),
ventilador caudal de aire 250 m3/min, dimensiones (AxHxF) 1240x1.858x740 mm, peso 273 Kg,
refrigerante R410A.
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El sistema de climatizacion estd formado por las siguientes unidades interiores:

8u. - Cassette 4 vias para techo modular 600x600mm, modelo PLFY-20VFM-E de
MITSUBISHI ELECTRIC con una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 2,2/ 2,5 kW.

Dispone de una presidén sonora a baja velocidad de 26 dB(A), ventilador caudal de aire 8,50
m3/min, dimensiones (AxHxF) 245x570x570 mm, peso 14 Kg. Posibilidad de cerrar
cualquiera de las vias de impulsién y facilitar para facilitar la instalacion de angulos y pasillo

y la graduacién de éstas mediante el control remoto. Conectable a bus.

3u. - Cassette 4 vias para techo modular 600x600mm, modelo PLFY-25VFM-E de
MITSUBISHI ELECTRIC con una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 2,8/ 3,2 kW.

Dispone de una presién sonora a baja velocidad de 26 dB(A), ventilador caudal de aire 9,00
m3/min, dimensiones (AxHxF) 245x570x570 mm, peso 14 Kg. Posibilidad de cerrar
cualquiera de las vias de impulsidén y facilitar para facilitar la instalacién de angulos y pasillo

y la graduacién de éstas mediante el control remoto. Conectable a bus.

10u. - Cassette 4 vias para techo modular 600x600mm, modelo PLFY-32VFM-E de
MITSUBISHI ELECTRIC con una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 3,6/ 4 kW.

Dispone de una presidén sonora a baja velocidad de 26 dB(A), ventilador caudal de aire 9,50
m3/min, dimensiones (AxHxF) 245x570x570 mm, peso 14 Kg. Posibilidad de cerrar
cualquiera de las vias de impulsién y facilitar para facilitar la instalacion de angulos y pasillo

y la graduacién de éstas mediante el control remoto. Conectable a bus.

8u. - Cassette 4 vias para techo modular 600x600mm, modelo PLFY-40VFM-E de
MITSUBISHI ELECTRIC con una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 4,5/ 5 kW.

Dispone de una presién sonora a baja velocidad de 28 dB(A), ventilador caudal de aire 11
m3/min, dimensiones (AxHxF) 245x570x570 mm, peso 15 Kg. Posibilidad de cerrar
cualquiera de las vias de impulsién y facilitar para facilitar la instalacion de angulos y pasillo

y la graduacién de éstas mediante el control remoto. Conectable a bus.

3u. - Fan coil para conducto, ubicado en falso techo modelo PEFY-P15VMS1-E de
MITSUBISHI ELECTRIC con una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 1,7/ 1,9 kW.

Dispone de una presién sonora a baja velocidad de 22 dB(A), ventilador caudal de aire 11
m3/min, dimensiones (AxHxF) 200x700x700 mm, peso 19 Kg. Presion estatica disponible

nominal 15Pa, configurable entre 5 y 50 Pa.. Conectable a bus.

1u. - Split 2x1, montado sobre pared modelo MXZ-3F54VF de MITSUBISHI ELECTRIC con
una potencia nominal refrigeracién/calefaccion de 2,5/ 3,2 kW.

Conectable a bus.
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4.4.5 Distribucion de tuberias con gas refrigerante

El gas refrigerante serd R410a y sera distribuido mediante tuberias de cobre.

Desde las unidades exteriores ubicadas en la cubierta de la planta segunda partiran las tuberias
frigorificas que alimentaran las diferentes unidades interiores. Los tubos discurriran por el montante
interior, hasta entrar en el interior de cada planta a través del falso techo, y a partir de ahi se
distribuiran por pasillos hasta llegar a unidades terminales.

Existiran tres tuberias desde la unidad exterior hasta las cajas de derivacién (BC controlers). De esta
manera se podra generar frio y calor al mismo tiempo.

A partir de las cajas (BC controlers), saldran dos tubos hasta cada una de las unidades interiores.
Las tuberias se realizardn con tubo de cobre frigorifico convenientemente aislado, en el trazado
exterior el aislamiento se recubrira con plancha de aluminio.

Para el célculo de las tuberias de refrigerante se ha tenido en cuenta el caudal de liquido y gas, las
pérdidas de carga y las distancias maximas admisibles recomendadas por el fabricante. En los planos

gue se adjuntan quedan dimensionadas las tuberias y su disposicién final.

4.4.6 Aislamiento de las tuberias

Toda la tuberia ira aislada con aislamiento de espuma elastomérica de célula cerrada y barrera de
vapor, de un grosor determinado segun RITE IT 1.2.4.2 igualmente las valvulas, los filtros y el
resto de los accesorios, teniendo mucho cuidado de evitar puentes térmicos que pueden originar
condensaciones. Los tramos que pasen por el exterior irdn recubiertos con aislamiento de espuma

elastomérica mas chapa de aluminio, de grosor determinado segun RITE, IT 1.2.4.2.

Para el calculo de este aislamiento, se ha utilizado el procedimiento simplificado del RITE IT
1.2.4.2. Los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en funcion del
diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red para un material
con conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,04 W/(m-K) seran los indicados en la
siguiente tabla (1.2.4.2.5)

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D<13 10 15

13<D<26 15 20

26 <D <35 20 25

35<D <90 30 140

D>90 40 50

(*) Excluidos los procesos de frio industrial. Si el recomrido exterior de la tuberia es
superior a 25 m, se debera aumentar estos espesores al espesor comercial inmediatamente
superior, con un aumento en ning\n caso inferior a S mm.
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Tal y como dice la IT 1.3.4.2.6 del RITE, los elementos de dilataciéon deben disefiarse y calcularse
segln la norma UNE 100156. Del mismo modo, se seguiran las otras directrices de la misma IT

1.3.4.2.6 del RITE para asegurar la dilatacion y flexibilidad de las tuberias en el circuito hidraulico.

Los limites practicos para el grupo de refrigerante L1 (R-410A) se definen de manera que no
sobrepasen el 50% de la concentracion de refrigerante que podria ocasionar la asfixia debido al
desplazamiento del oxigeno o teniendo en cuenta el efecto narcotizante o de sensibilizacién cardiaca
durante un tiempo breve de exposicidén cualquiera que sea el mas critico.

Para el caso que se esta tratando, y segun la norma UNE EN 378-1-2001 y el BOE-A-2011-4929 , el
limite practico del refrigerante R-401A es 0,44 kg/m?3

4.4.7 Aspectos generales del sistema de climatizaciéon

El equipo Fan-coil de cada zona de lavabos, va conectado a un circuito de conductos de climaver
plus 200x200mm, el cual bifurca en diferentes ramales conectadas a rejas de 200x200mm.

La instalacidon para el fan coil dispone de 3 rejas de impulsion (200x200mm) y de 1 reja de retorno
de 600x600 por plenum. Cada zona de lavabos y planta dispone de los elementos descritos en este
punto.

Hay que tener muy presente que al ser un sistema de retorno por plenum, por encima del falso
techo se deben garantizar los agujeros o pasos adecuados para que el aire que sale por las rejas

de retorno llegue correctamente al retorno de la maquina.

Las unidades condensadoras se ubican en la planta cubierta. Estos equipos se encuentran fuera del
alcance visual del paisaje arquitecténico del edificio, ya que disponen de un cerramiento acustico con

su respectiva puerta acustica.

Los equipos tendran elementos de sujecidon y aislamientos pertinentes necesarios con el fin de
garantizar un buen funcionamiento y no provocar ninguna molestia en el vecindario.

El equipo de aire acondicionado dispone de asentamiento antivibradores y de una bancada con
soportacion de estructura metalica tipo big foot, ya que fue una condicién exigida indispensable a la
hora del montaje de la maquina. Los desaglies iran conducidos por el interior del recinto.

El sistema esta regulado por un termostato ambiental instalado en cada estancia que controlara la

temperatura del entorno segun la temperatura establecida, establecida por el usuario.

Una vez considerados los materiales de la envoltura del edificio, se instalara un tipo de panel
aislante comun vy el tipo y didametro de la tuberia, con los colectores de distribucion normalmente
de 1 " de seccidn y los circuitos de longitudes inferiores a 120 metros lineales para evitar caidas de

alta presién que puedan suponer un problema de bombeo o con el generador.
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4.5 CUMPLIMIENTO DE LAS ESPECIFICACIONES DEL RITE

Las instalaciones térmicas del edificio objeto del presente proyecto han sido disefadas y calculadas
de manera que:

- Se obtiene una calidad térmica del ambiente y una calidad del aire interior que son 6ptimas
para los usuarios sin que se produzca menoscabo de la calidad acustica del ambiente,
cumpliendo la exigencia de bienestar e higiene.

- Se reduce el consumo de energia convencional de las instalaciones térmicas y, como
consecuencia, las emisiones de gases de efecto invernadero y otros contaminantes
atmosféricos, cumpliendo la exigencia de eficiencia energética.

- Se previene y reduce a limites aceptables el riesgo de sufrir accidentes y siniestros capaces
de producir dafios o perjuicios a las personas, flora, fauna, bienes o al medio ambiente, asi
como de otros hechos susceptibles de producir en los usuarios molestias o enfermedades,

cumpliendo la exigencia de seguridad.

Por todo lo mencionado anteriormente se puede confirmar que se cumple en todo momento la
Ordenanza Municipal de Ruidos y Vibraciones.

Este tipo de instalaciones cumplirdn con la reglamentacion del CTE DB-HR que mediante el REAL
DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico «DB-HR
Proteccion frente al ruido» del Codigo Técnico de la Edificacion y se modifica el Real Decreto

314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

4.6 EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

4.6.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de calidad del ambiente

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado
de la instalacién térmica. Por lo tanto, todos los parametros que definen el bienestar térmico se

mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada definida por un limite
superior del suelo de 1,3 m para personas sentadas y 2 m para personas de pie. Los criterios de
bienestar no pueden garantizarse fuera de la zona de ocupacién, especialmente en zonas de trafico
y zonas proximas a puertas de uso frecuente. El mantenimiento de criterios de bienestar fuera de

la zona ocupada conduce a desperdicio de energia.

Parametros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23-25
Humedad relativa al verano (%) 45 - 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21-23
Humedad relativa al invierno (%) 40 - 50
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Velocidad media admisible con difusion por mezcla (m/s)‘V 0.14

4.7 JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN LA GENERACION DECALOR Y FRIO DEL APARTADO 1.2.4.1

En el edificio no existe una distribucion de agua caliente sanitaria, por lo que no se la de

aplicacion todo lo referente aesta instalacion.

Cargas
IES
Anselmo
Lorenzo de
Morata de
PROYECTO: Tajuia
ZONA: PB
T exterior: 3 °C Kpwm2): 03 Ke(w/m2): 03 Ks.t int(w/m2): 15 Iner(%): 20 Elemento: BC
T.interior: 21 °C Kv(w/m2): 4 Kterr(wiml): 2 Kib(W/m2): 2 Tipo:  casete 600x600
Local T.ex(°C) | T.int(°C) | Spared(m2) | Svent(m2)| Scubi(m2) | Stierra(ml) | Stabi(m2) |S(t+s)int(m2)| Trans(w) S(m2) | V(m3/h) | Qvent(w)| Qf(w) | Ratio(w/m2) U.Int
Pasillo -3 Yl 100 22 0 33 72 0 7.183) 168 0 0 7183 43 cassette
Conserjeria -3 21 0 0 0 6 18 0 864 6 0 0 864 144 cassette
Laboratorio 1 -3 21 33 12 0 11 21 0 2975 76 745 5364 8339 110 cassette
Aula tecnologia B -3 2 2 9 0 9 12 0 2.056 63 282 2.030 4.087] 65 cassette
Aula tecnologia A -3 21 48 9 0 16 0 0 2.295 66 282)  2.030 4.326) 66 cassette
Lavabos -3 /Al 30 3 0 11 12 0 1.558) 20 0 0 1.558) 8 fan coil
Total 379 1.309 24.798,
IES
Anselmo
Lorenzo de
Morata de
PROYECTO: Tajuia
ZONA: P1
T.exterior: 3 C Kp(w/m2): 03 Ke(wm2): 03 Ks.t int(w/m2): 15 Iner(%): 20 Elemento: BC
T.interior; 2 °C Kv(w/m2): 4 Kterr(w/ml): 2 Ktb(W/m2): 2 Tipo:  casete 600x600
Local T.ext(°’C) | T.int(°C) |Spared(m2) | Svent(m2)| Scubim2) | Stierra(ml) | Stabi(m2) |[S(t+s)int(m2)]  Trans(w) S(m2) | V(m3/h) | Quent (w)| Qt(w) | Ratio(w/m2) Ulnt
Pasillo -3 2 63 12 0 0 15 0 2.255 126 0 0 2.255 18 cassette
Aula dibujo -3 21 63 16 0 0 0 0 2.249 %) 891 6.415 8.664 92 cassette
Aula desdoble -3 21 13 5 0 0 0 0 645 31 236 1.699 2.344 76 cassette
Aula bachillerato 1 -3 21 48 10 0 0 0 0 1.480 63 673  4.846 6.326] 100 cassette
Aula apoyo -3 2 12) 4 0 0 0 0 530 25 236 1.699 2.29 89 cassette
Laboratorio 2 -3 21 33 1 0 0 0 0 1.457 75 745 5.364 6.821 9 cassette
Lavabos -3 21 30 3 0 0 12 0 924 20 0 0 924 46 fan coll
Total 43 2781 29.565
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IES
Anselmo
Lorenzo de
Morata de
PROYECTO: Tajufia
ZONA: P2
T.exterior: 3 C Kp(w/m2): 0,3 Ke(w/m2): 03 Ks.t int(w/m2): 15 Iner(%): 20 Elemento: BC
T.interior: 2 C Kv(w/m2): 4 Kterr(w/mi): 2 Ktb(W/m2): 2 Tipo:  casete 600x600
Local T.ext(°’C) | T.int(°C) |Spared(m2) | Svent(m2)| Scubi(m2) | Stierra(ml) | Stabi(m2) |S(t+s)int(m2)] Trans(w) S(m2) | V(m3/h) | Quent(w)| Qt(w) | Ratio(w/m2) U.lnt
Aula bachillerato 2 -3 21 48 10 64 0 0 0 2.033 64 673 4.846 6.879 107 cassette
Aula bachillerato 3 -3 21 27 10 61 0 0 0 1.826 61 673  4.846 6.672 109 cassette
Aula bachillerato 4 -3 21 48 10, 64 0 0 0 2.033 64 673  4.846 6.879 107 cassette
Pasillo -3 21 63 12) 9 0 12 0 3.024 125 0 0 3.024 24 cassette
Aula apoyo 2 -3 21 12) 4 25 0 0 0 746 25 236 1.699 2445 %8 cassette
Laboratorio 3 -3 21 33 12) 75 0 0 0 2.212 75 745 5364 7576 101 cassette
Lavabos -3 21 30 3 20 0 12 0 1.097 20 0 0 1.097 55 fan coil
Total 434 3.000 34.572

4.7.1 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en las redes de
tuberias y conductos de calor y frio del apartado 1.2.4.2

Toda la tuberia ird aislada con aislamiento de espuma elastomérica de célula cerrada y barrera de
vapor, de un grosor determinado segun RITE IT 1.2.4.2 igualmente las valvulas, los filtros y el
resto de los accesorios, teniendo mucho cuidado de evitar puentes térmicos que pueden originar
condensaciones. Los tramos que pasen por el exterior irdn recubiertos con aislamiento de espuma

elastomérica mas chapa de aluminio, de grosor determinado segun RITE, IT 1.2.4.2.

Para el calculo de este aislamiento, se ha utilizado el procedimiento simplificado del RITE IT
1.2.4.2. Los espesores minimos de aislamientos térmicos, expresados en mm, en funcion del
diametro exterior de la tuberia sin aislar y de la temperatura del fluido en la red para un material
con conductividad térmica de referencia a 10°C de 0,04 W/(m-K) seran los indicados en la
siguiente tabla (1.2.4.2.5)

Tabla 1.2.4.2.5 Espesores minimos de aislamiento (mm) de circuitos frigorificos para
climatizacion (*) en funcion del recorrido de las tuberias.

Diametro exterior (mm) Interior edificios (mm) Exterior edificios (mm)
D<13 10 15

13<D <26 15 20

26 <D <35 20 25

35<D <90 30 140

D>90 40 50

(*) Excluidos los procesos de frio industrial. Si el recomido exterior de la tuberia es
superior a 25 m, se debera aumentar estos espesores al espesor comercial inmediatamente
superior, con un aumento en ningun caso inferior a S mm.

Tal y como dice la IT 1.3.4.2.6 del RITE, los elementos de dilataciéon deben disefiarse y calcularse
segln la norma UNE 100156. Del mismo modo, se seguiran las otras directrices de la misma IT

1.3.4.2.6 del RITE para asegurar la dilatacion y flexibilidad de las tuberias en el circuito hidraulico.

Los limites practicos para el grupo de refrigerante L1 (R-410A) se definen de manera que no
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sobrepasen el 50% de la concentracion de refrigerante que podria ocasionar la asfixia debido al
desplazamiento del oxigeno o teniendo en cuenta el efecto narcotizante o de sensibilizacién cardiaca
durante un tiempo breve de exposicidén cualquiera que sea el mas critico.
Para el caso que se esta tratando, y segun la norma UNE EN 378-1-2001 y el BOE-A-2011-4929 , el

limite practico del refrigerante R-401A es 0,44 kg/m?3

La eficiencia energética de los motores eléctricos s utilizados en la instalacion quedan excluidos de

la exigencia de rendimiento minimo, segun elpunto 3 de la instruccién técnica I.T. 1.2.4.2.6.

El trazado de las tuberias se ha disefiado teniendo en cuenta el horario de funcionamiento de

cada subsistema, lalongitud del circuito y el tipo de unidades terminales servidas.

4.7.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de eficiencia energética en el control de
instalaciones térmicas del apartado 1.2.4.3
La instalacidon térmica proyectada estd dotada de los sistemas de control automatico necesarios

para que se puedanmantener en los recintos las condiciones de disefio previstas.

4.7.3 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de recuperacion de energia del apartado
1.245

El disefio de la instalacion ha sido realizado teniendo en cuenta la zonificacidon, para obtener un
elevado bienestar y ahorro de energia. Los sistemas se han dividido en subsistemas,
considerando los espacios interiores y su orientacién, asi como su uso, ocupacion y horario de

funcionamiento.

4.7.4 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de aprovechamiento de energias renovables
del apartado 1.2.4.6

El edificio no dispone de consumo de agua caliente sanitaria, por lo que este apartado no es de

aplicacion.

4.7.5 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de limitacion de la utilizacion de energia
convencional del apartado 1.2.4.7

Se enumeran los puntos para justificar el cumplimiento de esta exigencia:

- El sistema de calefaccion empleado es un sistema centralizado que utilice la energia

eléctrica por "efectoJoule" con los valores permitidos en el punto 1.2.4.7.1
- No se ha climatizado ninguno de los recintos no habitables incluidos en el proyecto.

- No se realizan procesos sucesivos de enfriamiento y calentamiento, ni se produce la

interaccionan de dos fluidoscon temperatura de efectos opuestos.

- No se contempla en el proyecto el empleo de ningin combustible sélido de origen fosil

en las instalacionestérmicas.
12
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4.7.6 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en generacion de calor y frio
del apartado 1.3.4.1.

Condiciones generales

Los generadores de calor y frio utilizados en la instalacion cumplen con lo establecido en Ia
instruccion técnica 1.3.4.1.1 Condiciones generales del RITE. Todos los equipos que vayan a ser
utilizados en la instalacion para la generacidn de calor y frio deben tener el etiquetado energético del
TIPO A

4.7.7 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad en las redes de tuberias y
conductos de calor y frio del apartado 1.3.4.2.

Alimentacion

La alimentacion de los circuitos cerrados de la instalacion térmica se realiza mediante un

dispositivo que sirve parareponer las pérdidas de agua.

Expansion y circuito cerrado

Los circuitos cerrados del sistema VRV de las tuberias permiten soportar las presiones de trabajo
del gas refrigerante.

El disefio y el dimensionamiento de los sistemas se han realizado seglin la norma UNE 100155.

Tuberias

Las variaciones de longitud a las que estan sometidas las tuberias debido a las posibles
variaciones de presion han sido compensadas segun el procedimiento establecido en la instruccidn

técnica que le compete.

Conductos de aire

El célculo y el dimensionamiento de la red de conductos de la instalacién, asi como elementos
complementarios (plenums, conexion de unidades terminales, pasillos, tratamiento de agua,
unidades terminales) se ha realizado se realiza conforme a la instruccion técnica 1.3.4.2.10
Conductos de aire del RITE.

Contabilizacién de Consumos

Se detallan los siguientes aspectos que forman parte de la instalacién:

a) La potencia util nominal instalada en la instalacién térmica, al ser mayor de 70 kW, se

debera instalar un dispositivo para la medicidon de la energia térmica generada en calefaccion y

13
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frio. Dicho elemento queda grafiado en el esquema de principios

b) La potencia util nominal instalada en la instalacién térmica al ser mayor de 70 kW, se
instalara obligatoriamente un dispositivo que permita registrar el nUmero de arrancadas de los

equipos.

4.7.8 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de proteccién contra incendios del apartado
1.3.4.3.
Se cumple la reglamentacién vigente sobre condiciones de proteccién contra incendios que es de

aplicacion.

4.7.9 Justificacion del cumplimiento de la exigencia de seguridad y utilizacion del apartado
1.3.4.4.

Ninguna superficie con la que existe posibilidad de contacto accidental tiene una temperatura mayor
que 60 °C.
La accesibilidad a la instalacién, la sefializacion y la medicién de esta se ha disefiado conforme a

la instrucciontécnica 1.3.4.4 Seguridad de utilizacion del RITE.

14
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Mitsubishi Electric
lanza nueva gama.




Mitsubishi Electric lanza la nueva generacion de sistemas VRF
CITY MULTI, totalmente redisefada, incorporando importantes
innovaciones que han permitido alcanzar los valores de eficiencia
energética mas altos del mercado.

Mitsubishi Electric, fiel a su lema corporativo “cambios para mejorar”,
sigue estando a la vanguardia de la tecnologia para ofrecer las
soluciones de ultima generacion.
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Importantes innovaciones en componentes clave, como compresor y
ventilador, han permitido obtener los mas altos valores de eficiencia

energética del mercado.

Nivel Sonoro

Las nuevas unidades exteriores estan equipadas de serie con el
modo de funcionamiento de bajo nivel sonoro. Existen hasta 6
patrones diferentes de configuracién para satisfacer cualquier

necesidad acustica.

Serie R2 (Recuperacion de Calor)

Refrigeracion y calefaccion simultanea

‘ Ahorro Energético

El nuevo disefo estructural, con bateria de intercambio de calor por los
4 lados, ha sido también clave en la mejora de eficiencia energética.

Nuevo Controlador BC

Nueva gama totalmente redisefiada, permitiendo conectar hasta 11
controladores BC secundarios a un solo BC principal. Mas compactos
y mayor flexibilidad en disefio e instalacion.

Serie Y (Bomba de Calor)

Refrigeracion o calefaccion

| Esténdar: PURY-P200-1100Y(S)NW-A (-BS)

| Estandar: PUHY-P200-1350Y(S)NW-A (-BS) |

| High COP: PURY-EP200-1100Y(S)NW-A (-BS)

| High COP: PUHY-EP200-1350Y(S)NW-A (-BS)

(2

Ahorro Energético

La eficiencia energética se ha incrementado notablemente respecto a los modelos de la generacion anterior (YKB/YLM), logrando una eficiencia
energeética excepcional lider en el mercado. La eficiencia estacional SEER de la nueva serie YNW ha sido mejorada hasta en un +54% (Serie
R2: EP350) comparado con la anterior generacion y el SCOP ha mejorado hasta un +26% (Serie R2: EP350).

El resultado: equipos eficientes que consumen menos energia tanto en refrigeracién como en calefaccién durante todo el afio.

1 Modelo anterior (PURY-EP YLM-A1)
Il Nuevo modelo (PURY-EP YNW-A)

1 Modelo anterior (PURY-EP YLM-A1)

R2

Series

+45% ;47% +47%

EP200 EP250 EP300 EP350 EP400 EP450 EP500

1 Modelo anterior (PUHY-EP YLM-A1)

SCOP [l Nuevo modelo (PURY-EP YNW-A)
+25% +26%
A +20% +199 +21% +24%
+19% ‘ o
A V4 L4

EP200 EP250 EP300 EP350 EP400 EP450 EP500

1 Modelo anterior (PUHY-EP YLM-A1)

@ Il Nuevo modelo (PUHY-EP YNW-A)
+50% +51%
;38% +36% ';47% / +47% / +45%
7

Y

Series

EP200 EP250 EP300 EP350 EP400 EP450 EP500

'l Nuevo modelo (PUHY-EP YNW-A)
+24, %, +24% +25% o +25%
P e R

EP200 EP250 EP300 EP350 EP400 EP450

EP500

*Comparados en condiciones nominales

Nivel Sonoro Configurable Nuevo

Las nuevas unidades exteriores estan equipadas de serie con el modo de funcionamiento de bajo nivel sonoro. Existen hasta 5 patrones
diferentes de configuracién para satisfacer cualquier necesidad acustica. Los 4 nuevos patrones de configuracion regulan el 85%, 70%, 60% y
50% de potencia del motor ventilador. Los cambios se pueden configurar desde la placa de control de la unidad exterior y seleccionar el patrén

mas adecuado a las necesidades de los clientes.

* En el modo bajo nivel sonoro, la capacidad de la unidad exterior puede verse reducida.




MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

2@1 Nuevo Disefio Nuevo

Para lograr unos valores de eficiencia tan elevados se ha
redisefiado la estructura, utilizando un intercambiador de

calor por los 4 lados.

El resultado es una apariencia mas moderna y sofisticada
que se integra perfectamente en cualquier entorno.

=" P o e
gl ) 1 i

Modelo anterior (YLM) Nuevo modelo (YNW)

Nuevos moédulos individuales

T i B S

- a
- | -, ! I'—: I —- " I i |
ﬁ | | i ]
- — T t : - I I] = |

l:l Nuevo moédulo individual disponible
. . l:l Incremento de capacidad hasta 44CV
Nueva capaCIdad de 22CV (Serle R2) [ | Reduccién de tamafio respecto generacion anterior

En la nueva YNW (Serie R2 Recuperacion de Calor) se ha afiadido una nueva capacidad (22CV) como médulo individual, permitiendo alcanzar
hasta los 44CV en combinaciones.
Ademas, el tamafio de algunos médulos individuales se ha reducido, logrando hasta un 29% menos de espacio en planta.

(3 Médulo individual (Estandar -P) Médulo individual (High COP -EP)
scv | 10cv | 12cv | 1acv | 16cv | 18cv | 20cv | 22cv scv | 10cv | 12cv | 14cv | 16cv | 18cv | 20cv | 22cv
P200 | P250 | P300 | P350 | P400 | P450 | P500 | P550 EP200 | EP250 | EP300 | EP350 | EP400 | EP450 | EP500 | EP550
YIM | s s L L L XL | XL — YIM | s s L L XL | xL | x —
| <> YNwW | s s s L L L XL XL | | D> YNW | s s s L L L XL XL

@ Combinaciones (Estandar -P)

8CV OCV | 12CV | 14CV | 16CV | 18CV | 20CV | 22CV | 24CV | 26CV | 28CV | 30CV | 32CV | 34CV | 36CV | 38CV | 40CV | 42CV | 44CV
P200 | P250 | P300 | P350 | P400 | P450 | P500 | P550 | P600 | P650 | P700 | P750 | P800 | P850 | P900 | P950 | P1000 | P1050 | P1100

YLM — — — — S+S S+S S+S S+L L+L L+L L+L L+L L+L L+XL | XL+XL — — — —
I @YNW — — — — S+S S+S S+S S+S S+S S+L L+L L+L L+L L+L L+L L+XL | XL+XL | XL+XL | XL+XL
P300, EP300 M~ H EP400, P450, EP450 E= M (Modulo individual)
P300, EP300 EP400, P450, EP450
Modelo convencional Nuevo modelo Modelo convencional Nuevo modelo
740 (E)P-YLM 740| [ (E)P-YNW 740 (E) P-YLM 740 (E)P-YNW
1230 920 1750 1240
Nuevo Controlador BC Nuevo

Incremento del nimero de BC-Secundarios conectables

Nueva gama totalmente redisefiada, permitiendo conectar hasta 11 controladores BC secundarios a un solo BC principal. Mas compactos y
mayor flexibilidad en disefio e instalacion.

Modelo anterior ) Nuevo modelo
_ Solo 2 BC-Secundarios _ N
; ‘M___ conectables _J -

Hasta 11 BC-Secundarios
conectables

i | B~ TSR A8
o — e = P e
) M BC Secundario i | ‘
BC Pringipal g I 2y BC Principal
e d‘ d‘ d‘ ........
LR e , BC Secundario o BC Secundario
wri : ¥
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Componentes clave

@ Nuevo Compresor

La parte mas importante de la unidad exterior ha sido redisefiada incorporando un nuevo mecanismo de cancelacion de fuerza centrifuga

y un nuevo mecanismo multipuerto.

Estas nuevas tecnologias hacen aumentar el rendimiento y la eficiencia del compresor, y también ayudan a mejorar el rendimiento de la unidad

exterior.

funciones como el Desescarche Avanzado o el Arranque Automatico Variable.

Mecanismo convencional

Grandes pérdidas ‘ La presion en el vortice es elevada ‘

Fuerza centrifuga
aplicada en el
scroll: ALTA

Pérdidas de refrigerante:
GRANDES
Max. 120rps

Cancelador de

i T fuerza centrifuga
A

Eje

Mecanismo de cancelacion de fuerza centrifuga (de 8 a 14CV)

La estructura de los compresores scroll crea una fuerza centrifuga interna durante su funcionamiento. En compresores convencionales, esta fuerza centrifuga se produce en la seccién del
scroll, provocando pequenas fugas internas de refrigerante que limitan la velocidad maxima de rotacién a 120rps. El nuevo compresor incorpora una nueva estructura (mecanismo de
cancelacion de fuerza centrifuga) que es capaz de suprimir la fuerza centrifuga generada en el scroll durante su funcionamiento, reduciendo las fugas internas de refrigerante e incrementando
la eficiencia del compresor. Esta mejora permite incrementar la velocidad de rotacién del compresor de 120rps a 140rps, acelerando el inicio del funcionamiento del sistema y permitiendo

Mecanismo de cancelaciéon de fuerza centrifuga

Pequenias pérdidas ‘ La presion en el vortice es reducida ‘

Con mecanismo de cancelacién

Mejora de la
eficiencia del
== | compresor

Fuerza centrifuga
aplicada en el
scroll: BAJA

Pérdidas de refrigerante:
PEQUENAS
Méx. 140rps

Eficiencia del compresor
o \
Y
/
/
/
S
-,

15<—>120]\’140

Velocidad de rotacion (rps) '

[ El aumento de la velocidad de rotacion ]

Nueva estructura contribuye a un arranque mas rapido.

Mecanismo multipuerto

En los compresores scroll la distancia del orbital es fija durante el proceso
de compresion, por lo que existe sobrepresion a cargas parciales y baja
rotacion. Los nuevos compresores scroll de Mitsubishi Electric estan
equipados con dos puertos de descarga adicionales para reducir esta
sobrepresion. Para condiciones de trabajo en las que se requiere una
velocidad de compresion minima, la distancia en el proceso de
compresion se reduce significativamente para evitar la compresion
innecesaria del refrigerante y contribuir de esta forma a un
funcionamiento eficiente a cargas parciales.

Estructura convencional

Motor de alta eficiencia mejorado

La seccion del aislamiento se ha reducido comparado con la generacion
anterior. El &rea del bobinado se puede aumentar aproximadamente en un
9%, aumentando también el diametro de los filamentos, por lo que la
resistencia entre los terminales se reduce, y la distancia de aislamiento es
mas pequefia. Mejora el funcionamiento del motor y contribuye a un
funcionamiento mas eficiente del compresor.

Modelo convencional (YLM)

4lvula
Detalle de funcionamiento S,,C“)"
fijo
Carga Carga
parcial  nominal Scroll
Puerto ppal. |Valwila@ | Abierto | Abierto | Omital Mg i id Gescarga |
T —
Nueva estructura multipuerto Nueva estructura
Detalle de funcionamiento
Carga Carga
arcial  nominal
P Scroll

Puerto ppal. [Vélvula@® | Abierto | Abierto | fiio
Puertos |Valvula@ | jAbierto | Abierto serol

seaundatios v sivua 3 | Jabierto | Abierto | obital
/
[ Los puertos secundarios se abren durante el funcionamiento]

1 1 T
[Puerto de descarga |[ Multipuerto]
= e

a cargas parciales para descargar el gas sobrecomprimido.

Reduccién de pérdidas por sobrepresion (multipuerto)

s Multipuerto (nuevo)
== Convencional

Modelo convencional

El gas se comprime a una presion fija para
luego reducir la presion hasta la presion de
descarga objetivo a la cual es descargado.
Existen pérdidas de energia por sobrepresion.

aspiracion Multipuerto
Cuando la presién de descarga objetivo es
alcanzada, el mecanismo multipuerto abre las
vaélvulas y el gas es descargado, reduciendo
las pérdidas causadas por la sobrepresion.

Céamara de compresion (MPaG)

Angulo del eje (deg.)

Con el nuevo disefio se eliminan
las pérdidas por sobrepresion.

Aislante
Bobinado
Estator
Incremento del
Aislante area disponible

para el bobinado

La seccion del aislante es mayor, y el espacio
donde se puede alojar el bobinado es pequefio.

Nuevo modelo (YNW)

Aislante

Bobinado

—— Estator

Aislante

—

Al reducirse la seccion del aislamiento se
puede utilizar un bobinado de mayor tamafio.
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! Nuevo] Nuevo diseio con intercambiador por los 4 lados

En la generacion anterior, la bateria de intercambio en forma de U esta instalada en la parte trasera de la unidad exterior. En los nuevos modelos,
la bateria de intercambio cubre los cuatro lados superiores de la unidad exterior, cerca del ventilador, permitiendo que el aire se aspire de forma
eficiente y aumentando la eficiencia del intercambiador de calor.

Modelo convencional (YLM)

Nuevo modelo (YNW)

W

La aspiracion del aire se realiza por 3 lados a lo largo de
toda la unidad exterior reduciendo la capacidad de
aspiracion en las partes mas alejadas del ventilador.

Mejora de la eficiencia del aire aspirado colocando los
intercambiadores de calor en la parte superior de la unidad.
El efecto multiplicador creado por el incremento del nimero

de lados, de tres a cuatro, mejora notablemente la eficiencia
de funcionamiento.

2> El Nuevo ventilador aerodinamico

Gracias a la nueva estructura de las baterias por los 4 lados, se ha mejorado el disefio del ventilador y se ha cambiado el angulo de las palas
para optimizar el caudal de aire que pasa por cada una de ellas, mejorando la eficiencia en la aspiracion e impulsion del aire.

Nuevo modelo

Antes de la mejora

Modelo anterior

Flujo
turbulento

Al ——— p
e Angulo de palas
mas eficiente

Intercambiador de calor de tubos planos

Como en la generacion anterior, ademas de los intercambiadores de calor tubulares también estan disponibles los de tubos planos de aluminio
para el modelo de Alta Eficiencia. El uso de tubos planos incrementa el nimero de filas del intercambiador manteniendo el tamafo del
intercambiador de calor. El interior de los tubos planos esta dividido en pequefios compartimentos que incrementan la superficie de contacto
entre el aire y el refrigerante, obteniendo un incremento de la eficacia del intercambiador y mejorando significativamente el ahorro energético.
Comparado con un intercambiador tubular, el intercambiador de tubos planos mejora su efectividad un 30% aproximadamente.

Intercambiador de calor tubular Intercambiador de calor de tubos planos

Aumento aproximado
[CAES ERT)] 30(%) enla
eficiencia de intercambio

Tubular tubo plano

7
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B> [ control de Caudal Adaptativo =) -1e+7)

|_Frio

.

.

Comparacion de una unidad EP300
(Serie Y) SEER (refrigeracion) con
y sin control de caudal

aprox. 8%
Cambia (%)
110
- ) ||
90
De las -
gr;ldgdes Hacia las
interiores unidades _ 70
Compresor interiores Compresor 'I-L- 60
ﬁ 50
« En refrigeracion, se utiliza un circuito en serie, el refrigerante pasa a través de dos de los tres intercambiadores de calor, y 40
finalmente a través del ltimo intercambiador de calor. Con menos trayectorias, el caudal de refrigerante aumenta y se mejora 30
el rendimiento de la conductividad térmica. Ademas, la caida en la capacidad del intercambiador de calor por trayecto evita el 20
estancamiento del refrigerante y mejora el rendimiento de condensacién del intercambiador de calor durante el enfriamiento. 10
« En calefaccion, se utiliza un circuito en paralelo (el refrigerante pasa simultdneamente a través de todos los intercambiadores
de los tres intercambiadores de calor). Al hacer fluir a la vez el refrigerante por todos los intercambiadores de calor 0

(aumentando el numero de trayectorias en comparaciéon con refrigeracion), se reduce la pérdida de presién en el

intercambiador de calor y se mejora el rendimiento.

Sin control de Con control de
caudal adaptativo caudal adaptativo

* El aumento del rendimiento del intercambiador de calor (evaporador) se compara con el nimero original de trayectorias en refrigeracion.

Funciones clave

QD> [l Arranque Automatico Variable

g T WA

Ademas de los modos convencionales “modo COP” y “modo
capacidad”, se puede configurar un nuevo modo de funcionamiento
de la unidad exterior, “modo de arranque automatico variable”.
El nuevo modo hace funcionar la unidad exterior durante 30 minutos
en “modo capacidad” al inicio del funcionamiento en calefaccion.
Pasado ese tiempo, la unidad cambia a “modo COP” para aumentar
la eficiencia. Esto permite un mayor confort y ahorro energético.

+ 2> Arranque Automatico Variable

A
Aprox. 10% Modo capacidad

Vv
Modo COP

Frecuencia comp.

. >
Inicio de la operacién 30min. Tiempo de funcionamiento

Temperatura de Evaporacion Variable

En las unidades convencionales, la temperatura de evaporacion se
mantiene constante independientemente de la carga de aire
acondicionado. Cuando la carga térmica disminuye se suele perder
energia en forma de disminucion de la eficiencia. La nueva
generacioén de equipo incorpora una funcion para poder seleccionar la
temperatura de evaporacion deseada*1 segun la carga del sistema.
Para conseguir controlar la temperatura de evaporacién reducimos
la frecuencia del compresor en funcion de las condiciones de las
unidades interiores, reduciendo el consumo y consiguiendo grandes
ahorros energéticos*2.

*1 Para mas informacion consulte con nuestro departamento técnico.
*2 Cuando la diferencia de temperatura entre la sala y la temperatura de retorno
excede de 1°C la unidad vuelve al control normal.

QE?>» P Desescarche Avanzado

R () o)
La nueva generacion de unidades exteriores esta equipada con un
control de desescarche por precalentamiento que es capaz de elevar
la temperatura de impulsion del aire antes de comenzar la operacion
de desescarche. Esto contribuye a elevar la temperatura de la
estancia antes del inicio de la operacién de desescarche y evita que
los ocupantes de la estancia experimenten una sensacion de frio.

Detalle del funcionamiento

Temperatura
de descarga

Ejemplo: / \\ La temp. de descarga
_lrJnldad_ etxttlerIOQJOSC \ aumenta un max. del 20% |
emp. interior
Temp. exterior 2° ~—— Sin desescarch
Carga calor 100% avanzado
Temperatura
de sala
Increm. de temp. .."’-.....

T carche

avanzado

|
1 1
| | .,
| ! Y

Incremento de la

4 patrones

T temperatura de evaporacién

Reduccion de la frecuencia
del compresor

Reduccion del
consumo energético

Temperatura de evaporacion (°C)

Diferencial de temperatura (°C)
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Modo Alto Calor Sensible

En el modo de funcionamiento alto calor sensible la temperatura de evaporacion se controla en funcién de la temperatura de la sala, la
humedad y la presion del refrigerante.

Imagen de la temperatura de evaporacion durante el funcionamiento en

refrigeracion con el modo alto calor sensible activado. . . . .
Con el modo alto calor sensible activado, los equipos de aire

consumen menos energia, *1 logrando importantes reducciones en

<
P el consumo eléctrico.
1 Si se instala un sensor de humedad (no suministrado por Mitsubishi
= \ Max 2 Electric), la temperatura de evaporaciéon de la unidad exterior se
© Q0 . - . .,
5% (baja humedad) H puede cont.rolar dg forma optima como se muestra a contlnua.clon
g E—R segun la diferencia entre la temperatura de entrada de la unidad
gs \ interior y la temperatura ajustada.
] (0] . . . . .
kg \ I Una amplia gama de ajustes de temperatura esta disponible, desde
(alta hMU'Qédad) H una baja temperatura de evaporacion cerca de la temperatura para
! \ . un funcionamiento normal hasta una alta temperatura de
< ‘*7 evaporacion para una mejor eficiencia energética.
=

Min. «— Diferencia entre la temperatura de — \ax.

consigna y la temperatura ambiente *1 A diferencia del modo de control de temperatura de evaporacion, una vez se ha activado el

modo alto calor sensible, la unidad exterior sigue funcionando a una temperatura de
evaporacion reducida.

Condiciones de humedad y temperatura

Funcionamiento de Control de la temperatura

Estado de la sala
la unidad exterior de evaporacion

Temperaturay @ Funcionamiento

humedad ‘ ® confortable
< y

confortables eficiente incluso .
a baja frecuencia
Modo alto calor de compresor

sensible Temperatura  :

e Latemperatura
Saammm del refrigerante se
antiene alta

AN Max.

— Max.

Humedad

Temperatura
de evaporacion

zona de confort Min.

= Min« Diferencia entre la temperatura de — \ax.
consigna y la temperatura ambiente

Min.—

Un poco
de humedad

Alta humedad m

¥

— Max

El compresor
funciona a media
frecuencia para

bajar la humedad zona de confort

Humedad

N Max.
N\
AN

Temperatura
de evaporacion

Min.

Min« Diferencia entre la temperatura de — Max.
consigna y la temperatura ambiente

in.«—

Temperatura 4

M

— Max.

El compresor

No hay
confort
Alta temperatura j funciona a alta
frecuencia para 7

Max.

Humedad

y humedad reducir la temperatura
y la humedad

Temperatura
de evaporacion

s /
[
zona de confort X .
A— Min.
Min .« Diferencia entre la temperatura de — Max.
consigna y la temperatura ambiente

in.«—

Temperatura E

M
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Nuevo Controlador BC

Incremento en el niumero de controladores secundarios conectables

En la generacion anterior solo era posible conectar hasta dos controladores BC secundarios. Ahora se pueden conectar hasta 11 controladores
BC secundarios permitiendo mayor flexibilidad de disefio de instalacién. Los nuevos modelos permiten crear distribuciones de tuberia que
necesitan mucho menos refrigerante.

Modelo anterior Nuevo Modelo
Solo 2 controladores BC
; 5 secundarios T =
| L g |

- —

Hasta 11 controladores
BC secundarios

W

BC sec
Gran flexibilidad en el disefio de tuberias frigorificas
Modelo anterior 60m Nuevo Modelo 90m
) i <M*""I s ™
_____’-" U | Unidad I J I
BC ppal. po—— interior i) Wy ) W) &
sec. 00— @ |TT=a= 0 AT A A ...,
i g “: Unidad |t I I BC sec

_’-' interior Unidad Unidad Unidad
BC sec. interior interior interior

La longitud de tuberia desde el controlador BC principal hasta la unidad interior mas alejada se ha incrementado de 60m a 90m,
permitiendo de este modo una gran flexibilidad en la configuracion del sistema.

*Los controladores BC secundarios deben utilizarse cuando la longitud de tuberia excede de 60m.

Mayor capacidad de conexion en el controlador BC principal

La capacidad de conexién del controlador BC principal se ha aumentado respecto a la generacion anterior, permitiendo disefiar sistemas
con menos unidades. El nuevo controlador BC tipo KA puede conectarse a unidades exteriores de hasta 44CV (P1100).

Modelo anterior Nuevo modelo

e Cappiiat U oo S CagauiailRericTon El nuevo controlador BC tipo JA cubre
gA ~;gg§ J ~14CV los antiguos controladores BC tipo GA

- > ~ A yHA.
A Ty > [JA 36CV i
@ KA ~44cv \\I El nuevo controlador BC tipo KA es

Tipo Capacidad total U. interior Tipo Capacidad total U. interior capaz de conectarse a unidades
GB/HB(sub) ~14CV KB(sub) ~14CV exteriores de hasta 44CV.
Sub-BC(Total) ~18CV Sub-BC(Total) Sin limite*

* Dependiendo de la capacidad de la Unidad Exterior.

Baja Silueta Modelo  ~ ______.------ . N :».; ;;_s:.:a_;a——;ﬁ ﬁ—{:’
En comparaciéon con el modelo anterior, el nuevo disefio ha :\rte"or i iR ‘;;"{.'.._
conseguido reducir la altura del controlador BC en mas de 40mm, ml:)ed‘:-)cl)o e
permitiendo instalar el controlador BC en techos de altura limitada. 246mm
v
A
Mejor accesibilidad y facilidad de servicio
La bandeja de drenaje en la generacién anterior era fija y no se podia Modelo anterior Nuevo modelo

T o Rl P

quitar. La nueva generacion de controladores BC permite desmontar ] 5=
facilmente la bandeja de drenaje desde la parte inferior, haciendo Mi - e—.ﬁ.i:_-!_-_}-?-,:_-',,\-.-..-.us-. L

mas facil su mantenimiento y cualquier intervencion.

- _——__—-—-""‘— >t
== - e
* Se requiere espacio de servicio. —— = - = =
Bandeja drenaje Bandeja drenaje

(integrada) (Desmontable)

10
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El nuevo controlador BC dispone de varios patrones de diseifio segtin su aplicacion

(1 ) Controlador BC con ml.'lltiples salidas El controlador BC principal puede conectarse a unidades
exteriores de hasta 44CV. La instalacién es mas facil ya que se
puede reducir el numero de conexiones frigorificas y los trabajos

de anclaje al techo.

(2) Controlador BC principal con miiltiples controladores BC secundarios @

El nimero de controladores BC secundarios que se pueden conectar ha aumentado de 2 a 11, permitiendo su instalacion mas cerca de las
unidades interiores y reduciendo asi la longitud de tuberia frigorifica total y la cantidad de refrigerante en el sistema (comparado con la
generacion anterior).

* Menor numero de conexiones frigorificas, incluso con un gran nimero de estancias
* Menor cantidad de refrigerante en el sistema

| Hasta 11 BS se pueden conectar a un BC

La distancia del BS a las unidades BC = Controlador BC principal
interiores se reduce considerablemente BS = Controlador BC secundario

*Para informacion mas detallada, por favor consulte el DATABOOK.

Comparativo de un disefo de 48 estancias

Modelo anterior
1 3 5

4

e
6 34 36 38

La distancia del BS a las unidades interiores es muy elevada. Los controladores BC secundarios se pueden instalar cerca de las unidades
interiores, por lo que las distancias de tuberia se pueden reducir
considerablemente, permitiendo disefios con menor cantidad de refrigerante.

[ Reduccioén de la longitud total de tuberia ]

* Unidad exterior: 36 CV
[ 4 H * * Unidades interiores: P25 x 48 unidades
Red UCCIOH de re Igera nte del 20% * Controladores BC anteriores: HA + HB (16 salidas) x 2 unidades
Controladores BC nuevos: JA + KB (4 salidas) x 10 unidades

11
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Serie Y

MAPA DE GAMA

CONDENSADAS POR AIRE

TIPO

BOMBA DE CALOR

SERIE Y ESTANDAR
PUHY-P YNW-A(-BS)

SERIE Y ESTANDAR
PUHY-P YSNW-A(-BS)

SERIE Y HIGH COP
PUHY-EP YNW-A(-BS)

SERIE Y HIGH COP
PUHY-EP YSNW-A(-BS)

MODELO

CV  MODULOS S

¢ 4 L
]
| | High
- g s - - - - -\ cop
Médulo S Médulo L Médulo XL Médulo S Médulo L Médulo XL
L XL S L XL S L XL s ] L | X

4.5CV

5CV

6CV

8CV

10CV

12CV

14CV

16CV P400

18CV

©66

20CV

00

22CV

00

24CV PG00

[2]12)

26CV

28CV

30CV

320V P800

34CV P850

36CV P900

38CV

40CV P1000

42CV

44cV

46CV

48CV

50CV

52CV

54CV

000

Longitudes del sistema

[Serie Y: P200-P1350]

Diferencia de altura vertical entre unidades Distancia maxima
Interior/exterior (exterior por encima) -

Longi tuberias frigorifi Di

Long“ud total----oevveeiii 1.000m
Distancia méxima permitida ------------ 165m (190m
entre U. ext. y U. int.

U. interior mas alejadadela «---------- 40m*1
primera derivacion

ior (exterior por debajo) -

Interior/Interior ...

*1 Distancia maxima 90m. Si la longitud total exceda de 40m utilice un diametro mayor de tuberia de liquido.
*2 Dependiendo del modelo y de las condiciones de la instalacion, la altura maxima entre la unidad exterior y las unidades interiores puede ser de 90m (U. ext. por encima). Para mas informacion por favor contacte con el Departamento técnico.
*3 Dependiendo del modelo y de las condiciones de la instalacion, la altura maxima entre la unidad exterior y las unidades interiores puede ser de 60m (U. ext. por debajo). Para mas informacion por favor contacte con el Departamento técnico.

*4 Distancia maxima 30m. Si la diferencia de altura entre interiores excede de 15m (pero no excede de 30m) utilice un diametro mayor de tuberia de liquido.

12

Altura méxima entre
unidad exterior|y
unidades interiores
50m*2*3

Unidad interior

Unidad exterior

Longitud méxima de tuberia entre
unidad exterior y unidad interior mas
alejada 165m (190m equivalente).

Altura méxima entre unidades
interiores|15m*4.
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Serie R2
SISTEMA CONDENSADAS POR AIRE
TIPO RECUPERACION DE CALOR
SERIE R2 ESTANDAR SERIE R2 ESTANDAR SERIE R2 HIGH COP SERIE R2 HIGH COP
PURY-P YNW-A(-BS) PURY-P YSNW-A(-BS) PURY-EP YNW-A(-BS) PURY-EP YSNW-A(-BS)
s 4 t 4
| i | .
i i | High
MODELO | i i £ | o1l 1L ) Ll L CgP
Médulo S Médulo L Madulo XL Médulo S Médulo L Médulo XL
L XL S L XL L XL S L XL

8CVv P200
ocv P250
20V P300

==

S
o
o
®

-

=3 1 B

Hg
000~

©6

P350

P400 00
P450 ® (s Y10
200V L 00 00

220V IS 00 00

24CV P600 (12]12) (12]12)

260V I 2] o 2] )

28CV P700 (14)14] (14)14]

30cv Il Q0 Q0

320V L (6] ) o0

34CV IR o0 (16 ] 15

360V IS 0 ®0

EE)  Ps0 s} 20 2] (20
40cv T (2020} (20 20)
PRl  Pi0s0 (20] 22} (20 )22
YD)  Pi000 (52]22) (52]22]

—_
(=]
Q
<

Longitudes del sistema  [serie R2: P200-P1100] Unidad exterior

Altura maxima entre

Longitudes tuberias frigorificas Distancias maximas Diferencia de altura vertical entre unidades Distancia maxima unidad exterior

Longitud total del conjunto Interior/exterior (exterior por encima) 50m*3 unidad interior

P200-P300 -+ 550m Interior/exterior (exterior por debajo) 40m*3 50m *2*3 Altura maxima entre

P350-P550 (médulo simple) - -+ 600m Interior/Controlador BC (unico/ppal.) - - - --- 15m*4 interior y controlador Longitud maxima entre unidad
P400-P600 - - 750m *La distancia méaxima entre el controlador BC tnico/principal BC 15m exterior y unidad interior mas
PB50 -----o-- 800m y las unidades interiores depende de la diferencia de altura vertical alejada 165m (190m) equivalente
P700-P1,100 1.000m entre el controlador BC tinico/principal y las unidades interiores. \Q ‘

Longitud entre U. int. y U. ext. ---165m (190m equivalente) . )

S T A G 110m INHEHOF/INEEIIOE <« <« <« v v eveeee e eeeee e 30m*2*5 Controlador BC

y controlador BC BC princip: BC io... 15m

*La longitud total del conjunto depende de la distancia AN

entre la unidad exterior y el controlador BC tnico/principal. ::;:jr:dr:sa m;?i ::::;830,"
Longitud entre controlador BC -.......... 40-90m n A s X

nico/principaly las unidades Altura méxima entre nidad interior

interiores y los controladores BC unidades interiores 15m

secundarios*1.

*1 Cuando se instale un controlador BC secundario, por favor consulte con el DATABOOK para conocer todos los datos.

*2 Cuando la unidad exterior se encuentre instalada por debajo de las unidades interiores, la altura maxima entre la unidad exterior y las unidades interiores sera de 40m.

*3 Dependiendo del modelo y de las condiciones de la instalacion, la altura maxima entre la unidad exterior y las unidades interiores puede ser de 90m (U. ext. por encima) y 60m (U. ext. por debajo). Para mas informacion por favor contacte con el Departamento técnico.
*4 La diferencia de alturas debera ser de 10m cuando haya unidades interiores P200 o P250.

*5 La diferencia de alturas debera ser de 20m cuando haya unidades interiores P200 o P250.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Bomba de Calor)
PUHY-P200~500YNWe Serie Estandar 1 Médulo

MODELO PUHY-P200YNW-A PUHY-P250YNW-A PUHY-P300YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 22,4125 28/315 33,5/37,5
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion KW 4,24/4,58 5,78/6,04 7,66/7,86
Coeficiente Energético EER/ COP 5,28 /5,45 4,84 /5,21 4,37/4,77
Coeficients ENergético  seeR / Scop (EN14825) 8,44/4,70 8,47/4,42 8,00/4,24

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~17 P15~P250 / 1~21 P15~P250 / 1~26

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 16,10 17,80 22,70
Diam. Tuberias liquido / gas mm 9,52/22,2 9.52 (12.7 si long. >= 90 m)/22,2 9.52 (12.7 si long. >= 40 m)/22,2
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 58.0/59.0 60.0/61.0 61.0/64.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 75.0/78.0 78.0/80.0 80.0/83.5

) Caudal de aire md/min 170 185 240
Ventilador :

Potencia kW 0,92x1 0,92x1 0,92x1

Compresor Potencia kw 5,6 7 79
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 6,5/2.088/13,572 6,5/2.088/13,572 6,5/2.088/13,572
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740
Peso kg 225 225 228
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

MODELO PUHY-P350YNW-A PUHY-P400YNW-A PUHY-P450YNW-A PUHY-P500YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 40/ 45 45/50 50/ 56 56 /63
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 9,87/10,51 11,47/13,4 12,22 /13,42 12,52 /14,61
Coeficiente Energético EER / COP 4,05/4,28 3,92/3,73 4,09/4,17 4471431
Cosficiente Energético  seq / cop (EN14825) 7721397 7751377 7,86/3,68 7,66/3,69
i Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Interiores Conectables -
Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~30 P15~P250/ 1~34 P15~P250/1~39 P15~P250/ 1~43
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 26,40 31,90 37,10 43,70
Diam. Tuberias liquido / gas mm 12,7/28,58 12,7/28,58 15,88/28,58 15,88/28,58
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 62.0/64.0 65.0/67.0 65.5/69.5 63.5/66.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 80.5/83.0 82.5/86.0 83.5/88.5 82.0/85.5
i Caudal de aire m3/min 270 300 305 365
Ventilador -
Potencia kw 0,46 x 2 0,46 x 2 0,46 x 2 0,92x2
Compresor Potencia KW 9,8 10,9 12,4 13,3
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 9,8/2.088 /20,4624 9,8/2.088 /20,4624 10,8 /2.088 / 22,5504 10,8 /2.088 / 22,5504
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740
Peso kg 278 278 294 337

Rango de operacion (refr. / calef.)

°C -5~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th

-5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th

-5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th

-5 ~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th

NOTAS:
- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Distancia méxima total 1.000m.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.
- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.
- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.
- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Bomba de Calor)
PUHY-P400~1350YSNW e Serie Estandar 2 y 3 Modulos

MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
P400YSNW-A | PA50YSNW-A | P500YSNW-A | P550YSNW-A | P600YSNW-A | P650YSNW-A | P700YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 45/50 50/56 56 /63 63 /69 69/76,5 73/81,5 80/88
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw  8,77/9,45 10,22 /10,85 11,91/12,45 14,15/14,26 16,26 / 16,52 17,59/19,53 20,35/21,15
Coeficiente Energético EER / COP 5,13/5,29 4,89/5,16 4,7/5,06 4,45/4,83 4,24 /4,63 415/4,17 3,93/4,16
Interi G abl Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
nteriores Conectables
Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~34 P15~P250/1~39 P15~P250/1~43 P15~P250 / 2~47 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250 / 2~50
. " 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3,380~415V/50- 3,380~415V/50- 3, 380~415V/50-
Alimentacidn Fases, VHz ™ ™60k 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz
Intensidad Maxima A 32,20 33,90 35,60 40,50 45,40 49,70 52,80
Diam. Tuberias liquido / gas mm 12,7 /28,58 15,88 /28,58 15,88 /28,58 15,88 /28,58 15,88 /28,58 15,88 /28,58 19,05/34,93
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 61.0/62.0 62.0/63.0 63.0/64.0 63.5/66.0 64.0/67.5 66.5/68.0 65.0/67.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 78.0/81.0 80.0/82.0 81.0/83.0 82.0/85.0 83.0/86.5 84.0/87.0 83.5/86.0
Mddulos* PUHY-P#YNW-A 200 + 200 200 + 250 250 + 250 250 + 300 300 + 300 250 + 400 350 + 350
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3  CMY-Y100VBK3  CMY-Y100VBK3  CMY-Y100VBK3  CMY-Y200VBK2
. " 1840 x 1,858 1840 x 1,858 1840 x 1,858 1840 x 1,858 1840 x 1,858 2160 x 1,858 2480 x 1,858
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm X740 X740 X 740 X740 X740 X740 X 740
. 13/2.088/ 13/2.088/ 13/2.088/ 13/2.088/ 13/2.088/ 16,3/2.088 / 19,6 /2.088 /
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 27,144 27,144 27,144 27,144 27,144 34,0344 40,9248
MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
P750YSNW-A | P80OYSNW-A | P850YSNW-A | P900YSNW-A | P950YSNW-A | P1000YSNW-A | P1050YSNW-A
Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 85/95 90/100 96 /108 101/113 108/119,5 113/127 118/132
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw  21,99/24,54 22,76 /24,39 24,66 / 28,05 25,44 /27,9 26,13/27,2 27,74 /30,45 29,35/33,3
Coeficiente Energético EER / COP 3,86/3,87 3,95/4,1 3,89/3,85 3,97 /4,05 4,13/4,39 4,07 /4,17 4,02/ 3,96
Interiores Conectables Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
i
Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/3~50
; ” 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3,380~415V/50- 3, 380~415V/50-
Alimentacion Fases, VIHz ™ 6ok 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz
Intensidad Méaxima A 58,30 63,50 69,00 74,20 70,60 76,10 81,60
Diam. Tuberias liquido / gas mm 19,05/ 34,93 19,05/ 34,93 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 67.0/68.5 67.5/71.0 68.5/71.5 68.5/72.5 66.0/68.0 68.0/69.5 68.5/70.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 84.5/88.0 85.5/89.5 86.0/90.5 86.5/91.5 84.5/87.0 85.5/88.5 86.0/89.5
Médulos* PUHY-P#YNW-A 350 + 400 350 + 450 400 + 450 450 + 450 350 + 350 + 250 400 + 350 + 250 400 + 400 + 250
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y200VBK2 ~ CMY-Y200VBK2  CMY-Y200VBK2  CMY-Y200VBK2  CMY-Y300VBK3  CMY-Y300VBK3  CMY-Y300VBK3
. : 2480 x 1,858 2480 x 1,858 2480 x 1,858 2480 x 1,858 3400 x 1,858 3400 x 1,858 3400 x 1,858
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm X 740 X 740 X 740 X 740 X 740 X 740 X 740
. 19,6/2.088/ 20,6 /2.088/ 20,6 /2.088/ 21,6/2.088/ 26,1/2.088/ 26,1/2.088/ 26,1/2.088/
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 40,9248 43,0128 43,0128 45,1008 54,4968 54,4968 54,4968
MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
P1100YSNW-A P1150YSNW-A P1200YSNW-A P1250YSNW-A P1300YSNW-A P1350YSNW-A
Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 124 /140 130/ 145 136 /150 140/ 156,5 146 /163 150/168
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 31,87/35,34 33,82/38,32 35,69/41,42 36,17/41,4 37,24 /41,55 37,78/41,4
Coeficiente Energético EER / COP 3,89/3,96 3,84/3,78 3,81/3,62 3,87/3,78 3,92/3,92 3,97 /4,05
i Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Interiores Conectables .
Modelo / Cantidad P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50
. I 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50- 3, 380~415V/50-
Alimentacidn Fases, VHz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz
Intensidad Maxima A 84,70 90,20 95,70 100,90 106,10 111,30
Diam. Tuberias liquido / gas mm 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 68.5/70.0 69.0/71.0 70.0/72.0 70.0/73.0 70.0/73.5 70.5/74.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 86.0/88.0 86.5/90.0 87.5/91.0 87.5/92.0 88.0/92.5 88.5/93.5
Médulos* PUHY-P#YNW-A 400 + 350 + 350 400 + 400 + 350 400 + 400 + 400 450 + 400 + 400 450 + 450 + 400 450 + 450 + 450
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 3720x 1,858 x 740 3720 x 1,858 x 740 3720x 1,858 x740 3720x 1,858 x 740 3720x 1,858 x 740 3720 x 1,858 x 740
. 29,4/2.088/ 29,4/2.088/ 29,4/2.088/ 30,4/2.088/ 31,4/2.088/ 32,4/2.088/
Refrigerante R410A  Precarga Kg / PCA/TCO, eq 61,3872 61,3872 61,3872 63,4752 85,5632 67,6512

NOTAS:
- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Distancia méxima total 1.000m.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.
- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.
- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.
- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Bomba de Calor)
PUHY-EP200~500YNW e Serie High COP 1 modulo

MODELO PUHY-EP200YNW-A PUHY-EP250YNW-A PUHY-EP300YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 22,4/25 28/31,5 33,5/37,5
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 4/45 5,49 /5,86 6,96 /7,51
Coeficiente Energético EER/ COP 5,6 /5,55 51/5,37 4,81/4,99
Coeficiente Energético  seeR / scop (EN14825) 9,03/ 4,82 9,11/4,52 8,80/4,30
Interiores Conectables Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%

Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~17 P15~P250 / 1~21 P15~P250 / 1~26
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 16,10 16,40 20,30
Diam. Tuberias liquido / gas mm 9,52 /22,2 9.52 (12.7 silong. >= 90 m) / 22,2 9.52 (12.7 si long. >= 40 m) / 28,58
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 58.0/59.0 60.0/61.0 61.0/64.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 75.0/78.0 78.0/80.0 80.0/83.5

i Caudal de aire m3/min 170 185 240

Ventilador :

Potencia kW 0,92x1 0,92 x1 0,92x1
Compresor Potencia kw 5,6 7 79
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 6,5/2.088/13,572 6,5/2.088/13,572 6,5/2.088/13,572
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740
Peso kg 231 231 235
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

MODELO PUHY-EP350YNW-A PUHY-EP400YNW-A PUHY-EP450YNW-A PUHY-EP500YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 40/45 45/50 50/ 56 56 /63
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 8,75/9,86 10,46 /12,4 11,1/13,02 12,41/13,57
Coeficiente Energético EER / COP 4,57/ 4,56 4,3/4,03 45/43 451/4,64
Cocficiente ENergético  seeR / scop (EN14825) 853/4,12 8,52/ 4,11 857/3,88 7.95/3,80

i Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250/1~30 P15~P250/ 1~34 P15~P250 / 1~39 P15~P250 / 1~43

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Méaxima A 24,10 28,20 33,70 40,80
Diam. Tuberias liquido / gas mm 12,7 /28,58 12,7 /28,58 15,88 /28,58 15,88 /28,58
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 62.0/63.5 65.0/65.5 65.5/69.5 63.5/66.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 80.5/82.5 82.5/84.5 83.5/88.5 82.0/85.5

i Caudal de aire m3/min 270 270 305 365
Ventilador -

Potencia kw 0,46 x 2 0,46 x 2 0,46 x 2 0,92x2

Compresor Potencia kw 9,8 10,9 12,4 13,3
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 9,8/2.088 /20,4624 10,8 /2.088 / 22,5504 10,8 /2.088 / 22,5504 10,8 /2.088 / 22,5504
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740
Peso kg 285 305 305 342
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th
NOTAS:

- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Distancia méxima total 1.000m.

- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.
- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.

- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Bomba de Calor)
PUHY-EP400~1350YSNW e Serie High COP 2 y 3 M6dulos

MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
EP400YSNW-A | EP450YSNW-A | EP500YSNW-A | EP550YSNW-A | EP600YSNW-A | EP650YSNW-A | EP700YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 45/50 50/56 56 /63 63/69 69/76,5 73/815 80/88
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 8,27 /9,27 9,67 /10,58 11,31/12,09 13,1/13,77 14,75/15,79 16,32 /18,47 18/19,85
Coeficiente Energético EER / COP 5,44 /5,39 517 /5,29 4,95/5,21 4,8/5,01 4,67 /4,84 4,47 /4,41 4,44 /4,43
Interiores Coneclables Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Modelo / Cantidad P15~P250/ 1~34 P15~P250/1~39 P15~P250/ 1~43 P15~P250/2~47 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380&;“ Z5V/50- 3, 3806~61|_1| Z5V/50- 3, 380{;{?;_1I Z5V/50- 3, 380561|_1| Z5V/50- 3, 380&;“ Z5V/50- 3, 3806~61|_1I Z5V/50- 3, 380504|-1| Z5V/50-
Intensidad Maxima A 32,20 32,50 32,80 36,70 40,60 44,60 48,20
Diam. Tuberias liquido / gas mm  12,7/28,58 15,88 / 28,58 15,88 / 28,58 15,88 / 28,58 15,88 / 28,58 15,88 / 28,58 19,05/34,93
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 61.0/62.0 62.0/63.0 63.0/64.0 63.5/66.0 64.0/67.5 66.5/67.0 65.0/66.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 78.0/81.0 80.0/82.0 81.0/93.0 82.0/85.0 83.0/86.5 84.0/86.0 83.5/85.5
Médulos* PUHY-EP#YNW-A 200 + 200 250 + 200 250 + 250 300 + 250 300 + 300 400 + 250 350 + 350
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3 ~ CMY-Y100VBK3  CMY-Y200VBK2
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) o 1842 >7< 416858 1842 )7< 410,858 184)(3 ;( 416858 1842 ; 410,858 1842 >7< 416858 2162 >7< 410,858 2483 ;( 410,858
Peso kg 462 462 462 466 470 536 570

MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
EP750YSNW-A | EPB00YSNW-A | EP850YSNW-A | EP900YSNW-A | EP950YSNW-A [EP1000YSNW-AJEP1050YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 85/95 90/100 96 /108 101 /113 108/119,5 113/127 118/132
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw  19,75/22,88 20,45/23,3 22,4/ 26,66 23,1/217,07 23,62 /25,79 25,33 /28,7 27,05/31,26
Coeficiente Energético ~ EER/ COP 43/4,15 4,4/4,29 4,28/4,05 437 /417 4,57 /4,63 4,46 /4,42 4,36 /4,22
Interiores Coneclables Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%

Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250/2~50 P15~P250 / 3~50
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 3806~61|_1I Z5V/50- 3, 380(;(;“ Z5V/50- 3, 380(;61:' Z5V/50- 3, 380{;&_1' Z5V/50- 3, 380561:' Z5V/50- 3, 380&;1'_1' Z5V/50- 3, 380&;1:' Z5V/50-
Intensidad Maxima A 52,30 57,80 61,90 67,40 64,60 68,70 72,80
Diam. Tuberias liquido / gas mm 19,05/ 34,93 19,05/ 34,93 19,05/41,28 19,05/ 41,28 19,05/ 41,28 19,05/ 41,28 19,05/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 67.0/67.5 67.5/70.5 68.5/71.0 68.5/72.5 66.0/67.5 68.0/68.5 68.5/69.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 84.5/86.5 85.5/89.5 86.0/90.0 86.5/91.5 84.5/86.5 85.5/87.5 86.0/88.0
Mddulos* PUHY-EP#YNW-A 400 + 350 450 + 350 450 + 400 450 + 450 350 + 350 + 250 400 + 350 + 250 400 + 400 + 250
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y200VBK2 ~ CMY-Y200VBK2 ~ CMY-Y200VBK2 ~ CMY-Y200VBK2 ~ CMY-Y300VBK3 ~ CMY-Y300VBK3  CMY-Y300VBK3
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) o 2482 ; 410,858 2482 >7< 416858 2482 >7( 410,858 2482 ;( 410,858 340)[3 ; 410,858 3402 ; 416858 3402 >7< 410,858
Peso kg 590 590 610 610 801 821 841

MODELO PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY- PUHY-
EP1100YSNW-A | EP1150YSNW-A | EP1200YSNW-A | EP1250YSNW-A | EP1300YSNW-A | EP1350YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 124 /140 130/ 145 136 /150 140/ 156,5 146 /163 150/ 168
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 28,56 / 33 30,56/ 35,6 32,58 /38,34 32,98/39 33,85/39,81 34,3/40,24
Coeficiente Energético EER / COP 434/4,24 4,25/4,07 417/391 4,24 /4,01 4,31/4,09 4,37/4,17

) Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130% 50 ~ 130%
Interiores Conectables :

Modelo / Cantidad P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50  P15~P250/3~50

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380(;61'-1I Z5V/50- 3 380(;6'.'-1I Z5V/50- 3, 380(;(;“ Z5V/50- 3, 380(;61|-1I z5V/50- 3, 380é~61|-1| Z5V/50- 3, 380(;(;1'-1I Z5V/50-
Intensidad Méxima A 76,40 80,50 84,60 90,10 95,60 101,10
Diam. Tuberias liquido / gas mm 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28 19,05/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 68.5/69.0 69.0/69.5 70.0/70.5 70.0/72.0 70.0/73.5 70.5/74.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 86.0/89.0 86.5/88.5 87.5/89.5 87.5/91.0 88.0/92.5 88.5/93.5
Mddulos* PUHY-EP#YNW-A 400 + 350 + 350 400 + 400 + 350 400 + 400 + 400 450 + 400 + 400 450 + 450 + 400 450 + 450 + 450
Kit de conexion incluido en el set CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3 CMY-Y300VBK3
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 3720x 1,858 x 740 3720x 1,858 x 740 3720x 1,858 x740 3720x 1,858 x 740 3720x 1,858 x 740 3720 x 1,858 x 740
Peso kg 875 895 915 915 915 915

NOTAS:

- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Distancia méxima total 1.000m.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.

- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.
- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Recuperacion de Calor)

PURY-P200~550YNW e Serie Estandar 1 Modulo

MODELO PURY-P200YNW-A PURY-P250YNW-A PURY-P300YNW-A PURY-P350YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 22,4/25 28/315 33,5/37,5 40/45
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 4,43/4,71 5,97 / 6,06 7,54 /8,38 10,04 /10,68
Coeficiente Energético EER / COP 5,05/5,3 4,69/5,19 4,44/ 4,47 3,98/4,21
gggi?;’;?f"ergéﬂc" SEER / SCOP (EN14825) 7,79/ 443 7,98/ 4,37 7,50/ 4,24 7,53/3,96

) Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~20 P15~P250 / 1~25 P15~P250/ 1~30 P15~P250/1~35

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 16,1 17,8 22,7 27,6
Diam. Tuberias liquido / gas mm 15,88 /19,05 19,05/22,2 19,05/22,2 19,05/ 28,58
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 59.0/59.0 60.5/61.0 61.0/67.0 62.5/64.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 76.0/78.0 78.5/80.0 80.0/86.5 81.0/83.0

) Caudal de aire m3/min 170 185 240 250
Ventilador .

Potencia kw 0,92x1 0,92x1 0,92x1 0,46 x 2

Compresor Potencia kw 5,6 7 7,9 10,2
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 5,2/2.088 /10,8576 5,2/2.088/10,8576 5,2/2.088/10,8576 8/2.088/16,704
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740
Peso kg 229 229 231 273
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

MODELO PURY-P400YNW-A PURY-P450YNW-A PURY-P500YNW-A PURY-P550YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 45/50 50/56 56 /63 63/69
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 11,59/13,65 12,37 /13,48 12,72 /15,28 16,03 /17,91
Coeficiente Energético EER / COP 3,88/ 3,66 4,04/4,15 447412 3,93/3,85
Coeficiente ENergetico  sgeR / SCOP (EN14825) 7,15/3,76 7,28/ 3,66 7,00/ 3,67 6,70/3,53

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~40 P15~P250 / 1~45 P15~P250 / 1~50 P15~P250 / 1~50

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 35,1 37,1 43,2 47,5
Diam. Tuberias liquido / gas mm 22,2/28,58 22,2/28,58 22,2/28,58 22.2 (28,58 8 ong.>=65m)
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 65.0/69.0 65.5/70.0 63.5/64.5 66.0/70.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 83.0/88.0 83.0/89.0 82.0/84.0 83.5/89.0

i Caudal de aire m3/min 315 315 295 410
Ventilador -

Potencia kw 0,46 x 2 0,46 x 2 0,92x2 0,92x2

Compresor Potencia kW 10,9 12,4 13 14,3
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 8/2.088/16,704 10,8/2.088 / 22,5504 10,8/2.088 / 22,5504 10,8/2.088 / 22,5504
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740
Peso kg 273 293 337 337
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5~ +52Ts/-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts / -20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

NOTAS:

- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Otros casos consultar documentacion técnica.
- Distancia maxima total en el caso de 10m entre Exterior y BC: (P200~P300) 550m,m (P350~550 madulo simple) 600m, (P400~P600) 750m, (P650) 800m, (P700~P1100) 1.000m. Otros casos consultar documentacion técnica.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.

- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.

- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
*Consultar la carga de refrigerante, el PCA y las TCO,eq en las especificaciones de las unidades de 1 mddulo.
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MITSUBISHI
ELECTRIC

AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Recuperacion de Calor)
PURY-P400~1100YSNW e Serie Estandar 2 y 3 Modulos

MODELO PURY-P400YSNW-A | PURY-P450YSNW-A | PURY-P500YSNW-A | PURY-P550YSNW-A | PURY-P600YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 45/50 50/56 56 /63 63 /69 69/76,5
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 9,17/9,72 10,59/10,99 12,29/12,51 14,45/14,7 16,62 /17,62
Coeficiente Energético EER / COP 49/514 4,72/5,09 4,55/5,03 4,35/4,69 4,15/4,34

) Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables :

Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~40 P15~P250 / 1~45 P15~P250 / 1~50 P15~P250 / 1~50 P15~P250 / 2~50

Alimentacion Fases,V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 32,20 33,90 35,60 40,50 45,40
Diam. Tuberias liquido / gas mmo 22,2/2858 22,2/28,58 22,2/28,58 T ey L L i N
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 62.0/62.0 63.0/63.5 63.5/64.0 64.0/68.0 64.0/70.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 79.0/81.0 80.5/82.5 81.5/83.0 82.5/87.5 83.0/89.5
Médulos* PURY-P#YNW-A 200 + 200 250 + 200 250 + 250 300 + 250 300 + 300
Kit de conexién incluido en el set CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1840 x 1,858 x 740 1840 x 1,858 x 740 1840 x 1,858 x 740 1840 x 1,858 x 740 1840 x 1,858 x 740
Peso kg 458 458 458 460 462

MODELO PURY-P650YSNW-A | PURY-P700YSNW-A | PURY-P750YSNW-A | PURY-P800YSNW-A | PURY-P850YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 73/81,5 80/88 85/95 90/100 96/108
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 18,19/19,35 20,72/ 21,56 22,3/24,86 23,93/28,16 24,99 /28,49
Coeficiente Energético EER / COP 4,01/4,21 3,86/4,08 3,81/3,82 3,76 /3,55 3,84/3,79

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables .

Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50

Alimentacion Fases,V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Maxima A 50,30 55,20 62,70 70,20 72,20
Diam. Tuberias liquido / gas mm 28,58 /28,58 28,58 /34,93 28,58 /34,93 28,58 /34,93 28,58 /41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 65.0/69.0 65.5/67.0 67.0/70.5 68.0/72.0 68.5/72.5
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 83.5/88.5 84.0/86.0 85.5/89.5 86.0/91.0 86.0/91.5
Médulos* PURY-P#YNW-A 350 + 300 350 + 350 400 + 350 400 + 400 450 + 400
Kit de conexion incluido en el set CMY-R100VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 2160 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740
Peso kg 504 546 546 546 566

MODELO PURY-P900YSNW-A | PURY-P950YSNW-A | PURY-P1000YSNW-A | PURY-P1050YSNW-A | PURY-P1100YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 101 /113 108/119,5 113/127 118/132 124 /140
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 25,76/ 28,03 26,4/29,79 26,45/31,74 29,2/34,1 32,54 /37,52
Coeficiente Energético EER / COP 3,92/4,03 4,09/4,01 427/4 4,04/3,87 3,81/3,73

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 3~50 P15~P250 / 3~50

Alimentacion Fases,V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad Méxima A 74,20 80,30 86,40 90,70 95,00
Diam. Tuberias liquido / gas mm 28,58 /41,28 28,58 /41,28 28,58 /41,28 34,93/41,28 34,93/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 68.5/73.0 68.0/71.5 66.5/67.5 68.0/73.0 69.0/73.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 86.0/92.0 85.5/90.5 85.0/87.0 86.0/92.0 86.5/92.0
Médulos* PURY-P#YNW-A 450 + 450 500 + 450 500 + 500 550 + 500 550 + 550
Kit de conexion incluido en el set CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 2480 x 1,858 x 740 2990 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740
Peso kg 586 630 674 674 674

NOTAS:
- Distancia méxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Otros casos consultar documentacién técnica.

- Distancia maxima total en el caso de 10m entre Exterior y BC: (P200~P300) 550m,m (P350~550 madulo simple) 600m, (P400~P600) 750m, (P650) 800m, (P700~P1100) 1.000m. Otros casos consultar documentacion técnica.

- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.
- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.

- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.

“Consultar la carga de refrigerante, el PCA y las TCO,eq en las especificaciones de las unidades de 1 médulo.
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AIRE ACONDICIONADO

Especificaciones de las Exteriores (Recuperacion de Calor)

PURY-EP200~550YNW e Serie High COP 1 madulo

MODELO PURY-EP200YNW-A PURY-EP250YNW-A PURY-EP300YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 22,4/25 28/315 33,5/37,5

Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 4,23 /4,57 5,62 /5,98 7,39/8,36

Coeficiente Energético EER/ COP 5,29 /5,47 4,98/5,26 453/4,48

Coeficiente Energético

Estacional @ SEER / SCOP (EN14825) 8,44 /4,67 8,67 /4,49 8,16 /4,22
Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%

Interiores Conectables

Modelo / Cantidad P15~P250/1~20 P15~P250 / 1~25 P15~P250/ 1~30
Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad maxima A 16,10 17,00 20,30
Diam. Tuberias liquido / gas mm 15,88 /19,05 19,05/22,2 19,05/22,2
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 59.0/59.0 60.5/61.0 61.0/67.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 76.0/78.0 78.5/80.0 80.0/86.5

i Caudal de aire m3/min 170 185 240

Ventilador ]

Potencia KW 0,92x1 0,92x1 0,92x1
Compresor Potencia kw 5,6 7 79
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 5,2/2.088/10,8576 5,2/2.088/10,8576 5,2/2.088 /10,8576
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740 920 x 1,858 x 740
Peso kg 234 234 236
Rango de operacion (refr. / calef.) °C -5~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th -5 ~ +52Ts /-20 ~ +15,5Th

MODELO PURY-EP350YNW-A | PURY-EP400YNW-A | PURY-EP450YNW-A | PURY-EP500YNW-A | PURY-EP550YNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 40/45 45/50 50/56 56 /63 63 /69
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 8,81/10,24 11,33/12,98 10,72/13,14 12,69/14,21 15,98 /17,59
Coeficiente Energético EER / COP 4,5474,39 3,97/3,85 4,66 /4,26 4,41/4,43 3,94/3,92
gggé?g?{;";f"ergéﬁc‘) SEER / SCOP (EN14825) 8,40/ 4,10 7,86/ 4,05 7,75/3,86 7,61/377 7,30/3,60
. Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables -
Modelo / Cantidad P15~P250 / 1~35 P15~P250 / 1~40 P15~P250 / 1~45 P15~P250 / 1~50 P15~P250 / 2~50
Alimentacion Fases,V/Hz ~3,380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad maxima A 24,40 30,70 34,60 40,30 44,30
’ o 22,2 (28,58 si
Diam. Tuberias liquido / gas mm 19,05/ 28,58 22,2 /28,58 22,2 /28,58 22,2 /28,58 long. >= 65m) / 22,2
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 62,5/64 65.0/69.0 65.5/70.0 63.5/64.5 66.0/70.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 81.0/83.0 83.0/88.0 83.0/89.0 82.0/84.0 83.5/89.0
. Caudal de aire m3/min 250 315 315 295 410
Ventilador 8
Potencia kW 0,46 x 2 0,46 x 2 0,46 x 2 092x2 092x2
Compresor Potencia kw 10,2 10,9 12,4 13 14,3
Refrigerante R410A Precarga Kg / PCA/TCO, eq 8/2.088/16,704 8/2.088/16,704 10,8/2.088 /22,5504  10,8/2.088/22,5504  10,8/2.088 / 22,5504
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1240 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740 1750 x 1,858 x 740
Peso kg 279 282 306 345 345
i o -5~ +52Ts /-20 ~ -5~ +52Ts /-20 ~ -5~ +52Ts /-20 ~ -5~ +52Ts /-20 ~ -5~ +52Ts / -20 ~
Rango de operacion (refr. / calef) E +15,5Th +15,5Th +15,5Th +15,5Th +15,5Th
NOTAS:

- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Otros casos consultar documentacion técnica.

- Distancia maxima total en el caso de 10m entre Exterior y BC: (P200~P300) 550m,m (P350~550 madulo simple) 600m, (P400~P600) 750m, (P650) 800m, (P700~P1100) 1.000m. Otros casos consultar documentacion técnica.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberia 7,5m, altura Om.

- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.

- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.

*Consultar la carga de refrigerante, el PCA y las TCO,eq en las especificaciones de las unidades de 1 mddulo.
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Especificaciones de las Exteriores (Recuperacion de Calor)
PURY-EP400~1100YSNW e Serie High COP 2 médulos

MODELO PURY- PURY- PURY- PURY- PURY- PURY-
EP400YSNW-A | EP450YSNW-A | EP500YSNW-A | EP550YSNW-A | EPGOOYSNW-A | EP650YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion kW 45/50 50/56 56 /63 63/69 69/76,5 73/815

Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 8,77/9,42 10,04 /10,76 11,59/12,34 13,66 /14,61 15,71 /17,58 16,59/18,94

Coeficiente Energético EER / COP 513/5,3 498/5,2 4,83/5,1 4,61/4,72 4,39/4,35 44/43
Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%

Interiores Conectables

Modelo / Cantidad P15-P250/1~40  P15-P250/1~45 P15-P250/150 P15-P250/2~50 P15~P250/2~50  P15~P250/2~50
—— 3,380~415V/50-  3,380~415V/50-  3,380~415V/50-  3,380~415V/50-  3,380~415V/50- 3, 380~415V/50-
Alimentacion Fases, ViHz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz 60Hz

Intensidad méxima A 32,20 33,10 34,00 37,30 40,60 44,70
Diam. Tuberias liquido / gas mm 22,2/2858 22,2/28,58 22212858 | 222NN o6 ey ohge  28:58/28.58
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 62.0/62.0 63.0/63.5 63.5/64.0 64.0/68.0 64.0/70.0 65.0/69.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 79.0/81.0 80.5/82.5 81.5/83.0 82.5/87.5 83.0/89.5 83.5/88.5
Médulos* PURY-EP#YNW-A1 200 + 200 250 + 200 250 + 250 300 + 250 300 + 300 350 + 300

Kit de conexion incluido en el set

CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4 CMY-R100VBK4

Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo)

mm 1840x 1,858 x 740 1840x 1,858 x 740 1840x 1,858 x 740 1840x 1,858 x 740 1840 x 1,858 x 740 2160 x 1,858 x 740

Peso kg 468 468 468 470 472 515
MODELO PURY-EP700YSNW-A | PURY-EP750YSNW-A | PURY-EP800YSNW-A | PURY-EP850YSNW-A | PURY-EP900YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 80/88 85/95 90/100 96 /108 101/113
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 18,18 /20,65 20,58 /23,74 23,37 /26,8 22,91 /27,47 22,34 /27,35
Coeficiente Energético EER / COP 4,4/4,26 413/4 3,85/3,73 4,19/3,93 452/4,13

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables :

Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50

Alimentacion Fases,V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad méaxima A 48,80 55,10 61,40 65,30 69,20
Diam. Tuberias liquido / gas mm 28,58 /34,93 28,58 /34,93 28,58 /34,93 28,58 /41,28 28,58 /41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 65.5/67.0 67.0/70.5 68.0/72.0 68.5/72.5 68.5/73.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 84.0/86.0 85.5/89.5 86.0/91.0 86.0/91.5 86.0/92.0
Médulos* PURY-EP#YNW-A1 350 + 350 400 + 350 400 + 400 450 + 400 450 + 450
Kit de conexion incluido en el set CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740 2480 x 1,858 x 740
Peso kg 558 561 564 588 612

MODELO PURY-EP950YSNW-A PURY-EP1000YSNW-A PURY-EP1050YSNW-A PURY-EP1100YSNW-A

Capacidad Nominal Refrigeracion / Calefaccion 108/119,5 1137127 1187132 124 /140
Consumo Nominal Refrigeracion / Calefaccion kw 24,54 /28,37 26,4 /29,52 29,13 /32,58 32,46 / 36,83
Coeficiente Energético EER / COP 44/421 428/4,3 4,05/ 4,05 3,82/3,8

X Capacidad Total de la unidad exterior 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150% 50 ~ 150%
Interiores Conectables -

Modelo / Cantidad P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 2~50 P15~P250 / 3~50 P15~P250 / 3~50

Alimentacion Fases, V/Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz 3, 380~415V/50-60Hz
Intensidad méxima A 74,90 80,60 84,60 88,60
Diam. Tuberias liquido / gas mm 28,58 /41,28 28,58 /41,28 34,93/41,28 34,93/41,28
Nivel Sonoro (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 68.0/71.5 66.5/67.5 68.0/73.0 69.0/73.0
Potencia sonora (refrigeracion / calefaccion) dB(A) 85.5/90.5 85.0/87.0 86.0/92.0 86.5/92.0
Médulos* PURY-EP#YNW-A1 500 + 450 500 + 500 550 + 500 550 + 550
Kit de conexion incluido en el set CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4 CMY-R200VBK4
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 2990 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740 3500 x 1,858 x 740
Peso kg 651 690 690 690

NOTAS:

- Distancia maxima vertical 50m, 40m si la exterior esta por debajo de las unidades interiores. Otros casos consultar documentacion técnica.
- Distancia maxima total en el caso de 10m entre Exterior y BC: (P200~P300) 550m,m (P350~550 madulo simple) 600m, (P400~P600) 750m, (P650) 800m, (P700~P1100) 1.000m. Otros casos consultar documentacion técnica.
- Condiciones nominales: refrig. 27°CBS/19°CBH interior, 35°CBS exterior. Calef. 20°CBS interior, 7°CBS/6°CBH exterior. Long. tuberfa 7,5m, altura Om.

- Compresor hermético tipo Scroll Inverter.

- Protecciones: presostato y sensor alta P. 4,15MPa, proteccion sobrecalentamiento compresor, proteccion sobrecorriente inverter.
- Ventilador tipo helicoidal con méximo 80Pa de presion estatica, proteccion por interruptor térmico.
*Consultar la carga de refrigerante, el PCA y las TCO,eq en las especificaciones de las unidades de 1 médulo.
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Especificaciones de los controladores BC
CMB-P104~1016V-J

MODELO CMB-P104V-J CMB-P106V-J CMB-P108V-J CMB-P1012V-J CMB-P1016V-J
4 6 8 12 16

Numero de salidas

Alimentacion Fases, V/Hz 1, 220~240V/50-60Hz 1, 220~240V/50-60Hz 1, 220~240V/50-60Hz 1, 220~240V/50-60Hz 1, 220~240V/50-60Hz
Consumo Refrigeracion / Calefaccion kW 0,067 /0,03 0,097 / 0,045 0,127 /0,06 0,186 /0,09 0,246 /0,119
Intensidad A 0,31/0,14 0,45/0,21 0,58/0,28 0,85/0,42 1,12/0,55
Capacidad conectable a una salida* Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior.
Unidad exterior conectable U.ext R2/WR2 < P350 U.ext R2/WR2 < P350 U.ext R2/WR2 < P350 U.ext R2/WR2 < P350 U.ext R2/WR2 < P350
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 596 x 246 x 495 596 x 246 x 495 596 x 246 x 495 911 x 246 x 639 1.135 x 246 x 639
Haciq Ud. Ext. = P200 mm 15,88 /19,05 15,88 /19,05 15,88 /19,05 15,88 /19,05 15,88 /19,05
E\ﬁttglor Ext. = P250, P300 mm 19,05/22,20 19,05/22,20 19,05/ 22,20 19,05/ 22,20 19,05/ 22,20
Didmetros Baja) Ext. = P350** mm  19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58
Conexiones , Int. < 50 mm 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70
frigorficas  HaclaUd. oo 1ot < prao mn 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88
(Liquido / popo mm 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05
P250 mm 9,52 /22,2 9,52 /22,2 9,52/22,2 9,52/22,2 9,52/22,2
Nivel Sonoro (Si U. ext. = P200) dB(A) 38 38 38 38 38
Potencia sonora (Si U. ext. = P200) dB(A) 56 56 56 56 56
Tubo de drenaje mm 0.D.32 0.D.32 0.D.32 0.D. 32 0.D. 32
Peso neto kg 23 27 31 46 56

Tabla de combinacion para Controladores BC Serie R2 (YNW)

MODELO P200-P350 P400-P900 P950-P1100
v N/A N/A

CMB-PVJ
CMB-P V-JA v v N/A
CMB-P V-KA v v v

CMB-P V-KB (Sec) CMB-P108/1012/1016V-JA, CMB-P1016V-KA

NOTAS:
* Se pueden conectar unidades interiores de capacidad superior al modelo P80 utilizando 2 salidas del BC unidas mediante el kit de union opcional CMY-R160-J. No obstante, también es posible conectar unidades P100, P125 y P140 a una salida de BC
aunque la capacidad de las mismas en refrigeracion caera un 3% aproximadamente. Ademés, desde una Gnica salida de BC es posible conectar hasta tres unidades interiores siempre que la suma de sus indices de capacidad sea menor o igual a 140.
**Para determinar la tuberia de refrigerante adecuada por favor consulte los datos en las tablas de las unidades exteriores.
**“S Int” indica la suma de los indices de capacidad de unidades exteriores conectadas a un BC secundario.
***En un BC secundario tipo CMB-P-KB la suma de los indices de capacidad de las unidades interiores debe ser menor o igual a 350.
- Por favor, instale este equipo donde el ruido de paso de refrigerante no represente un problema. Para conocer los valores de nivel sonoro y potencia sonora cuando se conecta con otras U. ext, consultar con nuestro departamento técnico.
- El controlador BC incluye reductores de tuberia para unidades interiores de capacidad menor o igual a la del modelo P50 y un tubo de drenaje VP-25 flexible y con aislamiento.
- Acabado exterior de chapa de acero galvanizado (parte inferior de bandeja de drenaje con pintura N1.5).
- Los datos mostrados corresponden a una tension de 220V/50Hz.
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Especificaciones de los controladores BC
CMB-P104~1016V-JA/KA/KB

MODELO CMB-P108V-JA | CMB-P1012V-JA | CMB-P1016V-JA | CMB-P1016V-KA | CMB-P104V-KB | CMB-P108V-KB

Tipo de BC Principal Secundario**** Secundario****
Numero de salidas 8 12 16 16 4 8
Alimentacion Fases, V/Hz 1, 220(;02|f|120V/50— 1, ZZO&]Z;ZOV/SO— 1, Zzogoz;llZOV/so— 1, ZzogozlfllZOV/SO» 1, 220502:20V/50— 1, 220(;02:20\”50_
Consumo Refrigeracion / Calefaccion kw 0,127 /0,06 0,186 /0,09 0,246 /0,119 0,246 /0,119 0,06 /0,03 0,119/0,06
Intensidad Refrigeracion / Calefaccion A 0,58/0,28 0,85/0,42 1,12/0,55 1,12/0,55 0,28/0,14 0,55/0,28
Capacidad conectable a una salida Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior. Modelo P80 o inferior.
Unidad exterior conectable U.ext R2/WR2 < P900 U.ext R2/WR2 < P900 U.ext R2/WR2 < P00 U.ext R2/WR2 <P1100  CMB-P-JA/KA CMB-P-JA/KA
Dimensiones (Ancho x Alto x Fondo) mm 911 x 246 x 639 1.135x246x639  1.135x246x639  1.135x 246 x 639 596 x 246 x 495 596 x 246 x 495
Ext. = P200 mm  15,88/19,05 15,88 /19,05 15,88 /19,05 15,88 /19,05 - -
Ext. = P250, P300 mm  19,05/22,20 19,05/22,20 19,05/ 22,20 19,05/22,20 -- -
Ext. = P350** mm 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 19,05(22,20) / 28,58 -- -
) P400 < Ext < P500 mm 22,20/ 28,58 22,20 /28,58 22,20/ 28,58 22,20/ 28,58 - -
Eft%lﬁol:d' P550 < Ext < P600** mm 22,20(28,58) / 28,58 22,20(28,58) / 28,58 22,20(28,58) / 28,58 22,20(28,58) / 28,58 - -
gg}:{ Ext. = P650 mm  28,58/28,58 28,58 / 28,58 28,58 / 28,58 28,58 /28,58 - -
P700 < Ext < P800 mm  28,58/34,93 28,58 / 34,93 28,58 /34,93 28,58 /34,93 - -
P850 < Ext < P900 mm  28,58/41,28 28,58 /41,28 28,58 /41,28 28,58 /41,28 - -
P900 < Ext < P1000 mm -- - - 28,58 /41,28 - -
P900 < Ext < P1000 - - - 34,93/41,28 - -
Didmetros Hacia Ud. Int. <50 mm 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70 6,35/12,70
Conexiones Interior P63 < Int. < P140 mm 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52/15,88 9,52 /15,88 9,52/15,88
frigorificas (Liquido / pogo 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05 9,52/19,05
gas) P250 mm 9,52/22,2 9,52/22,2 9,52 /22,2 9,52 /22,2 9,52 /22,2 9,52 /22,2
S Int. < P200 mm 15,88/19,05/9,52 15,88/19,05/9,52 15,88/19,05/9,52 15,88/19,05/9,52 15,88/19,05/9,52 15,88/19,05/9,52

P200 < S Int. < P300 mm 19,06/22,20/9,52 19,05/22,20/9,52 19,05/22,20/9,52 19,05/22,20/9,52 19,05/22,20/9,52 19,05/22,20/9,52

P300 < S Int. < P350

mm 19,05 /28,58 /12,70 19,05/28,58 /12,70 19,05/28,58 /12,70 19,05/28,58 /12,70 19,05/28,58 / 12,70 19,05/ 28,58 / 12,70

Hacia

otro P350 < S Int. < P400 mm 22,20 /28,58 /12,70 22,20 /28,58 /12,70 22,20/ 28,58 / 12,70 22,20 /28,58 /12,70 22,20/ 28,58 / 12,70 22,20/ 28,58 / 12,70
?A(fta/ P400 < S Int. < P600 mm 22,20 /28,58 /15,88 22,20/ 28,58 / 15,88 22,20/ 28,58 / 15,88 22,20/ 28,58 / 15,88 22,20/ 28,58 / 15,88 22,20/ 28,58 / 15,88
Baja/ P600 < S Int. < P650 mm 28,58 / 28,58 / 15,88 28,58 / 28,58 / 15,88 28,58 / 28,58 / 15,88 28,58 / 28,58 / 15,88 28,58 / 28,58 / 15,88 28,58 / 28,58 / 15,88
Lig.)

P650 < S Int. < P800
P800 < S Int. < P1000
P1000 < S Int.

mm 28,58 / 34,93 /19,05 28,58 / 34,93 /19,05 28,58 / 34,93 /19,05 28,58 / 34,93 /19,05 28,58 / 34,93 /19,05 28,58 / 34,93 / 19,05
mm 28,58 /41,28 /19,05 28,58 /41,28 /19,05 28,58 / 41,28 / 19,05 28,58 / 41,28 /19,05 28,58 / 41,28 / 19,05 28,58 / 41,28 / 19,05
mm 34,93 /41,28/19,05 34,93 /41,28 /19,05 34,93 /41,28 /19,05 34,93 /41,28 /19,05 34,93 /41,28 /19,05 34,93 /41,28 / 19,05

Nivel Sonoro (JA si U. ext. = P250 / KA si U. ext. = P300 /

KB si U.ext. = P200) dB(A) 44 44 44 38 38 38
Potencia sonora (JA si U. ext. = P250 / KA si U. ext. =

P300 / KB si U.ext. = P200) 9BA) 62 62 62 56 56 56
Tubo de drenaje 0.D. 32mm 0.D. 32mm 0.D. 32mm 0.D.32mm 0.D. 32mm 0.D.32mm
Peso neto kg 45 55 63 65 21 28
NOTAS:

* Se pueden conectar unidades interiores de capacidad superior al modelo P80 utilizando 2 salidas del BC unidas mediante el kit de union opcional CMY-R160-J. No obstante, también es posible conectar unidades P100, P125 y P140 a una salida de BC
aunque la capacidad de las mismas en refrigeracion caera un 3% aproximadamente. Ademas, desde una Unica salida de BC es posible conectar hasta tres unidades interiores siempre que la suma de sus indices de capacidad sea menor o igual a 140.
**Para determinar la tuberia de refrigerante adecuada por favor consulte los datos en las tablas de las unidades exteriores.

S Int” indica la suma de los indices de capacidad de unidades exteriores conectadas a un BC secundario.

***En un BC secundario tipo CMB-P-KB la suma de los indices de capacidad de las unidades interiores debe ser menor o igual a 350.

- Por favor, instale este equipo donde el ruido de paso de refrigerante no represente un problema. Para conocer los valores de nivel sonoro y potencia sonora cuando se conecta con otras U. ext., consultar con nuestro departamento técnico.
- El controlador BC incluye reductores de tuberia para unidades interiores de capacidad menor o igual a la del modelo P50 y un tubo de drenaje VP-25 flexible y con aislamiento.

- Acabado exterior de chapa de acero galvanizado (parte inferior de bandeja de drenaje con pintura N1.5).

- Los datos mostrados corresponden a una tension de 220V/50Hz.
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No instalar las unidades interiores en zonas (p. ej. estaciones de telefonia movil) donde se sepa que la concentracion de Compuestos Organicos Voldtiles (COV) como derivados del Ftalato o Formaldehido sea
elevada ya que podria provocar una reaccién quimica. Nuestros equipos de aire acondicionado y bomba de calor contienen gases fluorados de efecto invernadero: R410A (PCA: 2088) o R32 (PCA: 675). Los
valores del coeficiente PCA (GWP) estan basados en el reglamento europeo (EU) N° 517/2014 seg(in la 42 edicién del IPCC. Segun el reglamento (EU) N° 626/2011 segun la 32 edicion del IPCC, los valores PCA
son los siguientes: R410A (PCA: 1975), R32 (PCA: 550). Al instalar, recolocar o prestar servicio a nuestros equipos de aire acondicionado, use Unicamente el gas refrigerante especificado para cada equipo (R410A
0 R32) para cargar las lineas frigorificas. No mezclar con otros refrigerantes y no permitir que haya aire dentro de las tuberias. Si hay aire mezclado con el refrigerante, podria provocar un aumento anormal de la
presion en las tuberias de refrigerante, y podria causar una explosion u otros problemas graves. El uso de otro refrigerante diferente al especificado por el fabricante causara fallos mecanicos, mal funcionamiento
del sistema o dafios en la unidad. En el peor de los casos podria suponer serios impedimentos para la seguridad del uso del equipo.
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Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de ventilacion

5 Instalacion de ventilacion

De acuerdo con HS3, 1.1 para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias
basicas si se observan las condiciones establecidas en el RITE. Por tanto, para la cuantificacién de los

caudales de ventilacién necesarios se ha recurrido a los caudales determinados en el RITE. Segun esto:
EXIGENCIA BASICA IT 1.1.4.2

El resto de los edificios dispondra de un sistema de ventilacién para el aporte del suficiente caudal de
aire exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la

formacion de elevadas concentraciones de contaminantes.

51 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

El objeto del presente estudio es definir y precisar los requisitos y caracteristicas de la instalacién

de ventilacién del nuevo edificio, ubicado en la misma parcela que el existente.

Con motivo de reducir los costes energéticos y de implantacion de la ventilacién, nos acogemos
a la posibilidad de aplicar el disefio de la ventilacién por el método de Calidad de Aire Percibido

de acuerdo con el RITE.

5.2 DISENO

Se trata de la ventilacion de un colegio ubicado en calle de Humanes,14 en Madrid. Las estancias
estudiadas se dividen en salas de profesores, conserjeria y aulas.

Las ocupaciones y superficies se indican en apartados a continuacion.

Se dispondrd de una instalaciéon de renovacién de aire mediante Sistemas Integrados para el
Ahorro de la Ventilacion (SIAV), distribuyendo la ventilacion en las distintas estancias mediante

conductos, rejillas de difusiéon y de extraccion a través del falso techo.

La instalacién de ventilacién aportara el caudal necesario para mantener una calidad del aire
necesaria para cumplir los requerimientos del RITE. Los limites de rendimiento establecidos en
el proyecto, tal como establece el Reglamento de disefio ecoldgico, asi como la clase de
etiquetado energético y su informacidn correspondiente, seran aquellos que en normativa de
Productos acorde con el Reglamento (EU) n° 1253/2014 ERP 2018

Los SIAV se situaran en el falso techo de los aseos y zonas de paso, previendo el espacio y

accesos necesarios para la realizacidon de futuras tareas de mantenimiento como se indica en la

1.T.3.4.4.3.

Las unidades SIAV instaladas no podran superar los 35 dB marcados en norma para el interior
1



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de ventilacion

de las aulas.

Se dispondra de la ventilacion mediante SIAV excepto en bafios y aseos. La renovacion de los
bafios y aseos se realizara mediante equipos extractores mecanicos colocados en falso techo con

salida a fachada.

5.3 JUSTIFICACION Y METODO DE CALCULO

5.3.1 Exigencia de calidad de aire exterior

De acuerdo con la I.T.1.1.4.2.1. del RITE, los edificios con uso distinto a residencial dispondran
de un sistema de ventilacion para el aporte suficiente del caudal de aire exterior que evite que,
en los recintos donde se realiza alguna actividad humana, la formacion de elevadas

concentraciones de contaminantes.

5.3.2 Clasificacion de la calidad de aire interior
En funcién del uso del edificio, para las estancias relacionadas en este proyectose tiene:
e Sala de profesores y conserjeria Clase IDA 2

e Aulas Clase IDA 2

5.3.3 Caudal minimo de aire exterior de ventilacion
El caudal de aire exterior minimo de ventilacion, de acuerdo con la 1.T.1.1.4.2.3se calculara por el
Método Directo de Calidad de Aire Percibido.

5.3.4 Método Directo por Calidad del Aire percibido
Para el caso que nos ocupa y para lograr la mejor calidad de aire posible, con el menor caudal
de aire primario y lamejor ventilacién posible, utilizaremos el Método Directo por Calidad de

Aire Percibido.

Este método estad basado en el informe CR 1752 (método olfativo) desarrollado principalmente
por el profesor P. O. Fanger y su grupo de trabajo, empleando los valores de la tabla 1.4.2.2 de

la misma instruccion técnica del RITE.

. Calidad del aire interior percibida en decipols
Categoria
Valor por defecto
IDA1 0,8
IDA 2 1,2
IDA3 2
IDA 4 3

Las conclusiones han sido aceptadas por la Comision de la Comunidad Europea/Direccion General para la Ciencia, la

Investigacion y el Desarrollo, y han sido publicados con el titulo Guidelines for ventilation
2
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requirements in buildings.

En la norma UNE EN 13779 se han solventado algunos de estos defectos permitiendo mas

flexibilidad al método tradicional de determinacion de caudales de ventilacion requeridos.

Para esto desarrollaron dos nuevas unidades de medida olf y decipol.

OIf (del latin olfactus) es la tasa de emisidon de

los contaminantes producidos por una persona Dro,, A 'I
estandar, adulta, (denominados bioefluentes) % "1 '|I
que trabaja en una oficina o en un puesto de § :: "k.\
trabajo de tipo no industrial, sedentario, en un % = \\
ambiente térmico neutro, y con un nivel de *g 0 T s
higiene personal equivalente a 0,7 bafios al dia. E T S T T T i ":_-fm-r
Tasa de ventilacien (q)
Figura 1.1

Fanger realizd estudios de campo con un gran numero de personas que alojaba en entornos
ventilados a diferentes tasas haciendo entrar a un panel de “oledores” al cabo de un cierto

tiempo, preguntandoles si la calidad del aire interior les parecia aceptable.

Conocidos el nUmero de personas y la tasa de ventilacion fue capaz de desarrollar la grafica
presentada en la figura 1.1, que representa el porcentaje de personas que se declaran
insatisfechas en un entorno ventilado con la tasa correspondiente.

Decipol (del latin pollutio) es la unidad de

medida de la calidad del aire percibida y se mg e

define como la contaminacion causada por EE i PR
una persona estandar (1 olf)con una tasa de ::?lz e e

ventilacion de 10 I/s de aire no EE : -

contaminado. %f:j] s /

1 decipol = 0,1 olf/(1/s) ”% — T

Calidad de aire percibida

Figura 1.2

El decipol es directamente proporcional a la tasa de emisidon de contaminantes e inversamente a

la dilucidnoriginada por la ventilacion.

La figura 1.2 representa los mismos datos que la figura 1.1, pero en términos de decipol
frente al porcentaje deinsatisfechos.
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La técnica para la determinacién de caudales de ventilacidon se basa en la denominada carga

sensorial de contaminacion producida por los ocupantes y los otros focos de contaminacion, con

lo que introduce un factor diferencial importante respecto de las técnicas clasicas que sdlo

consideraban los ocupantes como emisores de polucidn.
Se trata de calcular los dos focos principales: personas y materiales y tener en consideracion la

calidad percibida delaire exterior.

En cuanto a la carga sensorial aportada por las personas se pueden emplear los siguientes

valores, siempre basados en datos

experimentales aportados por Fanger:

Tasa de actividad % fumadores (*) CeTgel SEmesi]
olf/ocupante
0 % 1
. 20 % 2
Sedentarios 1 a 1,2 met 0% 3
100% 6
Ligera hasta 3 met 4
Moderada hasta 6 met 0% 10
Alta (ejercicio fisico) hasta 10 met 20
Guarderias (3 a 6 afios) 2,7 met N licabl 1,2
Escuelas (14 a 16 anos) 1,2 met O aplicable 13

(*) Consumo promedio de 1,2 cigarrillos/hora

En cuanto a la carga sensorial aportada por el edificio se pueden emplear los siguientes datos:

. o Carga sensorial olf/m?

Tipo de edificio Tl Rango (*)

Oficinas convencionales 0,3 0,02-0,95

Edificios poco contaminantes (por ejemplo con ) 0.05-0.1

materiales de baja emision certificada) ' ’

Escuelas 0,3 0,12 -0,54
Guarderias 04 0,20 -0,74
Salén de actos 0,5 0,13-1,32

(*) Datos obtenidos experimentalmente

Por ultimo, cuanto al aire exterior.

Calidad del aire percibida Ejemplos de indicadores de
Tipo de entorno contaminacion (*
Estimacion Cco NO:2 SOz
Decipol mg/m? ug/m? ug/m?
Entorno rural no contaminado 0 0-0,2 2 1
Entorno con contaminacién ligera <0,1 1-2 5-20 5-20
Entorno con contaminacion elevada >0,5 4-6 50-80 50-100

(*) Valores promedio anuales

La norma UNE EN 13779 incluye en su seccién 5.2.5.3 Clasificacién de la calidad del aire

interior por la calidad de airepercibida en decipols, la siguiente tabla:

. Calidad del aire interior percibida en decipols
Categoria Intervalo tipico Valor por defecto
IDA 1 <1,0 0,8
IDA 2 1,0-1,4 1,2
IDA 3 1,4-25 2
IDA 4 >25 3
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La ocupacién considerada para los distintos espacios es la marcada por el proyecto.

Se considera el edificio construido con materiales convencionales con las siguientes superficies a
tratar y ocupacién estimada.

Planta
Baja
Baja
Primera
Primera
Primera
Primera
Primera
Segunda
Segunda
Segunda
Segunda
Segunda

Descripcion

Aula tecnologia
Laboratorio 1

Aula dibujo

Aula desdoble 1
Aula bachillerato 1
Laboratorio 2

Aula apoyo 1

Aula bachillerato 2
Aula bachillerato 3
Aula bachillerato 4
Laboratorio 3

Aula apoyo 2

Ocupacion

31
41
49
13
37
41
13
37
37
37
41
13

Superficie (m2) IDA

126,94

75,78
93,98
30,34
63,07
75,07
25,10
63,66
60,86
63,07
75,00
25,10

NNNNNNNNNNNDN

5.4.2 Localizacion y clasificacion de la calidad de aire exterior

El Edificio se encuentra localizado en calle Dr. Sanchez Pérez 21 de Morata de Tajufia (Madrid). De

acuerdo con la clasificacién de calidad de aire exterior que hace el RITE en suapartado I.T.1.1.4.2.4.4.

La calidad de aire exterior en la zona se clasifica como ODA 2.

5.4.3 Formulas de calculo

La ecuacion general aplicable a la determinacion de caudales de ventilacion es:

Cint — Cext

XEp

Para realizar los calculos de acuerdo con la calidad del aire percibido, esta férmula debe ser
modificada como sigue:

Donde:

0 =10x

Go = Carga sensorial total en olf
Capi= Calidad del aire interior percibida en decipol
Cape= Calidad del aire exterior percibida en decipol

Ep= Ratio de eficacia de purificacion

Capi—Cape

xEp

DIRECCION GENERAL DE
ook ok ok INFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
afaa Consejeria de Educacion
Ciencia y Universidades

Comunidad de Madrid

SUPERVISADO

Se incluye el factor 10 por la conversion de olf a decipol.


RLF3444
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5.4.4 Reduccidén de carga sensorial debida a la eficacia de la purificacion

Para lograr la reducciéon de la carga sensorial se utiliza el concepto de los sumideros de
contaminacion (DITE Calidadde Aire, Atecyr 2006). En este caso, se estima utilizar el sistema de
purificacion de aire SIAV que tiene una eficiencia probada del 92% con lo que la carga sensorial

disminuye notablemente.

Asi mismo, debemos tener en cuenta la eficacia de la ventilacion, al tratarse de un sistema de

mezcla diferencial de temperatura aproximado de 2 a 5°C, tendremos una Ev de 0,8.

D preneis de temperatm s |
Pr di Hwcltn erire suminkstro de sire  |Eficscia dela |
¥ 200 IESpEatarie (is-00) | sestilaciin
A
L= e o 08-%0
W Ertiscn ':- 1 a8
i Tk t e E] a8
Ui 5 Ga-0r
I'\.
e i8]
Wantinciin B-n o0
Por BTl i C .0 0
T By
[
|
Wentinoon por =3 Ad-0r
desplaramitnin e Bz a7-043
i Ly a 13-14

Por lo que podemos calcular lo siguiente:
G 1
o=10x__ % x_ =lox_ GoEp 1
Capi—Cape Ev Capi—Cape Ev

Ep = Eficacia del sistema de purificaciéon = 92% = 0,08
Ev = Eficacia de la ventilacion = 0,8

Con lo que tendremos:

Go-Ep X 1 10x Go-0,08 xl

0=10x - —=
Capi—Cape Ev

Capi— Cape 0_,8

Simplificando:

Capi—Cape Ev Capi—Cape

O=10x
Por lo tanto, la utilizacidon de sistemas de purificacion (sumideros de contaminacion) que
reduzcan la carga sensorial implicard una reduccion de los caudales de aire primario de

ventilacion. Esto redundara en menores costes energéticos y una mejora de la calidad del aire.
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54.5 Calculo de la velocidad media del aire segiin 1.T.1.1.4.1.3

Como se menciona, la difusidon se hace por mezcla, por lo que la velocidad media se calcula como:

t 22
V= _007=22-0,07=0,15m/s
100 100
Este valor esta dentro de los limites de 0 a 1 m/s establecidos para una intensidad de

turbulencia del 40% y un PPD porcorrientes de aire del 15%.

5.4.6 Resultados
Aulas

Se debe alcanzar una calidad del aire interior media IDA 2 tal como exige el RITE(Tabla 8 Norma
UNE EN 13779).
La carga sensorial total en olf es funcion de los factores siguientes:
Carga sensorial debida a los ocupantes:
- Para actividad sedentaria adulta corresponde 1 olf/ocupante.

390 ocupantes x 1,3 olf/ocupante = 507 olf

Carga sensorial debida al edificio:
- De acuerdo a la tipologia del edificio se estiman 1,1 olf/m2
o 777,97 m2 x 0,6 oIf/m2 = 466,78 olf
Carga sensorial total: 973,78 olf
La calidad del aire exterior corresponde a ODA 2 por lo que se le asignan 0,7decipol y para
una IDA 2 calidad del aire interior percibida sera 1,2 decipols.
Q = 10x Go / (Capi — CapexEp) = 10x(973,78/(1,2-0,7))x0,1 = 1.947,56 |/s
De acuerdo a esta metodologia se requerira un caudal de aire primario de 1.947,56l/s.

El caudal de ventilacion resultante es de 5,05 |/s-persona.
Relacion de caudales y temperatura de mezcla:

Cavudal de Cavudal de
£ Cavudal de "
G aire total v g aire
Planta Descripcion . aire exterior . SIAV
impulsado (m3/h) recirculado
(m3/h) (m3/h)

Baja Aula tecnologia 805 564 242
AL-25.24EC

Baja Laboratorio 1 1.065 745 319

Primera Aula dibujo 1.273 891 382
AL-25.24EC

Primera Aula desdoble 1 338 236 101
Primera Aula bachillerato 1 961 673 288 AL-25.16EC

Primera Laboratorio 2 1.065 745 319
- AL-25.24EC

Primera Aula apoyo 1 338 236 101
Segunda Aula bachillerato 2 961 673 288 AL-25.16EC

Segunda Aula bachillerato 3 961 673 288
AL-25.24EC

Segunda Aula bachillerato 4 961 673 288

Segunda Laboratorio 3 1.065 745 319
AL-25.24EC

Segunda Aula apoyo 2 338 236 101
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5.4.7 Instalacion de Sistemas Integrados de Ahorro de la Ventilacion
El horario de funcionamiento que se ha considerado ha sido de 8h a 18h. El colegio esta

construido con materialesconvencionales.

Para que los SIAV tengan la eficacia anteriormente resefiada, se deben dimensionar para un
numero determinado derecirculaciones de aire (factor de recirculaciéon). Este calculo viene dado

por los siguientes factores:

e Volumen del espacio a tratar.

e Caudal de aire Primario.

« Tasa de emision de contaminantes.
o Exterior
o Interior

e FEficacia del sistema de filtracion.

De acuerdo con los calculos de requerimiento de aire primario de ventilacion sedeben instalar
unidades SIAV que consigan los siguientes caudales:
e Caudal total de aire primario Q = 1.969,5 I/s = 7.090 m3/h

e Caudal de recirculacién del SIAV

Para obtener valores de retencion de contaminacion del orden del 90%, los SIAVdeben recircular el Aire
teniendo en cuenta la calidad del Aire exterior ODA, interior IDA y el caudal de Aire primario, en este
caso:;

Caudal de Aire total a tratar =75% AE + 25% R
e Qtotal = 7.090 + 3.309 = 10.129 m3/h

Para lograr los citados caudales se instalaran 2 unidades AL-25.16EC y 5 unidades AL-25.24EC de la
marca AIRE LIMPIO capaz de aportar y procesar el aire necesario segin el método de disefio de
Calidad de Aire Percibido del RITE.

Los SIAV iran instalados en el falso techo de los aseos, dando servicio de la siguiente manera:
e Conduccién de aire hasta retorno de unidad interior de climatizacidén orejilla de impulsion.
e Retorno de aire: conducido mediante desde rejillas de retorno hasta el plenum trasero del
equipo.

e Toma de aire primario

Los aseos, llevaran un sistema de extraccion aparte.
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5.4.8 Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion

Los SIAV incluiran la siguiente bateria de filtros:

Filtro de Polarizacion Activa V8 98% de eficacia segin ASHRAE 52Filtro absoluto DOP
HEPA 99.97%
Filtro CPZ

La eficacia de estos filtros no solo cumple, si no que supera las exigencias de la I.T.1.1.4.2.4.
Los sensores de Calidad de Aire comandaran el funcionamiento de los sistemas, aportando el caudal

necesario para lograr la ventilacion necesaria en cada momento.

5.4.9 Aire de extraccion
En apartado anterior de esta memoria, se especifican los caudales de servicio a cada una de cada

uno de los SIAVs. Distinguiendo entre impulsién, aire primario y aire de recirculacion.

El aire recirculado, en funcién del apartado 1 de la I.T.1.1.4.2.5, puede clasificarse como AE1 (bajo
nivel de contaminacion): aire extraido de oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin
emisiones, espacios de uso,escaleras y pasillos.

Por lo que tal y como se indica en el apartado 3 de la misma instruccidn del RITE,puede ser retornado al

local.

Por otro lado, la 1.T.1.2.4.5.2 sobre recuperacion de calor del aire de extraccion indica que cuando el

caudal de aire expulsado al exterior por mediosmecanicos supera 0,28 m3/s (1.008 m3/h) la energia

del aire expulsado ha derecuperarse.

El sistema introduce aire primario, lo mezcla con el aire extraido (AE1) y lo devuelve tratado, en
funcion de las exigencias IDA/ODA del RITE. De esta forma el aire AE1 se convierte en caudal de

recirculacion no siendo expulsado al exterior, por lo que no se requiere de recuperacion de calor.

En nuestro caso la calidad del aire exterior es ODA 2 y la calidad del aire interior es en el caso mas

desfavorable IDA 2, se necesita un filtro previo F6 y un filtro final F8.

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y de
tratamiento de aire, asi como para alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros de instalaran
en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno.

Los filtros finales se instalaran después de la seccidon de tratamiento.

En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran las
9
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condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

54.10 Red de conductos
Para el disefio de la red de conductos tanto del circuito de impulsion como elcircuito de retorno se

propone usar el método de Rozamiento constante.

Se recomienda que tanto la impulsion como el retorno y la toma de aire exterior,de cada equipo, sea

conducido, garantizando asi el correcto funcionamiento del sistema.

Consiste en calcular los conductos de forma que la pérdida de carga por unidad de longitud en todos
los tramos del sistema sea idéntica. El area de lasecciéon de cada conducto estad relacionada
Unicamente con el caudal de aire que transporta, portanto, aigual porcentaje de caudal sobre el total,

igual areade conductos.

La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta lapérdida de carga en el
tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccion de la velocidad desde el

ventilador hasta el final de estetramo.

Los conductos cumplirdn con las exigencias en materiales y fabricacion exigidas en la UNE-EN 12237

para conductos metalicos y la UNE-EN 13403 para conductos no metalicos.

5.4.11 Exigencias de calidad de ambiente acustico

Conforme al documento basico DBHR: “El nivel de potencia aclstica maximode los equipos
generadores de ruido estacionario (como los quemadores, lascalderas, las bombas de impulsion, la
maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en
recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire
acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisién en los recintoscolindantes, expresados

en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 delRuido”.

En la tabla B del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que sedesarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidn acustica, objetivos de calidad
y emisiones acusticas, se indican los niveles maximos de ruido permitidos en el interior de los recintos

para aulas no superara los 35dBs.

Los equipos, segun caracteristicas técnicas tienen una potencia sonora entre 32 y 48 dBs en funcién de

la regulacion. Los equipos se regularan para cumplir con la exigencia mencionada de 35dBs.

10
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54.12 Mantenimiento
Para mantener los niveles de Calidad de Aire, Ventilacidon y Ahorro Energético, los SIAV requieren
de un mantenimiento periodico que consta una revisién y limpieza anual tal y como indica el RITE
en la tabla 3.1. del apartado I.T.3.3 incluyendo la sustitucién de filtros si se comprueba la

necesidad y preventivamente, en caso de no sustituirse en esa visita la sustitucion de filtros con la

siguiente cadencia.

v"  Polarizacién Activa: Cambio de consumible cada 18 meses.
v" Filtro DOP HEPA H13: Cambio cada 18 meses.
v" Filtro CPZ: Cambio cada 18 meses.

5.5 CATEGORIAS DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN FUNCION DEL USO DE LOS
EDIFICIOS IT 1.1.4.2.2

En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se

debera alcanzar serd, como minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianosy estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salasde ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Las aulas requieren minimo un IDA 2. Los bafios se consideran IDA 3.

Caudal minimo del aire exterior de ventilacién IT 1.1.4.2.3:

11
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CATEGORIA [(B)] (©) | -E_
DE LA
S -
DEL AIRE
DA 1 (OPTIMO) 20,0 72,0 1440 No Aplicable
IDA 2 (BUENO) 125 450 250 90,0 12 500 083 299
IDA 3 (MEDIO) 8.0 288 16,0 57.6 20 800 0,55 1,98
IDA 4 (BAJO) 50 18.0 10.0 36,0 3.0 1200 028 1.01

(A) METODO DIRECTO: CAUDAL DE AIRE EXTERIOR POR PERSONA

(B METODO DIRECTC: POR CALIDAD DE AIRE PERCIBIDC (decipols)

(C): METODO DIRECTO: POR CONCENTRACION DE CO2 POR ENCIMA DEL AIRE EXTERIOR, LOCALES EN LOS QUE ESTA PROHIBIDO
FUMAR

({D): METODO INDIRECTQ: CAUDAL DE AIRE POR UNIDAD DE SUPERFICIE, PARA LOCALES SIN OCUPACION HUMAMNA PERMANENTE
IDA 1: Hospitales, Clinicas, Laboratorios y Guarderias.

IDA 2: Oficinas, Residencias, Salas de lectura, Museos, Aulas y asimilables.

IDA 3: Edificios comerciales, Cines, Teairos, Salones de Actos, | i de Hoteles, Rest tes, Cafeterias, Gi ios, Locales para
Deportes.

Se calcula por el método directo por calidad del aire percibido para las zonas de aulas. Segun la

Tabla 1.4.2.1 para una categoria IDA 2 el RITE marca 1,2 dp y para un IDA 3 2 dp.

Para los locales que no tienen una ocupacién permanente (bafios) se calculard con el método

indirecto de caudal deaire por unidad de superficie. Para un local con categoria de aire de calidad
del aire interior IDA3 el caudal de aire interior por unidad de superficie serd de 0,55 I/(s-mz)

(1,98 m3/hm?2).

Filtracidn del aire exterior minimo de ventilacion IT 1.1.4.2.4

El aire exterior de ventilacién se introducird debidamente filtrado.
Las clases de filtracion minimas a emplear, en funcion de la calidad del aire exterior (ODA) y

de la calidad del aireinterior requerida (IDA), seran las que se indican en la tabla 1.4.2.5.

La calidad del aire exterior (ODA) se clasificara de acuerdo con los siguientes niveles:

- ODA 1: aire puro que se ensucia s6lo temporalmente (p.e. polen)

- ODA 2: aire con altas concentraciones de particulas y, o de gases contaminantes.

- ODA 3: aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de particulas
(ODA 3P).

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion
. . . Calidad del aire interior
(Caticad del site exterinr DA 1 IDA2 | IDA3 | A4
ODA 1 o T F7 T5
ODA 2 F +E9 F6iF8 | F5sF7 | F5+F6
ODA 3 FJ+GF (/210 | FI+GFEE0 | F5£F7 | F5 £ F6

(*) GF = Filtro de gas (filtro de carbono) v, o filto quimico o fisico-gquimico
(fotocatalitico) ¥ solo serdn necesarios en caso de que la ODA 3 se alcance por exceso
de gases.

12



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
Instalacién de ventilacion
Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion
y de tratamiento de aire, asi como para alargar la vida Gtil de los filtros finales. Los prefiltros se
instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de tratamiento, asi como en la entrada del

aire de retorno.
Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamiento.
En todas las secciones de filtracion, salvo las situadas en tomas de aire exterior, se garantizaran

las condiciones de funcionamiento en seco (no saturado).

Control de la calidad del aire interior IT 1.2.4.3.3.:

IDAC1 El sistema funciona continuamente

IDA-C2 Control manual El sistema funciona manualmente, controlado por un intermuptor

IDA-C3 Control por tiempo El sistema funciona de acuerdo a un determinade horario

IDA-C4 Control por presencia  El sistema funciona por una sefal de presencia (encendido de luces, infrarrojos, etc.)
IDA-C5 S&?;::agﬁr Ei sistema funciona dependiendo del niimero de personas presentes

IDACE Control directo El sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidad del aire interior

(CO2 0 VOCs)

Los métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 se emplearan en locales no disefiados para ocupacion
humana permanente. Los métodos IDA-C5 e IDA-C6 se emplearan para locales de gran

ocupacion, como teatros, cines, salones de actos, recintos para el deporte y similares.

Aire de extraccion IT 1.1.4.2.5

AE 1 (bajo nivel de contaminacion) aire que procede de los locales en los que las emisiones mas
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas
de las personas: oficinas, aulas, salas de reuniones, locales comerciales sin emisiones

especificas, espacios de usos publico, escaleras y pasillos.

E 2 (moderado nivel de contaminacion) aire de locales ocupado con mas contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademas, no esta prohibido fumar: restaurantes, habitaciones de
hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domésticas (excepto campana extractora), bares,

almacenes.

AE 3 (alto nivel de contaminacién) aire que procede de locales con produccién de productos
guimicos, humedad, etc.: saunas, cocinas industriales, imprentas, habitaciones destinadas a

fumadores.
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AE 4 (muy alto nivel de contaminacién) aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de
la zona ocupada: extraccién de campanas de humos, aparcamientos, locales para manejo de
pinturas y solventes, locales donde se guarda lenceria sucia, locales de almacenamiento de

residuos de comida, locales de fumadores de uso continuo, laboratorios quimicos.

Las aulas se consideran AE1. Los aseos y bafios se consideran AE 2.

El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo 2 |/s por m2 de superficie
en planta.

El aire de categoria AE 2 puede ser empleado solamente como aire de transferencia de un local
hacia locales de servicio, aseos y garajes.

El aire de las categorias AE 3 y AE 4 no puede ser empleado como aire de recirculaciéon o de

transferencia.

Cuando se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria
del mas desfavorable; si las extracciones se realizan de manera independiente, la expulsion
hacia el exterior de aire de categorias AE3 y AE4 no puede ser comun a la expulsion del aire de

las categorias AE1 y AE2, para evitar la posibilidad de contaminacion cruzada.

Sélo el aire de categoria AE 1, exento de humo de tabaco, puede ser retornado a los locales.
Por tanto, la cantidad de aire exterior necesaria para la ventilacidén (segun el nuevo RITE) puede
ser reducida por medio de la recirculacionde aire purificado donde los contaminantes interiores
y exteriores hayan sido reducidos o eliminados (empleando para ello los filtros vistos antes). La
cantidad de aire exterior requerida dependera de la generacion de contaminantesen el interior,
la concentracion de contaminantes del aire interior y del exterior, la localizacion y la eficacia de

los sistemas de purificacion.

Este sistema evita la instalacién de grandes sistemas de ventilacion general con el consiguiente
ahorro energético, de costes, asi como reduccidén de la incidencia de enfermedades ciclicas,
alergias y otras patologias, dando cumplimiento a los requerimientos de ventilacion del nuevo

RITE (utilizando el método de calculo de la ventilacion por Calidad del Aire Percibido).

Recuperacién de calor del aire de extraccién IT 1.2.4.5.2

En los Sistemas donde el caudal de aire expulsado al exterior, por medios mecanicos, sea

superior a 0,5 m3/s (1800 m3/h), se recuperara la energia del aire expulsado.
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Tabla 2.4.5.1 Eficiencia de la recuperacion
Caudal de ame extenior (m’/s)

Horas anmales de fimcionamdento | =05._15 [=15_30|=30_60=60_12 =12

% |Pa |% [Pa |% |Pa |% |Pa |% [Pa
= 2.000 40 [ 100 |44 | 120 |47 [ 140 (55| 160 |60 [ 180
= 2.000 ... 4.000 44 | 140 |47 | 160 | 52 [ 180 |58 | 200 |64 [ 220
=4 000 ... 6.000 47 | 160 |50 | 180 |55 (200 (64 | 220 |70 | 240
= 6.000 S0 | 180 |55 | 200 |60 [ 220 |70 | 240 |75 | 260

En cuanto al empleo de SIAV, el sistema introduce aire primario, lo mezcla con el aire extraido
(AE1) y lo devuelve tratado, en funcidn de las exigencias IDA/ODA del RITE. De esta forma el
aire AE1 se convierte en caudal de recirculacion no siendo expulsado al exterior, por lo que no

se requiere de recuperacion de calor.

Se calcula a continuacién la cantidad de aire que se va a introducir del exterior y la cantidad de aire

que se recircula.

Los equipos de purificacion estan disenados para reducir contaminantes tanto microbioldgicos
como gaseosos con una eficacia minima del 90%. Estos sistemas estdan dotados de la mas

moderna tecnologia de filtracion y purificacion de aire.

Carga sensorial aportada por las personas

Tasa de actividad % fumadores (*) (CETol el
olf/ocupante
Sedentarios 1 a 1,2 met 0% 1
Escuelas (14 a 16 afios) 1,2 met No aplicable 1,3

(*) Consumo promedio de 1,2 cigarrillos/hora

Carga sensorial aportada por el edificio

. o Carga sensorial olf/m?
Tipo de edificio Eerete Rango (*)
Escuelas 0,3 0,12-0,54
(*) Datos obtenidos experimentalmente
Por ultimo en cuanto al aire exterior.
Calidad del aire percibida Ejemplos de indicadores de
Tipo de entorno - — conaminaCichlg
Estimacion (070 NO2 SO2
Decipol mg/m? ug/m3 ug/m3
Entorno con contaminacion ligera <0,1 1-2 5-20 5-20

(*) Valores promedio anuales

Clasificacion de la calidad del aire interior por la calidad de aire percibida en decipols
Calidad del aire interior percibida en decipols

Categoria Intervalo tipico Valor por defecto
IDA 2 1,0-14 1,2
IDA 3 14-25 2

Métodos de dimensionamiento

El circuito de impulsién y retorno se ha calculado usando el método de Pérdida de carga constante.
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Normativa y reglamentacion

Para la realizacion de este proyecto se ha tenido en cuenta:
Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) Cédigo Técnico de la edificacion.

(CTE)
UNE-EN 13779/05 ventilacion de edificios no residenciales.

Aislamiento térmico de redes de conductos IT 1.2.4.2.2

Conductos: En interiores minimo 30 mm. En exteriores minimo 40 mm.

Las redes de retorno interiores se aislaran cuando el aire esté a temperatura menor que la de

rocio del ambiente ocuando el conducto pase a través de locales no acondicionados.

Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la
formacion de condensaciones. Los componentes que vengan aislados de fabrica tendran el nivel

de aislamiento indicado por la respectiva normativa odeterminado por el fabricante. Tuberias

Tabla 1.2.4.2.1: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que|
transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios

_. . Temperatura méxima del fluido (°C)
Deiefro erence () 2060 | =60.100 > 100180
D<35 % % 0
35<D<60 30 0 m
60<D<00 30 0 m
90 <D< 140 30 m) 50
140<D 35 ) 50

Tabla 1.2.4.2.2: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

) _ Temperatura mixima del fluido (°C)
Diimetro exterior (mm) .60 | 560100 >100..180

D=3 3 3 g

35-D=<60 40 40 4

60 <D<90 40 40 A

90 <D< 140 40 50 5

[Tabla 124.22: Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que
transportan fluidos calientes que discurren por el exterior de edificios

) . Temperatura méxima del fluido (°C)
Diimetro exterior (mm) 2060 -~ 60_100 >100..180
140<D 4 20 5

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento

continuo, como redes deagua caliente sanitaria, deben ser los indicados en las tablas

anteriores aumentados en 5 mm.
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Estanquidad de redes de conductos IT 1.2.4.2.3.

Las redes de estanquidad tendran una estanquidad correspondiente a la clase B o superior.

Caidas de presidén en componentes IT 1.2.4.2.4.

Las caidas de presidon maximas admisibles seran:

Baterias de calentamiento 40 Pa
Baterias de refrigeracidn an seco &0 Pa
Baterias de refrigeracidn y deshumectacicn 120 Pa
Recuperadores de calor B0 a120 Pa
Atenuadores aclsticos & Pa
Unidades terminales de aire 40 Pa
Elementos de difusidn de aire 40 a 200 Pa dependiendo dal tipo de difusor

Rajillas de retorno de aire 20 Pa
Secdones de filtracidn Menor que la caida de presidn admitida por el fabricante,
sagun tipo de filtro

El caudal de ventilacion final es:

Caudal de Caudal de
- Caudal de "
e aire total 5 7 aire
Planta Descripcion . aire exterior & SIAV
impulsado (m3/h) recirculado
(m3/h) (m3/h)

Baja Aula tecnologia 805 564 242
AL-25.24EC

Baja Laboratorio 1 1.065 745 319

Primera Aula dibujo 1:273 891 382
AL-25.24EC

Primera Aula desdoble 1 338 236 101
Primera Aula bachillerato 1 961 673 288 AL-25.16EC

Primera Laboratorio 2 1.065 745 319
AL-25.24EC

Primera Aula apoyo 1 338 236 101
Segunda Aula bachillerato 2 961 673 288 AL-25.16EC

Segunda Aula bachillerato 3 961 673 288
- AL-25.24EC

Segunda Aula bachillerato 4 961 673 288

Segunda Laboratorio 3 1.065 745 319
AL-25.24EC

Segunda Aula apoyo 2 338 236 101

551 Descripcion de la instalacidn. sistemas integrados de ahorro de la ventilacion

Para lograr los citados caudales se instalaran 7 Unidades SIAV de la marca AIRE LIMPIO, modelos
AL25.16EC y AL25.24EC o similar, capaz de aportar y procesar el aire necesario segin el método
de disefio de Calidad de Aire Percibido del RITE.

Se dispondra de una instalacion de renovaciéon de aire mediante Sistemas Integrados para el
Ahorro de la Ventilacion (SIAV), distribuyendo la ventilacién en las distintas estancias mediante
conductos autoportantes Climaver plus de lana de roca de alta densidad con alto rendimiento
térmico y acustico, rejillas de difusién y de extraccién a través del falso techo.

Los SIAV se situaran en el falso techo en distribuidores previendo el espacio y accesos
necesarios para la realizacionde futuras tareas de mantenimiento tal y como se indica en la IT
3.4.4.3.

e Conductos autoportantes Climaver de lana de rocade alta densidad con alto rendimiento
17
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térmico y acustico.
e Tomas de aire primario con compuertas motorizadas.
e« Sensores de Calidad de Aire para el control de los SIAV.
o Los sistemas se pondran en marcha en caso de detectar concentraciones por encima
de las recomendaciones, aportando el caudal de aire primario necesario. Dicho

control actlia en las valvulas de tres vias del sistema.

Red de conductos vy rejillas

El trazado de la red de conductos de ventilacion desde la unidad de aportacion y tratamiento del
aire a las distintas dependencias se indica en el plano correspondiente, con las secciones
necesarias en cada caso. Se realizara por los falsos techos en montaje suspendido del forjado

segln se indica en planos.

El circuito de impulsidn y retorno se ha calculado usando el método de Pérdida de carga constante.
La presion estatica necesaria en el ventilador se calcula teniendo en cuenta la pérdida de carga
en el tramo de mayor resistencia y la ganancia de presion debida a la reduccién de la velocidad

desde el ventilador hasta el final de este tramo.

552 Sistemas de conduccion de aire. conductos, rejas y difusores

La red de conductos que se ha proyectado tiene la finalidad de conducir el aire de ventilacién de
primario a las diferentes dependencias. Los conductos seran rectangulares construidos en placa
de fibra de vidrio de grosor con las dos caras recubiertas por una pelicula de aluminio tipo
CLIMAVER PLUS por los conductos de impulsion y de retorno hasta las unidades de climatizacion.

25 mm

Para la obtencion de la estanqueidad de los conductos habra que sellar uniones transversales y

las transversales, y una vez acabada la red se probara el grado de estanqueidad de la instalacion.

En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que ofrezcan la posibilidad de
un contacto fortuito, se dispondra un aislamiento entrafiado y elemento para evitar la
transmision de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500mm llevaran aletas direccionales.
Para extracciones de aire de los lavabos se utilizara el conducto circular metalico, que debera
cumplir con 100-102-88, usando la unién aparte sobrepuesta, la unién con manguito o la unién

de brida.la norma UNE.

La extraccién del aire sera a través de rejas de lamas horizontales abatibles montadas a techo o
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pared. Las rejas de retorno presentan diferentes medidas, tales como: 400x100mm, 300x100mm

y 200x100mm

En fachada se colocan las rejas de extraccion de los SIAV, con diferentes medidas, 500x200mm y

750x200mm

La aportacion del aire sera a través de difusores de diametro 200mm y 250mm, repartidos por las

diferentes zonas.

55.3 Exigencias de calidad de ambiente acustico

Conforme al documento basico DB HR: “El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos
generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las calderas, las bombas de impulsion,
la maquinaria de los ascensores, los compresores, grupos electrogenos, extractores, etc.)
situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores terminales de instalaciones
de aire acondicionado, sera tal que se cumplan los niveles de inmisidn en los recintos colindantes,

expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido”.

En la tabla B y C del REAL DECRETO 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la
Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos

de calidad y emisiones acusticas, se indica:

Tabla B. Objetivos de calidad acuUstica para ruido aplicables al espacio interior habitable

de edificacionesdestinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales

(1)

Uso del edificio Tipo de recinto Indices de ruido
Ld Le Ln
Vivienda o uso residencial Estancias 45 45 35
Dormitorios 40 40 30
Hospitalario Zonas de estancia 45 45 35
Dormitorios 40 40 30
Educativo o cultural Aulas 40 40 40
Salas de lectura 35 35 35

Tabla C. Objetivos de calidad acustica para vibraciones aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales

Uso del edificio indice de vibracién
Law

Vivienda o uso residencial 75

Hospitalario 72

Educativo o cultural 72
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Los equipos, segun caracteristicas técnicas tienen una potencia sonora entre 32 y 48 dBs en
funcion de la regulacién. Los equipos se regularan para cumplir con la exigencia de 40 dBs. En
los SIAV se colocan silenciadores. Ademas, se instalan en distribuidores para que el ruido afecte

lo menos posible a las aulas

Mantenimiento

Para mantener los niveles de Calidad de Aire, Ventilacién y Ahorro Energético, los SIAV
requieren de un mantenimiento periodico que consta del cambio de consumibles segln la

siguiente cadencia:

e Polarizaciéon Activa: Cambio de consumible cada 18 meses.
e Filtro DOP HEPA H13: Cambio cada 18 meses.
e Filtro CPZ: Cambio cada 18 meses

5.6 Dimensionado de la ventilacion de baios y aseos.

Caudal minimo del aire exterior de ventilacidon

Los bafios se consideran IDA 3.

Se calcula con el método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie. Para un local

con categoria de aire de calidad del aire interior IDA3 el caudal de aire interior por unidad de

superficie sera de 0,55 I/(sm2)

Caudal de aire por  Caudal de aire Total caudal de Total caudal de
Superficie  Categoria superficie (I/s por por superficie  ventilacion minimo  ventilacion minimo
(m?) IDA m?) (m¥hporm2)  exigidoqu (Is)  exigido qv (m¥h)
Planta baja

Aseo PB asistido 5,10 IDA 3 0,55 1,98 2,80 10,10
Aseo PB alumnas 7,65 IDA 3 0,55 1,98 4,21 15,15
Aseo PB alumnos 6,00 IDA 3 0,55 1,98 3,30 11,88
Vertedero PB 1,67 IDA 3 0,55 1,98 0,92 3,30
Planta primera
Aseo P1 asistido 5,10 IDA3 0,55 1,98 2,80 10,10
Aseo P1 alumnas 7,65 IDA 3 0,55 1,98 4,21 15,15
Aseo P1 alumnos 6,00 IDA 3 0,55 1,98 3,30 11,88
Vertedero P1 1,67 IDA 3 0,55 1,98 0,92 3,30
Planta segunda
Aseo P2 asistido 5,10 IDA3 0,55 1,98 2,80 10,10
Aseo P2 alumnas 7,65 IDA 3 0,55 1,98 4,21 15,15
Aseo P2 alumnos 6,00 IDA3 0,55 1,98 3,30 11,88
Vertedero P2 1,67 IDA 3 0,55 1,98 0,92 3,30

Los bafios se consideran AE 2 (moderado nivel de contaminacion).
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El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo 2 I/s por m? de superficie en planta.

Superficie  Categoria c;iUd?-fl' d_e ali/re por Caudal d(le‘f.ai‘re Tc?lall (.:gudall Qe T(;Flal (_:gudall c_ie
() aire PP hporm?) - exigidoavls) exigido qv (o)
Planta baja
Aseo PB asistido 5,10 AE 2 2 7,2 12,24 36,72
Aseo PB alumnas 7,65 AE 2 2 7,2 15,30 55,08
Aseo PB alumnos 6,00 AE 2 2 72 12,00 43,20
Vertedero PB 1,67 AE 2 2 7,2 3,34 12,02
Planta primera
Aseo P1 asistido 5,10 AE 2 2 7,2 12,24 36,72
Aseo P1 alumnas 7,65 AE 2 2 7,2 15,30 55,08
Aseo P1 alumnos 6,00 AE 2 2 7,2 12,00 43,20
Vertedero P1 1,67 AE 2 2 7,2 3,34 12,02
Planta segunda
Aseo P2 asistido 5,10 AE 2 2 7,2 12,24 36,72
Aseo P2 alumnas 7,65 AE 2 2 7,2 15,30 55,08
Aseo P2 alumnos 6,00 AE 2 2 7,2 12,00 43,20
Vertedero P2 1,67 AE 2 2 7,2 3,34 12,02
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5.7 DESCRIPCION DE LA INSTALACION EXTRACION ASEOS

Para la extraccion de aire se eligen 3 extractores modelo TD-500/160 SILENT se colocan en
el falso techo con salida de aire viciado a la fachada del edificio, mediante rejas de
300x300mm en PB, P1 y P2.

El equipo se pondra en marcha Unicamente al detectar presencia en las dependencias
ventiladas para maximizar el ahorro energético de la instalacidon. El sistema funciona por una
sefal de presencia (detector de presencia del encendido de luces). Para facilitar la renovacion

de aire en cada puerta se dejara un centimetro de distancia entre ésta y el suelo.

En la planta baja se disponen de diferentes estancias de lavabos, inodoros y limpieza,
ubicadas en el mismo recinto los cuales disponen cada uno de una boca de extraccion de 100
m3/h que va conectada a un tubo del tipo flexo de diametro 100mm y este conectado a un
conducto de acero galvanizado de diametro 160mm (lado derecho), luego a otro de diametro
160mm (lado izquierdo) y estos dos ramales conectados a un conducto general de diametro
200mm de acero galvanizado y este a su vez conectado a una caja de ventilacion de la
marca SOLER&PALAU TD-500/160 SILENT. De la salida de este extractor hasta planta baja
se lleva con un conducto del tipo de acero galvanizado de 200mm hasta conectar con la reja

de extraccion de fachada de 300x300mm.

Las condiciones expuestas para la Planta baja, se repiten en P1 y P2.
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FUNCIONES DE PULSADORES

FUNCIONES EN MODO DE FUNCIONAMIENTO NORMAL

PULSADOR SUBIR

Pulsacion corta:
Incremento de la velocidad de ventilacion*.

PULSADOR ON/OFF
Pulsacién corta/larga: | Incremento de la consigna de temperatura*.
Cambio del estado on/off*. . A
O Qire
‘mpio Pulsacién larga:
Selecciona visualizacion de la velocidad de ventilacion*.
PULSADOR MOD PULSADOR BAJAR

Pulsacion corta:

\ Decremento de la velocidad de ventilacion=.

MOD v Decremento de la consigna de temperatura*.

Acceso a modo parametros. e /

Pulsacion corta:

Cambio de modo frio/calor*.

Pulsacion larga:

Pulsacion larga:
Selecciona visualizacién de la consigna de temperatura*.

Nota: Si al dar tensién al mando, se pulsan simultdneamente MODO y SUBIR (ON/OFF y BAJAR no pulsados), el mando inicia el funcionamiento con los valores por defecto, mostrandose como confirmacion la visualizacion dEFEL en el display.

FUNCIONES EN MODO PARAMETROS

PULSADOR ON/OFF PULSADOR SUBIR

Pulsacion corta/larga: < I > A Pulsacién corta/larga:

Finaliza el modo pardmetros. Incremento del valor del pardmetro visualizado.

PULSADOR MOD < PULSADOR BAJAR

Pulsacién corta/larga: MOD ] v Pulsacion corta/larga:

Cambio al siguiente parametro. Decremento del valor del parametro visualizado.




-

VISUALIZACIONES EN MODQO DE FUNCIONAMIENTO NORMAL

Modo regulacion ventilacion manual

Regulacién manual seguin seleccidn velocidad ventilacién

Compuerta CO,

AT P .y
& Limite impulsion calor [r9 Modo regulacién ventilacién auto CO, calidad de aire )
P & e . .. , Regulacién automatica segun medida y pardmetros correspondientes al CO, VaIVUIa cerrada
L] Limite impulsion frio . o . .
BT 3"' Modo regulacion ventilacion auto velocidad de aire le Vilvula abierta
1 Regulacién automatica segin medida y parametros correspondientes a la velocidad de aire
Teclado desbloqueado ¢ Mod lacid tilaci ¢ dal de ai
o 0do regulacion ventilacion auto caudal ae aire
BP Teclado bloqueado ) ) reguac . ‘ ) . .
) Regulacién automatica segin medida y pardmetros correspondientes al caudal de aire
(total o parcialmente) 2
3‘; Modo regulacion ventilacion auto por nube o BMS No modo
FiItro/s “mpIO/S A Regulacién automatica segun velocidad configurada desde la nube o el sistema de gestion BMS Regulacion valvula/s deshabilitada

El modo de regulacién viene determinado por el parametro 1.

Filtro/s sucio/s Modo frio
Regulacién valvula/s habilitada FRIO

Ventilacion

Vialvula/s

Temperatura ambiente/retorno L' 1”'7/

Rearme automatico

v Modo calor

Modo regulacidn ventilacion manual,
- >
Q Regulacion valvula/s habilitada CALOR

y modo regulacidn ventilacion auto por nube o BMS:

No se muestra ningln valor en estos digitos.

Modo regulacién ventilacidn auto con sonda CO,:

Medida calidad de aire CO, = E ,_',n
Rango: Oppm a 2000ppm L L

Otro rango bajo pedido

Velocidad de ventilacion actual

Velocidad 0% U’l-,’ Velocidad 99%

i_l Velocidad 100%
{ ( (H.HGH)

La visualizacion de la medida de calidad de aire CO, es seleccionable mediante el parametro 6.

Modo regulacidn ventilacion auto velocidad de aire:

Medida velocidad de aire )y q -7
Rango: 0,0m/s a 25,0m/s s o

El rango de medida de la velocidad de aire viene determinado por el parametro 10.
La visualizacion de la medida de velocidad de aire es seleccionable mediante el parametro 14.

Modo regulacién ventilacidn auto caudal de aire:

Medida caudal deaire [~ (=3~ =
Rango: Om’/h a 9000m’/h r 13’5 (

La visualizacion de la medida de caudal de aire es seleccionable mediante el parametro 14.

Consigna de temperatura

cConsigna 5°C Ve '—,’E’ c Consigna 45°C

o OFF

Parada remota ,'_-,’FF,-

Rango: 0,0°C a 50,0°C
Fallo de sensor/sonda (o no conexion): - - -

Temperatura impulsion (<70 Inicializacién A r
o o z ’ - .
Rango: 0,0°C a 50,0°C / U A | b '- Fallo de comunicaciones entre
Fallo de sensor/sonda (o no conexion): - - - Valores por defecto /EFELC '-” mando y unidad de control
La visualizacion de las medidas de temperatura se muestran si hay regulacién de valvula/s. F l- Rearme automatico
Reset - ---- 1 o _ _ _
I El fallo de comunicaciones se produce tras 4 minutos sin que exista
Modelo del controlador E‘— .z . ! L Un-, comunicacién entre el mando y la unidad de control.
Versién firmware o {c Cambio de configuracion (- reset) ~EGLF

Visualizacion en la puesta en tension del mando 5 IF"U



VISUALIZACIONES EN MODO PARAMETROS (I)

NUMERO DE PARAMETRO

INDICACION MODO PARAMETROS

TABLA DE PARAMETROS

N2

Parametro

Valor defecto

VALOR DE PARAMETRO

Valor minimo Valor maximo

1

10

11
12

13
14

15

Nota: Tras el modo pardmetros, el equipo resetea, y reinicia su funcionamiento con los nuevos valores.

0

MODO DE REGULACION VENTILACION

— 0 4

0: Modo regulacién VENTILACION MANUAL

1: Modo regulacién VENTILACION AUTO CALIDAD DE AIRE CO2
2: Modo regulacién VENTILACION AUTO VELOCIDAD DE AIRE
3: Modo regulacién VENTILACION AUTO CAUDAL DE AIRE

4: Modo regulacién VENTILACION AUTO POR NUBE O BMS

MiNIMA VELOCIDAD VENTILACION
MAXIMA VELOCIDAD VENTILACION

0%
100%

CONSIGNA CALIDAD DE AIRE CO,

BANDA PROPORCIONAL CALIDAD DE AIRE CO,

800ppm

400ppm

VISUALIZACION MEDIDA CALIDAD DE AIRE CO,

1

RELE COMPUERTA CO,

CONSIGNA VELOCIDAD DE AIRE

10,0m/s

CONSIGNA CAUDAL DE AIRE

om’/h

RANGO MEDIDA VELOCIDAD DE AIRE

20,0m/s

AREA CONDUCTO DE AIRE

1,00m’

RESPUESTA SALIDA VENTILADOR VELOCIDAD DE AIRE

40

10

ZONA MUERTA
VISUALIZACION MEDIDA VELOCIDAD DE AIRE

MODO REGULACION VALVULA/S

0% _ 100%
0% _ 100%
Pardmetro 2 < Parametro 3
__ 400ppm _— 1400ppm
— 100ppm — 600ppm
- 0 1

Visualizar medida
calidad de aire CO

No visualizar medida
calidad de aire CO,

- 0 - 1
Relé N.O. Relé N.C.
. 00m/s _ 25,0m/s
—_  0om’/h  _—__9000m’/h
0,0m/s 25,0m/s
Rango medida velocidad de aire: Om/s...pardmetro 10
___ 000m" ___ 10,00m’
1 100
=1: 50ms ... =40: 2000ms(2s) ... =100: 5000ms(5s)
I 0 - 2000
- 0 - 1

Visualizar medida
velocidad de aire

No visualizar medida
velocidad de aire

- 0 - 4

0: No valvula/s

1: 1 vélvula sdlo frio (2 tubos sélo frio)

2: 1 vélvula sélo calor (2 tubos sdlo calor)

3: 1 valvula frio/calor (2 tubos frio/calor)

4: 1 vélvula frio y 1 vélvula calor (4 tubos frio/calor)



VISUALIZACIONES EN MODO PARAMETROS (l1)

TABLA DE PARAMETROS

N¢

Parametro

Valor defecto Valor minimo Valor maximo

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

Nota: Tras el modo pardmetros, el equipo resetea, y reinicia su funcionamiento con los nuevos valores.

MINIMA CONSIGNA TEMPERATURA VALVULA/S

MAXIMA CONSIGNA TEMPERATURA VALVULA/S

BANDA PROPORCIONAL VALVULA/S

TIEMPO DE INTEGRACION VALVULA/S

SONDA DE REGULACION VALVULA/S

LIMITE IMPULSION FRiO _4M=".0C

LIMITE IMPULSION CALOR _4h=1.0°¢

CONTACTO PRESOSTATO/S FILTRO/S

VISUALIZACION FILTRO/S SUCIO/S EN OFF

CONTACTO PARADA REMOTA

BLOQUEO/DESBLOQUEO DE TECLADO

DIRECCION DE COMUNICACIONES

18°C

26°C

3,0°C

30s

5°C

45°C

- 5°C . 45°C
- 5°C . 45°C
Pardmetro 13 < Parametro 14

- 1,0ec _ 5,0°C

. Os _  240s

=0s: Control proporcional
#0s: Control proporcional integral

Sensor integrado en Sonda remota
mando interfaz usuario conectada en control
o o
- 0°C __ 20°C
o o
- 30°C _ 50°C
Filtro/s sucio/s al Filtro/s sucio/s a la
cierre del contacto apertura del contacto
Filtro/s sucio/s deshabilitado Filtro/s sucio/s habilitado
con mando en OFF con mando en OFF
Parada remota al cierre  Parada remota a la apertura
Contacto parada remota Contacto parada remota
normalmente abierto rormalmente cerrado

0: Teclado desbloqueado
1: Teclado bloqueado excepto on/off
2: Teclado totalmente bloqueado

- 1 240



FUNCIONAMIENTO VENTILACION

OFF

El equipo desactiva la salida de ventilacion.

ON

MODO REGULACION VENTILACION MANUAL:

El equipo regula la ventilacién segun la velocidad seleccionada en el mando.

MODO REGULACION VENTILACION AUTO CON SONDA CO,:

El equipo regula la velocidad de ventilacion de manera automética segun la medida de calidad de aire CO,, de acuerdo a las siguientes gréficas:

Banda proporcional
calidad de aire CO, [ppm]
Parametro 5

iy i - .
T ] Maxima velocidad
[Parametro 3]

100%

Compuerta CO, (Ah=50ppm)

Velocidad
ventilacion

/

Salida proporcional calculada

0%

Medida calidad de Minima velocidad
aire C02 [ppm] [Parametro 2] ‘

Consigna calidad aire CO, [ppm] ‘ ‘
Parametro 4 0% Salida proporcional calculada 100%
Cuando la funcién de CO, esta activa por demanda de renovacidn de aire (CO, > consigna), se activa la compuerta de renovacién de aire (control todo/nada).
MODO REGULACION VENTILACION AUTO VELOCIDAD/CAUDAL DE AIRE:

El equipo regula la velocidad de ventilacion de manera automatica segln la medida de velocidad/caudal de aire, intentando mantener la velocidad/caudal fijado como consigna (pardmetro 8/9).

MODO REGULACION VENTILACION AUTO POR NUBE O BMS:

El equipo regula la ventilacidén segun la velocidad configurada desde la nube o el sistema de gestion BMS.



FUNCIONAMIENTO VALVULA/S

OFF

El equipo desactiva la/s salida/s de valvula/s.

ON

El equipo regula la/s vélvula/s de acuerdo al control PI configurado:

FRIO CALOR
Banda proporcional Banda proporcional
valvula/s [°C] valvula/s [°C]
T T T T
- 100% - 100%
% Tiempo integracion [s] % Tiempo integracion [s]
T 0% Too%
Temperatura Temperatura
[°C] [°C]
Consigna Consigna
temperatura [°C] temperatura [°C]

I-I m Ita cion po r te m pe ratu ra d eimm p u |S|O n En caso de estar activada la limitacidn por temperatura de impulsion, la/s vélvula/s se desactivan para evitar disconfort en el ambiente climatizado.

FRiO CALOR

Ah=1,0°C Ah=1,0°C

Limite impulsién frio activo Limite impulsién calor activo

A v v A

Limite impulsién frio no activo Limite impulsién calor no activo

Temperatura impulsion [°C] Temperatura impulsion [°C]

Limite impulsion frio [°C] Limite impulsion calor [°C]



Pilotos led D27 y D19 (amarillos):

SIAV-EC
Led D27 (RX): Intermitencia: Recepcion de datos enviados por el mando. ) ) I
Led D19 (TX): Intermitencia: Transmision de datos al mando (respuesta del control). SO N DA C 02 CO N D U CTO I"ef. S1 54D Sistema integrado de ahorro a la ventilacion

La intermitencia de estos leds indica la comunicacién correcta entre el mando y la unidad de control

La comunicacién entre mando y unidad de control se realiza cada 100-250ms. Antes de coneCtar asegl:'rese de Ias tenSiones

) de los elementos a conectar al controlador
Bornes de entrada:

i
'
5-6 : Contacto/s presostato/s diferencial/es filtro/s. Conexion de contacto/s libre/s de tension. I . " ‘!_ s
13 -14(N)-15 : Sonda CO, 0...10V ¢ Transmisor velocidad de aire 0...10V. ! _—— |
I g
17-18 : Sonda de temperatura ambiente/retorno (regulacién valvula/s). Relé K3: Compuerta CO, | |
16-18 : Sonda de temperatura impulsion (limite impulsion). Configuracion contacto N.O/N.C.: Parametro 7 : | |- |
. ~ '
Bornes de salida: X = i l
31/30: Relé on/off equipo (piloto led verde D6 g 8 £ g + '

+ Relé on/off equipo (piloto led verde DE). S 5 $ we B VALVULA FRIO [4 tubos] . ; .
31/29: Relé marcha/paro ventiladores (piloto led verde D8). : = 3 28 2§ VALVULA [2 tubos] \ i i |
31/28: Relé compuerta renovacion CO, (piloto led verde D10). 7, = ” £3 %6- — Sefial de control 0...10V i i T s sl RlE

. ) . © ° = » wlin
27/26: Relé estado filtro/s (piloto led verde D11). g o ¢ 2 2 428 £¢ - :5 U | e peeipes ‘
22(-)/21(+): Ventilacién 0...10V. S8e5088| £ piE g + VALVULA CALOR 4 tub E [ B0 a0
- 9]
22(-)/20(+)/19(+): Valvula/s 0...10V. 2525 8%% 8§ E%s 2% [4 tubos] - 2
T OCT =mCoT = o5 (ON] - 2 t b 2 - -
ks ts 8t T 0L ® ] [2 tubos] © = =
k25528 g B2 g9 Sefial de control 0...10V . = -
- ¥ " 0o =©®O0 =®O o S8w®o g3 - @ - =
W‘Nzcznnsn»« <3 01 02 61 - Swo ©.w-o o [ O] Ew -
_— cOge =0y g wee g¢ L |
E e §ee E 22 52
S Y58 ¥ss| s ¥s58 35 333
cets9sE| s 353 & 58
| O xloo @loo O @loo =c¢ . 9% 3
| R Comun 5= O
- == 5+
7 e T g 3
= b=
31 30 29 28 27 26 25 24 23 e 2221 20 19 Al |[B| |C| |D| E 3 g
H H H H H H H H H D c
N N N N s ool N
Unidad de control SIAV-EC S AR & o oo i sj O E
2t : L2EE ™= CEOSE o 8
= B B B SRR A | 1] w ey 0
Bornes de alimentacién: @ D6 D8 D0 gy D D14 D17 DI R 21 Lo 2 s
Fuente de alimentacion universal aislada. Rango: 100...250V. NREER Gy v ™ T v GND GND 0/ E
L: Fase. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 16 17 18 - g
N: Neutro. Sonda temperatura >
| ambiente/retorno
NTC. Regulacién valvula/s
air L 4 L N 230V
L 4 O L
I0) A La manguera de interconexion entre mando y unidad de control L
(3 hilos x 1mm2) no se debe situar préxima a las lineas de fuerza, | Sonda temperatura
no debe formar bucles o arrollamientos, y no debe superar una . .. 4
MoD v longitud méxima, sin empalmes, de 50m. | |mpu|s|°n NTC _o/
Mando SIAV-EC :
. SENSOR DE ' =
Interfaz de usuario 1102 3 4 5 6| 7 8 ol 10  TEMPERATURA i N
V T+ T AMBIENTE | : )
Wifi INTEGRADO 1 2 3 .
= 1| 12 13 14 15 16| 17| 18] 1] 20| @——] Hei W s oo our i -
3 LY e o P
I 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 =
I :.;esost?t;.';ls ! Transmisor Hf‘
HE iferencialles H . .
CANAL DE COMUNICACIONES SERIE =+ ==--- Yo Todo/nada Sonda CO, conducto S154D i velocidad de aire
RS-485 Modbus RTU . .. H i e
Canal de comunicaciones AISLADO == ==ms === k] Conmutador (deteccion de Alimentacién 230VAC H Alimentacion 24VAC/DC

parada remota filtro/s sucio/s) Salida 0...10V

Salida 0...10V



Pilotos led D27 y D19 (amarillos):

SIAV-EC
Led D27 (RX): Intermitencia: Recepcion de datos enviados por el mando. ) ) I
Led D19 (TX): Intermitencia: Transmision de datos al mando (respuesta del control). SO N DA C 02 AM B I E N TE I"ef. S1 54W Sistema integrado de ahorro a la ventilacion

La intermitencia de estos leds indica la comunicacién correcta entre el mando y la unidad de control

La comunicacién entre mando y unidad de control se realiza cada 100-250ms. Antes de coneCtar asegl:'rese de Ias tenSiones

) de los elementos a conectar al controlador
Bornes de entrada:

Presostato/s
diferencialles

CANAL DE COMUNICACIONES SERIE -

—
Transmisor Hf‘

velocidad de aire

i
'
5-6 : Contacto/s presostato/s diferencial/es filtro/s. Conexién de contacto/s libre/s de tension. I Y P T
13 -14(N)-15 : Sonda CO, 0...10V ¢ Transmisor velocidad de aire 0...10V. 1 —— |
I .
17-18 : Sonda de temperatura ambiente/retorno (regulacién valvula/s). Relé K3: Compuerta CO, 1 i
16-18 : Sonda de temperatura impulsion (limite impulsion). Configuracion contacto N.O/N.C.: Parametro 7 : | |- |
. I i
Bornes de salida: » < & i l
I . . ) o e S + . . | {
31/30: Relt? on/off equipo (pllqto led verd.e D6). S g 3 we 5 VALVULA FRIO [4 tubos] ' | |
. 0o 5 _ < |
31/29: Relé marcha/paro ventlla.dores (pl|9t0 led verde D8). : = 3 28 2§ VALVULA [2 tubos] - i ) |
31/28: Relé compuerta renovacion CO, (piloto led verde D10). 7, = ” £3 Sz Sefial de control 0...10V 4 - T oo ololin
. ) . © ° = 20 - wlin
27/26: Relé estado filtro/s (piloto led verde D11). e o g % e 9 $ £C @ :5 = | H . ‘
S S 9L =0 | -
22(-)/21(+): Ventilacion 0...10V. S8es 288 £ 2EF o + VALVULA CALOR [4 tub [ D10 OO0
. o = o
22(-)/20(+)/19(+): Valvula/s 0...10V. §52s58%s| § E%s St [4 tubos] ¢ »
5 923 L3 5 o8 o2 - [2 tubos] v a5 © 2
© ®© ® S o ®© [} = =
S a°= e 528 23 25 ¢ = — Sefial de control 0...10V « & 1 -
e ¥ T 0o 80 E@®O o 4 ®0 8o - =5
Lo cn e o S SS90 Sowo S Mewe T, :
cOpp=¢p c wge g9 4
2 see qjeg 2 Hoe 55 ” -
8588 88| S 383 Z% 35S
~ 35S TS5 .. —|cc © R
; 5 @88 @838 8 #88 =¢ . 983
| R Comun o=@
5 = 5T+
j "M st s % _8
= b
31 30 29 28 27 26 25 24 23 e 2221 20 19 Al |[B| |C| |D| E g ¢
i H H H i H H H H |
< i i i L H i i A L — -+ + + | | © 2 §
. S o0 0o D19 T ~ EI
Unidad de control SIAV-EC 2 ! | ; ° o B ¢ s
2 b §ZEE w oM oz 3
é m m m m O [} O K K K I I I I 3H M = RX 2
Bornes de alimentacién: D6 D8 D10 g DI D4 DI7 D18 ££g 24 Py PR =
_ - . o R ‘ - . ; 2
Fuente de alimentacion universal aislada. Rango: 100...250V. ERE Y i I 239 D ERE) ®
L: Fase. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 - g
N: Neutro. &N Sonda temperatura >
i | ambiente/retorno
HH NTC. Regulacion valvula/s
ir L 4 L 4 N 230V
L 4 L 4 L
I0) A La manguera de interconexion entre mando y unidad de control L
(3 hilos x 1mm2) no se debe situar préxima a las lineas de fuerza, | Sonda temperatura
no debe formar bucles o arrollamientos, y no debe superar una 4
moD v longitud méaxima, sin empalmes, de 50m. | impulsién NTC _o/
Mando SIAV-EC : i
. SENSOR DE ' H r
Interfaz de usuario 10 2 3 4 5 6 7/ 8 9 10 TEMPERATURA H H N
V T+ T AMBIENTE H H )
Wifi : INTEGRADO I ' 1 2 3 g
- 1 12 13 1a 15 16 (17 18 (19 20 @&—— 1 2\ 3 e 102 3 4 5 6 7 8 9 10 H T & o P «
Q L\ e H — i

———— ———

R e TS fodomada Sonda CO, ambiente S154W
Canal de comunicaciones AISLADO == = mm e s Conmutador (deteccion de 2

parada remota filtro/s sucio/s) Alimentacion 230VAC. Salida 0...10V

Alimentacion 24VAC/DC
Salida 0...10V



DETALLE DE CONEXIONADO ENTRE CONTROLADOR SIAV-EC

Y SONDA CO, DE MONTAJE EN CONDUCTO modelo $154D

SONDA CO, 230V

Unidad de control SIAV-EC

30 29 28 27 26 25 24 23

5] 5] = O O
D6 D8 D10

@ Fusible 0,57
—
=]

Bornes de alimentacion:

Fuente de alimentacion universal aislada. Rango: 100...250V. NREER

3 4 5 6 7 8

-
N

L: Fase.
N: Neutro.

O

ps D11 D14 D17 D18

9

GND | 22

JP6 ~ Bl ©
JP5 ~ Bl ©
_ P4 xEllO |

21 20 19
+ + +
1L

T+ i 24V
11 12 13

JP14  JP15

GND GND

14 15 16 17 18

230V

Sonda CO, modelo $S154D

Montaje conducto
Alimentacién 230VAC
Salida 0...10V

13 12 11 10 9 8 7 6 5 4




DETALLE DE CONEXIONADO ENTRE CONTROLADOR SIAV-EC
Y SONDA CO, DE MONTAJE EN AMBIENTE modelo S154W

SONDA CO, 230V

3 30 29 28 27 26 25 24 23 e 2221 20 19 Al |B| C| D |E
) < i L i - 4+ 4+ + ] e
Unidad de control SIAV-EC a III oo i i :l
o H H H H i H 2 o o ~ TX = by

s LEEE 5 D27
3 CIE B O O @O KKK IIIISH Moow Rk

Bornes de alimentacién: D6 D8 D10 3 D11 D14 DI7 D18 £E4Q 2H JP14 JP15

. - . . . NR G R . .
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DETALLE DE CONEXIONADO ENTRE CONTROLADOR SIAV-EC

Y VALVULA PROPORCIONAL 0...10V CON ACTUADOR 24V

La tension de alimentacion de la valvula (24VAC/DC) debe ser independiente del controlador.
La tension de 24VDC que proporciona el controlador no es valida para alimentar eléctricamente la/s valvula/s.

+ 8
+ 3] ------1

Actuador proporcional
Senial de control 0...10V (Y-GO0).
Tensién de funcionamiento 24VAC (G-G0).

3 30 29 28 27 26 25 24 23 oo 22 21 Al |B/|C D| E
Unidad de control SIAV-EC 2 oo Bl g =l
g JRN S ——— | | T nt A Elmozv
2 =] =] =] u ] O ] K K K IIIIsH RX
Bornes de alimentacién: D6 D8 D10 g DI D4 DI7 D18 ££4 2H JP14 P15
. ” . ) . NR IR N .
Fuente de alimentacion universal aislada CND v i i v EINID ENID
Rango: 100...250V. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
L: Fase.
N: Neutro.
TENSION ELECTRICA |
DE FUNCIONAMIENTO
100...250V N ¢
230 0 | Transformador
s o | 230/24v
VALVULA
0...10vV
AC 24V
G !
>G0 t —

IMPORTANTE: GO corresponde al comun de los 24V y los 0...10V.




DETALLE DE CONEXIONADO ENTRE CONTROLADOR SIAV-EC Y LAMPARA UV
LAMPARA UV BAJO CONSUMO (Consumo lampara UV < I__ relé): Conexion directa desde la unidad de control.

La activacion de la lampara se produce siempre que el ventilador esté en marcha.

Caracteristica relé integrado
en controlador SIAV-EC
[salida borna 29]

10
< ° -~
o AC resistive load
5 %
5 L1
§ 1
b LAMPARA UV
230V
01
10 100
—= Contact voltage, V
N L1
/ Salida relé Marcha/paro ventiladores
31) 30 [20] 28 27 26 25 24 23 w22 21 20 19 AllBl c| bl E
< - 4+ 4+ + | -
2 oo R |
5 oLl ) BN goes SE I
) §88 g 5 D27
2 = = = BE O O O KKK 3H Mo W ORX
D6 D8 D10 43 D11 D14 D17 D18 g &g IIII2H JP14 P15
o - -
NR-R GND \% T+ T- 24V GND GND
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Unidad de control SIAV-EC
L L 4
230V




DETALLE DE CONEXIONADO ENTRE CONTROLADOR SIAV-EC Y LAMPARA UV
LAMPARA UV ALTO CONSUMO (Consumo lampara UV > I__ relé): Conexion a través de relé auxiliar.

La activacion de la lampara se produce siempre que el ventilador esté en marcha.

Caracteristica relé integrado
en controlador SIAV-EC
[salida borna 29]

< 5 = PR
o AC resistive load
2
5 LAMPARA UV
3 230V
01 N L1
10 100
—= Contact voltage, V
L 4
$ Relé auxiliar
/ ------------- Bobina 230VAC
1 contacto N.O. (..., relé > Consumo lampara UV)
L 4
/ Salida relé Marcha/paro ventiladores
31) 30 [20] 28 27 26 25 24 23 w22 21 20 19 Al Bl c| p||E
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2 I III EgEL E ! ﬂIDDn
2 =] =] =] u ] O ] K K K IIIIsH M Rx
. D6 D8 D10 43 D11 D14 D17 D18 g &g 2H JP14 JP15
NR-R GND \% T+ T- 24V GND - - GND
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Unidad de control SIAV-EC
L L 4
230V




CARACTERISTICAS SONDAS DE TEMPERATURA NTC

TENSION BORNAS

Sensor  Tamb/Tret: 17(+)-18(-)

T2 RNTC Timp: 16(+)-18(-)
0°C 33,81 K 2,879 V
1°C 32,07 K 2,815V
2°C 30,44 K 2,750 V
3°C 28,90 K 2,686 V
4 °C 27,44 K 2,621V
RE 26,07 K 2,557 V
6 °C 24,78 K 2,494 V
7 °C 23,56 K 2431V
8 °C 22,41 K 2,368 V
9 °C 21,32 K 2,306 V
10 °C 20,30 K 2,246 V
11 °C 19,32 K 2,185V
12 °C 18,41 K 2,125V
13 °C 17,54 K 2,066 V
14 °C 16,71 K 2,008 V
15 °C 15,94 K 1,952 V
16 °C 15,20 K 1,895 V
17 °C 14,50 K 1,840 V
18 °C 13,84 K 1,786 V
19 °C 13,21 K 1,733 V
20 °C 12,62 K 1,682 V
21 °C 12,05 K 1,631V
22 °C 11,52 K 1,582 V
23 °C 11,01 K 1,533 V
24 °C 10,53 K 1,486 V
25°C 10,07 K 1,440 V
26 °C 9,63 K 1,394 V
27 °C 9,22 K 1,351 V
28 °C 8,82 K 1,308 V
29 °C 8,45 K 1,267 V
30 °C 8,09 K 1,226 V
31°C 7,75 K 1,187 V
32 °C 7,43 K 1,149 V
33 °C 7,12 K 1,112 vV
34 °C 6,83 K 1,076 V
35°C 6,55 K 1,041 V
36 °C 6,29 K 1,008 V
37 °C 6,03 K 0,975 V
38 °C 5,79 K 0,943 vV
39 °C 5,56 K 0,913 vV
40 °C 5,34 K 0,883 Vv
41 °C 513 K 0,854 Vv
42 °C 4,93 K 0,826 V
43 °C 4,74 K 0,800 V
44 °C 4,56 K 0,774 V
45 °C 4,38 K 0,748 V
46 °C 4,21 K 0,723 V
47 °C 4,05 K 0,699 V
48 °C 3,90 K 0,677 V
49 °C 3,76 K 0,656 V
50 °C 3,62 K 0,635 V
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacion: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO
PROTOCOLO DE COMUNICACIONES DEL CONTROLADOR SIAV-EC

El protocolo empleado es MODBUS modo RTU con las siguientes caracteristicas:
RS-485 (2 wire). NUmero maximo de elementos en el bus: 32 (1 maestro + 31 esclavos).

¢ Velocidad de comunicacion: 9600 baudios.
e Formato de datos:

> 8 bits.

»  Sin paridad.

> 1 bit de stop.

¢ Registros de 16 bits (2 bytes).
Formato de variables: High Word First [H/L].
e CRC segun polinomio x™® + x'° + x* + 1.

Nota: Es recomendable realizar reintentos en las comunicaciones. Timeout: 1seg.

Nota: Minimo tiempo Wait To Send recomendado: 100ms.

LECTURA DE REGISTROS

Para la lectura de registros es posible utilizar los cédigos de comando 3 6 4 con la siguiente estructura
de mensaje:

Ne esclavo (1 byte) — Codigo (03 6 04) (1 byte) — Direccién del 1% registro a leer (00-XX) (2
bytes) — N° de registros a leer (00-YY) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

N° maximo de registros a leer en el mismo mensaje = 38 (del registro 0 al registro 37)
La contestacion del controlador tiene la siguiente estructura de mensaje:

N° esclavo (1 byte) — Codigo (03 6 04) (1 byte) — N° de bytes de datos (XX) (1 byte) — Datos
(AA-BB-CC-DD...) (2 bytes para cada registro) — CRC16 (2 bytes)

N° de bytes de datos = 2 * N° de registros a leer

ESCRITURA DE REGISTROS

Para la escritura de registros se utiliza el codigo de comando 6 con la siguiente estructura de mensaje:

N° esclavo (1 byte) — Codigo (06) (1 byte) — Direccion del registro a escribir (00-XX) (2 bytes)
— Dato a escribir en el registro (AA-BB) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

La contestacion del controlador tiene la siguiente estructura de mensaje:
N° esclavo (1 byte) — Codigo (06) (1 byte) — Direccidn del registro escrito (00-XX) (2 bytes) —
Dato escrito en el registro (AA-BB) (2 bytes) — CRC16 (2 bytes)

ERRORES

Si se utiliza un codigo diferente al de lectura o escritura indicado, la respuesta que se recibe es:

N° esclavo — Cadigo OR 80Hex — Codigo de error (1) — CRC16 (2 bytes)
Si se intenta acceder en lectura o escritura a un registro con una direccién inexistente, la respuesta que
se recibe es:

N° esclavo — Codigo OR 80Hex — Cédigo de error (2) — CRC16 (2 bytes)
Si se intenta escribir en un registro de sélo lectura o se intenta escribir un valor ilegal en un registro, la
respuesta que se recibe es:

N° esclavo — Codigo OR 80Hex — Cédigo de error (3) — CRC16 (2 bytes)
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

MAPA DE REGISTROS

Los bits no utilizados de los siguientes registros son 0.

Registro ID del dispositivo

e Registro 0: ID del dispositivo (mando y unidad de control) [sélo lectural].
» Byte alto: 107. ID correspondiente al mando interfaz de usuario en binario de 16 bits.
> Byte bajo: 131. ID correspondiente a la unidad de control en binario de 16 bits.

Registros lectura/escritura

e Registro 1: Direccion de comunicaciones [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la direccion (1 a 240) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 1 [1].

Si el controlador esté conectado a una red de comunicaciones serie, no es posible configurar ningtin equipo de la red en la direccion 245, ya que
el controlador también responde a esa direccion.

DIRECCION DE BROADCAST: Direccién 250 (el controlador recibe la comunicacién, pero no responde). Todos los registros de escritura son
broadcast.

e Registro 2: Estado de funcionamiento on/off [lectura/escritura].

> 0:0ff/1: On.
Valor por defecto: 0 [0ff].
=240 (0xFO0): Valores por defecto (JEFEL).
=255 (OxFF): Reset (----- ).

e Registro 3: Modo de regulacién ventilacién [lectura/escritural.
» 0: Manual.
1: Auto con sonda COa,.
2: Auto con velocidad de aire.
3: Auto con caudal de aire.
4: Auto con control por nube o por sistema de gestién BMS.
Valor por defecto: 0 [Manuall.

Tras un cambio en este registro, el controlador se resetea automaticamente, iniciando su funcionamiento con el nuevo modo de regulacion (-E5LF).
Regulacién VENTILACION MANUAL

e Registro 4: Velocidad ventilacién [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 50 [60%]. [Registro 5 < Registro 4 < Registro 6]

e Registro 5: Minima velocidad ventilacién [lectura/escritural.

> El valor que se envia es el valor de la minima velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 0 [0%)]. [Registro 5 < Registro 6]

e Registro 6: Maxima velocidad ventilacion [lectura/escritural.

» Elvalor que se envia es el valor de la maxima velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 100 [100%)]. [Registro 5 < Registro 6]

Regulacién VENTILACION AUTO CON SONDA CO;

e Registro 7: Consigna CO, [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la consigna (400ppm a 1400ppm) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 800 [800ppm].

e Registro 8: Banda proporcional CO, [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la banda proporcional (100ppm a 600ppm) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 400 [400ppm].

e Registro 9: Visualizacion CO; en display y relé compuerta CO, [lectura/escritura].
» Byte alto: Visualizacion CO, en display.
0: No/1: Si.
Valor por defecto: 1 [Si].
> Byte bajo: Relé compuerta CO..
0: Relé N.O. (relé activado = compuerta activada) / 1: Relé N.C. (relé desactivado = compuerta activada).
Valor por defecto: 0 [Relé N.O.].

Para la regulacion con sonda de CO,, también se tienen en cuenta los registros 5 y 6 de minima y maxima velocidad de ventilacion.
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

Regulacion VENTILACION AUTO VELOCIDAD/CAUDAL DE AIRE

e Registro 10: Consigna velocidad de aire [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la consigna (0,0m/s a 25,0m/s) multiplicado por 10 en

binario de 16 bits.
Valor por defecto: 100 [10,0m/s].

e Registro 11: Consigna caudal de aire [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor de la consigna (Om3/h a 9000m3/h) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 1000 [1000m*/h].
e Registro 12: Rango transmisor velocidad de aire [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor del rango (0,0m/s a 25,0m/s) multiplicado por 10 en binario de

16 bits.
Valor por defecto: 200 [20,0m/s].

e Registro 13: Area conducto de aire [lectura/escritural.
» El valor que se envia es el valor del area (O,OOm2 a 10,00m2) multiplicado por 100 en binario

de 16 bits.
Valor por defecto: 100 [1,00m?].

e Registro 14: Tiempo respuesta salida ventilacién [lectura/escritural.

> Elvalor que se envia es el valor de la respuesta (1 a 100) en binario de 16 bits.
Para obtener el tiempo de respuesta, dado en ms, multiplicar este parametro por 50.
Valor por defecto: 40 [2000ms].
1 50ms 0x0001

40 2000ms(2s)  0x0028
100 5000ms(5s) 0x0064

e Registro 15: Zona muerta [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la zona muerta (0 a 2000) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 10 [10].

Para velocidad de aire: 0,0m/s a 200,0m/s
Para caudal de aire: 0m%h a 2000m%h

e Registro 16: Visualizacién velocidad/caudal de aire en display [lectura/escritural.
> 0: No.
1: Si.
Valor por defecto: 1 [Si].
Regulacion VALVULA/S

e Registro 17: Modo de regulacion valvula/s [lectura/escritural].
» 0: No valvula/s.
1: 1 vélvula sélo frio (instalacion a 2 tubos).
2: 1 vélvula sdlo calor (instalacion a 2 tubos).
3: 1 vélvula frio/calor (instalacion a 2 tubos).

4: 1 valvula frio y 1 valvula calor (2 valvulas) (instalacion a 4 tubos).
Valor por defecto: 0 [No valvula/s].

Tras un cambio en este registro, el controlador se resetea automaticamente, iniciando su funcionamiento con el nuevo modo de regulacion (-E5LF).

e Registro 18: Consigna de temperatura valvula/s [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la consigna (5°C a 45°C) en binario de 16 bits.

Valor por defecto: 23 [23°C]. [Registro 19 < Registro 18 < Registro 20]
5°C 0x0005
45°C 0x002D

e Registro 19: Minima consigna de temperatura valvula/s [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la minima consigna (5°C a 45°C) en binario de 16 bits.

Valor por defecto: 18 [18°C]. [Registro 19 < Registro 20]
5°C 0x0005
45°C 0x002D

e Registro 20: Maxima consigna de temperatura valvula/s [lectura/escritura].

> Elvalor que se envia es el valor de la maxima consigna (5°C a 45°C) en binario de 16 bits.

Valor por defecto: 26 [26°C]. [Registro 19 < Registro 20]
5°C 0x0005
45°C 0x002D
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

o Registro 21: Modo de funcionamiento valvula/s y sonda de regulacion [lectura/escritural.
> Byte alto: Modo de funcionamiento.
0: Modo frio.
1: Modo calor.
Valor por defecto: 0 [Modo frio].
» Byte bajo: Sonda de temperatura de regulacion.
0: Sensor ambiente integrado en el mando interfaz de usuario.

1: Sonda ambiente/retorno conectada en la unidad de control.
Valor por defecto: 0 [Sensor ambiente integrado en el mando interfaz de usuario].

e Registro 22: Banda proporcional valvula/s [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor de la banda proporcional (1,0°C a 5,0°C) multiplicado por 10
en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 30 [3,0°C].

e Registro 23: Tiempo de integracion valvula/s [lectura/escritural.

» El valor que se envia es el valor del tiempo de integracion (Os a 240s) en binario de 16 bits.
Valor por defecto: 30 [30s].
=0s Control proporcional
#0s Control proporcional integral

e Registro 24: Limite temperatura impulsién [lectura/escritural.
» Byte alto: Limite impulsiéon en modo frio.

El valor que se envia es el valor de la temperatura (0°C a 20°C) en binario de 8 bits.
Valor por defecto: 5 [5°C].

> Byte bajo: Limite impulsién en modo calor.
El valor que se envia es el valor de la temperatura (30°C a 50°C) en binario de 8 bits.
Valor por defecto: 45 [45°C].

Entradas digitales (contactos)

e Registro 25: Contactos entradas digitales [lectura/escritura).
» Byte alto: Presostato/s diferencial/es para indicacion de filtro/s sucio/s.
0: Contacto normalmente abierto (filtro/s sucio/s al cierre del contacto).
1: Contacto normalmente cerrado (filtro/s sucio/s a la apertura del contacto).
Valor por defecto: 0 [Contacto normalmente abierto (filtro/s sucio/s al cierre del contacto)].
> Byte bajo: Parada remota.
0: Contacto normalmente abierto (parada remota al cierre del contacto).

1: Contacto normalmente cerrado (parada remota a la apertura del contacto).
Valor por defecto: 0 [Contacto normalmente abierto (parada remota al cierre del contacto)].

e Registro 26: Indicacion filtro/s sucio/s con controlador en off [lectura/escritural.
> 0: No.
1: Si.
Valor por defecto: 0 [Noj.
Visualizacién en display LCD e indicacion mediante relé de filtro sucio (relé K4).
e Registro 27: Bloqueo/desbloqueo de teclado [lectura/escritural.
» 0: Teclado desbloqueado.
1: Teclado bloqueado excepto el on/off.

2: Teclado totalmente bloqueado.
Valor por defecto: 0 [Teclado desbloqueado].

Nota [EEPROM]: Los valores de los registros de lectura/escritura se guardan en EEPROM cada vez que se escribe en ellos.
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

Registros solo lectura

Registro 28: CO, [sdlo lectura].

» El valor que se envia es el valor del CO, (Oppm a 2000ppm) en binario de 16 bits.

Sonda CO, con salida 0...10V conectada al controlador.
Rango de medida: Oppm [0x0000] a 2000ppm [0x07D0]. Otro rango bajo pedido.
Si Registro 3 # 1: Registro 28 = OxFFFF.

Registro 29: Velocidad de aire [solo lectura].
» El valor que se envia es el valor de la velocidad (0,0m/s a 25,0m/s) multiplicado por 10 en

binario de 16 bits.

Transmisor velocidad de aire con salida 0...10V conectado al controlador.
Rango de medida: 0,0m/s [0x0000] a 25,0m/s [0xO0FA].
Si Registro 3 # 2: Registro 29 = OxFFFF.

Registro 30: Caudal de aire [s6lo lectural.

» El valor que se envia es el valor del caudal (0m3/h a 9000m3/h) en binario de 16 bits.
Medida de caudal con transmisor velocidad de aire con salida 0...10V conectado al controlador.
Rango de medida: 0m?®/h [0x0000] a 9000m*/h [0x2328].
Si Registro 3 # 3: Registro 30 = OxFFFF.

El valor del caudal medido por el transmisor de velocidad de aire se calcula mediante la formula Q = Velocidad-Area.

Registro 31: Temperatura ambiente [sensor ambiente integrado en el mando interfaz de usuario]
(regulacion valvula/s) [s6lo lectural.
» El valor que se envia es el valor de la temperatura (0,0°C a 50,0°C) multiplicado por 10 en
binario de 16 bits.
0,0°C 0x0000
50,0°C 0x01F4
En caso de fallo de sensor, Registro 31 = OxFFFF.
Registro 32: Temperatura ambiente/retorno [sonda ambiente/retorno conectada en la unidad de
control] (regulacion valvula/s) [s6lo lectural.
» El valor que se envia es el valor de la temperatura (0,0°C a 50,0°C) multiplicado por 10 en
binario de 16 bits.

Sonda de temperatura tipo NTC conectada al controlador.

0,0°C 0x0000

50,0°C 0x01F4

En caso de no conexion de la sonda, o fallo de sonda, Registro 32 = OxFFFF.

Registro 33: Temperatura impulsion (regulacion valvula/s) [solo lectural].
» El valor que se envia es el valor de la temperatura (0,0°C a 50,0°C) multiplicado por 10 en

binario de 16 bits.

Sonda de temperatura tipo NTC conectada al controlador.

0,0°C 0x0000

50,0°C 0x01F4

En caso de no conexién de la sonda, o fallo de sonda, Registro 33 = OxFFFF.

Registro 34: Velocidad actual ventilacion [s6lo lectural.

» El valor que se envia es el valor de la velocidad (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Este valor (0%...100%) se corresponde con la salida 0...10V del controlador correspondiente a la ventilacion [0%: 0V, 100%: 10V].

Registro 35: Estado valvula/s [sdlo lectural.
» Byte alto: Frio.
El valor que se envia es el porcentaje de frio (0% a 100%) en binario de 16 bits.
» Byte bajo: Calor.

El valor que se envia es el porcentaje de calor (0% a 100%) en binario de 16 bits.
Estos valores (0%...100%) se corresponden con las salidas 0...10V del controlador correspondientes a la/s valvula/s [0%: 0V, 100%: 10V].
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

Registro 36: Estado de funciones y alarmas [solo lectural.
Si los bits toman valor ‘1’, indican alarma del correspondiente sensor o elemento de campo, o funcién activa.
» Byte alto: Comunicacion mando-unidad de control.
=0: No alarma.
=1: Alarma.
» Byte bajo: Estado de funciones.
Bit 0: Parada remota.
Bit 1: Filtro/s sucio/s.
Bit 2: Demanda frio.
Bit 3: Demanda calor.
Bit 4: Limite impulsién frio.
Bit 5: Limite impulsion calor.
Bit 6: Compuerta CO, (control todo/nada).

Registro 37: Version firmware [sélo lectura].

» El valor que se envia es el valor de la version del software del controlador (XX.X) multiplicada
por 10 en binario de 16 bits.
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COMUNICACIONES MODBUS CONTROLADOR SIAV-EC_R12
Aplicacién: SISTEMAS INTEGRADOS DE AHORRO EN LA VENTILACION / Cliente: AIRE LIMPIO

Configuracién resistencia de final de linea

JP5 A
o Jumper en posicion 2-3 1 [N s {F:ﬁﬁ:g}wcm FINAL DE LINEA NO CONECTADA

Resistencia final de linea (bloque de pines JP5):

Resistencia de final de linea en mando interfaz de usuario
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CARACTERISTICAS TECNICAS AL-25.16EC
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Caracteristicas Generales

Marca Aire Limpio
Modelo AL-25.16EC
Caudal de Trabajo (m3/h) 1200
Aislamiento (mm) 30
Aislamiento (clase) F
Dimensiones 1069/667/368

Peso neto incluyendo filtros (Kg) 68
Ventiladores

Frecuencia (Hz) 50
Tension (V) 230
Fases 1~
Potencia (kW) 0,281
Imax (A) 2,0
Presion estatica disponible (Pa) 140
Motor EC
Control del motor 0-10V
Nivel potencia sonora (min/max) 32/48

Temieratura ambiente maxima 50 °C

Clasificacion

ePM1 >90% (F9)

CPZ ceramico regenerable

HEPA H13

Dimensiones (mm) (ancho/alto/largo)

592/287/95

592/287/25

600/300/292

REGULACION (EU) N.° 1253/2014

PRODUCTO ACORDE ERP 2018




CARACTERISTICAS TECNICAS AL-25.24EC

Qirelimpio

Dimensiones
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Caracteristicas Generales

Marca Aire Limpio
Modelo AL-25.24EC
Caudal de Trabajo (m3/h) 2000
Aislamiento (mm) 30
Aislamiento (clase) F
Dimensiones 1069/967/368

Peso neto incluyendo filtros (Kg) 90
Ventiladores

Frecuencia (Hz) 50
Tension (V) 230
Fases 1~
Potencia (kW) 0,551
Imax (A) 38
Presién estatica disponible (Pa) 125
Motor EC
Control del motor 0-10V
Nivel potencia sonora (min/max) 32/48

Temieratura ambiente maxima 50 °C

Clasificacion

ePM1 >90% (F9)

CPZ ceramico regenerable

HEPA H13

Dimensiones

892/287/95

(mm) (ancho/alto/largo)

892/287/25

900/300/292

REGULACION (EU) N.° 1253/2014

PRODUCTO ACORDE ERP 2018
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TD Helicocentrifugo
en linea

TD 160 - 250 - 350 - 500 - 800 - 1300 - 2000 - 4000 - 6000

Extractor helicocentrifugo gama mixvent de alta capacidad que ofrece
grandes prestaciones caudal-presion, con bajo nivel sonoro y de
dimensiones reducidas para aplicaciones en ductos de ventilacion.

APLICACIONES
CUARTOS DE ASED Y SANITARIDS DE:
A0
OENS RS comeRciies  PANOS
CARACTERISTICAS
ACCESORIOS

Consulta pag. 42

= Carcasa de polipropileno en los tamafios 160 al 800.
= Carcasa de acero al carbdn con aplicacion de pintura epdxica para
los tamaiios 1300, 2000, 4000 y 6000.
= Motor de induccion asincrono monofasico. - »’4
= Hélices fabricadas en ABS para los tamafos 160 al 800. 2

= Hélices de acero galvanizado para los tamafios 1300, 2000,
4000y 6000.

CARACTERISTICAS TECNICAS
*Nivel sonoro medido de acuerdo con las normas AMCA 300/05 y 301/05

Modelo Velocidad Potencia Tension Caudal a descarga mf: aPes:
RPM w Volts libre m/h / CEM 8 (1) e
TD 160 /100 2431 23 127 165/97 37
N SILENT 2516 26 127 171 /101 38 14
1556 44 127 170/100 38
2.0
TD250/100 2096 60 127 229/135 38
1633 44 127 253 /149 40
2.0
TH280/128 2146 59 127 335/197 46
1709 54 127 370/218 48
TD 500/ 150 3.0
2289 65 127 498 /293 55



ﬂ TD - EXTRACTORES HELICOCENTRIFUGOS EN LINEA

TD 160 - 250 - 350 - 500 - 800 - 1300 - 2000 - 4000 - 6000

TD 800/ 200

TD 1300/ 250

TD 2000/ 315

TD 4000 / 355
TD 6000 / 400

CARACTERISTICAS TECNICAS

Velocidad

RPM

1935
2467
2400
3200
2000
2500
1690
1690

Potencia

122
169
162
241
208
335
464
756

Tension
Volts
127
127
127
127
127
127
127
127

La certificacion AMCA para los valores de caudal y presion no aplica para los modelos
TD 4000/ 355, TD 6000/ 400y TDH. Los valores de caudal y presion certificados son
para instalacion tipo D-Ducto en la succién y Ducto en la descarga. Los valores de

caudal y presion no incluyen los efectos de accesorios.

DIMENSIONES

- T O "M m o O W >

TD 160/ 100 B Silent

04,5

TD

250/100

303
80
60

188

176

115

100
97
90

N

TD

258
80
60

188

176

115

100

123
90

350/125

41,5

232

0135,5

D
500/ 150
295
80
60
212
200
127
112
147
130

Caudal a descarga
libre mhr / CFM

711/419
812/478
919/ 541
1280/ 754
1275/ 751
1783 /1050
3709/2184
5223 /3077

Soler&PaIau\

Presion
sonora
dB (A)*
55
59
61
67
62
67
59

62

\Ventilatian Group

aprox.

kg

5.0

9.0

14.0

19.0
26.0

AMCA Certified taings seal does not apply to TD 4000 / 355, TD 6000 / 400 and TDH.
Performance Certified is for installation type D-Ducte intel, Ducte outlet. Performance
ratings do not include the effects of appurtenances accesories.

TD
800/200
302
100
94
233
217
141
124
198
140

TD 250/315 - TD 2000/ 315
05,5

D TD
1300/250 2000/315
386 450
145 182
140 178
291 256
272 336
192 224
155 188
248 312
168 210

Dimensiones en mm

—




TD - EXTRACTORES HELICOCENTRIFUGOS EN LINEA
TD 160 - 250 - 350 - 500 - 800 - 1300 - 2000 - 4000 - 6000

DIMENSIONES

~ XN @@ T O MM m oo W >

ik
moYimenT *

20D CONTROL Y
AssocIATIoNn i
INTERAATIOAAL. INC.

™ 1]

4000/ 355 6000 /400 A

451 492

377 407

238 249 =

224 267

474 547 8

426 487

368 425

354 399 =

340 370

150 160 g

8.5 8.5 E
Centrifugo Centrifugo

Clasico In-line

3% : :

Caja de Helicocentrifugo

ventilaciéon MIXVENT

Soler & Palau S.A. de C.V. certifica que los modelos TD 160/100 N Silent, TD 250/100, TD 350/125, TD 500/150, TD 800/200, TD 1300/250 y TD
2000/315 han sido aprobados para tener el sello de prestaciones certificaas por AMCA. Los valores de caudal y presion que aqui se muestran fueron
obtenidos en ensayos y procedimientos de acuerdo con la publicacién AMCA 211, y cumplen con los requerimientos del programa de certificacion.

Soler & Palau S.A. de C.V. certifies that the models TD 160/100 N Silent, TD 250/100, TD 350/125, TD 500/150, TD 800/200, TD 1300/250 and TD
2000/315 shown here in is licensed to bear the AMCA Sael. The ratings shown are based on tests and procedures performed in accordance with AMCA
Publication 211 and comply with requirements of the AMCA Certified Ratings Program.



n

CURVAS

) Pe

inwg mmca
063116
05514
04712
039110
03218
02416
016+ 4

00812

TD - EXTRACTORES HELICOCENTRIFUGOS
TD 160 - 250 - 350 - 500 - 800 - 1300 - 2000 - 4000 - 6000

Velocidad alta
Velocidad baja

TD 250/100

040
0

25 50 75

Q
100 1256 150 175 200 225 250 m%h

Pe

inwg mmca

138135

119130

099125

079120

059115

040410

0201 5

59 74 88 103 118 133 147 CFM

TD 500/160

50 100 150

200 250 300 350 400 450 500 550 m¥/h

0

29 59 8

118 147 177 206 236 265 295 324 CFM

Pe
inwg mmca

0.55 114

TD 160/100 N Silent

0.47 1127
0.39 1101
032181
024161
0.16 1 41

0.081 21

20 40 60

o

80 100 120 140 160 180 200 m3/h

24 35 47 59 71 83 94

Pe
inwg mmca

06316

TD 350/125

0.55 114
047112 |
039410
0324 81
024161
0161 41
008, 2

106

118 CFM

010 , ; . ; y ; :
0 50 100 150 200 250 300 350

. a
400 m*/h

30 59 18 147 177 206

Pe
inwg mmca

1.38) 357

TD 800/200

119 307
099 257
0.79 207
059 157
040 104

020 54

00 : : ‘ ‘ : ) )
0 100 200 300 400 600 700 800

. Q
900 m*/h

59 118 177 236 295 33 42 471

530 CFM



TD - EXTRACTORES HELICOCENTRIFUGOS
TD 160 - 250 - 350 - 500 - 800 - 1300 - 2000 - 4000 - 6000

CURVAS

inwg mmeca

2.76

237

197

1.58

119

0.79

040

0

inwg mmca

138

119

0.99

0.70

059

040

0.20

0

Pe

70

60

50

40

30

20

10

TD 1300/250

0 150

, ‘ ‘ ‘ , ! ) . Q
300 450 600 750 900 1050 1200 1350 m®/h

0 88

177 265 353 442 530 629 719 809 CFM

Pe

35

30

25

20

15

10

TD 4000/355

Q
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 mé/h
584 883 1178 1472 1767 2061 2356 2630 CFM

0 500
0 2%

inwg mmca

315
2.76
2.37
197
158
119
0.79
040
0

inwg mmca

197
1.78
1.58
1.38
119
0.99
0.79
059
040
0.20
0

Soler&Palau\
\Ventilxtion Group

Pe
TD 2000/315
80

701
60
501
401
30

‘ . a
1750 2000 m*/h
1031 1178 CFM

1500
883

1250
736

1000
589

750
442

500
295

0 250
0 147

Pe
TD 6000/400
50

45
40
35
30
25
20
15
10
5

o

Q
6000 m¥/h
3533 CFM

0 1000
589

2000
1178

3000
1767

4000
2358

5000
2945

o



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de iluminacién

6 Iluminacion

6.1 OBJETO DEL PROYECTO

Con el fin de cumplir el Cédigo Técnico, concretamente el documento basico HE-3 referente a la

eficiencia energética de las instalaciones.

6.2 CALCULO

Se adjunta el estudio por estancia de los resultados obtenidos con el programa Dialux.

Se lleva a cabo, por un lado el calculo del valor de la eficiencia energética VEE y por el otro la
necesidad de poner sistemas de regulacion.

- Valor de eficiencia energética:

El valor de eficiencia energética se calculara segun de siguiente expresion:

VEE= P*100/ s*Em

Donde:
P es la potencia total instalada en [amparas mas los equipos auxiliares. [W]
S es la superficie a iluminar. [m3]

Me es la iluminancia media horizontal. [lux]

Los valores calculados se compararan con los tabulados en la tabla siguiente segun la zona de la
actividad diferenciada y en funcidn de si la zona es de representacion o de no representacion., tal

y como se muestra a continuacion:

Tabla 3.1 -HE3 Valor limits de eficiencia energetica de la Instalacion (VEEl)

VEB
Uso del recinto limite
AgminisTativo en general | 30

Angenes de estacionss 08 ranspons
Pabalones de exposicion o ferias

Salas de diagnostico

Aulas y laboratorios @

Habltacionas 0 hospital &

Recintos Interores no descrtos en 2ste listado
Zonas comunes

30
30
35
35
40
40
40
40
40
40
5.0
5.0
5.0
6.0
6.0
80
80

AIMacenss, archivos, 5303 ECnicas ¥ cooinas
Aparcamientos

Espacios deporivas &

Estacionas e transpore ™

SUPSMMErcados, NPEMMErcados ¥ arandes Imacenss
Blolotecas, museos y galerias o ane

Zonas comunes en ediNcios no residenciales

Centros comerciales (exciuldas tendgas @

Hosteleria y restauracion ™

Rellgoso en general

Salones 02 actns, 3udionos vy 5alas de usos mUTpies y convenciones, salas de
0Ci) 0 25pectaculn, S3l3s 08 r2uniones ¥ 533s e confierenclas ™

Tiendas y pequefio comercio '
Habitaclonas 0 hotsles, hostales, etc
Locaes con nivel de luminacion superior 3 500

80

I
t



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
Instalacién de iluminacién

6.3 SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

1- Las instalaciones de iluminacién de cada zona dispondran de un sistema de control y regulacion
que incluya:
a) un sistema de encendido y apagado manual externo al cuadro eléctrico y un sistema de

encendidos por horario centralizado en cada cuadro eléctrico

2- En zonas de uso esporadico (aseos, pasillos, escaleras, zonas de transito, aparcamientos, etc.)
el sistema del apartado b) se podra sustituir por una de las dos siguientes opciones:
a) un control de encendido y apagado por sistema de deteccidn de presencia temporizado, o

un sistema de temporizacién mediante pulsador.

Para el caso que nos ocupa se dispone de un sistema de regulacién y control Dali para aquellas
pantallas que disponen de regulacion, asi como un sistema de interruptor y deteccion de presencia en

aquellas luminarias que no disponen de regulacién.

Por otro lado deberemos comprobar cuando se cumple la expresion siguiente, si es el necesario habra
que poner sistemas de regulacion y control.
La expresion es: T(Aw/A)>0,7
Donde:
T es el coeficiente de transmisidn del vidrio en tanto por uno.
Aw: es el area de vidrio de la ventana de la zona de calculo.

A: es el area total de las superficies interiores (techo, suelo y paredes)

Niveles medios de iluminacion: Los niveles medios de iluminacion previstos para las diferentes areas

del edificio son los siguientes:

e un control de encendido y apagado por sistema de deteccidon de presencia

temporizado, o Circulaciones 150 lux
e Aulas y espacios docentes 300 lux
e Comedor 200 lux
e Despachos administracion 500 lux
e Lavabos 200 lux
e Porche 200 lux
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6.4 SISTEMAS DE ILUMINACION

Se ha previsto de forma general la utilizacion de la iluminacion de fluorescencia con luces compactas
o tubos de LED, con el grado de reproduccion cromatica y la temperatura de color adecuado, equipados

con reactancia de alto factor.

Los alumbrados que se han calculado en el edificio para ser instalados se describen a continuacion:

1. Aulas, salas profesores, vestibulo, pasillos: Pantallas LED 40W 60x60 empotradas con
regulacion DALI y otras sin regulacion DALI (ver planos)
2. Escaleras: Downlight LED para empotrar de 18w, cristal translucido

Cabinas lavabos: Downlight LED para empotrar de 16w, cristal translucido

.

Lavabos: Downlight LED para empotrar de 25w, cristal translucido y Downlight LED para
empotrar de 10w

Porches: Downlight LED para empotrar de 25w, cristal translucido

Luz ascensor: Luminaria permanente LED de 18w superficie a pared

Cubierta: Pantalla estanca exterior LED 36w IP 66

® N o w

Zonas instalaciones: Pantalla LED 35w

Las caracteristicas del resto de luces que aparecen en diferentes espacios, estan reflejadas en plano.
Todos los tubos de las luces deben disponer de fundas de proteccion o bien protector

La distribucion de las lineas eléctricas se ha realizado considerando la proximidad y el uso de las
diferentes zonas.

6.41 Alumbrado de emergencia y sefalizaciéon

Siguiendo las prescripciones del REBT, se dispondra un sistema de alumbrado de emergencia y
sefializacion para prever una eventual falta del alumbrado normal por averia o deficiencias en el

suministro de red.

La iluminacion de emergencia debera permitir, en caso de falta del alumbrado general, la evacuacion
segura y facil de las personas hacia el exterior del edificio y debera funcionar durante una hora como

minimo proporcionando en el eje de los puntos principales una iluminacién adecuada.

El alumbrado de sefializacion debera sefialar de manera permanente la situacion de las puertas,
pasillos, escaleras y salidas del edificio y debera proporcionar en el eje de los pasos principales una

iluminacion minima de un lux.

Estos aparatos estan constituidos por una caja metalica rectangular, con difusor de metacrilato, dentro

3
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de la cual se aloja un conjunto de bateria cargador capaz de suministrar un alumbrado fluorescente

auténomo equivalente a 9 W durante una hora.

No precisan mantenimiento, no se debe tomar ninguna precaucién estan siempre conectados a la red
y, en caso de faltar la tensidn, se desconectan solos y se recuperan. El nivel minimo de potencia de la

iluminacién de emergencia en los recorridos de evacuacién sera de 0,2 W/m?2.

Se dispone de alumbrado de emergencia permanente encima de la puerta de los ascensores y de

emergencia junto a cada cuadro eléctrico de baja tension.

El edificio dispondra de alumbrado de emergencia y senalizacion en las zonas comunes, teniendo en
los recorridos de evacuacion, en las aulas, en los locales de maquinaria y servicios de planta,
cumpliendo lo especificado en 28 sobre instalaciones en locales de publica concurrencia, sobre todo

en lo referente a ubicacion y niveles minimos de alumbrado.la ITC BT

El ambito y las caracteristicas que cumplird el alumbrado de emergencia segun el Cédigo Técnico DB

SU 4 seran las siguientes:

Ambito de aplicacion: Para cualquier uso, en las siguientes zonas y elementos:

- recintos con ocupacién > 100 personas

- todos los recorridos de evacuacion

- aparcamientos cerrados o cubiertos de Sc > 100m2 (incluido los pasillos y las escaleras que
conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio)

- locales donde se ubiquen los equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios y
los de riesgo especial

- los servicios higiénicos generales de planta en los edificios de uso publico

- las zonas donde se ubiquen los cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la instalacion del
alumbrado de las zonas anteriormente mencionadas

- las sefiales de seguridad

6.4.2 Caracteristicas de las luminarias

- altura de colocacién: 2m por encima del nivel del suelo
- ubicacion: Como criterio general se ubicaran en cada puerta de salida y para destacar los

equipos de seguridad y la existencia de algun peligro potencial.

Se garantizara su disposicién en:
- puertas existentes en los recorridos de evacuacion en las escaleras (cada tramo de escalera

recibe iluminacién directa)
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- en cualquier cambio de nivel

- cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos

6.4.3 Iluminacion de las sefales de seguridad

Las sefiales: de evacuacion indicativas de salida indicativas de los medios manuales de proteccion
contra incendios indicativas de los primeros auxilios garantizaran los siguientes parametros:

- Luminancia (L, cd/m2) (*)

- Color de seguridad de la sefial, la luminancia de cualquier area de color de seguridad sera 2cd/m?2
en todas las direcciones importantes.

- Relacién de luminancias dentro de las superficies de color blanco o dentro de las de color de
seguridad La relacién de la luminancia maxima L max. a min.la minima L sera 10:1. (se evitaran
variaciones importantes entre puntos adyacentes)

- Relacién de luminancias entre las superficies de color blanco y las de color de seguridad La
relacion entre blanca y color serd 5:1 relacion 15:1la luminancia Lla luminancia L

- Iluminancia horizontal (E, lux)

- Los valores minimos de iluminancia horizontal que se establecen para las sefiales de seguridad
se alcanzaran -a los 5s- el 50% del nivel y el 100%, a los 60 s.

- Su ubicacién en planta que grafiada en planos.

6.5 CONDICIONES DE LA INSTALACION

caracteristicas:

- Fija,

- Prevista de fuente propia de energia

- Entrara en funcionamiento automaticamente cuando se produzca un fallo de alimentaciéon del
alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.

- Iluminancia horizontal (E, lux) (*)

- Se fijan valores minimos de iluminancia horizontal que se garantizaran un tiempo minimo de 1
hora desde el momento del fallo de alimentacion.

- Se obtendran considerando nulo el factor de reflexién de paredes y techos y considerando que el
factor de mantenimiento engloba la reduccion del rendimiento luminoso (limpieza de las

luminarias) y el envejecimiento de las [dmparas.

6.6 VIAS DE EVACUACION

Los valores minimos de iluminancia horizontal que se establecen se alcanzaran -a los 5s el 50% del
nivel y el 100%, a los 60 s.

A lo largo de la linea central la relacion entre la E maxima y la E minima sera 40:1

Niveles de iluminancia horizontal (E, lux) a nivel de tierra y segun sea la anchura de la via de
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evacuacion:
- anchura 2m: E 1 lux a lo largo del eje central E 0,5 lux en el lado central (*)
- anchura > 2m: Seran tratadas como varias bandas de anchura 2m equipos de seguridad,
instalaciones manuales de proteccidén contra incendios y cuadros de distribucién de seguridad: (E,
lux)
Niveles de iluminancia horizontal (E, lux) en los puntos donde se ubiquen sera 5 lux
- Indice de rendimiento cromético (Ra) de las ldmparas (*)

- Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el Ra de las [amparas sera 40.

6.7 ALIMENTACION USOS VARIOS

De acuerdo con la disposicién del mobiliario y las necesidades previstas se dispondran alimentaciones
y tomas de corriente para las diversas utilizaciones. La distribucién se realizara de forma general segun

las condiciones sefialadas en el capitulo de la Instalacion interior.

En las hojas de célculo y tablas de justificacion de potencias se hace relacién de las previsiones de
potencias eléctricas por zonas de utilizacion y tipo de suministro, asi como el resumen de las mismas

y el dimensionado de los diferentes equipos.

Cabe mencionar que todos los puntos de trabajo y las tomas de corriente de espacios que puedan ser
ocupados por nifios la altura minima a colocar estos elementos es de 30 cm, si no se indica lo contrario.

Los espacios donde tengan que ir a otras alturas estara reflejado en plano.
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Observaciones preliminares

Los resultados de este calculo han sido realizados cuidadésamente
usando la informacién recibida.

Por favor, tenga en cuenta que es responsabilidad del cliente
verificar toda la informacién.

Indicaciones para planificacién:

Las magnitudes de consumo de energia no tienen en cuenta
escenas de luz ni sus estados de atenuacion.
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Protal Ptotar Rendimiento luminico
910676 Im 8335.8 W 109.2 Im/W
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
25 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 14.0W 1260 Im  90.0 Im/W
50 WT
36 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 25.0 W 2370Im  94.8 Im/W
11 WT
3 LEDVANCE 40580751062  LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 10.0W 1000 Im  100.0 Im/W
91 4000 K
4 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 32.0W 4400 Im 137.5 Im/W
08
22 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im 126.2 Im/W
138 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
51 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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Ficha de producto

LEDVANCE - DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY
105° 105°
90° 90°

© Lepvance ==k
75° 750
60° 60°

800

N° de articulo 4058075541108
45° 45°

P 32.0W 12p0

¢’Lémpara - = =

(DLuminaria 4400 Im
30° 16° 0° 15° 30°

n B g C0-C180 = C90-C270 44001m

Renfiimiento 137.5 Im/W CDL polar

luminico

CCT 4000 K

CRI 80

Estancas, forma clasica. Caracteristicas del producto: Alta eficacia
luminosa: hasta 139 Im/W. Angulo de haz: 110°. Beneficios del
producto: Bajo flickering < 10%. Luz con distribucion homogénea.
Ahorro de energia de hasta un 60 % (en comparacién con las
luminarias que utilizan ldmparas fluorescentes). Instalacién sencilla,
no se necesitan herramientas para la conexion. 5 afios de garantia.
Areas de aplicacién: Ideal para instalaciones industriales y almacenes
logisticos. Aparcamientos para vehiculos y pasos subterraneos.
Garajes. Talleres, cadenas de montaje. Equipamiento / Accesorios:
Abrazaderas de acero inoxidale con tornillos de seguridad incluidas.
Accesorios de montaje incluidos (kit de suspension, kit de proteccion
antirrobo).

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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Ficha de producto
LEDVANCE - DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT

O LEDVANCE B
( b (- 75°

60° 60°
300
N° de articulo 4058075091450
45° 400 45°
P 14.0W
¢’Lémpara -
600
(DLuminaria 1260 Im
30° 16° 0° 15° 30°
n B g C0-C180 = C90-C270 12601m
Renfiimiento 90.0 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80

Downlight con carcasa de aluminio. Caracteristicas del producto:
Diametro de la seccion en el techo necesaria: 150 mm 6 200 mm
(depende de la version). Tipo de proteccion: IP44. Beneficios del
producto: Alta eficacia luminosa. Ahorro de energia de hasta un 60%
(comparado con luminarias que usan lamparas CFL). Luz muy
homogénea. Disefio funcional. Facil instalacién con una instalacién
rapida. Driver externo para una mayor flexibilidad (compatible con
drives DALI seleccionados). 5 afios de garantia. Areas de aplicacién:
Sustituto directo para luminarias con lamparas fluorescentes
compactas. Iluminacién general. Areas publicas. Escaleras. Pasillos.
Vestibulos. Comercios.

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid) 10
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Ficha de producto
LEDVANCE - DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT
105° 105°
- ’ 90° 90
© Lepvance " \
\ 75° 75
60° 400 60°
N° de articulo 4058075091511 o
45° 45°
P 250W
800
¢’Lémpara -
1000
(DLuminaria 2370 Im
30° 16° 0° 15° 30°
n B g C0-C180 = C90-C270 z370im
Rendimiento 94.8 Im/W CDL polar
luminico
CCT 4000 K
CRI 80

Downlight con carcasa de aluminio. Caracteristicas del producto:
Diametro de la seccion en el techo necesaria: 150 mm 6 200 mm
(depende de la version). Tipo de proteccion: IP44. Beneficios del
producto: Alta eficacia luminosa. Ahorro de energia de hasta un 60%
(comparado con luminarias que usan lamparas CFL). Luz muy
homogénea. Disefio funcional. Facil instalacién con una instalacién
rapida. Driver externo para una mayor flexibilidad (compatible con
drives DALI seleccionados). 5 afios de garantia. Areas de aplicacién:
Sustituto directo para luminarias con lamparas fluorescentes
compactas. Iluminacién general. Areas publicas. Escaleras. Pasillos.
Vestibulos. Comercios.

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) M
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Ficha de producto

LEDVANCE - LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 4000 K

© LeDvANCE

N° de articulo 4058075106291
P 10.0W

Dampara -

DLuminaria 1000 Im

n -

Rendimiento 100.0 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 80

Luminaria compacta individual o iluminacién en linea con alto flujo
luminoso. Caracteristicas del producto: Reemplazo para luminarias
tradicionales T8 o T5. Hasta 10 luminarias conectables. Tapas
trasllcidas. Linear Compact Batten conectable al comienzo de la
linea con cableado en la parte posterior. Versiones con flujo
luminoso 1000...2.500 Im disponible. 4 longitudes diferentes
disponibles. Alta eficacia luminosa: hasta 100 Im/W. Prueba de Hilo
Incandescente segun IEC 60695-2-12: 850 ° C. Beneficios del
producto: Dimensiones compactas. Poco espacio requerido gracias a
las dimensiones compactas. Conexién ininterrumpida de hasta 10
luminarias en linea. Alto flujo luminoso de hasta 2.500 Im. Conexién
sin cables visibles cuando se conecta la Linear Compact High Output.
Bajo flickering gracias a un mecanismo de control electrénico
especial. Conexién angular posible con el cable incluido. Instalacion
flexible: 2 dngulos diferentes con 2 opciones de montaje diferentes.
Aplicacion flexible debido a una amplia gama de longitudes
disponibles de 600 a 1.500 mm. 5 afios de garantia. Areas de
aplicacién: Sustituto directo para luminarias con lamparas
fluorescentes. Aplicaciones de interior. Pasillos, areas de entrada,
tramos de escalera, salones, sétanos. Iluminacién de acento. Areas
publicas. Iluminacién de bévedas. Estantes,

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE
VERTICALES
135° 150° 165° 180° 165° 150° 135°
200
160
120° 120°
120
80
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75° 75°
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45° 30° 15° 0° 15° 30° 45°
cd 1000 Im
C0-C180 == C90-C270
CDL polar
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Ficha de producto

LEDVANCE - LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 4000 K

integracion en muebles o monturas de perfil en muebles.
Iluminacion lineal continua. Equipamiento / Accesorios: Equipado
con enchufe de alimentacién, conector de cable y adaptador de linea
para conectar otras luminarias.. Material de montaje para
instalaciones en pared y techo incluido..

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

Ficha de producto

LEDVANCE - LN IND SF 1410 31W 840 P40 WT U19
105° 105°
90° 90°

© Lepvance
75° 75°
60° 60°

200

N° de articulo 4058075ALT
45° 45°

P 314 W 300

¢’Lémpara 4833 Im

¢Luminaria 3963 Im
30° 16° 0° 15° 30°

n 8201 % Cd/klnéo-cwo = C90 - C270 n-82%

Renfiimiento 126.2 Im/W CDL polar

luminico

CCT 4000 K

CRI 80

Cédigo CIE Flux 58 8697 100 82
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Ronda de Europa, 5
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28760 Tres Cantos (Madrid) 14



IES Anselmo Lorenzo

Ficha de producto

LEDVANCE - PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19

© LeDvANCE

N° de articulo 4099854017223
P 33.0W

Dampara -

DLuminaria 3630 Im

n -

Rendimiento 110.0 Im/W
luminico

CcCcT 4000 K

CRI 80

Luminaria cuadrada de panel empotrado de bajo deslumbramiento,
para sistemas de techo de 600 x 600 mm. Caracteristicas del
producto: Marco de aluminio extruido. Difusor de poliestireno. Vida
atil (L80/B10): hasta 50.000 h (a 25° C). Beneficios del producto:
Buena reduccion del deslumbramiento (UGR < 19). Bajo flickering
gracias a un mecanismo de control electrénico especial. Ahorro de
energia gracias a la eficacia del sistema de hasta 110 Im/W.. Driver
externo para mayor flexibilidad y facil instalacion. Versiones con
driver DALI disponibles. 5 afios de garantfa. Areas de aplicacién:
Sustituto directo para luminarias con lamparas fluorescentes.
Oficinas, salas de conferencias.. Areas de recepcion, vestibulos,
pasillos, ascensores. Adecuado para sistemas de techo empotrado
con una rejilla de 600 x 600 mm. Equipamiento / Accesorios:
Disponibles accesorios para diferentes opciones de montaje. Cable
de seguridad para luminaria incluido. Soportes de seguridad
preinstalados. Equipo de control externo incluido. Adecuado para
usar con una caja de conversion de emergencia separada. Caja de
conexiones con terminal de 5 polos para cableado continuo
disponible por separado para secciones de cable de hasta 2,5 mm?.
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IES Anselmo Lorenzo

Ficha de producto

LEDVANCE - PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI

© LeDvANCE

N° de articulo 4099854017261
P 33.0W

Dampara -

PLuminaria 3630 Im

n -

Rendimiento 110.0 Im/W
luminico

CCT 4000 K

CRI 80

Luminaria cuadrada de panel empotrado de bajo deslumbramiento,
para sistemas de techo de 600 x 600 mm y tecnologia DALI-2.
Caracterfsticas del producto: Adecuado para instalaciones de
emergencia de baterfa central segun EN 60598-2-22. Funcién Push
DIM para regular y cambiar directamente en un pulsador. Marco de
aluminio extruido. Difusor de poliestireno. Vida util (L80/B10): hasta
50.000 h (a 25° C). Beneficios del producto: Buena reduccion del
reflejo (UGR < 19). Bajo flickering gracias a un mecanismo de control
electroénico especial. Driver externo para mayor flexibilidad y facil
instalacion. Apto para iluminacién de emergencia. 5 afios de
garantfa. Areas de aplicacién: Sustituto directo para luminarias con
ldmparas fluorescentes. Oficinas, salas de conferencias.. Areas de
recepcion, vestibulos, pasillos, ascensores. Adecuado para sistemas
de techo empotrado con una rejilla de 600 x 600 mm. Equipamiento
/ Accesorios: Disponibles accesorios para diferentes opciones de
montaje. Cable de seguridad para luminaria incluido. Soportes de
seguridad preinstalados. Equipo de control externo incluido.
Adecuado para usar con una caja de conversion de emergencia
separada. Caja de conexiones con terminal de 5 polos para cableado
continuo disponible por separado para secciones de cable de hasta
2,5
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IES Anselmo Lorenzo

Ficha de producto

LEDVANCE - PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja
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PROYECTOS Y

MERCADOS
VERTICALES

LEDVANCE

®\

IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)

Lista de locales
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

@ LEDVANCE
N

VERTICALES

Acceso 1
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
50.0 W 9.23 m? 5.42 W/m?=2.21 W/m?/100 Ix (Area) 245 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im

"

Aseo alumnas

Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)
67.0 W 7.65 m? 8.76 W/m?2 = 3.82 W/m?2/100 Ix (Area) 229 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P q)Luminaria

3 LEDVANCE

40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT

50

14.0W 1260 Im

1 LEDVANCE

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT

1

250w 2370 Im

Aseo alumnos

Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
53.0 W 6.00 m? 8.84 W/m? = 3.64 W/m2/100 Ix (Area) 243 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P q)Luminaria

2 LEDVANCE

40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT
50

14.0W 1260 Im

1 LEDVANCE

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT
"

250W 2370 Im

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aseo asistido

LEDVANCE

VERTICALES

Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
50.0 W 5.10 m? 9.80 W/m? = 3.45 W/m?/100 Ix (Area) 284 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im
11
Aula Tecnologia 1
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
458.8 W 61.20 m? 7.50 W/m?=1.31 W/m?/100 Ix (Area) 571 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aula Tecnologia 2

@ LEDVANCE
N

VERTICALES

Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Eperpendicular (Plano dtil)
458.8 W 64.60 m? 7.10 W/m? = 1.28 W/m#/100 Ix (Area) 555 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61
Cuadro eléctrico
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
32.0W 3.54m? 9.04 W/m? = 2.56 W/m?/100 Ix (Area) 353 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
1 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 32.0W 4400 Im
08
Cuarto limpieza
Ptotal ALocaI Potencia E‘SpeCI'fica de conexic’)n Eperpendicular(PIano atil)
140 W 1.67 m? 8.37 W/m?2 = 6.96 W/m2/100 Ix (Area) 120 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im

50

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

c LEDVANCE
N

VERTICALES

Cuarto T.I.C.
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
66.0 W 6.46 m? 10.22 W/m?=1.90 W/m?/100 Ix (Area) 538 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
Laboratorio 1
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
557.8 W 75.55 m? 7.38 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Area) 557 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
5 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61
Porche acceso 1
Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plana)dtil}
32.0W 10.49 m? 3.05 W/m?2 = 1.59 W/m?2/100 Ix (Area) 192 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 320W 4400 Im
08

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

Porche acceso 1.1

Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)

50.0 W 7.60 m? 6.58 W/m? = 2.33 W/m?/100 Ix (Area) 282 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im

"

Porche Acceso 2

Protal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)
50.0 W 14.74 m? 3.39 W/m? = 1.75 W/m?/100 Ix (Area) 194 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K I1P44/1P20 WT 250W 2370 Im
(N
Recinto instalaciones
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano dtil)
64.0 W 10.85 m? 5.90 W/m? = 1.65 W/m?/100 Ix (Area) 358 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 32.0W 4400 Im
08

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 25



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Lista de locales

Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos

c LEDVANCE
N

VERTICALES

Protal Alocal Potencia especifica de conexién
550.0 W 164.32 m? 3.35 W/m? (Area)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 14.0W 1260 Im
50
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 1Im
11
1 LEDVANCE 40580751062 LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 4000 K 10.0W 1000 Im
91
14 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
Vestibulo instl.
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
14.0 W 1.96 m? 7.14 W/m? = 5.62 W/m?/100 Ix (Area) 127 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PLuminaria
1 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50
LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid) 26



LEDVANCE
PROYECTOS Y

MERCADOS
VERTICALES

@S

IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)

Objetos de calculo
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IES Anselmo Lorenzo

c LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Planos Utiles

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
(Nominal) (Nominal)

Plano util (Recinto instalaciones) 358 Ix 167 Ix 436 Ix 0.47 0.38

Iluminancia perpendicular (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.180 m N N

Plano util (Vestibulo instl.) 127 Ix 121 Ix 133 Ix 0.95 0.91

lluminancia perpendicular (=100 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.180 m NV NV

Plano atil (Cuarto T.1.C) 538 Ix 456 Ix 606 Ix 0.85 0.75 WP3

lluminancia perpendicular (=2 500 Ix) (= 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.360 m NV \/

Plano util (Cuadro eléctrico) 353 Ix 311 Ix 388 Ix 0.88 0.80 WP4

lluminancia perpendicular (=200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.216 m V4 NV

Plano util (Cuarto limpieza) 120 Ix 107 Ix 130 Ix 0.89 0.82 WP5

Iluminancia perpendicular (=100 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.133 m V4 V4

Plano util (Aseo asistido) 284 Ix 235 Ix 313 Ix 0.83 0.75 WP6

Iluminancia perpendicular (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.225 m N N

Plano Util (Aseo alumnas) 229 Ix 119 Ix 353 Ix 0.52 0.34

Iluminancia perpendicular (2 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.135 m \/ NV

Plano util (Aseo alumnos) 243 Ix 135 Ix 326 Ix 0.56 0.41

lluminancia perpendicular (= 200 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.288 m NV NV

Plano (til (Laboratorio 1) 557 Ix 437 Ix 984 Ix 0.78 0.44 WP9

I[luminancia perpendicular (=500 Ix) (=2 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.111 m V4 N

Plano util (Acceso 1) 245 Ix 193 Ix 280 Ix 0.79 0.69 WP10

Iluminancia perpendicular (=100 Ix) (20.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.346 m V4 NV

Plano util (Porche acceso 1.1) 282 Ix 221 Ix 318 Ix 0.78 0.69 WP11

lluminancia perpendicular (=100 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.285 m V4 V4

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)



IES Anselmo Lorenzo

c LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Plano util (Porche acceso 1) 192 Ix 149 Ix 231 Ix 0.78 0.65 WP12
Iluminancia perpendicular (230.0 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.000 m, Zona marginal: 0.397 m N4 V4

Plano util (Aula Tecnologia 1) 571 Ix 448 Ix 932 Ix 0.78 0.48 WP13
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m NV \/

Plano util (Aula Tecnologia 2) 555 Ix 418 Ix 906 Ix 0.75 0.46 WP14
TIluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m NV \/

Plano util (Porche Acceso 2) 194 Ix 155 Ix 229 Ix 0.80 0.68 WP15
lluminancia perpendicular (2100 Ix) (= 0.40)

Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0483 m NV NV

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Us (g1) 92 Indice
Conserjeria 388 Ix 290 Ix 440 Ix 0.75 0.66
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Vestibulos 1/2 _ Pasillo 235 Ix 94.9 Ix 412 Ix 0.40 0.23
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Armario bajo escalera 2 313 Ix 49.9 Ix 747 Ix 0.16 0.067 CG3
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Armario bajo escalera 1 313 Ix 50.3 Ix 748 Ix 0.16 0.067 CG4
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

tramo escalera 1.1 96.1 Ix 52.8 Ix 197 Ix 0.55 0.27
lluminancia perpendicular

Altura: 1.122 m

Tramo escalera 1.3 126 Ix 87.2 Ix 160 Ix 0.69 0.55 CG6
Iluminancia perpendicular

Altura:3.177 m

Tramo escalera 1.2 129 Ix 101 Ix 149 Ix 078 068

lluminancia perpendicular
Altura: 2.054 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Distribuidor aseos 122 Ix 73.4 1x

203 Ix 0.60 0.36
Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 30



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Acceso 1 (Escena de luz 1)

LEDVANCE

VERTICALES

Resumen
y
A
@ >
166 240 346 [IX]
Base 9.23m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.346m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Acceso 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 245 Ix > 100 Ix Vv
Uo (g1) 0.79 >0.40 v
Valores de consumo® Consumo 96.3 kWh/a max. 350 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 5.42 W/m? -

conexiéon

2.21 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P ®

Rendimiento luminico

2 LEDVANCE

WT

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0 W

2370 Im

94.8 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo alumnas (Escena de luz 1)

Resumen
mlj
A5
200 iﬂO
[}
250
3470
y \?OO ﬁ\ s
)
1 |l @
@
115 166 240 346 500 [Ix]
Base 7.65 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.135m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

VERTICALES

33



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo alumnas (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién , .
Indice
Plano util Eperpendicular 229 Ix > 200 Ix Vv WP7
Uo (O1) 0.52 >0.40 Vv WP7
Valores de consumo® Consumo 55.3 kWh/a méx. 300 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 8.76 W/m? -
conexiéon
3.82 W/m#100 Ix -
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
3 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 14.0W 1260 Im  90.0 Im/W
50 WT
1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0W 2370Im  94.8 Im/W
11 WT

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 34



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo alumnos (Escena de luz 1)

LEDVANCE

VERTICALES

Resumen
o
y
A
® >
115 166 240 346 [Ix]
Base 6.00 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.288 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo alumnos (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 243 Ix > 200 Ix Vv
Us (1) 0.56 > 0.40 v
Valores de consumo® Consumo 43.7 kWh/a max. 250 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 8.84 W/m? -
conexiéon

3.64 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropfas, lavabos, bafios, retretes)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/IP20 14.0W 1260 Im  90.0 Im/W

50 WT
1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0 W 2370 Im  94.8 Im/W

(N WT

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 36



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo asistido (Escena de luz 1)
Resumen

O

166 240 346 [IX]
Base 5.10 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.225m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aseo asistido (Escena de luz 1)

LEDVANCE
)

VERTICALES

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 284 Ix > 200 Ix Vv
Us (1) 0.83 > 0.40 v
Valores de consumo® Consumo 41.2 kWh/a méax. 200 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 9.80 W/m? -

conexiéon

3.45 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios -

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo

Nombre del articulo

P ®

Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.4 Guardarropias, lavabos, bafios, retretes)

Rendimiento luminico

2 LEDVANCE

40580750915

WT

DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0 W

2370 Im

94.8 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
@ PROYECTOS Y

‘ MERCADOS

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aula Tecnologia 1 (Escena de luz 1)
Resumen

346 500 1170 [IX]
Base 61.20 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 39



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aula Tecnologia 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 571 Ix > 500 Ix Vv
Uo (g1) 0.78 >0.60 v
Valores de consumo® Consumo 610 kWh/a max. 2150 kWh/a v
Area Potencia especifica de 7.50 W/m? -

conexiéon

1.31 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.1 Aula - Actividades generales)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 40



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aula Tecnologia 2 (Escena de luz 1)

Resumen

L.

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

346 500 1170 [IX]
Base 64.60 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

c LEDVANCE
N

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Aula Tecnologia 2 (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 555 Ix > 500 Ix Vv WP14
Us (g1) 0.75 20.60 Vv WP14
Valores de consumo® Consumo 610 kWh/a max. 2300 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.10 W/m? -
conexiéon

1.28 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.1 Aula - Actividades generales)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 42



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuadro e

éctrico (Escena de luz 1)

Resumen
Y.
A
—
240 346 500 [Ix]
Base 3.54 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.216m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
)

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuadro eléctrico (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién , .
Indice
Plano util Eperpendicular 353 Ix > 200 Ix Vv WP4
Uo (O1) 0.88 >0.40 Vv WP4
Valores de consumo® Consumo 5.28 kWh/a méx. 150 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 9.04 W/m? -
conexiéon
2.56 W/m?/100 Ix -
(2) Calculado mediante la eval. ener.
Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (11.1 Salas para instalaciones de tecnologfa de edificios, salas de distribucién)
Lista de luminarias
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
1 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 320W 4400 Im  137.5Im/W
08

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 44



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuarto limpieza (Escena de luz 1)

Resumen
y:
A
—>
| |
80 115 166 [Ix]
Base 1.67 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexién Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.133m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuarto limpieza (Escena de luz 1)

LEDVANCE
)

VERTICALES

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 120 Ix > 100 Ix Vv
Us (1) 0.89 > 0.40 v
Valores de consumo® Consumo 38.2 kWh/a méax. 100 kwh/a v
Area Potencia especifica de 8.37 W/m? -

conexiéon

6.96 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios -

Lista de luminarias

Salas de descanso, sanitarias y de primeros auxilios (10.8 Limpieza general)

P ®

Rendimiento luminico

DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/IP20

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo
1 LEDVANCE 40580750914
50 WT

14.0W 1260 Im

90.0 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuarto T.I.C. (Escena de luz 1)

Resumen
i
A
—
346 500 1170 [IX]
Base 6.46 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.360m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

47



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Cuarto T.I.C. (Escena de luz 1)

LEDVANCE
)

VERTICALES

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano il Eperpendicular 538 Ix > 500 x v
Us (1) 0.85 > 0.60 v
Valores de consumo® Consumo 163 kwWh/a max. 250 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 10.22 W/m? -

conexiéon

1.90 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (11.2 Salas de télex y correos, teléfonos y centrales telefénicas)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P ®

Rendimiento luminico

2 LEDVANCE

40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19

33.0W 3630 Im

110.0 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Laboratorio 1 (Escena de luz 1)

Resumen

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

346 500 1170 [IX]
Base 75.55 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.111m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Laboratorio 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 557 Ix > 500 Ix Vv
Us (1) 0.78 > 0.60 v
Valores de consumo® Consumo 742 kWh/a max. 2650 kWh/a v
Area Potencia especifica de 7.38 W/m? -

conexiéon

1.32 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacion (44.14 Salas de ensayos y laboratorios)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im 126.2 Im/W
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im  110.0 Im/W
5 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W

U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Porche acceso 1 (Escena de luz 1)

LEDVANCE

VERTICALES

Resumen
'\
i - |
115 166 240 [Ix]
Base 10.49 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.000 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.397 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Porche acceso 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 192 Ix >30.0 Ix Vv
Uo (g1) 0.78 >0.40 v
Valores de consumo®@ Consumo [22 - 35] kWh/a max. 400 kWh/a v
Area Potencia especifica de 3.05 W/m? -
conexiéon

1.59 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Zonas de transito dentro de edificios (9.6 Entrada al edificio con marquesina)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
1 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 32.0W 4400 Im 137.5 Im/W
08

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja

- Porche acceso 1.1 (Escena de luz 1)

Resumen
&
Y|
1 (
o>
166 240 346 [IX]
Base 7.60 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.285m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

VERTICALES
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Porche acceso 1.1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 282 Ix > 100 Ix Vv
Uo (g1) 0.78 > 040 v
Valores de consumo®@ Consumo [61-96] kWh/a max. 300 kWh/a v

Area

Potencia especifica de
conexion

6.58 W/m?

2.33 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P ®

Rendimiento luminico

2 LEDVANCE

WT

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0 W

2370 Im

94.8 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Porche Acceso 2 (Escena de luz 1)

Resumen
Y
A
[ P
115 166 240 [Ix]
Base 14.74 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.483 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

VERTICALES

55



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Porche Acceso 2 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 194 Ix > 100 Ix Vv
Uo (g1) 0.80 > 0.40 N
Valores de consumo® Consumo 96.3 kWh/a max. 550 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 3.39 W/m? -

conexiéon

1.75 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P ®

Rendimiento luminico

2 LEDVANCE

WT

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/IP20 25.0 W

2370 Im

94.8 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Recinto instalaciones (Escena de luz 1)

Resumen
|
| N
Cuarto fI.C.
- 2
| o= 6.46 m
[
N O E
y —
t o
166 240 346 500 [Ix]
Base 10.85 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.180m

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 57



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
)

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Recinto instalaciones (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 358 Ix > 200 Ix Vv
Uo (g1) 0.47 > 040 v
Valores de consumo® Consumo 10.6 kWh/a max. 400 kwWh/a v
Area Potencia especifica de 5.90 W/m? -
conexiéon

1.65 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas generales dentro de edificios - Salas de control (11.1 Salas para instalaciones de tecnologfa de edificios, salas de distribucién)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 40580755411 DAMP PROOF 1200 32W 840 IP65 GY 32.0W 4400 Im 137.5 Im/W
08

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 58



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Resumen
| JGGE] e |
L[] - H
L]
O ] O
— ] [
O] O] O Ol | O] O [l
JCGT]
o ]
OO
Base 164.32 m?
Grado de reflexién Techo: 70.0 %,
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura interior del local  3.000 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Altura de montaje 1.800 m -3.000 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 59



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo -

LEDVANCE

VERTICALES

Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién ., .
Indice
Valores de consumo® Consumo 1059 kWh/a méax. 5800 kWh/a v

Area

Potencia especifica de 3.35 W/m?

conexion

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 14.0 W 1260 Im  90.0 Im/W
50 WT
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 25.0 W 2370 Im  94.8 Im/W
11 WT
1 LEDVANCE 40580751062  LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 10.0W 1000 Im  100.0 Im/W
91 4000 K
14 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<1933W 840 U19 33.0W 3630 1Im 110.0 Im/W
23

LEDVANCE LIGHTING, SAU
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Objetos de calculo
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 Indice
Conserjeria 388 Ix 290 Ix 440 Ix 0.75 0.66
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Vestibulos 1/2 _ Pasillo 235 Ix 94.9 Ix 412 1x 0.40 0.23
lluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Armario bajo escalera 2 313 Ix 49.9 Ix 747 Ix 0.16 0.067
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

Armario bajo escalera 1 313 Ix 50.3 Ix 748 Ix 0.16 0.067 CG4
lluminancia perpendicular

Altura: 0.800 m

tramo escalera 1.1 96.1 Ix 52.8 Ix 197 Ix 0.55 0.27 CG5
Iluminancia perpendicular

Altura: 1.122 m

Tramo escalera 1.3 126 Ix 87.2 Ix 160 Ix 0.69 0.55 CG6
lluminancia perpendicular

Altura:3.177 m

Tramo escalera 1.2 129 Ix 101 Ix 149 Ix 0.78 0.68 CG7
Iluminancia perpendicular

Altura: 2.054 m

Distribuidor aseos 122 Ix 73.4 203 Ix 0.60 0.36

lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Conserjeria

| [

O

240 346 500 [Ix]

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 indice
Conserjerfa 388 Ix 290 Ix 440 Ix 0.75 0.66

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Vestibulos 1/2 _Pasillo

S

— [0
/ﬁ/ W
O ] O O O
0 O /\/
80 115 166 240 346 500 [Ix]
Propiedades E Emin Emax U (g1) 92 indice
Vestibulos 1/2 _ Pasillo 235 Ix 94.9 Ix 412 Ix 0.40 0.23

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Armario bajo escalera 1

i

| [

1

| B

39 56 80 115 166 240 346 500 1170 [IX]

Propiedades E Emin Emax Us (g1) g2 Indice
Armario bajo escalera 1 313 Ix 50.3 Ix 748 Ix 0.16 0.067 CG4

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.800 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

tramo escalera 1.1

| [

(|
e
|
39 56 80 115 166 240 [IX]
Propiedades E Emin Emax Us (g1) g2 Indice
tramo escalera 1.1 96.1 Ix 52.8 Ix 197 Ix 0.55 0.27

Iluminancia perpendicular
Altura: 1.122m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Tramo escalera 1.3

| [

LEDVANCE

PROYECTOS Y

MERCADOS

VERTICALES

-
/——\_/En\j \
|
|
a - /J A - )I{\.
o Yol . . ¢ /-
SN =
]
A
ul
||
80 115 166 [Ix]
Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
Tramo escalera 1.3 126 Ix 87.2 Ix 160 Ix 0.69 0.55

Iluminancia perpendicular
Altura: 3.177 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Tramo escalera 1.2

| [

| I—

80 115 166 [Ix]

Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
Tramo escalera 1.2 129 Ix 101 Ix 149 Ix 0.78 0.68 CcG7

Iluminancia perpendicular
Altura: 2.054 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz 1)

Distribuidor aseos

| [

S —

56 80 115 166 240 [Ix]

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) g2 indice
Distribuidor aseos 122 Ix 73.4 Ix 203 Ix 0.60 0.36

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo instl. (Escena de luz 1)
Resumen

Je

115 166 [Ix]
Base 1.96 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexion Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.180m
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
[ES Anselmo Lorenzo - Planta Baja - Vestibulo instl. (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 127 Ix > 100 Ix Vv WP2
Us (1) 0.95 > 0.40 v
Valores de consumo® Consumo 27.0 kWh/a méax. 100 kwh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.14 W/m? -

conexiéon

5.62 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante

N° de articulo Nombre del articulo

P ®

Rendimiento luminico

1 LEDVANCE

WT

40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20
50

14.0W 1260 Im

90.0 Im/W

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera
Imagenes

| T

i B

Planta Primera (21)
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[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera
Imagenes

0.10 0.20 0.30 0.50 0.75 1.00 1.44 2.07 2.99 4.31 6.22 8.96 13 19 27 39 56

80 115 166 240 346 500 1170 2738 [Ix]

Planta Primera (22)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)

Lista de locales
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Lista de locales
Aseo alumnas

Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)

67.0W 7.65 m? 8.76 W/m? = 2.95 W/m?/100 Ix (Area) 297 Ix

11.28 W/m? = 3.80 W/m?/100 Ix (Plano util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DLuminaria
3 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50

1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 25.0W 2370 1Im

"

Aseo alumnos

Potal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano util

53.0 W 6.00 m? 8.84 W/m?2 = 2.90 W/m2/100 Ix (Area) 305 Ix
15.30 W/m? = 5.02 W/m?/100 Ix (Plano til)

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria

2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50

1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im

"

LEDVANCE LIGHTING, SAU
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Lista de locales
Aseo asistido
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano til)
50.0 W 5.10 m? 9.80 W/m? = 3.44 W/m?/100 Ix (Area) 285 Ix
16.14 W/m? = 5.66 W/m?/100 Ix (Plano util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 1Im
11
Aula Apoyo 1
Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Eperpendicular (Plano dtil)
198.0 W 25.08 m? 7.89 W/m? = 1.56 W/m?%/100 Ix (Area) 506 Ix
12.79 W/m? = 2.53 W/m?%100 Ix (Plano util)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 1Im
23
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 1Im
61
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IES Anselmo Lorenzo

@ LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aula Bachillerato 1

Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Esarmemshair (G @)
458.8 W 63.03 m? 7.28 W/m? = 1.32 W/m#100 Ix (Area) 553 Ix
7.75 W/m? = 1.40 W/m?/100 Ix (Plano Util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61
Aula Desdoble
Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano ttil
260.8 W 30.32 m? 8.60 W/m?=1.32 W/m?%100 Ix (Area) 650 Ix

13.08 W/m? = 2.01 W/m%100 Ix (Plano dtil)

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®Luminaria

2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im

4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23

2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

LEDVANCE LIGHTING, SAU
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Lista de locales
Aula Dibujo
Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Esarmemshair (G @)
656.8 W 93.87 m? 7.00 W/m? = 1.28 W/m%/100 Ix (Area) 546 Ix
7.31 W/m? = 1.34 W/m?/100 Ix (Plano Util)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
12 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
6 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61
Cuarto limpieza
Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién Epernendiclian(Planaiti]
14.0 W 1.67 m? 8.37 W/m? = 6.90 W/m?/100 Ix (Area) 121 Ix
13.91 W/m? = 11.47 W/m?/100 Ix (Plano util)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
1 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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@ LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Lista de locales

Laboratorio 2

Ptotal Avocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano il

557.8 W 74.87 m? 7.45 W/m? = 1.32 W/m?100 Ix (Area) 564 Ix
7.82 W/m? = 1.39 W/m?/100 Ix (Plano util)

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P ®Luminaria

2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im

10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0wW 3630 Im
23

5 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos

Ptotal Alocal Potencia especifica de conexién
468.0 W 134.60 m? 3.48 W/m? (Area)
uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50
4 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im
11
1 LEDVANCE 40580751062  LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 4000 K 10.0W 1000 Im
91
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
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Objetos de calculo
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
Planos utiles
Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice

(Nominal) (Nominal)
Plano util (Cuarto limpieza) 121 Ix 109 Ix 130 Ix 0.90 0.84 WP16
Iluminancia perpendicular (=100 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.133 m N N
Plano util (Aseo asistido) 285 Ix 239 Ix 311 Ix 0.84 0.77 WP17
lluminancia perpendicular (2 200 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.225 m NV NV
Plano util (Aseo alumnas) 297 Ix 163 Ix 377 Ix 0.55 0.43 WP18
lluminancia perpendicular (=200 Ix) (=2 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.135 m NV \/
Plano (til (Aseo alumnos) 305 Ix 260 Ix 344 Ix 0.85 0.76 WP19
lluminancia perpendicular (=200 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.288 m V4 NV
Plano util (Laboratorio 2) 564 Ix 449 Ix 984 Ix 0.80 0.46 WP20
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.097 m N N
Plano util (Aula Dibujo) 546 Ix 437 Ix 976 Ix 0.80 0.45 WP21
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.096 m N N
Plano util (Aula Bachillerato 1) 553 Ix 367 Ix 910 Ix 0.66 0.40 WP22
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.120 m \/ NV
Plano util (Aula Desdoble) 650 Ix 446 Ix 914 Ix 0.69 0.49 WP23
lluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m NV NV
Plano util (Aula Apoyo 1) 506 Ix 443 Ix 532 Ix 0.88 0.83 WP24
I[luminancia perpendicular (=500 Ix) (=2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m V4 N

LEDVANCE LIGHTING, SAU
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
)

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (1) g2 Indice
Vestibulos 1/2 _ Pasillo 221 Ix 138 Ix 293 Ix 0.62 0.47
Iluminancia perpendicular

Altura:; 0.000 m

tramo escalera 1.1 183 Ix 139 Ix 226 Ix 0.76 0.62 CG10
lluminancia perpendicular

Altura: 1.124 m

Tramo escalera 1.3 274 Ix 174 1x 372 Ix 0.64 0.47 CGM
I[luminancia perpendicular

Altura: 3.253 m

Tramo escalera 1.2 194 Ix 158 Ix 224 Ix 0.81 0.71 CG12
lluminancia perpendicular

Altura: 2.057 m

Distribuidor aseos 110 Ix 70.3 Ix 173 Ix 0.64 0.41 CG13

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Apoyo 1 (Escena de luz 1)

Resumen
A
@
346 500 1170 [IX]
Base 25.08 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Apoyo 1 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano il Eperpendicular 506 Ix > 500 x v
Uo (1) 0.88 >0.60 N
Valores de consumo® Consumo 263 kWh/a méax. 900 kwWh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.89 W/m? -
conexiéon

1.56 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.1 Aula - Actividades generales)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<1933W 840 U19 33.0W 3630 Im 110.0 Im/W

23
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630 Im 110.0 Im/W

61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Bachillerato 1 (Escena de luz 1)

Resumen

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

346 500 1170 [IX]
Base 63.03 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.120m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

85



IES Anselmo Lorenzo

c LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Bachillerato 1 (Escena de luz 1)
Resumen

Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 553 Ix > 500 Ix Vv WP22
Uo (O1) 0.66 >0.60 Vv WP22
Valores de consumo® Consumo 610 kWh/a max. 2250 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.28 W/m? -
conexiéon

1.32 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.1 Aula - Actividades generales)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 86



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Desdoble (Escena de luz 1)

Resumen
A
[ P
346 500 1170 [IX]
Base 30.32 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.500 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Desdoble (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano il Eperpendicular 650 Ix > 500 x v
Uo (g1) 0.69 >0.60 v
Valores de consumo® Consumo 347 kWh/a max. 1100 kWh/a v
Area Potencia especifica de 8.60 W/m? -

conexiéon

1.32 W/m?/100 Ix

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.1 Aula - Actividades generales)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Dibujo (Escena de luz 1)

Resumen

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

346 500 1170 [IX]
Base 93.87 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.096 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

c LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Aula Dibujo (Escena de luz 1)

Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpend\'cular 546 Ix > 500 Ix Vv WP21
Uo (O1) 0.80 >0.60 Vv WP21
Valores de consumo® Consumo 874 kWh/a max. 3300 kWh/a Vv
Area Potencia especifica de 7.00 W/m? -
conexiéon

1.28 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacion - Centros de formacion (44.13 Salas de dibujo técnico)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
12 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
6 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 90



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Laboratorio 2 (Escena de luz 1)

Resumen

LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

346 500 1170 [IX]
Base 74.87 m? Altura interior del local  3.000 m
Grado de reflexiéon Techo: 70.0 %, Altura de montaje 3.000 m
Paredes: 50.0 %,
Suelo: 20.0 % Altura piano atil 0.800m
Factor de degradacién  0.80 (Global) Zona marginal piano atil 0.097 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Laboratorio 2 (Escena de luz 1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificaciéon , .
Indice
Plano util Eperpendicular 564 Ix > 500 Ix Vv
Uo (g1) 0.80 >0.60 v
Valores de consumo® Consumo 742 kWh/a max. 2650 kWh/a v
Area Potencia especifica de 7.45 W/m? -

conexiéon

1.32 W/m?/100 Ix -

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Instituciones de formacién - Centros de formacion (44.14 Salas de ensayos y laboratorios)

Lista de luminarias

Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0} Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im  126.2 Im/W
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
23
5 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 33.0W 3630Im  110.0 Im/W
61 U19 DALI

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 92



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)

Resumen
[ ] [ ] [ ] [ ]
| JICGTT]
L[]
L]
] O]
N —-— | [
O] ] O] O] O] O [l O]
Y
A
P
Base 134.60 m?
Grado de reflexién Techo: 64.7 %,
Paredes: 50.0 %,
Suelo:33.3% Altura interior del local  3.000 m
Factor de degradacion  0.80 (Global) Altura de montaje 1.800 m -3.000 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 93



IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo -

LEDVANCE

VERTICALES

Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz

1)
Resumen
Resultados
Tamafio Calculado Nominal Verificacién ., .
Indice
Valores de consumo® Consumo 901 kWh/a max. 4750 kWh/a v

Area

Potencia especifica de 3.48 W/m?

conexion

(2) Calculado mediante la eval. ener.

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

Lista de luminarias

uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P 0] Rendimiento luminico
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 14.0 W 1260 Im  90.0 Im/W
50 WT
4 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 25.0 W 2370 Im  94.8 Im/W
11 WT
1 LEDVANCE 40580751062  LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 10.0W 1000 Im  100.0 Im/W
91 4000 K
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<1933W 840 U19 33.0W 3630 1Im 110.0 Im/W
23

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)

Objetos de calculo

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 95



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
)

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz

1)

Objetos de calculo

Superficie de calculo

Propiedades E Emin Emax Uo (g1) 92 Indice
Vestibulos 1/2 _ Pasillo 221 Ix 138 Ix 293 Ix 0.62 0.47
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

tramo escalera 1.1 183 Ix 139 Ix 226 Ix 0.76 0.62 CG10
lluminancia perpendicular

Altura: 1.124 m

Tramo escalera 1.3 274 Ix 174 Ix 372 Ix 0.64 0.47 CG11
Iluminancia perpendicular

Altura: 3.253 m

Tramo escalera 1.2 194 Ix 158 Ix 224 1x 0.81 0.71 CG12
lluminancia perpendicular

Altura: 2.057 m

Distribuidor aseos 110 Ix 70.3 Ix 173 Ix 0.64 0.41 CG13

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz

1)
Vestibulos 1/2 _ Pasillo

- [
7
\"‘ﬁ

cie « @b - 4D

o

115 166 240 346 [Ix]
Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
Vestibulos 1/2 _ Pasillo 221 Ix 138 Ix 293 Ix 0.62 0.47

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)

97



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)
tramo escalera 1.1

115 166 240 [1x]
Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
tramo escalera 1.1 183 Ix 139 Ix 226 Ix 0.76 0.62 CG10

Iluminancia perpendicular
Altura: 1.124 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 98



IES Anselmo Lorenzo

/4 LEDVANCE
0 =
Y e

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)

Tramo escalera 1.3

/
=

1

166 240 346 500 (K]
Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
Tramo escalera 1.3 274 Ix 174 Ix 372 Ix 0.64 0.47 CGM

Iluminancia perpendicular
Altura: 3.253 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 99



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)

Tramo escalera 1.2

L]

| CG12

115 166 240 ]
Propiedades E Ermin Emax Uo (a1) 92 Indice
Tramo escalera 1.2 194 Ix 158 Ix 224 Ix 0.81 0.71 CG12

Iluminancia perpendicular
Altura: 2.057 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 100



IES Anselmo Lorenzo
LEDVANCE

PROYECTOS Y
MERCADOS
VERTICALES

[ES Anselmo Lorenzo - Planta Primera - Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos (Escena de luz
1)
Distribuidor aseos

EE

56 80 115 166 240 [Ix]

Propiedades E Emin Emax Us (g1) g2 Indice
Distribuidor aseos 110 Ix 70.3 Ix 173 Ix 0.64 0.41 CG13

Iluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

Perfil de uso: Areas publicas - Areas generales (36.1 Vestibulos)

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 101



IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
)

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Segunda
Imagenes

Planta Segunda (23)

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 102



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Segunda
Imagenes

.
0.10 020 030 0.50 0.75 1.00 1.44 2.07 299 431 6.22 8.96 13 19 27 39 56

80 115 166 240 346 500 1170 2738 [Ix]

Planta Segunda (24)

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid) 103
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PLANTA 1
LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5
28760 Tres Cantos (Madrid)

Edificio D, planta 4°



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aseo alumnas

Protal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
67.0W 7.65 m? 8.76 W/m? = 2.94 W/m?/100 Ix (Area) 298 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

@ LEDVANCE
N

VERTICALES

P cDLuminaria

3 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 140W 1260 Im
50
1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 Im

11

Aseo alumnos

Ptotal Alocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (plano ttil)
53.0W 6.00 m? 8.84 W/m? = 2.89 W/m?/100 Ix (Area) 306 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P (DLuminaria

2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 14.0W 1260 Im
50
1 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250w 2370 Im

1

Aseo asistido

Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
50.0 W 5.10 m? 9.80 W/m? = 3.45 W/m?/100 Ix (Area) 284 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo

P cDLuminaria

2 LEDVANCE

40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT
"

250W 2370 Im

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Lista de locales

c LEDVANCE
N

VERTICALES

Aula Apoyo 1
Psotal Alocal Potencia especifica de conexiéon Eperpendicular (Plano dtil)
198.0 W 25.08 m? 7.89 W/m? = 1.56 W/m?/100 Ix (Area) 505 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

Aula Bachillerato 1

Ptotal ALocaI
4588 W 63.03 m?
Uni. Fabricante N° de articulo

Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil)
7.28 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Area) 552 Ix

Nombre del articulo

P (DLuminaria

2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im

8 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23

4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5
Edificio D, planta 4°
28760 Tres Cantos (Madrid)
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IES Anselmo Lorenzo

@ LEDVANCE
N

VERTICALES

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Lista de locales

Aula Desdoble

Ptotal Avocal Potencia especifica de conexion Eperpendicular (Plano dtil
260.8 W 30.32 m? 8.60 W/m?=1.33 W/m%100 Ix (Area) 649 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
4 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
2 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61
Aula Dibujo
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Esamemshasr (o @)
656.8 W 93.87 m? 7.00 W/m? = 1.28 W/m#100 Ix (Area) 546 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P D uminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 31.4W 3963 Im
12 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
6 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE
IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Lista de locales
Cuarto limpieza
Psotal Alocal Potencia especifica de conexién Eperpendicular (Plano util)
14.0 W 1.67 m? 8.37 W/m? = 6.84 W/m?/100 Ix (Area) 122 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P DL uminaria
1 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 14.0W 1260 Im
50
Laboratorio 2
Ptotal ALocaI Potencia espedﬂca de ConeXién Eperpendicular(Plano util)
557.8 W 74.87 m? 7.45 W/m? = 1.32 W/m?/100 Ix (Area) 564 Ix
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 4058075ALT LN IND SF 1410 31W 840 IP40 WT U19 314 W 3963 Im
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23
5 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 DALI 33W 840 U19 DALI 33.0W 3630 Im
61

LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5
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IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Lista de locales

Vestibulo 1/2 _Consergeria_Distribuidor aseos

LEDVANCE

VERTICALES

Protal Alocal Potencia especifica de conexién
668.0 W 134.60 m? 4.96 W/m? (Area)
Uni. Fabricante N° de articulo Nombre del articulo P PrLuminaria
2 LEDVANCE 40580750914 DOWNLIGHT ALU 150 14 W 4000 K IP44/1P20 WT 14.0W 1260 Im
50
12 LEDVANCE 40580750915 DOWNLIGHT ALU 200 25 W 4000 K IP44/1P20 WT 250W 2370 1Im
11
1 LEDVANCE 40580751062 LINEAR COMPACT HIGH OUTPUT 600 10 W 4000 K 10.0W 1000 Im
91
10 LEDVANCE 40998540172 PANEL COMPACT 600 UGR<19 33W 840 U19 33.0W 3630 Im
23

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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[ES Anselmo Lorenzo - Planta Segunda (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

IES Anselmo Lorenzo

PLANTA 1
LEDVANCE LIGHTING, SAU

Ronda de Europa, 5
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IES Anselmo Lorenzo

LEDVANCE

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Objetos de calculo
Planos utiles
Propiedades E Emin Emax Uo (gr) 92 indice

(Nominal) (Nominal)
Plano util (Aula Apoyo 1) 505 Ix 442 Ix 534 Ix 0.88 0.83 WP25
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m N N
Plano util (Cuarto limpieza) 122 Ix 110 Ix 131 Ix 0.90 0.84 WP26
lluminancia perpendicular (=100 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.133 m NV NV
Plano (til (Aseo asistido) 284 Ix 236 Ix 310 Ix 0.83 0.76 WP27
lluminancia perpendicular (=200 Ix) (=2 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.225 m NV \/
Plano util (Aseo alumnas) 298 Ix 169 Ix 378 Ix 0.57 0.45 WP28
lluminancia perpendicular (=200 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.135 m V4 NV
Plano util (Aseo alumnos) 306 Ix 256 Ix 345 Ix 0.84 0.74 WP29
Iluminancia perpendicular (= 200 Ix) (= 0.40)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.288 m V4 V4
Plano util (Laboratorio 2) 564 Ix 447 Ix 987 Ix 0.79 0.45 WP30
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.097 m N N
Plano util (Aula Dibujo) 546 Ix 440 Ix 989 Ix 0.81 0.44 WP31
Iluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.096 m \/ NV
Plano util (Aula Bachillerato 1) 552 Ix 367 Ix 903 Ix 0.66 0.41 WP32
lluminancia perpendicular (=500 Ix) (= 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.120 m NV NV
Plano (til (Aula Desdoble) 649 Ix 446 Ix 910 Ix 0.69 0.49 WP33
I[luminancia perpendicular (=500 Ix) (=2 0.60)
Altura: 0.800 m, Zona marginal: 0.500 m V4 N

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)



IES Anselmo Lorenzo

IES Anselmo Lorenzo - Planta Sequnda (Escena de luz 1)
Objetos de calculo

Superficie de calculo

LEDVANCE

VERTICALES

Propiedades E Ermin Emax Uo (gr) 92 Indice
Vestibulos 1/2 _ Pasillo 243 Ix 170 Ix 374 1x 0.70 0.45 CG14
Iluminancia perpendicular

Altura: 0.000 m

Distribuidor aseos 110 Ix 70.4 Ix 174 Ix 0.64 0.40 CG15

lluminancia perpendicular
Altura: 0.000 m

LEDVANCE LIGHTING, SAU
Ronda de Europa, 5

Edificio D, planta 4°

28760 Tres Cantos (Madrid)
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Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).

en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia
Instalacién energia solar fotovoltaica

7 Instalacion energia solar fotovoltaica

7.1 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente punto es la justificacion de la seccion HEO Punto 3.1 Consumo de
energia primaria no renovable, que indica que “el consumo de energia no renovable (Cep,nren)
de los espacios contenidos en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de
la parte del edificio considerada, no superara el valor limite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla
3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEO.

7.2 CALCULO

721 Demanda minima energia renovable
Teniendo en cuenta lo establecido en el CTE-HEOQ, el valor limite de consumo de energia no
renovable, para el edificio objeto de este proyecto esta:
Cep.nrenim = 20 + 8:Cr =63.11 kWh/m?2.afio
Donde:

Cep,nren,lim: Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0),
kWh/m2-afio.Cr: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.39 W/m?

722 Resumen del proyecto

Datos Meteorologicos: Morata de Tajufia

Situacion: Latitud: 40.23°N
Longitud:-3.450W
Altitud: 537m

Zona horaria UTC+1

7.2.3 Resumen del sistema

Orientacion campo FV: Plano fijo
DIRECCION GENERAL DE

Inclinacién/Azimut PN (NFRAESTRUCTURAS Y SERVICIOS
20/0° Mafofall Consejeria de Educacion

Ciencia y Universidades

Conjunto FV: Numero de mddulos 16 unidades Comunidad de Madrid
Pnom total: 8,0 kWp

Inversores: NUumero de unidades
1 Pnom total: 7kWca

SUPERVISADO

7.2.4 Caracteristicas del conjunto FV

Modulo FV:
Fabricante: Tensite
Modelo: EM500-PH
Unidad nom. Potencia: 500 Wp
NUmero de mddulos FV: 16 unidades
Mddulos: 1 cadena x 16 en serie

Inversor: Fabricante: FRONIUS
Modelo: Symo 76.0-3-M
Unidad nom. Potencia: 7,00 kWca
NUumero de inversores: 1
Potencia total: 7,00 kWca


RLF3444
SUPERVISION
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Voltaje de funcionamiento: 228-800V

7.3 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Este documento describe un sistema solar fotovoltaico que consta de una potencia de 7kW

nominal en el inversor y 8kWp de potencia de campo fotovoltaico.

El funcionamiento basico de este sistema consiste en la produccidon de energia eléctrica para
autoconsumo mediante un conjunto de inversores que transforman la corriente continua en
alterna, acoplandose perfectamente a la red eléctrica a través de controladores electrénicos
internos del equipo. Estos cuentan asimismo con las protecciones necesarias, las cuales se

describen en el apartado referido a las caracteristicas técnicas de los equipos.

Este proyecto justifica el cumplimiento del Cdédigo Técnico de la Edificacidon que regula en su
Documento Basico HE Ahorro de energia en su seccion HE 5 la contribucién fotovoltaica

minima de energia eléctrica.

Este proyecto se regira en su tramitacién por lo prescrito en el RD 900/2015 donde se
describen las caracteristicas técnicas de las instalaciones de autoconsumo y por el RD
244/2019, que actualiza lo especificado en el RDL 15/2018 de medidas urgentes para la
transicion energética y la proteccién de los consumidores. El procedimiento de conexién y
acceso esta regulado en el RD 1699/2011 y en el RD 1955/2000.

En la ejecucién de la instalacién fotovoltaica, se respetara lo estipulado en el ITC-BT-40 sobre
instalaciones generadoras de baja tension y el Pliego de Condiciones Técnicas de instalaciones

conectadas a red del IDAE.

Los sistemas de conexidon a la red eléctrica podemos decir que constituyen una de las
aplicaciones que actualmente han experimentado una mayor expansién en el campo de las
actividades fotovoltaica durante los Ultimos afios. De hecho, el aumento y la extension a
gran escala de este tipo de aplicaciones ha requerido el desarrollo técnico que permita,
optimizar el disefio y funcionamiento tanto de productos como de instalaciones completas, lo
que incluye el desarrollo de nuevos productos con los conocimientos adquiridos y, el poder
evaluar su impacto en el conjunto del sistema eléctrico, siempre cuidando la integracion de los

sistemas y respetando el entorno arquitecténico y ambiental.

Segun establece la legislacién vigente, los aspectos minimos que debe cumplir una instalacion

fotovoltaica conectada a red son los que a continuacion se enumeran:

La instalacién se ha de realizar de acuerdo con el siguiente esquema unifilar:
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- Las instalaciones fotovoltaicas no podran disefiarse con acumuladores y/o equipos de
consumo de energia intermedios entre el campo de mddulos fotovoltaicos y la red de
distribucién.

- Si la suma de potencia nominal de los inversores es superior a 5 Kw la conexién sera
trifasica.

- La variacion de tensidon provocada por la conexidn y desconexion de la instalacion a la red
sera trifasica.

- Se procurara que el factor de potencia sea lo mas proximo a la unidad

- Se dispondra de un contador de energia de salida y otro de entrada de energia o uno
bidireccional. Todos ellosseran de clase 2 y precintados. La corriente nominal de salida
de los inversores ha de estar comprendida entre el 50% de la corriente nominal y la
corriente maxima de precision del contador.

- Las protecciones a instalar entre el inversor y la red han de ser las siguientes:

o Interruptor magnetotérmico en el punto de conexion, accesible a la E.D.

o Interruptor automatico de la interconexion con relé de enclavamiento, estos
accionados por variaciénde tension y de frecuencia.

o El rearme de la conexidn instalacién fotovoltaica-red ha de ser automatico.

o Los inversores han de cumplir los niveles de emisién e inmunidad frente a
arménicos y compatibilidad electromagnética de acuerdo con la legislacion.

o Las tomas de tierra de la instalacion fotovoltaica seran independientes de la del

neutro de la E.D. y delas masas de la edificacion.

7.4 DESCRIPCION DE LOS EQUIPOS

La central de energia fotovoltaica consiste en un sistema de generacion eléctrica que transforma
la energia de la radiacién solar, mediante paneles fotovoltaicos, en energia eléctrica para
consumo en la red interna del abonado vy, en su caso, el vertido a la red de distribucion de la
energia excedente.
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En el siguiente apartado de la memoria, se pretende describir los diferentes equipos que

componen la instalacién, subdivididos en los apartados que a continuacion se detallan.

La instalacién incorporara todos los elementos necesarios para garantizar en todo momento la

proteccion fisica de las personas, la calidad de suministro y no provocar averias en la red.

741 Modulos fotovoltaicos

Los modulos fotovoltaicos que se pretenden instalar en presente proyecto deberan de cumplir
los siguientes requisitos basicos:

- Han de estar disefiados y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente
de homologacion.

- El modulo fotovoltaico debera superar toda la normativa vigente en Europa aplicable a
los mismos y estar correctamente homologado.

- Se procurara que la relacion Precio/Wp sea lo mas baja posible.

- Caracteristicas eléctricas adecuadas: la tensién de maxima potencia, de circuito abierto,
corriente de cortocircuito, maxima potencia y pico sean lo mas similar posible,
procurando que se cumpla una tolerancia de estos parametros de unos = 3% para
grandes instalaciones y un + 5% para pequefias.

- Facilidad de interconexion de modulos.

- Facilidad de fijacion del médulo a estructura soporte.

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, se ha decidido crear 1 generador fotovoltaico
compuesto de 1 rama, para el cuales emplearemos los siguientes tipos de moddulos

fotovoltaico:

16 x Panel Solar 500W Tensite EM500-PH: Panel Solar 500W Tensite Monocristalino PERC:
ofrece un rendimiento y eficiencia destacados debido a la combinaciéon de su composicidn
monocristalina y la tecnologia PERC. Este panel consta de un total de 132 células fotovoltaicas
y ha sido disefiado con un peso ligero, lo que lo hace ideal para ciertos tipos de instalaciones.
El Panel Solar 500W Tensite Monocristalino PERC es capaz de hacer una gran captacion de
energia solar gracias a celdas solares de silicio monocristalino. Su tecnologia PERC cuenta con
células fotovoltaicas de alta eficiencia que hacen que su produccidon energética sea mayor que
la de un panel solar convencional. El huevo Panel Solar 500W Tensite Monocristalino PERC, de

gran versatilidad y maxima eficiencia puede trabajar en condiciones de gran radiacion solar.

Especificaciones generales

Modelo: EM500-PH
Fabricante: Tensite

Tipo de célula: Silicio monocristalino
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N° células paralelo: 1| N° células serie: 108
Especificaciones eléctricas

Tensién Nominal (V): 24,00 | Potencia maxima (Wp): 425
Corriente de cortocircuito (A): 13,93 | Tension a circuito abierto (V): 45,55
Corriente a maxima potencia (A): 13,04 | Tension a maxima potencia (V): 38,35
Caracteristicas constructivas

Longitud(mm): 2094 | Ancho (mm): 1 134,00| Grosor (mm): 35,00
Peso (Kg): 25| N° de cajas de empalme: 1

Los mddulos se conectan en serie de modo que la tensidon (en corriente continua) de entrada
no supere en ningun caso el rango de tensién de entrada del inversor admitida. Para ello se
tienen en cuenta los coeficientes de temperatura Tk(VOC) y Tk(ISC) y los rangos de
funcionamiento de los inversores.

Los valores extremos del voltaje MPP (Maximal Power Point, punto de maxima potencia) de las
series de modulos se deben ajustar al rango de tension MPP del inversor.

En esta instalacion los modulos van conectados en se series

El maximo voltaje MPP de los moddulos solares, que se da a -10 °C, es mayor que en
condiciones STC porque en las células cristalinas la tensidon crece al bajar la temperatura. Este
valor no debe estar por encima del limite superior de tension MPP del inversor: VMPP max =
1.000 VDC y VOC max =1.100 VDC.

74.2 Inversores

El funcionamiento de los inversores propuestos es el siguiente: trabajan conectados por su
lado DC a un generador fotovoltaico, y por su lado AC a un transformador que adapta la
tension de salida del inversor a la red. Este transformador permite ademas el aislamiento

galvanico entre la parte DC y la AC.

El inversor que se pretende instalar en el presente proyecto debera de cumplir los siguientes
requisitos basicos:
Han de estar disefiador y construidos de forma que cumplan toda la normativa vigente de
homologacion.
El inversor debera superar toda la normativa vigente en Europa aplicable a los mismos

y estar correctamentehomologado.

Permitir la desconexion-conexion automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de

pérdida de tension o frecuencia de la red, evitando el funcionamiento en isla, con lo

cual se garantiza la seguridad de los operarios de la compania distribuidora.

Deberad actuar como controlador permanente de aislamiento para la desconexion-

conexidon automatica de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de resistencia de
5
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aislamiento.

En una instalacién en la que existen partes del generador fotovoltaico con diferentes
orientaciones y/o inclinaciones, o en el caso de sombras inevitables, se pueden disminuir
considerablemente las pérdidas en la instalacion fotovoltaica porestos efectos si cada una de
estas partes del generador fotovoltaico, con una misma orientacidon e inclinacién, esta
conectada directamente a un inversor especifico. De esta forma se consigue que todos los
modulos que van conectados a un inversor reciban en cada momento el mismo nivel de

irradiacion.

Basmal 1 Eafral Ramal 3 Ramal 4

e O R T

=
i

enerador By

= B EE

j %...
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Mediante el uso de inversores por ramal la instalacién fotovoltaica se simplifica y por ello los
costes de montaje disminuyen considerablemente. Los inversores se colocan normalmente
inmediatamente después del generador fotovoltaico todos ellos conectados en paralelo.
Presentan las siguientes ventajas:
- Supresion de la caja de conexiones del generador fotovoltaico.
- Reduccion del cableado de los moédulos y supresion de la conduccién principal de corriente
continua.

- Reduccién de costes asociada a los dos aspectos anteriores.

Los inversores de potencia cuentan con salida trifasica para operacidon en paralelo con conexion
a red (400 V y 50 Hz). Disponen de un sistema avanzado de seguimiento del punto de maxima
potencia (Maximal Power Point Tracker, por sus siglas en inglés MPPT) y un alto rendimiento
energético, hasta el 98,3%; panel de control integrado con pantalla LCD para visualizacion de

estados de operacidn y valores actuales con interface Ethernet.

Ademas, cumplen con las exigencias definidas en el RD 1699/2011 de 18 de noviembre, por el

6
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gue se regula la conexién a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia
potencia, en cuanto a protecciones, puesta a tierra, compatibilidad electromagnética, etc. y

cumplen con todas las normas y directrices de seguridad aplicables.

e Interruptor de interconexidn interno para desconexién automatica

e  Proteccion de minima y maxima tension y frecuencia de red

o Relé de blogueo de protecciones con rearme automatico

e Vigilante de aislamiento a tierra en el lado de DC

o Proteccion frente a funcionamiento en isla (UNE EN 50438, IEC 62116 y UNE
206006:2011 IN)

e UNE 206007-1 IN:2013

e RD413/2014, RD 1699/2011 y RD 661/2007

e Directriz 2004/108/CE

e DINEN 61000-6-2, DIN EN 61000-6-4 y DIN EN 50178

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, dado que en este caso todos los paneles
tendran la misma orientacidon y recibirdn el mismo nivel de radiacion, se utilizara un solo

inversor del siguiente tipo:

1 x Inversor Red FRONIUS Symo 7.0-3-M 7kW: Incorpora un sistema para poder monitorizar
la instalacion solar a través de internet, (los accesorios no estan incluidos). Ademas de ello,
esta variante M lleva dos seguidores MPPT, cuya funcidn es la de obtener la maxima eficiencia
de los paneles solares. Este tipo de inversores son perfectos para instalaciones pequefas y
medias, ya que son capaces de resistir un amplio rango de voltaje de entrada de paneles

solares.

Especificaciones generales

Modelo: SYMO 7.0-3-M o equivalente

Fabricante: FRONIUS

Especificaciones eléctricas

Potencia Nominal (W): 7.000,00 | Potencia maxima (VA): 7.000,00
Tensién DC minima (V): 150,00 | Tensién DC méxima (V): 1000,00
Tension AC nominal (V): 400/ 230,00 | Factor de potencia 1,00
Rendimiento (%) 98 | Tipo de salida Trifasica
Caracteristicas constructivas

Largo (mm): 204,00 | Ancho (mm): 431,00 | Alto (mm): 645,00
Peso (Kg): 21,90
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7.4.3 Monitorizacion

El sistema de monitorizacion implementado en el sistema solar fotovoltaico vendra equipado
para la comunicacién con el ordenador que procesara la informacion y la mostrara al usuario.
Esta comunicacidn la realizara por puerto de comunicaciéon estandar (RS-485, RS-232, USB o
similar) o bien mediante otro propietario que se encuentre correctamente normalizado y

cumpla con las especificaciones basica de un puerto de comunicacion homologado.

La informacion que este sistema deberia de mostrar al usuario fuera al menos:

- Control de tensidn e intensidad por Strings fotovoltaicos o grupos de strings.

- Produccidn de energia activa y reactiva de la planta.

- Voltaje y corriente CC a la entrada del inversor.

- Voltaje de fase/s en la red, potencia total de salida del inversor.

- Posibilidad de conexidn para monitorizacién de inversores, estaciones meteoroldgicas,
radiacion solar en el plano del panel y temperatura ambiente en la sombra.

- Acceso a datos en tiempo real y de informes historicos de los parametros mencionados.

- Alertas por email/SMS ante fallos en la instalacion fotovoltaica.

Teniendo en cuenta los requerimientos anteriores, se utilizard el siguiente equipo de

monitorizacion:

1 x Fronius Smart Meter Trifasico TS 65A: Sirve para controlar el vertido a la red eléctrica y
ajustarse asi a la regulacion espafiola. Este sistema permite el ajuste a la potencia de salida
del inversor, de este modo el medidor envia la sefal adecuada al inversor para controlar la
energia que este suministra a la instalacion eléctrica. Conjuntamente con el inversor, este
Smart Meter se puede conectar a Internet mediante una red Wifi o via cable para poder
monitorizar la instalacion y acceder a los datos de consumo y produccion tanto en tiempo real
como consultar el histérico que ha generado y ha sido consumido hasta el momento. Este

Smart Meter cuenta con garantia de 5 afios ampliable a 7 o 10 afios.

744 Soportes y estructura

Estructura Sun Ballast con lastre 20°: Es un conjunto de soportes para poder situar paneles
solares sobre una cubierta que tenga una correcta inclinaciéon y orientacién. Los paneles se
colocan verticalmente sobre la estructura, y ésta tendra la misma inclinacién que la superficie
a la que se instala. En este caso la estructura estd pensada para paneles de cualquier longitud
y dispone de presores universales que admiten un perfil de paneles de entre 30 y 45mm. Es el
tipo de estructura perfecta para techos de cubierta metalica, panel de sadwich o solera de

hormigon.
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El sistema Connect Sun Ballast es un sistema patentado de fijacién y soporte para mddulos
fotovoltaica, extremadamente simple porque es hecho completamente de lastre de hormigdn
conectados entre ellos: un anterior, un central y un terminal que cierra las filas de paneles. El
enlace entre bordes estd garantizado por el mismo lastre, por lo tanto, las filas de paneles son
todas vinculados e interdependientes. Por tanto, se crea una red de lastre y paneles que es
extremadamente facil y rapido de instalar, resistente al viento y con cargas muy limitadas en
el techo (max. 20-25 Kg / m2 incluyendo el peso de los paneles) que Se distribuyen

uniformemente por toda la cubierta.

745 Cableado

El cableado es una parte importante dentro del proyecto. Su buen dimensionado y disefio de
recorrido garantizan una correcta evacuacion de la energia, evitando asi pérdidas por caidas de
tension, aparicion de puntos calientes e incluso cortocircuitos.

Debido al alto voltaje de las series, a temperaturas bajas los equipos pueden llegar a trabajar
a tensiones préximas a los 1000V, por ello el cableado escogido debe soportar aislamientos de
1kV. Ademas todo el cableado a instalar es no propagador de llama, no propagador de incendio

y libre de halégenos.

El aislamiento del cableado es de polietileno reticulado (XLPE) y la cubierta exterior de
poliolefina termoplastica libre de halégenos. Esto permite una temperatura maxima de servicio

del cable de 90°C, siendo a su vez capaz de trabajar a muy bajas temperaturas (-40°C).

En este proyecto, la calidad de los materiales es primordial, por ello se elegirda una marca de
prestigio internacional (General Cable, Prysmian, o similar) Todas ellas poseen cables
unipolares de las caracteristicas indicadas anteriormente que cumplen con la normativa mas

exigente del mercado.

Relacion de los tipos de cable utilizados

Series - Inversor Cable Solar ZZ-F(AS) 0.6/1kV (1x4mm?2)

Inversor - Cuadro Proteccion CA RZ1-K(AS) 0,6/1kV Cu (4x4mm2)

Cuadro Proteccion CA — Cuadro Interconexion | RZ1-K(AS) 0,6/1kV Cu (4x4mm2)

Se ha previsto el siguiente cableado:
Rollo Cable Unifilar 4mm2 H1Z2Z2-K 20m rojo: Especial para instalaciones eléctricas. Cable de
potencia libre de halégenos y flexible de potencia para satisfacer los requisitos industriales mas

exigentes.
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Rollo Cable Unifilar 4mm2 H1Z2Z2-K 20m negro: Especial para instalaciones eléctricas. Cable
de potencia libre de halégenos y flexible de potencia para satisfacer los requisitos industriales

mas exigentes.

Conectores WEIDMULLER PVStick: Son los mas recomendados en el caso de no tener una
crimpadora para poder conectar los conectores habituales MC4. Son compatibles con todos los
modelos de conectores que se ofrecen de serie en los paneles solares y no requiere de ningdn

tipo de herramienta para poder ensamblarlos en el cable.

Cableado Corriente Continua

El circuito de corriente continua comprende el cableado entre los mddulos fotovoltaicos hasta

la entrada del inversor.

Los cables a utilizar seran de cobre unipolares de tension asignada 0,6/1 kV flexible de clase 5
seglin UNE EN 60228, no propagador de la llama y libre de halégenos. Por tanto, se utiliza
cable normalizado de tipo ZZ-F(AS) 0,6/1kV.

La formacidon de las series se realiza por medio del propio cable de los paneles fotovoltaicos
conductor de doble aislamiento (seguridad clase II). En los casos en los que no llegue el cable

del panel fotovoltaico, se incluira un latiguillo del cable normalizado de tipo ZZ-F(AS) 0,6/1kV.

Estos cables se agrupan mediante conectores especificos de agrupacion a un cable ZZ-F(AS)
0,6/1kV. Sobre este cable se coloca el mismo conector que llevan los mddulos fotovoltaicos,
que tiene aislamiento hasta 1000 V, con seguridad clase II y las partes activas del mismo

estan protegidas contra contactos accidentales.

El tendido de los conductores se realiza con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los

conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo.

La caida de tensidon se calcula en el punto mas alejado (maxima caida de tensién) de la

instalacion. Dicho calculo se realiza de acuerdo a la siguiente formula:

P=*L [ =L

S= S AvVeU 5eaV

P=U=[#*cos ¢

Donde:
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cosp =1
S
P = Potencia activa prevista para la linea (W) L = Longitud de la linea (m)
0= Conductividad del cable (Q-mm2/m)

AU = Caida de tensién admisible (V) U = Tensidn de la linea (V)

Seccién del conductor (mm?2)

Corriente Alterna

La baja tension en alterna discurre desde la salida de los inversores hasta el punto de conexidn
en BT.

Para estas lineas se ha previsto cable segln designaciéon RZ1-K(AS) 0,6/1kV, con aislamiento
de polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de policloruro de vinilo (PVC). Deberan cumplir la
norma UNE-HD 603.

El tendido de los conductores se realiza con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y
torceduras, asi como los roces perjudiciales y las tracciones exageradas, no dandose a los

conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo.
El trazado es lo mas rectilineo posible. Asimismo, se tienen en cuenta los radios de curvatura
minimos fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie

UNE 20.435).

Calculo del cableado

Todos los calculos son determinados por las normativas vigentes segin RD 842/2002 e
instrucciones técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51 asi como otras normativas

aplicadas al proyecto.

La suma de las caidas de tensién desde los mddulos hasta los inversores no es mayor de 1.5%
en ningun caso, cumpliendo el punto 5.5.2 del Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones
Conectadas a Red, PCT-C del IDAE, donde limita el conductor al uso de cobre y limita la caida

de tension al 1.5%.

La suma de las caidas de tensidon en el tramo de AC desde los inversores hasta la interconexién
en el CGBT de la nave no es mayor de 1.5%, cumpliendo el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tensidon en su Guia Técnica de Aplicacion para Instalaciones Generadoras de Baja Tension,

Guia-BT-40, en su punto 5 Cables de Conexion, donde estipula dicho limite.

74.6 Contadores, protecciones, etc.

La instalacion ha de contar con los requerimientos que se exigen y estan expuestas en el Real
Decreto 1699/2011 de 18de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
11
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de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia, siendo su érgano emisor el Ministerio
de Industria, Turismo y Comercio, publicado en el BOE-A-2011-19242 del 08/12/2011, asi
como con la propuesta de seguridad del pliego técnico que nos ocupa y debera de contar con

los siguientes elementos de proteccion:

- La instalacién debe disponer de una separacién galvanica entre la red de distribucion de
la compafiia y la instalacién fotovoltaica por medio de un transformador de seguridad
que cumpla la Norma UNE 60742 (normalmente ird incluida en el inversor)

- Interruptor general manual interruptor magneto térmico omnipolar con intensidad de
cortocircuito de acuerdo con las indicaciones de la empresa distribuidora en el punto de
conexion. Este interruptor ha de poder ser accesible a la empresa distribuidora en todo
momento, con objeto de poder realizar la desconexion manual. Asimismo, este
interruptor deberd poder ser bloqueado por la compafiia a fin de garantizar la

desconexion dela instalacion fotovoltaica en caso necesario.

- Interruptor automatico diferencial con las caracteristicas adecuadas para proteger a las
personas en el caso de derivacion de algin elemento.

- Interruptor automatico de interconexidn interruptor omnipolar para la desconexion-
conexién automatica de la instalacidon fotovoltaica en caso de pérdida de tensidon o
frecuencia nominales de la red, accionado por relés de maxima y minima tension, y de
maxima y minima frecuencia.

- Puesta a tierra del marco de los modulos y de la estructura mediante cable de cobre
desnudo y pica de tierra, siguiendo la normativa vigente en este tipo de instalaciones,
en otras palabras, esta puesta a tierra no ha de alterar las condiciones de puesta a
tierra de la red de la empresa distribuidora.

- Aislamiento clase II en todos los componentes: mddulos, cableado, cajas de conexidn,

protecciones, etc.

Ademas de estas protecciones debe instalarse un equipo de medida de energia eléctrica de las

siguientescaracteristicas, que estaran ubicados en los siguientes modulos:

- Modulo de salida: Contiene el conjunto de elementos para la medida de la energia neta
producida por la instalacion fotovoltaica. Se instalara a la salida de la instalacion
fotovoltaica, lo mas cerca posible de la acometida y se encontrard debidamente
identificado. El mddulo de salida no estara dotado en ningln caso de fusibles. Este sera
de tipo armario para su instalacion en intemperie o de doble aislamiento para su

instalacidon en interior.

- Mddulo de entrada: Contiene el conjunto de elementos para la medida, en su caso, del

12
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consumo del suministro que pudiera haber en el mismo emplazamiento de la instalacion
fotovoltaica, distinto del consumo de los propios servicios auxiliares que pudiera tener

la instalacion fotovoltaica propiamente dicha.

Este equipo de medida de los puntos de consumo debe estar compuesto por los siguientes
elementos:

- Contador de activa monobasico.

- Contador de activa monobasico + Reloj de cambio de tarifas.

- Base porta fusible y elemento amovible para el neutro.

- Bornes de conexion cableado, aptas para la entrada de la red general y de la salida de
la instalacién fotovoltaica (mddulo de salida). Esta conexion se efectuara antes de la
medida.

- Envolvente, que cumplira con lo indicado por la compafiia distribuidora.

Ademas de las protecciones y consideraciones mencionadas, se tendra en cuenta en la instalacion
los siguientes puntosadicionales con objeto de optimizar la eficiencia energética y garantizar la
absoluta seguridad del personal:

- La seccion de todos los conductores sera la suficiente para asegurar que las pérdidas de
tension en cables y cajas de conexion sean igual o inferior a los valores especificados
en los datos generales del proyecto de la tension de trabajo del sistema en cualquier
condicion de operacion. Todos los cables han de ser adecuados para uso en intemperie,

al aire o enterrado.

La instalacion cuenta con las protecciones y cuadros de conexiones necesarios y adecuados
para garantizar la seguridad de las personas, asi como evitar dafios en los equipos en caso de

fallos del sistema, todo de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

La Instruccion Técnica Complementaria, ITC-BT-01 del REBT, define como contacto directo el
“contacto de personas o animales con partes activas de los materiales y equipos que forman la
instalacion”, y como contacto indirecto el “contacto de personas o animales domésticos con

partes que se han puesto bajo tensidon como resultado de un fallo de aislamiento”.

Por otro lado, el REBT describe en su ITC-BT-24 las medidas destinadas a la proteccion de las
personas y animales domésticos contra contactos directos e indirectos, no especificAndose en

ninglin momento su aplicacion o no a instalaciones generadoras fotovoltaicas.

Dentro del circuito de evacuacién de energia debe distinguirse entre la parte de corriente
13
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continua y la de corriente alterna, describiéndose y justificdndose a continuacién los medios de
proteccidon frente a contactos directos e indirectos previstos para cada circuito, de alterna y

continua.

Protecciones para el circuito de corriente continua

Proteccidn frente a contactos directos
Para evitar contactos de las personas con partes activas del circuito se toman las siguientes
medidas, siempre de acuerdo con el REBT, ITC-BT-24 relativa a la proteccion frente a

contactos directos.

Aislamiento de las partes activas
La instalacion se ejecuta en su totalidad con elementos de doble aislamiento o Clase 1II,
separandose las partes accesibles de la instalacion de sus partes activas mediante un doble

aislamiento o aislamiento reforzado.

En lo que respecta a los mddulos generadores fotovoltaicos, esta consideracion de Clase II
debe cumplirse obligatoriamente, estando igualmente obligados a cumplir las directivas
europeas 89/33/EEC, 73/23/ECC, la certificacién TUV Rheinland as Class II para su uso en
sistemas de hasta 700VDC, y la IEC 61215 en todos sus puntos.

El cableado se realiza integramente con cables unipolares o bipolares de doble asilamiento
0,6/1 KV, garantizandose asi, por tanto, la Clase II. Como norma general, tal y como se
describe en los calculos justificativos, y para la condicién mas extrema de trabajo, los
conductores en la parte de continua deben disponer de seccion suficiente para evitar que la
caida de tension sea superior al 1.5%. Los conductores del campo fotovoltaico se dimensionan
para soportar, como minimo el 125% de la intensidad de cortocircuito sin necesidad de

proteccidn. El calculo de las secciones debe cumplir lo estipulado en el REBT.

Los positivos y negativos de cada grupo de mddulos se conducen separados y protegidos de
acuerdo con la normativa vigente, siendo en todo momento los cables adecuados para la
instalacion intemperie, segin la norma UNE 21123. Cada extremo del cable esta
convenientemente identificado mediante etiquetas de plastico rotulado con caracteres

indelebles.

Para la colocacién de los conductores se sigue lo sefialado en las instrucciones ITC-BT-07, ITC-
BT-19, ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del REBT.

Proteccion mediante barreras, envolventes y obstaculos

Los cuadros de conexion de paneles disponen de un grado de proteccion IP65 en el caso de
14
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instalarse en intemperie.

El inversor va instalado en el interior de una sala construida para tal efecto, aislado del resto

del edificio. Impidiéndose asi el contacto fortuito con cualquier parte activa del mismo.

Proteccion por puesta fuera de alcance por alejamiento

Dadas las caracteristicas constructivas de la instalacion, se dificulta el acceso a los mddulos,
cuadros y cableado de conexion impidiéndose de este modo que se produzcan los contactos
fortuitos con partes activas de la instalacion. El acceso a la sala de inversores, situada en la
zona técnica, se restringe solo al personal autorizado para evitar cualquier contacto fortuito

por personal no autorizado.

Las uniones entre las series formadas por los distintos moddulos discurren grapadas por la

estructura metalica en su parte inferior, quedando de este modo fuera del alcance accidental.

La interconexion entre los mddulos y los inversores se realiza a través de bandeja metalica que
recorre la estructura de la nave por una zona inaccesible en condiciones normales y finalmente
discurre canalizada hasta la entrada del inversor, evitdndose en todo instante que se
dispongan partes activas cerca del paso de personas o animales y pueda producirse un

contacto fortuito.

Proteccidén contra contactos indirectos

En principio la exigencia de un nivel de aislamiento de Clase II podria ser suficiente para
garantizar que no se produce un fallo en el aislamiento que provoque una situacion de peligro
ante un contacto indirecto. Aun asi, el inversor incorpora equipos de vigilancia permanente de
aislamiento, cuya misidon es la de detectar y avisar de un fallo en el aislamiento de Ia
instalacion. El inversor muestra un aviso en la pantalla en caso de detectarse fallo de

aislamiento.

Proteccién contra sobrecargas

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege de sobrecargas deben
satisfacer:
Dénde:

Ip 2ly 2§
IB corriente para la que se ha disefiado el circuito IN corriente asignada del dispositivo de

proteccién IZ corriente maxima admisible por el cable
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TRAMO A: Series a Inversores

Las protecciones referentes al circuito de CC se encuentran instaladas en el propio equipo

inversor.

Protecciones para el circuito de corriente alterna

Proteccidn frente a contactos directos
Las medidas de proteccion que se toman frente a contactos directos en el caso de la corriente

alterna se describen a continuacion.

Aislamiento de las partes activas
La instalacion se ejecuta en su totalidad con elementos de doble aislamiento o Clase 1II,
separandose las partes accesibles de la instalacion de sus partes activas mediante un doble

aislamiento o aislamiento reforzado.

El cableado de interconexidn entre inversor y el punto de interconexion se realiza integramente
con cables, ya sean multipolares o unipolares, de doble asilamiento 0,6/1 KV, garantizandose

asi, por tanto, la Clase II.

Las fases y neutros se conducen separados y protegidos de acuerdo con la normativa vigente,
siendo en todo momento el adecuado para la instalaciéon intemperie, segin la norma UNE
21123.

Para la colocacién de los conductores se sigue lo sefalado en las instrucciones ITC-BT-07, ITC-
BT-19, ITC-BT-20 e ITC-BT-21 del REBT. Cada extremo del cable estd convenientemente

identificado mediante etiquetas de plastico rotulado con caracteres indelebles.

Proteccion mediante barreras, envolventes y obstaculos
En este caso, el cableado de alterna en Baja Tension, al igual que el de corriente continua,

discurre a través de bandeja metalica por zonas inaccesibles en primera instancia.

Proteccién contra contactos indirectos

Se instala un interruptor diferencial, por exigencia del RD 1699/2011, cuya mision es la de
desactivar el circuito en el momento en que se produce una derivacion de corriente. Las
derivaciones de corriente no sdlo se producen por fallos en el aislamiento, sino que también
pueden ser el efecto de un contacto directo, por lo que puede considerarse que el interruptor

diferencial también representa una proteccion frente a contactos directos.

El interruptor no protege en ningln caso frente a posibles derivaciones en la parte de continua,
16
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debido a que el aislamiento galvanico que disponen los inversores independiza los circuitos.
Esta instalaciéon cuenta con interruptores diferenciales de 2x40A/0.3A en la salida. Todos ellos

instalados en el cuadro de protecciones AC de la fotovoltaica.

Proteccidon contra sobreintensidades
Se instala un interruptor automatico por cada inversor, por exigencia del RD 1699/2011, cuya

mision es la de desactivar el circuito en el momento en que se produce una sobreintensidad.

Las caracteristicas de funcionamiento de un dispositivo que protege de sobrecargas segun la
ITC-BT-22 deben satisfacer:

Dénde:

Ip 2ly 21

IB corriente para la que se ha disefiado el circuito IN corriente asignada del dispositivo de

proteccién IZ corriente maxima admisible por el cable

Protecciones propias del inversor

El inversor garantiza la total independencia de los circuitos de continua y alterna. La
configuracién de este aislamiento se denomina “AISLAMIENTO GALVANICO EN ALTA
FRECUENCIA”, siendo una de las posibles alternativas al aislamiento galvanico, ya que impide
la inyeccion de corriente continua a la red. Esta forma de aislamiento es una de las opciones
nombradas en la ‘Nota de interpretacion técnica de la equivalencia de la separacidon galvanica
de la conexidén de instalaciones generadoras en baja tension’ publicada por el Ministerio de

Industria.

Asimismo, el inversor cumple con la normativa establecida en el Real Decreto 1699/2011 sobre
conexidon de instalaciones fotovoltaicas a la red de Baja Tension, de modo que satisfacen las

siguientes condiciones generales mas importantes:

Las funciones de proteccién de maxima y minima frecuencia y maxima y minima tension a que
se refiere el Articulo 14 del RD citado anteriormente estan integradas en el equipo inversor, y
las maniobras de desconexidn-conexién por actuacién de las mismas se realizan mediante un
contactor que realizard el rearme automatico del equipo una vez que se restablezcan las
condiciones normales de suministro de la red. Este contactor cumple con lo especificado en el
apartado 1. A) por el que podran integrarse estas protecciones en otro equipo de la instalacién

generadora (como es el caso para el inversor seleccionado).

La proteccién para la interconexién de maxima y minima frecuencia esta dentro de los valores
de 51 y 48 Hz con una temporizacion maxima de 0,5 s y de minima 3 s respectivamente y los

valores de maxima y minima tension entre fases son 1,15 Un y 0,85 Un, respectivamente,
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existiendo imposibilidad de modificar los valores de ajuste de las protecciones por el usuario

mediante software.

En el caso de que la red de distribucion a la que se conecta la instalacion fotovoltaica se
desconecte por cualquier motivo, el inversor no mantendra la tension en la linea de

distribucion.

El inversor dispone de separacion galvanica entre la red de distribucion de BT y la instalacion

fotovoltaica.

7.4.7 Puesta a tierra

La instalacion de puesta tierra cumple con lo dispuesto en el articulo 15 del Real Decreto
1699/2011 sobre las condiciones de puesta a tierra en instalaciones fotovoltaicas conectadas a
la red de baja tension:
"La puesta a tierra de las instalaciones interconectadas se hara siempre de forma
que no se alteren las condiciones de puesta a tierra de la red de la empresa
distribuidora, asegurando que no se produzcan transferencias de defectos a la red de
distribucion”.
"La instalacion debera disponer de una separacion galvanica entre la red de
distribucion y las instalaciones generadoras, bien sea por medio de un transformador
de aislamiento o cualquier otro medio que cumpla las mismas funciones de acuerdo
con la reglamentacion de seguridad y calidad industrial aplicable.”
"Llas masas de la instalaciéon de generacion estaran conectadas a una tierra
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora y cumpliran con lo
indicado en los reglamentos de seguridad y calidad industrial vigentes que sean de

aplicacion”
Segun lo indicado en la instruccion ITC-BT-18, se procede a la puesta en tierra de las masas
metalicas con el objetivo de proteger contra contactos indirectos y se colocan dispositivos de

corte por intensidad AC de defecto (interruptores diferenciales).

Como sistema de instalacion del neutro se adopta el de puesta a tierra TT (masas

interconectadas y puestas a tierra en un punto).
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Seccion de los conductores
de fase de la instalacion

S (mm?2)

Seccion minima de los
conductores de proteccion

Sp (mm?)

S < 16 Sp=75
16 < S < 35 Sp = 16
S > 35 Sp = S/2

En esta instalacion, el circuito de puesta a tierra trata de la parte de corriente continua consta
de circuito de cobre revestido de 4 mm2 que conecta la estructura, los mddulos y todas las
masas de la instalacion a tierra, unidos entre si mediante terminales, grapas o soldadura de
aluminotermia.

En el lado de corriente alterna, los conductores de puesta a tierra de inversores y cuadro de
protecciones de corriente alterna son de cobre revestido y desnudo, con una seccién de 16

mm2.

7.5 CALCULOS ENERGETICOS

7.51 Energia solar

El primer paso para el calculo de la produccidn tedrica de cualquier instalacion es la medicidn
del recurso solar de la localizacion de la planta. Para ello se utiliza un software informatico que
incluye definiciones del sitio geografico de la zona (latitud, longitud, altitud y huso horario), asi
como los datos mensuales de la irradiacidon global, las temperaturas y velocidad del viento de

mas de 330 sitios alrededor del mundo.

Los datos utilizados para la simulacion son los datos medios climaticos de la localidad obtenidos

de la base meteoroldgica del programa PVGis.
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Ratio difusa a global medio mensual
Ratio difusal/global

Month 2023
Enero 0.32
0.4 Febrero 0.31
Marzo 0.3
5 Abril 0.24
2 Mayo 0.38
- Junio 0.35
o Julio 0.26
3 Agosto 0.26
B Septiembre 0.36
@ Octubre 0.41

Noviembre 0.43
0.25 Diciembre 0.35

Temperatura media mensual

Temperatura media mensual

Month 2023

) Enero 5.3

i Febrero 6
_ Marzo 11.9
z Abril 17
Mayo 17.4
£ Junio 22.3
3 Julio 28.1
B Agosto 27.9
@ Septiembre 20.1
= Octubre 17

Tem

Noviembre 10.5
Diciembre 5.6

7.5.2 Rendimiento y perdidas del sistema

La transformaciéon de la energia solar en energia eléctrica mediante el efecto fotovoltaico se
realiza con un rendimiento representado por el parametro conocido como Performance Ratio
(PR). El PR incluye las pérdidas de energia en Baja Tension (BT) hasta el contador, no
incluyendo la falta de disponibilidad de la planta, asi como tampoco incluye la degradacion de

los paneles ni demas componentes electromecanicos.
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El PR engloba una serie de pérdidas de energia, algunas de las cuales dependen del diseno de la
instalacion y los equipos que forman la instalacion. Otras estan directamente relacionadas con
las condiciones meteoroldgicas instantaneas del emplazamiento. Para calcular el PR se tienen en

cuenta las siguientes pérdidas:

o Pérdidas de mismatch o acoplamiento

e  Pérdidas por polvo o suciedad de los modulos

o Pérdidas angulares y espectrales

o Pérdidas respecto a la potencia nominal

o Relacién de la eficiencia de los mddulos fotovoltaicos con la temperatura

e  Pérdidas 6hmicas en el cableado DC y AC

o Pérdidas por errores en el seguimiento del punto de maxima potencia (MPPT)
o Eficiencia energética del inversor

e  Pérdidas por disposicion del generador y sombreado

o Se definen a continuacion cada una de las pérdidas descritas.
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European
_ Commission

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

Datos proporcionados:

Latitud/Longitud:  40.229,-3.437
Horizonte: Calculado

Base de datos: PVGIS-SARAH3
Tecnologia FV: Silicio cristalino
FV instalado: 8 kWp

Pérdidas sistema: 14 %

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

1750

1500

Ene Ma M May

Erergia F\V [kWh)
d 8 B

8

8

Jun L

Mes

Feo Age

Resultados de la simulacién
Angulo de inclinacién:

Angulo de azimut:

Produccién anual FV:

Irradiacion anual:

Variacion interanual:

Cambios en la produccion debido a:

Angulo de incidencia:

Efectos espectrales:

Temperatura y baja irradiancia:
Pérdidas totales:

Sep ©Qct Nov D

Energia FV y radiacion solar mensual

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 7058 1054 1348
Febrero 7923 1202 1107
Marzo 10384 1606 1402
Abril 11476 1828 1008
Mayo 1302.4 2130 1039
Junio 1338.7 2255 60.9
Julio 14493 2492 347
Agosto 1356.3 2318 31.2
Septiembre 1133.0 187.1 491
Octubre 930.1 148.1 841
Noviembre 6985 106.3 995
Diciembre 6618 995 906

2

rradliecion schme plano (kahin

Instalacidn energia solar fotovoltaica

Pi

Perfil del horizonte en la localizacion seleccionac
20°
0 o
12554.11 kWh
2029.59 kWh/m?
358.68 kWh

291 % w
0.46 %

-7.82%

-22.68 %

ura gl honzonte
== Elevacion solar, Junio
- Elevacion solar, Dcembre

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

300

Ene

&

g

8

M Age Sep Oct Nov D

Mx b May dn

Feb

E_m: Produccion eléctrica media mensual del sistema definido [kWh].

H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
los modulos del sistema dado [kWh/m?].

SD_m: Desviacion estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacion interanual [kWh].
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Pérdidas por mismatch o acoplamiento

Son pérdidas energéticas originadas por la conexién de médulos fotovoltaicos de caracteristicas
eléctricas ligeramente diferentes para formar un generador fotovoltaico. Este fendmeno cobra
especial importancia en la asociacién en serie de los mddulos solares, dado que cada moddulo
utilizado en esta instalaciéon de forma individual produce una tensién baja (en torno a 30 V en el
punto de méxima potencia). Estos se agrupan en serie para llegar a tensiones de trabajo del
inversor, siendo el médulo de menor corriente de salida el limitante de la intensidad de toda la
serie. A su vez, las series se agrupan y se conectan en paralelo al inversor. Todas las series
conectadas a una misma entrada MPPT tendran la misma tensién. Dado que se realiza una labor

de agrupacidén de modulos fotovoltaicos por series, estas pérdidas son muy bajas.

Pérdidas por polvo o suciedad en los mddulos

Tienen su origen en la disminucidn de la capacidad generadora de un mddulo fotovoltaico por la
deposicion de polvo y suciedad en su superficie, que se traduce en una menor captacién de
energia solar. Las pérdidas por polvo en un dia determinado pueden ser del 0% al dia siguiente
de un dia de lluvia y llegar al 8% cuando los mddulos se “ven muy sucios”. Estas pérdidas
dependen de la inclinacion de los modulos, de la distancia a zonas como granjas, carreteras,
etc... Por ello se recomienda limpiar los mddulos cuando se da una temporada sin llover. Para
favorecer la limpieza de los mddulos por parte de la lluvia, se deben instalar con una inclinacion

minima de 3°.

Pérdidas angulares y espectrales

La potencia de un moddulo esta relacionada a unas condiciones estandar de medida de 1000
W/m?2 de irradiancia, 25°C de temperatura de célula, con una incidencia de los rayos del Sol
normal al mdédulo y un espectro estandar AM1.5G. No obstante, en la operacion habitual de un
modulo, ni la incidencia de la radiacion es normal, produciéndose unas pérdidas por reflexion de
la irradiacion, ni el espectro es estandar durante todo el tiempo de operacion. Los moddulos
estan en disposicion estatica y no siguen la trayectoria de incidencia (instalacion fija) y como la

radiacion solar sdlo se cuantifica cuando su intensidad supera una intensidad umbral.

Pérdidas respecto a la potencia nominal

Los maddulos, que se obtienen de un proceso de fabricacion industrial, no son todos idénticos.
Por ello es posible que una vez instalados, los mddulos la potencia real instalada no coincida con

la suma de las potencias de catalogo de cada uno.

En este caso, al garantizar el fabricante que la potencia de los modulos es mayor de la potencia

indicada en la hoja de caracteristicas, esta pérdida se considera cero.
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Pérdidas 6hmicas en el cableado de DC y AC en Baja Tensidn

Tanto en la parte DC y AC de Baja Tension como en la parte de Media Tension se producen
pérdidas originadas por las caidas de tension en los conductores. Segun la normativa aplicada
en los paises donde la presencia de la tecnologia fotovoltaica es muy alta, se consideran unos
valores de caidas de tensién aceptables a tener una caida de tension inferior del 1,5% en
corriente continua, mientras que, en la parte de alterna, dichas pérdidas deberan ser inferiores
al 1,5%. La configuracion de series y paneles de las instalaciones se realizan con la seccién de

cable suficiente para que las pérdidas por caida de tensién nunca superen estos valores.

En esta instalacion se ha considerado una caida de tension del 1,5%, situacion mas
desfavorable. Una vez analizada con detalle la cubierta y los cableados a colocar se define la

nueva caida de tension.

Pérdidas por errores en el sequimiento del punto de maxima potencia (MPPT)

El inversor fotovoltaico de conexién a red tiene un dispositivo electrénico de seguimiento del
punto de maxima potencia del generador fotovoltaico cuyos algoritmos de control pueden variar
entre diferentes modelos y fabricantes. Un error en el seguimiento de este punto implica una

pérdida de generacién de energia.

Eficiencia energética del Inversor

El inversor, que es el componente que, mediante transformaciones electrdénicas, transforma la
energia en corriente continua procedente de los modulos en corriente alterna compatible con la
red de suministro, tiene unos rendimientos especificos. El simple efecto Joule hace que el

inversor sufra unas pérdidas en el proceso de transformacién de dicha energia.

Pérdidas por disposicidn del generador y sombras

Una vez conocida la posicion en la que van instalados los mddulos fotovoltaicos es necesario
conocer su azimut e inclinacién. Esta desviacion puede producir pequefias pérdidas en la

generacion de energia en momentos puntuales.

Ademas, es necesario realizar un estudio de sombreado de los elementos cercanos a los
modulos para evitar que se proyecten sombras sobre los mismos. Estas sombras parciales

producen pérdidas de produccién y una degradacion temprana del modulo.

Eficiencia de los mddulos fotovoltaicos con la temperatura

Los modulos presentan unas pérdidas de potencia si su temperatura es superior a la de
condiciones estandar de medida. Al mismo tiempo, la temperatura del mddulo depende de la
temperatura ambiente y la irradiacion que recibe. La potencia pico de los mddulos se mide en

laboratorio con una radiacion solar de 1000W/m2, una temperatura en la célula solar de 25°C y
25
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un espectro solar tipo AM 1,5. Estas condiciones de laboratorio son dificilmente reproducibles en
el funcionamiento cotidiano del mddulo fotovoltaico. En especial en lo que se refiere a la
temperatura de la célula solar que normalmente estd 20°C por encima de la temperatura
ambiente, este sobrecalentamiento del moédulo hace que su rendimiento y por lo tanto la

potencia Gtil que es capaz de generar.

7.6 CALCULO RESULTADOS MENSUALES PRODUCCION FV

ESTUDIO ENERGETICO
Proyecto: I.E.S. ANSELMO LORENZO MORATA DE TAJUNA

Zona: Leganés
Pot.pico: 8000 w Inclinacion: 30 °
Rendimiento: 85 % Azimut; 0 °
Mes R(kJ/m2) (09)|R(kJ/m2)(30°)| R(kWh/m2) HSM (dia) E.P.S (kWh/mes) Co2 (T Sox(T)
1 6.196 9.816 2,7 2,7 556 0,58 1,64
2 10.006 14.166 3,9 3,9 803 0,84 2,37
3 13.606 16.554 4,6 4,6 938 0,98 2,77
4 18.170 19.466 5,4 54 1.103 1,16 3,25
5 21.272 20.922 5,8 5,8 1.186 1,24 3,50
6 22.734 21.512 6,0 6,0 1.219 1,28 3,60
7 22.358 21.538 6,0 6,0 1.220 1,28 3,60
8 18.966 19.602 5,4 54 1.111 1,17 3,28
9 15.196 17.620 4,9 4,9 998 1,05 2,95
10 11.764 15.960 4,4 4,4 904 0,95 2,67
11 6.908 10.564 29 2,9 599 0,63 1,77
12 5.862 10.694 3,0 3,0 606 0,64 1,79
4,6 11.243 11,81 33,17
Energia producida: 11,2 MWh
Cantidades dejadas de emitir a la atmoésfera CO02: 11,81 T/aino
Nox 33,17 T/aiho
PRODUCCION FOTOVOLTAICA
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7.7 CALCULOS

Potencia instalacion: Paneles

Pc = 16 x 500w = 8.000
Pn = 8.000 x 0.85 = 6.800 w > 7.000w

16 paneles de 525w JA SOLAR
1 inversor Fronius 7000w trifasico

Corriente continua

Vmax = Veo (panel) x num. paneles x 1,25 = 45,55v x 16 x 1,25 =911 < 1.000v
VnominaL = 38,35 (panel) x 16 = 614 (228-800v)
Vnm = 38,35 x 16 x 0,8 = 490V > 228v

Icc= 13,93(panel) x 1,25 x 1 = 17,4 - Fusibles de 20 A
Longitud maxima 20m

Ica = 13,04 A (Panel)

e=(2xLxI/C-S)x 100/V (%)
e=(2-20-13,04/564)x 100/ 614 = 0,37 %

Iz=38A-0,7=26A

Icc=18A <26 A
Intensidad fusible 20 A > 26 A

Corriente alterna

Lvax= 30m

P=7.000 w

I =7000/+V3-400=10A
In=1,25-10=12,5A < 16 A
Cable de seccién 2,5 mm?

e (%)= (v¥3-:30-10/56-2,5) x 100/ 400 (%) = 0,92 < 1,5%
Viento

S=1,1mx2,1m

V = 100 Kp/m?

Fi=S:P-m?

F1 = (1,1 x 1,80) x 100 x (sin 320)? = 27 kp (fuerza ascendente)
Peso de panel +lastre >= 27 Kp por panel
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7.8 NORMATIVA APLICADA

En general, a las instalaciones recogidas bajo este documento le son de aplicacion:

- Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacién, suministro vy
procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

- Reglamento Electrotécnico para baja tensidn e instrucciones técnicas

complementarias (Real Decreto 842/2002).

- Real Decreto 1454/2005, de 2 de diciembre, por el que se modifican
determinadas disposiciones relativas al sector eléctrico.
- Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo

Técnico de la Edificacion.

- Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad
de produccién de energia eléctrica enrégimen especial.

- Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medidadel sistema eléctrico.

- Real Decreto. 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexiéon a red de instalaciones de produccién de energia eléctrica de
pequefia potencia.

- Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

- Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

- Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccidn con
autoconsumo.

Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la

transicion energética y la proteccion de los consumidores.

- Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia
eléctrica.

- Codigo técnico de la edificacion (Real Decreto 314/2006).

Reglamento de seguridad contra incendios en establecimientos industriales

(Real Decreto 2267/2004).
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- REAL DECRETO 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables,
cogeneracion y residuos.

- REAL DECRETO 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la
conexiéon a red de instalaciones de produccion de energia eléctrica de
pequeiia potencia.

- REAL DECRETO 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de
suministro de energia eléctrica con autoconsumo y de produccién con
autoconsumo.

- REAL DECRETO. 1955/2000 de 1 diciembre, por el que se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro y
procedimientos de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

- REAL DECRETO 1565/2010, de 19 de noviembre por el que se regulan y
modifican determinados aspectos relativos a la actividad de produccion de
energia en régimen especial

- REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto, por el que se publica el
REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION, (en particular su
instruccion técnica complementaria ITC-BT-40 INSTALACIONES
GENERADORAS DE BAJA TENSION).

- GUIA TECNICA DE APLICACION GUIA-BT-40, INSTALACIONES
GENERADORAS DE BAJA TENSION, en su edicién vigente, publicada por el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

- REAL DECRETO 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension ysus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

- 5/60 MT 3.53.01 (16-03)

- REAL DECRETO 1580/2006, de 22 de diciembre, por el que se regula la
compatibilidad electromagnética de los equipos eléctricos y electrénicos

- REAL DECRETO 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

- UNE-EN 50438: Requisitos para la conexion de microgeneradores en paralelo
con redes generales de distribucién en baja tensién.

- UNE EN 50160: Caracteristicas de la tensiéon suministrada por las redes

generales de distribucién.
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Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién energia solar fotovoltaica

- UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2:
Limites. Limites para las emisiones de corriente armodnica (equipos con
corriente de entrada <= 16 A por fase).

- UNE-EN 61000-3-12: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-12:
Limites para las corrientes armonicas producidas por los equipos conectados
a las redes publicas de baja tensidon con corriente de entrada > 16 Ay <=
75 A por fase.

- UNE-EN 61000-6-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 6-3:
Normas genéricas. Norma de emision en entornos residenciales, comerciales
y de industria ligera.

- UNE-EN 61000-6-4: Compatibilidad Electromagnética (CEM). Parte 6-4:
Normas genéricas. Norma de emisién en entornos industriales.

- UNE 206006 IN: Ensayos de deteccion de funcionamiento en isla de
multiples inversores fotovoltaicos conectados a red en paralelo.

- UNE 206007-1 IN: Requisitos de conexiéon a la red eléctrica. Parte 1:
Inversores para conexion a la red de distribucidn.

- UNE 217001 IN: Requisitos y ensayos para sistemas que eviten el vertido de
energia a la red de distribucion.

- UNE-EN ISO/IEC 17065: Evaluacion de la conformidad. Requisitos para
organismos que certifican productos, procesos y servicios.

- PROCEDIMIENTOS DE OPERACION DEL OPERADOR DEL SISTEMA R.E.E

- P.0.12.3: Requisitos de respuesta frente a huecos de tension de las
instalaciones edlicas e instalaciones fotovoltaicas de potencia superior a 2
MW

- P.0. 10.1: Condiciones de instalacion de los puntos de medida

- P.0O. 10.2: Verificacion de los equipos de medida

- P.0O. 10.3: Requisitos de los equipos de inspeccion

-P.O. 10.4: Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de
comunicaciones

- P.O. 10.5: Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y cierres

de energia del sistema de informacion de medidas eléctricas

7.9 JUSTIFICACION DB-H5
La potencia a instalar minima Pmin sera la menor de las resultantes de estas dos expresiones:

P1 = Fpr;e| )
P2=0,1 -(0,5-Sc - Soc)
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Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién energia solar fotovoltaica

donde,

Pmin  potencia a instalar [kW];

Fprel  factor de produccién eléctrica, que toma valor de 0,005 para uso residencial privado y 0,010
para el resto de usos [kKW/m?;

S superficie construida del edificio [m?];

Sc superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion [m?]

Soc  superficie de cubierta no transitable o accesible Unicamente para conservacion ocupada por
captadores solares térmicos [m?]

P1 = Fpr;el - S = 0,010 x 1.500 = 15,00 kWp
P2=0,1 +(0,5'sc - Soc) = 0,1 x (0,5 x 56,06 - 94,84) = 6,68 kwp

Se opta por la instalacion de 6,68 kwp.
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EM500-PH

% MBB Half-Cut Solar Cell % PERC technology

Higher power output Light-weight desing

@ Low-light performance Higher module conversion efficiency
=

TECHNICAL CHARACTERISTICS
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EM500-PH

1134mm 1134mm 35mm Module charateristics at constant
M module temperature of 25°C and
Q variable levels of irradiation.
16 r 25°C
14 F
— 12 | 1000w/m?
<
€ € T;:: 101 soow/m?
g 3 - L ot 8
2 <y = - 5 600w/m?
I I S} D 3 6t
4 | 400w/m
2 | 200w/m:
e oo s e 0
OO A
- Voltage (V)
Module type 500M
Maximum Power (Wp) 500W
Open circuit Voltage (Voc) 45.55V
Short circuit Current (lsc) 13.93A
Maximum Power Voltage (Vmp) 38.35V
g Maximum Power Current (Imp) 13.04A
é Module efficiency 21.05%
é Maxium Series Fuse 25A
E Number of Diode 3
Tg Watts positive tolerance 0~+3 %
E Standard Test Conditions 1000 W/m?,25°C,AM1.5
ﬁ Maximum System Voltage 1500 Vv/DC
Temperature-Coefficient Isc +0.048%/°C
Temperature-Coefficient Voc -0.270%/°C
Temperature-Coefficient Pmpp -0.350%/°C
Operating Temperature -40°C...+85°C
Normal Operating Cell Temperature 45+2°C
Load Capacity for the cover of the module (glass) 5400Pa(lEC61215)(snow)
Load Capacity for the front & black of the module 2400Pa(IEC61215)(wind)
] Maximum Power (Wp) 378W
c_g S £ | Open circuit Voltage (Voc) 42.82V
é g é Short circuit Current (Isc) 11.07A
E "5 ~ | Maximum Power Voltage (Vm) 36.24V
e Maximum Power Voltage (Vm) 10.43A
Front cover (material/ thickness) low-iron tempered glass / 3.2 mm
Module Weigh 25 Kg
-g Module Dimensions (L/ W / H) 2094 X 1134 x 35 mm
'5 Backsheet (color) TPT in white
g Cell (quantity /material / dimensions) 132 (6 X 22) / monocrystalline silicon
.é:“: Frame (material / color) Aluminum hollow-chamber frame on each side anodized aluminum alloy / silver
© Function box (protection degree) 2IP68
'§ Cables & Plug connectors 4 mm?2, 1400 mm in length, length can be custmized
§ Application class Class A
= Electrical protection class Class Il
Fire safety class Class C

Tensite
info@tensite-energy.com
www.tensite-energy.com
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/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging

SHIFTING THE LIMITS

FRONIUS SYMO

/ Maxima flexibilidad para las aplicaciones del futuro

bk ';1..

% 100
A BEHGS

/ Tecnologia / Comunicacién / Diseno / Seguimiento / Smart Grid / Inyeccién cero
SnapINverter de datos integrada  SuperFlex inteligente GMPP  Ready

/ Con un rango de potencia nominal entre 3,0 y 20,0 kW, el Fronius Symo es el inversor trifasico sin transformador
para todo tipo de instalaciones. Gracias a su flexible diseno, el Fronius Symo es perfecto para instalaciones en superfi-
cies irregulares o para tejados con varias orientaciones. La conexién a Internet a través de WLAN o Ethernet y la facili-
dad de integraciéon de componentes de otros fabricantes hacen del Fronius Symo uno de los inversores con mayor fle-
xibilidad en comunicaciones en el mercado. El inversor Fronius Symo puede completarse de manera opcional con un
Fronius Smart Meter, que es un equipo que envia la informacién mas completa al sistema de monitorizacién, consi-
guiendo ademads, que el inversor no incluya energia a la red eléctrica.

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

DATOS DE ENTRADA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Maxima corriente de entrada (Idc max. 1/ lde max. 2") 16 A/16 A

Max. corriente de cortocircuito por serie FV (MPP;/MPP,") 24A /24 A

Minima tensién de entrada (Ugc min.) 150V

Tensién CC minima de puesta en servicio (Udc arranque) 200V

Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

Méxima tensién de entrada (Uqc méax.) 1.000 V

Rango de tension MPP (Umpp min. = Umpp méx.) 200-800V 250-800V 300-800V 150 - 800 V

Numero de seguidores MPP 1 2

Numero de entradas CC 3 2+2

Méxima salida del generador FV (Pgc max.) 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico 6,0kW pico 7,4kW pico 9,0kW pico
DATOS DE SALIDA SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Potencia nominal CA (P,,) 3.000 W 3.700 W 4.500 W 3.000 W 3.700 W 4.500 W
Méxima potencia de salida 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA 3.000 VA 3.700 VA 4.500 VA
Maxima corriente de salida (Iic max.) 43A 53A 6,5 A 4,3 A 53A 6,5 A
Acoplamiento a la red (rango de tensién) 3-NPE 400 V /230 V 0 3-NPE 380 V / 220 V (+20 % /-30 %)

Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)

Coeficiente de distorsién no lineal <3%

Factor de potencia (cos @ac,r) 0,70 - 1 ind. / cap. 0,85 -1 ind. / cap.

DATOS GENERALES SYMO 3.0-3-S SYMO 3.7-3-S SYMO 4.5-3-S SYMO 3.0-3-M SYMO 3.7-3-M SYMO 4.5-3-M
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

Peso 16,0 kg 19,9 kg

Tipo de proteccién IP 65

Clase de proteccién 1

Categoria de sobretensién (CC / CA) ?) 2/3

Consumo nocturno <1W

Concepto de inversor Sin Transformador

Refrigeracion Refrigeracién de aire regulada

Instalacion Instalacion interior y exterior

Margen de temperatura ambiente -25- +60°C

Humedad de aire admisible 0- 100 %

Méxima altitud 2.000 m / 3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)

Tecnologia de conexiéon CC 3 x CC+y 3 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm? 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?* )
Tecnologia de conexién principal 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16 mm? 5 polos CA bornes roscados 2,5 - 16mm? *)

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777 ", CEI 0-21 ), NRS 097

! Esto se aplica a Fronius Symo 3.0-3-M, 3.7-3-M y 4.5-3-M.
? De acuerdo con IEC 62109-1.
16 mm? sin necesidad de terminales de conexién. Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 4.5-3-S REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 4.5-3-S

= E 5.000
2 5
E = 4.000
s w
a Q
= 5 3.000
-5 = :
=
e 2.000
1.000
o :
0 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 1
POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pxck E 300V, 595V, M800 V. TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 300V, WM630V,. W800Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (3.0-3-S, 3.7-3-S, 4.5-3-S, 3.0-3-M, 3.7-3-M, 4.5-3-M)

Maximo rendimiento 98,0 %

Rendimientoeuropeo (neo)  9%:2%  9%7%  970%  95%  969%  972%
ncon5 % Pacr ! 80,3/83,6/79,1 % 83,4/86,4/80,6% 84,8/885/828% 798/851/808% 81,6/87,8/828% 83,4/90,3/850 %
1 con 20 % Pac,r ) 92,6/950/92,6% 93,7/957/93,6% 94,6/963/945% 90,8/953/93,0% 91,9/96,0/94,1% 928/965/951 %
1 con 30 % Pac,r ! 94,0/96,3/94,5%  950/96,7/954% 956/97,2/959 % 92,8/96,5/951% 93,5/97,0/958% 94,2/97,3/96,3 %
n con 75 % Pac,r Y 95,6 /97,7/97,0%  96,2/97,8/97,3% 96,6/98,0/97,4% 949/97,8/97,2% 950/97,9/97,4%  951/98,0/97,5%

Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Ude;r / Umpp max.

Medici6n del aislamiento CC

Seccionador CC Si

WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) ? Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la version light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méxima corriente de entrada (Iqc max. 1/ Ide max. 2) 16 A/16 A
Minima tension de entrada (Ugc min.) 150 V
Tension de entrada nominal (Ugc,) 595V

163 -800 V 195-800V 228 -800V 267 -800V

Rango de tension MPP (Umii min. — Umii max.)

Numero de entradas CC

Potencia nominal CA (Pyc,) 5. 000 w 6. 000 w 7. 000 w 8 200 W
Méxima corriente de salida (Iac max.) 7,2 A 8,7 A 10,1 A 11,8 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0,85 - 1 ind. / cap.

e T T
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 645 x 431 x 204 mm

e

Tipo de proteccién IP 65

Categorfa de sobretension (CC / CA) !

2/3
e

Concepto de inversor Sin Transformador
S refigendéndeaieregalada
Instalacion Instalacién interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0- 100 %
© 2000m/3.400 m (rango de tension sin restricciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 4 x CC+y 4 x CC bornes roscados 2,5 - 16mm?*?

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727, AS 3100,

Certificados y cumplimiento de normas AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 206007-1, SI 4777, CEI 0-21, NRS 097

! De acuerdo con IEC 62109-1.
2 16 mm? sin necesidad de terminales de conexion.
Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 8.2-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 8.2-3-M

9.000 :

7.500

6.000

RENDIMIENTO [%]
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POTENCIA DE SALIDA [W]
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1.500
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POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Pyc/Pack W 258 V. B595 V. B 800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] W 258 V,c M595V, M800 Vy

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (5.0-3-M, 6.0-3-M, 7.0-3-M, 8.2-3-M)

Méximo rendimiento 98,0 %

Rendimiento europeo (neo) —973% 975% 976%  977%
1 con 5 % Pac,r ! 84,9/91,2/859 % 87,8/92,6/87,8 % 88,7/93,1/89,0 % 89,8/93,8/90,6 %
1 con 20 % Pac,r ! 93,2/96,7 /95,4 % 94,1/97,1/95,9 % 94,5/97,3/96,3 % 95,0/97,6 /96,6 %
1 con 30 % Pac,r " 94,5/97,4 /96,5 % 95,1/97,7/96,8 % 95,4/97,7/97,0 % 95,8/97,8/97,2 %
1 con 75 % Pac,r ! 95,3/98,0/97,5 % 95,7/98,0/97,6 % 95,9/98,0/97,6 % 96,2/98,0/97,6 %
Rendimiento de adaptacién MPP >99,9 %

VY con Umpp min. / Uder / Umpp mix.

Medici6n del aislamiento CC

Seccnonador CC St
WLAN / Ethernet LAN Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
USB (Conector A) 2' Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Salida de aviso ? Gestion de la energfa (salida de relé libre de potencial)

Input externo ? Interface SO-Meter / Input para la proteccién contra sobretension

2 También disponible en la versién light.



DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

Méxima corriente de entrada (Igc méx. 1/ Ide max. 2) 27A/165A1Y 33A/27A
s
Méxima corriente de cortocircuito por serie FV (MPP / MPP;) 40,5A/248A 495A/40,5A
Tensién CC minima de puesta en servicio (Ugc amniue) 200V
Méxima tensién de entrada (Ude max.) 1.000 V
o wo-sov 3200800V 370-800V 420-800V
Numero de seguidores MPP 2
Maxima salida del generador FV (Pgc méx.) 15,0 kW peak 18,8 kW peak 22,5 kW peak 26,3 kW peak 30,0 kW peak
e e e e B )
Potencia nominal CA (Pyc,) 10 000 W 12. 500 w 15. 000 \i4 17. 500 w 20 000 W
Méxima corriente de salida (Inc max.) 14,4 A 18,0 A 21,7 A 25,3 A 28,9 A
Frecuencia (rango de frecuencia) 50 Hz / 60 Hz (45 - 65 Hz)
CWs%20%1s% Ls% 13%
Factor de potencia (cos ®ac,r) 0-1ind./ cap.
caEois | enicen | srpreee | STDERST | Groaesa | aase]
Dimensiones (altura x anchura x profundidad) 725 x 510 x 225 mm
L .
Tipo de proteccién 1P 66
Clasedeproteccion
Categoria de sobretension (CC / CA) %! 1+2/3
Concepto de inversor Sin Transformador
CRefrigeracion
Instalacion Instalacion interior y exterior
 Margen de temperatura ambiente
Humedad de aire admisible 0-100 %
~ 2000m/3400 m (rango de tension sin restriciones / con restricciones)
Tecnologia de conexién CC 6 x CC+y 6 x CC bornes roscados 2,5 - 16 mm?*

OVE / ONORM E 8001-4-712, DIN V VDE 0126-1-1/A1, VDE AR N 4105, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61727,

Certificados y cumplimiento de normas AS 3100, AS 4777-2, AS 4777-3, CER 06-190, G83/2, UNE 2060071, SI 4777, CEL 0-16, CEL 0-21, NRS 097

1114,0 A para tensiones < 420 V
2 De acuerdo con IEC 62109-1. Disponible rail DIN opcional para tipo 1 + 2 y tipo 2 de proteccién de sobretensién.

Mas informacién sobre la disponibilidad de inversores en su pais en www.fronius.es.



CURVA DE RENDIMIENTO FRONIUS SYMO 20.0-3-M REDUCCION DE TEMPERATURA FRONIUS SYMO 20.0-3-M

RENDIMIENTO [%]
POTENCIA DE SALIDA [W]

30 35 40 45 50

POTENCIA DE SALIDA NORMALIZADA Py /Pacr

W 420 V,. W600 V.

800 Vi TEMPERATURA AMBIENTE [°C] 420 V. M 600V, 800 Vp

DATOS TECNICOS FRONIUS SYMO (10.0-3-M, 12.5-3-M, 15.0-3-M, 17.5-3-M, 20.0-3-M)

RENDIMIENTO SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M
Méximo rendimiento 98,0 % 98,1 %
Rendimiento europeo (ngy) 97,4% 97,6 % 97,8 % 97,8 % 97,9 %

ncon 5 % Pacr !

n con 10 % Pac,r !

1 con 20 % Pac,r !

n con 25 % Pac,r !

1 con 30 % Pac,r !

n con 50 % Pac,r !

n con 75 % Pac,r !

n con 100 % Pac,r
Rendimiento de adaptacion MPP

EQUIPAMIENTO DE SEGURIDAD

87,9/92,5/ 89,2 %
91,2/94,9/ 92,8 %
94,6 /97,1/ 96,1 %
95,4/97,3/ 96,6 %
95,6 /97,5/ 96,9 %
96,3/97,9/ 97,4 %
96,5/ 98,0/ 97,6 %
96,5/98,0 /97,6 %

SYMO 10.0-3-M

88,7/93,1/90,1 %
92,9/96,1/ 94,6 %
95,4 /97,3/ 96,6 %
95,6 /97,6 / 97,0 %
95,9/97,7/97,2 %
96,4 /98,0 /97,5 %
96,5/98,0 /97,6 %
96,5/97,8/ 97,6 %

SYMO 12.5-3-M

91,2/94,8 /92,3 %
93,4/96,0/94,4 %
95,9/97,4/96,7 %
96,2/97,6 /97,0 %
96,5/97,8 /97,3 %
96,9/98,1/97,7 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
>99,9 %

SYMO 15.0-3-M

91,6 /95,0/92,7 %
94,0 /96,4 /95,0 %
96,1/97,6 /96,9 %
96,4 /97,8/97,2 %
96,6 /97,9 /97,4 %
97,0/98,1/97,7 %
97,0/ 98,1 /97,8 %
96,9/98,1/97,6 %

SYMO 17.5-3-M

91,9/95,2/93,0 %
94,8/96,9/ 95,8 %
96,3/97,8/97,1 %
96,7 /97,9 /97,4 %
96,8 /98,0 /97,6 %
97,0/98,1/97,8 %
97,0/98,1/97,7 %
96,8 /98,0 /97,6 %

SYMO 20.0-3-M

Medicién del aislamiento CC Si

Comportamiento de sobrecarga Desplazamiento del punto de trabajo, limitacién de potencia

linamos por ello cualquier responsabilidad. Copyright © 2011 Fronius™. Todos los derechos reservados.

Seccionador CC Si
Proteccién contra polaridad inversa Si
INTERFACES SYMO 10.0-3-M SYMO 12.5-3-M SYMO 15.0-3-M SYMO 17.5-3-M SYMO 20.0-3-M

WLAN / Ethernet LAN

6 inputs digitales y 4 inputs/outputs digitales
USB (Conector A)?

2 conectores RJ 45 (RS422) %

Salida de aviso ?

Fronius Solarweb, Modbus TCP SunSpec, Fronius Solar API (JSON)
Interface receptor del control de onda
Datalogging, actualizacién de inversores via USB

Fronius Solar Net

Gestion de la energia (salida de relé libre de potencial)
Datalogger y Servidor web Incluido
Input externo ?

RS485

Interface SO-Meter / Input para la proteccion contra sobretension
Modbus RTU SunSpec o conexién del contador

VY con Umpp min. / Ude,r / Umpp max. 2 También disponible en la version light.

/ Perfect Welding / Solar Energy / Perfect Charging
SOMOS TRES DIVISIONES CON UNA MISMA PASION: SUPERAR LIMITES.

/ No importa si se trata de tecnologia de soldadura, energfa fotovoltaica o tecnologia de carga de baterias, nuestra exigencia esta claramente definida:

ser lider en innovacién. Con nuestros mas de 3.000 empleados en todo el mundo superamos los limites y nuestras mas de 1.000 patentes concedidas
son la mejor prueba. Otros se desarrollan paso a paso. Nosotros siempre damos saltos de gigante. Siempre ha sido asi. El uso responsable de nuestros
recursos constituye la base de nuestra actitud empresarial.

Para obtener informacién més detallada sobre todos los productos de Fronius y nuestros distribuidores y representantes en todo el mundo visite www.fronius.com

v04 Nov 2014 ES

Texto e imagenes segun el estado técnico en el momento de la impresién. Suj
No podemos garantizar la exactitud de todos los datos a pesar de su cuid

Fronius International GmbH
Froniusplatz 1

4600 Wels

Austria

Teléfono +43 7242 241-0

Fax +43 7242 241-953940
pv-sales@fronius.com

Fronius Espana S.L.U.

Parque Empresarial LA CARPETANIA
Miguel Faraday 2

28906 Getafe (Madrid)

Espana

Teléfono +34 91 649 60 40

Fax +34 91 649 60 44
pv-sales-spain@fronius.com
www.fronius.es

M,06,0092,ES vO1 Oct 2016

www.fronius.com
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= Top Cable

TOPSOLAR® PV
H1Z2Z22-K

TUV solar PV cable.
BASED ON: {EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502'

DESIGN

Conductor
Class 5 (flexible) tinned copper, based on EN 60228 and IEC 60228.

Insulation
Low smoke zero halogen (LSHF) cross linked rubber insulation.

Outer sheath
Low smoke zero halogen (LSHF) cross linked rubber outher sheath, red or black colour.

APPLICATIONS

The Topsolar® PV H1Z2Z2-K cable, which is TUV certified according to IEC 62930 and
EN 50618, is suitable for both fixed and mobile solar installations (solar farms, rooftop
solar installations and floating plants).

It is a highly flexible cable compatible with all major connectors and specially desig-
ned for the connection of photovoltaic panels. This versatile single-conductor cable is
designed to meet the varying needs of the solar industry. Suitable for wet, damp and
humid locations.

e Solar PV installations - string cable.

PV WIRE ALSO
AVAILABLE

More information at: www.topcable.com

TOPSOLAR® PV H1Z272-K

SOLAR CABLES

EN2020EDO0O1



TOPSOLAR® PV H1Z272-K

SOLAR CABLES

EN2020EDO0O1

= Top Cable

SOLAR
FEATURES CABLES
Electrical performance
Low voltage 1,5/1,51kV (1,8) kV DC.
1,0/1,0 kV (U,/V).
Based on TOPSOLAR® pv
EN 50618/ IEC 62930 / UTE C 32-502. H1Z2222-K
Standards and approvals
TUV / RETIE / RoHS / CE.
CPR (Construction Products Regulation) \

C,, -slb, d2, al.
TOPSOLAR® pv

Thermal performance H1Z2Z2-K DUAL
Maximum service temperature: 120°C.

Maximum short-circuit temperature: 250°C (max. 5 s).
Minimum service temperature: -40°C (fixed and protected installations).

Fire performance \
Flame non-propagation based on EN 60332-1 and IEC 60332-1-2.

Fire non-propagation based on EN 50399. TOPSOLAR® pv
Reaction to fire CPR: C__ -slb, d2, a1, according to EN 50575. AL1500V

LSHF (Low Smoke Zero Halogen) based on UNE-EN 60754-1and IEC 60754-1.
Low smoke emission based on EN 61034 and IEC 61034: Light transmittance > 60%.
Low corrosive gases emission based on UNE-EN 60754-2 and IEC 60754-2.

Mechanical performance
Minimum bending radius: x5 cable diameter.

Impact resistance: AG2 Medium severity. TOPSOLAR® pv
AL 2kV PV WIRE

Chemical performance
Chemical & Oil resistance: Excellent.

Grease & mineral oils resistance: Excellent.
UV UV Resistant based on EN 50618.
0; Ozone resistant based on EN 50618.

Water performance
Water presence: AD8 submerged.

Other

Meter by meter marking.

Estimated lifetime 25 years based on EN 50618.
%g‘fi Optional: rodent proof and termite proof.

Installation conditions
Open Air.

Buried.

On conduit.

Packaging
Available in rolls (lengths of 100 m) and reels.

More information at: www.topcable.com



DECLARATION OF PERFORMANCE SMI:IABT

DECLARACION DE PRESTACIONES C € Cora oo oA T b
DoP Nr/ n°: TC054 Rev.1 EN 50575 s

Code of the product-type / Cédigo de producto tipo:

TOPSOLAR PV C H1Z272-K Manufacturer / Fabricante:

Identification of the product / Identificacion del producto de construccion: TOP CABLE S.A.
H17272-K full range according to EN 50618 Leonardo da Vinci, 1
08191 Rubi (Barcelona) SPAIN
Intended use/s: / Uso/s previsto/s: Tel. +34 93 588 09 11
Supply of electricity in buildings and other civil engineering works with the objective of limiting Fax: +34 93 588 04 11
the generation and spread of fire and smoke. Power Cables. Email: ventas@topcable.com

Suministro de electricidad en edificios y otras obras de ingenieria civil con el objetivo de limitar
la generacién y propagacion de fuego y humo. Cables de potencia.

Authorized representative: / Representante autorizado: N/A

System/s of AVCP: / Sistema/s de EVCP: System 1+ / Sistema 1+
Harmonized standard: / Norma armonizada: EN 50575:2014 and EN 50575:2014/A1: 2016
Notified body/ies: / Organismo/s notificado/s: AENOR - 0099

Notified product certification body issued the Certificate of Constancy of Performances for characteristics of reaction to fire.

Organismo notificado de certificacion de producto que ha emitido el Certificado de Constancia de las Prestaciones para las
caracteristicas de reaccion al fuego.

Declared performances: / Prestaciones declaradas:

Essential characteristics / Caracteristicas esenciales Performance / Prestaciones
Reaction to fire / Reaccion al fuego C.-slb, d2, a1
Dangerous substances / sustancias peligrosas NPD (Non Performance declaration / Prestacion no determinada)

The performance of the product identified above is in conformity with the set of declared performances. This declaration of
performance is issued, in accordance with Regulation (EU) No 305/2011, under the sole responsibility of the manufacturer
identified above.

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, bajo la responsabilidad
exclusiva del fabricante arriba identificado.

Signed for and on behalf of the manufacturer by / Firmado por y en nombre del fabricante por:

Felipe DIAZ RUBIO,
Technical Department

Rubi (Barcelona) Spain, 30/04/2020

= Top Cable
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Zertifikat Certificate
TUVRheinIar(:)d

Zertifikat Nr. Certificate No. Blatt Page
R 60113828 0001
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
0010--21243325 001 13.10.2016 (day/molyr)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstitte Manufacturing Plant
TOP CABLE S.A. AKAN Cables S.L.
P.A.E. Can Sant Joan P.L. Plans de la Sala,Parcela 11
Leonardo da Vinci 1 08650 Barcelona
08191 Rubi - Barcelona Spain
Spain
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach  Tested ace. to
Type Approved EN 50618 H 2014
Safet
Regu;lr Production
Surveillance

. @
TUVRheinland

www.luv.com
1D 1111210601

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit
PV-Cables
Identification: TOPSOLAR PV H1Z2Z2-K 16
Code designation: H1Z2Z2-K
Rated diameter: 2,5 mm2; 4,0 mm?2; 6,0 mm?;
10,0 mm?; 16,0 mm?; 25,0 mm?
Rated voltage: AC UO/U 1,0/1,0 kV
Rated voltage: DC 1500 V (conductor-conductor and

conductor-earth)
Max. permitted voltage: DC 1,8 kV
Light transmission: 82,1 %
Ambient temperature: -40 °C to +90 °C
max. Core temperature: +120 °C @ 20.000 h
Material of Insulation: Halogene Free thermosetting rubber
Material of Sheath: Halogene Free thermosetting rubber
Colour of Sheath: black

16

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestitigt die Konformildt
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusétzliche Anforderungen

in Léndern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusitzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulation and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have to be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrafie 2, 90431 Niirnberg &

Tel.: +49 221 806-1371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com /fj; Guido :Zgﬁkf

Fax: +49 221 806-3935 http://www.tuv.com/safety

10/020h 0408 @  TUY, TUEV and TUV are registered trademarks Utilisation and application requites priaf approval




Zertifikat Certificate
TUVRheinland

Zertifikat Nr.  Certificate No. Blatt Page
R 60113828 0002
Ihr Zeichen Client Reference Unser Zeichen Our Reference Ausstellungsdatum  Date of Issue
0010--21243325 002 29.11.2016 (day/mo/yr)
Genehmigungsinhaber License Holder Fertigungsstiitte Manufacturing Plant
TOP CABLE S.A. AKAN Cables S.L.
P.A.E. Can Sant Joan P.L. Plans de la Sala,Parcela 11
Leonardo da Vinci 1 08650 Barcelona
08191 Rubi - Barcelona Spain
Spain
Priifzeichen Test Mark Gepriift nach  Tested acc. to
Type Approved EN 50618 54 2014

Safety

Regular Production
Surveillance

L

TUVRheinland

www.luv.com
1D 1111210601

Zertifiziertes Produkt (Geriiteidentifikation) Lizenzentgelte - Einheit
Certified Product (Product Identification) License Fee - Unit

PV-Cables

as page 0001
Amendment

additional Colour of sheath: RED

Dem Zertifikat liegt unsere Priif- und Zertifizierungsordnung zugrunde und es bestétigt die Konformitdt
des Produktes mit den oben genannten Standards und Priifgrundlagen. Zusétzliche Anforderungen

in Léindern, in denen das Produkt in Verkehr gebracht werden soll, miissen zusitzlich

betrachtet werden. Die Herstellung des zertifizierten Produktes wird iiberwacht.

This certificate is based on our Testing and Certification Regulaiion and states the conformity

of the product with the standards and testing requirements as indicated above. Any additional
requirements in countries where the product is going to be marketed have (o be considered
additionally. The manufacturing of the certified product is subject to surveillance.

TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrafie 2, 90431 Niirnberg

Tel.: +49 221 806-1371 e-mail: cert-validity@de.tuv.com
Fax: +49 221 806-3935 http://www.tuv.com/safety




DECLARATION OF PERFORMANCE SMI:IABT

DECLARACION DE PRESTACIONES C € Cora oo oA T b
DoP Nr/ n°: TC054 Rev.1 EN 50575 s

Code of the product-type / Cédigo de producto tipo:

TOPSOLAR PV C H1Z272-K Manufacturer / Fabricante:

Identification of the product / Identificacion del producto de construccion: TOP CABLE S.A.
H17272-K full range according to EN 50618 Leonardo da Vinci, 1
08191 Rubi (Barcelona) SPAIN
Intended use/s: / Uso/s previsto/s: Tel. +34 93 588 09 11
Supply of electricity in buildings and other civil engineering works with the objective of limiting Fax: +34 93 588 04 11
the generation and spread of fire and smoke. Power Cables. Email: ventas@topcable.com

Suministro de electricidad en edificios y otras obras de ingenieria civil con el objetivo de limitar
la generacién y propagacion de fuego y humo. Cables de potencia.

Authorized representative: / Representante autorizado: N/A

System/s of AVCP: / Sistema/s de EVCP: System 1+ / Sistema 1+
Harmonized standard: / Norma armonizada: EN 50575:2014 and EN 50575:2014/A1: 2016
Notified body/ies: / Organismo/s notificado/s: AENOR - 0099

Notified product certification body issued the Certificate of Constancy of Performances for characteristics of reaction to fire.

Organismo notificado de certificacion de producto que ha emitido el Certificado de Constancia de las Prestaciones para las
caracteristicas de reaccion al fuego.

Declared performances: / Prestaciones declaradas:

Essential characteristics / Caracteristicas esenciales Performance / Prestaciones
Reaction to fire / Reaccion al fuego C.-slb, d2, a1
Dangerous substances / sustancias peligrosas NPD (Non Performance declaration / Prestacion no determinada)

The performance of the product identified above is in conformity with the set of declared performances. This declaration of
performance is issued, in accordance with Regulation (EU) No 305/2011, under the sole responsibility of the manufacturer
identified above.

Las prestaciones del producto identificado anteriormente son conformes con el conjunto de prestaciones declaradas. La
presente declaracion de prestaciones se emite, de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011, bajo la responsabilidad
exclusiva del fabricante arriba identificado.

Signed for and on behalf of the manufacturer by / Firmado por y en nombre del fabricante por:

Felipe DIAZ RUBIO,
Technical Department

Rubi (Barcelona) Spain, 30/04/2020

= Top Cable
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LASTRE 20°

ART. 23020
. El material principal de los balastos SUN BALLAST® es el hormigén, que permite un bajo desgaste con el paso del
Material . . . . - . . C
tiempo y la capacidad de soportar incluso las perturbaciones mas intensas y las diferentes condiciones climaticas
Accesorios U-Block (23015.CRP - 23030.CRP), Funda protectora de goma (KGN23125), Cablowind (CW.CABLOWIND.95 -
compatibles CW.CABLOWIND.165 - CW.CABLOWIND.185), No-Flex (K23712), Lamina conexion para otros balastos (K23804)
L Cualquier tipo de tejado plano con una pendiente de max. 5°, sobre el suelo, sobre tierra batida o superficies
Aplicacion )
pavimentadas
Ang_ulo ‘_’? 20° Posicionamiento del médulo Horizontal / Vertical
Inclinacion

Lastre Art. 23020

Peso del lastre

62 kg

Dimensiones del palet

70cmx90cmh =103 cm

Cantidad por palet

10 piezas

| =%

Basic Solar Systems

Made to last

Peso del paleta

......................

636 kg

Las imdgenes son ilustrativas y los productos
estdn sujetos a cambios sin previo aviso



DETALLE DEL SISTEMA ?

K23900-U

K23920-U

Lastre 23020
Funda KGN23125
23020 Abrazadera K23900-U

Abrazadera K23920-U

KGN23125
169 | 1000
-
3
o~
azd
| 881 | 1107,5 | 881
1107
INFO

o El par de apriete aplicado debe referirse a la norma mecanica conforme al tornillo en uso, con tornillos de acero inoxidable M8 utilice un par de apriete de 12 - 14 Nm.
e Evite las llaves de impacto.

 Consulte siempre la informacion facilitada en la hoja de instalacién del fabricante del panel.

* Siga las instrucciones de instalacion de Sun Ballast®.

e Las dimensiones indicadas estan en milimetros.

© Para mas informacion, visite www.sunballast.es

Basic Solar Systems m Las imagenes son ilustrativas y los productos

Made to last estdn sujetos a cambios sin previo aviso

Fastand Eas Installation



REQUISITOS TECNICOS

Desianacion: Balasto de hormigdn prefabricado no armado.
g ' (En el interior hay una varilla de hierro para aumentar la elasticidad mecéanica)
Articulo: Balasto solar (Sistema patentado)

Basic Srl, en la persona de su representante legal, declara que la produccion cumple con las normas UNI EN 206 y UNI 11104,
las instrucciones y los procedimientos del sistema de gestion de la calidad de conformidad con la norma UNI EN ISO 9001:2015
con certificacion TUV.

Cualquier modificacion efectuada en el producto a que se refiere la presente declaracion sin la autorizacion del fabricante anula
la presente declaracion de requisitos técnicos. A continuacion se enumeran las caracteristicas técnicas del producto.

CARACTERISTICAS TECNICAS

e Clase de exposicion: XC4;

e Clase de resistencia: C32/40;

e Contenido minimo de cemento 340 kg/m3;

e Clase de resistencia al fuego: Clase 0 (clase italiana) A1 (clase europea con ref. UNI EN 13501-1:2019);

e Profundidad maxima de penetracion de H20 bajo presion 500 kPa: 15 mm;

e Profundidad media de penetracion de H20 bajo presion 500 kPa: 10 mm;

e Tolerancia de peso: +5%;

e Determinacion de la fuerza de extraccion del inserto roscado M8 incrustado en el elemento CLS
mediante traccion directa de la barra roscada M8 atornillada en él.

Resultados del ensayo de traccion a 15 KN (1530 kg):
e Sin deslizamiento del inserto roscado;
e Fractura de la barra roscada.

Basic Solar Systems m Las imagenes son ilustrativas y los productos

Made to last estdn sujetos a cambios sin previo aviso

Fastand Eas Installation



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

8. Instalacion de Telecomunicaciones
8.1. OBJETO DEL PROYECTO TéCNICO

Este proyecto tiene como objetivo disefiar la red de cableado estructurado, establecer los
parametros tecnoldgicos y definir un marco de desarrollo para la INFRAESTRUCTURA DE
ACCESO Y TRANSPORTE A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACIONES DE CABLEADO
ESTRUCTURADO (SCE), CABLEADO E INALAMBRICO (WIFI), de la que se dotara al IES de
referencia, y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la instalacién para

garantizar la calidad éptima.

El disefio de la red de cableado estructurado se realizard en base a normativas y

recomendaciones internacionales y la Normativa Técnica de Madrid Digital para disefio e

instalacién del sistema SCE. Asi mismo se definen las caracteristicas técnicas de los

materiales a instalar y las practicas de instalacién para un sistema de cableado
estructurado con aplicaciones multiservicio capaz de soportar comunicaciones de voz,

datos y transmisiones multimedia tanto en vigor como futuras aplicaciones.

Asimismo, se tendran en consideracion las normas:

e FIA/TIA 568B1, B2, B3 (Estandar de Cableado de Telecomunicaciones en Edificios
Comerciales, Componentes para cableado sobre par trenzado balanceado,
Componentes sobre cableado sobre Fibra Optica).

e FEIA/TIA 569A (Espacios y Canalizaciones para Telecomunicaciones).

e FEIA/TIA 607A - EN50310 (Apantallamiento y Puesta a Tierra para
Telecomunicaciones).

e FIA/TIA 606A (Administracion e Identificacion de la Infraestructura de
Telecomunicaciones).

e JSO-IEC 11801 - 2002 (Cableado Genérico en edificios propiedad del cliente).

e EN50173 - 2002 (Informacion Tecnoldgica - Sistemas de Cableado Genéricos).

e EN50174 (Informacion Tecnoldgica - Instalacién de Cableado).

Se deberan tener presentes otras recomendaciones:

a) Todos los materiales plasticos utilizados como adaptadores para series de mecanismos,
bloques de conexion, etc., deberan cumplir con el estandar UL-94V0, que garantiza el

tratamiento del material plastico contra el fuego.

b) Las cubiertas de los cables tanto de cobre como de fibra 6ptica deberan ir tratadas

frente al fuego, y no desprender humos toxicos en caso de incendio (LSZH en el caso de



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

fibra, LSOH en el cable coaxial), cumpliendo con la normativa IEC 332-1.

c) Los elementos metalicos de conexién como los paneles, tomas de usuario, etc.

cumpliran con el apartado 68 del FCC en cuanto a emisiones radioeléctricas.

d) El fabricante de los componentes a instalar estara certificado ISO 9001, de tal manera
gue se asegure unos requisitos minimos en el proceso de fabricacion. Es recomendable
igualmente que los componentes sigan un proceso de trazabilidad en la fabricacién

regulado por un laboratorio externo independiente (UL, ETL).

De esta forma imparcial se asegura igualmente una calidad minima y semejante para

todos los productos fabricados.

8.2. MEMORIA CONSTRUCTIVA: DESCRIPCION DE LA SOLUCION
8.2.1. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE VOZ Y DATOS (SCE)

En el presente apartado se dimensiona y detalla, el disefio y topologia de la instalacion de
acceso y distribucion al servicio de voz y datos disponible al publico (red interior del

edificio), para el IES descrito en el apartado 1.2. de este proyecto.

Se implantard un Sistema de Cableado Estructurado que, inspirado en los conceptos de
sistemas de cableado estructurado (SCE), aseguren el correcto funcionamiento de cada
uno de los Sistemas de Telecomunicaciones previstos, proporcionando la infraestructura

de conectividad pasiva.

8.2.1.1. ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUCTURA DE LA RED

La red interior del edificio es el conjunto de conductores, elementos de conexidén y equipos
activos, que es necesario instalar para establecer la conexién entre las BAT (Bases de
Acceso de Terminal) y la red exterior de alimentacién, del servicio de voz y datos

disponible al publico (operadores prestadores de servicio).

La topologia de la red es en estrella. Desde el RACK A (RTAPO de 42 U), ubicado en el
cuarto RTIC en la planta baja del edificio 'A', se distribuye la red de Datos y WiFi para todo

el centro de estudios, segun lo indicado en los planos y anexos.

Este servicio dotado a la edificacién (Datos-WiFi) disponen de la misma configuracién de
cableado, montante y distribucidén teniendo en comun las canalizaciones de paso para el

despliegue del servicio.
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Subsistema de cableado
troncal de campus

Subsistema de cableado
troncal de edificio

Subsistema de cableado
horizontal

------- Cable opcional

Figura 1: Estructura jerarquica del cableado genérico (UNE-EN 50173-1)

El Punto de Interconexion estara ubicado en el cuarto RTIC en la planta baja del edificio
'A'. Desde este rack, se distribuyen los portadores fisicos correspondientes hacia cada aula
y/o area de trabajo a ser atendida, asi como los enlaces hacia el edificio 'B', donde se
encuentra el repartidor de edificio (RT). Esto permitira conectar cada una de las Bases de
Acceso Terminal (BAT), donde se enlazaran los terminales de abonado. La totalidad de la

red, por tanto, se divide en los siguientes tramos:

Red de alimentacién: se introduce a través de la arqueta de entrada de servicios de los
operadores existentes en la zona, donde se encuentra el punto de entrada general de
lineas de telecomunicaciones, y de donde parte la canalizacién, hasta llegar al registro
ubicado en el cuarto técnico o RTIC del IES en la planta baja del edificio ‘A’, donde se
ubica el punto de interconexion. El disefio y dimensionado de la red de alimentacion, asi
como su realizacion, seran responsabilidad de los Operadores del servicio de telefonia

disponible al publico que accedan al edificio.

Red de distribucion: es la parte de la red formada por los cables coaxiales, cables
multifibra o cableado estructurado de acometida interior y demas elementos que
prolongan los pares de la red de alimentacion, distribuyéndolos por el edificio (patinejos
de acceso), dejando disponibles una cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos,

para poder dar el servicio.
Red de dispersion: es la parte de la red, formada por el conjunto de pares individuales
(cables de acometida de cableado estructurado en horizontal) y demas elementos, que

une la red de distribucién con cada dormitorio (espacio privado) o salas (espacio comun).

Dado que no existen puntos de distribucidon (racks de planta) la red de distribucién y
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dispersidon es la misma y a través de las canalizaciones correspondientes se enlaza con la

red interior.

Red interior de usuario: Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos
que transcurren por el interior de cada aula o area de trabajo. Finaliza en las bases de
acceso de terminal (BAT), de tipo RJ45, situadas en los registros de toma. Para la unién
o terminacion de los tramos de red definidos anteriormente, se utilizan los siguientes

elementos de conexion:

Punto de interconexion: realiza la unién entre las redes de alimentacion de los
Operadores del servicio y la de distribucion de la instalacion, y delimita las
responsabilidades en cuanto a mantenimiento entre el operador del servicio y la propiedad
del inmueble. Los pares de las redes de alimentacion se terminan en los paneles

enrackables, que seran independientes para cada Operador del servicio.

Punto de distribucion: realiza la unién entre las redes de distribucidon o troncales y de
dispersion horizontal. Estd formado por elementos de conexidn, en las cuales terminan
por un lado los pares de la red de distribucion y por otro los cables de acometida interior

de la red de dispersion.

Bases de acceso terminal (BAT): realizan la unidén entre la red interior de usuario y
cada uno de los terminales o aquellos previstos para servicios de tecnologia inalambrica.
Seran conectores hembra RJ45 en cajas de superficie 0 empotradas en el caso de servicios

de voz y datos.

En la planta baja del edificio 'A' (Recinto TIC) se ubicara el C.P.D., el cual albergara los
servidores y la electrénica de la red principal, incluyendo los paneles SCE, la electrdnica
de red, las controladoras, los grabadores y los equipos de operador. Desde este recinto,
llegara la infraestructura troncal de voz y datos, que interconectara los equipos de este

edificio con el resto de los edificios del centro de estudios a través de la red de campus.
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Figura 2: Interconexion de RACK A - RT y RACK B - RE. Red de Campus.

8.2.1.2. ELECCION DEL SISTEMA DE CABLEADO ESTRUCTURADO

Un sistema de cableado estructurado tiene una vida util siempre por encima de 10 afos.

Bajo esta premisa y teniendo en cuenta los costes de cada una de las partidas que
conllevan la instalacion completa de la red de datos (realizacion del proyecto, Pc’s,
Software, Networking, materiales pasivos de cableado estructurado, mano de obra...), el

coste del material pasivo representa el menor porcentaje del proyecto.

El sistema de cableado estructurado para un centro de estas caracteristicas debe estar
basado en un cableado horizontal formado por cuatro pares trenzados con una
configuracién segun el estandar ISO 11.801, no apantallado (ni global ni parcialmente)
U/UTP, categoria 6A (clase EA), con galga de al menos 23AWG (0,57 mm2), valido para
interiores, conductor soélido de cobre 100%, que soporte 4PPoE (90W), con cubierta del
cable Cca-slb,d1,al (o superior) para cumplimiento del Reglamento CPR respecto a la
reaccién frente al fuego, certificado por un laboratorio independiente y con su DoP
correspondiente, entre otras caracteristicas definidas en la Normativa Técnica de Madrid
Digital.

Debe ser utilizado el mismo fabricante y categoria en todos los componentes del canal de

comunicaciones (cable, conectores RJ45, panel de parcheo y latiguillos). No se acepta
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mezcla de diferentes fabricantes ni categorias y ademas estara sujeto a
validacion previa a su compra u adquisicion por parte de Madrid Digital. Todos
sus elementos han de ser no apantallados y misma categoria 6A. El fabricante debera
aportar al finalizar la obra la garantia de 20-25 afios correspondiente al canal de cobre
completo y de todos los componentes individuales para las aplicaciones mas habituales
(entre ellas 10GBASE-T) en frecuencias hasta los 500 MHz.

Los estandares tipicamente caracterizan los niveles minimos de rendimiento que deben
tener los componentes o sistemas de cableado estructurado. Para optimizar el rendimiento
del sistema una vez instalado, los componentes seleccionados deben superar

individualmente los umbrales minimos marcados por la Categoria propuesta.

Desde el rack de cableado hasta cualquier punto de datos no se deberd exceder la

distancia de 90 m de un enlace permanente.

Canal = 100 m max.

|‘ Cable horizontal fijo _|

RP o RE o RT |
TT
Latiguillo Latiguillo de
de equipo area de
trabajo

Figura 3: Detalle de cableado horizontal

De esta forma se dispondra de un sistema de cableado estructurado garantizado para
soportar todas las aplicaciones estdndares actuales y futuras, robusto para soportar
interferencias electromagnéticas generadas en el entorno de la instalacion y preparado
para afrontar el deterioro, envejecimiento y corrosion de los componentes, asi como la
pérdida de rendimiento de algunos componentes debido a su mal uso o uso inadecuado

como pueda ser el caso de los latiguillos.

En cuanto al enlace se tiene en cuenta el camino de transmisidn entre dos interfaces de
test. El enlace incluye las conexiones en los extremos del enlace de cableado sometido a
inspeccidn. Los enlaces deberan verificarse como parte del trabajo de instalacion y, en la
fase de explotacion, para detectar posibles fallos del cableado. La norma define de igual
forma que para el enlace cableado de cobre y cableado de fibra los pardmetros de

transmision son los mismos que para el caso del canal.
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Todos los canales en Enlace Permanente (cables mas conectores hembra RJ45) deben ser
certificados mediante equipamiento homologado certificador tipo Fluke segun la
Normativa Técnica de Madrid Digital, con certificado de calibracién en vigor (Debiendo
ser obtenido como maximo durante los Gltimos 12 meses), y aprobado por Madrid
Digital. Con resultado PASA (Unico resultado valido y permitido). Estas medidas deben
ser enviadas a Madrid Digital para su revision y visto bueno. A continuacién, se relacionan
los parametros que se deben utilizar en el disefio y posterior verificacion de las

instalaciones segun norma UNE-EN 50346:

e Pérdidas de retorno.

e Atenuacion y pérdidas de insercion

e Pérdidas por paradiafonia (NEXT): par a par y suma de potencia NEXT (PSNEXT).

e Relacion entre atenuacion y pérdidas por diafonia, ACR: par a par y suma de
potencia (PSACR).

e ACR-F (FEXT - Attenuation).

e Resistencia en bucle de continua (c.c.).

e Asimetria resistiva en c.c.

e Tensidn de funcionamiento.

e Retardo de propagacion.

e Retardo diferencial.

e Atenuacidn asimétrica.

e Atenuacién de acoplamiento.

En cuanto al cableado de fibra éptica multimodo, la norma contempla los siguientes

parametros:
Atenuacion de canal: debe medirse de acuerdo con la norma UNE-EN 50346.

e Retardo de propagacion.
e Longitud.
o Distancia entre componentes.

e Pérdida de retorno.

Todos los paneles, bloques, conectores y latiguillos se han disefiado de acuerdo con esta

especificacion.
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8.2.1.3. ESQUEMAS DE CABLEADO ENTRE REPARTIDORES

El enlace entre el Repartidor Principal (RT) y el nuevo Repartidor de Edificio (RE) debe
ser un enlace de 12 FO multimodo (MM) tipo OM4. Se precisa cable de fibra de
cubierta con nivel de cumplimiento CPR minimo de Cca-sl1b,d1,al por lo que el fabricante
debe proporcionar certificados de laboratorios independientes que garanticen su

cumplimiento.

Para la red de campus, la cual transcurrird tanto por tramos interiores a los edificios como
por tramos exteriores a los mismos, los cables de fibra dptica seran de estructura holgada,
rellenos de gel antihumedad (o una solucion equivalente demostrable y a criterio de
Madrid Digital), proteccion contra roedores, etc. Los cables que transcurren por el exterior
(total o parcialmente) deben disponer de una serie de caracteristicas mecanicas diferentes
a los de interior, una mayor proteccién contra la humedad, los rayos UV, los roedores y
los cambios de temperatura, mayor capacidad de traccion y resistencia a la compresion,

etc. entre otros.

El fabricante garantizara el canal de fibra completo y todos sus componentes de manera
individual, asi como las aplicaciones mas habituales que debe soportar durante un periodo

de 20 aflos minimo.

_ p o [ PANEL FERA — RE EDIFCIO B Rejiband

200¥60mm
FIREWALL COMMUTADOR 24P (4)

PANEL FIBRA — RE ECIFICIO B [ CONMUTADOR 24P (B)
COMMUTADOR 12 Fo. PATCH PANEL 24P (A}

PATCH PANEL PATCH PANEL 24P (B}

FIBRA

RACK & — RT 48 UTE Catép

& Tomaos libres

CUARTD TIC
EDIFICI> A

ACCESD OPERADOR
FIBRA GFTICA

INTERNET

FLANTA BAJA

RACK B - RE CUARTD T.I.C.
EDIFICIC B

Figura 3: Enlace RT-RE. Red de Campus

Se debe contemplar los siguientes elementos del enlace de fibra dptica:

e Pigtails con conectores LC/PC del mismo fabricante y tipo de fibra que el cable y

cumpliendo con el resto de las caracteristicas prescritas en la NT de MD.
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e Adaptadores LC/duUplex, del mismo fabricante que el resto de los componentes y
cumpliendo con el resto de las caracteristicas prescritas en la NT de MD.

e Latiguillos duplex, LC/PC - LC/PC, de 2 metros de longitud, MM OM4 y del mismo
fabricante y tipo de fibra que el resto del canal. Deberdn cumplir con las

caracteristicas prescritas en la NT de MD

8.2.1.4. REDUNDANCIA DE FIBRA POR VERTICALES DISTINTAS

Por razones de seguridad y fiabilidad en la red de datos de un centro en aquellos edificios
gue se considere necesario, al disefio del cableado deberd afiadirse redundancia de

enlaces de fibra entre repartidores.

No es el caso para este proyecto, dado que el despliegue de la red se hara por un solo

montante debido a la topologia del edificio.

8.2.1.5. RENDIMIENTO DINAMICO

La teoria matematica de la comunicacién describe la capacidad de un sistema (Mb/s) en

base al ancho de banda del canal o enlace y de la sefial/ruido presente.

C =W log,(1+5/N)

Chcnqt:l Channel
Capacity Bandwidth Signal to
(Mb/s) (MHz) Noise Ratio

Figura 5: Teoria de Shannon

La capacidad de un canal es directamente proporcional a la maxima velocidad de datos
que éste podra soportar. Cuando un sistema de comunicaciones opera con una velocidad
de datos superior a la capacidad del canal aumenta la probabilidad de error. Por ello es
muy importante tener suficiente relacion Senal/Ruido para mejorar la capacidad del
sistema. En otras palabras, una aplicacion que requiera una capacidad y por tanto un
ancho de banda determinado funcionara mejor, mas rapido y con menos errores sobre un
cableado o infraestructura de comunicacion que ofrezca una mayor relacion Senal/Ruido

que sobre otro que ofrezca menor relaciéon Sefal/Ruido.

Con el sistema de cableado estructurado se garantizan rendimientos minimos 4 dB por
encima de la norma. Esto implica que todos y cada uno de los enlaces superaran al menos
en 4 dB los requisitos minimos marcados por las normativas, si bien, cuidando las
practicas de instalacién y teniendo en cuenta condiciones de trabajo mas favorables que

las que se presuponen para determinar los rendimientos minimos, se conseguiran
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rendimientos medios cercanos a los 8 dB para todos los enlaces o canales. En términos
porcentuales, se puede decir que los enlaces o canales superardn en mas de un 100 %

los requisitos minimos marcados por las normativas.

8.2.1.6. RENDIMIENTO CANAL Y ENLACE PERMANENTE

A continuacion, se recogen las prestaciones de canal a 90mts y 4 conectores, y canal a
90mts y 2 conectores y enlace permanente, 90mts y 2 conectores, como ejemplo de

parametros a tener en cuenta.

~ S 2 g = © = © g £ © £ ©
£ | $8/82|F |82 |E<|82|F |82 |E< (82|, <|B2
z ® g 4|56 | % |58 |Z2F |58 | & 5 & | mF |5 & |2F|&§%
w E Bl =0 Z =0 o =0 E =0 & =0 2 0
1.00 2.1 0.4 65.0 22.9 62.0 22.1 63.3 14.3 60.3 16.6 19.0 13.4
4.00 4.0 0.7 62.9 14.2 60.4 14.1 51.1 14.6 48.1 17.2 19.0 13.7
8.00 5.7 1.0 58.2 18.3 55.6 16.7 45.2 14.7 42.2 17.3 19.0 13.8
10.00 6.4 1.1 56.5 13.1 53.9 14.0 43.1 14.7 40.1 17.4 19.0 15.6
16.00 8.0 1.4 53.3 14.1 50.7 14.9 39.3 14.9 36.3 17.5 18.0 17.1
20.00 9.1 1.6 51.6 16.1 48.9 16.1 37.2 15.0 34.2 17.6 17.5 16.3
25.00 10.1 1.8 50.0 12.4 47.3 13.2 35.3 15.4 32.3 17.7 17.0 18.2
31.25 11.4 2.0 48.5 21.6 45.7 20.4 33.4 15.6 30.4 18.1 16.5 16.0
62.50 16.5 3.0 43.4 14.5 40.6 15.5 27.3 14.4 24.3 16.0 14.0 15.4
100.00 21.3 4.0 39.9 10.7 37.1 11.7 23.3 21.0 20.3 20.2 12.0 9.4
155.00 27.2 5.5 36.7 14.9 33.8 14.9 19.5 15.8 16.5 16.7 10.1 8.5
200.00 31.5 6.5 34.8 10.2 31.9 10.7 17.2 16.1 14.2 17.8 9.0 6.2
250.00 36.0 7.7 33.1 12.5 30.2 11.3 15.3 14.2 12.3 14.9 8.0 11.1
Tabla 1: Prestaciones Canal RJ45, 90 mts, 4 conectores
] c ~ < g o]
= - F4 d a
1.00 2.1 0.5 65.0 26.0 62.0 25.2 63.3 15.7 60.3 17.5 19.0 13.2
4.00 4.0 0.8 62.9 13.3 60.4 13.9 51.1 16.1 48.1 18.2 19.0 13.3
8.00 5.7 1.1 58.2 18.4 55.6 18.6 45.2 16.0 42.2 18.2 19.0 12.6
10.00 6.4 1.2 56.5 13.4 53.9 14.6 43.1 16.2 40.1 18.5 19.0 15.6
16.00 8.0 1.5 53.3 17.1 50.7 16.8 39.3 16.3 36.3 18.7 18.0 17.6
20.00 9.1 1.7 51.6 16.6 48.9 17.4 37.2 16.4 34.2 18.9 17.5 18.4
25.00 10.1 1.9 50.0 14.2 47.3 15.5 35.3 16.6 32.3 19.2 17.0 16.8
31.25 11.4 2.1 48.5 17.5 45.7 18.7 33.4 16.9 30.4 19.3 16.5 16.7
62.50 16.5 3.2 43.4 12.2 40.6 14.1 27.3 17.0 24.3 18.5 14.0 17.7
100.00 21.3 4.3 39.9 12.4 37.1 13.1 23.3 22.6 20.3 22.9 12.0 12.1
155.00 27.2 5.8 36.7 17.8 33.8 18.7 19.5 22.6 16.5 22.7 10.1 11.2
200.00 31.5 7.0 34.8 13.4 31.9 14.7 17.2 17.6 14.2 19.5 9.0 14.7
250.00 36.0 8.2 33.1 13.4 30.2 14.3 15.3 15.8 12.3 17.3 8.0 8.8

Tabla 2: Prestaciones Canal RJ45, 90 mts, 2 conectores
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1.00 2.1 0.2 65.0 26.3 62.0 25.1 63.3 15.0 60.3 16.9 19.0 12.5
4.00 4.0 0.3 62.9 12.2 60.4 13.3 51.1 15.2 48.1 17.5 19.0 10.7
8.00 5.7 0.5 58.2 19.3 55.6 18.3 45.2 15.2 42.2 17.6 19.0 11.6
10.00 6.4 0.5 56.5 12.8 53.9 13.2 43.1 15.4 40.1 17.9 19.0 14.7
16.00 8.0 0.7 53.3 17.1 50.7 16.0 39.3 15.4 36.3 18.0 18.0 14.1
20.00 9.1 0.8 51.6 16.5 48.9 16.7 37.2 15.7 34.2 18.1 17.5 14.8
25.00 10.1 0.9 50.0 14.2 47.3 14.7 35.3 15.8 32.3 18.2 17.0 10.9
31.25 11.4 1.0 48.5 16.1 45.7 17.2 33.4 16.2 30.4 18.5 16.5 13.8
62.50 16.5 1.5 43.4 10.5 40.6 12.1 27.3 18.6 24.3 20.3 14.0 16.1
100.00 21.3 2.0 39.9 10.6 37.1 10.8 23.3 21.6 20.3 22.7 12.0 12.8
155.00 27.2 2.8 36.7 16.2 33.8 16.0 19.5 21.1 16.5 20.1 10.1 8.3
200.00 31.5 3.4 34.8 10.5 31.9 11.3 17.2 16.5 14.2 18.5 9.0 9.3
250.00 36.0 4.2 33.1 11.7 30.2 11.7 15.3 15.4 12.3 16.9 8.0 6.5

Tabla 3: Prestaciones Enlace Permanente RJ45, 90 mts, 2 conectores

8.2.2. DISENO DE LA INSTALACION

El nimero vy tipo de subsistemas que se incluyen en una implementacion de cableado
genérico depende de la distribucidon geografica y tamafio del campus o del edificio, y de
la estrategia del usuario. Normalmente habra un repartidor principal (RT), un repartidor
de edificio (RE) por edificio y un repartidor de planta (RP) por planta, pero estos
componentes pueden asumir diferentes funciones en los subsistemas segun la tipologia y
topologia del inmueble. En el disefio y dimensionado del sistema de cableado genérico

habra que tener en cuenta:

e El nimero de edificios que compone el inmueble,

e El nimero de plantas en cada uno de los edificios.

e El nimero de dependencias en cada una de las plantas.
e La superficie de cada una de las plantas.

e La densidad de los puestos de trabajo.

e El nimero de puestos de trabajo por metro cuadrado: prevision de la demanda.

Los armarios estaran dimensionados para alojar el nUmero de componentes necesarios
para la realizacidon de las conexiones, tanto de voz como de datos, asi como la electronica
de red. Asi mismo, el tipo y altura del armario viene determinado por el tipo de subsistema
al que pertenece, dejando siempre una reserva del 25% del total de las unidades

libres para crecimiento de la red o instalacion de nuevos equipos.

La estructura final de los repartidores y los elementos de conexidn, asi como el nimero

de ellos a equipar, estan definidos en los planos anexos a este proyecto.
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a. Armario de bastidor (RT/RE/RP)

Los armarios de bastidor (también conocidos como racks) son los elementos donde se
integran las lineas con los servicios de datos de los operadores, los servicios de telefonia
interior de los edificios, los servicios de datos provenientes de los servidores del edificio y
los servicios que permiten conectar entre si a todos los usuarios del IES mediante las

verticales de edificios y la distribucidon horizontal hasta las areas de trabajo.

Para su ubicacion y gestion se tendran en cuenta las siguientes consideraciones generales:

e Los bastidores se situaran libres de obstaculos de forma que se permita el acceso
a todas sus caras.

e En ultimo término siempre deberemos tener acceso por el frontal y un lateral por
rack.

e El criterio para la ubicacidn de los repartidores sera préoximo a la vertical del edificio
y centrado lo maximo posible en la planta en la que se instale para evitar largos
recorridos del cableado troncal vertical o de la red horizontal servida desde ellos.

e Deberan situarse de forma que se minimicen las perturbaciones electromagnéticas.

e Los bastidores y armarios, junto con las puertas y demas elementos metalicos
(paneles, conmutadores, etc.), deberan estar puestos a tierra.

e Las tomas de corriente se fijaran siempre en los bastidores en la parte trasera y
nunca en la parte delantera para optimizar el espacio. Deberan ser con piloto
luminoso, pero sin interruptor, de modo que se eviten apagados fortuitos de las
mismas.

e Los circuitos de las bases de enchufe de los armarios deben ir directamente
embornados en las bases y los de los ventiladores enlazados en una clema
protegida por una caja estanca.

e Si fuese necesario ensamblar dos armarios dado que en un Unico armario no
tengamos espacio suficiente para alojar los equipos pasivos y activos de la
instalacion y se decidiese instalar uno para electrénica y otro para las conexiones
de los puestos de trabajo, se pondran los paneles de comunicaciones tanto de fibra
como de cobre en el armario de la electrénica y los puestos en el otro armario.

e Se debe prever espacio para almacenamiento de cocas sin obstruir el acceso a
otros puntos de terminacién. Este sobrante debe tener una longitud tal que permita
poder maniobrar al realizar las conexiones a los paneles, mover los paneles en el
caso de una reordenacion posterior del armario, incluso el propio armario, una vez
conectado, si fuera preciso.

e En el caso de utilizar racks con ruedas, éstas deberan quedar siempre frenadas o
bloqueadas tras haber colocado el rack en su posicion definitiva. El uso de las

ruedas obliga a prever una coca ordenada de los cables de acceso al rack y con la
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longitud acorde al movimiento de éste. Cuando las dimensiones del recinto donde
esté el armario de bastidor no permitan la manipulacién del mismo, deberan
dejarse cocas mayores para permitir mover el armario hasta tener acceso a los
laterales.

e Los armarios y sus componentes metalicos deberan ir puestos a tierra en todo

momento.

La dotacién de armarios dependera de la clasificacion del centro o sede, entre Sedes

Normales y Sedes Grandes:

Sedes Normales:
e Son centros con una o dos plantas y uno o dos repartidores de planta secundarios.
Se corresponden por norma general con: Centros de Salud, Oficinas de Empleo,
Centros Educativos, Oficinas de Atencion al Publico, Bibliotecas, Centros Culturales,
Centros de Bomberos, etc.
e Integraran en el mismo armario principal del RTIC, tanto la electrénica de los
operadores (PTRO, router, ONT, etc.) como los switchs y paneles de cableado de

Red Horizontal y Vertical.

Sedes Grandes:

e Son centros con varias plantas y varios repartidores, que aglutinan muchos puestos
de usuarios. Corresponden por norma general con: Sedes principales de
consejerias, concentraciones de Juzgados, Hospitales, Sedes con Campus de varios
edificios, etc.

e Dentro del RTIC deberd existir un armario rack dedicado exclusivamente para el
equipamiento de los operadores: PTROs, Routers, ONTs, Gateways de telefonia IP,
Centralitas IP, switchs de agregacion, paneles repartidores de Fibra, etc...). Para
centros con en torno a 900 Puntos de Conexidon de Red, este armario debera ser
de fondo 1000 mm para poder albergar el equipamiento de telefonia IP local para
este tipo de centros.

e Adicionalmente dentro del RTIC existird un armario para las tomas horizontales a
las que deba darse servicio desde dicho RTIC: Paneles Horizontales y los switchs

para darles servicio.

b. Control de acceso

El acceso a las salas de comunicaciones destinadas a Madrid Digital en este IES sera
restringido. Unicamente el personal de mantenimiento y/o seguridad autorizada por
Madrid Digital tendra permitido el acceso a estas salas, aunque por temas de seguridad

las llaves de los cerramientos siempre estaran en posesion de los Centros.
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A continuacidn, se describen los tipos de salas de telecomunicaciones que formaran parte

del disefio de la instalacion.
8.2.2.1. SALA PRINCIPAL DE COMUNICACIONES (RECINTO TIC, RTIC o CPD)

Es el recinto principal del edificio o conjunto de edificios, que actuard como nodo central
de comunicaciones y serda donde finalice la Red de Acceso de los Operadores de

Telecomunicaciones.

En la actualidad, el centro dispone de un Repartidor Troncal (RT) ubicado en el RTIC del
edificio ‘A’, como se indica en los planos correspondientes. En este caso, el repartidor
principal (RACK A) tiene un tamafo de 42U de altura (aproximadamente 2.000 mm
de altura, 1U = 44,45 mm) y de 800 x 800 mm donde aloja la infraestructura activa

y pasiva del sistema de cableado estructurado existente para el edificio ‘A’, asi como

armarios, cuadros eléctricos y otros equipos para poder dar el servicio de comunicaciones.

Desde esta sala RTIC del edificio ‘A’ se realizara la distribucion del servicio de datos al
resto de edificios del inmueble y a los repartidores de planta (desde el armario RT a los

RE y RP), en caso de que los hubiese.

En condiciones éptimas el armario de bastidor rack debera disponer de un espacio libre
de 90 cm. en cada una de las caras que no vayan unidas a otro armario (siempre que los
armarios sean de doble puerta frontal). Dicha distancia como minimo en todo caso no

debera ser inferior a 60 cm.

Figura 4: Estado actual de RTIC y Rack A — RT con un armario de bastidor de 42 U.
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En casos excepcionales, donde la circunstancia asi obligue y contando siempre con la
autorizacién de los responsables correspondientes de Madrid Digital, podra ajustarse a la
pared un lateral del armario y como mucho también la parte trasera, de modo que la parte
frontal y un lateral debera quedar siempre despejado con una distancia minima de 60 cm

cada lado.

En estos casos, la subida de los mazos de cableado horizontal se realizara por el lateral
que queda pegado a la pared, de modo que el acceso por el lateral libre no esté dificultado

por estos mazos de cableado.

a. CARACTERISTICAS BASICAS DEL ARMARIO DE BASTIDOR PRINCIPAL
EXISTENTE

Se indican las especificaciones que deben tener los armarios bajo normativa de Madrid

Digital:

1. ARMARIO DE BASTIDOR DE 42U:

1.1 Dimension de 800x800 mm o 800x1000 mm para los casos anteriormente
indicadnc

1.2 Suministro del armario montado.

1.3 Disefio desmontable para, en caso necesario, facilitar su ubicacion.

1.4 Facilidad de montaje en bateria con herrajes de union.

1.5 Preparado con conexiones a tomas de tierra en toda la estructura, incluidas las
niiertac

1.6 Pintado exterior e interiormente. Pintura epoxi. Color RAL 7016

1.7 Fabricado en su totalidad en chapa de primera calidad de con espesores minimos de

1,5 mm vy la estructura en chapa de 1,2 mm minimo de espesor.

1.8 Dos montantes 19” delanteros y dos traseros, ambos deslizantes mediante guias y
tiiercac
1.9 Puerta frontal doble, de cristal laminado de seguridad, con rendijas o

microperforadas en los lados para ventilacion de los equipos y con cierre de dos
puntos con maneta.

1.10 Puerta trasera doble, microperforada y con cierre de bombin con llave (misma llave
que la delantera). Facilidad de cambio de sentido de apertura.

1.11 Conjunto de laterales microperforados, con cierre de bombin con llave (misma llave
que la frontal y trasera).

1.12 Conjunto de tapas verticales pasacables.

1.13 Guiacables laterales verticales para fijacion y distribucion del cableado, incluyendo
anillas de seccidn transversal circular y orificios frontales para permitir la entrada
de cables.
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1.14 Tapa trasera con entrada de cables, instalable opcionalmente en la parte superior o
inferior seguin vengan los cables del techo o del suelo.

1.15 Registrable por el suelo para paso de cables o refrigeracion.

1.16 Patas niveladoras (4 unidades).

1.17 Bandeja de ventilacion en techo con 4 ventiladores, interruptor y termostato
analdgico regulable.

1.18 Tapeta superior elevable mediante soportes para permitir la salida del aire

evacuado por los ventiladores, con espacio libre minimo de 2 cm entre la tapeta y
el techo del armario.

1.19 Z6calo inferior de altura 100mm con tapa frontal y posterior desmontable para
permitir alojar la coca de los cables en dicho hueco del zécalo.

1.20 Los armarios distribuidores de 47U y 42U deberan soportar una capacidad de carga
estatica de 750 kg. y los de 24U de 500 kg.

1.21 Opcidn de: Juego de ruedas 2 con freno + 2 sin freno. Las ruedas que se
suministran con los armarios deben estar preparadas para soportar una carga

dindmica de iqual valor gue la estatica.
Tabla 4: Detalle de elementos en un Rack de 42Us

b. DISPOSICION DE ELEMENTOS

En base al dimensionado de la red y del tipo de servicios a prestar, un repartidor puede
estar constituido por una o mas estructuras o bastidores de alojamiento y conexion
(armarios o racks), ubicados en un mismo local o recinto, y destinadas a alojar

equipamiento electronico y de comunicaciones.

Cada uno de estos armarios, segun el tipo de repartidor al que pertenezcan, estara

constituido por varios grupos de elementos segun su funcion.

El Repartidor Principal existente (RT) dispone de espacio suficiente para albergar el nuevo
panel de FO destinado para el enlace con el Repartidor de Edificio (RE) previsto a instalar,
este RT se trata de un armario de 42U de 800x800mm, por lo tanto, se considera
Paneles de parcheo de fibra, en su numero correspondiente, con espacio para 24
adaptadores, completamente equipados segun NT de MD. Hay que considerar que la

red de campus no debe compartir paneles de parcheo.

Los operadores deberan finalizar en PTRO enracables, que ocuparan las posiciones
superiores del armario previsto para tal efecto en el RTIC. Los grupos de elementos son
los que se indican a continuacion, y, como norma general, se dispondran en el armario de
acuerdo con una distribucién zonal marcada por ellos mismos, y en orden descendente

(de arriba a abajo) segln su enumeracion.
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e Unidades de Ventilaciéon: Bandeja de ventiladores que se coloca en la parte
superior del armario.

e PTRO enracable: Puede suceder que existan dos provisiones de servicio de
distintos operadores segln se decida la necesidad de backup de red en el centro.

o Paneles de Fibra Optica: Paneles de fibra dptica del Subsistema Troncal de
Campus o Principal, de interconexiéon entre el RT y los RE y/o RP de los distintos
edificios que conforman el centro.

e Paneles de Red Horizontal: Paneles de cobre UTP del Subsistema Horizontal,
para atender a los puestos de usuario servidos desde el repartidor.

e Electronica de Red LAN: Conmutadores o switch del Subsistema de
Administracion, los cuales dan acceso a la red del edificio.

e Electronica de Red WAN: Routers del Subsistema de Administracidn, los cuales
dan acceso a la red institucional de la CM y de acceso a internet.

e Otros Elementos: Elementos o0 equipos que, no perteneciendo a ninguno de los
citados, sea necesario ubicarlos en el repartidor. Este apartado aplica, sobre todo,
a equipos auxiliares de electronica como puedan ser transceptores, KVM, etc.

e Pasahilos: para favorecer el ordenamiento de los parcheos.

e Tomas de Energia: Regletas de enchufes para toma de energia colocadas en la

parte inferior posterior del armario
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Figura 5: Modelo de Repartidor Principal del Recinto TIC de datos (RT).

Con esta distribucion zonal de grupos de elementos, siempre que sea posible, se habra
previsto una Zona Libre para Crecimiento Vegetativo, para posibles futuras ampliaciones
de la red horizontal y la electronica de red LAN. A la hora de establecer la ubicacién de
esta zona de crecimiento vegetativo se seguira basicamente el criterio que se indica a

continuacion:

e Establecer una Unica zona en la parte central del armario. Se dispondran los nuevos
elementos de la red horizontal en la parte superior de dicha zona, con numeracién
creciente de arriba a abajo, y los nuevos elementos de la electronica de red LAN

en la parte inferior, con numeracion creciente de abajo a arriba.

8.2.2.2 SALA TECNICA SECUNDARIA

En la planta baja de la nueva ampliacion se prevé la ejecucidon de una sala técnica
secundaria, la cual albergara un repartidor de edificio (RE) destinado para los nuevos
puestos de trabajo. Este recinto deberd cumplir con las caracteristicas constructivas
definidas en la NT de MD, asi como disponer de la superficie minima necesaria para instalar

el rack y disponer del espacio perimetral exigible para permitir una correcta accesibilidad
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al mismo, para instalacidon, mantenimiento y el futuro crecimiento vegetativo que siempre

se produce.

Las dimensiones exigidas para una sala técnica que albergue un Rack de 24U de 800x800
mm el tamafio optimo requerido es de 6,8m2 con una longitud de pared minima de 2,6m

y el tamafio minimo es de 4m2 y con una longitud minima de pared de 2m.

Se han previsto unas dimensiones para esta sala técnica secundaria de 6,4m2 (2,4m de
largo y 2,68m de ancho) por lo que cumple con las dimensiones minimas exigidas para
alojar un rack de 24 de 800x800 mm, se prevé dejar unos 80cm de espacio libre en cada
uno de sus lados a excepcion del lateral izquierdo que se prevé dejar aproximadamente
im. Idealmente se debe contemplar 90 centimetros de espacio libre
perimetralmente al rack. En caso de no ser posible, lo minimo necesario es dejar 80
cm de espacio libre en el frontal, asi como en la trasera y en uno de los laterales (o bien

dejar 80 cm libres en ambos laterales, permitiendo condenar la trasera).

La existencia de un SAI sdlo afectara a las dimensiones del CPD en el centro en que se
instale. La potencia del SAI se dimensiona en funcion de los puestos de trabajo totales
existentes en el centro, asi como el equipamiento de los armarios que se definan en el
RACK A - RT existente mas no en el Rack B - RE. Segun lo indicado en la NT de MD no
es exigencia la instalacion de un SAI en los centros educativos. En caso de que la
Consejeria decida instalar un SAI, este equipo sera mantenido por la Consejeria o el
Centro y se aconseja siempre que el SAI vaya instalado en el RTIC y de servicio a toda la
fuerza informatica del centro, por lo que la no influird en el disefio de esta sala técnica

secundaria.

En esta sala técnica secundaria se deben ubicar los siguientes elementos:

. Repartidor principal y de distribucion (RE) formado por 1 Racks de 24U’s de altura
y huella 800 x800mm, que dispondra de panel de FO destinado para el enlace con el RT,
conectara los puestos de usuario con el servicio de red, a través de los paneles de datos
y electréonica LAN. En condiciones 6ptimas este armario de bastidor rack debera disponer
de un espacio libre de 90 cm en cada una de las caras (Siempre que los armarios sean de
doble puerta frontal) y dicha distancia como minimo en todo caso no debera ser inferior a
60 cm.

o Cuadro eléctrico exclusivo de Madrid Digital para energizar el rack y las tomas de
corriente rojas integradas en los puestos de trabajo.

o Equipo de climatizacion, independiente del sistema de climatizacion del resto del

centro tipo Split.
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. 1 0 2 Tomas de corriente de Usos Varios empotradas en pared.
. La puerta de acceso a la sala técnica debe ser de 90 cm. de paso libre, para permitir

la entrada/salida del rack montado.

|| |
| I |
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_lﬂSTCﬂ [ RACK EDIFICIO B | |
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1.96 Usas J
VARIOS
B — -y
: 48xUTP
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Figura 6: Elementos incluidos en la Sala Técnica Secundaria del edificio B.

a. CARACTERISTICAS BASICAS DEL ARMARIO DE BASTIDOR REPARTIDOR
DE EDIFICIO (RE)

Se indican las especificaciones que deben tener los armarios bajo normativa de Madrid
Digital:

TIPOS Y CARACTERISTICAS

1. ARMARIO DE BASTIDOR DE 24U:

1.1 Dimension de 800x800 mm o 800x1000 mm para los casos anteriormente
indicados.

1.2 Suministro del armario montado.

1.3 Disefio desmontable para, en caso necesario, facilitar su ubicacién.

1.4 Facilidad de montaje en bateria con herrajes de union.

1.5 Preparado con conexiones a tomas de tierra en toda la estructura, incluidas las
puertas.

1.6 Pintado exterior e interiormente. Pintura epoxi. Color RAL 7016

1.7 Fabricado en su totalidad en chapa de primera calidad de con espesores minimos
de 1,5 mm y la estructura en chapa de 1,2 mm minimo de espesor.

1.8 Dos montantes 19” delanteros y dos traseros, ambos deslizantes mediante guias y
tiiercac
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1.9 Puerta frontal doble, de cristal laminado de seguridad, con rendijas o
microperforadas en los lados para ventilacion de los equipos y con cierre de dos
puntos con maneta.

1.10 Puerta trasera doble, microperforada y con cierre de bombin con llave (misma
Ilave que la delantera). Facilidad de cambio de sentido de apertura.

1.11 Conjunto de laterales microperforados, con cierre de bombin con llave (misma
Ilave que la frontal y trasera).

1.12 Conjunto de tapas verticales pasacables.

1.13 Guiacables laterales verticales para fijacion y distribucidon del cableado, incluyendo
anillas de seccidn transversal circular y orificios frontales para permitir la entrada
de cables.

1.14 Tapa trasera con entrada de cables, instalable opcionalmente en la parte superior

o inferior segin vengan los cables del techo o del suelo.

1.15 Registrable por el suelo para paso de cables o refrigeracion.
1.16 Patas niveladoras (4 unidades).
1.17 Bandeja de ventilacion en techo con 4 ventiladores, interruptor y termostato

analdgico regulable.

Tabla 5: Detalle de elementos en un Rack de 24Us

b. DISPOSICION DE ELEMENTOS

El Repartidor de edificio (RE) dispondra de espacio suficiente para albergar el panel de FO
destinado para el enlace con el Repartidor Principal (RT) previsto a instalar, este RE se
trata de un armario de 24U de 800x800mm, por lo tanto, se considera Paneles de
parcheo de fibra, en su nimero correspondiente, con espacio para 24 adaptadores,
completamente equipados segin NT de MD. Hay que considerar que la red de campus

no debe compartir paneles de parcheo.

Como minimo, estos armarios repartidores deben de disponer del siguiente equipamiento:

e Unidad de ventilacion: (4 o 6 ventiladores) fijada al techo por el interior del rack
(no enracable), en zona central o ligeramente retrasada, con termostato analdgico,
accesible y regulable manualmente.

e Paneles de parcheo de fibra: en su nimero correspondiente, con espacio para
24 adaptadores, completamente equipados segin NT de MD, en este caso

indispensable para la red de campus. Es muy importante indicar que la red de

campus no debe compartir los paneles de parcheo, y, el posible espacio libre

guedara como reserva para futuros enlaces.

e Paneles de parcheo: (vacios) modulares de categoria 6A con 24 troqueles para

los conectores hembra (R1J45 estandar tipo keystone). No se permite otro tipo de

anclaje ni solucién propietaria ni inteligente.
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e Pasahilos: de cepillo abiertos por arriba (minimo una unidad cada dos paneles de
parcheo -de fibra o cobre- mas otra unidad por cada switch o equipo con puertos
o CTO de Operadora). No se permiten los pasahilos tipo lira ni de cepillo cerrados.

e Bandeja portaequipos: de 2 U’s de frente y 300 mm (400 mm maximo) de fondo
para colocar posibles equipos no enracables.

e Regletas eléctricas horizontales: En el caso del RE, se dispondran dos regletas
con ocho tomas de corriente tipo Schuko, equipadas con piloto luminoso indicador
de tension y sin interruptor. Estas regletas estaran enracadas en el bastidor
trasero, a una altura media/baja para facilitar la conexién de la electrdnica, con las
tomas orientadas hacia el interior del rack para optimizar la conexion de los

equipos. Cada regleta contara con su propio circuito independiente.

RACK EDIFICIO B
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Figura 7: Repartidor de Edificio de la sala técnica secundaria (RE) — Armario 24Us.

8.2.2.3 SUBSISTEMA HORIZONTAL

El subsistema de un cableado horizontal se extiende desde un repartidor de planta (en
este caso directamente desde el repartidor de edificio RE) hasta las tomas de

telecomunicaciones (TT) conectadas al mismo. El subsistema incluye:

e Los cables horizontales.
e La terminacion mecanica de los cables de horizontal incluyendo las conexiones
cruzadas o interconexiones tanto en la toma de telecomunicaciones como en el

repartidor de planta junto con los latiguillos de parcheo y/o puentes en el RP.
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e Los cables de horizontal deben ser continuos desde el repartidor de planta hasta
la toma de telecomunicaciones.

e Cuando las distancias maximas dentro de un edificio no superen las admitidas por
la norma y el nUmero de tomas por planta sea de baja densidad se podra realizar
todo el cableado desde el RT/RE si asi lo indica el técnico responsable de Madrid
Digital.

e Se seguiran las guias y manuales de instalacion, asi como las instrucciones y
recomendaciones del fabricante.

e Se procurara que en los cortes sobren los menos retales posibles, dejando 50 cm.
para conectar la toma de telecomunicaciones y una coca en los armarios que
permita poder maniobrar al realizar las conexiones a los paneles, mover los paneles
en el caso de una reordenacién posterior del armario, incluso el propio armario,
una vez conectado, si fuera preciso.

e En cualquiera de los casos la tirada total nunca podra superar los 90 m de cable.

e No se deberan permitir fuerzas que causen marcas por presion en la cubierta, como
cruces y embridados inadecuados. Para evitar dafiar los cables, las bridas de
fijacion deberan permitir el desplazamiento longitudinal de los cables a través de
ellas.

e Los cables del subsistema horizontal no se podran agrupar en mazos de mas de 40
cables por la misma canalizacién o compartimento.

e Los tendidos de cables horizontales no deberan tener puntos de corte desde la
regleta de conexion hasta la toma de telecomunicaciones. No se permite el uso de
empalmes o insercion de dispositivos.

e Es preciso mantener una serie de precauciones en la ubicacién de los cables de
datos para protegerlos de las interferencias producidas por cables de alumbrado y
fuerza. Cuando deba efectuarse un cruce, éste debera ser realizado en angulo

recto.

El disefio y ejecucion del subsistema horizontal deben seguir las directrices establecidas
por las normativas nacionales e internacionales aplicables, como la UNE-EN 50173-1 (que
establece las especificaciones para sistemas de cableado en edificios) y las pautas de
instalacion de la Normativa Técnica de Madrid Digital, las cuales regulan aspectos
especificos de la infraestructura de telecomunicaciones en la Comunidad de Madrid. Este
subsistema abarca desde el area de telecomunicaciones, generalmente ubicada en un
cuarto técnico o rack de distribucion, hasta las tomas de conexién en las estaciones de

trabajo o puntos de acceso dentro del edificio.

El cableado utilizado en este subsistema sequn Normativa Técnica de Madrid Digital debe

ser cable no apantallado ni total ni parcialmente (U/UTP), de categoria 6A (clase EA), con
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galga 23AWG, de cuatro pares trenzados de conductor sélido de cobre 100%, para una

frecuencia de 500 MHz., valido para interiores y gue soporte 4PPoE (hasta 90 W), entre

otras caracteristicas prescritas en la NT de MD. Deben respetar la limitacion de 90 metros

de distancia entre el punto de terminacion y la estacién de trabajo, segun lo establecido
en la normativa, mientras que, en el caso de la fibra dptica, esta distancia puede ser

mayor.

La cubierta del cable utilizado debe poseer la etiqueta Cca-s1b, d1, al (o superior),
para cumplir con la Normativa de la Uniéon Europea CPR - Regulacion de Productos de

Construccion.

Cumpliran la especificacion genérica de las Normas UNE EN 50173, EN 50288-6-1 y las
especificaciones particulares de la Norma “Especificacion intermedia para cables sin
apantallar aplicables hasta 500 MHz Cables para instalaciones horizontales y verticales en

edificios”.

Sera tipo LSZH (Low Smoke Zero Halogen), cuya cubierta presenta baja emision de
humos, ausencia de emision de gases toxicos o corrosivos, ademas de no facilitar la

propagacion de la llama. El conexionado del mismo seguira el estandar ISO/IEC 568 B.

Caracteristicas
e Funcionamiento duplex a través de 4 pares.
e Aumenta el ancho de banda util hasta 350 MHz.
e Caracteristicas de equilibrio documentadas (LCL/TCL, EL, TCTL).
e Atenuacién reducida (pérdida de insercién).
e Auditoria externa de la norma EIA/TIA568B.2-1 de Cat6A.
e Auditoria externa de la norma ISO/IEC11801 (22 edicién) Clase E.

e Cable sin halégenos de combustion baja en humo opaco.

Especificaciones
e Cable de cobre desnudo de 0,56 mm (23AWG) aislado con polietileno.
e Diametro externo: 6,4 mm.
e Peso nominal: 57,2 Kg/Km.
e Tensién maxima instalacién: 110 N.
e Radio curvatura minimo: 25,4 mm.
Normas
e Europa: EN50173 - 2002.
e Internacional: ISO/IEC11801 - 2002.
e Norteamericana: EIA/TIA568B.2-1.
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Caracteristicas de Llama y Temperatura

o IEC332-1.
e UL910, 1581, 1666.
e NFC32070.

La propuesta de cableado estandar en las aulas y/o areas de trabajo plantea como minimo

la instalacion de 4 cables UTP Cat6A, segun:

e 2 x Toma de datos (cada punto de trabajo o PT-XX)

e 2 x Tomas dispuestas a puntos de acceso o AP-XX

Las instalaciones deben incluir componentes como conectores, paneles de parcheo, cajas
de empalme, cajas de conexidén y canalizaciones, los cuales deben cumplir con las
normativas de seguridad, accesibilidad y eficiencia energética. La correcta gestion de las
canalizaciones y bandejas portacables es clave para evitar interferencias
electromagnéticas y facilitar el mantenimiento preventivo y correctivo de la

infraestructura.

Ademas, se deben implementar medidas para garantizar la flexibilidad de la instalacion,
permitiendo adaptaciones y ampliaciones futuras conforme a las necesidades del centro
de estudios, sin comprometer el rendimiento de la red ni la seguridad de los usuarios. En
este sentido, el cableado debe ser disefiado de manera ordenada y documentada,
siguiendo las pautas de Madrid Digital para asegurar la correcta identificacion y

trazabilidad de cada componente.
8.2.2.3.1 Latiguillos RJ45-R145

La tecnologia de latiguillos de conexion constituye una gran mejora en las prestaciones
del cableado estructurado Cat6A. Los nuevos avances en el control de los conectores de

latiguillos presentan ventajas para los latiguillos, la toma y los paneles de conexién.

El escaso margen de tolerancia de rendimiento de los conectores permite que el hardware
acoplado esté disefiado / sintonizado con estos latiguillos. Seran tipo LSZH (Low Smoke
Zero Halogen), cuya cubierta presenta baja emisiéon de humos, ausencia de emision de

gases toxicos o corrosivos, ademas de no facilitar la propagacién de la llama.
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Figura 8: Latiguillo RJ45-RJ45 LSZH

Los latiguillos utilizan un nuevo proceso de conexion Paralign 2. Este proceso mantiene la
integridad del par desde el punto de salida de la cubierta del cable hasta el punto de
conexidn del contacto. El conector esta sintonizado con los valores centrales de NEXT para

conectores de-embedded de la TIA.

Caracteristicas:
e Conforme a las especificaciones para componentes de Categoria 6A de TIA/EIA-
568-B.2-1.
e Componentes probados y verificados por una entidad externa.
e Transparencia de sefial.
e Latiguillo conductor trenzado de alta precision.
e Compatible con cableado T568A y T568B.
e Conector con lenglieta anti-desgarros que mantiene el radio de curvatura.

e Compatible con iconos para cumplir con la norma 606 de la TIA.

Especificaciones
Materiales:
e Caja de conector: policarbonato claro UL94V-0.
e Contactos del conector: aleacion de cobre con revestimiento de oro (50 micro
pulgadas) en las superficies del contacto.
e Latiguillo: cable trenzado de categoria 6A, 4 pares, 24AWG, cubierta de PVC.
Prestaciones:
e Conforme a las especificaciones de componentes de Categoria 6A de TIA/EIA-568-
B.2-1.
e Auditoria externa de componentes.
e Montaje del cable catalogado UL.
e Calibrado para 750 inserciones de conector.
e Conforme a FCC parte 68, subparte F e IEC 60603-7.
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8.2.2.3.2 Encaminado y maceado de latiguillos

Para este tipo de parcheo, se deben utilizar siempre latiguillos UTP, con caracteristicas
LSZH, y de una uUnica longitud estandarizada en cada armario con los requisitos de Clase
EA/Categoria 6A, de cuatro pares trenzados de cobre sélido sin apantallar, para una
frecuencia de 500 MHz y calibre del conductor al menos 23-AWG. Dicha longitud debe ser
adecuada al tamafio del armario, de forma que no queden demasiado tensos, debido a
gue esta sea escasa, ni se dejen enrollados formado cocas, en la parte inferior del armario,

debido a que esta sea excesiva.

Para los distintos puestos de trabajos, tomas wifi, etc. se ha previsto conectores R1J45

categoria 6A UTP. Los conectores RJ45 deben ser de la misma categoria 6A gue el resto

del canal vy ser no apantallados (han de ser UTP) y del mismo fabricante. El tipo de

anclaje debe ser estandar tipo keystone descartando soluciones propietarias. Adicional,

deberan soportar 4PPoE a lo largo del tiempo y por ello cumplir con la IEC 60512- 99-
002.

En base a lo indicado, a continuacion, se relacionan los tamafios de armario mas utilizados

con las longitudes de latiguillo que se consideran mas idéneas.

TAMANO DE LONGITUD DE
ARMARIO (U) LATIGUILLOS (M) *
47 2,00
42 2,00
24 1,50
15 1,00
9 1,00
6 1,00

Tabla 6. Dimensiones de latiguillos segun tamafio de armario

* Cada instalacion debe pensarse de forma Unica dependiendo de la ocupacién del rack y la disposiciéon de
paneles y electrénica en él; se deberd dejar el latiguillo adecuado para que no quede muy tenso el cable ni que
tenga mucho sobrante. Se considerara esta tabla de forma estimativa en base a la normativa Técnica de Madrid

Digital para disefo e instalacion de SCE.

Se debe proporcionar al enlace permanente DOS latiguillos por cable instalado, uno
para el parcheo en rack de 1,5m (Para racks de 24U’S) y otro para el parcheo en

puestos de usuario de 3m).
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8.2.2.3.3 Tendido del cableado

El tendido horizontal se realizara, en general, uniendo el armario de distribucién de planta

RP directamente con las TT (cableado directo).
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Figura 11: Subsistema horizontal con cableado directo a las TTs

El cableado horizontal se debe implementar en estrella. Cada punto terminal de conexion
debe estar conectado al panel. La maxima distancia horizontal permitida entre panel

distribuidor y la TT es de 90 metros independientemente del tipo de medio.

8.2.2.2.1 Puestos de trabajo (PT)

El puesto de trabajo comprende las cajas soporte, los conectores RJ45, latiguillos y otros
medios de transmisidn que permitan la conexion de los diferentes equipos terminales que
disponga el centro (PC, impresoras, teléfono, fax, etc.) a las tomas de telecomunicaciones.

El latiguillo de area de trabajo conecta la toma de telecomunicaciones al equipo

terminal, serda UTP CAT 6A y no debe exceder la longitud de 3 m. Es especifico de

cada aplicacion y deben tomarse en cuenta en el disefio del canal.
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8.2.2.2.2 Toma de telecomunicaciones (TT)

La Toma de Telecomunicaciones (TT) se define como dispositivo de conexidn fijo donde
termina el cable de la red horizontal y que provee la interfaz con el cableado del area de

trabajo. Es susceptible de soportar servicios de voz y de datos.

Las instrucciones de instalacion del fabricante para los conectores deberan seguirse

estrictamente.

e Si se requieren herramientas especiales para la terminacion, solo se deberan
utilizar las recomendadas por el fabricante.

e Ha de mantenerse el par trenzado tan cerca como sea posible del punto de
terminacion mecanica sin cambiar el trenzado original (norma UNE EN 50173) y se

debera eliminar el minimo de la cubierta.

Las TT seran para uso indistinto de los servicios de voz, datos o servicios alternativos del
centro. Seran modulares y compuestas por conectores RJ45 (8 posiciones/8 contactos)
con conexion por desplazamiento de aislante. Seran de Clase EA al igual que la Clase /

Categoria del sistema de cableado utilizado y segin norma UNE - EN 50173 - 1.

Figura 18: Conector RJ45 de Toma de Telecomunicaciones

Los requisitos de las TT, en cuanto a asignacion de pines y grupos de pares del conector
RJ45, deberan seguir la norma EN 50173-1, realizandose el conexionado segun el modelo

de la asignaciéon de pares T568B y siendo el montaje fisico en los soportes por

acoplamiento a presion tipo Keystone, no admitiéndose anclajes propietarios.

Caracteristicas
e Conforme a las especificaciones para componentes de Categoria 6A de TIA/EIA-
568-B.2-1.
e Componentes probados y verificados por una entidad externa.
e Utiliza conjuntos de contactos modulares de reactancia dual.
e Nuevos contactos con bornes de baja emision.

e Practicas de terminacion estandares mediante herramientas de impacto 110.
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e Practica caja de contactos con bornes autopelantes disefiada para aceptar los
conductores mas gruesos de Categoria 6A.

e Etigueta universal que permite identificar de forma rapida, simple y clara el
cableado.

e Compatible con todas las placas y cajas de terminacién.

e Posibilidad de insertar iconos, indicacion C6 en el frontal de la toma.

ESPECIFICACIONES
Materiales:
e Caja de plastico de alto impacto.
e Retardador de llama UL, 94V-0.
e Contactos modulares:
e Cobre al berilio, sub-revestimiento de niquel y minimo de 50 micro pulgadas de
oro en las areas de contacto
e Contactos con bornes autopelantes: bronce fosforoso, subrevestimiento de niquel
y revestimiento superior de estafio / plomo. Seccién de hilo: 22-24 AWG.
Prestaciones:
e Conforme a las especificaciones de componentes de Categoria 6A de TIA/EIA-568-
B.2-1.
e Auditoria externa de componentes.
e Conforme a FCC parte 68, subparte F.
e Calibrado para 750 inserciones de conector.
e Supera una fuerza de contacto de 100 gramos.
e Catalogado UL, archivo n° E131600.

e Compatible con herramienta de impacto 110.
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8.2.2.2.3 Cajas para puesto de trabajo (PT)

En la mayoria de los casos, en las cajas de puestos de trabajo deberan instalarse tomas
de corriente tipo schuko y de capacidad minima de 16 A eléctrica. La composicidon de las
cajas se realizara siempre con el criterio de situar el modulo de tomas de corriente a la

izquierda y el mdédulo de datos a la derecha.

La composicién de las cajas se hara siempre con el siguiente criterio empezando de

izquierda a derecha:

e Mddulo 1: Corriente Usos Varios

e Mobdulo 2: Corriente UPS

e Modulo 3, ..., Médulo X: Placa para conexion de puestos de datos

e Modulo X+1: Placa para conexion de equipos multimedia (en los casos en que la

caja lo lleve)

Este requerimiento de composicion de cajas es tan solo una referencia inicial y la
disposicion final estarad determinada por los requerimientos propios de los puestos de

usuario, no existiendo ninguna implicacion desde el punto de vista técnico a este respecto.

Por optimizacidn de recursos es factible que todas estas cajas incluyan tomas de

corriente del tipo UV (Usos Varios). Esto estd permitido siempre y cuando estas tomas
de corriente de UV se hagan con tomas de color blanco y estén protegidas por los cuadros

de planta independientes de los de red eléctrica asociada al cableado de datos montados

en salas técnicas.

ANZ+332+112

Figuré 14: Caja erhpotrada t)'po 2TT+2EE+2UV

Para esta solucion, se toma como referencia los puestos de trabajo descritos en las

Especificaciones por Ambito de competencias dotado por Madrid Digital.

Como norma general las cajas de usuario a montar en los centros de educacién tendran
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la siguiente composicion dependiendo del tipo de dependencia donde se instalen:

e Dependencias Administrativas:

v" Corresponde a las dependencias de Direccidon, Secretaria, Jefatura de Estudios,
Adjuntos, Secretaria, Conserjeria y puestos administrativos en general. Se
instalaran cajas 2TT+2EE: Caja compuesta por dos tomas de comunicaciones
y dos tomas de corriente naranja/rojas de red eléctrica asociada al cableado de

datos.

e Espacios Docentes, Biblioteca, Despachos de Profesores y AMPA:
v' Se dotaran a estas dependencias de tomas 2EE (dos conexiones de tipo schuko
de color naranja) para dar servicio eléctrico a los ordenadores de sobremesa.

v El servicio de datos para estas dependencias serd mediante cobertura WIFI,

e Aulas Informaticas:

v Son aulas con numerosos equipos de sobremesa que van conectados a un
armario rack que da servicio principalmente a dichos equipos del aula
informatica.

v' Se enlazara mediante fibra dptica dicho armario con el repartidor principal del
edificio.

v Este rack generalmente serd mural y no superior a 12 U’s de altura.

v' Se instalara un cuadro eléctrico secundario propio del aula, que colgara del
cuadro eléctrico de edificio de Madrid Digital y que protegera al rack del aula y
a las cajas a instalar en ella.

v' Montaje de canaleta perimetral con dos compartimentos por donde
transcurriran los cables del aula y que partird desde el cuadro y rack del aula.

v' Montaje de un minimo de 20 cajas del tipo 2TT+2EE colocadas cada 1,5 metros
(es decir, 2 tomas de comunicaciones dependientes del rack del aula de

informatica y 2 tomas de corriente protegidas del cuadro eléctrico del aula).

e Sistemas auxiliares:
v' Corresponde con sistemas de alarma antiintrusion o antiincendios que
requieren de conexion de datos IP para su funcionamiento.
v' Se dotara de una toma 1TT compuesta por una toma de comunicaciones o bien
se acabara directamente en conector RJ45 si el sistema en particular asi lo

requiere.
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v En el caso de existir una toma de este tipo en otro edificio o en una planta no
distribuida por el RTIC, la conexidén se realizara al distribuidor de edificio o
planta que le corresponda (como el resto de las tomas del cableado horizontal)
habiendo que realizar los parcheos necesarios en los distintos distribuidores
para llevar las lineas a través de la red vertical o de campus.

v No se consideran la dotacién de tomas de ascensores, ya que a dia de hoy
deben disponer de su propio sistema de comunicacion GSM con bateria
auténoma, sin que deban depender de la infraestructura informatica del centro.

v Tampoco se considera la dotacidon para circuitos cerrados de televisidén, por

estar estos fuera de las competencias de Madrid Digital.

e Tomas en comedor y pabelldn polideportivo

v Se debe dejar previsto tanto en los comedores como en los gimnasios, cajas
de usuario de distinta configuracion (1TT, 2TT, etc.) para dar servicio de
telefonia, datos para equipos de sobremesa que pudieran existir y cobertura
WIFI.

v En caso de que el comedor y/o gimnasio se encuentre en un edificio con una
red ya instalada, estas cajas se dotaran de la misma forma que al resto de
cajas del edificio.

v' Para aquellos centros en los que el comedor y/o gimnasio estd en un edificio
independiente y dedicado exclusivamente para este fin, no sera necesario dotar
a este edificio de una sala técnica propia para so6lo conectar las cajas de usuario.
Debido a esto, para la conexion de las tomas de comunicaciones habra que
traer los cables desde la sala técnica mas cercana al comedor/gimnasio. En
este Ultimo caso serd necesaria la utilizacion de la red de campus si existiera,
o de una nueva a proyectar si no existiera, para lanzar este cableado horizontal
desde el distribuidor mas cercano hasta las cajas del comedor y/o gimnasio.
Siempre que estos cables vayan por exterior deberan ser del tipo con proteccion
contra la corrosion. En caso de superarse los 90 metros marcados por el
estandar habra que instalar un rack mural de dimensiones minimas (6-9 U’s)
con manguera de fibra y los paneles correspondientes, a partir del cual se

instalaran las tomas requeridas en el gimnasio y/o comedor.

Siguiendo este criterio, se define los siguientes puntos de trabajo segun la tabla:
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PLANTA BAJA

Estancia Puestos de trabajo
Conserjeria + reprografia (PT-04)
Aula Tecnologia (PT-02) (PT-03)
Laboratorio 1 (PT-01)
Pasillos --
n? PT 4

PLANTA PRIMERA
Estancia Puestos de trabajo
Aula dibujo (PT-09)
Aula Desdoble 1 (PT-08)
Aula Bachillerato 1 (PT-07)
Laboratorio 2 (PT-05)
Aula Apoyo 1 (PT-06)
Pasillos --
n? PT 5

PLANTA SEGUNDA
Estancia Puestos de trabajo
Aula Bachillerato 2 (PT-14)
Aula Bachillerato 3 (PT-13)
Aula Bachillerato 4 (PT-12)
Laboratorio 3 (PT-10)
Aula Apoyo 2 (PT-11)
Pasillos --
n? PT 5

Total Puestos de Trabajo | 14

Tabla 7: Definicion de los puestos de trabajo

Se define 14 puestos de trabajo del tipo 2TT-2EE-2UV (como _se indica en los

planos correspondientes) para la cobertura del servicio en el edificio segun los

criterios de disefio del manual de Especificaciones por Ambito de Competencias de Madrid
Digital.
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8.2.2.4 IDENTIFICACION Y ETIQUETADO DE ELEMENTOS

Madrid Digital dispone de una norma técnica denominada “05 - Etiquetado y Registro”,

que sera de aplicacidon en todas las instalaciones.

Se procedera a la comprobacién de todas y cada una de las tomas y se iran etiquetando
los puntos y los diferentes elementos que constituyen la red. Todos los paneles de
conexion y tomas de telecomunicaciones deberan quedar identificados y etiquetados
segln se indica en la norma UNE-EN 50174-1: Administracion del Cableado. Las etiquetas

deberan ser resistentes y permanecer legibles durante toda la vida util del cableado.

El sistema de etiquetado y los materiales a emplear, propuesto por los contratistas, debera
ser aprobado por los responsables técnicos de Madrid Digital. No se admitira etiquetado
de cables o elementos con rotulador. Asi mismo, no se admitira el etiquetado de los cables

dentro del mazo, que no permitan la lectura de la etiqueta.

El etiquetado debe ser ldgico y claro para mantener los registros de la base de datos
actualizados. El sistema de etiquetado a emplear debe ser mediante etiquetas BRADY o
similar, con impresion en varias filas en funcién de su aplicacion a cada uno de los

elementos de la red.

El etiquetado de los elementos debera coincidir con la nomenclatura indicada en los planos

final de instalacion que se entreguen como parte de la documentacion final.

8.2.2.4.1 Elementos a Etiquetar

a. Infraestructura del Inmueble
e Centros y Edificios: Se les asigna un codigo Unico proporcionado por Madrid
Digital.
e Plantas y Dependencias: Se codifican en funcién de su tipo y orden dentro del

edificio.

b. Infraestructura de Cableado
e Repartidores y Armarios: Se codifican segun su funcion, ubicacién y orden en el
centro.
e Puertos en Paneles y Latiguillos de Parcheo: Etiquetados con cddigos de
referencia y fechas de instalacion.

e Canalizacién: Se etiquetan bandejas, tubos, cajas de registro y tomas de red.
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c. Infraestructura Eléctrica
e Cuadros Eléctricos y Protecciones: Se identifican por ubicaciéon y numeracion
dentro del centro.
e Tomas Eléctricas: Se codifican segin el cuadro eléctrico de origen y el
magnetotérmico que las protege.
e Sistema de Alimentaciéon Ininterrumpida (SAI): Se les asigna un numero

Unico proporcionado por Madrid Digital.

d. Coddigos de Identificacion
Segun MD cada elemento recibe un cédigo estructurado en funcién de su tipo,

ubicacién y orden jerarquico dentro del centro. Ejemplos:

e Edificios: "E-XXXX" (Ejemplo: E-2027 para un IES especifico).

e Repartidores: "RTAPO=1" (Repartidor Principal en planta baja del edificio A).
"REBPO=1" (Repartidor de Enlace en planta baja del edificio B).

e Puertos en Paneles: "147P5-3" (Centésimo cuadragésimo séptimo punto de

conexidn de la planta "P5", cableado en el tercer repartidor).

NOMENCLATURA DE CABLEADO

PLANTA BAJA
ESTANCIA SERVICIO | CODIGO
. 001PO-1
Laboratorio 1 PT-01 002P0-1
. 003P0-1
Laboratorio 1 AP-01/02 004P0-1
Pasillos WIFI- 005P0-1
0.1/0.2 006P0-1
, 007P0-1
Aula Tecnologia PT-02 008PO-1
, 009P0-1
Aula Tecnologia PT-03 010PO-1
, 011PO-1
Aula Tecnologia AP-03/04 012P0-1
Pasillos WIFI- 013P0-1
0.3/0.4 014P0-1
Conserjeria + : 015P0-1
Reprografia PT-04 016P0-1

NOMENCLATURA DE CABLEADO

PLANTA PRIMERA
ESTANCIA SERVICIO | CODIGO
; 001P1-1
Laboratorio 2 PT-05 002P1-1
, 003P1-1
Laboratorio 2 AP-05/06 004P1-1
Aula Apoyo 1 PT-06 005P1-1
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006P1-1

Pasillos WIFI- 007P1-1
1.1/1.2 008P1-1

] 009P1-1

Aula Bachillerato 1 PT-07 010P1-1
011P1-1

Aula Desdoble 1 PT-08 012P1-1
Pasillos WIFI- 013P1-1
1.3/1.4 014P1-1

o 015P1-1

Aula dibujo PT-09 016P1-1

NOMENCLATURA DE CABLEADO

PLANTA SEGUNDA
ESTANCIA SERVICIO | CODIGO
_ 001P2-1
Laboratorio 3 PT-10 002P2-1
_ 003P2-1
Laboratorio 3 AP-07/08 | 40apa-1
005P2-1
Aula Apoyo 2 PT-11 006P2-1
Pasillos WIFI- 007P2-1
2.1/2.2 008P2-1
] 009P2-1
Aula Bachillerato 4 PT-12 010P2-1
_ 011P2-1
Aula Bachillerato 3 PT-13 012P2-1
Pasillos WIFI- 013P2-1
2.3/2.4 014P2-1
_ 015P2-1
Aula Bachillerato 2 PT-14 016P2-1

Tabla 8: Listado de Etiquetas Cableado Estructurado

e Tomas Eléctricas: "3-C12" (Protegida por magnetotérmico C12 del tercer cuadro

eléctrico).

e Latiguillos de Parcheo

Tanto para latiguillos de fibra como de cobre se etiquetard cada extremo con el

siguiente literal:

“"Fecha” en formato dd/mm/aaaa - “N° Secuencial” con tres digitos

Por ejemplo: 09/03/2019 - 001, 09/03/2019 - 002, 09/03/2019 - 003, etc.

e Fecha: correspondera con la fecha en la que se instale por primera vez

dicho latiguillo. Los campos del dia “dd” y mes “mm” se completaran con
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cero por la izquierda cuando sea necesario. El campo ano “aaaa” ira

siempre compuesto por cuatro digitos.

e N© Secuencial: serd Unico para cada latiguillo instalado en dicha fecha,
empezando siempre por el 1. Cuando se realice el saneado completo de un
armario todos los latiguillos llevaran la misma fecha. Cuando se complete
un armario donde ya existen latiguillos etiquetados (independientemente
de si cumplen con esta nueva normativa o con la anterior), los nuevos
latiguillos llevaran la fecha correspondiente y su numeracién empezando

por 1.

El etiquetado de Ilatiguillos de fibra optica se realizara con etiquetas con forma
de bandera, modelo "PTLFP-01-425", y tamafio de fuente de "4 a 5 ptos",

reflejando el contenido de la etiqueta en ambas caras de la misma.

e. Revision y Actualizacion
Cada modificacion en la instalacion requiere una inspeccion del etiquetado para
actualizar o retirar etiquetas obsoletas.
Este sistema permite un control eficiente de las infraestructuras tecnoldgicas en centros

de estudios dependientes de la Comunidad de Madrid.

8.2.3 DESCRIPCION DE LA SOLUCION WIRELESS

8.2.3.1 INTRODUCCION

La tecnologia inaldmbrica Wi-Fi ha evolucionado significativamente en los ultimos afios.
Nuevas soluciones innovadoras basadas en los estdndares IEEE 802.11b/g/n-a/n han

permitido la adopcion de redes LAN inaldmbricas por parte de las empresas.

En el escenario actual de convivencia de infraestructuras cableadas e inaldmbricas, la
perfecta integracion de ambas es uno de los principales criterios de seleccién a la hora de
implementar una solucion. Esta infraestructura integrada de conectividad es posible
gracias a la Arquitectura Inaldmbrica Centralizada. La Arquitectura Centralizada ofrece
numerosas ventajas frente a la tradicional arquitectura distribuida mediante “fat access

points”:

e Incremento de la productividad y acceso a la informacion.
e Administracion y gestion centralizada del entorno RF.
e Seguridad y proteccion frente al uso no autorizado de los dispositivos inalambricos.

e Facil de gestionar y actualizar y mayor escalabilidad.
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e Disminucion del coste total de propiedad.

8.2.3.2 DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA WIRELESS CENTRALIZADA

La arquitectura por implementar sera centralizada. Las redes LAN wireless centralizadas
emplean un controlador wireless para gestionar, procesar y configurar el espacio
radioeléctrico (RF). La red WiFi cumplira el estandar 802.11b/g/n-a/n minimo dando

cobertura en las bandas de 2,4 y 5 GHz.

En los casos en los que hubiera que realizar una dotacion de las cajas para puntos wifi,
previa al debido estudio de cobertura, la densidad de dichas cajas a tener en cuenta
vendra definido por las recomendaciones recogidas en ISO/IEC TR 24704, donde se

establecen areas en cuyo centro deberan instalarse las cajas para los puntos wifi.

Para una optima distribucion de las cajas debera seguirse una distribucion hexagonal de

panal de abejas, tal y como muestra la siguiente figura:

Figura 15: Tabla ISO/IEC TR 24704 Recomendacién 802.11

La solucion WiFi debe tener las siguientes caracteristicas:

e Simple. Facil de configurar, implantar y gestionar. Implica la gestion automatica
de canales radio: mitigacion de interferencias, nuevas ampliaciones; la gestion
automatica de actualizaciones de firmware, cambios de configuracién en toda la

red al mismo tiempo.
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e Escalabilidad. Facilidad de ampliar la red con una gestiéon y configuracion sencilla
y automatica.

e Calidad de Servicio (QoS) para el control y priorizacion de trafico sensible como
VoIP y video, para asegurar bajo retraso y latencia.

e Monitorizacién del rendimiento de la red.

e Nivel de sefial minimo deseado: -65 dBm.

8.2.3.3 PARAMETROS Y CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS EQUIPOS A INSTALAR
PUNTO DE ACCESO (AP)

Los equipos seran puntos de acceso Wi-Fi 820.11a/b/g a WiFi4/WiFi5/WiFi6 gestionados
centralmente que ofreceran caracteristicas y funcionalidades avanzadas. Instalados
individualmente o como un sistema gestionado centralmente por la familia de

controladores Hotspot WIFI profesional.

Estos puntos de acceso resultan viables para operadores de hot-spots que desean ofrecer
servicios de acceso de primer nivel, como voz sobre Wi-Fi, video basado en IP o acceso

seguro.

Cada punto de acceso integrard una tecnologia de antena inteligente, que permite una
cobertura continua, amplia y de alto rendimiento, asi como soporte multimedia, puesto
que se sintoniza automaticamente para adaptarse a los constantes cambios en el entorno.
Esto significa menos puntos de acceso. Se conectan simplemente a cualquier red Ethernet

y detectan automaticamente el controlador.
a. VENTAJAS

e Rendimiento del usuario y densidad mejorados.

e Una red de antenas y un software de Calidad de Servicio (QoS) que limita la
velocidad por usuario haciendo la red dinamica, +300 usuarios de datos
simultaneos en una red con capacidad para dotar a los usuarios tasas de
transferencia, segun la velocidad de entrada (operador) entre 6.5Mbps y 1.2Gbps
de tasa de handoff garantizados para el usuario en un area de 60 metros cuadrados
y un total de 300 usuarios concurrentes.

e La red inteligente de antenas elimina los problemas de colocacién del punto de
acceso y minimiza las interferencias provocadas por los puntos de acceso

adyacentes.
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e Reduce el coste y complejidad de la instalacidn. La tecnologia integrada automatiza
la instalacién y elimina la necesidad de colocar cables Ethernet en todos los puntos
de acceso Wi-Fi inteligentes.

e Una cobertura ampliada significa menos puntos de acceso. Las antenas
direccionales de alto rendimiento se combinan dindmicamente para ofrecer a los
operadores y empresas de hot-spots una cobertura entre dos y cuatro veces mas
amplia.

e Optimizado para voz sobre Wi-Fi El disefio de la antena, la seleccion dindmica de
ruta de la senal y el software QoS de precision especializados permiten optimizar
las aplicaciones de voz sobre Wi-Fi (VoFi) de alta densidad en las que la latencia
es un factor critico. El Ahorro de Energia (UAPSD) maximiza la duracion de la
bateria del dispositivo VoIP.

e Soporte probado de “video streaming” mediante IP en tiempo real instaladas por
mas de 100 operadores de IPTV.

e Sencilla configuracién y gestion de TI Un asistente basado en la web permite
configurar multiples puntos de acceso en toda la WLAN en cuestion de minutos.
Una vez configurada, la WLAN se autogestiona.

e Permite servicio de acceso de primer nivel Nuevas oportunidades de ingreso para
operadores, como servicios (VoFi), acceso ampliado, aplicaciones de video a través

de IP y clases de servicios escalonados.

b. PARAMETROS

Rendimiento extraordinario y rentabilidad: Basado en el estandar IEEE 802.11ac,
vienen equipados con una red inteligente de antenas de alto rendimiento disefiada para

ofrecer densidad y alcance adecuados.

Soportan hasta 384 usuarios de datos simultaneos, ademas de que su mayor cobertura

reduce el nimero de puntos de acceso necesarios.

Sencilla instalacion: Se integran perfectamente con los sistemas de seguridad
existentes, como firewalls, sistemas de deteccidon de intrusion y servidores de

autenticacion.
Una base de datos interna de autenticacidon permite a las empresas implementar
autenticacion de usuario sin incurrir en los gastos y la complejidad asociados con los

servidores externos de autenticacion.

Configuracion sencilla: A través del asistente basado en la web, puede configurarse
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centralmente una red de puntos de acceso, de forma rapida y sencilla.

Seguridad automatica del usuario: Ofrece una aplicacién de seguridad para el usuario
so6lida y automatica de primer nivel. Instalar un acceso seguro inaldmbrico involucra a
menudo la configuracion de todos los dispositivos cliente con una configuracion

inaldmbrica, como un SSID y una clave de encriptacion.

Se automatiza este proceso para garantizar la integridad del sistema de autenticacion de

usuarios.

Los nuevos usuarios simplemente conectan sus ordenadores a la LAN y especifican una
URL que los dirige a un portal cautivo para una Unica autenticacion. Tras la autenticacion,
se configura automaticamente el sistema del usuario con el SSID designado y una clave

de encriptacion generada dinamicamente.

La clave puede eliminarse automaticamente una vez que expire o manualmente cuando

ya no se confie en el usuario o su dispositivo.

Puntos de acceso multimedia: El punto de acceso permite a los operadores construir
una nueva clase de hot-spot y ofrece servicios de acceso multimedia. Equipado con un
sistema de antenas direccionales doblemente polarizadas, el punto de acceso ofrece
conectividad estable a cualquier dispositivo manual con capacidad Wi-Fi y soporte sin

oscilaciones para flujos de video y llamadas de voz sobre Wi-Fi simultaneos.

Despliegue de la red inalambrica: Para conocer el nimero de Access Points (AP’s) hay
gue tener en cuenta varios parametros, como el ancho de banda que queremos ofrecer a
cada cliente conectado, o la topologia del edificio.

Se admite que el ancho de banda minimo para navegar en Internet es de 1Mbps, para

hacer las tareas mas comunes.

Asi que tenemos que ofrecer un ancho de banda de 1Mbps como minimo para cada cliente

conectado en un mismo AP.

Segun los criterios de cobertura y econédmicos, se propone instalar antenas en las zonas
comunes para dar servicio a las aulas y al resto de dependencias, segun se indica en

planos y anexos.

Es necesario dejar instalada junto con la instalacion de cableado de datos del
centro una serie de tomas wifi. Estos son los puestos denominados 2TT.
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Para ello se prevera el montaje de este tipo de caja en altura (junto al techo si no hay
falso techo o sobre el falso techo si existiera). Estas cajas no tienen corriente ya que la
electronica de comunicaciones instalada por Madrid Digital tendrd capacidad de alimentar

eléctricamente estos equipos a través del cableado de datos utilizando la tecnologia PoE.

Las tomas de AP’s se deberan instalar segun la casuistica del proyecto, en este caso, en
espacios docentes en las que se imparten clases (Incluidas aulas de informatica,

tecnologia y laboratorios): 1 toma 2TT para provision de un punto WIFI futuro.

Estas tomas son COMPLEMENTARIAS de las tomas WIFI predispuestas en las
zonas comunes del edificio como dispone la NT de MD.
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Figura 16: Despliegue de la red WiFi en la planta primera.

Para determinar la colocacidén de los AP WIFI, se ha realizado un analisis tedrico de las
dependencias, resultando lo adecuado el uso de 6 antenas (2 antenas por planta),

para evaluar las coberturas en el edificio.
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Figura 9: Area de conectividad segunda planta.

Figura 10: Cobertura (signal strength) para 2.4 GHz
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Figura 11: Cobertura (signal strength) para 5.0 GHz

Coverage Requirement: High Speed Connectivity

2.4 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 3 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0 %

5 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0 %

6 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
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Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB

Data Rate Min 12 Mbps

Channel Interference Max 1 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms

Packet Loss Max 5.0 %

Capacity
Requirement
25 Generic Laptop [Background Sync]

50 Generic Tablet [Background Sync]
25 Generic Smartphone [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Laptop [Background Sync]

25 Generic Wi-Fi 6E Smartphone [Background
Sync]

Total: 150 (75 Mbits/s)

Notes

AP # Access Point
1 Simulated AP-001 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 11 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 165 25 mw Generic 2.2dBi Omni
2 Simulated AP-002 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 1 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 36 25 mw Generic 2.2dBi Omni

Se instalan pues un total de 6 tomas de tipologia 2TT para dotaciéon completa de
cobertura inalambrica a las dependencias y zonas comunes (aulas, pasillos y salas), sin
tener en cuenta la prevision de 4 tomas de tipo 2TT para este servicio en las aulas y
sala de profesores (ver planos correspondientes), en los que tendremos que hacer unas
pruebas de conectividad y de radiacion de las plantas, para que los AP situados en las

plantas superior o inferior no interfieran entre ellos.

En el caso de situar 2 AP’s vecinos que se solapan hay que tener en cuenta que tengan
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canales diferentes (deben ser separados por 2 canales para asegurarse que no haya

interferencias (por ejemplo, si un AP emite en el canal 4, el AP vecino tendra que emitir

2.412GHz
2.417GHz
2.422GHz
2.427GHz
2.432GHz
2.437GHz
2.442GHz
2.447GHz
2.452GHz
2.457GHz
2.462GHz
2.467GHz
2.472GHz
2.484GHz

en el canal 1 o el 7).
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Figura 20: Frecuencias de canales inalambricas 802.11b

Los AP’s los suministrara e instalara Madrid Digital siempre y cuando desde consejeria se realice la

peticion al Area de servicios de MD a través de los medios o canales establecidos, por lo tanto, los

AP’s no seran parte del alcance de este proyecto.

8.2.3.4 EQUIPAMIENTO DE RED

El equipamiento de red se ha elegido en base a las cuatro premisas que comentabamos

en la introduccidn de este capitulo y que son:

e Funcionabilidad: El equipo ha de ser capaz de realizar su cometido en una red
donde la carga de trafico va a ser elevada debido a la alta carga de diferentes
traficos multimedia diseccionados en unicast o multicast a un posible elevado
numero de destinos.

e Escalabilidad: Hoy en dia es indudable el rapido crecimiento de los requerimientos
de ancho de banda en las nuevas aplicaciones tanto informaticas como multimedia.
El equipamiento se ha escogido poniendo especial énfasis en la posibilidad de
ampliacidon y crecimiento de la potencia y caracteristicas de la red.

e Adaptabilidad: No podemos perder de vista el futuro y los cambios que se avecinan.
El disefio de la red y el equipamiento escogido esta en linea con este requerimiento
aportando caracteristicas como la posibilidad de poder trabajar en cuanto sea

requerido con IPv6.
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e Gestionabilidad: Otro aspecto a tener en cuenta es la facilidad de gestionar los
equipos. Estos podran ser gestionados tanto localmente como remotamente por el

servicio técnico del fabricante.

Se instalan 6 antenas de WiFi en pasillos y zonas comunes por razones de coste. Sin
embargo, ante la mayor demanda por parte de usuarios de ancho de banda, niumero de
dispositivos; recomienda la instalacién de antenas, una en el interior de cada dependencia.
Para este supuesto de futuro inmediato, se deberia dejar 2 toma R145 de previsién en el
interior de cada dependencia, para recolocar las antenas si fuera necesario. Ello se
extrapola al resto de plantas segun lo explica en el apartado 2.3.3. Parametros de

instalacion.

8.2.4 CUADRO ELECTRICO RE

En proyecto se ha definido una sala técnica secundaria la cual alojara un RE (Repartidor
de Edificio), por lo que también albergara un cuadro eléctrico destinado para fuerza

Informatica.

Este cuadro eléctrico deberd energizar a los circuitos del rack en cuestion (3 circuitos)
mas los circuitos dedicados a las tomas de corriente rojas integradas en los puestos de
trabajo de la planta o area de actuacién, ademas de los circuitos de usos varios propios
de la sala técnica (climatizacion, alumbrado-normal y de emergencia- y bases empotradas

en pared).

El cuadro eléctrico de esta sala técnica secundaria que albergara el RE deberia de contener

los siguientes componentes y circuitos asociados al sistema de cableado estructurado:

1 Analizador de redes.

1 Limitador de sobretensiones transitorias, de caracteristicas y tipo adecuado a la

instalacion que se disefie.

e 2 circuitos independientes con proteccion DPN N VIGI, clase A, superinmunizado,
16A, 30 mA de sensibilidad e instantaneos, para alimentaciéon de 2 regletas en el
Repartidor Principal RT. Uno por fase. Se deben instalar juntos, uno a

continuacion del otro.

e 1 circuito con proteccion DPN N VIGI clase A, superinmunizado, 16A, 30mA e
instantaneo, para alimentacion de la unidad de ventilacion del Repartidor Principal

RT. A continuacion de los circuitos de las regletas.
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e Circuitos de Usos Varios exclusivos de la sala técnica secundaria (iluminacion
normal y de emergencia, un par de tomas de Usos Varios empotradas en pared y
el equipo de climatizacion). La proteccion diferencial en el esquema unifilar
para el circuito del equipo de climatizacion segiin Normativa Técnica de
Madrid Digital debe ser de 300 mA.

e Circuitos varios con proteccién magnetotérmica de 16 A, para los Puestos de
Trabajo de la zona de confluencia del repartidor correspondiente. Cada uno de

estos circuitos alimentarda maximo a 5 tomas de corriente rojas dobles (5x2EE).

e Protecciones diferenciales de calibre adecuado, sensibilidad de 30 mA, clase A,
superinmunizado e instantaneas. Un diferencial por cada 3 circuitos de
alimentacion a puestos de trabajo descritos en el punto anterior. Si el
diferencial es monofasico, sera necesario instalar un magnetotérmico

4x32A aguas arriba por cada tres diferenciales (R, Sy T).

e Se dejara un circuito equipado y libre a modo de reserva por fase para dotacion de

futuros puestos de usuarios (25% para futuro crecimiento vegetativo).

La envolvente de todos los cuadros TIC deberan ser etiquetadas acorde a la NT de MD,

asi como toda su aparamenta interior.

La salida del cuadro a los equipos y tomas de corriente se realizara siempre en
monofasico.

Los equipos eléctricos/electronicos TIC alimentados por el cuadro del SCE deben estar
protegidos contra sobretensiones transitorias de tipo I+II+III segun REBT y acorde al tipo
de equipos extremadamente sensibles que seran alimentados por este cuadro eléctrico.
Por lo tanto, habra que disenar un conjunto de limitadores de sobretensiones transitorias
en cascada de tal manera que todos los equipos de Comunicaciones alimentados por el

cuadro para uso informatico estén protegidos hasta el nivel III (Fina).

El disefio se incluye en los planos eléctricos segun REBT teniendo en cuenta el resto de la

instalacién del edificio (pararrayos, probabilidad de descargas atmosféricas, distancias

entre cuadros y circuitos, etc.) de tal forma gue las cargas criticas y altamente sensibles

informaticas estan perfectamente protegidas contra estos problemas.

A continuacion, se muestra las caracteristicas genéricas de todos los elementos que

componen un cuadro eléctrico:



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

| C6ON C120N— NSX curva D
Proteccion en CGBT
ACOMETIDA ID — 300 mA clase A Sl Selectivo
Linea de acometida Trifasica 0,6/1 kV RZ1
ENVOLVENTE Cuadros PRISMA Plus
Proteccion IGA C60N —C120N NSX curva D
Central de medida proteccion + equipo de medida
ENTRADA = a
Limitador de sobretensiones Protociisn:+ mitador
Tipo 3
Bornero Distribloc
AIRE ACONDICIONADO Proteccion DPN Vigi XX A — 300 mA clase AC
no protegido por SAl
S Al T Monofasico 3xXX mm2
Diferencial comun ID 2x25 A — 30 mA clase AC
Parcial Usos Varios C60N 2x25 A curva C
Automatico alumbrado C60N 10 A curva C
ALUMBRADO Y USOS [ jneq Monofasico 3x1,5 mm2
VARIOS
(no protegidos por SAl) Aut. alumbrado emergencia C60N 10 AcurvaC
Linea Monofasico 3x1,5 mm2
Automatico enchufes C60N 16 A curva C
Linea Monofasico 3x2,5 mm2
Figura 12: Componentes de un cuadro eléctrico para RTIC
PARCIAL PLANTA Parcial A-C C60N 4x32 A curvaC
Protecciones A-B-C 3xID 40 A—30 mA clase A SI
DISTRIBUCION Parcializacion a puestos 3x C60N 16 A curva C
Diferenciales A-B-C =
Uiiias 129 Monofasico 3x2,5 mm2 0,6/1 kV
RZ1
PARCIAL PLANTA Parcial D-F C60N 4x32 A curvaC
Protecciones D-E-F 3xID40 A-30 mA clase A SI
D!STRIB_UCI(')N Parcializacion a puestos 3x C60N 16 A curvaC
Défevonciales D-£-F ) Monofasico 3x2,5 mm2 0,6/1 kV
Lineas 10a 18
RZ1
PARCIAL DE SALA Parcial Sala C60N 4x32 A curvaC
Proteccion regleta enchufes DPN Vigi 16 A—30 mA clase A SI
CIRCUITOS DE Ventiladores DPN Vigi 16 A—30 mA clase A SI
ARMARIOS . Monofasico 3x2,5 mm2 0,6/1 kV
Lineas
RZ1
RESERVA Reserva equipada para puestos | Un circuito equipado y libre
RESERVA Espacio de reserva 25% del total de elementos

Figura 13: Componentes de un cuadro eléctrico para RTIC.
8.2.5 SISTEMA DE CLIMATIZACION PARA SALAS TECNICAS

Los recintos de comunicaciones (RTIC o salas secundarias) retnen una serie de
caracteristicas que les hacen especiales y por tanto precisaran un tratamiento especifico
mediante una instalacién propia de equipos de climatizacion y control ambiental para

garantizar la refrigeracién de los equipos informaticos.

La climatizacidon de la sala técnica secundaria debe ser auténoma e independiente del

resto del edificio.
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El sistema de climatizacion de cada sala se alimentara desde el cuadro eléctrico SCE de

MD de esa sala, tal y como se ha explicado en apartados anteriores (no SAI).

A continuacién, se adjuntan las caracteristicas que debe poseer el equipo de

climatizacion a instalarse en las salas técnicas:

e Gama industrial.

e Tecnologia Inverter de eficiencia energética A o superior.

e Segun las caracteristicas de cada sede el equipo serd monofasico o trifasico.

e El equipo contara con rearme automatico, por lo tanto, tras un corte del suministro
eléctrico el equipo arrancara automaticamente para prestar servicio con los
parametros con los que estaba previamente configurado.

e Lainstalacién incluira un mando de control de pared por cada unidad interior.

e El drenaje del agua se realizara por gravedad siempre que las condiciones de la
sala lo permitan; en caso contrario se empleara bomba de condensados.

e La potencia nominal de cada equipo se adaptara a las necesidades de refrigeracion
de cada Sala Técnica.

e El rango de temperaturas de funcionamiento de la unidad exterior sera como
minimo de entre -15 °C / +45 ©°C.

e La unidad interior sera preferiblemente del tipo Split o Casete, sin embargo,
teniendo en cuenta la distribucién de los elementos a refrigerar en cada Sala
Técnica y sus dimensiones, se podran emplear una unidad interior de Techo,
Columna, etc.

e Todos los equipos instalados cumpliran la Normativa Europea F-Gas 517/2014, por
lo que se emplearan gases refrigerantes con un potencial de calentamiento
atmosférico (PCA) inferior a 750 y, en ningln caso, se emplearan gases cuyo uso
se prohiba a partir del afio 2025. Se podran emplear, por lo tanto, los siguientes
gases refrigerantes: R32, DR55, R450A, 1234ze, 1233zd, 1234yf, R744, R717,
R290, R1270, R600 o equivalente con un PCA menor de 750.

e Las unidades interiores, o la unidad exterior, contaran con la correspondiente
ranura o interfaz de conexién que permita instalar una tarjeta o modulo de
comunicaciones, SNMP o Modbus, que posibilite la monitorizacién en tiempo real
del equipo.

e El fabricante de los EC contara con Servicio Técnico ubicado en la Comunidad de
Madrid, con stock de repuestos y personal técnico cualificado. Se presentara una
carta o declaracion firmada y sellada del fabricante que certifique la direccion de

las instalaciones y todos los datos de contacto.



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

8.2.6 DIMENSIONAMIENTO DE LA RED

8.2.6.1 NUMERO DE TOMAS.

Se relacionan a continuaciéon el nUmero de tomas tipo TT-EE-UV, para cada estancia de la

instalacion del IES.

PLANTA BAJA

Estancia Puestos de trabajo AP's WiFi
Conserjeria + 1 Toma 2TT+1EE+1UV
reprografia (PT-01) -- --

2 Toma 2TT+2EE+2UV | 1 Toma 2TT (AP-
Aula Tecnologia (PT-02)(PT-14) 01/02) --

1 Toma 2TT+2EE+2UV | 1 Toma 2TT (AP-
Laboratorio 1 (PT-03) 03/04) --

- 2 Toma 2TT (WIFI

Pasillos -- 0.1/0.2/0.3/0.4)
n° PT/AP/WIFI 4 2 2

PLANTA PRIMERA

Estancia Puestos de trabajo AP's WiFi

1 Toma 2TT+2EE+2UV
Aula dibujo (PT-04) -- --

1 Toma 2TT+1EE+1UV
Aula Desdoble 1 (PT-05) -- --

1 Toma 2TT+2EE+2UV
Aula Bachillerato 1 (PT-06) -- --

1 Toma 2TT+2EE+2UV | 1 Toma 2TT (AP-
Laboratorio 2 (PT-07) 05/06) --

1 Toma 2TT+1EE+1UV
Aula Apoyo 1 (PT-08) -- --

2 Toma 2TT (WIFI

Pasillos B -- 1.1/1.2/1.3/1.4)
n° PT/AP/WIFI 5 1 2

PLANTA SEGUNDA

Estancia Puestos de trabajo AP's WiFi

1 Toma 2TT+2EE+2UV
Aula Bachillerato 2 (PT-09) --

1 Toma 2TT+2EE+2UV
Aula Bachillerato 3 (PT-10) --

1 Toma 2TT+2EE+2UV
Aula Bachillerato 4 (PT-11) --

1 Toma 2TT+2EE+2UV | 1 Toma 2TT (AP-
Laboratorio 3 (PT-12) 07/08) --

1 Toma 2TT+1EE+1UV
Aula Apoyo 2 (PT-13) --

N 2 Toma 2TT (WIFI

Pasillos -- 2.1/2.2/2.3/2.4)
n° PT/AP/WIFI 5 1 2
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TOTAL

PT/AP/WIFI 14 4 6

Tabla 10: Definicién del numero de tomas en el centro.

8.2.7 RESUMEN DE LOS MATERIALES NECESARIOS PARA LA RED DE VOZ Y DATOS.

Se detallan a continuacion los componentes de cada una de las instalaciones de la

instalacion, para el acceso al servicio.

8.2.7.1 SALA TECNICA SECUNDARIA- EDIFICIO B
CANTIDAD DESCRIPCION REFERENCIA
901B89222M o
1 Rack19" puerta de vidrio 24U de altura y huella 800 x800mm similar
l_Jnlda?d de ventilacion (4 o 6 ventiladores) fijada al Fecho por el 9012332000 o
1 interior del rack (no enracable), en zona central o ligeramente
retrasada, con termostato analdgico, accesible y regulable similar
manualmente.
1 Paneles de parcheo de fibra para red de campus, con espacio para 2012332000 o
24 Adaptadores LC/duplex. similar
Paneles de parcheo (vacios) modulares de categoria 6A con 24 9017360029 o
3 troqueles para los conectores hembra (RJ45 estandar tipo -
similar
keystone).
869508CIDN o
4 Pasahilos de cepillo abiertos por arriba o
similar
1 Bandeja de 2 U’s de frente y 300 mm (400 mm maximo) de fondo 9915652348 o
para colocar posibles equipos no enracables. similar
Regletas eléctricas horizontales con 8 tomas de corriente tipo 9012313100 o
2 shucko, con piloto luminoso indicador de tensién y sin interruptor, L
- . similar
enracadas siempre en bastidor trasero
e 740000020G o
Latiguillos 1.5mts categoria 6A UTP similar
740000020G o
48 Latiguillos 3mts categoria 6A UTP -
similar

Conmutador o Switch Ethernet PoE administrado de 24 puertos, 24
puertos Ethernet PoE de enlace descendente de 100 Mbps, admite
IEEE802.3 af/at y 2 puertos Ethernet de enlace ascendente de 1000
Mbps. Compatibilidad con la gestién de red de Capa 2 y la gestién
PoE basada en web y proporcionar reenvio de datos de alta
velocidad.

DH-PFS4018-24P-
250

o similar

Soporte de protocolos estandar IEEE 802i, IEEE 802.3u, IEEE
802.3x, IEEE 802.1p, 16 puertos a 10/100/1000Mbps con clavija
RJ45 y Auto Negociacion/Auto MDI/MDIX, almacenamiento y envio
de los paquetes de datos, 16 puertos Gigabit switch a 10Base-T y
1010/1000 Base-T, Capa 2.

TL-SG1016D o

similar

Modulo GBIC para bahia SFP 1000BASESX de conexidn troncal entre
electrdnica de red en planta y swtich de core.

AT-SPSX o similar

Cable 4 pares trenzados CAT6A para enlaces permanentes EIA/TIA
568B1 entre racks de CPD. Distancia minima segun estandares, 15
mts.

5144340125 o

similar

Controlador Wireless integrado de gestidn de red inaldmbrica en
centro. Equipado con modulo GBIC en bahia SFP para
comunicacién con switch en CPD.

Ictineo2 - Appliance

o similar
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Punto de acceso inaldmbrico 802.-11a/b/g para ubicacién en
planta, de dotacidon de cobertura en zonas comunes y pasillos.

U6-Lite o similar

Routerboard para enrutamiento de la red de clientes desde y hacia
Internet.

RB-450G o similar

Firewall perimetral. Routerboard 13 ports Gbit, 2GB RAM,
RouterOS L6. Sumnistro, instalacién y configuracién.

Microtik o similar

9911506928 o

de cliente y puntos de trabajo (Datos-WiFi)

14 Puestos de trabajo 2TT+2EE+2UV o
similar
] N 9911506928 o
10 Puestos de trabajo 2TT (Wifi y APs) o
similar
9% Conector Macho RJ45 para conexionado tendido de cable de pares Marca: ERSYS o
trenzados Cat.6A similar
96 Conector Hembra RJ45 para conexionado tendido de cable de Marca: ERSYS. o
pares trenzados Cat.6A similar
730 Cable UTP Cat6A LSZH para enlaces entre rack de comunicaciones 5144340125

Sistema de alimentacién ininterrumpida SAI 5 kVA y tensién 400
V, autonomia en maxima carga de 10 minutos.

Serie Netys RT o

similar

Tabla 11: Tabla Resumen de los materiales.

8.2.7.2 CABLEADO RED DE CAMPUS

=0 Metros Cable f.0. 12 multimodo (MM), disefio holgado, OM4. 7805175099 o
Conectorizacion SC extremo a extremo mediante pigtail. similar
i 8120325001 o
1 Pigtail 2 mt. OM4 50/125 um. terminacién en SC o
similar
. 8120325002 o
12 Adaptadores LC/duplex o
similar
Cable telefénico de 100 pares Cat3 de union entre paneles de
- CTL-100 o similar
parcheo en CPD y sucesivos paneles en plantas superiores
Cable UTP Cat6A LSZH para comunicacién de backup entre CPD y 5144340125 o
subracks de planta. similar
Cable 2X2XAWG22 especial para sefiales PROFINET
-- débiles para sistema de cableado estructurado y punto de acceso EXTRAFLEX o
inaldmbrico en en ascensores/ elevadores similar
Tabla 12: Tabla Resumen de los materiales y cableado.
8.2.7.3 INFRAESTRUCTURA DE LA RED DE ACCESO

Tomando como referencia el Real Decreto 346/2011, la infraestructura de la Red de
Acceso de un centro esta formada por: la arqueta de entrada, canalizacidn externa, punto
de entrada general y la canalizacidon de enlace por el exterior e interior del centro hasta
el RTIC .

A continuacion, se describen de forma resumida estos elementos:



Proyecto basico, de ejecucién y actividad de ampliacion de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo, 1 Aula de
Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

2.5.3.1.- Arqueta de entrada
La arqueta de entrada es un recinto exterior al centro, donde confluyen las canalizaciones
de todos los operadores de telecomunicacién y la canalizacién externa que enlaza con el
RTIC (RT - EDIFICIO A). Soporta las redes de enlace o de alimentacién y se construira de
acuerdo a la norma UNE 133100 - 2,” Infraestructuras para redes de telecomunicaciones.

Parte 2: Arquetas y camaras de registro”.

El origen de la red de acceso debe ser una arqueta de entrada de hormigon, localizada en
dominio publico (acera) exterior a la parcela del IES, de dimensiones minimas: A =
600 mm longitud, B = 600 mm de anchura, y H = 800 mm de profundidad,
ubicada segun se indica en planos, con tapa de fundicion (Cumpliendo con las normas

técnicas del operador).

Esta arqueta de entrada debe ser ejecutada por la constructora, es recomendable
instalarla a una distancia menor a 10m de la arqueta del operador desde la que se ha
confirmado que se suministrara el servicio, con el fin de reducir la canalizacion de
entronque entre sus arquetas y la arqueta de entrada. A ella debera entroncar la red

de telecomunicaciones el operador previsto.

Una vez atravesado el cierre perimetral (Muro, valla, etc.) de |la parcela y, asimismo, antes
de atravesar el muro del edificio principal, debera preverse la instalacién de dos arquetas
de registro de dimensiones interiores minimas: A = 400 mm longitud, B = 400 mm
de anchura, y H = 400 mm de profundidad (ubicada segin se indica en planos)

y tapa de fundicién en los diferentes puntos segun lo que prescribe la NT de MD.

Su forma sera la indicada y deberd cumplir con las especificaciones indicadas en el Pliego

de condiciones de este proyecto.

Todos los elementos de la Red de Acceso deben quedar claramente recogidos en el plano
correspondiente, incluyendo la infraestructura proxima de los Operadores de
Telecomunicaciones, ya se trate de una arqueta, poste, caja de fachada o cualquier otro
elemento desde el que se vaya a efectuar previsiblemente la conexién con la nueva

infraestructura a construir.

Dichos elementos deben estar referenciados con respecto al limite de propiedad del
centro. Para posibilitar la solicitud de las preceptivas licencias municipales, en la zona de
dominio publico, en el plano de la Red de Acceso debera estar contenida, como minimo,

la informacidn siguiente:
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e Caracteristicas de los elementos de las infraestructuras: Medidas interiores

de las arquetas, numero y dimensiones de los tubos.

e Situacion y disposicion de los elementos: Distancias acotadas entre la arqueta
de entrada y la arqueta final del Operador; distancia y recorrido de la canalizacion
exterior y de la canalizacion de enlace; punto de entrada al centro; punto de

entrada al edificio donde se sitla el RTIC; distancias y recorridos hasta el mismo.

En aquellos casos excepcionales en que, por insuficiencia de espacio en acera o por
prohibicién expresa del organismo competente, la instalacién de este tipo de arquetas no

fuera posible se habilitard un punto general de entrada formado por:

e Registro de acceso: En la zona limitrofe del centro de dimensiones capaces de
albergar los servicios equivalentes a la arqueta de entrada y siendo en todo caso
sus dimensiones minimas 400x400x400 mm.

e Pasamuros: Que permita el paso de la canalizacion externa en su integridad.
Dicho pasa muros coincidira en su parte interna con el registro de enlace, debiendo

quedar sefializada su posicion en su parte externa.

Los registros de acceso se podran realizar:

e Practicando en el muro o pared de la fachada un hueco de las dimensiones de
profundidad indicadas, con las paredes del fondo y laterales perfectamente
enlucidas. Deberan quedar perfectamente cerrados con una tapa o puerta, con
cierre de seguridad, y llevaran un cerco que garantice la solidez e indeformabilidad
del conjunto.

e Empotrando en el muro una caja con la correspondiente puerta o tapa.

Sera responsabilidad del operador el entronque entre su red de servicio y la arqueta o el

punto de entrada general del centro.

Las arquetas deben estar equipadas con cerco y tapa de fundicién ddctil en grafito
esferoidal, seglin la norma UNE EN 124 y carga de rotura B125. Las caracteristicas

principales son las siguientes:

e Materiales: fundicion esferoidal (nodular-ductil) de los tipos EN-GJS 400-15 6 450-
10, 6 EN-GJS-500-7, definidos en la norma UNE-EN 1563 “fundicion de grafito
esferoidal”.

e Tapay marco de luz libre 600x600 y 400x400 clase B-125 segiin norma EN-124.
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e Dispositivo modular, compuesto de un marco y una tapa desmontable.

e Presion de apoyo del marco: 1,15 N/mm2 (norma 7,5 N/mm?2).

e Trazabilidad: dia, mes y ano de fabricacion.

e Revestimiento: pintura negra epoxi poliéster 6 hidrosoluble negra.

e Carga de ensayo: 125 kN/250 kN minimo segin EN-124, carga de rotura mayor a
125 kN/250 kN.

e Flecha residual o deformacién: 8 mm maximo segin norma EN-124.

Las arquetas se suministraran con los siguientes elementos complementarios:

e Soporte para apoyo de los cables: regletas, plataformas o ganchos atornillados.
e Ganchos de tiro seran de acero segun la norma UNE-EN 10025.
e Elementos de suspensién y manejo: para su correcta suspension y manipulacion

en las maniobras de instalacion. Seran de acero galvanizado en caliente.

2.5.3.2.- Canalizacion externa

Conjunto de conductos subterraneos, entre la arqueta de entrada y el punto de entrada
general al recinto del centro. Introduce las redes de acceso al inmueble. La construccion
seguira la norma UNE 133100-1. Infraestructuras para redes de telecomunicaciones.

Parte 1: Canalizaciones subterraneas.

La canalizacién externa estara formada por un minimo de 4 conductos de PVC rigido o
flexible de 63 mm de diametro exterior, como minimo y de pared interior lisa. Se
proyectara la canalizacidon de forma tal que el trazado por el dominio publico sea el minimo

para poder acceder al centro.

Tipo de tubos Longitud
EDIFICIO IES (m)

Asignacion de servicios

2 conductos para servicios

Doble pared de 4 8 de TBA + STDP.
63 mm J 2 conductos para servicios
de RESERVA

Se estimaran al menos dos operadores de acceso para servicios de telefonia y datos y con

un tubo minimo de reserva para cada uno de ellos para futuras ampliaciones o averias.

2.5.3.3.- Punto de entrada general y canalizacion de enlace

El punto de entrada general y la canalizacion de enlace es el lugar donde la canalizacién
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externa accede a la zona comun del centro a partir de la cual, por medio de conductos o
canales, se guian los cables de las diferentes redes de acceso de los operadores hasta el
armario de distribucion principal ubicado en el RTIC con el fin de que la operadora pueda

llevar la fibra del exterior hasta dentro del rack sin problema.

En el caso de que el punto de entrada al centro sea una valla perimetral se construira una
canalizacion subterranea, de las mismas caracteristicas que la canalizacién externa, hasta
el edificio que permita enlazar con la sala RC, eliminandose el registro de enlace asociado
al punto de entrada general. En estos casos el punto de entrada general se considera que
es el elemento pasa muro, capaz de albergar los conductos de 63 mm de diametro exterior

que provienen de la arqueta de entrada.

Una vez en el interior del edificio, es posible continuar la red de acceso o canalizacién de

enlace mediante 4 tubos (de interior liso) de PVC rigido de didmetro exterior 63 mm hasta

alcanzar al RT en el RTIC, donde se podra utilizar canales o bandejas superficiales o bajo

falso techo segun proceda: en este caso, 4 conductos de PVC rigido o flexible de 63

mm de diametro exterior, como minimo vy de pared interior lisa.

Tipo de tubos N° de Longitud
EDIFICIO IES Tubos ()

Asignacion de servicios

2 conductos para servicios

Doble pared de 4 40 de TBA + STDP.
63 mm g 2 conductos para servicios
de RESERVA

En el caso de canalizacidon de enlace por canales deberan preverse cuatro compartimentos
independientes para garantizar la provision de servicio de los operadores de
telecomunicacion siendo la superficie Gtil necesaria minima de 335 mm2 para cada
compartimento (NO ES EL CASO).

8.2.7.4 CANALIZACIONES DE INTERIOR
8.2.7.4.1 Canalizacion de enlace (red de campus RT-RE)

La infraestructura de la red de campus es el conjunto de canalizaciones y arquetas o
armarios de registro entre el RTIC y la nueva sala técnica que alojara el repartidor de
edificio (RE). Posibilita la continuidad de las redes de acceso y la distribucion de los
servicios centrales desde la sala de comunicaciones al nuevo edificio del centro. En
nuestro caso se trata de la interconexion del RT ya existente con el nuevo RE de

la ampliacion.
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La canalizacion de enlace correspondiente al tramo entre el armario RT ubicado en RTIC
y el armario RE ubicado en la sala técnica secundaria, estara formada por 1 Bandeja tipo
Rejiband de color gris RAL de 110 x 60 mm, que incluye conexion de cable
eléctrico 16mm2 de seccion a bandeja para puesta a tierra, con la siguiente

utilizacion:

N° de
Tipo de bandeja Longitud (m) Asignacion de servicios

Bandejas

Bandeja tipo 1 conductos para servicios de

.. STDP.
Rejiband 1 40 1 conductos para servicios de
110 x 60 mm RESERVA

Una vez atravesado el muro perimetral del EDIFICIO ‘A’, se prevé la instalacion de UNA
ARQUETA de registro de dimensiones interiores minimas: A = 400 mm longitud, B =
400 mm de anchura, y H = 400 mm de profundidad (ubicada segiin se indica en

planos) y tapa de fundicién en los diferentes puntos segun lo que prescribe la NT de MD.

El tramo de canalizacién que conecta el extremo de la bandeja tipo rejiband en el edificio
A con el interior de la sala técnica secundaria del edificio B, pasando por una arqueta de
paso situada en el exterior del acceso principal del edificio B, estarda compuesto por 2

conductos de PVC rigido o flexible de 63 mm de diametro exterior, como minimo

y de pared interior lisa.

Tipo de tubos N° de Longitud
EDIFICIO IES Tubos ()

Asignacion de servicios

1 conductos para servicios

Doble pared de 2 30 de STDP.
63 mm g 1 conductos para servicios
de RESERVA

8.2.7.4.2 Canalizacion Troncal (RE-Edificio B)

La canalizacidn troncal es la que soporta la red de distribucidn de la instalacion del centro

y conecta Repartidor de edificio con los registros de paso en cada planta.

La misma estd formada por bandejas o rejillas superficiales por techo en su tramo de

canalizacidén troncal horizontal y vertical.

Las bandejas cumplirdan la Norma UNE-EN 61537 “Conduccion de cables. Sistemas de
bandejas y de bandejas de escalera”: Conduccién de cables. Sistemas de bandejas y de

bandejas de escalera.
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En estas canalizaciones, que sera exclusiva para los servicios de telecomunicacion, se
intercalan los registros de paso, que conectan la canalizacidn principal con de distribucién.
Dichos registros también se utilizan para seccionar o cambiar de direccién la canalizacion

troncal.

La canalizacién troncal vertical y horizontal correspondiente al tramo entre plantas y en
el montante, estara formada por 1 Bandeja tipo Rejiband de color gris RAL de 200

x 60 mm, con la siguiente utilizacién:

N° de
Tipo de bandeja . Longitud (m) Asignacion de servicios
Bandejas
Bandeja tipo 2 conductos para servicios de
.. STDP (SCE).
Rejiband 1 90 2 conductos para servicios de
200 x 60 mm RESERVA

Las canalizaciones incluiran la instalaciéon de conductores de cobre aislado de 16

mm?2 de seccidn para la puesta a tierra, garantizando la continuidad eléctrica y

el cumplimiento de las NT de MD.

Dicho conductor sera correctamente conexionado a los puntos de equipotencialidad,
asegurando una adecuada disipacién de corrientes de fuga y proteccion contra

sobretensiones.
8.2.7.4.3 Registros de paso

Se instalaran registros de paso en los puntos de encuentro entre una canalizacion de
distribucidén y una troncal, en cada cambio de bifurcacidén de la canalizacion principal y en

cada tramo de 30 m de canalizacidn.

Estos registros de paso en la instalacion seran 3 (ver planos y anexos) y de dimensiones
no inferiores a 45 x 45 x 15 cm, y se instalaran estas cajas de poliéster prensado en el
falso techo de los vestibulos de planta, en cada uno de los accesos por paso de

instalaciones, asi como hacia las tomas de las habitaciones.
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Figura 14: Registros de paso

Los registros de paso se han ubicado en zonas comunitarias de facil acceso, de forma que

se impida cualquier manipulacidén no autorizada en el interior de los mismos.

8.2.7.4.4 Canalizacion de distribucion.

La canalizacién de distribucidn, cuya configuracion es en estrella, es la que soporta la red

de dispersion del local, conectando los registros de paso con los registros de toma.

La canalizacion de distribucién estara formada por tubos coarrugados de 32 mm de

diametro para (un conducto para cada puesto de trabajo compuesto de una toma

2TT, de material plastico, corrugado o liso. La suma de cada una de estas canalizaciones

se indica en el cuadro adjunto.

Tipo de tubos  Longitud (m) Asignacion de servicios

1 conducto para cada servicio
2TT.

PVC M32 300

8.2.7.4.5 Registros de toma

Se instalan un total de 24 registros de toma comprendidos entre 14 puestos de
trabajo (2TT+2EE+2UV, 4 puntos de acceso (2TT), 6 tomas Wifi (2TT) como se explica en

el apartado 2.4.1.- Nimero de Tomas y en los planos anexos (ver planos y anexos).

8.2.7.4.6 VARIOS

Los requisitos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicacion y las del resto de servicios. Los cruces con otros servicios se realizaran
preferentemente pasando las canalizaciones de telecomunicacién por encima de las de

otro tipo. Los requisitos minimos seran los siguientes:
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La separacion entre una canalizacidn de telecomunicacion y las de otros servicios sera,

como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de 30 mm para cruces.

Si las canalizaciones interiores se realizan con canales para la distribucidén conjunta con
otros servicios que no sean de telecomunicacion, cada uno de ellos se alojara en
compartimentos diferentes. La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacién de estas
canalizaciones secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segun

norma UNE 60243). Si son metalicas, se pondran a tierra.

En el caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que se
refiere a requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesto en el
apartado 8.4 de la Norma Técnica de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones

para el Acceso al Servicio de Telefonia Disponible al Publico.

Para asegurar la compatibilidad electromagnética de las instalaciones deberan tenerse

en cuenta ademas las siguientes normas:

Accesos y cableados: con el fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus

recubrimientos metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacion
de energia se realizard a través de accesos independientes, pero proximos entre si, y

proximos también a la entrada del cable o cables de unidn a la puesta a tierra del edificio.

Interconexién equipotencial y apantallamiento: cuando se instalen los distintos equipos

(armarios, bastidores y demas estructuras metalicas accesibles) se creara una red mallada
de equipotencialidad conectando las partes metalicas accesibles de todos ellos entre si y

al anillo de tierra del inmueble.

Todos los cables con portadores metalicos de telecomunicacion procedentes del exterior
del edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado a tierra local
en un punto tan préoximo como sea posible de su entrada al recinto que aloja el punto de

interconexion y nunca a mas de 2 m de distancia.

Descargas atmosféricas: en funcion del nivel ceraunico y del grado de apantallamiento

presentes en la zona considerada, puede ser conveniente dotar a los portadores metalicos
de telecomunicacion procedentes del exterior de dispositivos protectores contra

sobretensiones, conectados también al terminal o al anillo de tierra.

No se ha considerado necesario en el caso de la instalacion de este proyecto, por ser muy

bajo el nivel ceraunico de la zona.
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Coexistencia de una futura RDSI con otros servicios: las caracteristicas de las sefiales

digitales RDSI pueden verse afectadas por interferencias procedentes de fuentes
electromagnéticas externas (tales como motores) o descargas atmosféricas. Con el fin de
evitar estos problemas, siempre que coexistan cables eléctricos de 220 V y cables RDSI,

se tomaran las siguientes precauciones:

Se respetara una distancia minima de 30 centimetros en el caso de un trazado paralelo a

lo largo de un recorrido igual o superior a 10 metros.

Si este recorrido es menor, la separacion minima, en todo caso, sera de 10 centimetros.
Si hubiera necesidad de que se cruzaran dos tipos de cables, eléctricos y RDSI lo haran
en un angulo de 90 grados, con el fin de minimizar asi el acoplamiento entre el campo

electromagnético del cable eléctrico y los impulsos del cable RDSI.

En el caso de lamparas de neodn se recomienda que estén a una distancia superior a 30
centimetros de los cables RDSI. En el caso de motores eléctricos, o cualquier equipo
susceptible de emitir fuertes parasitos, se recomienda que estén a una distancia superior

a 3 metros de los cables RDSI.

En el caso de que no fuera posible evitar los parasitos, se recomienda utilizar cables

apantallados.
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P1 - IES Anselmo Lorenzo

Survey routes and Access Points for P1 - IES Anselmo Lorenzo

Area-2 (469m?) ‘ I = e e |
o er— i
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ,—~‘:"-',-;‘-H~ :“:_-%
:\-.o}: :\:— '
== - D S8 BSk . -
View as / Project Offset: Measured
Area-2 (469 m?)
Coverage Requirement: High Speed Connectivity
2.4 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 3 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%
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5 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%

6 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps

Channel Interference Max

1 at min. -80.0 dBm

Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%
Capacity Requirement

25 Generic Laptop [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Smartphone [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Laptop [Background Sync]
50 Generic Tablet [Background Sync]
25 Generic Smartphone [Background Sync]

Total: 150 (75 Mbits/s)

Notes
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Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Secondary Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of
service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Secondary Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of
service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Tertiary Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.
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Tertiary Signal Strength for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.
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Signal To Noise Ratio (SNR) for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Signal To Noise Ratio (SNR) for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Channel Interference for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Interference for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Number of APs for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Number of APs for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Noise for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Noise for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Data Rate for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Data Rate for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Throughput for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Throughput for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.
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Associated Access Point for P1 - IES Anselmo Lorenzo

Displays the access point the client device is associated with. The image shows
Predicted Association - Signal Strength

=
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AP # Access Point
1 Simulated AP-003 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 1 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 36 25 mW Generic 2.2dBi Omni
2 Simulated AP-004 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
O\Wi-Fi 4 11 6 mwW Generic 2.2dBi Omni
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OWi-Fi 5
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Network Health for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VolP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Health for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VoIP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
guestion "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,

why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
guestion "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,
why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Coverage for P1 - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth coverage shows how many Bluetooth radios are audible at each location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

AP # Access Point
1 Simulated AP-003 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 1 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 36 25 mw Generic 2.2dBi Omni
2 Simulated AP-004 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio

Wi-Fi 4 11

6 mW

Generic 2.2dBi Omni

Wi-Fi 5 165

25 mwW

Generic 2.2dBi Omni

Measured Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

None.

Measured Access Points on P1 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for P1 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Devices on P1 - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Bluetooth Devices on P1 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on P1 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Bluetooth Devices on P1 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on P1 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

P2 - IES Anselmo Lorenzo

Survey routes and Access Points for P2 - IES Anselmo Lorenzo

Area-‘l_(4§5mﬂ_ _""' L o ey v seeeness

|| & ol
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fffffffffffffffffff ;-5‘””7237””””,”",,,",”,",,,,1’,”,,,,,,,:‘;‘—~ ==
I ° 1 ] ———
1 o | \ o
\-" N
1 —H} |
gk Yovow : &
View as / Project Offset: Measured

Area-1 (485 m?)

Coverage Requirement: High Speed Connectivity

2.4 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 3 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

5 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps
Channel Interference Max 1 at min. -80.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%

6 GHz Signal Strength Min -70.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -80.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 16.0 dB
Data Rate Min 12 Mbps

Channel Interference Max

1 at min. -80.0 dBm

Round Trip Time (RTT) Max 300 ms
Packet Loss Max 5.0%
Capacity Requirement

25 Generic Laptop [Background Sync]
50 Generic Tablet [Background Sync]
25 Generic Smartphone [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Laptop [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Smartphone [Background Sync]

Total: 150 (75 Mbits/s)

Notes
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Secondary Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of
service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Secondary Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of

service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Tertiary Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Tertiary Signal Strength for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal To Noise Ratio (SNR) for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal To Noise Ratio (SNR) for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Interference for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Interference for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Number of APs for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Number of APs for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Noise for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Noise for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Data Rate for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Data Rate for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Throughput for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Throughput for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.

S B ESIONE Ao
SIMBOLOGIA TELECOMUNICACIONES

[ o i o)

o|0|0

o
4]

aolEl=lelo] ||| [al1

;:l@

INSTALACIONES
PLANTA SEGUNDA,
TELECOMUNICACIONES.

125

exahau 62




Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Associated Access Point for P2 - IES Anselmo Lorenzo

Displays the access point the client device is associated with. The image shows
Predicted Association - Signal Strength

=

SIMBOLOGIA_TELECOMUNICACIONES |

120

@@ slelo

#3@

AP # Access Point
3 Simulated AP-001 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 11 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 165 25 mW Generic 2.2dBi Omni
4 Simulated AP-002 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
O\Wi-Fi 4 1 6 mwW Generic 2.2dBi Omni
ekahau 63




Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

OWi-Fi 5

36

25 mwW

Generic 2.2dBi Omni
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Health for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VoIP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Health for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VolP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
guestion "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,
why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
guestion "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,
why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Coverage for P2 - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth coverage shows how many Bluetooth radios are audible at each location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

AP # Access Point
3 Simulated AP-001 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 11 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 165 25 mw Generic 2.2dBi Omni
4 Simulated AP-002 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio

Wi-Fi 4

6 mW

Generic 2.2dBi Omni

Wi-Fi 5

36

25 mwW

Generic 2.2dBi Omni

Measured Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

None.

Measured Access Points on P2 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.

SIMBOLOGIA TELECOMUNICACIONES

[ o i w2y

B !l

)
4]
El
]

‘ Comunidad de Madrid

INSTALACIONES
PLANTA SEGUNDA,
TELECOMUNICACIONES.

125

e

ekahau

WIRELESS DESIGN

79



Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for P2 - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Devices on P2 - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Bluetooth Devices on P2 - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on P2 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Bluetooth Devices on P2 - I[ES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on P2 - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

PB - IES Anselmo Lorenzo

Survey routes and Access Points for PB - IES Anselmo Lorenzo

Area-3 (467m?) i

o

View as / Project Offset: Measured

Area-3 (467 m?)

Coverage Requirement: Ekahau Best Practices

2.4 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 20.0dB
Data Rate Min 24 Mbps
Channel Interference Max 2 at min. -85.0 dBm
Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0 %

5 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Secondary Signal Strength Min
Signal-to-Noise Ratio Min
Data Rate Min

Channel Interference Max

-67.0 dBm
25.0dB
24 Mbps

1 at min. -85.0 dBm

Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%

6 GHz Signal Strength Min -67.0 dBm
Secondary Signal Strength Min -67.0 dBm
Signal-to-Noise Ratio Min 25.0dB
Data Rate Min 24 Mbps

Channel Interference Max

1 at min. -85.0 dBm

Round Trip Time (RTT) Max 200 ms
Packet Loss Max 0.0%
Capacity Requirement

25 Generic Laptop [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Laptop [Background Sync]
25 Generic Smartphone [Background Sync]
25 Generic Wi-Fi 6E Smartphone [Background Sync]
50 Generic Tablet [Background Sync]

Total: 150 (75 Mbits/s)

Notes
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal Strength - sometimes called coverage - is the most basic requirement for a
wireless network. As a general guideline, low signal strength means unreliable
connections, and low data throughput.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Secondary Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of

service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Secondary Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Secondary Signal Strength shows the second strongest RSSI on any given location
on the map. This heatmap helps to ensure smooth roaming for clients and quality of
service for certain latency-sensitive applications, such as VolIP calls.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Tertiary Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.

-85 dBm z-30dBm
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Tertiary Signal Strength for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Tertiary Signal Strength is used to display the third strongest RSSI on any given
point of the map. Tertiary Signal is mostly used to ensure sufficient quality of service
for certain specialized services, such as Real-time Location (RTLS) applications.

-85 dBm z-30dBm

ekahau 91



Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal To Noise Ratio (SNR) for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Signal To Noise Ratio (SNR) for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Signal-To-Noise Ratio indicates how much the signal strength is stronger than the
noise (co-channel interference). Signal must be stronger than noise (SNR greater
than zero) for data transfer to be possible. If the signal is only barely stronger than
noise, you may encounter occasional connection drop-offs.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Interference for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Interference for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Channel interference indicates the number of access points overlapping at each
location in a single channel.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Number of APs for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Number of APs for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Number of Access Points indicates the number of access points audible at each
location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Noise for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Noise for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the calculated co-channel interference level.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Data Rate for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Data Rate for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Data Rate is the highest possible speed (measured in megabits per second) at which
the wireless devices will be transmitting data. Typically the true data throughput is
about half of the data rate or less.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Throughput for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Throughput for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Displays the measured throughput. If no measured throughput is available, then the
estimated maximum throughput is shown instead.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Associated Access Point for PB - IES Anselmo Lorenzo

Displays the access point the client device is associated with. The image shows
Predicted Association - Signal Strength

SIMBOLOGIA_TELECOMUNICACIONES
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AP # Access Point
5 Simulated AP-005 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
OWi-Fi 4 11 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 165 25 mW Generic 2.2dBi Omni
6 Simulated AP-006 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
O Wi-Fi 4 1 6 mW Generic 2.2dBi Omni
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Wi-Fi 5

36

25 mwW

Generic 2.2dBi Omni

ekahau

105




Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Health for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VoIP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Health for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Wi-Fi is typically built for a certain purpose or several purposes, such as VolP, web
browsing, or location tracking. With Network Health, you can, with a single
visualization, display whether the network meets your requirements or not.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
question "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,
why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network Issues for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Network Issues complements Network Health by showing the requirement that is
below the threshold level at each location. Whereas Network Health answers the
guestion "Does it work?", Network Issues answers the question "If it doesn't work,
why?".
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Airtime Utilization for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the utilization of the total available air time
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity: Clients per AP for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows how the Wi-Fi clients configured in your Capacity Requirement are distributed
between the access points. The image shows Requested Associations
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Capacity Health for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Capacity Health displays if the network can handle the load of the configured Wi-Fi
clients
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Coverage for PB - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth coverage shows how many Bluetooth radios are audible at each location.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

AP # Access Point
5 Simulated AP-005 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio
Wi-Fi 4 11 6 mW Generic 2.2dBi Omni
Wi-Fi 5 165 25 mw Generic 2.2dBi Omni
6 Simulated AP-006 Generic Wi-Fi 4/5 Dual Radio

Wi-Fi 4

1

6 mW

Generic 2.2dBi Omni

Wi-Fi 5

36

25 mwW

Generic 2.2dBi Omni

Measured Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

None.

Measured Access Points on PB - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for PB - IES Anselmo Lorenzo on 2.4 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Channel Width for PB - IES Anselmo Lorenzo on 5 GHz band

Shows the maximum channel width available in each area.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Bluetooth Devices on PB - IES Anselmo Lorenzo
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

My Bluetooth Devices on PB - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on PB - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Other Bluetooth Devices on PB - IES Anselmo Lorenzo

Simulated Bluetooth Devices on PB - IES Anselmo Lorenzo

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Measured Access Points not placed on any map
My Access Points not placed on any map

None.

Other Access Points not placed on any map

None.
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Wi-Fi Network Report - IES Anselmo Lorenzo

Network capacity configuration

2.4 GHz 5 GHz 6 GHz
Minimum Data Rate 12 Mbits/s 12 Mbits/s 12 Mbits/s
Number of SSIDs 2 2 2
Max. Associated Clients 200 200 200
RTS/CTS No No No
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Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de PCI

9. Instalacion, proteccion y detecciéon contra incendios.

9.1 Normativa aplicable.

Para el desarrollo de esta memoria y planos se han tenido en cuenta los aspectos que
corresponda a las siguientes Normas, Reglamentos y Disposiciones:

- Normas Basicas de la Edificacién.

- Documento Basico SI, Seguridad contra incendios del Cddigo técnico de la
edificacion (314/2006 del 17 de marzo).

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo (Real Decreto
486/1997).

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn, segun RD. 842/2002 de 2 de Agosto,

sus Instrucciones Complementarias y las normas UNE a que hace referencia.

9.2 Instalaciones.
9.2.1 Deteccion y alarma.

El Documento Basico DB-SI, prescribe la instalacion de sistema de alarma si la superficie
construida excede de 1.000 m2 y la instalacion de sistema de deteccion de incendios en
zonas de riesgo alto si la superficie excede de 2.000 m2. No obstante, aunque no le aplica,
se instala un sistema de deteccion. Se coloca un sistema de alarma con su respectiva

central analdgica.

Las instalaciones de incendios estan compuestas con los siguientes elementos:
Central de Control y Alarma para el edificio.
Detectores 6pticos de humos dpticos.
Sirenas electrénicas de alarma para instalacién en interiores y exteriores.
Pulsadores de alarma, de tal manera que existird uno a menos de 25 m de cualquier

inicio de un recorrido de evacuacion.

Se instalaran detectores épticos de humos a razén de 1 detector cada 60 m2.

Se instalaran pulsadores en los accesos, de tal manera que existira uno a menos de 25 m.

de recorrido de evacuacion.

Para la deteccion se dispondra de una centralita de deteccion de incendios microprocesada
para instalaciones analdgicas, con 5 bucles, posibilidad de conexiéon de hasta 159
elementos por bucle, con teclado y matriz LCD de indicacion de funciones y de estado, con
LED's indicadores de alimentacion, de zona, de alarma y de averia, con funciones de

autoanalisis automatico, con rodeado de plancha de acero y cerradura con llave, montada
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superficialmente. Incorporara una fuente de alimentacion supervisada con 2 baterias de 3

A/h. para tener una autonomia de 72 h., y se encontrara homologada.

Esta centralita recibira las sefiales del detector de la sala de calderas, asi como sirenas y
pulsadores repartidos e instalados por todo el edificio. Cuando confirme el conato de
incendio dara aviso a la centralita de control de climatizacidn del edificio, sacando la tension
que alimenta a esta linea, de manera que garantice el funcionamiento de la proteccidn
pasiva del edificio. También se desconectaran los climatizadores del edificio y se activara

los avisadores Opticos y acusticos.

La instalacién de alarma automatica de incendios del local se iniciara en una central situada
en la zona de conserjeria desde la que se efectuara una distribucidn de circuitos por el
techo de la planta, colocando cajas de derivacion en el lugar donde se prevé la instalacion
de algln elemento a conectar (pulsador, sirena de alarma, elemento de control, elemento

de mando u otro).

El sistema de alarma se realizara con lineas que permitan conectar elementos de deteccion
individual, pudiendo de esta manera proteger zonas de forma individual y colectiva a la
vez que se pueda ir conectando a las lineas los diferentes elementos para mandos y control
con posibilidad por programacion de actuaciones individuales o colectivas segun las

necesidades.

Los elementos que vayan asociados a las lineas de deteccion ocuparan sélo un 80% de la
capacidad maxima de las mismas, con la finalidad de que puedan recoger los elementos

gue vayan afiadiendo -se en el futuro en el uso de los locales o por cambios de distribucidn.

Desde la central de alarma automatica de incendios podran variarse las caracteristicas del

plan de alarma, emergencia y evacuacion del edificio.

La central automatica de alarma de incendios serd microprocesada con teclado de mando
incorporado, codigo de acceso, salida a impresora por papel DIN A-4, moddulo de
alimentacion, pruebas y sefializaciéon, mddulo horario y plan de alarma dia - noche, sirena
electréonica de dos tonos, fuente de alimentacidon y baterias estancas de Ni/Cd de
emergencia para funcionamiento de 1 hora en alarma y 72 horas en reposo, estara
conectada al sistema de gestion centralizada de instalaciones donde se podran visualizar

todas las incidencias.
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La central de alarma automatica de incendios se dimensionara con capacidad suficiente

para admitir una ampliacién de puntos controlados no inferior al 25% de los instalados.

La transmision acuUstica de la alarma en el interior del edificio se realizard mediante el
sistema de las sirenas acusticas, desde la Central de alarma se dara una sefal, que puede
ser automatica y también manual, a este sistema para poder efectuar la transmision de la

alarma.

Paralela a la red de datos se instalara otra linea de alimentacidn eléctrica en los elementos
de la instalacion que lo precisan (sirenas de alarma y elementos de control direccionables);

Esta linea de alimentacién discurrira paralela a la red de datos.

El cableado de las lineas de deteccidn se realizara bajo tubo rigido de PVC en ejecucion de
superficie con cajas de derivacion del mismo material, o bien sobre bandeja especifica para
las sefiales débiles. En el interior de salas de maquinas y las conexiones con cuadros de

maniobra de otras instalaciones se realizara con tubo metalico.

La instalacion de las lineas de deteccion se efectuard mediante hilo trenzado y apantallado,
de seccién y tensidon adecuada seglin recomendaciones del fabricante del material de

deteccién instalado. La seccion minima admitida serd de 1 mm2 y de 500V de aislamiento.

Las derivaciones hasta los elementos de deteccidn se realizardn bajo tubo rigido en

ejecucion de superficie y bajo tubo flexible en ejecuciéon empotrada.

Los diametros interiores de los tubos se calcularan en funcidn del nimero de conductores
que deban alojarse, siendo la seccidén interior del tubo como minimo igual a 3 veces la

seccion total de los conductores.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase y que aseguren la
continuidad de la protecciéon de los conductores. Debe resultar facil la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos después de colocados e instalados éstos y sus
accesorios, disponiendo para ello de los registros que se consideren necesarios y que en

tramos rectos no estaran separados mas de 15 m.

El nUmero de curvas situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3 m. Los
conductores se alojaran en los tubos después de colocados éstos. Cuando los tubos se

instalen en montaje superficial tendra en concepto las siguientes prescripciones:
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Los tubos se fijaran en las paredes o techos por medio de bridas contra la corrosion
solidamente sujetadas. La distancia entre éstas serda como maximo de 0'80 m. Se
dispondran fijaciones a uno y otro lado de los cambios de direccién, de los empalmes y en

la proximidad inmediata de las entradas en cajas y aparatos.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas,
protegidas contra la corrosion en el caso de ser metalicas. Las dimensiones de estas cajas
seran tal que permitan alojar holgadamente a todos los conductores que tengan que
contener. Su profundidad equivaldra al menos al diametro del tubo mayor mas un 50% del
mismo, con un minimo de 40 mm. Su lado inferior seré& como minimo de 80 mm. Se

emplearan prensas en las entradas de los tubos en las cajas de conexion.

En ningldn caso se permitira la union de conductores, como empalmes o derivaciones, por
simple retorcimiento entre si, sino que siempre deberd realizarse empleando bornes de

conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion.

9.2.2 Extintores.

Todos los recintos han de estar cubiertos por esta instalacion. Deben colocarse en nimero
suficiente para que el recorrido real desde cualquier origen de evacuacién hasta uno de

ellos no supere los 15 m. Su grado de eficacia debe ser 21A y 113B como minimo.

Se fijaran en los paramentos verticales, con su parte superior a 1.20 m, como maximo del

suelo, de todos los diferentes extintores del edificio.

Ademas, se colocara un extintor proximo a la puerta de acceso a los siguientes recintos
especiales: salas de grupos de presion, sala de calderas y cuartos eléctricos, por tener la

consideracion de recintos especiales.

Se colocaran en lugares accesibles especialmente en las vias de evacuacién horizontal y
junto a otros medios de proteccién con el fin de unificar su posicion. El tipo de extintor
general sera el de polvo seco polivalente antibrasa, homologado, salvo en los lugares con
riesgo de incendio por causas eléctricas donde seran de anhidrido carbdénico, con su eficacia
grabada en el exterior y equipados con manguera, boca direccional y dispositivo de salida

del agente extintor a voluntad del operador.

Los extintores de polvo estaran formados por recipiente a presion con pistola para la
proyeccion del agente extintor de manera que se permita la regulacion y un reparto del

mismo sobre el foco de incendio.
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Dispondra de mandmetro para el control de presién y soporte de sujecién con la suficiente
resistencia mecanica para soportar su propio peso y las acciones mecanicas derivadas de
su uso y mantenimiento. Se utilizaran para fuegos de clase A: fuego de materias soélidas

generalmente con formacién de brasas.

Los extintores de CO2 tienen como agente extintor es un gas, anhidrido carbdnico, cerrado

en un recipiente a fuerte presion.

Se utilizara preferentemente para fuegos de clase B (motores, transformadores, cuadros
eléctricos, etc.).

Se debe utilizar en locales cerrados, ya que al aire libre pierden gran parte de su eficacia.
Se debe ir en cuenta para no dirigir el chorro hacia otra persona ya que pueden producirse

lesiones por la baja temperatura de salida del gas.

Los extintores seran del tipo homologado por el Reglamento de aparatos a presion y UNE
23.110. con su eficacia grabada en el exterior y equipados con la manguera, boquilla
direccional y dispositivo de interrupcion de salida del agente extintor a voluntad del

operador.

Los extintores tendran las siguientes capacidades:
-Polvo seco polivalente antibrasa: 6kg Eficacia 21A-113B
-Anhidrido carbdnico (CO2): 5kg Eficacia 34B

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual que no sean facilmente
localizables se sefializaran segun normas UNE (UNE 23.033 y UNE 81.501).

Cabe mencionar que la gran mayoria de extintores se ubicaran dentro del armario
compacto donde se ubica la BIE y que reline otros elementos como sirenas y pulsadores.

El edificio también dispone de extintores colocados de forma individual.

9.2.3 Sistemas manuales de alarma.
El sistema manual de alarma de incendio esta constituido por un conjunto de pulsadores
que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a la central de control y
sefalizacion permanentemente vigilada, de tal manera que sea de facil identificacion la

zona en que ha sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus

caracteristicas y especificaciones deberan cumplir los mismos requerimientos que las
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fuentes de alimentacion de los sistemas automaticos de deteccién, pudiéndose aceptar que

la fuente secundaria sea comUn a ambos sistemas.

Los pulsadores de alarma se situaran de manera que la distancia maxima a recorrer desde

cualquier punto hasta llegar a un pulsador, no supere los 25 m

Los pulsadores de alarma se situaran tocando en los extintores con el fin de agrupar al
maximo los elementos de proteccidn contra incendios y dentro del grupo compacto que
forman con bies, extintores y sirenas. También existiran pulsadores instalados de forma

independiente.

9.2.4 Sistemas de comunicacién de alarma.
El sistema de comunicacion de alarma permitirad transmitir una senal diferenciada generada
voluntariamente desde cualquier punto de control. La sefial serd en todo caso audible, y
también visible en caso de que se encuentre en un local con un nivel sonoro superior a los
60 dBA.

El nivel sonoro de la sefial y el dptico en el caso de que sea necesario, permitiran que sea

percibida en el ambito de cada sector de incendio donde se encuentre instalada.

El sistema de comunicacion de la alarma dispondra de dos fuentes de alimentaciéon con las
mismas condiciones que las establecidas por los sistemas manuales de alarma, pudiendo
ser la fuente secundaria comun con la del sistema automatico de deteccién y del sistema

manual de alarma o de ambos.

9.2.5 Bocas de incendio (BIE).
Segun el CTE SI en la tabla 1.1 del apartado SI4 de instalaciones de proteccién contra
incendios para el uso docente se establece la necesidad de instalar bocas de incendio si la
superficie construida excede los 2.000 m2. En nuestro proyecto de ampliacion la superficie

construida es de 1.495,20 mZ2.

9.2.6 Emergencia y seializacion.
La salida del edificio y el conjunto de dependencias estaran sefializadas mediante equipos
autonomos de alumbrado de emergencia con indicacion de "Salida o "Salida de
emergencia". Asimismo se coloraran sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos a
seguir desde todo origen de evacuacion hasta el punto desde el que sea visible la salida o

la sefial que la indica.
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Se cumple lo especificado en el CTE, en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension ITC-
025 Apartado 2.1, 2.2 y 2.4 y en la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el

Trabajo, OM del 09.03.1971, disponiendo del alumbrado de emergencia y sefializacion.

La iluminacion de emergencia se basara en aparatos automaticos, con una autonomia
minima de una hora. Proporcionaran una iluminacién adecuada en salidas, pasillos y
escaleras. El alumbrado de emergencia se dispondra en todas las vias de evacuacion y
espacios que lo requieren segln normativa. Esta informacidon se encuentra reflejada en la

documentacidn grafica de electricidad y pdci.

Esta instalacion serd fija con fuente propia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al hacer fallida la alimentacién en la instalacion de alumbrado normal,
entendiéndose por quiebra, el descenso de la tension de la alimentacion por debajo del

70% de su valor nominal.

La iluminancia sera como minimo de 5 lux en los puntos en los que estén situados los
equipos de instalaciones de proteccion contra incendios que exijan la utilizacion manual y
en los cuadros de distribucion eléctricos. La uniformidad de la iluminacidon proporcionada
en los diferentes puntos de la zona sera tal que el cociente entre la iluminancia maxima y

minima sea menor a 40.

Los niveles de iluminacion deben obtenerse considerando nula la reflexiéon de paramentos

y teniendo en cuenta los factores de mantenimiento y envejecimiento de las ldmparas.

Este alumbrado se encontrara en las escaleras de emergencia y en todos los vestibulos
previos marcando claramente la linea de los recorridos mas cortos hasta las salidas de

emergencia y desde éstas hasta el exterior de la via publica.

La instalacién tendra una autonomia de 2 horas desde el momento en que se produzca la

quiebra.

Proporcionara una iluminancia de 1 lux como minimo en el nivel del suelo de los recorridos

de evacuacion, medida en el eje de los pasillos y escaleras.
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10. Instalacion de pararrayos.

10.1PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

El codigo técnico de la edificacion en su documento basico, seguridad de utilizacion, en

el apartado 8, establece que:

1. Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el
rayo en los términos que se establecen en el apartado 2 del
documento, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor

que el riesgo admisible Na.

2. Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas,
altamente inflamables o explosivas y los edificios cuya altura sea
superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra

el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,98, segun lo indicado en el

apartado 2.
Para calcular la frecuencia esperada de impactos, Ne, debemos utilizar la siguiente
expresion:
Ne=Ng-Ae-C1.10°°[n® impactos/afo]
Siendo:

« Ng densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/afio, km2),

obtenida segun la figura 1.1;

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny
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« Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que
es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno
de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio
en el punto del perimetro considerado.

« C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Coeficiente C1
Situacion del edificio Cc1
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Para calcular y evaluar la frecuencia esperada y el riesgo admisible, se tendran en
cuenta:

Dimensiones de la estructura:

Altura, Longitud, Anchura Y Existencia de protrusiones (elementos que sobresalen por

encima de la altura de la cubierta del edificio)

Influencias medioambientales:

Densidad de impactos sobre el terreno y Coeficiente relacionado con el entorno del

edificio

Caracteristicas estructurales:

Coeficiente en funcién del tipo de construccion, Coeficiente en funcién del contenido del
edificio, Coeficiente en funcidon del uso del edificio y Coeficiente en funcidén de la

necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en el edificio

A partir de dicha informacion, se determinara la frecuencia esperada de impactos, el

riesgo admisible y la eficiencia requerida para la instalacidon de proteccion contra el rayo.

Tal y como se indica en el Anejo B del DB-SUA-8, los sistemas de proteccién contra el

rayo deben constar de las siguientes medidas de proteccion:

- Proteccion externa Proteccion interna
- Red de puestas a tierra

- Sistemas de avisos de tormentas (IEC 62793)
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10.1.1 Proteccion externa contra el rayo
La proteccion externa tiene por finalidad captar y canalizar los impactos directos de rayos,
derivando la descarga de formasegura al sistema de puesta a tierra, protegiendo asi edificios,
estructuras o personas. Dicha proteccion puede estar formada por diferentes sistemas de

captacion.

La proteccion mediante PDC’s (pararrayos con dispositivo de cebado), emiten un flujo de
iones dirigidos hacia la nube, generando un lider ascendente cuya finalidad es captar la
corriente proveniente de la descarga del rayo. Su avance en el cebado permite proteger,
ademas de las estructuras, amplias zonas abiertas a diferencia de las puntas captadoras

convencionales.

10.1.2 Proteccion interna
Los protectores contra sobretensiones tienen como objeto salvaguardar a los equipos
eléctricos y/o electronicos conectados a la red eléctrica o de telecomunicaciones, asi como
proteger a las personas que se encuentran en el edificio de las sobretensiones transitorias

que puedan aparecer en caso de impactos de rayos.

Las sobretensiones transitorias son picos de tension de muy corta duracion y de gran amplitud
que pueden producir dafios graves a los equipos sensibles, cortes en las lineas vy
envejecimiento prematuro de los componentes.

La magnitud de la sobretension transitoria que puede aparecer dependerd de numerosos

factores, entre ellos:

- Las caracteristicas de la linea (apantallada o no, enterrada o aérea)
- La proximidad del impacto del rayo
- La existencia de transformador

- El valor de la corriente del impacto del rayo, etc.

Laincidencia que la sobretension tiene en la seguridad de las personas, instalaciones y equipos,
asi como su repercusion en la continuidad del servicio puede variar en funcién de:
- La coordinacién del aislamiento de los equipos.
- Las caracteristicas de los dispositivos de proteccion contra sobretensiones
transitorias, su instalacién y su ubicacion.
- La existencia de una adecuada red de tierras para la disipacion de estas

corrientes.



Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de pararrayos

10.1.3 Proteccion preventiva
Esta proteccion preventiva es una medida complementaria que permite reducir el riego de
dafios fisicos. Dicha proteccionpreventiva se consigue gracias a los sistemas de deteccion
de tormentas eléctricas. Estos sistemas permiten realizar acciones preventivas, incluso con
antelacion a la caida de rayos, y avisan o actlan sobre dispositivos o personas, siguiendo el

plan de emergencia establecido en caso de tormenta eléctrica.

La combinacion de un disefio de protecciones externa e interna junto con un sistema
preventivo de tormentas, permiten disponer de un sistema de protecciéon global y

completo.

Segun la normativa internacional IEC 62793:2020, los detectores de tormentas se pueden

clasificar en 3 grupos en funcion de las fases que detectan de una tormenta.

- Detector Local: Detecta la tormenta eléctrica en las proximidades del sensor,
como los medidores de campo electroestatico basados en el principio de
molino de campo eléctrico. Proporciona informacién antes de la caida del
primer rayo (IC/CG) y durante todas las fases de la tormenta (de la Fase 1 a
la 4).

- Sensor electromagnético: Detecta rayos IC (entre nubes) y CG (nube-tierra)
(de la Fase 2 a la 4).

- Sistema de localizacion de rayos: Red de sensores que permiten rastrear
tormentas ya activas. Proporciona informacién sobre la posible ubicacién de

los rayos (de la Fase 2 a la 4).
Las 4 fases de una tormenta son:

Fase 1 (fase inicial): Fase de electrificacion de la nube. Se produce campo eléctrico

medible a nivel del terreno.

Fase 2 (fase de crecimiento): se produce la primera actividad de rayos en el interior

de la nube IC o entre nube y tierra CG.

Fase 3 (fase de maduracion): presencia tanto de rayos nube tierra CG como de rayos

dentro de la nube IC

Fase 4 (fase de disipacion): se caracteriza por la disminucién de las descargas IC y
CG, asi como la reduccion del valor de campo electrostatico a un valor

correspondiente a buen tiempo.
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Los sistemas preventivos actlan directamente sobre el calculo del nivel de proteccion,
reduciendo el riesgo y minimizando la probabilidad (PTA) de que una descarga produzca

dafios sobre los seres vivos (Tabla B.1 del Anexo B de la norma IEC 62305-2).

10.2 EVALUACION DEL INDICE DE RIESGO Y CALCULO DE EFICIENCIA

10.2.1 Parametros de calculo

La proteccion externa tiene por finalidad captar y canalizar los impactos directos de rayos,
derivando la descarga de formasegura al sistema de puesta a tierra, protegiendo asi edificios,
estructuras o personas. Dicha proteccion puede estar formada por diferentes sistemas de

captacion.

Dimensiones de la estructura

Longitud de la estructura L (m): 29.00
Anchura de la estructura W (m): 19.00
Altura del plano del tejado h (m): 15.00

Altura del mayor saliente del tejado h' (m): 1.60

Influencias ambientales

Ciudad: MORATA DE TAJJUNA

Densidad de impactos de rayo sobre el terreno Ng: 2 (numero impactos / afio, km?)

Caracteristicas de la estructura

Situacion edificio C+: Estructura aislada

Tipo de construccion estructura C2: Comun

Tipo de construccion tejado C2: Comun

Tipo de contenido C3: Otros contenidos

Uso del edificio C4: Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente

Tipo de servicio C5: Resto de edificios

10.2.2 Areas de captura y frecuencia de eventos peligrosos al afio

Para calcular el area de captura se requiere de dos formulas que dependen de las dimensiones

de la estructura.
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La primera formula tiene en cuenta la longitud, el ancho y la altura del plano del tejado en

metros:
A =LA+ 2:3-h-(L+A) + n-(3:-h)?

- Ae=Area equivalente de captura (m)
- L=Longitud de la estructura (m)

- A=Ancho de la estructura (m)

- h=Altura del plano del tejado (m)

La siguiente formula tiene en cuenta la existencia de protrusiones o elementos mas
elevados desde la altura del techo: +

A= TT'(3'H)2
Siendo:

- Ae' = Area equivalente de captura con protrusién(m)

e 1 3H

- H = Altura total de la protrusion desde el terreno (m)

Ejemplo de Area de Captura

En la mayor parte de proyectos se utilizara la primera formula, pero para determinar la
superficie de captura final se establecera con el valor mas alto de los dos calculos

anteriores:
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- Area de captura equivalente de la estructura con altura (h) media (Ae): m2
Area de captura de la protrusion H (Ae’): m2

- Area de captura equivalente final (Af): m2

10.2.3 Calculo de la frecuencia esperada Ne
La frecuencia esperada de impactos Ne, puede determinarse mediante la expresidn:

N=N-A-C - 10; (n? impactos /afio)

Siendo:
N densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio, km2).
- A Supericie de captura final equivalente del edificio en m2.

C1 Coeficiente relacionado con el entorno, segun tabla 1.1.
Situacion de la estructura C1
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Teniendo la informacién de los datos introducidos, se concluye que:

N =2 (n® impactos/afio, km2)
- A=11.259 m2
- C1=1
Por lo tanto:

Ne= Ng- Ae- C1- 10-6 (n°® impactos /afio)

Ne=2 - 13798.2 - Estructura aislada - 10-6 (n® impactos /afio)

Ne= 0.01126 (n° impactos /afio)

10.2.4 Calculo del riesgo admisible Na

El riesgo admisible Na, puede determinarse mediante la expresion:
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5,5
N,= *10°
CACHEs

[

Siendo:

C2=coeficiente en funcion del tipo de construccion,conforme a la tabla 1.2

C3=coeficiente en funcion del contenido del edificio,conforme a la tabla 1.3

C4=coeficiente en funcion del uso del edifico,conforme a la tabla 1.4

C5=coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en la actividad que se desarrolla,
conforme a la tabla 1.5

Tabla 1.2 Coeficiente C>

Cubierta metalica Cubierta comun Cubierta de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura comun 1 1 2,5
Estructura de madera 2 2,5 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio que contiene o se manipulan sustancias tdxicas, radioactivas, altamente inflamables o explosivas
Edificio con contenido inflamable

Otros contenidos

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto
ambiental grave

Resto de edificios

Teniendo la informacion de los datos introducidos, se concluye que:
C2-0,5
Cs=1
Cs4=3
Cs=1

10
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Por lo tanto:

5,5
N,= %10’
G

Na= (5,5 / C2-C3-C4-Cs )*10°3
Na= (5,5 / 1.00-1-3-1) *10°3

N2=0.00367

10.2.5 Calculo de la eficiencia y conclusion del resultado

Si la frecuencia esperada Ne resulta mayor que el riesgo admisible Na, se debera instalar un

sistema de proteccion contra el rayo. Para ello deberemos calcular la eficiencia E.

La eficiencia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina
mediante la siguiente formula:

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida: Tabla 2.1
Nivel de proteccidén segun eficiencia

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0,98 I

0,95<E<0,98 Il

0,80<E<0,95 1

0<E<0,80 v

Teniendo en cuenta las especificaciones anteriores se concluye que:
Na
E=1- =0.67433
Ne

Si se requiere de una instalacién de un sistema de proteccion contra el rayo: Nivel de proteccion IV.
El instalador debera certificar que el sistema de proteccion de pararrayos cumple con el hivel de proteccion IV.
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10.3 DISENO DE LA INSTALACION
10.3.1 Sistema de proteccion externa contra el rayo

La proteccion externa tiene por finalidad captar y canalizar los impactos directos de rayos,
derivando la descarga de formasegura al sistema de puesta a tierra, protegiendo asi edificios,
estructuras o personas. Dicha proteccion puede estar formada por diferentes sistemas de

captacion.

Sistema de captacidn: estara formado por uno o varios terminales aéreos del tipo PDC
(acorde a las normas DB SUA-08:2019 / UNE 21186:2011) que sera el responsable de
captar la descarga del rayo.

Estos elementos son utilizados como sistemas de captacion, cuya funcidén es recibir y
soportar el impacto del rayo. Conductores de bajada: tienen como objetivo
interconectar el sistema de captacion con el sistema de puestas a tierra, para que, en
caso de una descarga, la corriente del rayo pueda circular de forma segura vy fiable,
sin producir chispas ni incendios.

Es recomendable que se conecten a la red conductora, las antenas y masas metalicas
existentes en la cubierta del edificio, con la finalidad de obtener una correcta
equipotencializacién del sistema, tal y como recomiendan las normativas vigentes.
Puesta a tierra: en esta parte del SPCR, se disipara y neutralizara la descarga de la
corriente del rayo sin producir elevaciones de voltaje en el terreno que sean peligrosas.
Es de suma importancia el disefio de las puestas a tierra, dado el caracter de alta
frecuencia de la corriente de los rayos, la cual puede producir que estas presenten
valores de alta impedancia.

La instalacion esta formada per un pararrayos de la marca PSR:

PARARRAYOS CON DISPOSITIVO DE CEBADO SERIE T: UNE 21.186:2011

CERTIFICADO POR AENOR
AENOR CERTIFIED PDC-T ESE DEVICE: UNE 21.186:2011

8002 PSR TT 6 m. 38 m. 45 m. 53 m. 60 m.
8003 PSR TO 6 m. 48 m. 55 m. 64 m. 72 m.
8004 PSR TI 6 m. 54 m. 61 m. 71 m. 80 m.
8005 PSR TL 6 m. 72 m. 80 m. 91 m. 100 m.
EFICACIA DE LA PROTECCION / o o 9 o
PROTECTION EFFECTIVENESS 98% 95% 90% 80%
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Para este caso: 8005 PSR TL 6m 100m (nivel 4)

NIVELES SEGUN B CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION (SOLO ESPANA)
PROTECTION LEVELS ACCORDING TO THE CTE (SPAIN ONLY)

“h"Altura | Nivel1 | Nivel2 | Nivel3 | Niveld
Ref. | Modelo | ‘W i” | pm20 | Dim)30 | Dm)45 | D(m)60
Model Shaft | Protection | Protection | Protection | Protection

leve1 | levd2 | Levdl3 | Level4

8002 PSR TT 6 m. 41 m. 51 m. 66 m. 81 m.
8003 PSR TO 6 m. 50 m. 60 m. 75 m. 90 m.
8004 PSR TI 6 m. 56 m. 66 m. 81 m. 96 m.
8005 PSR TL 6 m. 74 m. 84 m. 99 m. 114 m.
EFICACIA DE LA PROTECCION /

PROTECTION EFFECTIVENESS 98% 95% 90% 80%

Para este caso: 8005 PSRTL 6m 114m (nivel 4) 80% eficacia

Accesorios:

Mastil - 1 unidad

16003

Mastil autonomo telescopico en acero galvanizado en caliente.
Longitud: 6 m.

Sel-supporting telescopic shaft in hot galvanised

steel. 6 m.

Toma tierras - jabalinas - 2 unidades

21004

Electrodo para toma de tierra cobreizado. Medidas: 2000/14 mm.
300 micras. Fabricado en acero UNE A 42-B.
Earth copperplated electrode. Measures: 2000/14 mm.

300 micron. Manufactured in UNE A 42-B steel.

Puente de comprobacion - 2 unidades

21011

Puente comprobacion de puesta a tieira de una instalacion eléctrica,
separando (a instalacion de la toma de tierra. Suministrable en caja PVC.
Earth verification bridge for electrical installation, separating
installation from earth. k can be supplied with a PVC box.

Arquetas de registro - 2 unidades

21018 B

De PVC 300 x 300 mm.
PVC register box. Measures: 300/300 mm.

Contador de rayos - 2 unidades

21012

Contador de impulsos de rayo, con indicador total de 3 digitos.
Modelo de intemperie.

Lightning discharge outdoor-counter device with 3-digit register.

Tubo de proteccion

21013

Tubo metalico de 3 m. de longitud para proteccion de la bajada del
conductor eléctrico.

Protection tube for the last 3 m.




Proyecto basico, de ejecucidn y actividad de ampliacidon de 4 Aulas de Bachillerato, 1 Aula de Apoyo,
1 Aula de Desdoble, 5 Aulas Especificas (3 Laboratorios, 1 Tecnologia y 1 Dibujo).
en el IES Anselmo Lorenzo en Morata de Tajufia

Instalacién de pararrayos

Cable de cobre desnudo de 50mm?

10.3.1.1 Sistema de captacion

Estara formado por terminales aéreos con dispositivos de cebado electronico, que se
ubicaran en el exterior del edificio, y en las partes que predominan con mayor altura,

superando por 2 metros cualquier estructura o elemento al que den proteccion.

El cabezal PDC ird roscado mediante una pieza de adaptacion, que servira para el
conexionado del cable y su fijacion al mastil. Dicha pieza sera de latén y su fijacion se

realizard mediante tornillos.

El mastil sera de acero galvanizado y debera ir fijado a la estructura mediante anclajes
placa u obra, o bien con soportes/anclajes horizontales en el techo o suelo,

dependiendo de las caracteristicas de la estructura.

Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen protegido por

cada punta se define de la siguiente forma:

a) bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido
es el de una esfera cuyo centro se sitla en la vertical de la punta a una distancia

D y cuyo radio es:
R=D+ AL

siendo
R el radio de la esfera en m que define la zona protegida

D distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcion del nivel de proteccion

AL distancia en m funcion del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en
us. Se adoptara AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 s, y AL =60 m

para valores de At superiores.

Tabla B.4 Distancia D

Nivel de protection Radio de la esfera rodante

I 20m

Il 30m
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1] 45m

v 60 m

b) por encima de este plano, el volumen protegido es el de un como
definido por la punta de captacion y el circulo deinterseccién entre este

plano y la esfera.

10.3.1.2 Red conductora

Los derivadores conduciran la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo
captador a la toma de tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial
peligrosos. Debe preverse al menos un conductor de bajada por cada pararrayos con

dispositivo de cebado PDC.

Siempre que la altura de la estructura o edificio supere los 28 metros o la distancia de
cableado horizontal de la bajante supere la vertical, se precisara de una doble bajante

con una distancia minima de 2 metros entre ellas.

Para los bajantes de los pararrayos, podran utilizarse los materiales indicados en la
Norma UNE-EN IEC 62561-2:2018, siendo el cable de cobre desnudo multifilar de

70mm?2 de seccion o bien la pletina de cobre de 30x2mm.

El conductor de bajada se debera fijar directamente a la estructura, variando en
funcion de la naturaleza de la pared o techo. Para paredes de hormigdn o mamposteria,
se usaran abrazaderas con taco. Para estructuras metalicas, se recomienda instalar
abrazaderas con pata y para terrazas o cubiertas que no se puedan perforar, se

utilizaran soportes de hormigdn.

El nimero de abrazaderas sera a razon de 3 unidades por metro de conductor.
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Los conductores de bajada deben estar protegidos contra eventuales choques

mecanicos mediante un tubo de proteccién de como minimo 2m a partir del suelo.

10.3.1.3 Sistema de puestas a tierra

Las puestas a tierra se establecen con el objeto principal de limitar la tension que, con
respecto a tierra, pueden presentar en un momento dado las masas metalicas, y evitar
diferencias de potencial peligrosas permitiendo el paso a tierra de las corrientes de

falta o de descarga de origen atmosférico.

El sistema de puesta a tierra de una instalacion de pararrayos es una de las partes
mas importantes de la instalacion, por ser esta la encargada de disipar las corrientes

del rayo y toda su energia.

Puesto que el Cddigo Técnico de la Edificacion menciona que la puesta a tierra del
pararrayos ha de ser la adecuada es importante tener en consideracion
recomendaciones marcadas por normativas como UNE 21186:2011, que indican que
las puestas a tierra han de tener un valor éhmico bajo (inferior a 10 Q cuando se
realiza la medicidon a baja frecuencia aislada de cualquier elemento conductor). Las
dimensiones de la puesta a tierra dependeran de la resistividad p= (Q2*m) del terreno.

Debe realizarse una puesta a tierra por cada conductor de bajada y existen 2 tipos:

Puesta a tierra tipo A:
- Tipo Al
- Tipo A2

TIPO Al: Esta formada por una configuracién de Pata de ganso (ver imagen)

[“— Conductor de bajada

<— Pata de ganso enterrada

Conexién — a 0,5m de profundidad

equipotencialala ¢

red de tierras ¢

/rl Junta de control
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Imagen: Ejemplo de puesta a tierra del tipo
A1:

3 conductores horizontales, a 50cm de profundidad y de una longitud de 7 a 8m.

TIPO A2: Esta formada por la union de muchas piquetas verticales en linea o

triangulo y separadas una distancia al menos igual a su longitud (ver imagen)

8 Junta de control

7 B D: conductor de bajada
B: anillo de tierras estructura
P: puesta a tierra del pararrayos

Imagen: Ejemplo de puesta a tierra del tipo
A2.

Las piquetas estaran unidas por un conductor de las mismas caracteristicas y seccion que el
conductor de bajada

10.3.2 Sistema de proteccion contra el rayo

Se debe proceder a la instalacion de protectores contra sobretensiones transitorias, tal
y como se indica en el REBT ITC 23, Guia ITC BT-23:2019, CTE DB-SUA-8:2019 y UNE
EN 62305-4:2011.

CTE DB-SUA-8:2019:

1. Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos vy
magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.
2. Deberd unirse la estructura metalica del edificio, la instalacion metaélica, los
elementos conductores externos, los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del
espacio a proteger y el sistema externo de proteccién si lo hubiera, con conductores de

equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra.

El objetivo de unir el sistema externo de proteccion, la estructura metalica del edificio,

la instalacion metadlica, los elementos conductores externos, el sistema externo de
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proteccidon y las masas de los equipos eléctricos y de telecomunicaciones a la toma de
tierra de la instalacién es evitar sobretensiones peligrosas provocadas por un impacto

directo de rayo.

A fin de proteger las instalaciones eléctricas interiores de las sobretensiones transitorias
originadas por la caida del rayo, los conductores de los circuitos eléctricos sometidos a
la tension de alimentacion de red y los conductores de los circuitos de telecomunicacion
deben ser protegidos mediante dispositivos de proteccion contra sobretensiones
transitorias instalados en el origen de la instalacion. Los requisitos técnicos de estos
dispositivos se establecen en su regulacion especifica, en concreto en el reglamento
electrotécnico de baja tension, en la instruccidon técnica complementaria ITC-BT-23 y en

su guia técnica de aplicacion.

Guia ITC BT-23:2019:

En las instalaciones de edificios que tengan sistemas de proteccidon externa contra el
rayo (pararrayos, puntas Franklin, jaulas de Faraday, etc.), segun lo establecido en el
CTE, SUA 8, y anejo B.2, los conductores de los circuitos eléctricos sometidos a la
tensidon de alimentacion de red y los conductores de los circuitos de telecomunicacion
deben ser protegidos mediante dispositivos de proteccion contra sobretensiones
transitorias instalados en el origen de la instalacién del edificio, estos deberan ser de
Tipo 1. Cuando se utilice una proteccién de sobretensiones en cascada, la seleccion de
dispositivos se realizarad de acuerdo con lo establecido en el apartado A de la seccion 4

de la presente Guia.

En las instalaciones ubicadas en un radio de aproximadamente de 50 m alrededor de
un pararrayos (aunque no estén en el mismo edificio) se recomienda disponer de

dispositivos de proteccidon contra sobretensiones transitorias de tipo.

1. Cuando se utilice una proteccion de sobretensiones en cascada, la seleccion de
dispositivos se realizara de acuerdo con lo establecido en el apartado A de la seccién 4
de la presente Guia.

UNE EN 62305-4:2011:

Esta proteccidon consiste en la instalacion de un protector T1 o T1+T2 en el cuadro de
distribucién principal. En el caso de que la linea sea trifasica, recomendamos el siguiente

modelo:
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Protector para lineas trifasicas con una tension nominal de 230/400 V, con una

intensidad maxima de descarga de 60 kA (L-N) y 100 kA (NPE) con un nivel de
proteccion Up < 1.5 kV.

En el caso de lineas monofasicas:

Protector para lineas monofasicas con una tension nominal de 230 V, con una intensidad
maxima de descarga de 60 kA (L-N) y 100 kA (N-PE) con un nivel de proteccion Up <
1.5 kV.

Para cada uno de los subcuadros se debe instalar un protector del Tipo T2 o T3. En el

caso que sea una linea trifasica, recomendamos el siguiente modelo:

Protector para lineas trifasicas con una tension nominal de 230/400 V, con una
intensidad maxima de descarga de 40 kA (L-N) Up < 1.35 kV y 40 kA (N-PE) Up
< 1.5 kV.

En el caso de lineas monoféasicas se recomienda:
Protector para lineas monofasicas con una tension nominal de 230 V, con una
intensidad maxima de descarga de 40 kA (L-N) Up < 1.35 kV y 40 kA (N-PE) Up
< 1.5 kVv.

10.4 NORMATIVA DE REFERENCIA
10.4.1 Normativa

CTE DB SUA-08:2019: Cdodigo Técnico de la Edificacion (Seguridad frente al riesgo
causado por la accion del rayo) con comentarios del 2019.

IEC 62793:2016: Protection against lightning -Thunderstorm warning systems.
Guia ITC BT-23:2019: Guia Técnica de aplicacion al REBT.

REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tensidn.

BOE: Prevencidén de Riesgos Laborales - Real Decreto 1215/1997: por el que se

establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por

los trabajadores de los equipos de trabajo.
BOE: Prevencion de Riesgos Laborales Real Decreto 614/2001 de 8 de junio, sobre

disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores frente al riesgo eléctrico
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10.4.2 Otras normativas de aplicacion

UNE 21.186:2011: Proteccion de estructuras, edificaciones y zonas abiertas
mediante pararrayos con dispositivo de cebado.

UNE-EN 62305-1:2011: Proteccidén contra el rayo. Parte 1: Principios generales
UNE-EN 62305-2:2012: Evaluacién del riesgo

UNE-EN 62305-3:2011: Dafio fisico a estructuras y riesgo humano.

UNE-EN 62305-4:2011: Sistemas eléctricos y electréonicos en estructuras

UNE-EN 62561-1:2018: Requisitos para los componentes de los sistemas de

proteccién contra el rayo (CPCR). Parte 1: Requisitos de los componentes de

conexion

UNE-EN 62561-2:2018: Requisitos para los conductores y electrodos de puesta a

tierra.
UNE-EN 62561-3:2018: Requisitos para vias de chispas de aislamiento
UNE-EN 62561-4:2018: Requisitos para las fijaciones del conductor

UNE-EN 62561-5:2018: Requisitos para las arquetas de inspeccion de los

electrodos de tierra y para el sellado de los electrodos de tierra
UNE-EN 62561-6:2018: Requisitos para los contadores de impactos de rayos (CIR)

UNE-EN IEC 62561-7:2018: Requisitos para los compuestos que mejoran las

puestas a tierra.

IEC 61643-11:2011: Low-voltage surge protective devices - Part 11: Surge
protective devices connected to low- voltage power systems - Requirements and

test methods

IEC 61643-22:2015: Low-voltage surge protective devices - Part 22: Surge
protective devices connected to telecommunications and signalling networks -

Selection and application principles.

IEC 61643-31:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 31: Surge
protective devices connected to the D.C. side of photovoltaic installations -

Requirements and test methods.

IEC 61643-32:2017: Low-voltage surge protective devices - Part 32: Surge
protective devices connected to the D.C. side of photovoltaic installations -

Selection and application principles.
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Instalacion de pararrayos
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11. Instalacion de seguridad-intrusion.

Se ha previsto instalar un sistema de proteccion y seguridad antiintrusion para evitar robos
o sabotajes, con la finalidad de complementar la proteccién fisica que ofrecen las rejas,
puertas metalicas, cristales de seguridad, etc, compuesto de central de control y deteccion
de alarmas (recepcién) con capacidad para varias zonas de alarma con fuente de

alimentacién con bateria ubicada junto al cuadro eléctrico.

El edificio dispone de un conjunto de focos y sirena acustica para instalar en el exterior con
caja de proteccién autoprotegida y transmisor telefénico, detectores volumétricos por
infrarrojos pasivos, ubicados en los accesos del edificio, a la entrada del Centro, y a los

vestibulos y en los pasillos generales de circulacion.

El criterio utilizado para implantar el sistema de seguridad del edificio contra intrusion ha
sido el de colocar contactos magnéticos en las puertas de acceso al inmueble desde el
exterior. El sistema de contactos se ha reforzado con detectores volumétricos de tecnologia
dual (infrarroja y microondas para evitar falsas alarmas), situados también en las zonas
proximas a las de acceso al exterior, ventanas, zonas de especial seguridad o de trafico

interior como pasillos y vestibulos siempre siguiendo los criterios de seguridad.

Los detectores volumétricos combinaran tecnologias de deteccion por infrarrojo de largo

alcance y corto alcance.

Los detectores volumétricos infrarrojos de largo alcance, concretamente de 30 m., se

ubican en los espacios grandes como pueden ser entrada y escaleras.

Los detectores volumétricos infrarrojos de corto alcance, concretamente de 15 m., se

ubican en los espacios mas pequenos tipo despachos o bien aulas.

Aquellas donde no haya material importante, susceptible de no ser robado no se dispondra

de detectores de seguridad.

Cada tecnologia sera procesada independientemente, para aprovechar las mejores
caracteristicas de cada una, y seran analizadas conjuntamente, para asi evitar posibles

falsas alarmas.

Tendran inmunidad a la luz blanca, inmunidad estatica y transitoria e inmunidad a

interferencias de radiofrecuencias.
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Cada uno de los detectores se conecta a la central de alarmas situada en la conserjeria del
inmueble. Se utiliza manguera de cable de 6 conductores (alimentacion, deteccién y
"tamper") y una topologia en estrella. La central de alarmas se conecta al exterior mediante
una linea telefénica que conectard con la central receptora y/o la policia. La central se

programa y se comanda con teclados LCD, situados en conserjeria

En caso de ser necesario, en cada planta se ubicardan unos modulos de expansion en 16
zonas del tipo NX-216E con sus fuentes de alimentacion y baterias. Estos mddulos de
expansidon se conectan con la central con un bus de tres hilos con cable de 3x0,75mm?2.
Desde los detectores hasta los mddulos de expansidon el cableado sera de seis hilos con
secciones 2 x 1 mm2 + 4 x 0,5 mm2. El cable de los contactos magnéticos sera de cuatro

hilos con secciones 4 x 0,25 mm2.

El material a instalar y la supervisidon y la autorizacion de su funcionamiento sera de firma
debidamente homologada. Los conductores seran cables de cobre blindado y apantallado,
instalado bajo tubo y discurriran, en su tramo principal, por una bandeja de plastico de

PVC rigido especialmente colocada para el transporte de las lineas de sefiales débiles.

11.1COMPONENTES DE LA INSTALACION

11.1.1 Central de seguridad

La central general del edificio es el modelo NX8ELXT o equivalente es micro procesada
y bidireccional, de 8-16 zonas ampliables a 192. Posibilidad de zonas cableadas y via
radio supervisadas. Admite detectores de incendio de 2 hilos a 12 voltios. 8 particiones
reales. 240 usuarios. Memoria de 512 eventos. Formatos de transmisién SIA, Contact
ID, 4+2, XSIA etc. 4 salidas por colector abierto ampliables con 64 mas. 2 salidas relé
(1 NC y 1 NA). Admite hasta 8 teclados por particion, maximo 32. Bus de
comunicaciones de 3 hilos (hasta , ampliables). Admite 32 elementos en el bus

(incluyendo los teclados). Incorpora puerto serie RS232.

Caja metalica con slots de ampliacién. Tiempo de respuesta del lazo seleccionable a 50
o0 500 mseg. Resistencia max. del lazo 300 ohms. Resistencia max. del lazo incendio 2
hilos 30 ohms. 800 m Cumplimenta Normativa EN 50131 grado 3. Fuente de

alimentacidon de . Dimensiones: 290 x 290 x .2 A92 mm
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La central se instalara en la conserjeria e ira equipada con una bateria, que entrara en

funcionamiento en caso de fallo del suministro eléctrico.

Toda la instalacidn se desarrollara y se implantara en GRADO 3

11.1.2 Detectores volumétricos

El sistema de deteccidon de la central anti-intrusion se realizara por detectores de doble
tecnologia, infrarrojo y microondas, de 15 y 30 m de alcance maximo y un angulo de

eficiencia de 989,

Estos seran de superficie e irdn instalados en los paramentos verticales, casi en el techo,
en los puntos donde tengan maxima visibilidad de puertas y superficies vidriadas, esta

situacidn viene reflejada en los planos adjuntos.

11.1.3 Sirena exterior

En el acceso principal del edificio, se instalara una alarma 6ptica y acustica formada por
un conjunto de focos y sirena de 85 dB de accidn continua. Esta también ird equipada

con una bateria para autoalimentarse en caso de fallo del suministro eléctrico.
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12. Conexion a servicios existentes.
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ARQTEL SOLUCIONES INTEGR. S.L
Calle VILAMARI, 81; 7; 1
08015, BARCELONA
BARCELONA ESPARA 13/01/2025

Solicitud n°: EXP918424100192

Direccién:  ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 218,00 kW

Capacidad de acceso concedida: 218,00 kW

iYa lo tenemos! Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexion
Hola,

Te enviamos la propuesta previa para tu solicitud de acceso y conexién, que contiene:

O Informacién técnica sobre el punto de conexion.
O Condiciones técnicas de la conexion.

uedes gnfFontrar lEj propuestg previa al final de este documento, en los anexos.
demas|teenvia s condicjones econdémicas en una comunicacion aparte.

N en|c ==

Necesitamos que nos confirmes si aceptas esta propuesta previa. Si en el plazo establecido por la
legislacion vigente! no hemos recibido contestacion o no has realizado el pago, consideraremos que
has desistido de tu solicitud y supondra la cancelaciéon del expediente.

Sirealizas el pago de la solicitud, la propuesta previa quedara aceptada.

Recuerda ...

Siempre que necesites consultar el estado de tu peticién o necesites adjuntar documentacion,
puedes hacerlo en nuestra Plataforma Digital de Servicios, accediendo a tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es) y buscando tu ndmero de solicitud.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD

1Segln el Real Decreto 1183/2020:
a. Elplazo es de 30 dias con caracter general.
b. Elplazo es de 15 dias para solicitudes con procedimiento abreviado: baja tension y potencia solicitada menor o igual a 15 kW.

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. jTe beneficiaras de mejores prestaciones!

9 N = 9

Consulta tu Autoriza a un gestor o Solicita una nueva Solicita una nueva Tramita una consulta,
consumo eléctrico  aun asesor energético  conexidénanuestrared conexion de generacion solicitud o reclamacion
o0 autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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Estudio de acceso y conexion:

a) Puntos de conexién y medida propuestos:

Expediente: EXP918424100192
Titular: ARQTEL SOLUCIONES INTEGR. S.L
CIF Titular: B62471685
Ubicacién Instalacién: MORATA DE TAJUNA (MADRID)
Capacidad de acceso concedida (kW): 218,00
Punto de conexién: en la red de baja tensién actual en 320080 CABLE B.T. XZ1 0.6/1 KV 1X240 AL
procedente del CT 28CJB3, en red SUBTERRANEO existente con coordenadas aproximadas X:
462307 Y: 4453115, reformando el tramo con codigo 191558855 de RV150 A XZ1 240 AL, al
nuevo modulo de medida indirecta
Tipo de acometida: Derivaciéon
b) Tension maxima y minima de la red en el punto de conexion

Tension (kV) (+/- 7%): 0.4



Abreviatura

Significado

C.T

Centro de Transformacion

C.S

Centro de Seccionamiento

C.G.P

Caja General de Proteccién

C.PM

Caja de Proteccion y Medida

P.C

Punto de Conexién

HUSO: 30
ETRS89

ufd

Grupo Naturgy

Ubicacién de la Solicitud: P.S. - ISLA 0001 [MORATA DE TAJUNA)

ESCALAS:
1:500

PLANO 1/1

PUNTO DE CONEXION

FECHA: 23/12/2024

EXP.: 918424100192

ENCARGO:
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Solicitud n°: EXP918424100192 5
Direccion: ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID
Capacidad de acceso solicitada: 218,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos de refuerzo, adecuacion,
adaptacion o reforma de instalaciones de la red de distribucion existente en
servicio, necesarios para conectar las nuevas instalaciones®:

* Adecuacién y reforma de lineas subterraneas.
®= Construccién de lineas subterraneas.
* Desmontaje de lineas subterraneas.

* Trabajos de entronque y conexién a la red.

Ten en cuenta que....

Segln establece la legislacién vigente?, los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque
y conexién, los realizaremos desde UFD.

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-a-la-red).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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Solicitud ne: EXP918424100192 i
Direccién: ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID

Capacidad de Acceso concedida: 218,00 kW

Pliego de condiciones técnicas de los trabajos necesarios para ejecutar la nueva
extension de red eléctrica desde la red de distribucion existente hasta el primer
elemento de la instalacion propiedad del solicitante:

* Construccién de lineas subterraneas.

Te recordamos que los trabajos detallados en este apartado pueden ser realizados por UFD, como
empresa distribuidora de la zona, o por la empresa instaladora legalmente autorizada que tu elijas,
pero siempre teniendo en cuenta las consideraciones de este anexo.

1. Consideraciones para la realizacion de los trabajos:

a. Si la ejecucién de los trabajos descritos en este pliego va a ser realizada por una empresa
diferente a UFD, tienes que facilitarnos el proyecto correspondiente a los trabajos de media o
alta tension, si los hubiera, para que lo validemos antes de iniciar la obra.

b. Si ejecutas estos trabajos, ten en cuenta que, previamente, tienes que conseguir todas las
autorizaciones y permisos necesarios. Ademas, antes de iniciar las obras, nos tienes que enviar el
cronograma de los trabajos, de manera que podamos estar coordinados y planificar su
supervision.

c. Durante la ejecucién de los trabajos se debera cumplir con lo dispuesto en:

® |aleyde Prevencién de Riesgos Laborales

® RD 1627/1997 de Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccién, en especial para la designacion de la Direccién Facultativa y el
nombramiento del Coordinador de Seguridad.

® RD 614/2001 sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, en especial el cumplimiento de
las medidas de seguridad en los trabajos en proximidad de elementos en tensién.

® |a legislacion ambiental, y concretamente la Ley de Residuos22/2011, en especial
lo referente a la entrega de residuos a gestores autorizados. También debera
prestarse especial atencion si el proyecto esta ubicado en algliin espacio protegido,
donde ademas se tendran en cuenta los condicionados especiales en estos espacios.

d. Las instalaciones tienen que realizarse de acuerdo a las especificaciones técnicas y los proyectos
tipo de UFD, que han sido aprobados por el Ministerio competente en la materia?.

e. Durante la obra, y una vez finalizada, verificaremos que los trabajos cumplen con el presente
pliego de condiciones técnicas y te pediremos los ensayos y mediciones legales que garanticen
que la ejecucién es correcta.

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-a-la-red).

2 Puedes consultar las especificaciones técnicas y los proyectos tipo de UFD en nuestra Plataforma Digital de Servicios
(https:/www.ufd.es/instaladores).

3 Seg(n la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-a-la-red)

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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f. Si con anterioridad a la ejecucién de la acometida definitiva, dispones de suministro eléctrico para
obra, deberas tomar las medidas necesarias para que la energizacién de las instalaciones
definitivas se pueda realizar de forma segura.

g. Para poner en servicio las instalaciones es necesario tener las autorizaciones administrativas
previstas en la legislacién vigente? Si ejecutas estos trabajos a través de una empresa
instaladora, tendras que encargarte de obtener las autorizaciones, salvo en los casos puntuales
en que la Administracién competente indique que sea la empresa distribuidora la que tenga que
encargarse. Una vez obtengas las autorizaciones, ponte en contacto con nosotros para realizar la
cesién y/o el cambio de titularidad de las instalaciones.

2. Consideraciones para la cesion® y/o el cambio de titularidad:

a. De acuerdo con la legislacién vigente, las instalaciones de nueva extensién tienen que ser
cedidas al distribuidor.

b. Se cederan libres de cargas y gravamenes. Desde ese momento, desde UFD asumiremos su
operacién y mantenimiento.

c. Sobre las instalaciones cedidas, tienes derecho a solicitarnos la firma de un convenio de
resarcimiento frente a terceros, con una duracién minima de 10 afios. Podemos firmar este
convenio previamente o en el momento de la cesién de las instalaciones.

d. Para poder firmar los documentos de cesién, te pediremos que nos facilites la documentacién
necesaria.
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Calle VILAMARI, 81; 7; 1
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Solicitud n®: EXP918424100192 5
Direccion: ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID
Capacidad de Acceso concedida: 218,00 kW

jHemos analizado tu solicitud! Aqui tienes el presupuesto

Hola ARQTEL SOLUCIONES INTEGR. S.L,

Tras analizar tu solicitud de suministro eléctrico, te hacemos llegar el presupuesto correspondiente a los
trabajos necesarios para poder conectarte, y que estan especificados en las condiciones técnicas que te
hemos enviado en otra comunicacién aparte.

La conexién de la potencia que nos has solicitado, de 218,00 kW, tenemos que realizarla en en la red de
baja tensioén actual en 320080 CABLE B.T. XZ1 0.6/1 KV 1X240 AL procedente del CT 28CJB3, en red
SUBTERRANEO existente con coordenadas aproximadas X: 462307 Y: 4453115, reformando el tramo con
codigo 191558855 de RV150 A XZ1 240 AL, al nuevo modulo de medida indirecta.

El presupuesto, como veras, esta desglosado en dos anexos diferentes:
1.- Anexo I: presupuesto de los trabajos a realizar por UFD en la red de distribucién en servicio.

2.- Anexo ll: presupuesto de los trabajos necesarios que puedes realizar con UFD, como empresa
distribuidora de la zona, o con una empresa instaladora legalmente autorizada que tu elijas.

En tu caso, nos has solicitado que realicemos desde UFD los trabajos detallados en el Anexo Il'y, por lo
tanto, te enviamos el presupuesto completo asociado a estos trabajos.

Ten en cuenta que...

Necesitamos que nos confirmes si aceptas este presupuesto. Si en el plazo establecido por la legislacién
vigente! no hemos recibido contestacion o no has realizado el pago, consideraremos que has desistido de
tu solicitud y supondra la cancelacién del expediente.

Con el pago de la solicitud, el presupuesto quedara aceptado.

Recuerda...

Para poder conectar tu instalacién, ademas del pago, es necesario que tengas listas las instalaciones
particulares correspondientes a tu solicitud. Necesitamos que nos informes de la fecha prevista de
finalizacién de tus instalaciones particulares a través de nuestra Plataforma Digital de Servicios. Para
hacerlo, puedes acceder a tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscar tu niimero de solicitud en la
opcién “Mi conexién a la red” y seleccionar “Comunicar fecha fin prevista”, y/o adjuntarnos el Certificado
de la Instalacion Eléctrica (CIE).

] g

Seg ¢l Real Decrlgto 1183/20%0)

a. Eljpl s de don carficter general.
b. Ellplhzo es de 15 diaf gara solicijtudes con procedimiento abreviado: baja tensién y potencia solicitada menor o iguala 15 kW.

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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Si decides ejecutar por tu cuenta los trabajos de extensién de red (Anexo Il), es necesario que nos remitas
el proyecto correspondiente a los trabajos de media o alta tensién, si los hubiera, asi como el programa de
ejecucion previsto de las mismas, para su revisién previa y posterior supervision de los trabajos, conforme a
lo reglamentariamente establecido.

Siempre que necesites consultar el estado de tu peticién o necesites adjuntar documentacién, puedes
hacerlo en nuestra Plataforma Digital de Servicios, accediendo a tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es) y buscando tu ndmero de solicitud.

iMuchas gracias por tu confianza!

El equipo de UFD

Haz tus gestiones en nuestra area privada digital. jTe beneficiaras de mejores prestaciones!

9 N = 9

Consulta tu Autoriza a un gestor o Solicita una nueva Solicita una nueva Tramita una consulta,
consumo eléctrico  aun asesor energético  conexidénanuestrared conexion de generacion solicitud o reclamacion
o0 autoconsumo

Registrate ahora en nuestra web www.ufd.es
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Solicitud n®: EXP918424100192 3
Direccion: ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID
Capacidad de acceso: 218,00 kW

Presupuesto detallado (Anexo I)

Trabajos de refuerzo, adecuacion, adaptacion o reforma de instalaciones de la red

de distribucién existen iclo, ne raihcorporar las nuevas
ingthlacionps®.

TOTAL POR TRABAJOS DE REFUERZQ:] 765 s
Presupuesto de la Obra de Refuerzo 765,02 Euros
.V.A: (21,00 %) 160,65 Euros

TOTAL A PAGAR POR TRABAJOS DE REFUERZO 925,67 Euros

Detalle del presupuesto:

Unidades |Cantidad | Descripcién Precio
constructivas
ASA17 1 DESCONEXION/RECONEXION LINEA TRIFASICA DE BT EN 19,05
CUADRO BT, CGP O CPM
CSA64 2 M3 ZANJA NO TIPIFICADA EN TIERRA 201,96
CSB22 1 M. ACONDICIONAMIENTO ZANJA 1 LINEA-PROTECCION 12,69
PLACAS PCC
CSCO06 2 M2 ROTURA 'Y REPOSICION CALZADA: HORMIGON O 237,57
HORMIGON ASFALTICO EN CALIENTE
CSC11 2 COMPLEMENTO: M2 ROTURA Y REPOSICION CALZADA: FIRME 79,51
HORMIGON RC-200 DE 15 CM
CSEO5 4 Entronque y conexién. Material: DERIVACION RED BT 146,72
SUBTERRANEA
CSEO5 4 Entronque y conexién. Mano de obra: DERIVACION RED BT Por cuenta
SUBTERRANEA de UFD
DSAO03 20 M. DESMONTAJE CABLE SUBTERRANEO 0,6/1 KV 33,64
Totales
Proyectos 0,00 Euros
Tramites 0,00 Euros
Permisos 33,88 Euros
Material y Mano de Obra 731,14 Euros

! Segln la legislacién vigente, que puedes consultar en el siguiente enlace (https://www.ufd.es/nueva-conexion-a-la-red).

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38

28028 Madrid (Esparia)
www.ufd.es
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Te recordamos que los trabajos detallados en este apartado, incluidos los de entronque y conexién, los
realizaremos desde UFD, segln estd previsto en la legislacién vigente®.

Ten en cuenta que...

Puedes pagar con tarjeta o a través de Bizum desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es),
buscando tu ndmero de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”. También podras pagar, sin necesidad
de entrar en tu area privada, a través de la siguiente pasarela de pago
https://www.ufd.es/conexiones-a-la-red/pasarela-de-pago/, o bien por transferencia o ingreso en la

cuenta de CaixaBank ES12-2100-8740-5102-0016-7144 indicando como concepto, exclusivamente,
el nimero de solicitud EXP918424100192.

Cuando recibamos el ingreso, jnos pondremos manos a la obra! Tras haber obtenido las licencias y
permisos necesarios, comenzaremos a realizar los trabajos especificados en este presupuesto y
emitiremos la factura a nombre de L.E.S. ANSELMO LORENZO VEGA 0. Si estos datos de facturacién
no son correctos, puedes modificarlos dentro de la solicitud, en tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es).
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EXP918424100192

ISLA 0001, IN, ST, TU, 28530, MORATA DE TAJUNA, MADRID
Capacidad de Acceso concedida: 218,00 kW

Presupuesto detallado (Anexo Il)

Trabajos necesarios para la nueva extension de red eléctrica desde la red de

5 DE EXTENSION: 360,79 Euros

—7 Eu

Presupuesto de la Obra de Extensién 360,79 Euros

TOTAL A PAGAR POR TRABAJOS DE EXTENSION 436,56 Euros

Detalle del presupuesto:

Unidades |Cantidad | Descripcién Precio
constructivas|
CSA01 2 M. ZANJA EN TIERRA (0,20X0,80M) 32,32
CSB10 2 M. CANALIZACION CON 1 TUBO P. ROJO DE 160 MM. EN 11,95
TIERRA O ARENA
CSB67 2 M. CANALIZACION CON 1 TUBO DP ROJO CURVABLE DE 160 10,32
MM. EN TIERRA O ARENA
CSC02 1 M2 ROTURA Y REPOSICION ACERA: CEMENTO O LOSETA 74,34
HIDRAULICA
CSC09 1 COMPLEMENTO: M2 ROTURA Y REPOSICION ACERA: FIRME 26,38
HORMIGON RC-150 DE 10CM
CSC17 1 M. COLOCACION DE BORDILLO 27,32
CSD15 5 M. LINEA SUBTERRANEA o P.A.S. BT (3F+N) CON 4 CABLES 158,05
XZ1 0,6/1 KV 1x240 MM2 AL
Totales
Proyectos 0,00 Euros
Tramites 0,00 Euros
Permisos 20,11 Euros

Material y Mano de Obra

340,68 Euros

Ten en cuenta que...

 Segln el Real Decreto 1183/2020:
a. Elplazo es de 30 dias con caracter general.
b. Elplazo es de 15 dias para solicitudes con procedimiento abreviado: baja tension y potencia solicitada menor o igual a 15 kW.

UFD Distribucién Electricidad, S.A.
Avenida de América, 38
28028 Madrid (Esparia)

www.ufd.es
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Necesitamos que nos confirmes si aceptas este presupuesto. Si en el plazo establecido por la
legislacion vigente! no hemos recibido contestacion o no has realizado el pago, consideraremos que
has desistido de tu solicitud y supondra la cancelaciéon del expediente.

Con el pago de la solicitud, el presupuesto quedara aceptado.

Si decides que UFD realice estos trabajos, tendras que abonar la cantidad detallada en este Anexo
Il, mas el importe detallado en el Anexo I, por un total de:

1.362,23 euros (IVA incluido)

Si, por el contrario, decides realizar estos trabajos con una empresa instaladora, necesitamos que nos
lo comuniques para recalcular el importe de los trabajos que vamos a realizar desde UFD. Por favor,
indicanoslo a través de tu area privada (https://areaprivada.ufd.es), buscando tu ndmero de solicitud
en la opcién "Mi conexién a la red".

Puedes pagar con tarjeta o a través de Bizum desde tu area privada (https://areaprivada.ufd.es),
buscando tu ndmero de solicitud en la opcién “Mi conexién a la red”. También podras pagar, sin
necesidad de entrar en tu area privada, a través de la siguiente pasarela de pago
https://www.ufd.es/conexiones-a-la-red/pasarela-de-pago/, o bien por transferencia o ingreso en la
cuenta de CaixaBank ES12-2100-8740-5102-0016-7144 indicando como concepto,
exclusivamente, el nimero de solicitud EXP918424100192.

Cuando recibamos el ingreso, jnos pondremos manos a la obra! Tras haber obtenido las licencias y
permisos necesarios, comenzaremos a realizar los trabajos especificados en este presupuesto y
emitiremos la factura a nombre de L.E.S. ANSELMO LORENZO VEGA 0. Si estos datos de
facturacion no son correctos, puedes modificarlos dentro de la solicitud, en tu area privada
(https://areaprivada.ufd.es).
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