Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominaci6n en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<Y/
de Isabel Il

R 5

Plan de Recuperacién, . . .o
Transformacién y Resiliencia Financiado por la Union Europea

NextGenerationEU

Fri——

INFORME DE NECESIDAD E IDONEIDAD

SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA PARA EL DESARROLLO
DE UN SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA EN 13 EMBALSES DE
CANAL DE ISABEL Il BASADO EN MODELOS HIDRODINAMI-
COS Y DE CALIDAD PARA LA TOMA DE DECISIONES OPERA-
CIONALES EN TIEMPO REAL

EXPEDIENTE N.2: 192/2024

Area: Desarrollo de la innovacién
Fecha: 11 de junio de 2025

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es




Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

R B3

Canal= ,

de Isabel I Transtormacion'y Resiiencia  Financiado por la Unién Eropea  INfOrme de Necesidad e Idoneidad
B e NextGenerationEU Contrato 192/2024

1. OBJETO DEL CONTRATO

A. TIPO DE CONTRATO:

[ ] CONTRATO DE OBRAS
] CONTRATO DE SUMINISTROS
CONTRATO DE SERVICIOS

B. OBJETO DEL CONTRATO:

El objeto del Contrato es la prestacion de los Servicios de Asistencia Técnica para el desarrollo
de un sistema de alerta temprana en 13 embalses de Canal de Isabel Il basado en modelos hi-
drodindmicos y de calidad para la toma de decisiones operacionales en tiempo real.

El sistema funcionard tanto para parametros de calidad como de volumen de agua y funcionara
en tiempo real. El sistema incluird toda la cuenca vertiente y se basard en tres pilares: datos
observados y pronosticados, modelos operacionales y ayuda a la toma de decisiones. Los mode-
los operacionales seran modelos matematicos basados en los procesos hidrolégicos, hidrodina-
micos y biogeoquimicos que ocurren en la cuenca y en los embalses.

La ayuda a la toma de decisiones permitira evaluar escenarios correctivos futuros para tomar
medidas o actuaciones preventivas.

C. DIVISION EN LOTES:

X NO
O si

Canal de Isabel II, S.A., M.P. no ha dividido el objeto del contrato en lotes por los siguientes
motivos: las fases que se plantean para el estudio estan relacionadas entre ellas, es decir, se
deben desarrollar en orden y ademads, el desarrollar una fase puede implicar retroceder a la fase
previa para actualizar los pardmetros de los procesos a fin de ajustar adecuadamente los mode-
los operacionales. Ademas, los embalses forman parte de la misma cuenca por lo que puede
ocurrir que la fase de estudio de cuenca se plantee para mas de un embalse a la vez y a fecha de
hoy no se puede establecer la asignacidon de embalses por lotes puesto que la prioridad de estu-
dio de embalses esta sujeta a factores externos. Por ultimo, es fundamental que la metodologia
de desarrollo de los trabajos esté estandarizada para todos los embalses a fin de estandarizar
los criterios de disefio de alertas y operacionalizacién de embalses.

2. PLAZO DE DURACION O DE EJECUCION

El contrato tendra una duracién méxima de SESENTA (60) MESES y no se contempla incluir pro-
rrogas.
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MEMORIA ECONOMICA!

A. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL)

BASE

IVA

TOTAL

PBL 2.645.656,41 €

555.587,85 €

3.201.244,26 €

Como se indica en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del presente procedimiento
el contrato podra cofinanciarse con Fondos Europeos procedentes del Mecanismo de Recupera-
cion y Resiliencia como parte de la respuesta de la Unidn a la pandemia de COVID-19.

B. AMBITO DE APLICACION

EMPRESA DEL GRUPO

Importe

CANAL DE ISABEL II, S.A. (M.P.)

2.645.656,41 €

TOTAL (Presupuesto Base de Licitacion s/ IVA)

2.645.656,41 €

C. PARTIDA PRESUPUESTARIA

Gasto:
CEGE CUENTA POSICION ORDEN
Inversidn:
CEGE CUENTA POSICION Elem. PEP
U133000 236150 Y/236150/0453A1
Linea Estratégica:
* | Descripcion Linea Estratégica * | Descripcion Linea Estratégica
] LEO1: Asegurar garantia de Suministro [] | LEO7: Transparencia, buen gobierno y compromiso
LEO2: Garantizar calidad agua de consumo [] | LEO8: Talento, compromiso y salud profesionales
U LEO3: Fortalecer continuidad de servicio [] | LEO3: Liderar innovacion y desarrollo
LEO4: Calidad ambiental y eficiencia energética. [] | LE10: Sostenibilidad y #ient= en [a gestién
UJ | LEos: Cooperacion con municipios de Madrid L] N/A: No Aplica
] LEO6: Compromiso y cercania con usuario

D. ESTIMACION DE DISTRIBUCION PRESUPUESTARIA POR ANUALIDADES

1 NOTA: Desde el Area de Presupuestos y la Subdireccién de Control de Gestién, podra solicitarse infor-
macién adicional y/o complementaria para completar el analisis.
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4.

D.1 DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO INICIAL:

ANO GASTO INVERSION TOTAL (s/IVA)
2025 0 123.153,98 € 123.153,98 €
2026 0 991.153,85 € 991.153,85 €
2027 0 756.839,74 € 756.839,74 €
2028 0 417.187,11 € 417.187,11 €
2029 0 357.321,73 € 357.321,73 €
TOTAL (S/ IVA) 0 2.645.656,41 € 2.645.656,41 €

¢ESTE CONTRATO ES SUSTITUCION O RENOVACION DE UNO YA EXISTENTE?
L1 si
NO

¢SE ENCUENTRA INCLUIDO EN LA PLANIFICACION PLURIANUAL VIGENTE?
S| PCCYIl 24 - 048

] NO

MEMORIA JUSTIFICATIVA

A. NECESIDAD E IDONEIDAD DEL CONTRATO

La calidad del agua almacenada en los embalses es modificada por las cargas contaminantes
presentes en la propia cuenca y que llegan al embalse a través de los rios o arroyos. Este
contrato busca desarrollar un sistema que, en tiempo real y mediante el uso de modelos
matemadticos, ayude a la toma de decisiones de operacion de los embalses y a su vez permita
evaluar escenarios correctivos futuros para tomar medidas o actuaciones preventivas.

A.1: NECESIDADES QUE SATISFACER:

La gestién adecuada de los recursos hidricos es critica para garantizar un suministro de agua
en condiciones dptimas. En la Comunidad de Madrid, los recursos principales son los embal-
ses. La escorrentia superficial que se genera en las cuencas llegard a un rio y eventualmente
se almacenard en un embalse como agua bruta hasta su demanda aguas abajo ya sea para
consumo, como caudal ecoldgico, como energia hidroeléctrica, como trasvase o por necesi-
dades operativas.

Los embalses son infraestructuras donde el agua permanecera almacenada largos periodos
de tiempo y, segin la composicién de la cuenca y el régimen hidroldgico, es posible que
ocurran fendmenos indeseables como la eutrofizacién, contaminacién por bacterias fecales,
malos olores o alto contenido de sedimentos.

Los principales aportes a embalses son los rios y arroyos, algunos con persistencia estacional
y otros permanentes, pero no son los Unicos. Puede ocurrir que un embalse reciba algun

Pagina 4 de 13



Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal </ R [

lan d ién, . .
d e I s3 b e| | | Transformacién y Resiliencia  Financiado por la Unién Eropea INfOrme de Necesidad e Idoneidad
W= | NextGenerationEU Contrato 192/2024

vertido intermitente proveniente de la red de drenaje durante la época de lluvia o vertidos
de agua residual tratada de manera continua.

Por otro lado, las practicas agricolas, asi como el comportamiento antropogénico en las
cuencas vertientes pueden ser, potencialmente, fuentes de contaminacion puntual o difusa.
El agua, a su paso por la cuenca, arrastrara estos contaminantes hasta el embalse. A esto
hay que afiadir que en los embalses de la Comunidad de Madrid también se pueden producir
fendmenos locales que son fuentes de contaminacién, algunos como resultado de la presen-
cia de aves durante su proceso migratorio u otros debidos a la historia del uso del suelo.
Dentro de las tareas de Canal de Isabel Il para la gestién de los embalses, la empresa es
responsable de la medicidn de caudales y niveles de agua en embalse y aportes, asi como de
la precipitacion en las proximidades a fin de cuantificar la disponibilidad real de los recursos
hidricos. Ademas, es responsable de monitorizar la evolucidn y presencia de sustancias qui-
micas y bioldgicas en la masa de agua para posteriormente determinar la evolucién de la
calidad del agua en general y el estado tréfico de los embalses en particular. Las campaias
de monitoreo de caudales se realizan de manera continua mientras que las de calidad de
manera puntual. Ademads, se realizan estudios especificos para caracterizar las fuentes de
contaminacidn que afectan a la dindmica de los embalses.

Todas estas tareas, fundamentales para garantizar el recurso y capacidad de suministro y
consignas de operacién de ETAP y presas, se ejecutan a nivel de embalse y la zona o dominio
de estudio abarca sus proximidades y el comportamiento del agua embalsada. Los pardme-
tros de calidad en embalses se muestrean Unicamente a nivel puntual y con una frecuencia
de calidad bimensual mientras que los caudales y niveles se monitorizan de manera conti-
nua. En este escenario, la precipitacién Unicamente es considerada indirectamente, una vez
la escorrentia generada llega al punto de medida. Ademas, si el muestreo no es continuo,
puede ocurrir que un evento de precipitacidon no se capture y por lo tanto se subestime o
sobreestime su impacto.

Recientemente, la estrategia de Canal en materia de embalses ha evolucionado a incluir es-
tudios de detalle de los patrones de comportamiento de la hidrodindmica, asi como de los
pardmetros de calidad tanto en tiempo como espacio con el propdsito de mejorar la gestion
de la masa de agua. Este aumento de conocimiento sera util para optimizar los procesos de
tratamiento del agua destinada a consumo humano. Esto se ha desarrollado en un Unico
embalse mediante modelizacidon numérica tridimensional de la hidrodindmica y calidad de
los embalses que se construyd en base a las campafas de monitorizacidon durante un afo
completo. El estudio abarca un periodo de un aiflo completo. Los modelos matematicos es-
tan destinados a determinar el impacto de los fendmenos que ocurren en la cuenca y su
efecto en el embalse a fin de proponer medidas que corrijan o palien el efecto. Este tipo de
estudios ha sido desarrollado Unicamente para un embalse de los 13 gestionados y debe ser
actualizado ante un cambio en el comportamiento de la cuenca o de las operaciones que en
él ocurran.

Las nuevas oportunidades de desarrollo en Canal de Isabel Il

En la actualidad la gestién de los embalses se realiza de manera independiente e incluye el
analisis de los aportes principales y puede incluir en el analisis de sus proximidades. Sin em-
bargo, la realidad es que es el resultado de la interaccidon dinamica de la cuenca a lo largo
del tiempo. Por lo tanto, la gestién debe incluir el comportamiento tanto de la precipitacion
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como de las propiedades hidroldgicas del suelo y la capacidad de almacenamiento de aguas
gue tiene el mismo terreno vertiente. No es lo mismo que llueva tras un largo periodo de
tiempo seco o que se produzcan dos precipitaciones consecutivas. En el primer caso puede
ocurrir que gran parte del agua permanezca almacenada en el terreno mientras que en el
segundo caso una parte del volumen puede llevar a saturar el terreno y la parte sobrante
genere escorrentia superficial y llegue al embalse en grandes volimenes. Ademas, hay que
tener en cuenta que el sistema de embalses de la Comunidad de Madrid esta estratégica-
mente disefiado en cascada por lo que las condiciones de operacién de uno afectaran a los
demas.

Ademds, se hace necesario contar con un sistema integral de gestién de embalses que uni-
fique las necesidades de operacion del gestor en una Unica plataforma y que también per-
mita tomar medidas correctivas resultantes del testeo de escenarios futuros. Las potenciales
mejoras identificadas se podran implementar en el sistema. Es decir, se ha de incluir un sis-
tema de alerta temprana que permita una toma de decisiones basadas en los patrones de
comportamiento esperables.
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A.2: IDONEIDAD DE LA PROPUESTA PLANTEADA:

El objeto del Contrato es la prestacidn de los Servicios de Asistencia Técnica para el desarro-
llo de un sistema de alerta temprana en 13 embalses de Canal de Isabel Il basado en modelos
hidrodindmicos y de calidad para la toma de decisiones operacionales en tiempo real.

El sistema funcionard tanto para parametros de calidad como de volumen de agua y funcio-
nara en tiempo real. El sistema incluird toda la cuenca vertiente y se basara en tres pilares:
datos observados y pronosticados, modelos operacionales y ayuda a la toma de decisiones.
Los modelos operacionales seran modelos matematicos basados en los procesos hidroldgi-
cos, hidrodindmicos y biogeoquimicos que ocurren en la cuenca y en los embalses.

La ayuda a latoma de decisiones permitira evaluar escenarios correctivos futuros para tomar
medidas o actuaciones preventivas.

El sistema de ayuda a la toma de decisiones operacionales en embalses en tiempo real, en
adelante ODSS, ha de ser capaz de pronosticar tanto las causas de los impactos que se de-
tectan en el embalse como los efectos que pueden producir. Para ello, el ODSS se ha de
basar en multiples fuentes de datos como son:

e Modelos matematicos

e Sensores de medida

e Toma de muestras en campo
Los datos del ODSS seran el resultado de combinar procesos automaticos, procesos de con-
trol de calidad integrados y la evaluacién de incertidumbres mediante el uso de modelos
matemadticos y se presentardn en una interfaz grafica customizada para resolver los siguien-
tes retos:

e Gestionar y consolidar diversas tipologias de datos

e Cuantificar los pardmetros relacionados con el medioambiente y de gestion de canal

e  Minimizar el consumo del recurso hidrico

e Evaluar el tratamiento de agua potable

e Evaluar escenarios what-if o hipotéticos

e |dentificar las actuaciones necesarias en cuenca para reducir problemas de calidad

y problemas en la masa de agua

En Canal de Isabel Il, en adelante Canal, se gestionan directamente 13 embalses y se apro-
vechan o reciben aguas de al menos dos embalses mds. Ubicados en las zonas de alta mon-
tafia y en las cuencas del Lozoya, Manzanares, Guadarrama, Alberche y Guadalix. Se abas-
tece a un total de 6,7 millones de habitantes.

Hay cinco sistemas de embalses en cascada, 5 en la cuenca del rio Lozoya, 2 en la cuenca del
rio Manzanares, 2 en la cuenca del rio Guadarrama y 2 en la cuenca del rio Alberche. Ade-
mas, hay embalses individuales en dos cuencas: 1 en el Guadalix y 1 en el Jarama.

En Canal de Isabel Il se detectan al menos los siguientes beneficiarios directos de estas ne-
cesidades:

e Areasinvolucradas en la gestiéon de ETAP

e Areasinvolucradas en la gestion de EDAR

e Areasinvolucradas en la gestion de las redes de drenaje urbano

e Area hidraulica-solar

e Area de analisis medioambiental
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Ademas, estd incluido en las lineas estratégicas LEO2 de Garantia de calidad de agua de con-
sumo y LEO4 de Calidad ambiental y eficiencia energética.

A continuacion, se enuncian brevemente las tareas minimas que deben incluirse en el desa-
rrollo del sistema:

o Anadlisis de los datos disponibles para los modelos hidrodindmicos y de calidad. En ade-
lante cualquier referencia a modelos de calidad incluye los siguientes: eutrofizacion, pa-
tégenos y bacterias que causan malos olores.

o Desarrollo de los modelos. Se incluye el control de calidad del desarrollo de los modelos
en caso de que el desarrollo sea conjunto entre Canal y la empresa adjudicataria o Uni-
camente por parte de Canal de Isabel Il.

o Disefio de la infraestructura del dato

o Modelo matematico de la cuenca hidroldgica

o Operacionalizacién del modelo hidrodindmico
o Operacionalizacién de los modelos de calidad
o Desarrollo de la interfaz

o Formacidn a usuarios

o Alojamiento de la solucidn

A.3: JUSTIFICACION DE LA INSUFICIENCIA DE MEDIOS (PARA CONTRATOS DE SERVICIOS):

Este estudio requiere un equipo técnico humano multidisciplinar y con experiencia en esta
tipologia de modelizacién, herramientas de integracién de datos y modelos, asi como de
hosting de la solucién. Ademas, el sistema debe actualizar los modelos continuamente a la
vez que integra los datos histéricos. Esto debe ocurrir mientras el sistema esta disponible
para uso. La optimizacién para el acceso como los tiempos de calculo y accesibilidad al sis-
tema ha de ser implementada por un equipo multidisciplinar con conocimiento en informa-
tica, bioinformatica, limnologia e hidraulica con experiencia en esta tipologia de trabajos.
Canal de Isabel Il no cuenta con un equipo multidisciplinar que alne estas caracteristicas y
el nivel de expertise que el contrato requiere. Por lo tanto, es necesario realizar este proceso
de contratacion.

B. JUSTIFICACION DE LOS VALORES ECONOMICOS

A continuacion, se presenta y describe el coste estimado del contrato.

La justificacion se basa en la complejidad técnica, el cardcter innovador del proyectoy la alta
especializacion requerida para cada tarea propuesta. El estudio requiere de recursos tecno-
légicos, personal cualificado e infraestructura adaptada a los estandares internacionales.
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Es necesario tener en cuenta que, todas las tareas asociadas a un embalse han sido calcula-
das teniendo en cuenta la programacién para el desarrollo de los trabajos que se indica en
la tarea 2 de modelos matematicos del embalse.

1. TAREAS GLOBALES

Las siguientes subtareas son gastos iniciales con coste fijo seglin valor de mercado promedio a fin de
poner en marcha el desarrollo de la arquitectura de software y hardware necesarios para el desarrollo
del proyecto.

1 TAREAS GLOBALES
Subtareas PBL SIN IVA
Adquisicion de herramientas para Canal de Isabel I, S.A., M.P. 19.425,00 €
Alojamiento de la solucion 21.000,00 €
Desarrollo de la interfaz de usuario y nuevas herramientas 26.250,00 €
Transferencia del conocimiento 4.725,00 €
Infraestructura del dato 21.000,00 €

TOTAL PBLSIN IVA  92.400,00 €

2. MODELOS MATEMATICOS DE LOS EMBALSES

El volumen de trabajo, la necesidad de apoyo técnico de expertos multidisciplinares, asi como la dura-
cion del contrato hacen necesario un desarrollo mixto de los estudios de los embalses. A continuacidn,
se indica los tipos de desarrollos contemplados. El tipo 1 supone un desarrollo completo (100%) por
parte del adjudicatario. En el caso del tipo 2.2 el 50% del desarrollo es realizado por parte del adjudica-
tario mientras que el otro 50% es desarrollado por Canal de Isabel Il. En este caso, Canal de Isabel I
podra requerir hasta un total de 120h de soporte técnico de parte del adjudicatario para el desarrollo
de esta 50% del estudio. La siguiente tabla resume las tipologias de desarrollo contempladas, asi como
el porcentaje de desarrollo y nimero de horas de soporte técnico que se podran solicitar a la parte
adjudicataria. El coste de partida de un modelo se basa en el precio de mercado de un modelo matema-
tico de embalses en el sector y con las prestaciones requeridas. Esto esta definido en los datos del con-
trato 113/2020 de modelizacién del embalse de Santillana liderado desde el Area de Desarrollo de la
Innovacion dentro de la Subdireccion de [+D+i.

Tipo de desarrollo z:/:ijizsiizraglrli?) gé:jsjgrigzgh Ne horas soporte técnico | PBL SIN IVA (ANO 2024)
Tipo 1: 100% externo 100% 0% 0 123.166,67 €
Tipo 2.1: 75% externo 75% 25% 80 102.375,00 €
Tipo 2.2: 50% externo 50% 50% 120 76.583,33 €
Tipo 2.3: 25% externo 25% 75% 160 50.791,67 €
Tipo 2.4: 10% externo 10% 90% 160 32.316,67 €
Tipo 2.5: 0% externo 0% 100% 160 20.000,00 €
Tipo 3: Sin desarrollo 0% 0% 0 - €

El cdlculo de esta partida tiene en cuenta un incremento anual por adaptacidn a precios de mercado. Se
ha considerado que anualmente se incrementara un maximo del 5%. Es por ello por lo que el cdlculo del
coste debe tener en cuenta la programacién de las tareas que anualmente se van a desarrollar. Asi, se
propone la siguiente programacién. Dada una tipologia, en cada celda se indica el nUmero de embalses
gue se estudiaran cada afio.
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Tipologias [ANO 1| ANO 2| ANO 3 |ANO 4 | ANO 5 | TOTAL TIPO

1
21| 2 2
22 1 2 1 1 1
2.3
2.4
2.5 1
3
TOTALANO| 5 4 2 1 1 13

RP|IRPIOICO|O|H_|F

Asi, la tarea 2 para el desarrollo de modelos matematicos de los embalses es el siguiente:

2 MODELOS MATEMATICOS DE LOS EMBALSES
Subtareas: modelizacion de cada embalse

Tipologias ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
1 129.325,00 € - € - € - € - €
2.1 214.987,50 € 225.225,00 € - € - € - €
2.2 80.412,50 € 168.483,33 €| 88.070,83€| 91.900,00 € 95.729,17 €
2.3 - € - € - € - € - €
2.4 - € - € - € - € - €
2.5 - € - €| 23.000,00 € - € - €
3 - € - € 3 - € - €
PBLSIN IVA 1.117.133,33

El calculo del coste se ha obtenido de consultas al portal GLASSDOOR enfocado en la busqueda de per-
sonal especializado en el campo cientifico, de la ingenieria y de la innovacién que requiere este proyecto
a nivel europeo.

3. MODELOS MATEMATICOS DE LA CUENCA HIDROLOGICA

3 MODELOS MATEMATICOS DE LA CUENCA HIDROLOGICA

Subtareas Unidades PBLSIN IVA
Datos en tiempo real y pronosticados en entradas de embalses 13 93.600,00 €
l:iljz:ilac;de gestion de recursos hidricos y fuentes de contaminacion de las 13 50.400,00 €

TOTAL PBL SIN IVA 144.000,00 €

Estas subtareas requieren de desarrollo de conectores y algoritmos de integracion de datos en tiempo
real procedentes de estaciones hidrometeoroldgicas, radares meteoroldgicos y modelos de prediccidon
numérica. Ademas, es necesario contar con ingenieros hidroldgicos y especialistas en modelizacién para
la calibracidon de los resultados. Ademas, se desarrollaran algoritmos de optimizacién de la gestién de
embalses y escenarios de disponibilidad de recursos.

El calculo del coste se ha obtenido de consultas al portal GLASSDOOR enfocado en la busqueda de per-
sonal especializado en el campo cientifico, de la ingenieria y de la innovacion que requiere este proyecto
a nivel europeo.
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4. INFRAESTRUCTURA DEL DATO

4 INFRAESTRUCTURA DEL DATO

Subtareas Unidades PBL SIN IVA
Obtencién de datos en tiempo real y pronosticados entre modelos
hasta la interfaz

Proceso de validacién de datos 13 129.600,00 €

13 302.400,00 €

TOTAL PBL SIN IVA 432.000,00 €

La primera tarea requiere de personal técnico especializado como son ingenieros de datos y desarrolla-
dores con experiencia en integracién de modelos y con experiencia también en el manejo de datos en
alto volumen y elevada complejidad. La segunda subtarea requerird de investigadores y analistas de
validacién numérica y control de calidad. Ademas, serd necesario realizar herramientas automaticas de
validacién que incluya scripts, algoritmos y procesos de verificacién.

El calculo del coste se ha obtenido de consultas al portal GLASSDOOR enfocado en la busqueda de per-
sonal especializado en el campo cientifico, de la ingenieria y de la innovacién que requiere este proyecto
a nivel europeo.

5. OPERACIONALIZACION DEL MODELO HIDRODINAMICO

5 OPERACIONALIZACION DEL MODELO HIDRODINAMICO
Subtareas Unidades PBL SIN IVA

Implementacién del modelo hidrodinamico a un modelo en

. T 13 216.000,00 €
tiempo real con prediccidn climéatica

216.000,00 €

El desarrollo de estos trabajos requiere de dedicacion de expertos en modelizacion numérica, cientificos
del dato y meteordélogos especializados en prediccion climdtica y uso de modelos atmosféricos. Ademas,
serd necesario desarrollar un sistema de automatizacion y alertas.

El calculo del coste se ha obtenido de consultas al portal GLASSDOOR enfocado en la busqueda de per-
sonal especializado en el campo cientifico, de la ingenieria y de la innovacién que requiere este proyecto
a nivel europeo.

6. OPERACIONALIZACION DE LOS MODELOS DE CALIDAD

6 OPERACIONALIZACION DE LOS MODELOS DE CALIDAD

Subtareas Unidades PBLSIN IVA
Implementacién de los modelos de calidad en tiempo real con

prediccién climatica 13 288.000,00 €

288.000,00 €

La tarea requiere de ingenieros ambientales y limndlogos especializados en la calidad del agua en em-
balses y el desarrollo de modelos numéricos. Asi como sera necesario desarrollar y actualizar un sistema
acoplado de resultados y desarrollos.

El calculo del coste se ha obtenido de consultas al portal GLASSDOOR enfocado en la busqueda de per-
sonal especializado en el campo cientifico, de la ingenieria y de la innovacion que requiere este proyecto
a nivel europeo.
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7. ALOJAMIENTO DE LA SOLUCION

7 ALOJAMIENTO DE LA SOLUCION
Subtareas Unidades PBL SIN IVA

Publicacidn de implementacidn y mantenimiento de la plataforma 13 348.923,08€
348.923,08€

El coste se ha calculado consultando ejemplos similares con los que se ha trabajado desde la Subdirec-
cion de 1+D+i, como el servicio en la nube que proporciona ANSYS vy los trabajos habituales del equipo
de ITnovacidn de la subdireccidn.

8. TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

8 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO

Subtareas Unidades  PBLSIN IVA
Compartir el conocimiento y revision de detalle de entregables 13 7.200,00 €
7.200,00 €

El coste de esta tarea se basa en los precios de mercado de formacidn en herramientas de simulacién
numérica, en este caso se ha tomado como referencia los costes del portal de ALH (Ansys Learning Hub).

A continuacidn, se indica el presupuesto general:

Suma de PBL SIN IVA

1 TAREAS GLOBALES 92.400,00 €
2 MODELOS MATEMATICOS EN EMBALSES 1.117.133,33 €
3 MODELOS MATEMATICOS DE LA CUENCA HIDROLOGICA 144.000,00 €
4 INFRAESTRUCTURA DEL DATO 432.000,00 €
5 OPERACIONALIZACION DEL MODELO HIDRODINAMICO 216.000,00 €
6 OPERACIONALIZACION DE LOS MODELOS DE CALIDAD 288.000,00 €
7 ALOJAMIENTO DE LA SOLUCION 348.923,08 €
8 TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO 7.200,00 €

Total general 2.645.656,41 €
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5. PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

ABIERTO (en cualquiera de sus modalidades: ordinario, simplificado...)
NEGOCIADO

CONTRATACION BASADA EN ACUERDO MARCO (AM)

CONTRATACION ESPECIFICA DERIVADA DE SISTEMA DINAMICO DE ADQUISICION
(SDA)

OO0

Firma:

Firmado electronicamente por: Antonio Lastra
de la Rubia
En la fecha y hora 17.06.2025 15:06:00 CEST

Antonio Lastra de la Rubia
Jefe de Area Desarrollo de la Innovacién Firma:

Firma:

Firmado electronicamente por: Jaime Flores
Cabeza
En la fecha y hora 17.06.2025 15:06:54 CEST

Jaime Flores Cabeza

Subdirector de [+D+i

Firma:

Firmado electronicamente por: JUAN
SANCHEZ GARCIA
En la fecha y hora 18.06.2025 16:14:42 CEST

Juan Sanchez Garcia
Director de Innovacion e Ingenieria
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