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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

MEMORIA

1.- AUTOR.

La redaccion del proyecto ha sido encomendada al despacho de ingenieria Método Técnico, S.L., a
través del Ingeniero Técnico Industrial Don Juan Antonio Fernandez Comendador (colegiado n° 241 - Toledo)
con domicilio en Ocanfa, (Toledo), en la Plaza Mayor, n° 14, con teléfono 654 052 434.

2.- DATOS GENERALES.
2.1.- ANTECEDENTES.

Mediante este proyecto se pretende realizar la descripcion, calculo y valoracion de los elementos
necesarios para la actualizacion y puesta al dia de la instalacién eléctrica de un edificio destinado a Usos Varios
Administrativos y de Seguridad, tanto en Media Tensién como en Baja Tension.

En Media Tension, las modificaciones propuestas incluyen la instalacién de los elementos necesarios
(sustitucion del Centro de Transformacion en Edificacion no prefabricada de 630 kVA), asi como justificar y valorar
sus caracteristicas, los materiales empleados en el mismo, etc, para conseguir la correcta ejecucion de las obras e
instalaciones y la puesta en marcha de las mismas.

En lo relativo a la Baja Tensién, las modificaciones propuestas afectan a los cuadros generales, la
distribucion eléctrica interior en baja tension, y la comprobacién de la idoneidad de los elementos utilizados, asi
como justificar y valorar sus caracteristicas, los materiales empleados en el mismo, etc, para conseguir la correcta
ejecucion de las obras e instalaciones y la puesta en marcha de las mismas.

2.2.- SOLICITANTE.

Este proyecto se redacta a peticion de la empresa AGENCIA DE SEGURIDAD Y EMERGENCIAS DE
MADRID (ASEM), con CIF n° Q2802800I, con domicilio en la Ctra. de la Corufia, km. 21,8, 28232 Las Rozas
(Madrid) y en su nombre y representacion, su administradora, Diia. Virginia Sanz Mejias, con NIF 3251400M.
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2.3.- SITUACION.

El conjunto de edificios que recibe el suministro eléctrico que se pretende actualizar estara instalado en la
localidad de Las Rozas, provincia de Madrid, en la Ctra. de La Corufa, km. 21,8. Estas instalaciones ya cuentan
con un suministro eléctrico en Media Tension, consistente en un centro de transformacién de Abonado de 630
kVA, instalado en una Edificacion no prefabricada, y con centro de seccionamiento separado, instalado en su
propia edificacion de obra y propiedad de la compafiia distribuidora. Igualmente cuentan con su correspondiente
instalacion eléctrica en Baja Tension, realizada en la década de 1980, y debidamente ejecutada, tramitada, inscrita
y legalizada ante los organismos correspondientes, bajo el reglamento Baja Tension de 1973, RD 2413/1973.

La referencia catastral del inmueble es 5260003VK2856S0001AE, sus coordenadas geograficas concretas
son 425100 4485910 en formato UTM y su Cédigo CUPS corresponde a: ES0021000005568770RF.

Los planos 4.1.- “Plano de Situaciéon” y 4.2.- “Implantacion y Trazado de la Instalacion” muestran el punto
exacto del emplazamiento.

2.4.- JUSTIFICACION DE LA REDACCION DEL PROYECTO.

La finalidad concreta de este proyecto técnico es realizacion de la documentacion necesaria para una
correcta ejecucion de las obras previstas, y su adecuada puesta en marcha, y ademas, la presentacion ante los
organismos competentes, tanto de la Comunidad Autdbnoma de Madrid (Consejeria de Economia, Empresas y
Empleo, Direccién General de Industria, Energia y Minas), como de la compafia suministradora, I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes, S.A., a fin de conseguir los oportunos permisos para efectuar la instalacion y su puesta en
marcha.

3.- DESCRIPCION Y CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES

La edificacion que alberga las instalaciones eléctricas objeto de este proyecto es una edificacion de usos
multiples relacionados con la seguridad. Consta de un edificio y zona administrativa, un parque de bomberos, una
campa de servicios auxiliares y un helipuerto, con sus zonas anexas necesarias para la realizacion de la actividad.

Las instalaciones eléctricas que dan servicio a esta edificacion incluyen un centro de transformacion
propio, de 630 kVA, desde el que se realiza el suministro eléctrico en baja tension hasta un cuadro general de
protecciéon y mando, y desde éste, las lineas de alimentacion a los diversos cuadros eléctricos secundarios de
proteccion y mando de cada una de las zonas y sub zonas en las que se divide este conjunto.

Estas instalaciones, que en su dia fueron ejecutadas conforme a los reglamentos de aplicacion
correspondientes, y tramitadas adecuadamente, han ido sufriendo, por un lado, el paso del tiempo y de uso, y por
otro, han recibido modificaciones para dar servicio a actualizaciones en las instalaciones existentes, que han
variado la funcionalidad y en ocasiones pueden llegar a no ser adecuadas para el uso previsto.

Estas instalaciones eléctricas, no obstante, han ido recibiendo las correpondientes inspecciones perioddicas
realizadas por OCA, la ultima con resultado positivo (con fecha 15/02/2023 y valida hasta 15/06/2027), pero aun
asi la propiedad ha considerado necesario realizar esta actualizacién y mejora de las instalaciones, con el objeto
de que sigan proporcionando la maxima funcionalidad y la mejor seguridad de cara a los servicios que se realizan
desde aqui.
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3.1.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

La instalacion eléctrica en media tension se realizara segun el Reglamento Condiciones Técnicas y
Garantias de Seguridad en Lineas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas y a las normas especificas de la
compafiia suministradora, y reunira las caracteristicas especificadas en planos y las que se relacionan en los
apartados siguientes. Se trata de una instalacion del Grupo Il (tercero), segun Decreto 70/2010 de 7 de octubre,
que no sera cedida a la compafia suministradora una vez legalizada.

Esta calificacion como Grupo Il o Tercero viene determinada por lo indicado en el articulo 3 del citado
decreto 70/2010 de 7/10: se trata de la instalacion de un Centro de transformacion de titularidad de los
consumidores para su uso exclusivo, y sus lineas de conexién a red existente (subterranea e inferior a 20 m), para
tensién nominal inferior a 30 kV (20 kV en este caso), y ajustado a los proyectos tipo de la compafiia eléctrica
aprobados por la direccidon general competente en esta materia, ademas de no estar sujeta a evauacion de
impacto ambiental ni se ha solicitado declaracion de utilidad publica. Este proyecto estd ya aprobado por la
compaifiia de distribucion eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

TRAMITACION: Para la autorizacién administrativa y aprobacién de proyecto, se seguira la Resolucion del
Director General de Industria, Energia y Minas, respecto a la solicitud de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U., para las instalaciones ejecutadas durante el afio en curso, pertenecientes al grupo Tercero de
instalaciones.

Para la realizaciéon de este proyecto se han seguido fielmente los Proyectos tipo de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., en concreto, los documentos: MT 2.11.03, “Proyecto Tipo de Centro de Transformacién en
Edificio de Otro Usos”.

De esta forma, para la puesta en servicio de las instalaciones, el titular presentara una solicitud de acta de
puesta en servicio acompanada de la documentacion establecida en el Anexo Il del decreto 70/2010 de 7 de
octubre, siguiendo los modelos aprobados y publicados en www.madrid.org, con las siguientes condiciones:

- El proyecto que se presente con la solicitud debera indicar de manera expresa en dicho proyecto los
proyectos tipo y su numero de edicion utilizados.

- El certificado de direccion de obra debera tener firma anterior al 31 de diciembre del afio en que se
completen las obras, y debera indicar de manera expresa que la instalacion se ha realizado de acuerdo
con las especificaciones contenidas tanto en el proyecto presentado como en los proyectos tipo
aprobados, indicando los codigos de dichos proyectos tipo. Asimismo deberan aportarse las
correspondientes copias de las declaraciones de conformidad de los componentes de la instalacion que
estén obligados a ello.

- Eltitular de la presente autorizacion debera presentar declaraciéon responsable en la que indique que en la
solicitud presentada se cumplen las condiciones establecidas en esta resolucion, que dispone de las
oportunas concesiones, autorizaciones 0 permisos necesarios y que las instalaciones eléctricas no se
encuentran ubicadas en suelos que puedan afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura
2000, o que puedan tener efectos significativos sobre montes en régimen especial, zonas humedas y
embalses protegidos.

- Las lineas subterraneas que alimenten a un centro de seccionamiento (acometidas), cuando su longitud
sea igual o inferior a 40 metros, se incluiran en la hoja de caracteristicas como acometida del centro de
transformacion en lugar de incluirse como una linea independiente.

Para el disefio de estas instalaciones se han tenido en cuenta todas las normativas y reglamentos
anteriormente indicados.
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3.2.- CLASIFICACION DE LAS INSTALACIONES DE BAJA TENSION

Como consideracion previa, se debe tener en cuenta que las instalaciones eléctricas en baja tension aqui
descritas tienen una antigiedad superior a 30 afos, y fueron ejecutadas de acuerdo al reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién de 1973, RD 2413/1973, por lo que sus equipos, componentes, modos de instalacion, etc, estan
sujetos al cumplimiento de dicho reglamento.

Solamente en los equipos, componentes y elementos de nueva instalacion que se contemplen en este
proyecto, debera cumplirse con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 2002, RD 842/2002.

De esta manera, las instalaciones que se sujetaran al vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension
de 2002, RD 842/2002 son las siguientes:

- Cuadro General de Distribucién de Baja Tensién (en Cuarto de Instalaciones)

- Cuadro Secundario de ASEM — Zonas Administrativas (en Cuarto de Instalaciones)

- Cuadro Secundario de Parque de Bomberos (en Cuarto de Instalaciones)

- Cuadro Secundario de Servicios Médicos (en Gabinete Médico)

- Cuadro Secundario Auxiliar de Servicios Médicos (en zona Taller — Pta. 12)

- Cuadro Secundario Finca 2 (a instalar en Campa de bomberos — Finca 2)

- Lineas eléctricas de alimentacion entre CTC y Cuadro General de Distribucion de Baja Tension

- Lineas eléctricas de alimentacion entre Cuadro General de Distribucion de Baja Tensién y:
o Cuadro Secundario de ASEM — Zonas Administrativas (en Cuarto de Instalaciones)

Cuadro Secundario de Servicios Médicos (en Gabinete Médico)

Cuadro Secundario Auxiliar de Servicios Médicos (en zona Taller — Pta. 12)

Cuadro Secundario de Parque de Bomberos (en Cuarto de Instalaciones)

Cuadro Secundario Finca 2 (en Campa de bomberos — Finca 2)

Cuadro Secundario de Almacén (En Almacén)

Cuadro secundario de Hangar (En taller Parque Bomberos)

Cuadro secundario de Puertas Hangar (En taller Parque Bomberos)

O O O O O O O

El resto de lineas eléctricas, cuadros eléctricos, elementos de consumo y cualquier otro elemento elétrico
perteneciente a la instalacion de baja tension que no esté en la relacion anterior, permanece sin variacién desde
su instalacion inicial, por lo que el reglamento al que estara sujeto continuara siendo el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension de 1973, RD 2413/1973.

Para la caracterizacién de las instalaciones previstas en funcion del REBT vigente (RD 842/2002), se debe
tener en cuenta que la actividad que se realiza es la de un uso de servicios de seguridad, que incluye zonas
administrativas, zonas de trabajo, talleres, servicios médicos, almacenamiento asociado, etc. La ocupacion
prevista es mayor de 100 personas, por lo que, segun el REBT vigente (RD 842/2002), para las nuevas
instalaciones sera de plena aplicacion la ITC-BT-28 como local de Publica Concurrencia (Local de Reunion).

Por otro lado, y segun la ITC-BT-29, y siendo la actividad de tipo principalmente administrativo, con
servicios asociados, no se considera local con riesgo de incendio o explosion por lo que no es de aplicacién dicha
instruccion técnica.
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4.- PLAZOS DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
4.1.- PLAZOS DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO INSTALACIONES M.T.

Los plazos de ejecucion de las instalaciones de media tension aqui descritas se establecen en dos meses
desde la adjudicacién de los trabajos al o a los contratistas.

En todo caso, y por causas debidamente justificadas, se podran modificar estos plazos siempre con
acuerdo y aprobacién previos de la propiedad.

La puesta en funcionamiento de la instalacién de media tensién aqui descrita se hara de inmediato a la
aprobacion de la documentacion aportada por parte de los organismos competentes.

4.2.- PLAZOS DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO INSTALACIONES B.T.

Los plazos de ejecucion de las instalaciones aqui descritas se establecen en dos meses desde la
adjudicacién de los trabajos al o a los contratistas.

En todo caso, y por causas debidamente justificadas, se podran modificar estos plazos siempre con
acuerdo y aprobacion previos de la propiedad.

4.3.- PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Dadas las caracteristicas de instalacion de seguridad con funcionamiento continuo (24 horas 7 dias a la
semana), los trabajos a realizar para la sustitucion y mejora de elementos y equipos eléctricos descrita en este
proyecto debe realizarse siguiendo las pautas que se indican a continuacion:

- Todas las operaciones que conlleven corte del suministro eléctrico, por rapido que sea, deberan
realizarse siempre previo aviso y acuerdo con los equipos de trabajo receptores del servicio, con el
objetivo de que los tiempos de corte de suministro eléctrico sean lo mas reducido posible, o incluso
practicamente inexistentes en algunos casos.

- Debera también tenerse en cuenta la posibilidad de realizar trabajos en horarios de fin de semana,
nocturnos, periodos vacacionales y/o festivos.

- También debera contemplarse la posibilidad de instalar suministros eléctricos ininterrumpidos
alternativos durante los tiempos de trabajo, de forma que en los casos necesarios no llegue a
interrumpirse el suministro eléctrico, o sea del menor tiempo posible. Para ello se tendran en cuenta la
posibilidad de uso de grupos electrégenos, conexiones eléctricas provisionales alternativas, etc.

- Entodo caso, todas las operaciones que impliquen corte de suministro eléctrico total o parcial deberan
siempre programarse y planificarse con los servicios de ASEM, sin lo cual no podra procederse a
cortar el suministro eléctrico en ningun caso.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

1.- GENERALIDADES

1.- PROPUESTA DE LAS INSTALACIONES A EJECUTAR

Las instalaciones de media tensién propuestas en esta documentacion incluyen la sustitucion del Centro
de Transformacion existente, de una potencia de 630 kVA e instalado en edificacion no prefabricada, y compuesto
por celdas de media tension, transformador, y cuadro de baja tensién. La actuacion incluye la sustitucion de estos
equipos, manteniendo la misma envolvente, segun se describira en los apartados siguientes.

Se incluye, por lo tanto, la definicion, descripcion técnica, calculo y valoracion de los elementos necesarios
para la actualizacion (sustitucion) de un Centro de Transformaciéon de 630 kVA, instalado en edificacion de obra
existente, que se mantendra, y sin intervencion en el centro de seccionamiento existente, que tiene como objetivo
la dotacién de energia eléctrica a un Edificio de Usos Varios Administrativos y de Seguridad en funcionamiento.

2.- NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION.

- Normas Generales:

- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta
Tensién. Aprobado por Real Decreto 337/2014, de de 9 de mayo.
Instrucciones Técnicas Complementarias del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias
de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tensién.
Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.
Reglamento (UE) n° 548/2014 de la comisién, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que respecta a los transformadores de
potencia pequefios, medianos y grandes.
Reglamento (CE) n°® 842/2006 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 17 de mayo de 2006, sobre
determinados gases fluorados de efecto invernadero.
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. Aprobado por Decreto 842/2002, de 02 de agosto,
B.O.E. 224 de 18-09-2002.
Instrucciones Técnicas Complementarias, denominadas ICT-BT. Aprobadas por Orden del MINER de
18 de septiembre de 2002.
Autorizacion de Instalaciones Eléctricas. Ley 40/94, de 30 de diciembre, B.O.E. de 31-12-1994.
Ordenacion del Sistema Eléctrico Nacional y desarrollos posteriores. Aprobado por Ley 40/1994, B.O.E.
31-12-1994.
Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de energia
eléctrica (B.O.E. de 27 de diciembre de 2000).
Real Decreto 222/2008, de 15 de febrero, por el que se establece el régimen retributivo de la actividad de
distribucién de energia eléctrica.
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Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico. Condiciones impuestas por los Organismos
Publicos afectados.

Ley de Regulacion del Sector Eléctrico, Lay 54/1997 de 27 de noviembre.

Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia, Decreto de 12
Marzo de 1954 y Real Decreto 1725/84 de 18 de Julio.

Real Decreto 2949/1982 de 15 de Octubre de Acometidas Eléctricas.

NTE-IEP. Norma tecnolégica de 24-03-1973, para Instalaciones Eléctricas de Puesta a Tierra.

Otras Normas

*

*

*

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Condiciones impuestas por los Organismos Publicos afectados.

Ordenanzas municipales del ayuntamiento donde se ejecute la obra.

Condicionados que puedan ser emitidos por organismos afectados por las instalaciones.

Normas particulares de la compafiia suministradora.

Cualquier otra normativa y reglamentacion de obligado cumplimiento para este tipo de instalaciones.
Proyectos Tipo de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, segun los cuales se ha realizado este proyecto.
Especificacion técnica de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes NI.50.42.11 “Celdas de alta tensién bajo
envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT".

Envolventes prefabricadas de hormigén, para Centros de Seccionamiento independientes de superficie, de

maniobra exterior, para conexién de instalaciones particulares, hasta 24 kV NI 50.40.10

MT 2.03.20 Normas particulares para instalaciones de alta tension (hasta 30kV) y baja tension
MT 2.00.03 Normativa particular para instalaciones de clientes en AT

MT 2.80.12 Especificaciones particulares para las instalaciones de enlace.

MT 2.80.14 - Guia Para La Instalacion de Medida en Clientes y Regimen Especial de A.T. (hasta 132 KV).

CEl 62271-202

Normas y recomendaciones de disefio del edificio:

UNE-EN 62271-202

Centros de Transformacion prefabricados.

NBE-X

Normas basicas de la edificacion.

* Normas UNE / IEC.

Generales:

UNE-EN 60060-1:2012

Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.

UNE-EN 60060-2:2012

Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60071-1:2006
UNE-EN 60071-1/A1:2010

Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009
UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011

Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y
otros simbolos de aplicacion general.

UNE-EN 60617-3:1997

Simbolos gréficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 6: Produccion, transformacion y conversion de la
energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997

Simbolos graficos esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y dispositivos de
sefializacion.
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UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad de las personas en
instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tensién

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997

UNE-EN 60168/A1:1999

UNE-EN 60168/A2:2001

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superiora 1000 V.

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de ceramica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996

UNE 21110-2 ERRATUM:1997

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de
tensidn nominal superior a 1 000 V.
Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de
tension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60137:2011

Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:1995

Ensayos de contaminacién artificial de aisladores para alta tension destinados a redes de
corriente alterna.

Aparamenta:

UNE-EN 62271-1:2009
UNE-EN 62271-1/A1:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

UNE-EN 61439-5:2011

Conjuntos de aparamenta de baja tensidn. Parte 5: Conjuntos de aparamenta para redes de
distribucién publica

Seccionadores:

UNE-EN 62271-102:2005

UNE-EN 62271-102:2005
ERR:2011

UNE-EN 62271-
102:2005/A1:2012
UNE-EN 62271-
102:2005/A2:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

UNE-EN 60265-1:1999

Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tension para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-103:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 103: Interruptores para tensiones asignadas superiores a
1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2010

Aparamenta de alta tension. Parte 104: Interruptores de corriente alterna para tensiones
asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-106:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 106: Contactores, controladores y arrancadores de
motor con contactores, de corriente alterna.

UNE-EN 62271-100:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente alterna.

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente metalica con
aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.

UNE 20324:1993 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
UNE 20324 ERRATUM:2004 | Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccién proporcionados por las envolventes (Cédigo IP).
Juan A. Fernandez Comendador 3 Colegiado n° 241
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UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (codigo IK).
UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los

UNE-EN 50102/A1:1999

UNE-EN 50102/A1 CORR:2002

impactos mecanicos externos (cédigo IK).

Grados de proteccién proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cédigo IK).

Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales

eléctricos contra los impactos mecanicos externos (cédigo IK).

Transformadores de potencia:

UNE-EN 60076-1:1998
UNE-EN 60076-1/A1:2001

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.
Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-1:2013

Transformadores de potencia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60076-2:2013

Transformadores de potencia. Parte 2: Calentamiento de transformadores sumergidos en
liquido.

UNE-EN 60076-3:2002

UNE-EN 60076-3
ERRATUM:2006

Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos y
distancias de aislamiento en el aire.
Transformadores de potencia. Parte 3: Niveles de aislamiento, ensayos dieléctricos y
distancias de aislamiento en el aire.

UNE-EN 60076-5:2008

Transformadores de potencia. Parte 5: Aptitud para soportar cortocircuitos.

UNE-EN 60076-11:2005

Transformadores de potencia. Parte 11: Transformadores de tipo seco.

UNE-EN 50464-1:2010

UNE-EN 50464-1:2010/A1:2013

Transformadores trifasicos distribucion sumergidos aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2500 kVA con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a 2

500 kVA con tension mas elevada para el material hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales.

UNE 21428-1:2011

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Complemento nacional.

UNE 21428-1-1:2011

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tension més elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Requisitos para transformadores multitension en alta tensién.

UNE 21428-1-2:2011

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos
generales. Requisitos para transformadores bitension en baja tensién.

UNE-EN 50464-2-1:2010

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-1;
Transformadores de distribucion con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension.
Requisitos generales.

UNE-EN 50464-2-2:2010

Transformadores trifasicos de distribucion sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-2;
Transformadores de distribucidn con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension.
Cajas de cables Tipo 1 para uso en transformadores de distribucidn que cumplan los
requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE-EN 50464-2-3:2010

Transformadores trifésicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 2-3:
Transformadores de distribucidn con cajas de cables en el lado de alta y/o baja tension.
Cajas de cables Tipo 2 para uso en transformadores de distribucidn que cumplan los
requisitos de la norma EN 50464-2-1.

UNE-EN 50464-3:2010

Transformadores trifasicos de distribucién sumergidos en aceite 50 Hz, de 50 kVA a
2500 kVA con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 3:
Determinacion de la potencia asignada de transformadores con corrientes no
sinusoidales.

UNE-EN 50541-1:2012

Transformadores trifasicos de distribucién tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3150 kVA, con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 21538-1:2013

Transformadores trifasicos de distribucion tipo seco 50 Hz, de 100 kVA a 3 150 kVA, con
tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 1: Requisitos generales.
Complemento nacional.
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UNE 21538-3:1997 Transformadores trifasicos tipo seco, para distribucién en baja tensién, de 100 a 2 500 kVA,
50 Hz, con tension mas elevada para el material de hasta 36 kV. Parte 3:

Determinacion de las caracteristicas de potencia de un transformador cargado con
corrientes no sinusoidales.

Centros de transformacion prefabricados:

UNE-EN 62271-202:2007 Aparamenta de alta tension. Parte 202: Centros de transformacion prefabricados de alta
tension/baja tension.
UNE EN 50532:2011 Conjuntos compactos de aparamenta para centros de transformacion (CEADS).

Transformadores de medida y proteccién:

UNE-EN 50482:2009 Transformadores de medida. Transf. de tension inductivos trifasicos con Uy, hasta 52 kV.

UNE-EN 60044-1:2000 Transformadores de medida. Parte 1. Transformadores de intensidad.

UNE-EN 60044-1/A1:2001 Transformadores de medida. Parte 1: Transformadores de intensidad.

UNE-EN 61869-1:2010 Transformadores de medida. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 61869-2:2013 Transformadores de medida. Parte 2: Requisitos adicionales para los transf. de intensidad.

UNE-EN 61869-5:2012 Transformadores de medida. Parte 5: Requisitos adicionales para los transformadores de
tensién capacitivos.

UNE-EN 60044-2:1999 Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tension inductivos.

UNE-EN 60044-2/A1:2001 Transformadores de medida. Parte 2: Transformadores de tension inductivos.

UNE-EN 61869-3:2012 Transformadores de medida. Parte 3: Requisitos adicionales para los transformadores de
tension inductivos.

UNE-EN 60044-3:2004 Transformadores de medida. Parte 3: Transformadores combinados.

Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.
UNE 21120-2:1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

Cables y accesorios de conexion de cables

UNE 211605:2013 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.
UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012 Cables de tensién asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento termoplastico.
Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico libre de
halégenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2007/1C:2009 | Cables de tensidn asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte

9: Cables unipolares sin cubierta libres de halégenos para instalacion fija, con baja emision de
humos. Cables no propagadores del incendio.

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tensién en
corriente alterna.
UNE 211620:2012 Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.
UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de distribucion
con cables de tension asignada hasta 18/30 (36 kV).
UNE 211028:2013 Accesorios de conexién. Conectores separables apantallados enchufables y atornillables
para redes subterraneas de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30
(36 kV).
Generales:
UNE-EN 60060-1:2012 Técnicas de ensayo de alta tension. Parte 1: Definiciones generales y requisitos de ensayo.
UNE-EN 60060-2:2012 Técnicas de ensayo en alta tension. Parte 2: Sistemas de medida.
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UNE-EN 60071-1:2006
UNE-EN 60071-1/A1:2010

Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.
Coordinacién de aislamiento. Parte 1: Definiciones, principios y reglas.

UNE-EN 60071-2:1999

Coordinacién de aislamiento. Parte 2: Guia de aplicacion.

UNE-EN 60027-1:2009
UNE-EN 60027-1:2009/A2:2009

Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.
Simbolos literales utilizados en electrotecnia. Parte 1: Generalidades.

UNE-EN 60027-4:2011

Simbolos literales utilizados en electrotécnica. Parte 4: Maquinas eléctricas rotativas.

UNE-EN 60617-2:1997

Simbolos graficos para esquemas. Parte 2: Elementos de simbolos, simbolos distintivos y
otros simbolos de aplicacién general.

UNE-EN 60617-3:1997

Simbolos gréficos para esquemas. Parte 3: Conductores y dispositivos de conexion.

UNE-EN 60617-6:1997

Simbolos gréficos para esquemas. Parte 6: Produccion, transformacion y conversién de la
energia eléctrica.

UNE-EN 60617-7:1997

Simbolos gréficos esquemas. Parte 7: Aparamenta y dispositivos control y proteccion.

UNE-EN 60617-8:1997

Simbolos gréficos para esquemas. Parte 8: Aparatos de medida, lamparas y dispositivos de
sefializacion.

UNE 207020:2012 IN

Procedimiento para garantizar la proteccién de la salud y la seguridad de las personas en

instalaciones eléctricas de ensayo y de medida de alta tensién

Aisladores y pasatapas:

UNE-EN 60168:1997

UNE-EN 60168/A1:1999

UNE-EN 60168/A2:2001

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superiora 1000 V.

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tension nominal superior a 1 kV.

Ensayos de aisladores de apoyo, para interior y exterior, de cerdmica o de vidrio, para
instalaciones de tensién nominal superior a 1 kV.

UNE 21110-2:1996

UNE 21110-2 ERRATUM: 1997

Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de
tensién nominal superiora 1 000 V.
Caracteristicas de los aisladores de apoyo de interior y de exterior para instalaciones de
tension nominal superior a 1 000 V.

UNE-EN 60137:2011

Aisladores pasantes para tensiones alternas superiores a 1000 V.

UNE-EN 60507:1995

Ensayos de contaminacién artificial de aisladores para alta tension destinados a redes de
corriente alterna.

Aparamenta:

UNE-EN 62271-1:2009
UNE-EN 62271-1/A1:2011

Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.
Aparamenta de alta tension. Parte 1: Especificaciones comunes.

Seccionadores:

UNE-EN 62271-102:2005
UNE-EN 62271-102:2005
ERR:2011

UNE-EN 62271-102:2005/A1:2012

UNE-EN 62271-102:2005/A2:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna.
Aparamenta de alta tension. Parte 102: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de
corriente alterna

Aparamenta bajo envolvente metalica o aislante:

UNE-EN 62271-200:2012

Aparamenta de alta tension. Parte 200: Aparamenta bajo envolvente metalica de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-201:2007

Aparamenta de alta tension. Parte 201: Aparamenta bajo envolvente aislante de corriente
alterna para tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-203:2013

Aparamenta de alta tension. Parte 203: Aparamenta bajo envolvente metalica con
aislamiento gaseoso para tensiones asignadas superiores a 52 kV.
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UNE 20324:1993 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cddigo IP).
UNE 20324 ERRATUM:2004 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cddigo IP).
UNE 20324/1M:2000 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes (Cddigo IP).
UNE-EN 50102:1996 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (codigo IK).
UNE-EN 50102 CORR:2002 Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (codigo IK).
UNE-EN 50102/A1:1999 Qrados de pro’tegcién proporciong@os por las envolventes de materiales eléctricos contra los
impactos mecanicos externos (cddigo IK).
. Grados de proteccion proporcionados por las envolventes de materiales eléctricos contra los
UNE-EN 50102/A1 CORR:2002 impactos mecanicos externos (cddigo IK).

Interruptores, contactores e interruptores automaticos:

UNE-EN 60265-1:1999 Interruptores de alta tension. Parte 1: Interruptores de alta tensién para tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-103:2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 103: Interruptores para tensiones asignadas superiores
a 1kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE-EN 62271-104:2010 Aparamenta de alta tensién. Parte 104: Interruptores de corriente alterna para tensiones
asignadas iguales o superiores a 52 kV.

UNE-EN 62271-106:2012 Aparamenta de alta tensién. Parte 106; Contactores, controladores y arrancadores de
motor con contactores, de corriente alterna.

UNE-EN 62271-100:2011 Aparamenta de alta tensién. Parte 100: Interruptores automaticos de corriente alterna.

Fusibles de alta tension:

UNE-EN 60282-1:2011 Fusibles de alta tension. Parte 1: Fusibles limitadores de corriente.
UNE 21120-2:1998 Fusibles de alta tension. Parte 2: Cortacircuitos de expulsion.

Cables y accesorios de conexion de cables

UNE 211605:2013 Ensayo de envejecimiento climatico de materiales de revestimiento de cables.

UNE-EN 60332-1-2:2005 Métodos de ensayo para cables eléctricos y cables de fibra dptica sometidos a condiciones de
fuego. Parte 1-2: Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Procedimiento para llama premezclada de 1 kW.
UNE-EN 60228:2005 Conductores de cables aislados.

UNE 211002:2012 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V con aislamiento termoplastico.
Cables unipolares, no propagadores del incendio, con aislamiento termoplastico libre de
haldgenos, para instalaciones fijas.

UNE 21027-9:2007/1C:2009 Cables de tension asignada inferior o igual a 450/750 V, con aislamiento reticulado. Parte 9:
Cables unipolares sin cubierta libres de haldgenos para instalacion fija, con baja emision de
humos. Cables no propagadores del incendio.

UNE 211006:2010 Ensayos previos a la puesta en servicio de sistemas de cables eléctricos de alta tensién en
corriente alterna.

UNE 211620:2012 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido y pantalla de tubo de aluminio de
tension asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV.

UNE 211027:2013 Accesorios de conexion. Empalmes y terminaciones para redes subterraneas de distribucion
con cables de tensidn asignada hasta 18/30 (36 kV).

UNE 211028:2013 Accesorios de conexidn. Conectores separables apantallados enchufables y atornillables
para redes subterraneas de distribucion con cables de tensién asignada hasta 18/30
(36 kV).

- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

* CEI 62271-1 UNE-EN 60694
Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tension.
* CEI 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X
Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de medida.

Juan A. Fernandez Comendador 7 Colegiado n° 241



' R - MEMORIA OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

* CEI 62271-200 UNE-EN 62271-200 (UNE-EN 60298)
Aparamenta bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores o iguales a 52 kV.

* CEI 62271-102 UNE-EN 62271-102
Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

* CEI 62271-103 UNE-EN 60265-1
Interruptores de Alta Tension. Interruptores de Alta Tension para tensiones asignadas superiores a 1 kV e
inferiores a 52 kV.

* CEI 62271-105 UNE-EN 62271-105
Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tension.

* CEI 60255-X-X UNE-EN 60255-X-X
Relés eléctricos.

* UNE-EN 60801-2
Compatibilidad electromagnética para los equipos de medida y de control de los procesos industriales.
Parte 2: Requisitos relativos a las descargas electrostaticas.

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

* CEI 60076-X
Transformadores de Potencia.

* UNE 21428
Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja tension de 50 a 2.500 kVA, 50
Hz, con tensién mas elevada para el material de hasta 36 kV.

3.- PLAZOS DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
3.1.- PLAZOS DE EJECUCION

Los plazos de ejecucion de las instalaciones de media tension aqui descritas se establecen en dos meses
desde la adjudicacion de los trabajos al o a los contratistas.

En todo caso, y por causas debidamente justificadas, se podran modificar estos plazos siempre con
acuerdo y aprobacion previos de la propiedad.

3.2.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

La puesta en funcionamiento de la instalacién de media tension aqui descrita se hara de inmediato a la
aprobacion de la documentacion aportada por parte de los organismos competentes.

4.- INSTALACION ELECTRICA. GENERALIDADES.

La instalacion eléctrica se realizara segun el Reglamento Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad
en Lineas de Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas y a las normas especificas de la compafia suministradora,
y reunira las caracteristicas especificadas en planos y las que se relacionan en los apartados siguientes. Se trata
de una instalacién del Grupo Il (tercero), segun Decreto 70/2010 de 7 de octubre, que no sera cedida a la
compafiia suministradora una vez legalizada.

Esta calificacion como Grupo Ill o Tercero viene determinada por lo indicado en el articulo 3 del citado
decreto 70/2010 de 7/10: se trata de la instalacion de un Centro de transformacion de titularidad de los
consumidores para su uso exclusivo, y sus lineas de conexién a red existente (subterréanea e inferior a 20 m), para

Juan A. Fernandez Comendador 8 Colegiado n° 241



- l e - MEMORIA OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Ingenieria

tension nominal inferior a 30 kV (20 kV en este caso), y ajustado a los proyectos tipo de la compafiia eléctrica
aprobados por la direccidon general competente en esta materia, ademas de no estar sujeta a evauacion de
impacto ambiental ni se ha solicitado declaracién de utilidad publica. Este proyecto estd ya aprobado por la
compafiia de distribucion eléctrica I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U.

TRAMITACION: Para la autorizacién administrativa y aprobacién de proyecto, se seguira la Resolucién del
Director General de Industria, Energia y Minas, respecto a la solicitud de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes,
S.A.U,, para las instalaciones ejecutadas durante el afio en curso, pertenecientes al grupo Tercero de
instalaciones.

Para la realizacion de este proyecto se han seguido fielmente los Proyectos tipo de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U., en concreto, los documentos: MT 2.11.03, “Proyecto Tipo de Centro de Transformacién en
Edificio de Otro Usos”.

De esta forma, para la puesta en servicio de las instalaciones, el titular presentara una solicitud de acta de
puesta en servicio acompafada de la documentacién establecida en el Anexo Il del decreto 70/2010 de 7 de
octubre, siguiendo los modelos aprobados y publicados en www.madrid.org, con las siguientes condiciones:

- El proyecto que se presente con la solicitud debera indicar de manera expresa en dicho proyecto los
proyectos tipo y su numero de edicion utilizados.

- El certificado de direccion de obra debera tener firma anterior al 31 de diciembre del afio en que se
completen las obras, y debera indicar de manera expresa que la instalaciéon se ha realizado de acuerdo
con las especificaciones contenidas tanto en el proyecto presentado como en los proyectos tipo
aprobados, indicando los codigos de dichos proyectos tipo. Asimismo deberan aportarse las
correspondientes copias de las declaraciones de conformidad de los componentes de la instalacion que
estén obligados a ello.

- Eltitular de la presente autorizacion debera presentar declaracidon responsable en la que indique que en la
solicitud presentada se cumplen las condiciones establecidas en esta resolucién, que dispone de las
oportunas concesiones, autorizaciones 0 permisos necesarios y que las instalaciones eléctricas no se
encuentran ubicadas en suelos que puedan afectar directa o indirectamente a los espacios Red Natura
2000, o que puedan tener efectos significativos sobre montes en régimen especial, zonas humedas y
embalses protegidos.

- Las lineas subterraneas que alimenten a un centro de seccionamiento (acometidas), cuando su longitud
sea igual o inferior a 40 metros, se incluiran en la hoja de caracteristicas como acometida del centro de

transformacion en lugar de incluirse como una linea independiente.

Para el disefio de estas instalaciones se han tenido en cuenta todas las normativas y reglamentos
anteriormente indicados.

4.1.- COMPANIA SUMINISTRADORA.

Se trata de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., propietaria de la Red de Distribucion de la zona, y
con domicilio en la Avda. San Adrian, 48, en Bilbao.

4.2.- DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

En el edificio existente, de tipo no prefabricado de hormigén, con maniobra interior, se va a realizar la
sustitucion del centro de transformacion actual. Este centro de transformacion albergara un conjunto de celdas
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prefabricadas metalicas segin UNE-20.099 con corte en SF6, 24kV/400 A de marca Ormazabal o equivalente y
modelo homologado, la maquina transformadora, y el correspondiente cuadro de baja tension.

o Recinto C.T.

= Existente de tipo edificio no prefabricado, de instalaciéon de superficie y maniobra interior, de
dimensiones exteriores aproximadas 6150 mm de largo por 3020 mm de fondo por 2800 mm
de altura interior (>3500 mm de altura total exterior vista).

= La maquina transformadora sera de 630 kVA.

= Contara con celda de linea, celda de proteccion y celda de medida, ademas del cuadro de
baja tensién y los equipos de medida.

4.3.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION.

El Centro de Transformacion (tipo Abonado) objeto de este proyecto tiene la misién de suministrar energia:
la medicion de la misma se realizara en Media Tension.

La energia sera suministrada por la compania |I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., a la tension
trifasica de 20 kV y frecuencia de 50 Hz, y la acometida, existente, se realiza por medio de cables subterraneos, y
no se va a modificar.

La alimentacion al Centro de transformacién actualizado se realiza mediante una linea de MT existente,
que proviene del Centro de Seccionamiento existente, y al cual se conectara el Centro de Transformacién en
Edificacién no prefabricada de 630 kVA.

Los tipos generales de equipos de Media Tension empleados en este proyecto se indican a continuacion.
Se usara el tipo y modelo indicado u otros equivalentes:

e cgmcosmos: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a derecha e
izquierda, sin necesidad de reponer gas.
4.4.- PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN KVA
Se precisa el suministro de energia a tension de 400 V, con una potencia maxima simultanea de 500 kW.

Para atender a las necesidades arriba indicadas, el valor de la potencia total instalada en este Centro de
Transformacién debe ser 630 kVA.

4.5.- RESUMEN DE TRABAJOS A REALIZAR

Para los objetivos a conseguir en las actuaciones aqui definidas, los trabajos a realizar son los siguientes:
- Retirada de actuales equipos de media tensién en el centro de transformacion existente:

Celdas de Media tension de proteccion y linea

Celda de Media tension de medida

Transformador de 630 kVA existente

Equipos e instalaciones auxiliares de media tension.

Cuadro de medida

Cuadro de baja tension

Desconexién provisional de las instalaciones existentes, con las debidas condiciones de seguridad.

O O O 0O O O O
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- Revision de instalaciones existentes:

o Revision del estado de la envolvente (edificio no prefabricado) para comprobacién del cumplimiento de
normativa y condiciones de uso. Reparacion y/o sustitucion de los elementos que lo necesiten.

o Revision de las instalaciones de tierra existentes en el edificio del Centro de Transformacion: se
realizara la medida de los valores de tierra existentes y la comprobacién del buen estado y de los
distintos componentes de la misma. En caso de ser necesario, se realizara la reparacion y/o
sustitucion de los elementos que lo necesiten, incluso de la instalacién completa si fuese necesario.

o Ampliacion de la ventilacién con una rejilla de ventilacion de 500x700 mm.

- Instalacién de nuevos equipos de media tension en el edificio de centro de transformacion existente:

o Nuevas Celdas de Media tension de proteccion y linea

o Nueva Celda de Media tension de medida

o Nuevo Transformador de 630 kVA

o Equipos e instalaciones auxiliares de media tension.

o Cuadro de medida

o Cuadro de baja tension

o Realizacion de las pruebas y mediciones necesarias para cumplimiento de la normativa y
reglamentacion técnica y de la compafiia distribuidora.

o Conexion definitiva de las instalaciones existentes, con las debidas condiciones de seguridad.

o Comprobacion del correcto estado de funcionamiento y puesta en marcha final.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES
DE MEDIA TENSION

1.- GENERALIDADES

Las instalaciones objeto de este proyecto estan alojadas en una Unica envolvente, que contendra el Centro
de Transformacion, con las celdas de linea, proteccion y medida y el cuadro de baja tension, todo ello con sus
correspondientes instalaciones auxiliares. El edificio, de obra civil, esta ya edificado y en servicio, y actualmente
alberga las instalaciones que se quieren actualizar. Esta situado en terrenos propiedad del promotor, sin
necesidad de acceso desde via publica.

En este proyecto solo se describiran las instalaciones necesarias para la actualizacion (sustitucion) del
Transformador y sus celdas de linea y proteccion. No se intervendra ni modificara la edificacion que alberga las
instalaciones, ni el Centro de Seccionamiento existente, con sus propias celdas de linea, pues es propiedad de la
Compaiiia Distribuidora y esta en funcionamiento.

Para el disefio de estas instalaciones se han tenido en cuenta todas las normativas y reglamentos
anteriormente indicados.

2.- EDIFICIO DE TRANSFORMACION: OBRA CIVIL (ALBANILERIA)

Se trata de un Edificio de obra civil, existente, con una puerta de peatén, puerta de maquinas y espacio
para un transformador, realizado en hormigén armado. Incluye red de tierra interior y alumbrado interior, de
dimensiones totales minimas interiores 6.150 x 3.020 x 2.800 m (largo x ancho x alto), y homologado por I-DE
Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.

2.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL CENTRO DE TRANSFORMACION.

El centro de transformacion objeto del presente proyecto sera de tipo interior, empleando para su
aparellaje celdas prefabricadas bajo envolvente metalica segun norma UNE-EN 62271-200.

La acometida al mismo, existente, es de tipo subterraneo, y alimentara al centro mediante una red de
Media Tension desde el centro de seccionamiento, y el suministro de energia se efectuara a una tension de
servicio de 20 kV y una frecuencia de 50 Hz, siendo la Compafiia Eléctrica suministradora I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes SAU. Esta linea existente no se modifica.

* CARACTERISTICAS CELDAS CGMCOSMOS
Las celdas a emplear seran de la serie cgmcosmos de Ormazabal o equivalente, celdas modulares de

aislamiento en aire equipadas de aparellaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como elemento de corte y
extincién de arco.
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Responderan en su concepcién y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente metalica
compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 62271-200.

Los compartimentos diferenciados seran los siguientes:

a) Compartimento de aparellaje.

b) Compartimento del juego de barras.

c) Compartimento de conexién de cables.
d) Compartimento de mando.

e) Compartimento de control.

2.2. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. OBRA CIVIL Y LOCAL

El Centro estara ubicado en una edificacion independiente, de superficie, destinada Unicamente a esta
finalidad, y realizado en obra civil. Esta edificacion ya existe y esta en funcionamiento, y alberga el centro de
transformacion y celdas de linea, proteccion y medida que se quieren sustituir. Se exponen a continuacién sus
caracteristicas, solo a titulo informativo.

- Solera y pavimento
Existe una solera de hormigdén armado de, al menos, 10 cm de espesor, que descansa sobre una capa de
arena apisonada. Existen, en los lugares apropiados para el paso de cables, unos orificios destinados al efecto,

inclinados hacia abajo y con una profundidad minima de 0,4 m.

El forjado de la planta del centro esta constituido por una losa de hormigén armado, capaz de soportar una
sobrecarga de uso de 350 kg/cm?, uniformemente repartida.

- Cerramientos exteriores

Se ha utilizado en este caso el hormigén armado para los cerramientos, material que ofrece garantias de
estanqueidad y resistencia al fuego, dimensionado adecuadamente para resistir el peso propio y las acciones
exteriores, tales como el viento, empotramiento de herrajes, etc., y estan adaptados al entorno arquitecténico de la
zona, al emplear los mismos materiales, acabados y elementos decorativos de las otras edificaciones.

- Tabiqueria interior

Al utilizarse aparamenta de Ormazabal (o equivalente), prefabricada bajo envolvente metélica, no es
preciso realizar ningun tipo de tabiqueria interior.

- Puertas

Las puertas de acceso al centro desde el exterior son incombustibles y suficientemente rigidas. Estas
puertas se abren hacia fuera 180°, por que pueden abatirse sobre el muro de la fachada, para lo que disponen de
un elemento de fijacién en esta posicion.
- Rejillas de ventilacion

Ya que este edificio alberga un transformador en su interior, se disponen de las correspondientes rejillas

de ventilacion calculadas en el capitulo Calculos de este Proyecto. Para un mejor refuerzo de la ventilacion, se
afiadira una rejilla de 500x700 mm segun se describe en el apartado correspondiente y presupuestos.
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- Cubiertas

El disefio de estas cubiertas garantiza la estanqueidad del centro y la resistencia adecuada a acciones
exteriores (peso de nieve).

- Pintura y varios
Para el acabado del centro se ha usado pintura resistente a la intemperie de color adecuado al entorno.

Los elementos metalicos del centro, como puertas y rejillas de ventilaciéon, estan ademas tratados
adecuadamente contra la corrosion.

3. INSTALACION ELECTRICA.

Se tendra en cuenta lo preceptuado en las ITC-RAT 07, 08 y 09 del Reglamento sobre Condiciones
Técnicas y de Seguridad en Lineas Eléctricas de Alta Tension.

3.1. PROGRAMA DE NECESIDADES Y POTENCIA INSTALADA EN kVA.

Se necesita el suministro eléctrico para una instalacion de usos varios, para un total de 500 kW, para lo
cual la companiia eléctrica otorga punto de conexion en Media Tension, con centro de seccionamiento para
separar el centro de transformacion de tipo abonado respecto a la red publica. Ambos elementos (linea MT y
Centro de Seccionamiento) ya existen y estan en funcionamiento. El centro de transformacion, también existente y
en funcionamiento, presenta problemas de funcionamiento por obsolescencia y averias, por lo que se ha decidido
su sustitucion por nuevos equipos que garanticen su funcionamiento.

Este centro dispondra de las Celdas de media tension correspondientes con el objeto de poder conectar el
transformador con el centro de seccionamiento existente. Se dispondra de las siguientes celdas:

- 1 Ud. Celda Compacta SF6 con 1 Celda de linea y 1 celda de Proteccion: 24 kV-400 A- PdC: 16 KA.
- 1 Celda de Medida
- 1 Ud. Cuadro de BT en compartimento superior de Celda Fusible.

3.2. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES DE MEDIA TENSION

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacion es del tipo subterraneo, con una tension de 20
kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50 Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segun los datos suministrados por la compaiiia
eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de cortocircuito de 10,104 kA eficaces.

Esta red subterranea de alimentacién al centro de seccionamiento, junto al entronque con las lineas
existentes de MT, han sido realizados por la compafiia suministradora I-DE Redes Eléctricas Inteligentes, y estan
en funcionamiento

3.2.1. Caracteristicas de la Red de Alimentacion.
La red de alimentacioén al centro de transformacion sera de tipo subterraneo a una tension de 20 kV y 50

Hz de frecuencia. La potencia de cortocircuito maxima de la red de alimentacién sera de 350 MVA, lo que equivale
a una corriente de cortocircuito de 10,104 kA eficaces, segun datos proporcionados por la Compafiia Distribuidora.
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3.2.2. Caracteristicas de la Aparamenta de Media Tension.
Celdas: cgmcosmos

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento integral en gas
SF6 de acuerdo a la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacion interior, clase -5 °C segun IEC 62271-1, hasta
una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las siguientes caracteristicas generales
estandar:

- Construccion:

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo los elementos
del circuito principal sin necesidad de reposicion de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujeccion de cables de Media Tension disefiadas para sujeccion de cables unipolares de hasta
630 mm? y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosion, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra segun
norma ISO 7253.

-Seguridad:

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber conectado la
puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables retirada. Del mismo modo, el
interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar conectados simultdneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de seccionador de
puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de maniobras con los candados

colocados.

Posibilidad de instalacion de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor y de
seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso de una
eventual inundacion de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante 24 h.

Grados de Proteccion:
- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccién a impactos en:
- cubiertas metélicas: IK 08 segun EN 5010
- cuba: IK09 segun EN 5010
- Conexion de cables
La conexién de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Enclavamientos

La funcion de los enclavamientos incluidos en todas las celdas cgmcosmos es que:
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No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta
conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa, no se
pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

- Caracteristicas eléctricas
Las caracteristicas generales de las celdas cgmcosmos son las siguientes:
Tension nominal 24 kV

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases 50 kV

a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo

a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcion de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades
nominales, térmica y dinamica, etc.

3.2.3. Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT y Transformadores

3.2.3.1. Entrada / Salida 1: cgmcosmos-I Interruptor-seccionador

Celda con envolvente metdlica, fabricada por Ormazabal (o equivalente), formada por un médulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-l de linea, esta constituida por un médulo metalico con aislamiento y corte en gas,
que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un interruptor-seccionador
rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicién de puesta a tierra de los cables de acometida inferior-
frontal mediante bornas enchufables. Presenta también captadores capacitivos ekor.vpis para la deteccion de
tension en los cables de acometida y alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV
- Intensidad asignada: 400 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
- Nivel de aislamiento

- Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases: 28 kV

- Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta): 75 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte

- Corriente principalmente activa: 400 A
Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 365 mm
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- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 95 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

- Mecanismo de maniobra interruptor: manual tipo B
3.2.3.2. Proteccion General: cgmcosmos-p Proteccion fusibles

Celda con envolvente metdlica, fabricada por Ormazabal (o equivalente), formada por un médulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-p de proteccion con fusibles, esta constituida por un mddulo metdlico con
aislamiento y corte en gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivaciéon con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra de los cables
de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables, y en serie con él, un conjunto de fusibles frios,
combinados o asociados a ese interruptor. Presenta también captadores capacitivos para la deteccion de tension
en los cables de acometida y puede llevar una de alarma sonora de prevencion de puesta a tierra ekor.sas, que
suena cuando habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta a tierra. Al
introducir la palanca en esta posicién, un sonido indica que puede realizarse un cortocircuito o un cero en la red si
se efectua la maniobra.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tension asignada: 24 kV
- Intensidad asignada en el embarrado: 400 A
- Intensidad asignada en la derivacion: 200 A
- Intensidad fusibles: 3x40 A
- Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz: 16 kA
- Intensidad de corta duracion (1 s), cresta: 40 kA
- Nivel de aislamiento
- Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases: 50 kV
- Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases (cresta): 125 kV
- Capacidad de cierre (cresta): 40 kA
- Capacidad de corte
Corriente principalmente activa: 400 A
- Clasificacion IAC: AFL
- Caracteristicas fisicas:
- Ancho: 470 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 140 kg

- Otras caracteristicas constructivas:

- Mando posicioén con fusibles: manual tipo BR
Combinacién interruptor-fusibles: combinados
- Relé de proteccion: ekor.rpt-201A
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3.2.3.3. Medida: cgmcosmos-m Medida

Celda con envolvente metalica, fabricada por Ormazabal (o equivalente), formada por un médulo con las
siguientes caracteristicas:

La celda cgmcosmos-m de medida es un modulo metalico, construido en chapa galvanizada, que permite
la incorporacion en su interior de los transformadores de tensién e intensidad que se utilizan para dar los valores

correspondientes a los aparatos de medida, control y contadores de medida de energia.

Por su constitucion, esta celda puede incorporar los transformadores de cada tipo (tensién e intensidad),
normalizados en las distintas compafiias suministradoras de electricidad.

La tapa de la celda cuenta con los dispositivos que evitan la posibilidad de contactos indirectos y permiten
el sellado de la misma, para garantizar la no manipulacién de las conexiones.

- Caracteristicas eléctricas:

- Tensién asignada: 24 kV
- Clasificacion IAC: AFL

- Caracteristicas fisicas:

- Ancho: 800 mm
- Fondo: 1025 mm
- Alto: 1740 mm
- Peso: 165 kg

- Otras caracteristicas constructivas:
- Transformadores de medida: 3TTy3TI

De aislamiento seco, y construidos atendiendo a las correspondientes normas UNE y CEl, con las
siguientes caracteristicas:

- Transformadores de tension

Relacion de transformacion: 22000/V3-110/V3 V
Sobretension admisible
en permanencia: 1,2 Un en permanencia y
1,9 Un durante 8 horas
Medida
- Potencia: 15 VA
- Clase de precision: 0,5

- Transformadores de intensidad

Relacion de transformacion: 15-30/5 A
Intensidad térmica: 80 In (min. 5 kA)
Sobreint. admisible en permanencia: Fs<=5
Medida

- Potencia: 15 VA

- Clase de precision: 0,5s
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3.2.3.4. Transformador 1: transforma.organic 24 kV
Transformador trifasico reductor de tensién, construido segun las normas citadas anteriormente, de marca
Ormazabal (o equivalente), con neutro accesible en el secundario, de potencia 630 kVA y refrigeracion natural

éster biodegradable, de tensién primaria 20 kV y tension secundaria 420 V en vacio (B2).

- Otras caracteristicas constructivas:

- Regulacion en el primario: +2.5%,+5%,+7.5%,+10%
- Tension de cortocircuito (Ecc): 4%

- Grupo de conexion: DYN11

- Proteccion incorporada al transformador: Termoémetro

Sistema de recogida de posibles derrames de acuerdo a ITC-RAT 14, apartado 5.1 a).

3.2.4. Caracteristicas Descriptivas de los Cuadros de Baja Tension
Cuadros BT - B2 Transformador 1: Interruptor en carga + Fusibles

El Cuadro de Baja Tensién (CBT), es un conjunto de aparamenta de BT cuya funcion es recibir el circuito
principal de BT procedente del transformador MT/BT y distribuirlo en un numero determinado de circuitos
individuales.

El cuadro tiene las siguientes caracteristicas:

Interruptor manual de corte en carga de 1000 A.

4 Salidas formadas por bases portafusibles.

Interruptor diferencial bipolar de 25 A, 30 mA.

Base portafusible de 32 A y cartucho portafusible de 20 A.
Base enchufe bipolar con toma de tierra de 16 A/ 250 V.
Bornas (alimentacion a alumbrado) y pequefio material.

- Caracteristicas eléctricas
- Tensién asignada 440V
- Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)

a tierra y entre fases: 10 kV
entre fases: 2,5kV
- Impulso tipo rayo:
a tierra y entre fases: 20 kV
Dimensiones:
Altura: 1820 mm
Anchura: 580 mm
Fondo: 300 mm

3.2.5. Caracteristicas del material vario de Media Tensién y Baja Tensién

El material vario del Centro de Transformacién es aquel que, aunque forma parte del conjunto del mismo,
no se ha descrito en las caracteristicas del equipo ni en las caracteristicas de la aparamenta.
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- Interconexiones de MT:
- Puentes MT Transformador 1: Cables MT 12/20 kV

- Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares, con conductores de seccion y material 1x95 Al.
- La terminacién al transformador es EUROMOLD de 24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.
- En el otro extremo, en la celda, es EUROMOLD de 24 kV del tipo atornillable y modelo K430TB.

- Interconexiones de BT:

- Puentes BT - B2 Transformador 1: Puentes transformador-cuadro
- Juego de puentes de cables de BT, de seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240Al sin armadura, y
todos los accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en la cantidad 4xfase+4xneutro.

- Defensa de transformadores:
Defensa de Transformador 1: Proteccion fisica transformador

Proteccion metalica para defensa del transformador.
Cerradura enclavada con la celda de proteccion correspondiente.

- Equipos de iluminacion:

lluminacion Edificio de Transformacion: Equipo de iluminacién

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y revisiones
necesarias en los centros.

Equipo autdbnomo de alumbrado de emergencia y sefalizacion de la salida del local.

3.3. MEDIDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

El conjunto consta de un contador tarificador electronico multifuncién, un registrador electrénico y una
regleta de verificacion. Todo ello va en el interior de un armario homologado para contener estos equipos.

3.3.1. Unidades de proteccién, automatismo y control
Unidad de Proteccion: ekor.rpt

Unidad digital de proteccion desarrollada para su aplicacion en la funcion de proteccion de
transformadores. Aporta a la proteccion de fusibles proteccion contra sobrecargas y defectos fase-tierra de bajo
valor. Es autoalimentado a partir de 5 A a través de transformadores de intensidad toroidales, comunicable y
configurable por software con histérico de disparos.

- Caracteristicas:

e Rango de potencias: 50 kVA - 2500 kVA
e Funciones de Proteccion:
o Sobreintensidad
o Fases (3 x50/51)
o Neutro (50N / 51N)
o Neutro Sensible (50Ns / 51Ns)
e Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)
e Deteccion de faltas a tierra desde 0,5 A
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Bloqueo de disparo interruptor: 1200 Ay 300 A

Evita fusiones no seguras de fusibles (zona I3)

Posibilidad de pruebas por primario y secundario

Configurable por software (RS-232) y comunicable (RS-485)

Historico de disparos

Medidas de intensidad: 11, 12, I3 e lo

Opcional con control integrado (alimentacion auxiliar)

- Elementos:

Relé electrénico que dispone en su caratula frontal de teclas y display digital para realizar el ajuste y
visualizar los parametros de proteccion, medida y control. Para la comunicacién dipone de un puerto frontal RS232
y en la parte trasera un puerto RS485 (5 kV).

Los sensores de intensidad son transformadores toroidales que tienen una relacion de 300 A/ 1 A. Para la
opcidn de proteccion homopolar ultrasensible se coloca un toroidal adicional que abarca las tres fases. En el caso
de que el equipo sea autoalimentado (desde 5 A por fase) se debe colocar 1 sensor adicional por fase.

La tarjeta de de alimentacion acondiciona la sefial de los transformadores de autoalimentacion y la
convierte en una senal de CC para alimentar el relé de forma segura. Dispone de una entrada de 230 Vca para

alimentacion auxiliar exterior con un nivel de aislamiento de 10 kV.

El disparador biestable es un actuador electromecanico de bajo consumo integrado en el mecanismo de
maniobra del interruptor.

- Otras caracteristicas:

Ith/Idin =20 kA /50 kA
Temperatura =-10°Ca60°C
Frecuencia =50Hz;60Hz +1 %
Ensayos:

- De aislamiento segun 60255-5

- CEIl 60255-22-X, CEI 61000-4-X y EN 50081-2/55011
- Climaticos segun CEI 60068-2-X

- Mecanicos segun CEl 60255-21-X

- De potencia segun CEI 60265 y CEI 60056

Asi mismo este producto cumple con la directiva de la Uniéon Europea sobre compatibilidad
electromagnética 89/336/EEC y con la CEl 60255. Esta conformidad es el resultado de un ensayo realizado segun
el articulo 10 de la directiva, y recogido en el protocolo B131-01-69-EE acorde a las normas genéricas EN 50081 y
EN 50082.

3.3.2. Equipos de Medida de la Energia Eléctrica

La medida de energia se realizard mediante un cuadro de contadores conectado al secundario de los
transformadores de intensidad y de tensién de la celda de medida.

El cuadro de contadores estara formado por un armario de doble aislamiento de HIMEL modelo PLA-
753/AT-ID, o similar, de dimensiones 750 mm de alto x 500 mm de ancho y 320 mm de fondo, equipado de los
siguientes elementos:
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- Contador electrénico de energia eléctrica clase 0.5 con medida:

- Activa: bidireccional.

- Reactiva: dos cuadrantes.

- Registrador local de medidas con capacidad de lectura directa de la memoria del contado. Registro de
curvas de carga horaria y cuartohoraria.

- Modem para comunicacién remota.

- Regleta de comprobaciéon homologada.

- Elementos de conexion.

- Equipos de proteccién necesarios.

Las caracteristicas y situacion de este armario son las siguientes:

- No podra estar ubicado en el exterior.

- Sera accesible desde el exterior para el personal de la compafiia, para ello debera disponer de una
puerta de acceso con cerradura normalizada e independiente.

- Se situara de forma que disponga de un pasillo de inspeccién o zona libre, con la anchura minima
conforme al punto 5.1.1 de la Instruccion MIE-RAT-14 del Reglamento sobre Centrales eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion, para facilitar la lectura y comprobacién de los
aparatos.

- El display de los contadores-registradores debera estar situados a una altura respecto al suelo
comprendida entre 0,70 y 1,70 metros para facilitar asi la lectura y operacion de los equipos.

- Estara protegido de choques y vibraciones. Se evitaran humedades, polvo, vapores corrosivos y, en
general, cualquier tipo de agente que pueda perturbar el correcto funcionamiento o conservaciéon de los
aparatos.

- El conjunto de la medida debera mantenerse con temperaturas comprendidas entre -10° y 45° C.

3.3.3. Caracteristicas de los equipos de medida seguin normativa I-DE Redes Eléctricas Inteligentes

Los aparatos de medida (transformadores de medida y contadores) cumpliran con lo indicado en el
REGLAMENTO DE PUNTOS DE MEDIDA y en sus Instrucciones Técnicas Complementarias asi como en el
documento de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes MT 2.80.14- GUIA PARA LA INSTALACION DE MEDIDA EN
CLIENTES Y REGIMEN ESPECIAL DE A.T. (HASTA 132 kV), y que se resume en los siguientes parrafos:

e Todos los elementos de medida estaran sometidos al control metroldgico vigente.

e Los contadores registradores seran acordes al RPM e ITCs vigentes, segun la clasificacion de cada punto
de medida.

e El sistema de medida sera de 4 hilos (con 3 transformadores de medida de tension y 3 transformadores
de medida de intensidad).

e Los secundarios de medida de los transformadores de medida seran de uso exclusivo para la medida de
los consumos y transito de energia (liquidacion) en el punto frontera.

e Los transformadores de medida seran del tipo inductivo, se instalaran de forma que sean facilmente
accesibles para su verificacién, cambio de relacion o sustitucion ante averia.

e En cada transformador de medida se conectara a tierra un punto de su secundario. Si el entronque de la
linea de Distribucion es por el signo P1 del transformador de medida, se conectara a tierra el punto
secundario Sz.

e La carga de los transformadores de tension es conveniente que se aproxime a su potencia nominal. En
ningun caso la carga simultanea de los transformadores de tension estara por debajo del 50 % de su
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potencia nominal, ni el factor de potencia (cosg) sera inferior a 0,8. Cuando existan otros devanados
secundarios no dedicados a medida, los protocolos de los transformadores de tensién deberan incluir los
ensayos que justifiquen que la precision de la medida es adecuada para el rango de cargas instalado.

e Los protocolos de los transformadores de medida se entregaran al responsable de medida de I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes de la zona e incluiran la carga simultanea de todos sus devanados, de medida y
para otros fines.

e Los transformadores de medida de intensidad seran de gama extendida (S). Se recomienda que sean de
doble relacién, tales que la intensidad correspondiente a la potencia contratada se encuentre entre el 45
% de la intensidad nominal y la intensidad maxima del transformador. Las relaciones de transformacion
seran numeros enteros y normalizados.

e Los transformadores de medida de tensién seran de un valor de relacion en primario comprendida entre
el 80 % y el 120 % de la tension nominal de la red a la que se conectan. Las relaciones de transformacion
seran numeros enteros y normalizados.

e Los cables de interconexion entre los secundarios de los transformadores de medida y el bloque de
pruebas o bornes de verificacion a instalar en el armario de medida, seran de una seccién minima de 6
mm?2 de tal forma que, para el caso de la interconexion de tension la caida de tension sea inferior al uno
por mil, y en la de intensidad su carga sea inferior a 4 VA.

e Los cables de interconexién entre los transformadores de medida y el contador (armario de medida) seran
apantallados, con la pantalla conectada a tierra en el extremo de los transformadores y en el extremo del
armario se dejara aislada. Se recomienda que exista una tierra de acompanamiento de seccion suficiente
para el caso de cortocircuitos a tierra entre la ubicaciéon de los Ui y el devanado primario del
transformador de potencia, en este caso se conectara la pantalla a tierra en ambos extremos. Seran
preferentemente del tipo manguera con dos conductores por fase, o con cables unipolares por fase. Se
utilizaran seis (6) conductores para los circuitos de intensidad y seis (6) conductores, o cuatro (4)
conductores (ver anexo A) para los circuitos de tension. La tension de aislamiento de dichos cables de
interconexion sera de 0,6/1kV, seran ignifugos y se instalardn siempre bajo tubo rigido o flexible. El
armario debera estar puesto a la tierra de herrajes del centro a través de un cable de seccion minima de
35 mm?.

e Los cables de interconexién de medida seran sin solucion de continuidad entre los secundarios de los
transformadores de medida y el dispositivo de verificacion dispuesto en el armario de medida, sin cajas
intermedias, y sin dispositivos de proteccion. En el caso de los transformadores de tension, podran
disponer de interruptores magnetotérmicos en los circuitos secundarios, siempre que el disparo de estos
se controle como una alarma urgente en el telecontrol de un centro de Control de I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes, S.A.U.

e Los armarios de medida seran los normalizados por |-DE Redes Eléctricas Inteligentes de dimensiones
minimas 750mm x 750mm x 300mm y 750mm x 500mm x 300 mm segun corresponda por el tipo de
instalacion. Dispondran de un dispositivo de verificacién por cada contador tipo bloque de prueba de, al
menos seis polos para el circuito de intensidades y otro bloque de pruebas de, al menos cuatro polos
para el circuito de tensiones o regletero - bornero seccionable equivalente de al menos diez polos que
englobe circuito de intensidad y tension, tal que permita la manipulacion en los contadores sin necesidad
de interrumpir el suministro.

e El armario se colocara a una altura del suelo entre 70 y 180 cm. Debera existir una distancia no inferior de
100 cm. (pasillo de maniobra) desde la puerta del armario a las celdas de medida.

e Se cumpliran los requisitos de precintabilidad de todos los elementos de medida que lo requieran.
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e Todos los puntos de suministros clasificados como Tipos 1 y 2 dispondran de telelectura desde el
Concentrador Secundario al que se conecte.

3.4. CARACTERISTICAS DE LA APARAMENTA DE BAJA TENSION

Los aparatos de proteccion en las salidas de Baja Tensién del Centro de Transformacion no forman aprte
de este proyecto, sino del proyecto de las instalaciones eléctricas de Baja Tension.

3.5. PUESTA A TIERRA.

Dada la antigliedad de las instalaciones existentes, se desconoce como fueron ejecutadas, y el estado
actual de la misma, y unicamente se conoce el valor de medicion de tierras obtenido en las revisiones periddicas.

Las instalaciones de toma de tierra existentes estan ejecutadas segun la normativa y reglamentacién de
aplicacidon existentes en el momento de su puesta en marcha, y son revisadas periodicamente dentro de las
revisiones estipuladas por este tipo de instalaciones.

En el proceso de actualizacién de estas instalaciones, sera necesario comprobar el buen estado y
funcionamiento de las mismas, asi como los valores de proteccién vy tierra que proporcionan en la actualidad, v,
eventualmente, realizar las necesarias modificaciones y/o sustituciones de elementos (incluso la sustitucion total,
si fuera necesario) para el correcto cumplimiento de su funcionalidad y ajuste a normativas y reglamentaciéon que
le sean de aplicacion.

A continuacion se describen estas instalaciones de tierra, en su estado actual, a titulo informativo.

3.5.1. Tierra de Proteccion.

Se conectaran a tierra los elementos metalicos de la instalacion que no estén en tensiéon normalmente,
pero que puedan estarlo a causa de averias o circunstancias externas; envolventes de las celdas y cuadros de BT,
rejillas de proteccion, carcasa de los transformadores, etc. En cambio, no se uniran las rejillas y puertas del centro
que sean accesibles desde el exterior.

Esta tierra interior de proteccion se realizara con cable de 50 mm? de cobre desnudo formando un anillo.
Este cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ira sujeto a las paredes mediante
bridas de sujeccion y conexion, conectando el anillo al final a una caja de seccionamiento con un grado de
proteccion 1P54.

Las celdas dispondran de una pletina de tierra que las interconectara, constituyendo el colector de tierras
de proteccion.

3.5.2. Tierra de Servicio.

Con objeto de evitar tensiones peligrosas en BT, debidas a faltas en la red de MT, se conectaran a tierra el
neutro del transformador y los circuitos de baja tension de los transformadores del equipo de medida, de forma
que no exista influencia en la red general de tierra, para lo cual se usara un cable de cobre aislado. Todo ello
segun se indica en el apartado de "Calculo de la instalacién de puesta a tierra" del capitulo 2 de este proyecto.

Esta tierra interior de servicio se realizara con cable de 50 mm? de cobre aislado formando un anillo. Este
cable conectara a tierra los elementos indicados en el apartado anterior e ird sujeto a las paredes mediante bridas
de sujeccién y conexion, con su anillo conectado a una caja de seccionamiento con un grado de proteccién IP54.
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Las cajas de seccionamiento de la tierra de servicio y proteccion estaran separadas por una distancia
minima de 1 m.

3.6. INSTALACIONES SECUNDARIAS.
3.6.1. Alumbrado.

En el interior del centro de transformacién se instalaran un minimo de dos puntos de luz capaces de
proporcionar un nivel de iluminacion suficiente para la comprobacién y maniobra de los elementos del mismo. El
nivel medio sera como minimo de 150 lux.

Los focos luminosos estaran colocados sobre soportes rigidos y dispuestos de tal forma que se mantenga
la maxima uniformidad posible en la iluminacion. Ademas, se debera poder efectuar la sustitucion de lamparas sin

peligro de contacto con otros elementos en tension.

Se dispondra también un punto de luz de emergencia de caracter autbnomo que sefializara los accesos al
centro de transformacion.

3.6.2. Baterias de Condensadores.

No se instalaran baterias de condensadores, dado que en las instalaciones ya existe un sistema de
baterias de condensadores en funcionamiento, operativo y adecuado a las instalaciones.
3.6.3. Proteccion contra Incendios.

Si va a existir personal itinerante de mantenimiento no se exige que en el Centro de Transformacion haya
un extintor. En caso contrario, se incluira un extintor de eficacia 89B. Este extintor debera colocarse siempre que
sea posible en el exterior de la instalacion para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una distancia no
superior a 15 metros de la misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la mision de vigilancia y control de varias
instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante debera llevar, como minimo, en sus
vehiculos dos extintores de eficacia 89 B, no siendo preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos
que estén bajo su vigilancia y control.

De acuerdo con la instruccion MIE-RAT 14, se dispondra como minimo de un extintor de eficacia
equivalente 89 B.

3.6.4. Ventilacion.

La ventilacion del centro de transformacion se realizara mediante las rejas de entrada y salida de aire
dispuestas para tal efecto.

Estas rejas se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, que eviten la entrada de
agua de lluvia e impidan los contactos accidentales con partes en tension si se introdujeran elementos métalicos
por las mismas. El grado de proteccion de estas aberturas es IP33.

3.6.5. Medidas de Seguridad.

Para la proteccién del personal y equipos, se debe garantizar que:
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1. No sera posible acceder a las zonas normalmente en tensién, si éstas no han sido puestas a tierra. Por
ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando del aparato principal, del
seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2. Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones entre sus
embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a los agentes externos, y evitando
de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de Transformacién interconectados con éste, incluso en el
eventual caso de inundacioén del Centro de Transformacion.

3. Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de forma que,
en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca de visibilidad sobre estas zonas.

4. Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar la
operacion, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en caso de un eventual arco
interno.

* SEGURIDAD EN CELDAS cgmcosmos

Las celdas tipo /, p, y m de cgmcosmos dispondran de una serie de enclavamientos funcionales que
responden a los definidos por la Norma UNE-EN 62271-200, y que seran los siguientes:

- Solo sera posible cerrar el interruptor con el seccionador de tierra abierto y con el panel de acceso
cerrado.

- El cierre del seccionador de puesta a tierra sélo sera posible con el interruptor abierto.

- La apertura del panel de acceso al compartimento de cables sélo sera posible con el seccionador de
puesta a tierra cerrado.

- Con el panel delantero retirado, sera posible abrir el seccionador de puesta a tierra para realizar el
ensayo de cables, pero no sera posible cerrar el interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas funciones se enclavaran
entre ellas mediante cerraduras segun se indica en anteriores apartados.

3.6.6. Compatibilidad Electromagnética

El Centro de Transformacion estara disefiado para minimizar en el exterior de la instalacion los campos
electromagnéticos creados por la circulaciéon de corriente a 50 Hz en los diferentes elementos de las instalaciones
segun lo indicado en el apartado 4.7 de ITC-RAT-14.

En todo caso, y con el objeto de limitar en el exterior de las instalaciones de alta tensién los campos
magnéticos creados en el exterior por la circulacion de corrientes de 50 Hz en los diferentes elementos de las
instalaciones, se tomaran las siguientes medidas:

- Los conductores trifasicos se dispondran lo mas cerca posible uno del otro, preferentemente juntos y al
tresbolillo.

- En el caso en el que las interconexiones de baja tension del transformador se ejecuten con varios cables
por fase, se agruparan las diferentes fases en grupos RSTN. No se llevaran por tanto conductores de la
misma fase en paralelo.
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Cuando los centros de transformacion se encuentren ubicados en edificios habitables, o anexos a los
mismos, se observaran las siguientes condiciones de disefio:

a) Las entradas y salidas al centro de transformacién de la red de alta tension se efectdan por el suelo y
adoptan la disposicién en triangulo y formando ternas.

b) La red de baja tension se disefia igualmente con el criterio anterior.

c) Se procurara que las interconexiones sean lo mas cortas posibles y se disefiaran evitando paredes y
techos colindantes con viviendas.

d) No se ubicaran cuadros de baja tension sobre paredes medianeras con locales habitables y se
procurara que el lado de conexién de baja tension del transformador quede lo mas alejado lo mas posible
de estos locales.

En la Recomendacion del Consejo de la Unién Europea de 12 de julio de 1999 relativa a la exposicion del
publico en general a campos electromagnéticos (0 Hz a 300 GHz) se definen unos niveles de referencia de la
exposicion para ser comparados con los valores de las cantidades medias. Estos niveles de referencia para la
frecuencia de 50 Hz son:

Campo eléctrico [V/m]: 5000
Campo magnético B [uT] 100

Los calculos justificativos estan indicados en el Anexo “Célculos del Campo Magnético en el Exterior de la
Instalacion”.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

3.- ANEXOS (INST. MEDIA TENSION)
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

ANEXO 1
INSTALACION ELECTRICA M.T.

CALCULOS CENTRO DE TRANSFORMACION

1. INTENSIDAD DE ALTA TENSION.

En un sistema trifasico, la intensidad primaria |, viene determinada por la expresion:

S

|p=\/§*u

Siendo:
S = Potencia del transformador en kVA.
U = Tension compuesta primaria en kV = 20 kV.

I, = Intensidad primaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Ip
(kVA) (A)
630 18,19

Lo que da como resultado una intensidad total primaria de 18,19 Amperios.
2. INTENSIDAD DE BAJA TENSION.

En un sistema trifasico la intensidad secundaria |5 viene determinada por la expresion:

_ S - Wfe - Wcu

Is \/§*U

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.
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W;.= Pérdidas en el hierro.

W= Pérdidas en los arrollamientos.

U = Tensién compuesta en carga del secundario en kilovoltios = 0,42 kV.
Is = Intensidad secundaria en Amperios.

Sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del Pérdidas totales

transformador en transformador g
(kVA) (kW) (A)
630 6,03 866,025

3. CORTOCIRCUITOS.
3.1. Observaciones.

Para el calculo de la intensidad de cortocircuito se determina una potencia de cortocircuito de 350 MVA en
la red de distribucion, dato proporcionado por la Compafia suministradora.

3.2. Calculo de las Corrientes de Cortocircuito.
Para la realizacién del calculo de las corrientes de cortocircuito utilizaremos las expresiones:
- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de alta tension:

lcco = Scc
p \/§*U

Siendo:

S¢ = Potencia de cortocircuito de la red en MVA.
U = Tensioén primaria en kV.
lep = Intensidad de cortocircuito primaria en kA.

- Intensidad primaria para cortocircuito en el lado de baja tension:
No se va a calcular ya que sera menor que la calculada en el punto anterior.

- Intensidad secundaria para cortocircuito en el lado de baja tensién (despreciando la impedancia de la red
de alta tension):

S

lccs=———F——"
. Ucc ,
3 * Tg0 " Us

Siendo:

S = Potencia del transformador en kVA.

U.. = Tension porcentual de cortocircuito del transformador.
Us = Tension secundaria en carga en voltios.

lecs= Intensidad de cortocircuito secundaria en kA.
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3.3. Cortocircuito en el lado de Alta Tension.
Utilizando la férmula expuesta anteriormente con:

S¢e = 350 MVA.
U=20kV.

y sustituyendo valores se obtiene una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en el lado de A.T. de:

lecp = 10,107 kKA

3.4. Cortocircuito en el lado de Baja Tension.

Utilizando la férmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potencia del

transformador Uce lees

(kVA) (%) (KA)

630 4 21,651
Siendo:

- Ucc: Tension de cortocircuito del transformador en tanto por ciento.
- Iccs: Intensidad secundaria maxima para un cortocircuito en el lado de baja tension.

4. DIMENSIONADO DEL EMBARRADO.

Como resultado de los ensayos que han sido realizados a las celdas fabricadas por Ormazabal (o
equivalente) no son necesarios los célculos tedricos ya que con los certificados de ensayo ya se justifican los
valores que se indican tanto en esta memoria como en las placas de caracteristicas de las celdas.

4.1. Comprobacion por densidad de corriente

La comprobacién por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es capaz
de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el material conductor. Esto,
ademas de mediante calculos tedricos, puede comprobarse realizando un ensayo de intensidad nominal, que con
objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se considerara que es la intensidad del bucle, que en este
caso es de 400 A.

4.2. Comprobacién por solicitacién electrodinamica

La intensidad dinamica de cortocircuito se valora en aproximadamente 2,5 veces la intensidad eficaz de
cortocircuito calculada en el apartado 2.3.2.a de este capitulo, por lo que:

Icc(din) = 25,26 Ka
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4.3. Comprobacién por solicitaciéon térmica

La comprobacién térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo de la
aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacién se puede realizar mediante calculos tedricos, pero
preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor. En este caso, la intensidad considerada
es la eficaz de cortocircuito, cuyo valor es:

Icc(ter) = 10,104 KA.

5. SELECCION DE LAS PROTECCIONES DE ALTA Y BAJA TENSION.

Los transformadores estan protegidos tanto en MT como en BT. En MT la proteccion la efectian las celdas
asociadas a esos transformadores, mientras que en BT la proteccién se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.

Los transformadores estan protegidos en BT, la proteccién se incorpora en los cuadros de las lineas de
salida.

5.1. TRANSFORMADOR.

La proteccién en MT de este transformador se realiza utilizando una celda de interruptor con fusibles,
siendo éstos los que efectuan la proteccion ante eventuales cortocircuitos.

Estos fusibles realizan su funcién de proteccién de forma ultrarrapida (de tiempos inferiores a los de los
interruptores automaticos), ya que su fusion evita incluso el paso del maximo de las corrientes de cortocircuitos por
toda la instalacion.

Los fusibles se seleccionan para:
- Permitir el funcionamiento continuado a la intensidad nominal, requerida para esta aplicacion.

- No producir disparos durante el arranque en vacio de los transformadores, tiempo en el que la intensidad
es muy superior a la nominal y de una duracion intermedia.

No producir disparos cuando se producen corrientes de entre 10 y 20 veces la hominal, siempre que su
duracion sea inferior a 0,1 s, evitando asi que los fendmenos transitorios provoquen interrupciones del
suministro.

Sin embargo, los fusibles no constituyen una proteccion suficiente contra las sobrecargas, que tendran que
ser evitadas incluyendo un relé de proteccion de transformador, o si no es posible, una proteccion térmica del
transformador.

La intensidad nominal de estos fusibles es de 40 A.

La celda de proteccion de este transformador incorpora el relé ekorRPT, que permite que la celda, ademas
de proteccion contra cortocircuitos, proteja contra sobreintensidades o sobrecargas y contra fugas a tierra. Se
consigue asi que la celda de proteccion con fusibles realice practicamente las mismas funciones que un interruptor
automatico, pero con velocidad muy superior de los fusibles en el caso de cortocircuitos. De esta forma se limitan
los efectos térmicos y dinamicos de las corrientes de cortocircuitos y se protege de una manera mas efectiva la
instalacion.
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Termoémetro

El termometro verifica que la temperatura del dieléctrico del transformador no supera los valores maximos
admisibles.

5.2. BAJA TENSION.

Los elementos de proteccion de las salidas de Baja Tension del C.T. no seran objeto de este proyecto sino
del proyecto de las instalaciones eléctricas de Baja Tension.

6. DIMENSIONADO DE LOS PUENTES DE MT

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de soportar
los parametros de la red.

Transformador 1

La intensidad nominal demandada por este transformador es igual a 18,187 A que es inferior al valor
maximo admisible por el cable.

Este valor es superior a 150 A para un cable de seccién de 95 mm? de Al segun el fabricante.

7. DIMENSIONADO DE LA VENTILACION DEL CENTRO DE TRANSFORMACION

Para calcular la superficie de la reja de entrada de aire en el edificio se utiliza la siguiente expresion:

Vch +er
S = v
024-K -Nh-AT?

(2.7.a)

donde:
Wy pérdidas en el cobre del transformador [kW] (3,78 kW)
Wee pérdidas en el hierro del transformador [kW] (2,25 kW)

K coeficiente en funcién de la forma de las rejas de entrada [aproximadamente entre 0,35 y 0,40]
h distancia vertical entre las rejillas de entrada y salida [m] (1,2 m)

AT aumento de temperatura del aire [°C] (12°)

Sr superficie minima de las rejas de entrada [m2]

Para el caso de este edificio, el resultado obtenido es S, = 1,38 m?, aplicando la expresion arriba indicada.
En el edificio de transformacion existente existen dos rejillas en la puerta, una superior de 1,80x0,45 m
(0,81 m2) y la otra doble e inferior de 2x0,50x0,70 (0,70 m2). Ademas, en la pared lateral derecha, existe otra rejilla

de ventilacion de 1,00x1,5 m (1,5 m?).

Se va a reforzar con una nueva rejilla de ventilacion, situada de forma opuesta a la pared lateral derecha,
de 0,70 x 0,50 m (0,35 m2), que permitirda una mejor ventilacion cruzada.

Por lo tanto, la superficie de ventilacion conjunta cumple los valores calculados.
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8. DIMENSIONADO DEL POZO APAGAFUEGOS

Al no haber transformadores de aceite como refrigerante, no es necesaria la existencia de pozos
apagafuegos.

9. CALCULO DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA

Las instalaciones de toma de tierra existentes estan ejecutadas segun la normativa y reglamentacion de
aplicacién existentes en el momento de su puesta en marcha, y son revisadas periddicamente dentro de las
revisiones estipuladas por este tipo de instalaciones.

En el proceso de actualizacién de estas instalaciones, serd necesario comprobar el buen estado y
funcionamiento de las mismas, asi como los valores de proteccion y tierra que proporcionan en la actualidad, vy,
eventualmente, realizar las necesarias modificaciones y/o sustituciones de elementos (incluso la sustitucion total,
si fuera necesario) para el correcto cumplimiento de su funcionalidad y ajuste a normativas y reglamentacion que
le sean de aplicacion.

A continuacion se describen estas instalaciones de tierra, en su estado actual, a titulo informativo.

9.1. INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO

El Reglamento de Alta Tension indica que para instalaciones de tercera categoria, y de intensidad de
cortocircuito a tierra inferior o igual a 16 kA no sera imprescindible realizar la citada investigacion previa de la
resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno y pudiéndose estimar su resistividad, siendo
necesario medirla para corrientes superiores.

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara este Centro de Transformacion, se
determina la resistividad media en 150 Q-m.

9.2. DETERMINACION DE LAS CORRIENTES MAXIMAS DE PUESTA A TIERRA Y DEL TIEMPO MAXIMO
CORRESPONDIENTE A LA ELIMINACION DEL DEFECTO

En las instalaciones de MT de tercera categoria, los parametros que determinan los calculos de faltas a
tierra son las siguientes:

De la red:

- Tipo de neutro. El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, unido a esta mediante
resistencias o impedancias. Esto producira una limitacion de la corriente de la falta, en funciéon de las
longitudes de lineas o de los valores de impedancias en cada caso.

Tipo de protecciones. Cuando se produce un defecto, éste se eliminara mediante la apertura de un
elemento de corte que actua por indicacion de un dispositivo relé de intensidad, que puede actuar en un
tiempo fijo (tiempo fijo), o segun una curva de tipo inverso (tiempo dependiente). Adicionalmente, pueden
existir reenganches posteriores al primer disparo, que sélo influiran en los calculos si se producen en un
tiempo inferior a los 0,5 segundos.

No obstante, y dada la casuistica existente dentro de las redes de cada compafia suministradora, en
ocasiones se debe resolver este cédlculo considerando la intensidad maxima empirica y un tiempo maximo de
ruptura, valores que, como los otros, deben ser indicados por la compafia eléctrica.
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Intensidad méaxima de defecto:

Un
(PR =43_-JR3 — (2.9.2.2)

donde:
U, Tension de servicio [KV]
R, Resistencia de puesta a tierra del neutro [Q]
X, Reactancia de puesta a tierra del neutro [Q]
lg max cal. INtensidad maxima calculada [A]
La Id max en este caso sera, segun la férmula 2.9.2.a:
Id max cal. =461,883 A
Superior o similar al valor establecido por la compafiia eléctrica que es:
Id max =400 A
9.3. Diseio preliminar de la instalacion de tierra
El disefio preliminar de la instalacion de puesta a tierra se realiza basandose en las configuraciones tipo
presentadas en el Anexo 2 del método de calculo de instalaciones de puesta a tierra de UNESA, que esté de
acuerdo con la forma y dimensiones del Centro de Transformacion, segun el método de calculo desarrollado por
este organismo.
9.4. Calculo de la resistencia del sistema de tierra
Caracteristicas de la red de alimentacion:
- Tension de servicio: Ur =20 kV
Puesta a tierra del neutro:
- Resistencia del neutro Rn=0Q
- Reactancia del neutro Xn=25Q
- Limitacion de la intensidad a tierra 1dm =400 A
Nivel de aislamiento de las instalaciones de BT:
Vbt = 10.000 V

Caracteristicas del terreno:

- Resistencia de tierra Ro=150Q 'm
- Resistencia del hormigon R'o = 3000 Q

La resistencia maxima de la puesta a tierra de proteccion del edificio, y la intensidad del defecto salen de:

e ) .
kA (2.9.4.a)
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donde:

lq intensidad de falta a tierra [A]

R¢ resistencia total de puesta a tierra [Q]

Vpt tension de aislamiento en baja tension [V]

La intensidad del defecto se calcula de la siguiente forma:

o

I,= -

i ﬁ-\ﬁRh+R,flz + X2

) : ) (2.9.4.b)

donde:
U, tension de servicio [V]
R resistencia de puesta a tierra del neutro [Q]
R resistencia total de puesta a tierra [Q]
Xi reactancia de puesta a tierra del neutro [Q]
lg intensidad de falta a tierra [A]

Operando en este caso, el resultado preliminar obtenido es:
Id =230,94 A
La resistencia total de puesta a tierra preliminar:

Rt=43,3013 Q

Se selecciona el electrodo tipo (de entre los incluidos en las tablas, y de aplicacion en este caso concreto,
segun las condiciones del sistema de tierras) que cumple el requisito de tener un valor Kr mas cercana inferior o

igual a la calculada para este caso y para este centro.

Valor unitario de resistencia de puesta a tierra del electrodo:

Exl
R,
‘ (2.9.4.c)
donde:
R resistencia total de puesta a tierra [Q]
R, resistividad del terreno en [Q ‘m]
K, coeficiente del electrodo

- Centro de Transformacion
Para nuestro caso particular, y segun los valores antes indicados:

- Kr<=0,2887

La configuracion adecuada para este caso tiene las siguientes propiedades:

- Configuracion seleccionada: 5/22
- Geometria del sistema: Picas alineadas
- Distancia entre picas: 3 metros
- Profundidad del electrodo horizontal: 0,5m
- Numero de picas: dos
- Longitud de las picas: 2 metros
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Parametros caracteristicos del electrodo:
- De la resistencia Kr = 0,201
- De la tension de paso Kp = 0,0392
- De la tension de contacto Kc =0

Medidas de seguridad adicionales para evitar tensiones de contacto.

Para que no aparezcan tensiones de contacto exteriores ni interiores, se adaptan las siguientes medidas de
seguridad:

Las puertas y rejillas metalicas que dan al exterior del Edificio no tendran contacto eléctrico con masas
conductoras susceptibles de quedar a tension debido a defectos o averias.

En el piso del Centro de Transformacion se instalara un mallazo cubierto por una capa de hormigén de 10
cm, conectado a la puesta a tierra del mismo.

En el caso de instalar las picas en hilera, se dispondran alineadas con el frente del edificio.
El valor real de la resistencia de puesta a tierra del edificio sera:

R=K -R
: * (2.9.4.d)
donde:
K, coeficiente del electrodo
R, resistividad del terreno en [Q -m]
R’ resistencia total de puesta a tierra [Q]

por lo que para el Centro de Transformacion:
- Rt=30,15Q
y la intensidad de defecto real, tal y como indica la férmula (2.9.4.b):

- I'd =294,817 A

9.5. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL INTERIOR DE LA INSTALACION

La tension de defecto vendra dada por:

Vi=R 1
; (2.9.5.a)
donde:
R’ resistencia total de puesta a tierra [Q]
I’y intensidad de defecto [A]
Vy tension de defecto [V]

por lo que en el Centro de Transformacion:

- V'd = 8888,745 V
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La tensién de paso en el acceso sera igual al valor de la tension maxima de contacto siempre que se
disponga de una malla equipotencial conectada al electrodo de tierra segun la féormula:

V!=K,-R,-I,

(2.9.5.b)
donde:
Ke coeficiente
R, resistividad del terreno en [Q -m]
I'q intensidad de defecto [A]
Ve tension de paso en el acceso [V]

En este caso, al estar las picas alineadas frente a los accesos al Centro de Transformacion paralelas a la
fachada, la tension de paso en el acceso va a ser practicamente nula por lo que no la consideraremos.

9.6. CALCULO DE LAS TENSIONES DE PASO EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION

Adoptando las medidas de seguridad adicionales, no es preciso calcular las tensiones de contacto en el
exterior de la instalacion, ya que éstas seran practicamente nulas.

Tensién de paso en el exterior:

Vi=K,-R,-I

(2.9.6.a)
donde:
Ko coeficiente
R, resistividad del terreno en [Q -m]
Iy intensidad de defecto [A]
V', tension de paso en el exterior [V]

por lo que, para este caso:

- V'p =1733,526 V en el Centro de Transformacion

9.7. CALCULO DE LAS TENSIONES APLICADAS

- Centro de Transformacion
Los valores admisibles son para una duracion total de la falta igual a:
-t=0,2s

Tension de paso en el exterior:

2-Ra1+6-R0]

U,=10-U [1
a ca|l ¥ 1000

(2.9.7.a)

donde:
Uca valor admisible de la tension de contacto aplicada que es funcién de la duracion de la corriente de falta
R, resistividad del terreno en [Q -m]
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Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Q]

por lo que, para este caso

- Vp=31152V
La tension de paso en el acceso al edificio:

2R +3-R,+3-R;

Usace = 10U, [1 =5 1000 ]
(2.9.7.b)

donde:
Vca  valor admisible de la tensidn de contacto aplicada que es funcion de la duracién de la corriente de falta
R, resistividad del terreno en [Q -m]
R’o resistividad del hormigon en [Q ‘m]
Ra1 Resistencia del calzado, superficies de material aislante, etc. [Q]

por lo que, para este caso

- Vp(acc) = 76.296 V

Comprobamos ahora que los valores calculados para el caso de este Centro de Transformacion son
inferiores a los valores admisibles:
Tensién de paso en el exterior del centro:

- V'p=1.733,526 V <Vp=31.152V
Tensién de paso en el acceso al centro:

-V'p(acc) =0V < Vp(acc) = 76.296 V
Tension de defecto:

- V'd = 8888,745 V < Vbt = 10.000 V
Intensidad de defecto:

- la=100 A <1d=294,817 A <Ildm =400 A

9.8. INVESTIGACION DE LAS TENSIONES TRANSFERIBLES AL EXTERIOR

Para garantizar que el sistema de tierras de proteccidon no transfiera tensiones al sistema de tierra de
servicio, evitando asi que afecten a los usuarios, debe establecerse una separacién entre los electrodos mas
préoximos de ambos sistemas, siempre que la tensién de defecto supere los 1000V.

En este caso es imprescindible mantener esta separacion, al ser la tension de defecto superior a los 1000
V indicados.

La distancia minima de separacion entre los sistemas de tierras viene dada por la expresion:

_R,-I,
2000- 7 (2.9.8.2)
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donde:

R, resistividad del terreno en [Q-m]

I'q intensidad de defecto [A]

D distancia minima de separacion [m]

Para este Centro de Transformacion:
D=7,019m

Se conectara a este sistema de tierras de servicio el neutro del transformador, asi como la tierra de los
secundarios de los transformadores de tension e intensidad de la celda de medida.

Las caracteristicas del sistema de tierras de servicio son las siguientes:

- Identificacion: 5/22 (segun método UNESA)
- Geometria: Picas alineadas

- Numero de picas: dos

- Longitud entre picas: 2 metros

- Profundidad de las picas: 0,5m

Los parametros segun esta configuracion de tierras son:

- Kr=0,201
- Kc =0,0392

El criterio de seleccién de la tierra de servicio es no ocasionar en el electrodo una tension superior a 24 V
cuando existe un defecto a tierra en una instalacion de BT protegida contra contactos indirectos por un diferencial
de 650 mA. Para ello la resistencia de puesta a tierra de servicio debe ser inferior a 37 Q.

Rtserv = Kr - Ro = 0,201 - 150 = 30,15 < 37 Q

Para mantener los sistemas de puesta a tierra de proteccién y de servicio independientes, la puesta a
tierra del neutro se realizara con cable aislado de 0,6/1 kV, protegido con tubo de PVC de grado de proteccion 7
como minimo, contra dafios mecanicos.

9.9. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL

Segun el proceso de justificacion del electrodo de puesta a tierra seleccionado, no se considera necesaria
la correccion del sistema proyectado.

No obstante, se puede ejecutar cualquier configuracion con caracteristicas de proteccion mejores que las
calculadas, es decir, atendiendo a las tablas adjuntas al Método de Calculo de Tierras de UNESA, con valores de
"Kr" inferiores a los calculados, sin necesidad de repetir los calculos, independientemente de que se cambie la
profundidad de enterramiento, geometria de la red de tierra de proteccion, dimensiones, numero de picas o
longitud de éstas, ya que los valores de tension seran inferiores a los calculados en este caso.
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10. CALCUI:Q DE LAS INSTALACIONES DE PUESTA A TIERRA SEGUN NORMATIVA DE
LA COMPANIA DISTRIBUIDORA DE ELECTRICIDAD

En el proceso de actualizacién de estas instalaciones, serd necesario comprobar el buen estado y
funcionamiento de las mismas, asi como los valores de proteccion y tierra que proporcionan en la actualidad, vy,
eventualmente, realizar las necesarias modificaciones y/o sustituciones de elementos (incluso la sustitucion total,
si fuera necesario) para el correcto cumplimiento de su funcionalidad y ajuste a normativas y reglamentacion que
le sean de aplicacion. En los apartados siguientes se describen estas instalaciones de tierra, en su estado actual,
a titulo informativo.

A continuacion se va a justificar el calculo y dimensionamiento de las instalaciones de puesta a tierra con
arreglo a lo indicado en la MIE-RAT 13 del RCE, ademas de cumplir lo estipulado en MT 2.11.33.

Estos calculos son validos tanto para el dimensionamiento a frecuencia industrial, como al
dimensionamiento con respecto a la corrosion, a la resistencia mecanica (el apartado 3) y a la resistencia térmica,

Por las caracteristicas de los edificios, situacion, distancias y caracteristicas electrofisicas, se van a unir
las instalaciones de tierra de proteccion de este edificio de seccionamiento y las de la tierra de proteccion del
centro de transformacioén al que alimenta. Dadas las caracteristicas de este edificio, se realizara el calculo de las
instalaciones de tierra de proteccién, conforme a lo indicado en los apartados siguientes.

10.1. DATOS GENERALES E INVESTIGACION DE LAS CARACTERISTICAS DEL SUELO.

- Medidas del edificio: 6,00 x 3,00 m.
- Tensién nominal de la linea: 20 KV
- Intensidad maxima de falta a tierra: 11f=2228 A
- Resistividad del terreno: p = 150 Q'm
- Caracteristicas de actuacion de las protecciones:
- I'IF xt =400
- Tipo de pantallas de los cables: Conectada a un CT
- Numero de CTs conectados a través de pantallas: N=8

10.2. DISENO PRELIMINAR DE LA PUESTA A TIERRA

Tierra de Proteccion

Para el electrodo a instalar para la tierra de proteccion el disefio elegido es: CPT-CT-A-(4,5x8,0)+8P2

El electrodo principal de tierra para los CTs se realizara mediante un anillo, formando un bucle perimetral, a una
distancia de 1 m alrededor de la envolvente del CT, formado por conductor de cobre aislado de 50 mm? de
seccion, enterrado como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se conectaran en sus vértices y en el centro de
cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de didmetro. Estara unido al electrodo,
también en bucle, que forma la instalacion de tierra de proteccién del centro de transformacion al que alimenta.

Tierra de Servicio

Para el electrodo a instalar para la tierra de servicio el disefio elegido es: CPT-CTL-5P

Esta constituido por 5 picas de acero cobrizado de 14 mm de diametro y 2 metros de longitud, del tipo PL 14-2000
o equivalente, segun NI 50.26.01. Las picas estaran unidas por cable de cobre desnudo de cobre de 50 mm?, con
una distancia entre picas de 3 m. La parte superior de las picas y el cable estaran enterrados a una profundidad de
0.5 m como minimo. La conexion entre el electrodo de puesta a tierra de proteccién y el punto de puesta a tierra
del centro de transformacion se efectuara con cable de cobre de 50 mm?, aislado a 0,6/1 kV. La primera pica se
colocara en el comienzo del cable desnudo de cobre.
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10.3. CALCULOS DE LA PUESTA A TIERRA, TIERRA DE PROTECCION

El presente calculo se ha realizado segun lo establecido en las normas “MT 2.11.33, Disefio de
puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal < 30 kV’y “MT 2.11.34, Disefio de puestas a
tierra para centros de transformaciéon en edificio de otros usos de tensiéon nominal < 30 kV”. Se establece el
minimo numero de CT’s adicionales conectados a través de las pantallas: N = 8.

Segun los datos de la red proporcionados por la compafiia suministradora (I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES), el tiempo maximo de desconexion del defecto es de 0,5s.

10.3.1 Calculo: Consideraciéon de calzado

Los electrodos de puesta a tierra estaran compuestas por picas de tierra verticales, de acero cobrizado de
14 mm de diametro y 2 m de longitud, del tipo PL 14-2000 o equivalente, segun NI 50.26.01. Para el electrodo a
instalar para la tierra de servicio el disefio elegido es: CPT-CT-A-(4,5x8,0)+8P2

Este electrodo principal de tierra para los CTs consiste en un anillo, formando un bucle perimetral, a una
distancia de 1 m alrededor de la envolvente del CT, formado por conductor de cobre aislado de 50 mm? de
seccion, enterrado como minimo a 0.5 m de profundidad, al que se conectaran en sus vértices y en el centro de
cada lado, ocho picas de acero cobrizado de 2 m de longitud, de 14 mm de diametro.
- Electrodo utilizado: CPT-CT-A-(4,5x8)+8P2:

Kr=0,06303 Q/Qm (segun la tabla 4 del MT 2.11.33)
Kr' = 0,088 Q/Qm (segln anexo | del MT 2.11.33)

- Resistencia a tierra del C.T.

Rt =K - p =0,06303 - 150 = 9,450

- Resistencia rg

o . Kr' 150-0.088

Rpane = S 5 =1.650
Rt-R 9,45 - 1,65
R — pant — ) 1) — 141
©C T Rt + Rpgne 945+ 1,65 0
Ripe 1,41
= =——=0.149Q
"= Rt ~ 945 0
Resistencia equivalente de la subestacion
XLTH=5.7Q
Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra
, 1,1-U0, 1.1-20000
I'yp = = = 2.163,414

ree V3e R+ L2 0,149 -\/§'\/9'452 + i)
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10.3.2 Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tensién de Contacto Interior y Exterior del
Propio Centro de Transformacion

Las puertas y rejillas metalicas que estén en contacto con el exterior del centro estaran aisladas, no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension,
debido a defectos o averias.

No debera haber partes metalicas puestas a tierra dentro del centro de transformacién, que se
puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccién del
centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el
riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de
hormigén de 10 cm de espesor como minimo.

10.3.3. Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tensiéon de Paso

Determinacion de la tensiéon de paso maxima que aparece en la instalacion.
o Con los dos pies en el terreno

Kper =0,01482 V/ 40m)
(segun la tabla 7 del MT 2.11.34)

Upg = Kpe—¢+ p-715 - I'tr = 0,01482 - 150 - 0,149 - 2.163,41 = 716,58V
o Conun pie en la acera y el otro en el terreno
Kpa-r =0,03784 V/ 40m)

(segun la tabla 7 del MT 2.11.34)

Upa = Kpa—t* p 76 - 1I'1r = 0,03784 - 150 - 0,149 - 2.163,41 = 1.817,36V

Determinacion de la tensién de paso maxima aplicada a la persona:

o Con los dos pies en el terreno

U'par = Cra = 71658 = 121,46V
PaLT 2Ry +6-p; | 2200046150 7
Zy 1000
o Conun pie en la acera y el otro en el terreno
U = Upa _ 1.817,36 PP
Paz = 2Ry +3 p +3-pw | 22000 +3 150 +3-3000
Zy 1000
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- Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones)

400 400

t=-—=—" =085
Iy 216341 s

- Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RCE

Segun la figura 3 del punto 5.3.4.1 de la MT 2.11.33, el valor de la tensién de contacto aplicada maxima
admisible es:

Ueq = 500V

Por lo tanto, el valor de la maxima tensién de paso aplicada para el tiempo especificado, utilizando la
expresion Uy, = 10 * U, es:

Upg = 5.000 V

- Verificacion del cumplimiento con la tension de paso

Dado que se comprueba que Uy, = 121,46 V < 5.000 y U’,, = 125,77 V < 5.000 V, entonces se cumple que el
electrodo considerado (CPT-CT-A(4,5x8)+8P2) cumple con los requisitos reglamentarios. Ademas, este electrodo
considerado presenta una resistencia Rt = 9.45 Q, que es un valor inferior al exigido por I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes (100 Q), segun se especifica en la MT 2.11.33.
10.3.4. Consideracion sin Calzado

Electrodo utilizado CPT-CT-A(4,5x8)+8P2

- Determinacion de la tension de paso maxima aplicada a la persona:

o Con los dos pies en el terreno
Upgy = —pa__ 71658 __ o0 4y
P“1_1+6'ps_1+6-150_ ’
Zy 1000
o Con un pie en la acera y el otro en el terreno
U _ Upq _ 1.817,36 — 17475V
Paz‘1+3-ps+3-p*s‘1+3~150+3.3000_ ’
Zy 1000

Dado que se comprueba que U’,, = 377,14 V < 5.000 y Uy, = 174,75 V < 5.000 V, entonces se cumple que
el electrodo considerado (CPT-CT-A(4,5x8)+8P2) cumple con los requisitos reglamentarios. Ademas, este
electrodo considerado presenta una resistencia Rt = 9,45 Q, que es un valor inferior al exigido por I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes (100 Q), segun se especifica en la MT 2.11.33.

10.3.5. Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tensién de Paso en la Instalacion

V= I'ipp - Rpor = 2.163,41 - 1,41 = 3.050,41V
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Como V = 3.050,41 < 10.000 V, se comprueba que el electrodo considerado (CPT-CT-A(4,5x8)+8P2)
cumple con el requisito establecido por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

10.3.6. Dimensionamiento Respecto a la Corrosiéon y Resistencia Mecanica

Para el dimensionamiento en lo relativo a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos, se
seguiran los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RCE, en su apartado 3. Por ello, los electrodos de tierra que
directamente contacten con el suelo (es decir, picas de acero cobrizado y cables desnudos de cobre) estaran
realizados con materiales que sean capaces de resistir la corrosion en general (ataque quimico o bioldgico,
oxidacion, electrolisis, formacion de par electrolitico, etc). También deberan resistir las tensiones mecanicas, tanto
durante su instalacion, como las que sufran durante el servicio normal.

10.3.7. Dimensionamiento Respecto a la Resistencia Térmica
En cuanto a la resistencia térmica, se seguiran los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RCE.

La maxima intensidad de corriente de defecto a tierra depende de la red eléctrica. Sus valores maximos
son los proporcionados en el apartado 2.1 de este anexo de calculo, y es 2.163,40 A para este caso.

Para el calculo de la seccion de los electrodos, se tendra en cuenta el valor y la duracion de la corriente de
falta, y su seccion podra soportar, sin un calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista,
durante un segundo, sin que pueda superar 160 A/mm? para el cobre. Dado que la seccién elegida para el cable
es 50 mm® en este caso, la densidad de corriente es 2.163,41/50 = 43,27 A/mm?, lo que cumple la condicién
descrita. Para las picas, de 14 mm de diametro, la seccién es 153,9 mm?, lo que da una densidad de
2.163,41/153,9 = 14,06 A/mm®.

10.3.8. Separacioén entre Electrodo de Puesta a Tierra de Proteccién y de Servicio

Cada uno de los dos sistemas de puesta a tierra estara conectado a una caja de seccionamiento
independiente. Ademas se instalard una caja de union de tierras, que permitira unir o separar los electrodos de
proteccion y servicio y sefalizar la posicion habitual. Todo ello segun el esquema de interconexion de la caja de
union de tierras detallado en la figura 1 de la M.T. 2.11.34.

Las cajas de seccionamiento de tierras de servicio y tierras de proteccion se componen de una
envolvente y contienen en su interior un puente de tierras fabricado con pletinas de cobre o aluminio, segun
proceda, de 20x3 mm. Las cajas dispondran de una pletina seccionable accionada por dos tornillos. El citado
puente de tierra descansara en un zdcalo aislante de poliéster con fibra de vidrio. La tapa sera transparente. El
conjunto debera poseer un grado de proteccion IP 54 e IK 08, segun las normas UNE 20324 y UNE-EN 50102
respectivamente.

Para unir los dos sistemas de puesta a tierra con la caja de union de tierras, se emplearan
cables unipolares de cobre o aluminio, aislados, de 16 mm? de seccién como minimo.

El electrodo correspondiente a la puesta a tierra de servicio se unira al electrodo de la puesta a tierra de
proteccion cuando el potencial absoluto del electrodo de puesta a tierra de proteccion, al ser atravesado por la

maxima corriente de falta a tierra, adquiera un valor inferior o igual a 1000 V.

El valor que aparece en la instalacién se ha calculado con anterioridad y corresponde a:

V= I'ipp - Rpor = 2.163,41 - 1,41 = 3.050,41V
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La separacion “D”, en metros, entre el electrodo de puesta a tierra de proteccion y el de servicio, que
garantiza que no se introduzcan tensiones en el electrodo de puesta a tierra de servicio mayores de 1.000 V,
cuando circula por el electrodo de puesta a tierra de proteccién, la intensidad Iz en amperios, viene dada por la
relacion siguiente:

p-Ig
D>—
— 20007

Para el caso de centro de transformacion con pantallas conectadas a tierra, el valor Ig viene dado por:
Ig =I'ypp - 15 = 2.163,41 - 0,149 = 322,35 4

Con lo que obtendremos una distancia de:

b~ Pl _ 15032235

Z3000.7 20007 70m

10.4. CALCULOS DE LA PUESTA A TIERRA, TIERRA DE SERVICIO
El presente célculo se ha realizado segun lo establecido en las normas “MT 2.11.33, Disefio de
puestas a tierra para centros de transformacion, de tensién nominal < 30 kV’y “MT 2.11.34, Disefio de puestas a
tierra para centros de transformacion en edificio de otros usos de tensién nominal < 30 kV”. Se establece el
minimo numero de CT’s adicionales conectados a través de las pantallas: N = 8.
Segun los datos de la red proporcionados por la compania suministradora (I-DE Redes Eléctricas
Inteligentes), el tiempo maximo de desconexion del defecto es de 0.5s.
10.4.1 Calculo: Consideraciéon de calzado
Los electrodos de puesta a tierra estaran compuestas por picas de tierra verticales, de acero cobrizado de
14 mm de didmetro y 2 m de longitud, del tipo PL 14-2000 o equivalente, segun NI 50.26.01. En este caso, se
usara la composicion CPT-CTL-5P, con cinco picas en linea separadas cada 3 m.
- Electrodo utilizado: CPT-CTL-5P:
Kr=0,0852 Q/Qm (segun la tabla 4 del MT 2.11.34)
Kr' = 0,088 Q/Qm (segun anexo | del MT 2.11.34)

- Resistencia a tierra del C.Transf.
R =K, - p=0,0852-150 = 12,78Q
- Resistencia rg

p . Kr' 150-0.088
Rpane = P=5— = ——5——=1.650

R Rt Rygne _ 12,78-1,65
P8 Rt+Rygne 12,78 + 1,65

= 1.460
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Ripe 1.46
TRt 12,78 0.114

Te
Resistencia equivalente de la subestacion

XLTH=4.5Q

Caélculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra

11-U, 1.1 -20000

X =
T+ V3- /R§+(%)2 0.114-\/5-\/12,782+(%)2

’
IlF_

= 2.016,554

10.4.2 Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tensién de Contacto Interior y Exterior del
Propio Centro de Transformacion

10.4.3.

Las puertas y rejillas metalicas que estén en contacto con el exterior del centro estaran aisladas, no
tendran contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension,
debido a defectos o averias.

No debera haber partes metalicas puestas a tierra dentro del centro de transformacién, que se
puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

En el piso del centro de transformacion se instalara un mallazo electrosoldado con redondos de
diametro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30 m. Este mallazo se
conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la puesta a tierra de proteccion del
centro. Con esta disposicion se consigue que la persona que deba acceder a una parte que pueda
quedar en tension, de forma eventual, esté sobre una superficie equipotencial, con lo que desaparece el
riesgo inherente a la tension de contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de
hormigén de 10 cm de espesor como minimo.

Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tension de Paso
Determinacion de la tensiéon de paso maxima que aparece en la instalacion.

Kp=001455 Y/, gy

(segun la tabla 7 del MT 2.11.34)

Upa =Ky p-75 - I'tp = 0,01455 - 150 - 0,114 - 2.016,55 = 501,73V

Determinacion de la tensidon de paso maxima aplicada a la persona:

, Upg 501,73
U'pa = —¢5- = —5155 = 26406V
I+=Z= 147500

Determinacion de la duracion de la corriente de falta (tiempo de actuacion de las protecciones)
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400 400

=T " 201655 198

- Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RCE

Segun la figura 2 del punto 5.3.4.1 de la MT 2.11.34, el valor de la tension de contacto aplicada maxima
admisible es:

Ueq = 540V

Por lo tanto, el valor de la maxima tension de paso aplicada para el tiempo especificado, utilizando la
expresion Uy, = 10 * Ug, es:

Upq = 5400V

- Verificacion del cumplimiento con la tension de paso

Dado que se comprueba que U’p, = 264,06 V < 5.400 V, entonces se cumple que el electrodo considerado
(CPT-CTL-5P) cumple con los requisitos reglamentarios. Ademas, este electrodo considerado presenta una
resistencia Ry = 8.52 Q, que es un valor inferior al exigido por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes (100 Q), segun
se especifica en la MT 2.11.34.

10.4.4. Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tension de Paso en el Acceso
Al estar realizado el piso del centro de transformacién de hormigén con mallazo equipotencial, unido al
sistema de puesta a tierra de proteccioén, y a que el piso de la zona exterior de dicho centro también de hormigon,

al acceder una persona al centro de transformacion aparecera una tensiéon de paso entre sus pies, al estar un pie
al potencial del electrodo y en el caso mas desfavorable, el otro pie a potencial cero.

- Determinacion de la tension maxima de paso en el acceso gque aparece en la instalacion

UPmax.acc = IE . RT = IlFP . TE N RT = 2016,55 . 0,114’ . 12,78 = 2.937,95 V

- Determinacion de la tension maxima de acceso aplicada a la persona

_ Up,max.acc _ 2.937,95

6-3000
1000

U'pa = 154,63V

= 6 p7 =
1+Z_b 1+

- Determinacion de la tension de paso admisible establecida por el RCE

Segun la figura 2 del punto 5.3.4.1 de la MT 2.11.34, el valor de la tensién de paso aplicada maxima admisible
no sera superior a 540 V, para el tiempo especificado de 0,19 segundos.

- Verificacion del cumplimiento con la tensidn de paso en el acceso.

Como Uy, = 154,63 < 540 V, se cumple que el electrodo considerado CPT-CTL-5P cumple el requisito
reglamentario.
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10.4.5. Cumplimiento del Requisito Correspondiente a la Tension de Paso en la Instalacion
V = TI'igp - Rror =2.016,55- 1,46 = 2.944,16 V

Como V = 2.944,16 < 10.000 V, se comprueba que el electrodo considerado cumple con el requisito
establecido por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes.

Existira una separacion minima entre las picas de la tierra de proteccion y las picas de la tierra de servicio
a fin de evitar la posible transferencia de tensiones elevadas a la red de Baja Tension. Dicha separacion esta
calculada en el apartado 10.3.8.

10.4.6. Dimensionamiento Respecto a la Corrosion y Resistencia Mecanica

Para el dimensionamiento en lo relativo a la corrosion y a la resistencia mecanica de los electrodos, se
seguiran los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RCE, en su apartado 3. Por ello, los electrodos de tierra que
directamente contacten con el suelo (es decir, picas de acero cobrizado y cables desnudos de cobre) estaran
realizados con materiales que sean capaces de resistir la corrosion en general (ataque quimico o bioldgico,
oxidacion, electrolisis, formacion de par electrolitico, etc). También deberan resistir las tensiones mecanicas, tanto
durante su instalacion, como las que sufran durante el servicio normal.

10.4.7. Dimensionamiento Respecto a la Resistencia Térmica
En cuanto a la resistencia térmica, se seguiran los criterios indicados en la ITC-RAT 13 del RCE.

La maxima intensidad de corriente de defecto a tierra depende de la red eléctrica. Sus valores maximos
son los proporcionados en el apartado 2.1 de este anexo de célculo, y es 2.016,55 A para este caso.

Para el calculo de la seccién de los electrodos, se tendra en cuenta el valor y la duracion de la corriente de
falta, y su seccion podra soportar, sin un calentamiento peligroso, la maxima corriente de fallo a tierra prevista,
durante un segundo, sin que pueda superar 160 A/mm? para el cobre. Dado que la seccion elegida para el cable
es 50 mm? en este caso, la densidad de corriente es 2.016,55/50 = 40,33 A/mm? que cumple la condicién
descrita. Para las picas, de 14 mm de diametro, la seccién es 153,9 mm?, que da una densidad de 2.108,70/153,9
= 13,10 A/mm’.

10.5. CORRECCION Y AJUSTE DEL DISENO INICIAL ESTABLECIENDO EL DEFINITIVO.

No se considera necesario la correcciéon del sistema proyectado. No obstante, si el valor medido de las
tomas de tierra resultara elevado y pudiera dar lugar a tensiones de paso o contacto excesivas, se corregirian
estas mediante la disposicion de una alfombra aislante en el suelo del Centro, o cualquier otro medio que asegure
la no peligrosidad de estas tensiones.

Juan A. Fernandez Comendador 49 Colegiado n° 241



ypa— l s s - MEMORIA OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Ingenieria

11.- CALCULO DE LOS NIVELES DE RUIDO TRANSMITIDOS AL EXTERIOR
Para el calculo del nivel de ruido trasmitido al exterior de la instalacion se considera:

- como unico emisor de ruido, al transformador de potencia. El nivel maximo de potencia acustica generado
por un transformador de 630 kVA es de 52 dB (A) (ver 1.6.1.1.1.3).
- una envolvente constituida por cerramientos de hormigébn armado, sin trasdosado ni acabado interior, de
las siguientes caracteristicas (valores tipicos):
o densidad (hormigén y acero) de 2,54 Tn/m°.
o resistencia caracteristica minima de 25 N/mm?®.

El aislamiento R,, en funcién de la masa por unidad de superficie, m, expresado en kg/m2

a) m <= 150 Kg/m2

Ra = 16,6 log m + 5 [dBA]
b) b)m>= 150 Kg/m2

Ra = 36,5 log m - 38,5 [dBA]

Considerando que la masa por unidad de superficie, m, siempre sera superior a 300 kg/mz:

m >= 150 Kg/m?
Ra = 36,5 log m - 38,5 [dBA]

El valor minimo de aislamiento sera:
Ra = 36,5 log 300 - 38,5 =51,92 dBA
Se establece como valor limite de inmision permitido 40 dB (A) (valor mas restrictivo de la Tabla B1 del RD

1367/2007). Por tanto, se verifica que el nivel de ruido transmitido al exterior de la instalacion es bastante inferior
al limite maximo reglamentario.
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Se trata de una linea de media tensién existente y en funcionamiento. Dado que no se modifican
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- MEMORIA

OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

~ CALCULOS LINEA DE MEDIA TENSION
LINEA INTERCONEXION MT ENTRE C.SECC Y C.T.C.

aqui unicamente a titulo informativo.

Se trata de una linea compuesta por conductores de aluminio de tipo HEPRZ1 (AS) 12/20 KV, de 95 mm?
de seccion, para una distancia maxima de 5 m, que conecta la celda de proteccién del centro de seccionamiento

con la celda de linea de la edificacion del centro de transformacion.

1.- RESISTENCIA DEL CONDUCTOR

Se adopta el valor correspondiente a T = 90° C que viene determinado por la expresion:

R90=R20[1+0L(90—20)]Q/km

Donde a = 0,00403 para el aluminio

La tabla siguiente indica la resistencia lineal de los conductores.

CONDUCTOR SECCION RESISTENCIA MAX. RESISTENCIA MAX.
NOMINAL (mm?) A 20°C (Ohm/km) A 90°C (Ohm/km)
RHZ1-OL 95 0,320 0,410
12/20 kV 150 0,206 0,264
240 0,125 0,160

Asi, la resistencia total de la linea es:

0.320 x 0.005 = 0.0016 Q

2.- REACTANCIA DEL CONDUCTOR

La reactancia viene dada por los valores que se indican en la siguiente tabla:

SECCION NOMINAL

REACTANCIA LINEAL

(mm?) (Q/km)
95 0,119
150 0,110
240 0,104

Asi, la reactancia total de la linea es:

0.119 x 0.005 = 0.000059 Q
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3.- CAPACIDAD DEL CONDUCTOR

OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

La capacidad viene dada por los valores que se indican en la siguiente tabla:

SECCION (mm?) 95 150 240
CAPACIDAD (mF/km) 0,235 0,257 0,31
lic Alkm /1 U,=17.5 kV 0,746 0,816 0,984
lic Alkm /1 U,=24 kv 1,023 1,119 1,349

Luego la capacidad total de la linea es:

0.235 x 0.005 =0.00118 puF

4.- CAIDA DE TENSION

La caida de tension viene dada por la siguiente tabla:

TEE\:(‘?/')O N Sfﬁﬁ'z? N CAIDA DE TENSION (U%)
cos ¢ =0,8 cos = 0,9 cos @=1
15 95 22,1x10°PL | 20,7x10°PL | 18,2x10™° PL
150 15,4x10° PL | 14,1x10°PL | 11,7x10° PL
240 10,5x107° PL 9,3x10™ PL 7,1x10° PL
20 95 12,4x10°PL | 11,6x10°PL | 10,2x10°PL
150 8,6x10™° PL 7,9x10™ PL 6,6x10™ PL
240 5,9x10° PL 5,2x10™° PL 4,0x10”° PL

En este caso la caida de tension sera:

AV(%) = 12.4 x 10°® x 630 x 0.005 = 0.00039

5.- POTENCIA A TRANSPORTAR

En la siguiente tabla se ve la potencia maxima a transportar por la linea en funcién del tipo y seccién del
cable elegido:

TENSION (kV) | Seccion (mm?) POTENCIA MAXIMA (kW)

cos ¢=0,8 cos = 0,9 cos ¢=1

15 95 5196 5846 6495

150 6547 7366 8184

240 8626 9704 10782

20 95 6928 7794 8660
150 8729 9821 10912

240 11501 12938 14376

En este caso, la potencia maxima a transportar es 6.928 kW, muy por encima de los 630 6W necesarios.
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6.- PERDIDA DE POTENCIA

En la siguiente tabla se ve la potencia maxima a transportar por la linea en funcion de las caracteristicas

de la instalacion:

OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

TENSION (kV) | SECCION (mm?) PERDIDA DE POTENCIA EN %
cos ¢ =0,8 cos = 0,9 cos ¢=1
15 95 28,4x10° PL | 22,4x10”° PL 18,2x10° PL
150 18,3x10° PL | 14,4x10° PL 11,7x10™° PL
240 11,1x10”° PL 8,7x10° PL 7,1x10° PL
20 95 16,0x10° PL | 12,6x10° PL 10,2x10° PL
150 10,3x10™° PL 8,1x10° PL 6,6x10™ PL
240 6,2x10™ PL 4,9x10™ PL 4,0x10™ PL

En este caso la pérdida de potencia sera:

AP(%) = 28.4 x 10°® x 630 x 0.005 = 0.00090
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

ANEXO 2: CALCULO DEL CAMPO MAGN!'ETICO
EN EL EXTERIOR DE LA INSTALACION

INDICE

. INTRODUCCION

2. CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO
2.1. CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CABLEADO TRENZADO
2.2. CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CABLEADO EN EL TRAFO

3. ENSAYOS Y PRUEBAS

—

1. INTRODUCCION

Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriente eléctrica a
través de un material conductor. Las ecuaciones de Biot y Savart, permiten analizar el Campo que produce una
corriente eléctrica:

B es el vector campo magnético existente en un punto P del espacio, ut un vector unitario cuya
direccion es tangente al circuito que nos indica el sentido de la corriente en la posicion donde se encuentra el
elemento dl.

Ur es un vector unitario que sefala a posicion del punto P respecto del elemento de corriente pQ / 41
=10'7-en el Sistema Internacional de Unidades.

Para el calculo del campo electromagnético generado por un conductor rectilineo indefinido por el que
circula una corriente i, se puede establecer de la siguiente manera:
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El campo magnético B, producido en el punto P, tiene una direccién que es perpendicular al plano formado
por la corriente rectilinea y el propio punto.
Integrado la ecuacién de Biot y Savart:

Se integra sobre la variable 8, expresando las variables x y r en funcion del angulo 6.

=71 X cos@
= —y X tan @
: ! e
E B,
R
/ﬂ ,
>P
- ,;JJ"
B |-

2. CALCULO DEL CAMPO MAGNETICO

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas, dependera de la intensidad que
discurre por los diferentes tipos de cableado.

En el Centro de transformacién, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de
cableado susceptible de generar un campo electromagnético relevante:

- Cableado de Baja Tension en las zanjas de salida del CT

- Cableado de Media Tension en las zanjas de entrada/salida del CT.

- Cableado de Media Tension entre las celdas y el Trafo.

- Cableado de Baja Tension entre el Trafo y el cuadro de Baja Tension.

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las zanjas y en
su transicion hasta el trafo, todo el cableado, a excepcion del cableado de entrada y salida del trafo,
discurrira trenzado de manera que los campos eléctricos generados por cada una de las lineas, se anulen
entre si. En el siguiente apartado se justifica el campo magnético generado el cableado trenzado.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segun el RD 1066/2001, por el que
se establece el Reglamento que establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico,
restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones radioeléctricas,
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Anexo I, apartado 3.1 (Cuadro 2), se establece el limite de campo magnético admitido que se calculara como 5/f,
siendo f la frecuencia en KHz. De esta manera, el limite de campo es de 100 uT.

Cuapro 2

Niveles de referencia para campos eléctricos, magné-
ticos y electromagnéticos (0 Hz-300 GHz, valores rms

imperturbados)
- : Denssdad
Sadh d:.:“-:;: ;-m Campo B S .
de frecuencia E H e omes
= — ™) de onda plana
01 Mz - 3.2~ 10" 410
1-8 Hz 10.000 32109 | 4x10F
825 Hz 10.000 4.000/1 5.000/1
Rz 25071 LY 51 I
0,83 kHz 250/ 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6.25
0,151 MHz 87 0,73/ 0,92/1
1-10 MHz gI/1V2 0.73/1 0.92/%
10-400 MHz 28 0.73/¢ 0,092
400-2. 000 MHz 1.3761'2 0,0037 1'/2 0,0046 £'/2 /200
2-300 GHz 61 0.16 0.20 10

2.1. CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CABLEADO CENTRADO

En este apartado, se justifica el campo magnético creado por un conjunto de 3 cables unipolares
trenzados para una linea trifasica de Baja Tension, en un punto P situado en la parte exterior de la
envolvente de uno de los circuitos.

Para simplificar el calculo, se considerara el caso desfavorable de conductores rectilineos indefinidos
en el cableado de Baja Tensién discurriendo la intensidad maxima admitida en régimen permanente (250 A).

No se repetira el calculo para el cableado trenzado de Media
Tension al ser similar al de Baja Tension y discurrir menos intensidad )
por el mismo, de manera que si se cumplen los valores exigidos para el ;
cableado de Baja Tension, se cumplira para el cableado de Media
Tension. P

Se considera que la envolvente del cable unipolar tiene un
didmetro de 37 mm:
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El campo magnético generado en el Punto P, sera consecuencia del sumatorio de campos magnéticos
generados por cada una de las fases del cableado:

Bp = Z Bpi = Bpr+ Bps + Bpr

Suponiendo que la corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

ir
B —_— l  c—
P.R L T

Teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas y pertenecen a un circuito trifasico
equilibrado, se tiene que:

Por lo que teniendo en cuenta que 3=30°:
is =it =-ir xsen 30 =-ir /2

Por otro lado, teniendo en cuenta la distancia d, entre el centro de las fases Sy T es d=53,8 mm y que la

7

permeabilidad magnética del aire es similar a la del vacio (0 = 4m 10" N A'2) y sustituyendo se obtiene:

iR
Bop= 4 —=2702,70uT
P.R f o !

Bps = H 5= —42882T

ir
Bpr = 4 =—= = —428,82 uT
pr = K53 H

Al realizar el sumatorio, se obtiene un valor de 1.845,07 pT >100 uT exigidos por el RD 1066/2001.
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De manera similar, repitiendo el célculo para un punto P’ situado a 10 cm en lavertical de la fase R,
los resultados que se obtiene son:

ig
Bopn= it = =42194uT
P.R H 2T H

Bp”r; = = —165,02 IJT

H 2nd

it
Bew = = —165,02 uT
P.T / ond }

Resultando un campo magnético a 10 cm de 91,91 uT para una sola linea.

Sin embargo, se debe considerar el caso mas desfavorables con la coexistencia de diferentes ternas
de cableado de baja tension en el CT. ElI Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension, sefiala que se debe mantener que en los locales
colindantes con el local del CT no reciban un campo magnético mayor del permitido por el RD 1066/2001.
Teniendo en cuenta esta premisa, se considera el caso mas desfavorable en la entrada al CT, cuando coexisten 6
lineas de Baja tension (5 para alimentar las 5 CGPs del edificio) y una linea de reserva, funcionando a maxima
potencia (intensidad 250 A) y separadas entre si el diametro del entubado (160mm).

\
) X
- g Vg g
f' \[/ \
{ : 1 . ] - '
| { N b ot f
L J I\ ) )
A g P -g,";’...‘ ~!‘:‘4 .
\‘_];_A S Y R
L}
"

1 Y

En este caso, considerando un punto P situado bajo la terna de cables central, a 20 cm del cableado, es
decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de cableado y considerando la permeabilidad del aire,
sin tener en cuenta la permeabilidad del cerramiento, para un mayor coeficiente de seguridad, se obtienen los
siguientes resultados:

Terna Fase |Distancia a P (m) B (uT)
R 0,2973 168,180289
1 S 0,2821 -88,6210564
T 0,2603 -96,0430273
R 0,2505 199,600798
2 S 0,2193 -113,999088
T 0,2193 -113,999088
R 0,2973 168,180289
3 S 0,2603 -96,0430273
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Terna Fase |Distancia a P (m) B (uT)

T 0,2821 -88,6210564

R 0,4406 113,481616
4 S 0,4185 -59,7371565
T 0,4041 -61,8658748

R 0,4105 121,80268
5 S 0,379 -65,9630607
T 0,379 -65,9630607

R 0,4406 113,481616
6 S 0,4041 -61,8658748
T 0,4185 -59,7371565
Campo total -87,73

Por lo que se obtiene que el campo magnético total es menor de los 100 uT exigidos.

2.2. CALCULO DE CAMPO MAGNETICO GENERADO POR EL CABLEADO EN EL TRAFO

El cableado que discurre hasta el trafo es cableado de MT y el que discurre desde el trafo es cableado de
BT. El cableado de MT, discurrira trenzado desde las celdas de MT junto al cerramiento de fachada hasta la
perpendicular al CT, desde donde cada fase partira separa una distancia entre fases.

Como se ha comentado en el apartado interior, en el caso del cableado de MT, considerando que discurre

trenzado junto al cerramiento de fachada, y considerando la intensidad maxima admisible que puede discurrir
por el cableado a carga nominal del CT (630 kVA), se obtendrian los siguientes valores de campo magnético:

P=vV3xUxI

Por lo que despejando la Intensidad para el lado de alta tension:

PR A 630 - 103
e 3.U +3-20-103

=18,184

donde U es la tension nominal de 20 kV y P es la potencia de 630 KVA del trafo.

Para el caso de la baja Tensién las expresiones son similares pero con valores de tension diferentes:

Lo P _ 630-10°
P 3.U " V3400

=909,354

Donde U es la tensién nominal de 400 V y P es la potencia de 630 KVA del trafo.

Tomando el modelo anterior de cable trenzado con un diametro exterior de 37mm, para el cableado de MT
junto al cerramiento se tendria:
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IR
Bpp = || == 124,83 uT
PR=H 2nr H
Is
Bpec= § ——= —1981uT
P.5 l ZH(f "
By, = < A 19,81 uT
pT = H ond OL1 |

Por lo que el campo total en el borde del cable (a nivel de la superficie del cerramiento interior) es de 85,22
MT<100 uT. Por lo que se cumplen los niveles exigidos por el RD 1066/2001.

En cuanto al cableado de MT que discurre desde el cerramiento hasta el trafo, se realizara con las fases
separadas aproximadamente 275 mm entre si, mientras que el cableado de BT estaria distanciado 150 mm en
la salida del lado de BT hasta el cuadro de BT donde las fases quedarian a 80 mm aproximadamente. En el
siguiente croquis se simplifica el cableado y su trazado:

TRAMO 1
TRAMO 4 -

TRAMO 5
TRAMO 3

Para poder analizar la influencia del cableado en los diferentes tramos entorno al trafo, se debe considerar
que se trata de tramos de longitud definida y no de longitud infinita como en casos anteriores en los que de esa

manera se aplicaba un mayor coeficiente de seguridad. Asi, para tramos de longitud definida se empleara la
siguiente férmula:

ol ; »F
B =—(sina, —sina,) e
4nr AN/
oL
o,>0 Sew'd
o.>0 Q‘\
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Esta formula se obtiene como resultado de la integracion con cambio de variable sobre la ecuacion de
Biot y Savart. No se desarrolla la misma ya que no se considera objeto del analisis.

Por otro lado, se debe considerar que el campo magnético en un punto es la suma de los campos en
dicho punto ocasionados por los diferentes cableados. Para una mayor simplificacién se supondra que
solamente existen una direccion de campo que se perpendicular al plano formado por la linea de cableado
central y el punto P. También se considerara la distancia mas pequefa a la que se encuentra el cableado de BT
qgue es a la entrada al cuadro de BT, a 80 mm entre fases para el calculo de las distancias. Para que el campo
adquiera su valor maximo, se supondra que el instante temporal en el que el circuito mas cercano (fase S) se
encuentra en su valor maximo de Intensidad.

Aplicando la féormula anterior para cada tramo se obtienen los siguientes valores:

Tramo Fase Distancia a P (m) ai a2 B (MT)
R 0,571 ~0.644
1 S 0,500 18 71 1,470
T 0,571 -0,644
R 0,319 -0,066
S 0,162 0,262
2 T 0,319 72| 81 ~0,066
R 0,180 -5,864
3 S 0,162 72 81 13,087
T 0,180 -5,864
R 0,506 -32,245
4 S 0,500 18 61 65,310
T 0,506 -32,245
R 0,968 7,702
S 0,965 -15,456
5 T 0,968 29 48 7,702
TOTAL 2,437

Por lo tanto, resulta un campo magnético total en el punto P, situado sobre la vertical del punto
central del trafo de 2,44 yT<100 pT, por lo que se cumplen los requisitos de campos magnéticos.

En cuanto a otros puntos dentro del local, el campo total no sufriria variaciones relevantes respecto a
los valores de campo magnético calculados para el punto P.

3. ENSAYOS Y PRUEBAS

Tras la ejecucion del local del CT y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizaran mediciones de
campo eléctrico total por empresa especializada en los cerramientos del local del CT (caras exteriores) para
comprobacion de los niveles segun RD 1066/2001
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

1.- GENERALIDADES
1.- PROPUESTA DE LAS INSTALACIONES A REALIZAR EN BAJA TENSION.
1.1.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y EDIFICIO

La edificacion que alberga las instalaciones de baja tensién, de usos multiples relacionados con la
seguridad es un conjunto de instalaciones concebido en funcién de la finalidad indicada. Consta de un edificio y
zona administrativa, un parque de bomberos, una campa de servicios auxiliares y un helipuerto, con sus zonas
anexas necesarias para la realizacion de la actividad.

Las instalaciones eléctricas que dan servicio a esta edificacion incluyen un centro de transformacion
propio, de 630 kVA, desde el que se realiza el suministro eléctrico en baja tensiéon hasta un cuadro general de
protecciéon y mando, y desde éste, las lineas de alimentacion a los diversos cuadros eléctricos secundarios de
proteccion y mando de cada una de las zonas y sub zonas en las que se divide este conjunto.

Estas instalaciones, que en su dia fueron ejecutadas conforme a los reglamentos de aplicacion
correspondientes, y tramitadas adecuadamente, han ido sufriendo, por un lado, el paso del tiempo y de uso, y por
otro, han recibido modificaciones para dar servicio a actualizaciones en las instalaciones existentes, que han
variado la funcionalidad y en ocasiones pueden llegar a no ser adecuadas para el uso previsto.

Estas instalaciones eléctricas, no obstante, han ido recibiendo las correpondientes inspecciones perioddicas
realizadas por OCA, la ultima con resultado positivo (con fecha 15/02/2023 y valida hasta 15/06/2027), pero aun
asi la propiedad ha considerado necesario realizar esta actualizacién y mejora de las instalaciones, con el objeto
de que sigan proporcionando la maxima funcionalidad y la mejor seguridad de cara a los servicios que se realizan
desde aqui.

De esta manera, se debe tener en cuenta que las instalaciones eléctricas aqui descritas tienen una
antigliedad superior a 30 afos, y fueron ejecutadas de acuerdo al reglamento Electrotécnico de Baja Tensién de
1973, RD 2413/1973, por lo que sus equipos, componentes, modos de instalacion, etc, estan sujetos al
cumplimiento de dicho reglamento. Solamente en los equipos, componentes y elementos de baja tension que se
contemplen en este proyecto como de nueva instalacion, debera cumplirse con el Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension de 2002, RD 842/2002.

1.2.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES PROPUESTAS EN BAJA TENSION
Las instalaciones de baja tensién propuestas en esta documentacion para su modificacion, actualizacion o
reforma y que se sujetaran al vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension de 2002, RD 842/2002 son las

siguientes:

- Cuadro General de Distribucion de Baja Tension (en Cuarto de Instalaciones), que sustituira al
existente
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- Cuadro Secundario de ASEM — Zonas Administrativas (en Cuarto de Instalaciones).
- Cuadro Secundario de Parque de Bomberos (en Cuarto de Instalaciones).
- Cuadro Secundario de Servicios Médicos (en Gabinete Médico)
- Cuadro Secundario Auxiliar de Servicios Médicos (en zona Taller — Pta. 1?)
- Cuadro Secundario Finca 2 (a instalar en Campa de bomberos — Finca 2)
- Lineas eléctricas de alimentacion entre CTC y Cuadro General de Distribucion de Baja Tension
- Lineas eléctricas de alimentacion entre Cuadro General de Distribucion de Baja Tension y:
o Cuadro Secundario de ASEM — Zonas Administrativas (en Cuarto de Instalaciones)
Cuadro Secundario de Servicios Médicos (en Gabinete Médico)
Cuadro Secundario Auxiliar de Servicios Médicos (en zona Taller — Pta. 12)
Cuadro Secundario de Parque de Bomberos (en Cuarto de Instalaciones)
Cuadro Secundario Finca 2 (en Campa de bomberos — Finca 2)
Cuadro Secundario de Almacén (En Almacén)
Cuadro secundario de Hangar (En taller Parque Bomberos)
Cuadro secundario de Puertas Hangar (En taller Parque Bomberos)

O O O O O O O

El resto de lineas eléctricas, cuadros eléctricos, elementos de consumo y cualquier otro elemento elétrico
perteneciente a la instalacion de baja tensién que no esté en la relacion anterior, permanece sin variacion desde
su instalacion inicial, por lo que el reglamento al que estara sujeto continuara siendo el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension de 1973, RD 2413/1973.

1.3.- CLASIFICACION SEGUN EL R.E.B.T.

La actividad que se realizara es la de un uso de servicios de seguridad, que incluye zonas administrativas,
zonas de trabajo, talleres, servicios médicos, almacenamiento asociado, etc. La ocupacion prevista es mayor de
100 personas, por lo que, segun el REBT vigente (RD 842/2002), para las nuevas instalaciones sera de plena
aplicacion la ITC-BT-28 como local de Publica Concurrencia (Local de Reunién).

Por otro lado, y segun la ITC-BT-29, y siendo la actividad de tipo principalmente administrativo, con
servicios asociados, no se considera local con riesgo de incendio o explosion por lo que no es de aplicacién dicha
instruccion técnica.

2.- NORMAS Y REGLAMENTOS DE APLICACION.
La redaccion de este proyecto se ha realizado conforme a la siguiente reglamentacion y normativa:

2.1.- Acciones en la Edificacion.
1.- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
2.- Documentos Basicos del CTE:
e DB SE Seguridad Estructural
e DB SE AE Acciones en la edificacion
e DB SE-A Acero
DB SE-F Fabrica
e DB HS Salubridad
3.- Norma de construccién Sismoterrestre NCSE-94, R.D. 2543/94 (29 Dic.).

2.2.- Calefaccion, Climatizaciéon y Agua caliente Sanitaria.
1.- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios R.D. 1027/2007 de 20 de julio de 2007.

2.3.- Aparatos a Presion.
1.- Reglamento de Aparatos a Presion, R.D. 2060/2008.
2.- Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-MIE-AP5 (Extintores de Incendios), Orden 31 May. 85.
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2.4.- Electricidad.

1.- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Complementarias (R.D. 842/2002, 2 de agosto).
2.- Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas y Centros de
Transformacion, R.D. 3275/82 y Orden 16 Abr. 91.

3.- Normas Sobre Acometidas Eléctricas, R.D. 2949/82 (15 Oct.).

4.- Normas de la compaiiia distribuidora de electricidad UFD Distribucién Electricidad S.A.

5.- Real Decreto Ley 29/2021 de medidas urgentes para el fomento de la Movilidad Eléctrica.

2.5.- Estructuras.
1.- REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion
2.- Documentos Basicos del CTE:

e DB SE Seguridad Estructural

e DB SE AE Acciones en la edificacion

e DB SE-A Acero

e DB SE-F Fabrica

e DB SE-M Madera
3.- Instruc. Proyecto y Ejecucion Forjados Unidirec. Hormigéon Armado o Pretensado EF-88, R.D. 824/88 (15 Jul.).
4.- Instrucciones para Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén Pretensado EP-93, R.D. 805/93 (28 May.).
5.- Instrucciones Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigén en Masa o Armado EH-91, R.D. 1039/91 (28 Jun.).
6.- Instruccion de Hormigon Estructural EHE-99, R.D.2661/1998 (11 Dic.).

2.6.- Medio Ambiente e Impacto Ambiental.

1.- Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas, Orden 15 Mar. 63.

2.- Norma Basica de la Edificacion NBE-CA/88, R.D. 1909/81 (24 Jul.), con modif. por Orden de 29 Sep. 88.
3.- Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos. (BOE 96, 22/04/1998).

4.- Ley basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, Ley 20/1986, de 14 de mayo.

5.- Reglamento para la ejecucion de la Ley de Residuos Toxicos y Peligrosos, R.D. 833/1988, 20 junio

6.- Evaluacion del Impacto Ambiental R.D.L. 1302/1986 de 28 de junio.

7.- Reglamento para la ejecucioén de la Evaluacion del Impacto Ambiental, R.D. 1138/1988, de 30 sept.

8.- Decreto 78/1999 por el que se regula el régimen de contaminacion acustica de la CAM, de 27/05.

9.- Ordenanza General de Proteccion de Medio Ambiente Urbano.

2.7.- Proteccion Contra Incendios.
1.- Codigo Técnico de la Edificacion, DB-SI, R. D. 314/2006, de 17 de marzo.
2.- Reglamento de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, R.D. 513/2017 (22 mayo).

2.8.- Seguridad y Prevencion de Riesgos.

1.- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales del 31/1995 (8 Noviembre).

2.- Seguridad y Salud en Obras de Construccion, R.D.1627/1997 (24 Octubre).

3.- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, D. 432/71 (11 de Marzo).

2.9.- Normativa de indole Administrativa.
1.- R.D. 2135/1980 de 26 de Septiembre, sobre Liberalizacién Industrial.
2.- Real Decreto 2135/80 y Ley 21/92 de 16 de julio: Ley de Industria.

2.10.- Normativa Urbanistica.
1.- Ley del Suelo de la Comunidad de Madrid
2.- Plan General de Ordenacion Urbanistica de Las Rozas (Madrid).
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3.- PLAZOS DE EJECUCION Y PUESTA EN FUNCIONAMIENTO
3.1.- PLAZOS DE EJECUCION

Los plazos de ejecucién de las instalaciones aqui descritas se establecen en dos meses desde la
adjudicacion de los trabajos al o a los contratistas.

En todo caso, y por causas debidamente justificadas, se podran modificar estos plazos siempre con
acuerdo y aprobacién previos de la propiedad.

3.2.- PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Dadas las caracteristicas de instalacion de seguridad con funcionamiento continuo (24 horas 7 dias a la
semana), los trabajos a realizar para la sustitucion y mejora de elementos y equipos eléctricos descrita en este
proyecto debe realizarse siguiendo las pautas que se indican a continuacion:

- Todas las operaciones que conlleven corte del suministro eléctrico, por rapido que sea, deberan
realizarse siempre previo aviso y acuerdo con los equipos de trabajo receptores del servicio, con el
objetivo de que los tiempos de corte de suministro eléctrico sean lo mas reducido posible, o incluso
practicamente inexistentes en algunos casos.

- Debera también tenerse en cuenta la posibilidad de realizar trabajos en horarios de fin de semana,
nocturnos, periodos vacacionales y/o festivos.

- También debera contemplarse la posibilidad de instalar suministros eléctricos ininterrumpidos
alternativos durante los tiempos de trabajo, de forma que en los casos necesarios no llegue a
interrumpirse el suministro eléctrico, o sea del menor tiempo posible. Para ello se tendran en cuenta la
posibilidad de uso de grupos electrégenos, conexiones eléctricas provisionales alternativas, etc.

- Entodo caso, todas las operaciones que impliquen corte de suministro eléctrico total o parcial deberan
siempre programarse y planificarse con los servicios de ASEM, sin lo cual no podra procederse a
cortar el suministro eléctrico en ningun caso.

3.3.- PUESTA EN FUNCIONAMIENTO

La puesta en funcionamiento de la instalacién aqui descrita se hara de inmediato a la aprobacién de la
documentacién aportada por parte de los organismos competentes, en caso necesario.

Para los casos en que nos e requiera aprobacién previa de las instalaciones, la puesta en marcha se
realizara de forma inmediata tras la finalizacién del montaje y las pruebas que, en caso, se consideren necesarias
para asegurar el correcto funcionamiento de todas las instalaciones afectadas.

Juan A. Fernandez Comendador 4 Colegiado n°® 241



ypa— l s s - MEMORIA OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Ingenieria

4.- RELACION DE ELEMENTOS DE TRABAJO Y POTENCIA.

El desarrollo de la actividad requiere una serie de elementos de trabajo adecuados que se describen a
continuacion, con indicacion de su potencia eléctrica requerida y el numero de consumidores de cada tipo:

Tipo de Maquina I:J(:;:::i:a Unidades Pc::(evr\ll;:ia

Maquinaria Propia de la Actividad:

Agencia de Seg. y Emerg. (Zona Administracion) Total: 325,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 20 50,00 kW
Termo A.C.S. 1,50 kW 1 1,50 kW
Extractor 1,00 kW 1 1,00 kW
Puertas acceso exterior 0,50 kW 1 0,50 kW
Ascensor peatonal 10,00 kW 1 10,00 kW
Equipos Climatizacion 25,00 kW 8 200,00 kW
Usos Varios SAl y Rack 2,50 kW 15 37,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 2,50 kW 8 20,00 kW
Alumbrado exterior de zonas diversas 1,50 kW 3 4,50 kW
Zona Helipuerto Total: 85,50 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 8 20,00 kW
Centralita de Alarma 1,50 kW 1 1,50 kW
Equipos Climatizacién 3,00 kW 3 9,00 kW
Modulo usos varios exterior 6,00 kW 8 48,00 kW
Alumbrado general de zonas diversas 1,00 kW 2 2,00 kW
Alumbrado exterior de helipuerto y auxiliares 0,50 kW 10 5,00 kW
Zona Almacén Total: 50,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Aerotermo 3,00 kW 1 3,00 kW
Equipos Climatizacion 2,50 kW 5 12,50 kW
Termo A.C.S. 1,50 kW 1 1,50 kW
Montacargas 3,00 kW 1 3,00 kW
Carretilla Eléctrica 2,00 kW 1 2,00 kW
Cocina Vitroceramica 3,50 kW 1 3,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 1 1,50 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
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Tipo de Maquina I:;:;:;:‘ Unidades Po(:(evr\l;):ia
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,20 kW 15 3,00 kW
Zona Taller Total: 42,20 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 4 10,00 kW
Equipos Climatizacién 2,00 kW 2 4,00 kW
Cocina Vitroceramica 2,50 kW 1 2,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 1 1,50 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,20 kW 10 2,00 kW
Pto Recarga V.E 7,20 kW 1 7,20 kW
Taller ERA Maévil 10,00 kW 1 10,00 kW
Zona Parque de Bomberos y Residencia Total: 157,50 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 22 55,00 kW
Equipos Climatizacién 1,00 kW 20 20,00 kW
Termo A.C.S. 1,50 kW 2 3,00 kW
Secamanos 1,50 kW 1 1,50 kW
Humectador 3,00 kW 2 6,00 kW
Recuperador 1,50 kW 2 3,00 kW
Cocina Vitroceramica 3,50 kW 1 3,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 2 3,00 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
Frigorifico 0,50 kW 2 1,00 kW
Circuito ICM 1,50 kW 3 4,50 kW
Maodulo usos varios exterior 8,00 kW 2 16,00 kW
Amplificador 3,00 kW 1 3,00 kW
Sala Conferencias 6,00 kW 1 6,00 kW
Rack 1,00 kW 1 1,00 kW
Puertas exteriores hangar 0,40 kW 20 8,00 kW
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Tipo de Maquina I:;:;:;:‘ Unidades Po(::avr\l;):ia
Alumbrado general de zonas diversas 0,50 kW 10 5,00 kW
Alumbrado exterior de P. bomberos y auxiliares 1,00 kW 13 13,00 kW
Zona Campa (Finca 2) Total: 215,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Maodulo usos varios exterior 8,00 kW 25 200,00 kW
Zona Servicios Médicos Total: 20,70 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Humidificador C. Médico 1,50 kW 1 1,50 kW
Frigorifico 0,50 kW 2 1,00 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,40 kW 8 3,20 kW
Total Potencia de Maquinaria Instalada 793,40 kW

La colocacion de cada uno de los elementos de trabajo sera la indicada en los planos de las distintas
zonas y secciones.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

2.- INSTALACION ELECTRICA EN BAJA TENSION

1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION EN BAJA TENSION

La instalacion eléctrica esta realizada atendiendo al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y Normas
Complementarias y reunira las caracteristicas especificadas en planos y las que se relacionan en los apartados
siguientes.

Para la ejecucién de esta instalacion eléctrica se partira del Centro de Transformacién, desde su cuadro
de baja tensidn, existente, y que no se va a modificar. Desde dicho cuadro de baja tensién existe una linea
eléctrica hasta la actual situacion del cuadro general de proteccion y mando. Esta linea se va a modificar, puesto
que por sus caracteristicas, seccion, aislamiento, etc, necesita ser reforzada para dar servicio a posibles
ampliaciones de potencia hasta el maximo suministrable por el centro de transformacion.

El cuadro general de la instalacion eléctrica, situado en cuarto especifico, se va a modificar, reorganizar y
recolocar, mediante la sustitucion por un nuevo armario eléctrico que contendra la aparamenta de proteccion y
mando necesaria para los diversos usos y consumos de la instalacion, y que se indicara en los apartados
siguientes.

1.1.- COMPANIA SUMINISTRADORA.

Se trata de |-DE Redes Eléctricas Inteligentes, S.A.U., propietaria de la Red de Distribucién de la zona, y
con domicilio en la Avda. San Adrian, 48, en Bilbao.

1.2.- ACOMETIDA, CONTADORES, DERIVACION INDIVIDUAL Y LINEA REPARTIDORA.

El edificio cuenta con su propio suministro eléctrico en Media Tensién, con sus elementos auxiliares, que
no se va a modificar. Esta compuesto por un centro de transformacién en edificaciéon no prefabricada, con sus
celdas de linea, protecciéon y medida, el transformador, y el cuadro de salidas en baja tensién, ademas del armario
de medida y la linea de alimentacion al cuadro general, todo ello en funcionamiento debidamente registrado y y
homologado por la compaiiia distribuidora de electricidad.

Los trabajos a definir en este proyecto consisten principalmente en la sustitucion del cuadro general de
proteccion y mando, mediante una envolvente nueva y elementos de mando y proteccion también nuevos, con el
objetivo de adecuar estos equipos a los servicios suministrados y ademas conseguir una mejor reorganizacion y
redistribucion de circuitos, usos y consumos.

Esta linea de alimentacion (derivacion individual) hasta el nuevo cuadro de protecciéon y mando, existente,
esta instalada bajo tubo en instalacion subterranea, bajo tubo de PVC de 160 mm de diametro, hasta el citado
Cuadro General de Proteccion y Mando, situado en un cuarto especifico de instalaciones eléctricas. Dicha
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derivacion individual esta compuesta en la actualidad por cable de cobre de 2x4x240 + TT 240 mm? de seccién
con aislamiento en polietileno reticulado. Estos cables son no propagadores del incendio y con emision de humos
y opacidad reducida.

1.3.- INSTALACION DE FUERZA.

Consta de un cuadro general de proteccion y mando (CGPM), desde el que parten los distintos circuitos de
la instalacién hasta los cuadros secundarios existentes en la edificacion y hasta los diversos puntos de consumo
distribuidos en las instalaciones, tanto en instalacion interior como exterior.

Actualmente la instalacion esta capilarizada mediante la instalacion de cuadros secundarios (hasta un total
de 36) situados en cada una de las diferentes zonas en que se dividen las instalaciones, cerca de los lugares de
consumo, de forma que se puede independizar el uso, mantenimiento, reparaciones, etc, de cada zona, asi como
simplificar las instalaciones, optimizar las longitudes y secciones de cableado y el tamafio tanto del cuadro
eléctrico general como de los cuadros eléctricos secundarios.

1.4.- INSTALACION DE ALUMBRADO

La instalacién de alumbrado, tanto exterior como interior, no se va a modificar, por lo que solo se va a
describir aqui someramente a titulo informativo.

La distribucion del alumbrado esta realizada en trifasico (400V) y monofasico (230 V) mas neutro en
diversos circuitos, segun las zonas: para zonas de uso industrial o de trabajo (talleres, aparcamientos, zonas de
maniobra, rampas, etc), para zonas de uso peatonal (zonas administrativas, despachos, escaleras, vestibulos,
aseos, vestuarios, dormitorios) etc), para zonas de servicio (salas de bombeo, sala de instalaciones auxiliares, etc)
y finalmente varios circuitos para alumbrado de emergencia.

Los puntos de luz consisten en luminarias empotrables y de superficie, tipo downlight, con lamparas de
LED de potencias entre 6 y 28 W, repartidas en todas las estancias anteriormente indicadas. Para las zonas
exteriores existen proyectores instalados en paramentos de fachada, sobre baculos o a ras de suelo, segun la
zona y el uso, y de potencias diverdas entre 10y 150 W.

Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de alumbrado que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida.

El resto de particularidades, en cuanto a disposicién y caracteristicas, se detallan en los Planos de
distribucion, esquemas unifilares

1.5.- RED DE PUESTA A TIERRA.

Las instalaciones de toma de tierra existentes estan ejecutadas segun la normativa y reglamentacion de
aplicacion existentes en el momento de su puesta en marcha, y son revisadas periddicamente dentro de las
revisiones estipuladas por este tipo de instalaciones.

En el proceso de actualizacién de estas instalaciones, sera necesario comprobar el buen estado y
funcionamiento de las mismas, asi como los valores de proteccién y tierra que proporcionan en la actualidad, v,
eventualmente, realizar las necesarias modificaciones y/o sustituciones de elementos (incluso la sustitucion total,
si fuera necesario) para el correcto cumplimiento de su funcionalidad y ajuste a normativas y reglamentacién que
le sean de aplicacion.
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Segun la normativa de aplicacion en el momento de su actualizacién, la toma de tierra debe estar formada
por una red de cable de tierra, unido a diversas picas de acero cobrizado de 2 m de longitud y 14 mm de didmetro,
con arqueta para inspeccién y tratamiento. La linea principal de tierra debe estar formada por conductores de
cobre desnudo de 35 mm? de seccion minima. A esta linea se conectara la red de tuberias metalicas y la
estructura metalica.

Los conductores de proteccion seran de las mismas secciones y aislamiento que los conductores activos
estan instalados por los mismos conductos. La resistencia de esta red de puesta a tierra de las masas no debe ser
superior a 20 Q.

1.6.- POTENCIA ELECTRICA PREVISTA.

La potencia eléctrica prevista en las diversas maquinarias, usos permanentes o esporadicos, alumbrado y
demas consumos eléctricos se detallan en la siguiente tabla:

Tipo de Maquina ':;::;:::ii: Unidades Pc;:(evr\ll;:ia

Maquinaria Propia de la Actividad:

Agencia de Seg. y Emerg. (Zona Administracién) Total: 325,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 20 50,00 kW
Termo A.C.S. 1,50 kW 1 1,50 kW
Extractor 1,00 kW 1 1,00 kW
Puertas acceso exterior 0,50 kW 1 0,50 kW
Ascensor peatonal 10,00 kW 1 10,00 kW
Equipos Climatizacion 25,00 kW 8 200,00 kw
Usos Varios SAl y Rack 2,50 kW 15 37,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 2,50 kW 8 20,00 kW
Alumbrado exterior de zonas diversas 1,50 kW 3 4,50 kW
Zona Helipuerto Total: 85,50 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 8 20,00 kW
Centralita de Alarma 1,50 kW 1 1,50 kW
Equipos Climatizacién 3,00 kW 3 9,00 kW
Mddulo usos varios exterior 6,00 kW 8 48,00 kW
Alumbrado general de zonas diversas 1,00 kW 2 2,00 kW
Alumbrado exterior de helipuerto y auxiliares 0,50 kW 10 5,00 kW
Zona Almacén Total: 50,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Aerotermo 3,00 kW 1 3,00 kW
Equipos Climatizacién 2,50 kW 5 12,50 kW
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Tipo de Maquina I:;:;:;:‘ Unidades Po(:(evr\l;):ia
Termo A.C.S. 1,50 kW 1 1,50 kW
Montacargas 3,00 kW 1 3,00 kW
Carretilla Eléctrica 2,00 kW 1 2,00 kW
Cocina Vitroceramica 3,50 kW 1 3,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 1 1,50 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,20 kW 15 3,00 kW
Zona Taller Total: 42,20 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 4 10,00 kW
Equipos Climatizacion 2,00 kW 2 4,00 kW
Cocina Vitroceramica 2,50 kW 1 2,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 1 1,50 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,20 kW 10 2,00 kW
Pto Recarga V.E 7,20 KW 1 7,20 kW
Taller ERA Moévil 10,00 kW 1 10,00 kW
Zona Parque de Bomberos y Residencia Total: 157,50 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 22 55,00 kW
Equipos Climatizacién 1,00 kW 20 20,00 kW
Termo A.C.S. 1,50 kW 2 3,00 kW
Secamanos 1,50 kW 1 1,50 kW
Humectador 3,00 kW 2 6,00 kW
Recuperador 1,50 kW 2 3,00 kW
Cocina Vitroceramica 3,50 kW 1 3,50 kW
Campana extraccion 0,50 kW 1 0,50 kW
Lavadora 1,50 kW 2 3,00 kW
Lavavajillas 2,00 kW 1 2,00 kW
Horno 2,50 kW 1 2,50 kW
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Tipo de Maquina I:;:;:;:‘ Unidades Po(:(evr\l;):ia
Frigorifico 0,50 kW 2 1,00 kW
Circuito ICM 1,50 kW 3 4,50 kW
Médulo usos varios exterior 8,00 kW 2 16,00 kW
Amplificador 3,00 kW 1 3,00 kW
Sala Conferencias 6,00 kW 1 6,00 kW
Rack 1,00 kW 1 1,00 kW
Puertas exteriores hangar 0,40 kW 20 8,00 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,50 kW 10 5,00 kW
Alumbrado exterior de P. bomberos y auxiliares 1,00 kW 13 13,00 kW
Zona Campa (Finca 2) Total: 215,00 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Maodulo usos varios exterior 8,00 kW 25 200,00 kW
Zona Servicios Médicos Total: 20,70 kW
Usos Varios Generales 2,50 kW 6 15,00 kW
Humidificador C. Médico 1,50 kW 1 1,50 kW
Frigorifico 0,50 kW 2 1,00 kW
Alumbrado general de zonas diversas 0,40 kW 8 3,20 kW
Total Potencia de Maquinaria Instalada 793,40 kW

De acuerdo con las necesidades de funcionamiento se considera un coeficiente de simultaneidad de 0,63,
con lo que la potencia necesaria maxima seria 793,40 x 0,63 = 503,0 kW. Asi, para la contratacion se tomara esa
potencia maxima de 500,0 kW, redondeada. Para los calculos se tomara la intensidad nominal del interruptor
general de proteccién, de 800 A/lV, que permite una potencia maxima de 554,24 kW

Potencia de Calculo: 554,24 kW
Potencia Recomendada a Contratar: 500,00 kW

1.7.- APARATOS E INSTALACIONES ELECTRICAS.

En la instalacion eléctrica, se tendra en cuenta lo especificado en el REBT, y en sus Instrucciones
Complementarias, en particular ITC 013, 014, 015, 016, 017, 018, 019, 020, 021, 022, 023, 024, 028, 029 y 052.

En el caso que aqui se describe, la instalacion del local esta realizada mediante canalizaciones fijas
empotradas en la pared, bajo tubo flexible de PVC, o en bandejas metalicas que discurruran por el techo o suelos
técnicos. Los conductores usados en la instalacion seran rigidos, aislados, de tension nominal 750 V.

Se instalaran luminarias de emergencia, con autonomia minima de una hora. Su puesta en funcionamiento
sera cuando la tension descienda al 70% del valor nominal (230 V), y proporcionaran en este caso una iluminancia
minima de 1 Lux en los pasos principales a la altura del suelo, y 5 lux en las zonas donde se reuna publico.
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La posicion y potencia del alumbrado de emergencia esta calculado para garantizar 0,5 lux en todo recinto
ocupable, 1 lux en los ejes de las vias de evacuacion y 5 lux en las zonas en las que se ubican los medios de
extincion previstos en el presente proyecto de utilizacion manual.

El cuadro general, que contiene la aparamenta de alumbrado, contara con rotulacién en todos sus circuitos
y dispondra de una luminaria de emergencia que proporcione una iluminacion minima de 5 luxes y situada a
menos de 2 metros. El chasis y puertas metalicas de cuadros eléctricos se conectaran a tierra.

Los cables empleados en la instalacion eléctrica que se amplie seran no propagadores del incendio y con
emision de humos y gases toxicos muy reducida, segun ITC-BT-028 del REBT, por estar clasificado el local como
Local de Publica Concurrencia. Los cables existentes no se modificaran.

Los conductores flexibles, de seccion igual o superior a 6 mm? se conectaran con terminal puntera. Los
empalmes no estaran realizados por retorcimiento de los cables y cinta aislante. Se respetara el codigo de colores
en el cableado, o se identificaran adecuadamente los conductores (con anillos plasticos tipo UNEX o similar).

El cuadro general de distribucidon estara colocado en un punto que cumpla que esté situado en el punto
mas proximo posible a la entrada de la acometida o derivacion individual y que ademas sea un lugar al que no
tenga acceso el publico en general, por lo que se ha decidido instalar en un cuarto especifico de instalaciones
eléctricas, con acceso bajo llave, y fuera de las zonas de paso y estancia del publico.

Se procurara un reparto adecuado de la iluminacion, en los locales donde se reune publico. El alumbrado
del conjunto de la edificaciéon estara dividido en un minimo de tres circuitos de alumbrado, cada uno con un
interruptor diferencial.

Las tomas de corriente seran protegidas, y las cajas de empalmes tendran su tapa atornillada. Todos los
elementos metalicos accesibles importantes estaran puestos a tierra con conductor verde-amarillo de 4 mm?>.

1.8.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION SEGUN UNE 20460-3

Respecto a la norma UNE 20460-3 y su sustituta la norma UNE 60364-1, se indica aqui las caracteristicas
de la instalacion, en particular lo referente a las influencia externas.

Proteccién contra los choques eléctricos

Para evitar cualquier choque eléctrico para los usuarios del local, ninguna parte eléctrica estara accesible.
El cuadro eléctrico estara protegido con llave, y los enchufes tendran tapa de seguridad para no ser alcanzados
por nifios. Todos los circuitos cuentan con interruptores diferenciales de intensidad de defecto 30, 300, 500 mA y 1
A, con un tiempo de disparo inferior a 40 ms. Los conductores eléctricos cuentan con proteccion y discurren por el
interior de tubos empotrados por la pared o el techo, de manera que no resultan accesibles.

Proteccién contra los efectos térmicos
El edificio esta realizado en estructura de hormigdn reforzada con acero, con la resistencia y estabilidad al
fuego necesaria segun marca la normativa de aplicacion, en concreto el CTE-DB-SI, de forma que puede ser

evacuado de forma segura en caso de incendio.

En cuanto a la radiacion solar, por sus caracteristicas, orientacion, disposicion de ventanas y huecos y
situacion en el edificio, se descarta que produzcan efecto alguno en la instalacién eléctrica.

Para la posibilidad de calentamiento de conductores u otros equipos eléctricos, éstos estan situados
dentro de canalizaciones empotradas en pared, suelo o techo, de forma que queda aislado su posible calor, hasta
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el umbral por encima del cual actua el interruptor magnetotérmico con que cuentan todos los circuitos. De esta
manera, no hay riesgo de quemaduras por contacto con ninguna parte de la instalacién eléctrica.

No hay mobiliario, estructura o elementos susceptibles de ser afectados por el fuego, ni propagadoras del
incendio.

Proteccion contra las sobreintensidades

Todos los circuitos cuentan en su cabecera con interruptores magnetotérmicos de calibre adecuado para
cortar la alimentacion eléctrica en caso de sobreintensidad producida durante el funcionamiento.

Proteccion contra las corrientes de defecto

Todos los circuitos cuentan en su cabecera con interruptores diferenciales de calibre adecuado para cortar
la alimentacion eléctrica en caso de ocurrir alguna derivacion que pueda producir corriente de defecto producida
durante el funcionamiento. Toda la instalacion eléctrica estara puesta a tierra cuyo valor sera inferior a 20 Q.

Protecciéon contra las perturbaciones de tension.

No hay equipos o aparatos que puedan producir sobretensiones al encenderse o apagarse. Dadas las
caracteristicas del edificio y la instalacion, no es necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra la
caida de rayo.

Proteccién contra las influencias electromagnéticas.

No hay en la actividad ningun dispositivo o aparato capaz de producir perturbaciones de tension ni
influencias electromagnéticas.

Proteccién contra las interrupciones de la alimentacion.

No existe en la actividad maquinaria o aparatos que necesiten alimentacion eléctrica ininterrumpida. Para
los casos en que se produzca un disparo en un interruptor diferencial o magnetotérmico, éstos se encuentran
situados en la caja general de proteccion, protegida bajo llave, de forma que solo podran ser rearmados por
personal especializado, previa comprobacion de que su rearme no causa riesgo en las personas en el local.

Para el alumbrado, en el caso de que haya interrupciones de alimentacion, existira alumbrado de
emergencia con la disposicién e intensidad luminica suficiente para que el local pueda ser evacuado en perfectas
condiciones de seguridad.

2.- INSTALACION ELECTRICA B.T. SITUACION PREVIA

En la situacién previa existe un cuadro general de baja tension de marcada antigiedad y baja
funcionalidad, que se alimenta desde el centro de transformacion y del que parten los diversos circuitos hasta los
cuadros secundarios existentes en la edificacion y hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las
instalaciones, tanto en instalacion interior como exterior.

Actualmente la instalacion esta subdividida en partes mediante la instalacion de cuadros secundarios
(hasta un total de 36) situados en cada una de las diferentes zonas en que se dividen las instalaciones, cerca de
los lugares de consumo, de forma que se puede independizar el uso, mantenimiento, reparaciones, etc, de cada
zona, asi como simplificar las instalaciones, optimizar las longitudes y secciones de cableado y el tamafio tanto del
cuadro eléctrico general como de los cuadros eléctricos secundarios. En esta distribucion existe una capilaridad en
varios niveles, puesto que a partir del cuadro general se da alimentacion a cuadros secundarios en un primer nivel,
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y desde algunos de estos cuadros de segundo nivel se alimenta a otros cuadros de tercer nivel, para llegar a todas
las zonas, en una division de las instalaciones légica y adaptada al uso de cada una de ellas.

El cuadro general de protecciéon y mando (CGPM), existente y desde el que parten los distintos circuitos de
la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones, cuenta en su situacion previa

con la siguiente aparamenta de proteccién y control:

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO GENERAL (SITUACION PREVIA)

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotérmico Trif. 1000 A Prot. General | Proteccion general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea Alumbrado Monumental
3 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea Alumbrado Monumental
4 | Int. Diferencial Trifésico 40 A/30mA Prot. General | Linea Reserva

5 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea Reserva

6 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea Alumbrado Exterior

7 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea Alumbrado Exterior

8 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Hangar

9 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccién Linea CS Hangar

10 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Prot. General | Linea CS Almacén

11 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccion Linea CS Almacén

12 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracion +10
13 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccién Linea CS Administracion +10
14 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Taller y Oficina

15 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Taller y Oficina

16 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Compresor

17 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccién Linea CS Compresor

18 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS Botiquin

19 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS Botiquin

20 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Algibe

21 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Algibe

22 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracién +13.5
23 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Administracion +13.5
24 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Torre Entrenamiento
25 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Torre Entrenamiento
26 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracién +6
27 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccién Linea CS Administracion +6
28 | Int. Magnetotér./difer. Trif. 400 A Prot. General | Linea Equipos Climatizacion
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO GENERAL (SITUACION PREVIA)

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

29 | Int. Diferencial Monoféasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Proteccion Vacunas

30 | Int. Magnetotérmico Monof. 20 A Proteccion Linea CS Proteccion Vacunas

31 | Int. Diferencial Trifasico 100 A/30mA | Prot. General | Linea CS Residencia P. Bomberos

32 | Int. Magnetotérmico Trif. 100 A Proteccién Linea CS Residencia P. Bomberos

33 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Prot. General | Linea Bomba P. Incendios

34 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccion Linea Bomba P. Incendios

35 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Ascensor

36 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Ascensor

37 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Comunicaciones

38 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Comunicaciones

39 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea Alumbrado Ascensor

40 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea Alumbrado Ascensor

41 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS Sala de Maquinas

42 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS Sala de Maquinas

43 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Puertas Hangar

44 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Puertas Hangar

45 | Int. Diferencial Trifésico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracion S. Comunes +6
46 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Administracion S. Comunes +6
47 | Int. Diferencial Trifasico 100 A/30mA Prot. General | Linea CS Helipuerto y Chaquetones

48 | Int. Magnetotérmico Trif. 100 A Proteccion Linea CS Helipuerto y Chaquetones

49 | Int. Diferencial Trifésico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS Alumbr. Centro Transformacion
50 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS Alumbr. Centro Transformacién
51 | Int. Magnetotérmico Trif. 160 A Prot. General | Linea Climatizaciéon Sétano Viviendas

52 | Int. Magnetotérmico Trif. 250 A Prot. General | Linea CS Finca 2 (“Campa”)

53 | Int. Magnetotérmico Trif. 160 A Prot. General | Linea Entrada Grupo Electrégeno

de humos y opacidad reducida.

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 25 @, 320, 40 @ y 63 @ mm, con cajas de distribucion empotradas y de superficie (IP65), en
las que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de fuerza que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con emision
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3.- INSTALACION ELECTRICA BT. MODIFICACIONES PROPUESTAS

Las modificaciones previstas se van a centrar principalmente en el Cuadro General de Baja Tension, que
sera sustituido y desde el cual se hara una subdivisién en zonas diferente a la actual, que sea mas acorde con la
funcionalidad que ahora existe, y realizada con materiales, equipos y elementos de nueva instalacion.

Adicionalmente, se modificaran o sustituiran alguno de los cuadros secundarios que por su tipologia,
antigledad, etc, asi se considere, incluso con la posibilidad de agrupar o separar cuadros de los ahora existentes,
con una distribucion mas légica y funcional, asi como algunas de las lineas de interconexién entre cuadros, y la
posible sustitucion de algunos de los mecanismos existentes en los cuadros que no tengan un funcionamiento
optimo, por su pérdida de funcionalidad, deterioro, desgaste, etc.

Por ultimo se realizara la instalacion de un nuevo suministro eléctrico de socorro, que sustituya al actual,
qgue no da la funcionalidad requerida, ni por potencia ni por servicios a los que sustenta.

3.1.- MODIFICACIONES EN CUADRO GENERAL

El cuadro general existente cuenta con una antigiedad importante, superior a 30 afios, por lo que requere
de un mantenimiento mas elevado de lo normal, que incluso lleva a requerir sustiticiones de los elementos que lo
componen, lo cual compromete su fiabilidad y funcionalidad. Ademas, tiene un tamafio excesivo (fruto de la
tipologia y tecnologia de equipos existente en el momento de su instalacién), que ocupa demasiado espacio e
impide la instalacion de ampliaciones si fuera necesario. Por ultimo, hay algunos circuitos que han dejado de
utilizarse, y se requiere una optimizacion también en este aspecto.

Es por eso que se ha decidido su sustitucion por un Cuadro General de Baja Tension de nueva instalacion,
con equipos y componentes nuevos, de un tamafo acorde a lo que se necesita, con el numero de circuitos que
son precisos hoy en dia y con espacio para posibles ampliaciones.

En este Cuadro General se instalaran los elementos de proteccion y mando necesarios para la
alimentacion a los cuadros de las ocho zonas principales en que se dividira toda al instalacion, y a las que va a
suministrar de forma que permita una tipologia de uso adaptada a las necesidades, un mejor y mas barato
mantenimiento, y mayor precision en su uso.

Esta modificacién en el cuadro general constara, pues de los siguientes elementos:

- Envolvente principal para el Cuadro General de tamafo y caracteristicas adecuadas al numero de
circuitos que va a proteger, a las caracteristicas, tamafio y seccién de cableado que gestiona, y
situado en un lugar que mejore su manipulacion, mantenimiento y utilizacion, siempre dentro del
cuarto de instalaciones eléctricas destinado en exclusiva a este fin,

- Un elemento de proteccion general, en el Cuadro General, de calibre y caracteristicas adecuadas a la
potencia eléctrica a gestionar.

- Envolventes secundarias para dos Cuadros Secundarios de tamafo y caracteristicas adecuadas al
numero de circuitos que va a proteger, a las caracteristicas, tamafo y seccién de cableado que
gestiona, y situado en un lugar que mejore su manipulacién, mantenimiento y utilizacién, siempre
dentro del cuarto de instalaciones eléctricas destinado en exclusiva a este fin. Estas zonas son: Zona
Administrativa ASEM y zona Parque Bomberos.

- Elementos de proteccidon especificos de cada linea eléctrica con destino a los diversos usos,
compuestos por iinterruptores magnetotérmicos y diferenciales, segun los usos a proteger.

- Envolventes para la sustitucion de los cuadros secundarios existentes en cuatro zonas distribuidas en
diferentes lugares de las instalaciones, incluyendo la aparamenta interior, para optimizar su uso,
mantenimiento y utilizacion. Estas zonas son: Finca 2 (Campa), Almacén, Servicios Médicos y
Cuadros Hangar y Puertas Hangar, en taller del Parque de Bomberos.
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- Sustitucion del cableado que sufra modificaciones en funcién de los cambios y modificaciones que se
determinen en los circuitos a proteger, para ajustarlos en seccion, caracteristicas, envolvente,
aislamiento, recorrido, etc, al uso concreto, a la reglamentacién aplicable y a las caracteristicas del
local.

3.2.- MODIFICACIONES EN CUADROS DE BAJA TENSION Y REPARTO DE SERVICIOS Y USOS

Como norma general, los cuadros secundarios existentes y distribuidos por las diferentes zonas estan
adaptados al uso requerido y son adecuados a la funcionalidad que se necesita. Ademas, han pasado una revision
periddica por OCA en un plazo inferior a 5 afios (menos de dos afios en el momento de confeccionar esta
documentacion).

No obstante, se requieren cambios en la funcionalidad de esta instalacion, que consisten tanto en la
modificacion del cuadro general, hasta la revisién de algunos de estos cuadros secundarios y algunas lineas
eléctricas. Por lo tanto, los trabajos a realizar en esta instalacion eléctrica respecto a los cuadros de Baja Tensién
son los que se describen a continuacion:

- Reunificacién desde el cuadro general de los circuitos que van a cada cuadro secundario, de forma
que se agrupen en ocho grandes grupos, cada uno de ellos bajo elementos de proteccion comunes y
diferenciados de los otros grupos:

Zona Administrativa ASEM (en cuarto de instalaciones)
Parque de bomberos (en cuarto de instalaciones)
Servicios Médicos — Botiquin

Helipuerto (ex-chaquetones)

Talleres

Almacén

Finca 2 (Campa auxiliar de bomberos).

Zona ERA y sus médulos

O 0O O O O O O O

- Se instalara en el cuarto de instalaciones un nuevo Cuadro General de Baja Tension que contara con
una proteccion general y una proteccion de salida para las lineas que alimentaran a cada uno de estos
siete grupos, hacia los usos concretos de cada zona. Estas lineas de alimentacion no se modificaran,
salvo en los casos concretos que se especifiquen mas adelante.

- Se instalaran en este Cuarto de Instalaciones, junto al Cuadro General de Baja Tensién, dos nuevos
cuadros secundarios para dos de los grupos (Zona administrativa ASEM y Parque de Bomberos), que
contaran con una proteccidon general de entrada y proteccion de salida para las lineas que parten
hacia los cuadros secundarios englobados en cada grupo. Tanto estos cuadros secundarios que
dependen de los aqui descritos, como las lineas que los alimentan no van a sufrir modificaciones.

- Se instalara desde este Cuarto de Instalaciones, desde el cuadro general, nuevas lineas eléctricas
para la alimentacién independiente de los cuadro de Baja Tension que se indican a continuacién, de
las caracteristicas, recorrido, y condiciones necesarias para el uso al que se destina.

o Alimentacion del cuadro secundario existente en los Servicios Médicos
o Alimentacion del cuadro secundario de nueva instalaciéon en la Finca 2 (Campa).

- Se instalara en la Finca 2 (Campa), en el mismo lugar de su actual situaciéon, un nuevo cuadro
secundario para esta zona que sustituya al existente, con la misma configuracién y proteccones que
existen, sin necesidad de modificar las lineas que parten de este cuadro hasta los usos finales, puesto
que estan adaptadas a los usos actuales.
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- Se instalara en el gabinete de Servicios Médicos, en el mismo lugar de su actual situacién, un nuevo
cuadro secundario para esta zona que sustituya al existente, con la misma configuracién y
protecciones que existen, y englobando las ampliaciones y actualizaciones que ha recibido a través
del tiempo. Con origen en este cuadro de Servicios Médicos, se instalara un cuadro secundario de
Serv. Médicos de taller, que recoja las lineas y servicios que actualmente estan incorporados al
cuadro Taller, y de caracteristicas y protecciones adecuadas. No se necesita modificar las lineas que
parten de este cuadro hasta los usos finales, puesto que estan adaptadas a los usos actuales.

- Se instalara en el Almacén, en el mismo lugar de su actual situacién, un nuevo cuadro secundario
para esta zona que sustituya a los cuatro cuadros existentes, con la misma configuracion y
protecciones que existen, y englobando las ampliaciones y actualizaciones que ha recibido a través
del tiempo. No se necesita modificar las lineas que parten de este cuadro hasta los usos finales,
puesto que estan adaptadas a los usos actuales

- Se instalara en el taller del Parque de Bomberos, en el mismo lugar de su actual situacion, un nuevo
cuadro secundario para la zona de Hangar, que sustituya al cuadro existente, con la misma
configuracion y protecciones que existen, y englobando las ampliaciones y actualizaciones que ha
recibido a través del tiempo. No se necesita modificar las lineas que parten de este cuadro hasta los
usos finales, puesto que estan adaptadas a los usos actuales

- Se instalara en el taller del Parque de Bomberos, en el mismo lugar de su actual situacién, un nuevo
cuadro secundario para la zona de Puertas Hangar, que sustituya al cuadro existente, con la misma
configuracion y protecciones que existen, y englobando las ampliaciones y actualizaciones que ha
recibido a través del tiempo. No se necesita modificar las lineas que parten de este cuadro hasta los
usos finales, puesto que estan adaptadas a los usos actuales

3.3.- INSTALACION DE UN NUEVO SUMINISTRO COMPLEMENTARIO DE RESERVA

El edificio e instalaciones afectados por esta instalacion consiste en unas instalaciones de seguridad
(Servicio Oficial de Emergencias, Parque de Bomberos e Instalaciones Auxiliares) que, por su propia calificacion
como Servicios de Seguridad, por su ocupacion (ocasionalmente mas de 300 plazas en su conjunto, aunque no en
cada zona) y por la existencia de diferentes equipos de seguridad (como bombas de presion para agua PCI,
sistemas de alarma, servicios médicos, etc), necesitan de un servicio permanente de suministro eléctrico en las
instlaaciones mas importantes, por lo que es necesaria la instalacién de un suministro de reserva. Por lo tanto,
entre las instalaciones necesarias se ha incluido la instalacién de un sistema de suministro complementario de
reserva, capaz de suministrar, al menos el 25% de la potencia contratada, aunque se justificara en el apartado
correspondiente la potencia que debe suministrar este equipamiento

Este sistema estara conformado por un grupo electrogeno, cuyas caracteristicas se detallan en los
apartados posteriores. Las caracteristicas preliminares de este suministro de reserva consisten en un grupo
electrogeno de 370 kVA, refrigerado por agua, en instalacion exterior, con proteccién de intemperie e
insonorizado, y cuya instalacion debera estar dotada de los dispositivos adecuados para impedir un acoplamiento
entre los dos suministros existentes (Red y Reserva). Cubrira parte de los receptores eléctricos de usos
preferentes del edificio: usos de alumbrado de seguridad, equipos de seguridad de PCIl y equipos de uso
necesario para la seguridad.
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3.4.- INSTALACION DE UN SISTEMA DE DESLASTRES DE CARGA

Para los casos de caida de la red y reenganche de las instalaciones tras el restablecimiento del suministro
eléctrico, se considera necesaria la instalacion de un sistema de deslastres de carga para esta instalacién eléctrica
interior, que temporice la reconexion escalonada de los diversos circuitos del cuadro general.

Por lo tanto, se va a realizar el montaje de un sistema de Deslastre de Carga, basado en la instalacion de
contactores deslastradores con control de fase independiente, ajustable en intensidad y con indicacion de cubierta
de carga, para los objetivos espeficados.

4.- DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS A EJECUTAR

Las modificaciones previstas en la instalacién eléctrica se centran en la sustitucién del cuadro general
eléctrico de proteccion y mando existente, por uno nuevo, tanto en su envolvente, como en su contenido y en su
distribucion, pero que aprovechara parte del cableado existente, de salida hacia los cuadros secundarios y los
usos finales. En cambio, se sutituira el cableado de alimentacién desde el Cuadro de Baja Tensién del Centro de
Transformacion, ya que el cableado existente es insuficiente para la potencia maxima que puede proporcionar el
centro de transformcién con que cuenta la edificacion.

Ademas se instalardn dos nuevos cuadros secundarios para tres de los grupos (Z. administrativa ASEM, y
Parque de Bomberos), que contaran con una proteccion general de entrada y proteccion de salida para las lineas
que parten hacia los cuadros secundarios englobados en cada grupo. Tanto estos cuadros secundarios como las
lineas que los alimentan no van a sufrir modificaciones.

Cabe destacar que en la instalacion de los cuadros aqui descritos se valorara el aprovechamiento de los
sistemas de proteccidon magnetotérmica y diferencial que estén en perfecto estado de funcionamiento, en especial
de los de amperaje mas elevado, comprobacion que debera realizarse antes de empezar los trabajos de cara al
aprovisionamiento de materiales y equipos de sustitucion.

4.1.- ACOMETIDA/DERIVACION INDIVIDUAL AL NUEVO CUADRO GENERAL DE BAJA TENSION.

La actual linea de alimentacion (derivacion individual) hasta el nuevo cuadro de proteccién y mando, esta
instalada bajo tubo en instalacion subterranea, bajo tubo de PVC de 160 mm de diametro y esta compuesta en la
actualidad por cable de cobre de 2x4x240 + TT 240 mm? de seccion con aislamiento en polietileno reticulado, con
cableado no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

Este cableado se va a sustituir y reforzar por una nueva linea de alimentacién/derivacion individual hasta
dicho CGBT, que constara de cable de cobre de 3x4x240 + TT 2x240 mm? de seccion con aislamiento en
polietileno reticulado, con cableado no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Este
nuevo cableado permite la distribucién de una mayor potencia, hasta aproximadamente 1200 A, es decir, unos 830
kW de potencia maxima, superior a los 504 kW que puede proporcionar el centro de transformaciéon con que
cuentan estas instalaciones. De esta manera, se podra llegar a aprovechar toda la potencia disponible en la
actividad, en caso de psteriores aumentos de potencia solicitada.

4.2.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO GENERAL. MODIFICACIONES PREVISTAS

El cuadro general de proteccion y mando (CGPM) propuesto se describe a continuacién, y desde él
partiran los distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las
instalaciones. Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafio y caracteristicas adecuadas a su nueva
configuracion, y contendra la aparamenta de mando y proteccion que se describe en los apartados siguientes.
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4.3.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO GENERAL. ENVOLVENTE

Se instalara una nueva envolvente metdlica, de ubicacion sobre suelo, con puertas bajo llave, de tamafio
adecuado para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucion, y
espacio para la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IK08. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un cédigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.4.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO GENERAL. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

El cuadro general de protecciéon y mando (CGPM) propuesto se describe a continuacion, y desde él
partiran los distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las
instalaciones. Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafio y caracteristicas adecuadas a su nueva
configuracion, y contendra la aparamenta de proteccion y control que se describe la tabla siguiente.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO GENERAL (SITUACION PREVIA)

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotérmico Trif. 800 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Magnetotérmico Trif. 630 A Proteccion Linea Cuadro Sec. zona admva. ASEM
3 | Int. Magnetotérmico Trif. 250 A Proteccion Linea Cuadro Sec. Z. Parque Bomberos
4 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Proteccion Linea Cuadro Sec. Z. Serv. Médicos

5 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccién Linea Cuadro Sec. Z. Serv. Médicos

6 | Int. Magnetotér. Trif. 125 A Proteccién Linea Cuadro Sec. Z. Helipuerto

7 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Proteccioén Linea Cuadro Sec. Z. Taller y Oficina

8 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea Cuadro Sec. Z. Taller y Oficina

9 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Proteccion Linea Cuadro Sec. Z. Almacén

10 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccion Linea Cuadro Sec. Z. Almacén

11 | Int. Magnetotérmico Trif. 400 A Prot. General | Linea Cuadro Sec. Z.Campa (Finca 2)
11 | Int. Magnetotérmico Trif. 250 A Prot. General | Linea Cuadro ERA y Mddulos

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,

ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 259, 329, 400 y 63 mm, con cajas de distribucién empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.
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Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de fuerza que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida. En este caso, se trata de las lineas de alimentacién al cuadro de Servicios
Médicos y al cuadro Campa (Finca 2).

4.5.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO ASEM. ENVOLVENTE

Se instalara una nueva envolvente metdlica, de ubicacion sobre suelo, con puertas bajo llave, de tamafio
adecuado para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucion, y
espacio para la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IK08. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacién, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacién digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un cédigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.6.- INSTALACION FUERZA CUADRO SECUNDARIO ASEM. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION

El cuadro secundario de servicios administrativos ASEM propuesto se describe a continuacion, y desde él
partiran los distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las
instalaciones. Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafio y caracteristicas adecuadas a su nueva
configuracion, y contendra la aparamenta de proteccion y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO ADMINISTRATIVO ASEM

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotérmico Trif. 630 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Alumbrado Monumental

3 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Alumbrado Monumental

4 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Maniobra Alumbrado

5 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Maniobra Alumbrado

6 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Alumbrado Exterior (ex -algibe)
7 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Alumbrado Exterior (ex -algibe)
8 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea Reserva (Ex Compresor)

9 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea Reserva (Ex Compresor)

10 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Prot. General | Linea CS Almacén

11 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccion Linea CS Almaceén
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO ADMINISTRATIVO ASEM

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

12 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracion S. Comunes +6
13 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Administracion S. Comunes +6
14 | Int. Diferencial Trifésico 80 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracién +6

15 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccién Linea CS Administracion +6

16 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracion +10

17 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Administracion +10

18 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Administracién +13.5

19 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccién Linea CS Administracion +13.5

20 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS Mddulos Téc. S.Calderas.
21 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS Modulos Téc. S.Calderas.
22 | Int. Magnetotérmico Trif. 250 A Prot. General | Linea CS Cuadro A.A. en aparcam.
23 | Int. Magnetotérmico Trif. 400 A Prot. General Ié;n:;sa%ﬁ:;o Aerotermia

24 | Int. Diferencial Trifasico 80 A/30mA Prot. General | Linea Bomba P. Incendios (Reserva)
25 | Int. Magnetotérmico Trif. 80 A Proteccion Linea Bomba P. Incendios (Reserva)
26 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Ascensor

27 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Ascensor

28 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS Alumbrado Ascensor

29 [ Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS Alumbrado Ascensor

30 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Linea CS serv. Com. CTC

31 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea CS serv. Com. CTC

32 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Comunicaciones

33 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Comunicaciones

34 | Int. Diferencial Trifasico 100 A/30mA Prot. General | Linea CS Casetas (junto a taller)

35 | Int. Magnetotérmico Trif. 100 A Proteccion Linea CS Casetas (junto a taller)

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 250, 329, 400 y 630 mm, con cajas de distribuciéon empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de fuerza que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.
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4.7.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO PARQUE DE BOMBEROS. ENVOLVENTE

Se instalara una nueva envolvente metdlica, de ubicacion sobre suelo, con puertas bajo llave, de tamafio
adecuado para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucion, y
espacio para la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IK08. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un cédigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.8.- INSTALACION FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO PARQUE DE BOMBEROS. APARAMENTA DE
MANDO Y PROTECCION

El cuadro secundario de Parque de Bomberos propuesto se describe a continuacion, y desde él partiran
los distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones.
Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y
contendra la aparamenta de proteccién y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO PARQUE DE BOMBEROS

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotérmico Trif. 250 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Linea CS Torre Entrenamiento

3 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccion Linea CS Torre Entrenamiento

4 | Int. Diferencial Trifasico 100 A/30mA Prot. General | Linea CS Residencia P. Bomberos
5 | Int. Magnetotérmico Trif. 100 A Proteccion Linea CS Residencia P. Bomberos
6 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Hangar

7 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Hangar

8 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Linea CS Puertas Hangar

9 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea CS Puertas Hangar

10 | Int. Magnetotérmico Trif. 160 A Prot. General | Linea Climatizacién Sétano Viviendas

La instalacion en el interior esta realizada

mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,

ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalaciéon subterranea y para la instalacién aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 259, 320, 400 y 63 mm, con cajas de distribucién empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.
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Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de fuerza que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.

4.9.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO FINCA 2 (CAMPA). ENVOLVENTE

Se instalara una nueva envolvente metalica, de ubicacion sobre suelo, para exterior, con puertas bajo
llave, de tamafio adecuado para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de
distribucion, y espacio para la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles
ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP66 e IKO8. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacién, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un cédigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.10.- INSTALACION FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO FINCA 2 (CAMPA). APARAMENTA DE MANDO Y
PROTECCION

El cuadro secundario de Finca 2 (Campa) propuesto se describe a continuacion, y desde él partiran los
distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones.
Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y
contendra la aparamenta de proteccién y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO FINCA 2 (CAMPA)

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotérmico. Trif. 250 A Prot. General | Proteccion general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Alumbrado exterior
3 | Int. Magnetotérmico Monof. 25A Proteccion Linea Farolas Camino

4 | Int. Magnetotérmico Monof. 20A Proteccion Linea Alumbrado LED

5 | Int. Magnetotérmico Monof. 20 A Proteccion Linea Alumbrado Aula

6 | Int. Magnetotérmico Monof. 20 A Proteccion Linea Act. Contactor Alumbrado
7 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 1

8 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccién Linea Caseta 1

9 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 2

10 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 2

11 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 3
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO FINCA 2 (CAMPA)

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito
12 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 3
13 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 4
14 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccién Linea Caseta 4
15 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 5
16 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 5
17 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 6
18 | Int. Magnetotérmico Trif. 32 A Proteccion Linea Caseta 6
19 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 7
20 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 7
21 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 8
22 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 8
23 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 9
24 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccién Linea Caseta 9
25 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 10
26 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 10
27 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 11
28 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccién Linea Caseta 11
29 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 12
30 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 12
31 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 13
32 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccién Linea Caseta 13
33 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 14
34 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 14
35 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 15
36 | Int. Magnetotérmico Trif. 32A Proteccion Linea Caseta 15
37 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/300mA Prot. General | Linea Caseta 16
38 | Int. Magnetotérmico Trif. 25A Proteccion Linea Caseta 16
39 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/300mA Prot. General | Linea Reserva
40 | Int. Magnetotérmico Trif. 40 A Proteccion Linea Reserva 1
41 | Int. Magnetotérmico Trif. 63 A Proteccién Linea Reserva 2
42 | Int. Magnetotérmico Trif. 100 A Proteccion Linea Reserva 3
43 | Int. Magnetotérmico. Trif. 125 A Prot. General | Reserva
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La instalacion en el interior estd realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacién aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacién
superficial, de 209, 259, 329, 400 y 632 mm, con cajas de distribucion empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion en conjunto se ha catalogado como local de Publica Concurrencia, todo el
cableado eléctrico de fuerza que sea de nueva instalacion sera del tipo no propagador del incendio y con emision
de humos y opacidad reducida.

4.11.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO SERV. MEDICOS. ENVOLVENTE

Se instalara en el gabinete médico, en la actual situacién del cuadro de baja tensién existente, una nueva
envolvente metalica, de ubicacion sobre pared, con puertas bajo llave, de tamafio adecuado para toda la
aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucion, y espacio para la
aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IKO7. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte 0 un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un cédigo
QR visible en el frontal del mismo.

412.- INSTALACI()N FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO SERV. MEDICOS. APARAMENTA DE MANDO Y
PROTECCION

El cuadro secundario de Servicios Médicos propuesto se describe a continuacion, y desde él partiran los
distintos circuitos de la instalacién hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones.
Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y
contendra la aparamenta de proteccién y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO SERVICIOS MEDICOS

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotér. Trif. 63 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 1

3 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Alumbrado Exterior Marquesina 1
4 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea Alumbrado Exterior Marquesina 2
5 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbrado Secretaria

6 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 2

7 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbrado Oficinas 1

8 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbrado Oficinas 2
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO SERVICIOS MEDICOS

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

9 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea Alumbrado Pasillo

10 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 3

11 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Termo A.C.S. 1

12 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Termo A.C.S. 2

13 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 4

14 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Enchufes Usos Varios Oficinas
15 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Enchufes Usos Varios Doctoras
16 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 5

17 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Humidificador

18 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea Sist. Ventil. Forzada

19 | Int. Magnetotér. Trif. 40 A Prot. General | Linea Cuadro Secund. Ud Médica Taller

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 259, 329, 400 y 63 mm, con cajas de distribucién empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion para el caso concreto de los Servicios Médicos no se ha catalogado como local de
Publica Concurrencia, no es necesaria la instalacién de cableado eléctrico de fuerza sea del tipo no propagador
del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. En todo caso, la instalacion de nuevo cableado sera de
este tipo: no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. En este caso, se trata de la
linea de alimentacion desde el cuadro general hasta este cuadro de Servicios Médicos.

4.13.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO AUX. SERV. MEDICOS TALLER. ENVOLVENTE

Se instalara en la planta alta (1?) un nuevo cuadro secundario para los servicios médicos situados en esa
planta alta, sobre el taller actual, y que actualmente cuenta con su instalacién eléctrica incluida en el cuadro
secundario del taller, de forma que se independizara ambos servicios.

Este cuadro se instalara en la planta alta, junto a la escalera, en la zona por la que ahora acomete el
cableado que llega desde el actual cuadro de taller, situado justo debajo en la planta baja del taller. Se trata de
una nueva envolvente metalica, de ubicacién sobre pared, con puertas bajo llave, de tamario adecuado para toda
la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucién, y espacio para la
aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones. La alimentacion a este
cuadro provendra desde el cuadro de los Servicios Médicos, situado en el gabinete médico, mediante una nueva
linea de alimentacion que unira ambos cuadros.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IKO7. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.
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En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte 0 un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ird montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un codigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.14.- INSTALACION FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO AUX. SERV. MEDICOS TALLER. APARAMENTA
DE MANDO Y PROTECCION

El cuadro secundario de Servicios Médicos-Taller propuesto se describe a continuacion, y desde él
partiran los distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las
instalaciones. Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafio y caracteristicas adecuadas a su nueva
configuracion, y contendra la aparamenta de proteccion y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO SERVICIOS MEDICOS TALLER

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotér. Trif. 40 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 1

3 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Climatiz. U. Médica P. Alta

4 | Int. Magnetotérmico Monof. 20 A Proteccion Linea Climatiz. Unidad Médica

5 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 2

6 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Alumbrado. U. Médica P. Alta
7 | Int. Magnetotérmico Monof. 20A Proteccion Lineas Fuerza. U. Médica P. Alta

8 | Int. Diferencial Monofasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 3

9 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Usos varios P. Alta

10 | Int. Magnetotérmico Monof. 25A Proteccion Lineas Fuerza Vitroceramica-horno

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 2590, 320, 400 y 63 mm, con cajas de distribucién empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion para el caso concreto de los Servicios Médicos no se ha catalogado como local de
Publica Concurrencia, no es necesaria la instalacién de cableado eléctrico de fuerza sea del tipo no propagador
del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. En todo caso, la instalacion de nuevo cableado sera de
este tipo: no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. En este caso, se trata de la
linea de alimentacion desde el cuadro Servicios Médicos hasta este cuadro secundario aqui descrito.

4.15.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO ALMACEN. ENVOLVENTE

Se instalara en las oficinas de almacén un nuevo cuadro secundario para estos servicios, que sustituya y
englobe a los diversos cuadros existentes en la actualidad. Se trata de una nueva envolvente metalica, de
ubicacion sobre pared, con puertas bajo llave, de tamafio adecuado para toda la aparamenta descrita en el
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apartado siguiente, con embarrado interior de distribucion, y espacio para la aparamenta indicada y al menos un
20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IKO7. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un codigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.16.- INSTALACIC')N FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO ALMACEN. APARAMENTA DE MANDO Y
PROTECCION

El cuadro secundario de Almacén propuesto se describe a continuacion, y desde él partiran los distintos
circuitos de la instalaciéon hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones. Comprendera
una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y contendra la
aparamenta de proteccion y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO ALMACEN

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotér. Trif. 80 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 1

3 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 1 Alumbrado de Almacén

4 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea 2 Alumbrado de Almacén

5 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea 3 Alumbrado de Almacén

6 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea Alumbrado Exterior

7 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbrado Pérgola

8 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea 1 Alumbrado Almacén Emergencia
9 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 2

10 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccidn Linea 1 Alumbrado Almacén Pequefio

11 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea 2 Alumbrado Almacén Pequefo
12 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Alumbrado Oficina Planta Baja

13 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea 1 Alumbrado Oficina Planta 12

14 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Alumbrado Oficina Planta 12

15 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea 2 Alumbrado Almacén Emergencia
16 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 3

17 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea C. Toma de Gases
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO ALMACEN

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

18 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Enchufes Pta. Baja Alimacén

19 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Enchufes Almacén

20 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 1 Enchufes Pta. Primera Almacén
21 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Enchufes Pta. Alimacén Pequefio
22 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Termo A.C.S.

23 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Enchufe Frigorifico

24 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 4

25 | Int. Magnetotérmico Monof. 25A Proteccion Linea 1 Enchufes Pta. Primera Almaceén
26 | Int. Magnetotérmico Monof. 25A Proteccion Linea 1 Radiadores Planta Primera

27 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Radiadores Planta Primera

28 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 1 Enchufes Oficina Pta. Primera
29 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Enchufes Oficina Pta. Primera
30 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea Interruptor Cancela Acceso

31 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/300mA | Prot. General | Proteccion Lineas 5

32 | Int. Magnetotér. Trifasico 16 A Proteccion Linea Puerta Vehiculos

33 | Int. Magnetotér. Trifasico 20 A Proteccion Linea Montacargas

34 | Int. Magnetotér. Trifasico 25A Proteccion Linea Reserva

35 | Int. Diferencial Trifasico 63 A/300mA | Prot. General | Proteccion Lineas 6

36 | Int. Magnetotér. Trifasico 32A Proteccion Linea Cuadro Sec. Almacén Helipuerto
37 | Int. Magnetotér. Trifasico 20A Proteccion Linea Aerotermo

38 | Int. Magnetotér. Trifasico 16 A Proteccién Linea Cargador Carretilla Eléctrica

La instalacion en el interior esta realizada

mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,

ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacion aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 250, 320, 400 y 63 mm, con cajas de distribucién empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion para el caso concreto del Almacén no se ha catalogado como local de Publica
Concurrencia, no es necesaria la instalacién de cableado eléctrico de fuerza sea del tipo no propagador del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. En todo caso, en el caso de que se realizara, la instalacion
de nuevo cableado sera de este tipo: no propagador del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida.

4.17.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO HANGAR. ENVOLVENTE

Se instalara en el taller del parque de bomberos, en la actual situacion del cuadro de baja tension
existente, una nueva envolvente metalica, de ubicacion sobre pared, con puertas bajo llave, de tamafo adecuado
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para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucién, y espacio para
la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IKO7. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un codigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.18.- INSTALACIC')N FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO HANGAR. APARAMENTA DE MANDO Y
PROTECCION

El cuadro secundario de Hangar propuesto se describe a continuacién, y desde él partiran los distintos
circuitos de la instalaciéon hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones. Comprendera
una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y contendra la
aparamenta de proteccion y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO HANGAR

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

1 | Int. Magnetotér. Trif. 40 A Prot. General | Proteccién general cuadro

2 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 1

3 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea 1 Alumbrado Cercha Hangar

4 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Alumbrado Cercha Hangar

5 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea 3 Alumbrado Cercha Hangar

6 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 1 Alumbrado Exterior

7 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea 1 Alumbrado Emergencias

8 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 1 Enchufes Usos Varios Hangar
9 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 2

10 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 4 Alumbrado Cercha Hangar

11 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 5 Alumbrado Cercha Hangar

12 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccién Linea 6 Alumbrado Cercha Hangar

13 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Alumbrado Exterior

14 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccion Linea 2 Alumbrado Emergencias

15 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 2 Enchufes Usos Varios Hangar
16 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 3

17 | Int. Magnetotérmico Monof. 10A Proteccién Linea 7 Alumbrado Cercha Hangar
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO HANGAR

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito
18 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea 3 Enchufes Usos Varios Hangar
19 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Reserva

La instalacion en el interior esta realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacién aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacion
superficial, de 209, 259, 320, 400 y 63 mm, con cajas de distribucion empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion para el caso concreto del Hangar no se ha catalogado como local de Publica
Concurrencia, no es necesaria la instalacion de cableado eléctrico de fuerza sea del tipo no propagador del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. En todo caso, en el caso de que se realizara, la instalacion
de nuevo cableado sera de este tipo: no propagador del incendio y con emision de humos y opacidad reducida.

4.19.- INSTALACION DE FUERZA CUADRO SECUNDARIO PUERTAS HANGAR. ENVOLVENTE

Se instalara en el taller del parque de bomberos, en la actual situacion del cuadro de baja tension
existente, una nueva envolvente metalica, de ubicacion sobre pared, con puertas bajo llave, de tamafio adecuado
para toda la aparamenta descrita en el apartado siguiente, con embarrado interior de distribucién, y espacio para
la aparamenta indicada y al menos un 20% de espacio libre para posibles ampliaciones.

Se instalara un armario de chapa de acero de color blanco RAL 9001 sistema Prisma, tipo armario P de
Schneider Electric o equivalente, que contara con tratamiento por cataforesis mas polvo de epoxy poliéster
polimerizado en caliente, con un grado de proteccion IP55 e IKO7. Las dimensiones externas seran las necesarias
para contener los elementos indicados en el Esquema Unifilar, mas la reserva de espacio indicada.

En el interior del armario cada aparato o conjunto de aparatos se montara sobre una placa soporte o un
perfil que sirva de soporte de fijacion, al que le correspondera una tapa perforada que ira montada sobre el frontal
del cofret y que protegera contra los contactos directos. El cuadro debera cumplir el marcado CE, de obligado
cumplimiento, segun norma IEC 61439 1&2 y debera tener toda la informacion digitalizada susceptible de ser
requerida en la fase de mantenimiento asi como la informacion técnica del cuadro, accesible mediante un codigo
QR visible en el frontal del mismo.

4.20.- INSTALACIC')N FUERZA DE CUADRO SECUNDARIO PUERTAS HANGAR. APARAMENTA DE MANDO
Y PROTECCION

El cuadro secundario de Puertas Hangar propuesto se describe a continuacion, y desde él partiran los
distintos circuitos de la instalacion hasta los diversos puntos de consumo distribuidos en las instalaciones.
Comprendera una nueva envolvente metalica, de tamafo y caracteristicas adecuadas a su nueva configuracion, y
contendra la aparamenta de proteccién y control que se describe en los apartados siguientes.

LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO PUERTAS HANGAR

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito
1 | Int. Magnetotér. Trif. 40 A Prot. General | Proteccién general cuadro
2 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccién Lineas 1
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LISTADO DE APARAMENTA EN EL CUADRO PUERTAS HANGAR

N° Descripcion Int. Tipo Uso Circuito

3 | Int. Magnetot. Trifasico 16 A Proteccion Linea 1 Puertas Hangar 1,2,3,4y 5

4 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 2

5 | Int. Magnetot. Trifasico 16 A Proteccion Linea 2 Puertas Hangar 6, 7, 8,9y 10

6 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 3

7 | Int. Magnetot. Trifasico 16 A Proteccion Linea 3 Ptas. Hangar 11, 12, 13, 14y 15
8 | Int. Diferencial Trifasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 4

9 | Int. Magnetot. Trifasico 16 A Proteccion Linea 4 Ptas. Hangar 16, 17, 18, 19y 20
10 | Int. Diferencial Trifasico 40 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 5

11 | Int. Magnetot. Trifasico 16 A Proteccion Linea Enchufes trifasicos taller hangar
12 | Int. Magnetotérmico Monof. 16 A Proteccion Linea Aerotermo

13 | Int. Diferencial Monofasico 25 A/30mA Prot. General | Proteccion Lineas 6

14 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbr. Sala Chaquetones

15 | Int. Magnetotérmico Monof. 10 A Proteccion Linea Alumbr. Marquesina Exterior

La instalacion en el interior estd realizada mediante cable de cobre instalado en bandejas rejiband,
ancladas a la pared y al techo; para el exterior y zonas de tipo industrial, mediante tubos de PVC de 110 mm en
instalacion subterranea y para la instalacién aérea, en el interior de tubos metalicos galvanizados en instalacién
superficial, de 209, 250, 329, 400 y 630 mm, con cajas de distribucion empotradas y de superficie (IP65), en las
que se realizaran las derivaciones mediante clemas. Las tomas de corriente seran con toma de tierra.

Dado que la instalacion para el caso concreto del Alimacén no se ha catalogado como local de Publica
Concurrencia, no es necesaria la instalacién de cableado eléctrico de fuerza sea del tipo no propagador del
incendio y con emisién de humos y opacidad reducida. En todo caso, en el caso de que se realizara, la instalacion
de nuevo cableado sera de este tipo: no propagador del incendio y con emisiéon de humos y opacidad reducida.
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5.- INSTALACION DE SUMINISTRO COMPLEMENTARIO DE RESERVA

5.1.- CONSIDERACIONES PRELIMINARES

El edificio e instalaciones afectados por esta instalacion consiste en unas instalaciones de seguridad
(Servicio Oficial de Emergencias, Parque de Bomberos e Instalaciones Auxiliares) que, por su propia calificacion
como Servicios de Seguridad, por su ocupacién (ocasionalmente mas de 300 plazas en su conjunto, aunque no en
cada zona) y por la existencia de diferentes equipos de seguridad (como bombas de presion para agua PCI,
sistemas de alarma, servicios médicos, etc), necesitan de un servicio permanente de suministro eléctrico en las
instlaaciones mas importantes, por lo que es necesaria la instalacién de un suministro de reserva. Por lo tanto,
entre las instalaciones necesarias se ha incluido la instalacién de un sistema de suministro complementario de
reserva, capaz de suministrar, al menos el 25% de la potencia contratada, aunque se justificara en el apartado
correspondiente la potencia que debe suministrar este equipamiento

Este sistema estara conformado por un grupo electrégeno, cuyas caracteristicas se detallan en los
apartados posteriores. Las caracteristicas preliminares de este suministro de reserva consisten en un grupo
electrégeno de 370 kVA, refrigerado por agua, en instalacién exterior, con proteccion de intemperie e
insonorizado, y cuya instalacion debera estar dotada de los dispositivos adecuados para impedir un acoplamiento
entre los dos suministros existentes (Red y Reserva). Cubrira al menos la parte de los receptores eléctricos de
usos preferentes del edificio: usos de alumbrado de seguridad, equipos de seguridad de PCIl y equipos de uso
necesario para la seguridad.

5.2.- DEFINICION DEL SUMINISTRO COMPLEMENTARIO

Se cumplira lo indicado en el articulo 10 del REBT 2002, que marca la instalacién de un suministro
eléctrico complementario de reserva, segun el apartado 2.3 de la ITC-BT-28. En esta ocasion se trata de un grupo
electrogeno de 370 kVA (296 kW), que se encargara de dar suministro eléctrico a las instalaciones minimas y de
seguridad, en caso de falta del suministro eléctrico regular proporcionado por la Compania Distribuidora.

5.3.- COMPONENTES ELECTRICOS

Contara con una linea eléctrica desde el grupo electrégeno hasta el cuadro general de baja tension de
salida del centro de transformacion, realizada con cable unipolar de 0,6/1 kV RZ1-K (AS), de seccion 2x(4x240)
mm?, en cobre, e instalado dentro de tubo de PVC de 200 mm de diametro sujeto al techo, y capaz de soportar la
potencia generada por el suministro de socorro (grupo electroégeno).

Se instalara un cuadro de proteccién y mando para proteccién de la inea que parte del grupo electrogeno y
llega al Cuadro General de Proteccién y Mando de Baja Tension. El sistema de conmutacion para este suministro
de socorro estara instalado en dicho cuadro general, segun el apartado 4 de la ITC-BT-28.

El neutro se obtendra a partir del borne de neutro del alternador, y se pondra a tierra mediante un
conductor desnudo de 35 mm?, en cobre, y una pica de 2 my 14 mm de diametro.

Se dispondran aparatos de medida que permitan controlar la tensién, intensidad y frecuencia de la energia
que se producen en el grupo electrogeno. Contara con dispositivos automaticos que eviten el embalamiento y las
posibles sobreintensidades del grupo electrégeno. La entrada en funcionamiento debera ser automatica, con una
respuesta de arranque a potencia nominal (en caso de fallo de suministro) de pocos segundos. Nunca se
conectara en paralelo, para lo cual dispondra de dos contactores, uno para RED y otro para GRUPO, enclavados
mecanicamente entre ambos para que nunca sea posible el funcionamiento en paralelo de ambos suministros.

El equipo de suministro de socorro estara instalado en el exterior, al aire libre, junto a la edificacion que
alberga el centro de transformacion, contara con proteccion para intemperie, y al estar en el exterior dispondra de
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la necesaria ventilacién. EI motor generador contara con un radiador de agua, y tendra su salida de humos
directamente al exterior.

5.4.- CARACTERISTICAS TECNICAS DEL GRUPO ELECTROGENO

Este suministro de socorro formado por un Grupo Electrogeno de 370 kVA consiste en un conjunto motor —
alternador, montado sobre bancada electrosoldada de perfil de acero, terminada en imprimacién fosfatante y
pintura de acabado. El alternador esta directamente acoplado al motor en las envolventes segun normativa SAE.
El motor se fija al volante mediante discos de acero que proporcionan la adecuada flexibilidad. Este montje
garantiza una perfecta alineacion y ausencia de vibraciones. El conjunto va fijado a la bancada mediante
amortiguadores antivibratorios. Sera de la marca HIMOINSA, modelo HSW-370 TS, trifasico, con motor diésel de
Scania y alternador marca MECC ALTE o equipos equivalentes.

5.5.- JUSTIFICACION DE LA POTENCIA DEL GRUPO ELECTROGENO

Para calcular la potencia necesaria en el suministro de reserva (grupo electrdgeno), se tendra en cuenta lo
indicado en el articulo 10 y en la ITC-BT-28 del R.E.B.T. La potencia minima generada por este sistema sera un
25% de la potencia contratada. En este caso la potencia contratada se ha establecido en 500,00 kW, por lo que la
potencia minima de este suministro deberia ser al menos 125,0 kW. Por lo tanto, la potencia minima a suministrar
por el suministro de socorro sera:

P =25% * 500,00 = 125,00 kW
En el caso que nos ocupa, y dado el uso, caracteristicas, precio de las posibilidades, tamafio,
disponibilidad, etc, se ha considerado como la opcién ideal que la potencia total a suministrar de reserva sea 370
kVA, es decir, aproximadamente, 296 kW.
Se comprobara también que este sistema sea capaz de suministrar la potencia necesaria para alimentar

los sistemas de seguridad, en este caso, sistemas de PCIl y alarma, ascensores y montacargas, centralitas de
control, etc, lo cual también se cumplira con el equipo definido.

5.6.- JUSTIFICACION DE LA SECCION DE LA LINEA DESDE EL SUM. DE SOCORRO AL CGMP

La potencia eléctrica maxima suministrada por este equipo es 296 kW. La distancia hasta el CGMP es 20
m, por lo que la seccion calculada es:

. Potencia . Intensidad Longitud  Seccion % % Aguas
CAIDAS DE TENSION (kW) Polaridad f.d.p. (A) (m) - Circuito Arriba
Acometida Serv. Socorro 296 3F+N 1,00 427,25 20 2x240 0,14 0
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6.- INSTALACION DE SISTEMA DE DESLASTRES EN RECONEXION

Se ha considerado la problematica, en caso de corte del suministro eléctrico y posterior reposicion del
mismo, de que entren en funcionamiento y reconexién todos los sistemas y consumidores de forma simultanea.
Esto podria producir una sobrecarga puntual en las lineas y equipos de proteccion eléctricas que podria afectar al
funcionamiento de los equipos y sistemas prioritarios y sensibles por sus condiciones de seguridad.

Por esta razén se decide la instalacion de un sistema que, en el momento del restablecimiento del fluido
eléctrico, vaya reconectando los diferentes servicios de forma secuencial y programada, empezando por los
servicios prioritarios y dejando para el final los servicios no esenciales.

Para ellos se ha considerado la instalacion de equipos del tipo contector-controlador-deslastrador del tipo
de cubierta de carga, de 3 canales y 3 polos, con control de fase independiente con corriente ajustable para
asignacion de circuito prioritario y programacion temporal. Se instalara un contactor de este tipo en cada una de
las 8 lineas principales de Baj Tension que parten del Cuadro General de Proteccion en Baja Tension, que
permitirdn una reconexion programada en tiempo segun las necesidades de las instalaciones.

7.- INSTALACION DE SISTEMA GESTION DE ENERGIA (ANALIZADOR DE REDES)

Dadas las caracteristicas de la instalacion, en cuanto a seguridad, potencias, consumos, y demas
cadacteristicas, se considera prioritario conocer los parametros de gestion de la energia, tanto de forma general
en la instalaciéon, como de forma separada para cada una de las ocho secciones en que se va a dividir la
instalacion eléctrica. El objetivo es individualizar para cada una de las lineas la gestion de los parametros
fundamentales de energia: Corriente / Tension / Frecuencia / Factor de potencia / Energia / Potencia activa y
reactiva.

Para conseguir estos objetivos se va a proceder a la instalacion de un sistema capaz de realizar esta
gestion, que se instalara en el propio cuadro general, y tanto para la linea general de entrada como para cada una
de las ocho lineas generales del cuadro general de proteccion y mando de Baja Tension de un equipo (nueve en
total). Seran equipos analizadores de redes y gestores de energia, capaces de medir y almacenar los parametros
indicados anteriormente (Corriente / Tension / Frecuencia / Factor de potencia / Energia / Potencia activa y
reactiva), que permita su consulta en el propio dispositivo, y su volcado de datos en un sistema gestor de la
energia, mediante comunicacion de tipo ethernet.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

'ANEXO 1
GESTION DE RESIDUOS

1. Antecedentes

El Presente Estudio de Gestion de Residuos de Construccion se redacta en base al de “Proyecto de Obras
de Adecuacion de las instalaciones eléctricas en media tension e interior en baja tension”, en las instalaciones de
la Agencia de Seguridad y Emergencias de Madrid (Sede de las Rozas) situada en la ctra. de la Corufia, km. 21,8
en Las Rozas (Madrid), de acuerdo con el RD 105/2008 por el que se regula la produccion y gestién de los
residuos de la construccién y demolicion.

Se realiza una estimacion de los residuos que se prevé que se produciran en los trabajos directamente
relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestidon de
Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas
en este documento en funcion de los proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.

El Proyecto define la ejecucion de obras de Adecuacion de las instalaciones eléctricas en media tensién e
interior en baja tension, que incluye obras de retirada de equipos, generacién de escombros y otras actiaciones
que requieren un estudio de Gestion de Residuos. Sus especificaciones concretas y las Mediciones en particular
constan en el documento general del Proyecto al que el presente Estudio complementa.

2. Estimacion de residuos a generar

La estimacion de residuos a generar figura en la tabla existente al final del presente Estudio. Tales
residuos se corresponden con los derivados del proceso especifico de la obra prevista sin tener en cuenta otros
residuos derivados de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc, que dependeran de las condiciones de
suministro y se contemplaran en el correspondiente Plan de Residuos de la Obra. Dicha estimacion se ha
codificado de acuerdo a lo establecido en la Orden MAM/304/2002 (Lista europea de residuos).

En esta estimacion de recursos no se prevé la generacion de residuos peligrosos como consecuencia del
empleo de materiales de construccion que contengan amianto y en concreto, chapas de fibrocemento. Tampoco
es previsible la generacion de otros residuos peligrosos derivados del uso de sustancias peligrosas como
disolventes, pinturas, etc. y de sus envases contaminados.

3. Medidas de prevencion de generacion de residuos

Para prevenir la generacion de residuos se prevé la instalacion de un contenedor de almacenaje de
productos sobrantes reutilizables de modo que en ningln caso puedan enviarse a vertederos sino que se proceda
a su aprovechamiento posterior por parte del Constructor. Dicho contenedor se ubicara en linea de fachada de
modo que no moleste a las obras ni a los vecinos. En cuanto a los terrenos de excavacion, no ha sido necesario
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tenerlos en cuenta al no existir tal capitulo en la obra. En todo caso sera responsabilidad del constructor cumplir
con todas las estipulaciones.
4. Medidas para la separacién de residuos

Mediante la separacion de residuos se facilita su reutilizacion, valorizacion y eliminacion posterior. Se
prevén las siguientes medidas:

Las cantidades que no se podran superar sin hacer separacion de residuos seran las siguientes:

Obras que se inicien a partir del 15-05-2019
Hormigon 10t
Ladrillos, tejas, ceramicos 0,8t
Metal 0,3t
Madera 0,3t
Vidrio 0,1t
Plastico 0,1t
Papel y cartdon 0,3t

Para la separacion de los residuos peligrosos que se generen se dispondra de un contenedor adecuado
cuya ubicacion ya se ha expuesto anteriormente. La recogida y tratamiento sera objeto del Plan de Gestion de
Residuos. Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida se
prevera en el Plan de Gestién de Residuos especifico. Para situar dichos contenedores se reservara una zona con
acceso desde la via publica en el recinto de la obra que se sefalizara convenientemente y que se marcara en el
plano del Plan de Gestion de Residuos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacion de un Gestor de Residuos autorizado de
acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestidon de Residuos. No obstante lo anterior, en el Plan de
Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad de que sean necesarios mas contenedores en funcion de las
condiciones de suministro, embalajes y ejecucion de los trabajos.

5. Reutilizacion, valorizacién o eliminacién

No se prevé la posibilidad de realizar en obra ninguna de las operaciones de reutilizacion, valorizacion ni
eliminacion debido a la escasa cantidad de residuos generados. Por lo tanto, el Plan de Gestion de Residuos
prevera la contratacion de Gestores de Residuos autorizado para su correspondiente retirada y tratamiento
posterior.

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario sera al menos el correspondiente a las
categorias mencionadas en el apartado de Separacién de Residuos.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construcciéon por lo que no se
realizara ninguna actividad de eliminacién ni transporte a vertedero directa desde la obra. En general los residuos
que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los procedentes de las excavaciones que
se generan de forma mas puntual. No obstante, la periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestién de
Residuos en funcién del ritmo de trabajos previsto.

6. Prescripciones técnicas

Se establecen las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestion de residuos:
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- Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicion que no hayan sido
sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

- Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que ejecute la
obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje cémo llevara a cabo las
obligaciones que le incumban en relaciéon con los residuos de construccién y demolicién que se vayan a
producir en la obra.

- El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa, y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte
de los documentos contractuales de la obra.

- El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos por si mismo, y
sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a entregarlos a un gestor de
residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de colaboracién para su gestion. Los residuos
de construccion y demolicion se destinaran preferentemente, y por este orden, a operaciones de
reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

- La entrega de los residuos de construccion y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del productor,
la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la obra, la cantidad, expresada en
toneladas o en metros cubicos, o en ambas si es posible, el tipo de residuos entregados, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la
sustituya en cada momento, y la identificacidn del gestor de las operaciones de destino.

- El poseedor de los residuos de la demolicion proyectada estara obligado, mientras se encuentren en su
poder, a mantenerlos en las condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla
de fracciones ya seleccionadas y separadas que impida o dificulte su posterior valorizaciéon o eliminacion.

- Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccion y demolicién efectie
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion ulterior al que se destinaran los
residuos.

- En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacién con la cesion de los residuos de construccion
y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la Ley 22/2011, de
28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

7. Presupuesto y tabla de residuos estimados

El presupuesto no contempla las partidas de transporte de terrenos ya que no existiran este tipo de obras,
ni tampoco lo correspondiente a la recogida y limpieza de obra que se incluye en las partidas del mismo proyecto
como parte integrante de las mismas. El presupuesto especifico de la gestion de residuos se indica en el apartado
de Presupuestos de este Proyecto.
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

ANEXO 2
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD EN
INSTALACIONES ELECTRICAS

1.- JUSTIFICACION.

Este documento se elabora conforme al Art.4 del R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, en el que se indica la
Obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud, o del Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras de
construccion u obras, como es el caso, y en concreto para la Actualizacion de la Instalacion Eléctrica en Media
Tensién e Interior en Baja Tension para un Edificio de Servicios de Seguridad, situado en Las Rozas (Madrid). Las
caracteristicas de la citada obra son las siguientes:

Tipo de Obra: Actualizacién de la Instalacion Eléctrica para Edificio de Servicios de seguridad
Situacién: Ctra. de La Corufa, km. 21,8 (avda. Bomberos, 1). Las Rozas de Madrid (Madrid)
Envergadura: Presupuesto de ejecucién material: Menor de 450.000 euros.

Duracion estimada (dias laborables): 30

N° de obreros a emplear: 2-10

N° de obreros en punta de ejecuciéon: 10

Con todos estos datos, convenimos, segun el citado Art.4 ap. 2, en que es necesario realizar un ESTUDIO
BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

2.- OBJETO.

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, establece, durante la ejecucion de las instalaciones, los
medios y condiciones precisas para la percepcion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, en
combinacion con el disefio de los elementos constructivos, quedando excluidos aquellos elementos variables con
la persona que los vaya a precisar, o que se puedan exigir a servicios de mantenimiento profesionales a contratar.

3.- CARACTERISTICAS DE LA OBRA.

La ejecucion de las instalaciones proyectadas, conllevan una serie de trabajos a realizar que requieren el
seguimiento del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud, con objeto de preservar a los trabajadores de los
posibles riesgos. Para la identificacion de estos riesgos se hace necesaria la descripcion detallada de los trabajos
a realizar en la nave, asi como las caracteristicas de la misma. La obra se encuentra enclavada en un entorno
urbano, por lo que se hara necesaria la colocacion de vallas que identifiquen la obra conforme a lo indicado en el
ap. 5 del presente anexo.
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Para la descripciéon de los trabajos a realizar, nos remitimos a la Memoria y al Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares del Presente Proyecto.

4.- MEDICINA PREVENTIVA'Y PRIMEROS AUXILIOS.
4.1. ASISTENCIA A ACCIDENTADOS.

Al estar enclavada la obra en Las Rozas (Madrid), el Centro Asistencial mas proximo sera el situado en la
propia localidad. Sin embargo, sera obligacion de la empresa encargada de ejecutar las instalaciones el hacer
constar a sus empleados la localizacion (direccion y teléfono) del Centro Asistencial de la Mutua a la que
pertenezca dicha empresa, a través de un aviso, que sera colocado en un cartel de seguridad a la vista de todos
los trabajadores.

4.2. BOTIQUIN.

Sera necesario disponer de un botiquin con los materiales indispensables para los primeros auxilios, que
estara debidamente sefalizado y tendra facil acceso. En concreto constara de los siguientes elementos:

* Alcohol de 96°. * Agua Oxigenada.

* Algodon. * Bolsas de Frio Instantaneo.
* Calmantes. * Esparadrapo de Tela.

* Analgésicos. * Esparadrapo de Tejido
*Vendas. * Tijeras.

* Almohadillas de Gel. * lodo o Mercuro-Cromo.

4.3. RECONOCIMIENTO MEDICO.

Todo personal que comience a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento previo, que debera ser
repetido en el periodo de un afio.

5.- SENALIZACION DE LA OBRA.

Antes del comienzo de la ejecucion de las instalaciones, con objeto de preservar de posibles danos a las
personas que transiten en las inmediaciones del local, serd necesario senalizar los accesos y el perimetro, de
manera que sean visibles e identificables, con los siguientes dispositivos:

1.- Se colocara la preceptiva sefalizaciéon de: “Prohibido el Paso a Personas Ajenas a la Obra”, ademas de: “Uso
Obligatorio de Casco’.

2.- Si las obras invadieran la calzada, sera obligatorio la habilitacion de una acera provisional para el transito de
peatones, con valla mévil, sefializaciéon nocturna y nivelacion de altura de bordillo de minimo 1,2 m.

3.- Cualquier abertura realizada en el exterior de la obra, con el objeto que fuere, deberd ser debidamente
sefalizada bajo la supervision del Responsable de Seguridad en la Obra.

6.- SERVICIOS HIGIENICOS.

Se dotara a la obra de instalaciones de servicios higiénicos, asi como de vestuarios, con duchas y agua
potable, para el uso de los trabajadores de la obra. Las caracteristicas de dichas instalaciones seran las
siguientes:
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- Vestuarios y Aseos. Su superficie estara en funcion de 2 m2/persona, con una altura minima de 2,3 m. Estaran
provistos de asientos y armarios individuales con doble llave.

- Lavabos. En numero de uno por cada diez trabajadores, y dotados de toallas o secadores individuales.

- Retretes. A razén de uno por cada veinticinco trabajadores, completamente equipados y ventilados.

- Duchas. A razén de una por cada diez trabajadores. No existiran salientes sobre ninguna superficie y, ademas,
deberan limpiarse y desinfectarse periddicamente.

- Botiquines. Se dotara la obra de una unidad con el equipo descrito en el apartado 4.2 del presente Estudio para
efectuar curas de urgencia en caso de accidente. Estara a cargo de él una persona capacitada designada por la
empresa.

7.- DISPOSICIONES VARIAS.

1.- Los trabajadores deben disponer de agua potable y, en su caso, de otra bebida apropiada no alcohdlica en
cantidad suficiente y cerca de los puestos de trabajo.

2.- Los trabajadores deben disponer de instalaciones para poder comer y, en su caso, para preparar sus comidas
en condiciones de seguridad y salud.

3.- Los trabajadores, al ingresar en la obra, deben recibir una exposicion de los métodos de trabajo y de los
riesgos que éstos pudieran entrafiar. Asi mismo, debe ser informado de las medidas de seguridad a emplear.

8.- SISTEMAS DE CONTROL DE LA SEGURIDAD DE LA OBRA
8.1. DELEGADO DE PREVENCION.

Segun el Art.35 de la Ley 31/95 “Prevencion de Riesgos Laborales”, del 8 de Noviembre, sera necesario el
nombramiento de, al menos, un Delegado de Prevencion, que se encargara del cumplimiento de la normativa de
Prevencién de Riesgos Laborales, asi como del asesoramiento al empresario en materia de prevencién de riesgos
y seguridad, y, en general, de todo lo dispuesto en el Art.36 de la citada Ley. Para el caso de empresas de menos
de 30 trabajadores, la figura del Delegado de Prevencién podra ser representada por el Delegado de Personal.

8.2. COMISION DE SEGURIDAD Y SALUD EN LA OBRA.

Segun el Art.38 de la Ley 31/95 del 8 de Noviembre aquellas empresas que cuenten con 50 o mas
trabajadores, tendran la obligacién de formar un Comite de Seguridad y Salud. Al no ser éste el caso, todas las
competencias atribuidas a dicho comite en el citado Art.38, pasaran a ser responsabilidad del Delegado de
Prevencion.

8.3. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD.

En cumplimiento del Art.2 parrafo e) del R.D. 1627/1997, de 24 de Octubre, el autor del presente estudio
basico se convierte, automaticamente, en Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en la fase de Elaboracién
del Proyecto, debiendo cumplir lo dispuesto en el Art.8 de dicho Real Decreto.

Por otro lado, y segun el citado Art.2 parrafo f) del Real Decreto en cuestion, se hace necesario el
nombramiento de un Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la Obra, que sera
designado por el promotor de la misma. En caso de no ser nombrado, dicha funcién recaera en el Director de
Obra. Este Coordinador debera cumplir lo dispuesto en el Art.9 del Real Decreto en Cuestion.

En cualquier caso, y en principio del Art.3 parrafo 4° del R.D. 1627/1997, la designacién de los
Coordinadores no exime de responsabilidad al Promotor.

Juan A. Fernandez Comendador 6 Colegiado n° 241



- l e - MEMORIA OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Ingenieria

8.4. LIBRO DE INCIDENCIAS.

Segun el Art.13 del .R.D. 1627/1997 de 24 de Octubre, en la obra debera existir un Libro de Incidencias,
con el fin del control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud, que sera facilitado por el Colegio Profesional al
que pertenezca el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la Obra.

Debera permanecer siempre en obra, en poder del Director de la misma, teniendo acceso a él, la Direccion
Facultativa, el Contratista y Subcontratistas, los Trabajadores Autdbnomos, asi como el personal u érganos
responsables de la Seguridad y Prevencion de las empresas intervinientes en la obra, pudiendo hacer cuantas
anotaciones estimen pertinentes.

Efectuada una anotacién, el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucién de la
Obra debera remitir en el plazo de 24 horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de Madrid.

8.5. OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA.

Como norma general, deberan atenerse a lo indicado en el Articulo 11 del R.D. 1627/1997, de 24 de
octubre, en materia de cumplimiento de normas de Seguridad y Salud para las Contratistas y Subcontratistas en el
que se hace una clara alusién a la obligacion del Contratista o Subcontratista de hacer cumplir a sus trabajadores
aquellos principios de accion preventiva recogidos en el correspondiente Plan de Seguridad y Salud, elaborado
por él mismo en virtud del Art.7 del Real Decreto en cuestion, asi como cumplir las indicaciones de los
Coordinadores y de la Comision de Seguridad e Higiene, si la hubiere.

Este Plan debera ser aprobado por el Coordinador en Materia de Seguridad y Salud en la fase de
Ejecucion de la Obra y remitido a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de Madrid.

Ademas, el Contratista debera estar al dia en lo concerniente a obligaciones de indole administrativa: Altas
en Seguridad Social, Convenios de Trabajadores, etc.

8.6. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR DE OBRA.

Haciendo cumplimiento de los Art.18 y 19 del mencionado Real Decreto sera obligacion del Promotor de
Obra dar aviso por anticipado a la Autoridad Laboral competente del comienzo de los trabajos, redactado de
acuerdo al Anexo Il del mismo R.D., asi como incluir con dicho aviso copia del Plan de Seguridad y Salud.

8.7. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES Y DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS.

Los trabajadores tendran la obligacion de cumplir lo dispuesto en el Art.29 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales de 1997, y en concreto, corresponde a cada trabajador velar por su propia seguridad y salud en
el trabajo, y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, mediante el
cumplimiento de las medidas de prevencion y proteccion.

Para ello deberan:

- Usar adecuadamente las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en
general, cualesquiera otros medios con los que desarrolle su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccién facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente dispositivos de seguridad existentes.

- Informar de inmediato a su superior jerarquico directo acerca de cualquier situaciéon que, a su juicio, entrafie un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Cooperar con el empresario para que este pueda garantizar unas condiciones de trabajo que sean seguras y no
entrafien riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

Los trabajadores autdbnomos estaran sujetos a lo dispuesto en el Art.12 del R.D. 1627/1997, de 24/10.
En general, el incumplimiento de las obligaciones en materia de prevencion de riesgos a que se refieren

los apartados anteriores tendra la consideracion de incumplimiento laboral a los efectos previstos en el articulo
58.1 del Estatuto de los Trabajadores.
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8.8. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES.

Asi mismo, y en cuanto a los trabajadores, estos tendran derecho a lo indicado en los articulos 15y 16 del
citado Real Decreto, y especialmente, a estar informados sobre las condiciones de Seguridad y Salud, asi como
participar en las decisiones al respecto que les afecten directamente.

9.- NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD.

La proteccion individual se basara en una serie de normas generales derivadas del sentido comun, y que
se detallan a continuacion:

1.- La consecucion de una seguridad eficaz exige la colaboracién total entre los diferentes equipos de ejecucion.
2.- Se mantendran todos los tajos en buenas condiciones de orden y limpieza.

3.- En cada actividad debera utilizarse la herramienta adecuada, que sera recogida al finalizar cada trabajo.

4.- No se utilizara herramienta ni maquina alguna sin conocer su cometido y su funcionamiento previamente.

5.- Las reparaciones mecanicas y eléctricas deberan ser realizadas, exclusivamente, por especialistas
autorizados.

6.- No se deben inutilizar los dispositivos de seguridad ni quitar las protecciones.

7.- En operaciones en equipo debera existir una sola voz de mando.

8.- Los trabajadores deberan manifestar expresamente si padecen vértigo, miedo a las alturas o claustrofobia en el
momento de ser sometidos al preceptivo examen médico previo a su adscripcién a la obra.

10.- PROTECCIONES COLECTIVAS.

Al objeto de anteponer las medidas de proteccion colectiva sobre las individuales y al desarrollarse la
ejecucion de los trabajos en medio urbano se tomaran las siguientes medias:

1.- Vallas de limitacion y proteccién.

2.- Instalacion de redes a fin de evitar caidas en altura para los trabajos de soldadura en obra.

3.- Senales de seguridad, obligatorio uso de casco, prohibido el paso a toda persona ajena a la obra. Asi como
sefales de trafico en numero suficiente.

4.- Pasarelas.

5.- Senales informativas de localizacion de botiquin, extintores, etc.

6.- Cinta de balizamiento.

7.- Balizamiento luminoso.

8.- Extintores.

9.- Botiquin.

10.- Orden y limpieza; los acopios de materiales, equipos y herramientas, se realizaran de forma que se evite su
desplome, caida o vuelco, ademas no se dejaran objetos ni herramientas en las zonas de paso.

11.- PROTECCIONES INDIVIDUALES.

En el caso en que las protecciones colectivas se muestran insuficientes, se hace necesario la adopcion de
Equipos de Proteccion Individual (EPIs) de uso obligatorio para todos aquellos trabajadores que puedan estar
expuestos a un determinado riesgo:

1.- Cascos para todas las personas que trabajen o visiten la obra.

2.- Guantes de uso general, de cuero y anticorte, para manejo de materiales y objetos.
3.- Guantes de goma finos para operarios que trabajen en hormigonado y albaiileria.
4.- Botas de agua, cuando su empleo sea preciso.

5.- Botas de seguridad.

6.- Mascarillas antipolvo.
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7.- Gafas contra impactos y antipolvo.

8.- Protectores auditivos.

9.- Cinturon antivibratorio.

10.- Arneses con anclaje para trabajos de soldado en altura.

12.- IDENTIFICACION DE RIESGOS Y MEDIDAS A TOMAR.

Los riesgos que se pueden encontrar en la ejecucion de una obra de este tipo son los que se resefian a
continuacion, con indicacion de las medidas a tomar para evitarlos o minimizarlos:

A) Utilizaciéon de Maquinaria Pesada (Camiones, etc.):
Riesgos: Atropellos; aplastamientos; destrozos varios; vuelcos.
Prevencién: Precaucion de uso; mantenimiento adecuado; respeto de normas de uso; estructuras antivuelco;
manejo de personal especializado.

B) Excavaciones:
Riesgos: Sepultamiento por desprendimiento de tierras; caidas de personal; inundaciones; atmodsfera irrespirable.
Prevencion: Taludes; sistemas de entibacion; blindaje; apeo; construccion de barreras; ventilacion.

C) Utilizacion de Maquinas Excavadoras para Movimiento de Tierras:
Riesgos: Accidentes de uso indebido; golpes, atrapamientos; proyeccion particulas; caidas mismo y distinto nivel.
Prevencién: Correcto estado de funcionamiento; uso por personal adecuado; precaucion en cuanto a distancias de
excavaciones a vias publicas, desmontes, aparamenta eléctrica, etc; estructuras antivuelco

D) Utilizacién de Herramientas de Mano.
Riesgos: Descargas eléctricas; proyeccion de particulas y polvo; explosiones e incendios; cortes en extremidades.
Prevencion: Doble aislamiento eléctrico; revisiones periddicas; uso racional; conocimiento de las instrucciones de
uso; equipacioén y vestimenta de seguridad.

E) Instalaciones de Electricidad.
Riesgos: Electrocuciones; cortes en extremidades superiores; caidas al mismo nivel.
Prevencién: Conexionado sin tensioén; revision periédica de herramientas manuales; sefializacion; vestimenta y
material adecuado.

F) Instalaciones Temporales de Energia.
Riesgos: Caidas en altura; descargas eléctricas; caidas al mismo nivel.
Prevencion: Proteccion adecuada de conductores; aislamiento y estanqueidad en los aparatos de uso;
sefalizacion de peligro; planes de actuacion en caso de accidente; mantenimiento periddico; material y vestimenta
adecuada.

G) Movimiento de Tierras:
Riesgos: Los derivados de la interaccidon con las canalizaciones subterraneas, ya sean, eléctricas, de gas, agua,
saneamiento, o cualquier otra.
Prevencién: Se debe basar en la localizacién previa de dichas canalizaciones.

H) Instalaciones de Obra Civil.
Riesgos: Golpes, heridas, aplastamientos, cortes y quemaduras; explosiones e incendios en trabajos de
soldadura; caidas al vacio; caidas de materiales; sobre esfuerzos; caidas al mismo nivel; dermatitis por contacto
con cemento; neumocariosis por inhalacion de polvo.
Prevencién: Maquinaria con doble aislamiento; uso exclusivo de la toma de tierra para tal fin; revisiéon de tuberias y
sopletes; proteccion de materias inflamables; mantenimiento de herramientas manuales; mantenimiento de
escaleras, plataformas y andamios; uso de redes de seguridad; correcta informacion; recogida adecuada de
escombros; iluminacion correcta (mayor de 100 Lux); andamios reglamentarios con barandilla; adecuado calzo de
los andamios; diferenciales de alta sensibilidad en cuadro; cables de anclaje; mascarillas; orden y limpieza;
vestimenta y material adecuado.

I) Plataformas y Pasarelas sobre Zanjas.
Riesgos: Caidas a distinto nivel; luxaciones y roturas.
Prevencién: Barandillas con pasamanos; construccion con materiales de resistencia suficiente y revision periodica
de su estabilidad y solidez.
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J) Obras de Fabrica.
Riesgos: Golpes y contusiones; heridas y erosiones; caidas a distinto nivel; caidas de objetos; salpicaduras de
hormigon en ojos; atropellos; atrapamientos; cortes y amputaciones por maquinas cortadoras.
Prevencién: Revision y correcto uso de andamios; gafas antipolvo; barandillas; topes de desplazamiento de
vehiculos; respeto de los sistemas de seguridad de las maquinas utilizadas.

K) Trabajos de Soldadura y Soplete.
Riesgos: Caidas a distinto nivel; lesiones oculares y en la piel por salpicaduras; electrocuciones; quemaduras;
explosiones; caidas de objetos; intoxicaciones.
Prevencién: Redes de seguridad; ventilacién adecuada; uso del material dispuesto al efecto; no soldar en las
proximidades de materiales inflamables; evitar contactos con elementos conductores en baja tensidén; maquinaria
en correcto estado de funcionamiento; uso racional del soplete (no dejarlo encendido, conectar la masa cerca del
punto de soldadura, no soldar sobre bidones que hayan contenido materiales inflamables, etc.).

L) Utilizacion de Aparatos Elevadores.
Riesgos: Caidas a distinto nivel; caidas de objetos.
Prevencién: Aparatos conforme a la normativa especifica; Utilizacion exclusiva para el fin al que estén destinados;
indicacién de valor maximo de carga; manejo por trabajadores cualificados; revisiones periddicas.

M) Revestimientos (Pinturas y Lacados)
Riesgos: Intoxicaciones; salpicaduras en los ojos; ataques quimicos a la piel; sobre esfuerzos; caidas a distinto
nivel.
Prevencién: Ventilacion adecuada; al ser productos inflamables, se alejaran de las fuentes de calor; se dispondra
de los andamios necesarios para que el operario no trabaje por encima de sus hombros; prohibicién de fumar;
andamios reglamentarios y en buen estado.

En Las Rozas, Mayo de 2024.
Fdo: El Ingeniero Técnico Industrial:

y
N <

|\ / J

Juan Antonio Fdez. Comendador
Colegiado n° 241 (Toledo)
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CONCLUSION.

Con todo lo expuesto en el presente Proyecto de Instalacion y recogido en la Memoria, Planos, Pliego de
Prescripciones, Mediciones y Presupuesto, el Ingeniero Técnico Industrial firmante cree haber dado una
descripcion y definicion suficiente y adecuada de las instalaciones que se pretenden realizar. No obstante, se
realizaran todas las aclaraciones que se consideren oportunas.

En Las Rozas, Mayo de 2024.

El Ingeniero Técnico Industrial:

N
>

N <

\

Juan Antonio Fernandez Comendador
Colegiado n° 241

La presente Memoria es suscrita, en prueba de conformidad, por la Propiedad y el Contratista por
septuplicado, siendo una copia para cada una de las partes (Propiedad, Proyectista, Colegio de Ingenieros,
Direccién General de Industria, Energia y Minas de la CAM, Excmo Ayuntamiento). Se conviene que sera el
Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Toledo el que dara fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

Fdo: La Propiedad:
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PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES
INSTALACIONES ELECTRICAS MEDIA TENSION

A) LINEA DE MEDIA TENSION SUBTERRANEA

INDICE

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
2 EJECUCION DEL TRABAJO
2.1 Trazado
2.2 Apertura de zanjas
2.3 Canalizaciones
2.3.1 Cable directamente enterrado
2.3.2 Cable entubado
2.3.3 Cables al aire, alojados en galerias
2.4 Arquetas
2.5 Paralelismos
2.6 Cruzamientos con vias de comunicacion
2.7 Cruzamientos con otros servicios
2.8 Transporte de bobinas de cables
2.9 Tendido de cables
2.10 Proteccion mecanica
2.11 Senalizacion
2.12 ldentificacion
2.13 Cierre de zanjas
2.14 Reposicion de pavimentos
2.15 Puesta a tierra
2.16 Tensiones transferidas en Media Tensién

3 MATERIALES
3.1 Condu,ctores
4 RECEPCION DE OBRA
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1. OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Este Pliego de Condiciones determina las condiciones minimas aceptables para la ejecucion de las obras
de instalacién de redes subterraneas de hasta 20 kV, para I-DE Distribuciéon de Electricidad, especificadas en el
correspondiente Proyecto.

Este Pliego de Condiciones se refiere al suministro e instalacion de los materiales necesarios en el
montaje de dichas lineas subterraneas de Media Tension.

Los Pliegos de Condiciones Particulares podran modificar las presentes prescripciones.

2, EJECUCION DEL TRABAJO

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucion de los trabajos que deberan realizarse
conforme a las reglas del arte.

2.1 TRAZADO

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran en terrenos de dominio publico, bajo las
aceras o calzadas, evitando angulos pronunciados. El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su
longitud a bordillos o fachadas de los edificios principales.

Antes de comenzar los trabajos, se marcaran en el pavimento las zonas donde se abriran las zanjas,
marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donde se contendra el terreno. Si ha habido posibilidad
de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de
tomar las precauciones debidas.

Antes de proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o
rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefializacion de acuerdo con las normas municipales y se determinaran las protecciones
precisas tanto de la zanja como de los pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, comercios,
garajes, etc asi como las chapas de hierro que vayan a colocarse sobre la zanja para el paso de vehiculos.

Al marcar el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la curva con
arreglo a la seccién del conductor, siendo este radio minimo 10(D+d) donde D es el diametro exterior y d el
diametro del conductor.

2.2 APERTURA DE ZANJAS

La excavacion la realizard una empresa especializada, que trabaje con los planos de trazado
suministrados por la Compania.

Las zanjas se haran verticales hasta la profundidad escogida de 0,8 m, colocandose entibaciones en los
casos que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Se procurara dejar un paso de 50 cm entre la zanja y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la
circulacién del personal de la obra y evitar la caida de tierras en la zanja. La tierra excavada y el pavimento, deben
depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse de piedras agudas, que podrian danar las
cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas, teléfono,
bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran pasos suficientes para vehiculos y
peatones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garajes. Si es necesario interrumpir la circulacion se
precisara una autorizacion especial.

Para reducir el coste de reposicion del pavimento en lo posible, la zanja se puede excavar con intervalos
de 2 a 3 m alternados, y entre cada dos intervalos de zanja se hara una mina o galeria por la que se pase el cable.
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Las dimensiones de las zanjas seran, por lo general de 0,8 m de profundidad y 50 cm de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno de relleno o de poca consistencia debe recurrirse al entibado en
prevision de desmontes.

El fondo de la zanja, establecida su profundidad, es necesario que esté en terreno firme, para evitar
corrimientos en profundidad que sometan a los cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones se situaran en bandas horizontales a distinto
nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual tension.

En el caso de que ninguna de las ternas vaya entubada, la separacién entre dos bandas de cables sera
como minimo de 25 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de forma que la mayor
profundidad corresponda a la mayor tension.

2.3 CANALIZACION
Los cruces de vias publicas o privadas se realizaran con tubos ajustandose a las siguientes condiciones:
a) Se colocara en posicion horizontal y recta y estaran hormigonados en toda su longitud.

b) Los extremos de los tubos en los cruces llegaran hasta los bordillos de las aceras, debiendo
construirse en los extremos un tabique para su fijacion.

c) En las salidas el cable se situara en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con yeso.

d) Siempre que la profundidad de zanja bajo calzada sea inferior a 80 cm, se utilizaran chapas o
tubos de hierro u otros dispositivos que aseguren una resistencia mecanica equivalente, teniendo en cuenta que
en este caso dentro del mismo tubo deberan colocarse siempre las tres fases.

e) Los cruces de vias férreas, cursos de agua, etc deberan proyectarse con todo detalle.

f) Debera preverse para futuras ampliaciones un tubo de reserva.

Se debe evitar posible acumulacion de agua o gas a lo largo de la canalizaciéon situando
convenientemente pozos de escape en relacion al perfil altimétrico.

2.3.1 Cable directamente enterrado

En el lecho de la zanja ira una capa de arena de 10 cm de espesor sobre la que se colocara el cable. Por
encima del cable ira otra capa de arena de 20 cm de espesor. Ambas capas cubriran la anchura total de la zanja.
Por encima de esta capa iran situados los tubos de comunicaciones.

La arena que se utilice para la protecciéon de los cables sera limpia, suelta y aspera, exenta de sustancias
organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o lavara convenientemente si fuera necesario. Se
empleara arena de mina o de rio indistintamente, siempre que reuna las condiciones sefaladas anteriormente y
las dimensiones de los granos seran de 2 a 3 mm como maximo.

Cuando se emplee la arena procedente de la misma zanja, ademas de necesitar la aprobacion del Director
de Obra, sera necesario su cribado.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m, excepciéon hecha en el caso en que
se atraviesen terrenos rocosos, en cuyo caso los conductores iran entubados. Los eventuales obstaculos deben
ser evitados pasando el cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una proteccion de placas PPC, segun Especificaciones de Materiales de I-
DE Redes Eléctricas Inteligentes, situada a unos 10 cm por encima de los cables, que sirva para indicar su
presencia durante eventuales trabajos de excavacion.
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2.3.2 Cable entubado
Por lo general debera emplearse en lo posible este tipo de canalizacion, utilizandose principalmente en:
- Canalizacién por calzada, cruces de vias publicas, privadas o paso de carruajes.

- Cruzamientos, paralelismos y casos especiales, cuando los reglamentos oficiales, ordenanzas
vigentes o acuerdos con otras empresas lo exijan.

- Sectores urbanos donde existan dificultades para la apertura de zanjas de la longitud necesaria
para permitir el tendido del cable a cielo abierto.

En los cruces con el resto de los servicios habituales en el subsuelo se guardara una prudencial distancia
frente a futuras intervenciones, y cuando puedan existir injerencias de servicio, como es el caso de otros cables
eléctricos, conducciones de aguas residuales por el peligro de filtraciones, etc, es conveniente la colocacion para
el cruzamiento de un tramo de tubular de 2 m.

Los tubos seran de polietileno (PE) de alta densidad de color rojo y 160 mm de diametro. Esta
canalizacion ira acompanada de los correspondientes tubos verdes de 125 mm de diametro para alojar los cables
de comunicaciones, los cuales estaran situados por encima de los anteriores.

En los cruzamientos los tubos estaran hormigonados en todo su recorrido y las uniones llevadas a cabo
mediante los correspondientes manguitos.

Para hacer frente a los movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente
inmovilizarlo dentro de los tubos mediante la inyeccion de unas mezclas o aglomerados especiales que,
cumpliendo esta misién, puedan eliminarse, en caso necesario, con chorro de agua ligera a presion.

No es recomendable que el hormigdn del bloqueo llegue hasta el pavimento de rodadura, pues se facilita
la transmision de vibraciones. En este caso debe intercalarse entre uno y otro una capa de tierra con las tongadas
necesarias para conseguir un proctor del 95%.

Al construir la canalizacién con tubos se dejara una guia en su interior que facilite posteriormente el
tendido de los mismos.

2.3.3 Cables al aire, alojados en galerias

Este tipo de canalizacion se evitara en lo posible, utilizandose Uunicamente en el caso en que el niumero de
conducciones sea tal que justifique la realizacion de galerias; o en los casos especiales en que no se puedan
utilizar las canalizaciones anteriores.

Los cables se colocaran al aire, fijados sobre bandejas perforadas, palomillas o abrazaderas, de manera
que no se desplacen por efectos electrodinamicos.

Se conectaran eléctricamente a tierra todos los elementos metalicos de sujecion, siendo independientes
las conexiones cuando existan circuitos de diferentes tensiones.

Los locales o galerias deberan estar bien aireados para obtener una baja temperatura media y evitar
accidentes por emanacién de gases, debiendo ademas, disponer de un buen sistema de drenaje.

No se instalaran cables eléctricos en galerias con conducciones de gases o liquidos inflamables.
24 ARQUETAS

Debera limitarse al maximo su uso, siendo necesaria una justificacion de su inexcusable necesidad en el
proyecto.

Cuando se construyan arquetas, éstas seran de hormigén o ladrillo, siendo sus dimensiones las
necesarias para que el radio de curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable.

No se admitiran éngulos inferiores a 90° y aun éstos se limitaran a los indispensables. En general los
cambios de direccion se haran con angulos grandes.
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En la arqueta los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la colocacién de rodillos
en las operaciones de tendido. Una vez tendido el cable los tubos se taponaran con yeso de forma que el cable
quede situado en la parte superior del tubo. La arqueta se rellenara con arena hasta cubrir el cable como minimo.
En el suelo o las paredes laterales se situaran puntos de apoyo de los cables y empalmes, mediante tacos o
ménsulas.

La situacion de los tubos en la arqueta sera la que permita el maximo radio de curvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metélicas o de hormigén armado provistas de argollas o
ganchos que faciliten su apertura. El fondo de estas arquetas sera permeable de forma que permita la filtracion del
agua de lluvia.

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para ayuda y observacion del tendido y la colocacion
de rodillos a la entrada y salida de los tubos. Estos rodillos, se colocaran tan elevados respecto al tubo, como lo
permite el diametro del cable, a fin de evitar el maximo rozamiento contra él.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, disponiendo barreras y letreros de
aviso. No es recomendable entrar en una arqueta recién abierta, aconsejandose dejar transcurrir 15 minutos
después de abierta, con el fin de evitar posibles intoxicaciones de gases.

2.5 PARALELISMOS

Baja Tension

Los cables de Alta Tension se podran colocar paralelos a cables de Baja Tension, siempre que entre ellos
haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando no sea posible conseguir esta distancia, se instalara uno de ellos
bajo tubo.

Alta Tension

La distancia a respetar en el caso de paralelismos de lineas subterraneas de media tension es 25 cm. Si
no fuese posible conseguir esta distancia, se colocara una de ellas bajo tubo.

Cables de telecomunicacion

En el caso de paralelismos entre lineas eléctricas subterraneas y lineas de telecomunicacion
subterraneas, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los cables, tanto de
telecomunicacion como eléctricos, vayan directamente enterrados, la minima distancia serd de 20 cm. Cuando
esta distancia no pueda alcanzarse, debera instalarse la linea de alta tension en el interior de tubos con una
resistencia mecanica apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables de comunicacion, debera tenerse en cuenta lo especificado por
los correspondientes acuerdos con las compaiias de telecomunicaciones. En el caso de un paralelismo de
longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicacion o los de energia eléctrica, deberan llevar pantalla
electromagnética.

Agua, vapor, eftc...

En el paralelismo entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas se debe mantener en todo
caso una distancia minima en proyeccion horizontal de 0,20 m. Si no se pudiera conseguir esta distancia, se
instalaran los cables dentro de tubos de resistencia mecanica apropiada.

Siempre que sea posible, en las instalaciones nuevas la distancia en proyeccion horizontal entre cables de
energia y conducciones metalicas enterradas colocadas paralelamente entre si no debe ser inferior a:

a) 3 m en el caso de conducciones a presidon maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo se
reduce a 1 m en el caso en que el tramo de paralelismo sea inferior a 100 m.

b) 1 m en el caso de conducciones a presion maxima inferior a 25 atm.
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Gas

Cuando se trate de canalizaciones de gas, se tomaran ademas las medidas necesarias para asegurar la
ventilacion de los conductos y registros de los conductores, con el fin de evitar la posible acumulacion de gases en
los mismos. Siendo las distancias minimas de 0,50 m.

Alcantarillado

En los paralelismos de los cables con conducciones de alcantarillado, se mantendra una distancia minima
de 50 cm, protegiéndose adecuadamente los cables cuando no pueda conseguirse esta distancia.

Depdositos de carburante

Entre los cables eléctricos y los depdsitos de carburante, habra una distancia minima de 1,20 m, debiendo,
ademas, protegerse apropiadamente el cable eléctrico.

"Fundaciones" de otros servicios

Cuando en las proximidades de la canalizacion existan soportes de lineas aéreas de transporte publico,
telecomunicacioén, alumbrado publico, etc. el cable se instalara a una distancia de 50 cm como minimo de los
bordes externos de los soportes o de las fundaciones. Esta distancia sera de 150 cm en el caso en el que el
soporte esté sometido a un esfuerzo de vuelco permanente hacia la zanja.

Cuando esta precaucidén no se pueda tomar, se empleara una proteccién mecanica resistente a lo largo
del soporte y de su fundacién prolongando una longitud de 50 cm a ambos lados de los bordes extremos de ésta.

2.6 CRUZAMIENTOS CON VIiAS DE COMUNICACION

Con vias publicas

En los cruzamientos con calles y carreteras los cables deberan ir entubados a una profundidad minima de
80 cm. Los tubos o conductos seran resistentes, duraderos, estaran hormigonados en todo su recorrido y tendran
un diametro de 160 mm que permita deslizar los cables por su interior facilmente. En todo caso debera tenerse en
cuenta lo especificado por las normas y ordenanzas vigentes correspondientes.

Con ferrocarriles

El cruce de lineas subterraneas con ferrocarriles o vias férreas debera realizarse siempre bajo tubo. Dicho
tubo rebasara las instalaciones de servicio en una distancia de 1,30 m. Se recomienda efectuar el cruzamiento por
los lugares de menor anchura de la zona del ferrocarril.

2.7 CRUZAMIENTOS CON OTROS SERVICIOS

Baja Tension

En el caso de cruzamientos entre dos lineas eléctricas subterraneas directamente enterradas la distancia
minima a respetar sera de 0,25 m. En caso de no poder conseguir esta distancia, se separaran los cables de Alta
Tensién de los de Baja Tension por medio de tubos.

Alta Tension

La distancia a respetar entre lineas subterraneas de media tension es 25 cm. Si no fuese posible
conseguir esta distancia, la nueva linea ira entubada.

Con cables de telecomunicacion

En los cruzamientos con cables de telecomunicacién, los cables de energia eléctrica se colocaran en
tubos o conductos de resistencia mecanica apropiada a una distancia minima de la canalizacién de
telecomunicacién de 20 cm. En todo caso, cuando el cruzamiento sea con cables telefénicos debera tenerse en
cuenta lo especificado por el correspondiente acuerdo con la empresa de telecomunicacion.
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Agua, vapor, efc...

El cruzamiento entre cables de energia y conducciones metalicas enterradas no debe efectuarse sobre la
proyeccion vertical de las uniones no soldadas de la misma conduccion metalica.

La distancia minima entre la generatriz del cable de energia y la de la conduccion metalica no debe ser
inferior a 0,20 m. En caso de no conseguirse la citada distancia, debera instalarse el cable de alta tensién en tubos
de adecuada resistencia mecanica.

Gas

La minima distancia en los cruces con canalizaciones de gas sera de 20 cm. El cruce del cable eléctrico
no se realizara sobre la proyeccion vertical de las juntas de la canalizacién de gas.

Alcantarillado

En los cruzamientos de cables eléctricos con conducciones de alcantarillado debera evitarse el ataque de
la boveda de la conduccion.

Depdositos de carburantes

Se evitaran los cruzamientos sobre depdsitos de carburantes, bordeando estos el depdsito debidamente
protegidos a una distancia de 1,20 m del mismo.

2.8 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLES

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una barra
adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.

Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar en linea,
en contacto una y otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus tapas.

El bloqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros con un
total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles de las dos tapas. Las
caras del taco tienen que ser uniformes para que las duelas no se puedan romper dafando entonces el cable.

En sustitucion de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se colocaran en el
perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para su inmovilidad. Estas cufas nunca
se pondran sobre la parte central de las duelas, sino en los extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las
tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la bobina y
se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer la bobina al suelo desde un
camion o remolque. En caso de no disponer de elementos de suspension, se montara una rampa provisional
formada por tablones de madera o vigas, con una inclinacién no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables
de retencion. Es aconsejable acumular arena a una altura de 20 cm al final del recorrido, para que actie como
freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en la misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible para
evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea accidentada.

Esta operacion sera aceptable Unicamente para pequefios recorridos.
En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que se tapan

las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el interior con el consiguiente
peligro para el cable.
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Siempre que sea posible debe evitarse la colocacion de bobinas de cable a la intemperie sobre todo si el
tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros considerables en la madera
(especialmente en las tapas, que causarian importantes problemas al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el
tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia, han de
taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina con
objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en sentido descendente.

2.9 TENDIDO DE CABLES

La bobina de cable se colocara en el lugar elegido de forma que la salida del cable se efectue por su parte
superior y emplazada de tal forma que el cable no quede forzado al tomar la alimentacién del tendido.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta por gatos mecanicos y una barra, de
dimensiones y resistencia apropiada al peso de la bobina.

La base de los gatos sera suficientemente amplia para que garantice la estabilidad de la bobina durante su
rotacion.

Al retirar las duelas de proteccién se cuidara hacerlo de forma que ni ellas, ni el elemento empleado para
enclavarla, puedan dafar el cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado evitando que
sufran torsion, hagan bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que el radio de curvatura del cable debe ser
superior a 20 veces su diametro durante su tendido. Y un radio de curvatura una vez instalado de 10(D+d), siendo
D el diametro exterior del cable y d el didmetro del conductor.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera uniforme a lo largo
de la zanja.

También se puede tender mediante cabestrantes tirando del extremo del cable al que se le habra
adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccion por milimetro cuadrado de conductor que no debe
pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera imprescindible la colocacion de dinamémetros para medir
dicha traccion.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que puedan girar libremente y construidos de forma que no
danen el cable.

Estos rodillos permitiran un facil rodamiento con el fin de limitar el esfuerzo de tiro; dispondran de una
base apropiada que, con o sin anclaje, impida que se vuelquen, y una garganta por la que discurra el cable para
evitar su salida o caida.

Se distanciaran entre si de acuerdo con las caracteristicas del cable, peso y rigidez mecanica
principalmente, de forma que no permitan un vano pronunciado del cable entre rodillos contiguos, que daria lugar
a ondulaciones perjudiciales. Esta colocacion sera especialmente estudiada en los puntos del recorrido en que
haya cambios de direcciéon, donde ademas de los rodillos que facilitan el deslizamiento deben disponerse otros
verticales para evitar el cefiido del cable contra el borde de la zanja en el cambio de sentido. Siendo la cifra
minima recomendada de un rodillo recto cada 5 m y tres rodillos de angulo por cada cambio de direccion.

Para evitar el roce del cable contra el suelo, a la salida de la bobina, es recomendable la colocacién de un
rodillo de mayor anchura para abarcar las distintas posiciones que adopta el cable.

No se permitira desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros utiles; debera hacerse
siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de zanja, siempre bajo vigilancia del
Director de Obra.
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Para la guia del extremo del cable a lo largo del recorrido y con el fin de salvar mas facilmente los diversos
obstaculos que se encuentren (cruces de alcantarillas, conducciones de agua, gas electricidad, etc) y para el
enhebrado en los tubos, en conducciones tubulares, se puede colocar en esa extremidad una manga tiracables a
la que se una una cuerda. Es totalmente desaconsejable situar mas de dos a cinco peones tirando de dicha
cuerda, segun el peso del cable, ya que un excesivo esfuerzo ejercido sobre los elementos externos del cable
producen en él deslizamientos y deformaciones. Si por cualquier circunstancia se precisara ejercer un esfuerzo de
tiro mayor, este se aplicara sobre los propios conductores usando preferentemente cabezas de tiro estudiadas
para ello.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden producirse en el tendido, la bobina siga girando por
inercia y desenrollandose cable que no circula, es conveniente dotarla de un freno, por improvisado que sea, para
evitar en este momento curvaturas peligrosas para el cable.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados no se permitira hacer el tendido del cable
debido a la rigidez que toma el aislamiento. El cable puede calentarse antes de su tendido almacenando las
bobinas durante varios dias en un local caliente o se exponen a los efectos de elementos calefactores o corrientes
de aire caliente situados a una distancia adecuada. Las bobinas han de girarse a cortos intervalos de tiempo,
durante el precalentamiento. El cable ha de calentarse también en la zona interior del nucleo. Durante el
transporte se debe usar una lona para cubrir el cable. El trabajo del tendido se ha de planear cuidadosamente y
llevar a cabo con rapidez, para que el cable no se vuelva a enfriar demasiado.

El cable se puede tender desde el vehiculo en marcha, cuando hay obstaculos en la zanja o en las
inmediaciones de ella.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta con una capa de arena fina de unos 10 cm en el fondo
antes de proceder al tendido del cable. En el caso de instalaciéon entubada, esta distancia podra reducirse a 5 cm.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta sin haber tomado antes la precaucion de cubrirlo
con una capa de 20 cm de arena fina y con la proteccion PPC.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos en una longitud de
0,50 m.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que se encuentran sin
piedras y otros elementos que puedan dafar los cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacién aparecieran instalaciones de otros servicios; se tomaran todas
las precauciones para no dafarlas, dejandolas al terminar los trabajos en las mismas condiciones en que se
encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda urgencia al Director
de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de que procedan a su reparacioén. El encargado de la obra por
parte del Contratista debera conocer la direccién de los servicios publicos asi como su numero de teléfono para
comunicarse en caso de necesidad.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre el riesgo de que la
zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la arena que sirve de lecho a los cables. En este
caso se debera entubar la canalizacion asegurada con cemento en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares, cada dos metros envolviendo las tres fases, se
colocara una sujecion que agrupe dichos conductores y los mantenga unidos.

Nunca se pasaran dos circuitos, bien cables tripolares o bien cables unipolares, por un mismo tubo.

Una vez tendido el cable los tubos se taparan de forma que el cable quede en la parte superior del tubo.

Juan A. Fernandez Comendador 9 Colegiado n° 241



- PLIEGO DE CONDICIONES OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Ingenieria

210 PROTECCION MECANICA

Las lineas eléctricas subterraneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas por
hundimiento de tierras, por contacto con cuerpos duros y por choque de herramientas metalicas. Para ello se
colocara una placa de proteccién de cables PPC segun Especificaciones de Materiales a lo largo de la longitud de
la canalizacion, cuando esta no esté entubada.

211 SENALIZACION

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefialado por una cinta de atencion de acuerdo con la
Recomendacién UNESA 0205 colocada como minimo a 0,20 m por encima de la placa. Cuando los cables o
conjuntos de cables de categorias de tension diferentes estén superpuestos, debe colocarse dicha cinta encima
de cada uno de ellos.

Estas cintas estaran de acuerdo con lo especificado en las Especificaciones de Materiales de I-DE Redes
Eléctricas Inteligentes.

2.12  IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricacién y sus
caracteristicas

2.13 CIERRE DE ZANJAS

Una vez colocadas al cable las protecciones sefaladas anteriormente, se rellenara toda la zanja con el
tipo de tierra y en las tongadas necesarias para conseguir un proctor del 95%. Procurando que las primeras capas
de tierra por encima de los elementos de proteccidon estén exentas de piedras o cascotes, para continuar
posteriormente sin tanta escrupulosidad. De cualquier forma debe tenerse en cuenta que una abundancia de
pequefas piedras o cascotes puede elevar la resistividad térmica del terreno y disminuir con ello la posibilidad de
transporte de energia del cable.

El cierre de las zanjas debera hacerse por capas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales seran
apisonadas y regadas si fuese necesario con el fin de que quede suficientemente consolidado el terreno.

El Contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente realizacion de esta
operacion y, por lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparaciones que tengan que ejecutarse.

La carga y transporte a vertederos de las tierras sobrantes esté incluida en la misma unidad de obra que el
cierre de las zanjas con objeto de que el apisonado sea lo mejor posible.

2.14  REPOSICION DE PAVIMENTOS

Los pavimentos seran repuestos de acuerdo con las normas y disposiciones dictadas por el propietario de
los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede el pavimento nuevo lo mas igualado posible al
antiguo, haciendo su reconstruccién por piezas nuevas si esta compuesto por losetas, baldosas, etc.

En general se usaran materiales nuevos salvo losas de piedra, adoquines, bordillos de granito y similares.
215 PUESTA ATIERRA

Todas las pantallas de los cables deben ser puestas a tierra en los extremos de cada cable y en los
empalmes, con objeto de disminuir la resistencia global a tierra.

Si los cables son unipolares o las pantallas en M.T. estan aisladas con una cubierta no metalica, la puesta
a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro extremo y en conexion con el empalme
se adopten protecciones contra la tension de contacto de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera, proximas a
cables eléctricos en que las envueltas no estan conectadas en el interior de los edificios con la bajada del
pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:
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a) Interconexion entre la bajada del pararrayos y las envueltas metalicas de los cables.
b) Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los cables o bien
interposicion entre ellos de elementos aislantes.

216  TENSIONES TRANSFERIDAS EN M.T.

Con motivo de un defecto a masa lejano y con objeto de evitar la transmisién de tensiones peligrosas en el
tendido de cables por galeria, las pantallas metalicas de los cables se pondran a tierra al realizar cada una de las
cajas de empalme y en las cajas terminales.

3. MATERIALES

Los materiales empleados en la canalizacién seran aportados por el Contratista siempre que no se

especifique lo contrario en el Pliego de Condiciones Particulares. No se podran emplear materiales que no hayan

sido aceptados previamente por el Director de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y analisis indique el Director de Obra, aunque no estén indicados en este
Pliego de Condiciones.

Los cables instalados seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las
Recomendaciones UNESA y las Normas UNE correspondientes.

3.1 CONDUCTORES

Seran los que figuran en el Proyecto y deberan estar de acuerdo con las Especificaciones de Materiales
de I-DE Redes Eléctricas Inteligentes.
4, RECEPCION DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma, el Director de Obra podra verificar que los trabajos
realizados estan de acuerdo con las especificaciones de este Pliego de Condiciones. Esta verificacion se realizara
por cuenta del Contratista.

Ya finalizadas las instalaciones, el Contratista debera solicitar la oportuna recepcién global de la obra.

En la recepcion de la instalacion se incluira la medicién de la resistencia de las tomas de tierra y las
pruebas de aislamiento pertinentes.

El Director de Obra contestara por escrito al Contratista, comunicando su conformidad a la instalacion o
condicionando su recepcion a la modificacion de los detalles que estime susceptibles de mejora.
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B) CENTRO DE TRANSFORMACION

1.- CALIDAD DE LOS MATERIALES
1.1.- Obra civil

La(s) envolvente(s) empleada(s) en la ejecucion de este proyecto cumpliran las condiciones generales
prescritas en las ITC-RAT 09 y 10, y demas ITC de aplicacién, del Reglamento sobre Condiciones Técnicas y de
Seguridad de Lineas Eléctricas de Alta Tensién, y en la MIE-RAT-14 del Reglamento de Seguridad en Centrales
Eléctricas, en lo referente a su inaccesibilidad, pasos y accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos
combustibles y de agua, alcantarillado, canalizaciones, cuadros y pupitres de control, celdas, ventilacion, paso de
lineas y canalizaciones eléctricas a través de paredes, muros y tabiques. Sefalizacion, sistemas contra incendios,
alumbrados, primeros auxilios, pasillos de servicio y zonas de proteccion y documentacion.

1.2.- Aparamenta de Media Tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metalica, y que utilicen gas para cumplir dos
misiones:

- Aislamiento: Puede ser de aislamiento en aire o aislamiento integral.

- Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.
Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ" del centro, de forma que sea
posible anadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la aparamenta
previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas de curvas CEl
normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente inversas), y entrada para disparo
por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

1.3.- Transformadores de potencia

El transformador o transformadores instalados en este Centro de Transformacion seran trifasicos, con
neutro accesible en el secundario y demas caracteristicas segun lo indicado en la Memoria en los apartados
correspondientes a potencia, tensiones primarias y secundarias, regulacion en el primario, grupo de conexion,
tension de cortocircuito y protecciones propias del transformador.

Estos transformadores se instalaran, en caso de incluir un liquido refrigerante, sobre una plataforma
ubicada encima de un foso de recogida, de forma que en caso de que se derrame e incendie, el fuego quede
confinado en la celda del transformador, sin difundirse por los pasos de cable ni otras aberturas al resto del Centro
de Transformacion, si estos son de maniobra interior (tipo edificacion no prefabricada).

Los transformadores, para mejor ventilacion, estaran situados en la zona de flujo natural de aire, de forma
que la entrada de aire esté situada en la parte inferior de las paredes adyacentes al mismo y las salidas de aire en
la zona superior de esas paredes.

1.4.- Equipos de medida

Al tratarse de un Centro de Abonado, debe montar medida de energia en MT, que debera cumplir con lo
indicado en el Reglamento de Puntos de Medida y en sus instrucciones técnicas complementarias, asu como la
MT.280.14 (Guia para la Instalacion de medida en clientes). En todo caso, deberan adaptarse a la normativa
exigida por I-DE Redes Eléctricas Inteligentes para estos casos.

- Puesta en servicio

El personal encargado de realizar las maniobras estara debidamente autorizado y adiestrado. Las
maniobras se realizaran en el siguiente orden: primero se conectara el interruptor/seccionador de entrada, si lo
hubiere. A continuacién se conectara la aparamenta de conexion siguiente hasta llegar al transformador, con lo
cual tendremos a éste trabajando para hacer las comprobaciones oportunas.

Una vez realizadas las maniobras de MT, procederemos a conectar la red de BT.
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- Separacion de servicio

Estas maniobras se ejecutaran en sentido inverso a las realizadas en la puesta en servicio y no se daran por
finalizadas mientras no esté conectado el seccionador de puesta a tierra.

- Mantenimiento
Para dicho mantenimiento se tomaran las medidas oportunas para garantizar la seguridad del personal.

Este mantenimiento consistira en la limpieza, engrasado y verificado de los componentes fijos y moéviles de
todos aquellos elementos que fuese necesario.

Las celdas tipo FLUOFIC y NORMAFIX, de EFACEC, empleadas en la instalacion, no necesitan
mantenimiento interior, al estar aislada su aparamenta interior en gas, evitando de esta forma el deterioro de
los circuitos principales de la instalacion.

2.- NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todos los materiales, aparatos, maquinas, y conjuntos integrados en los circuitos de instalacion
proyectada cumplen las normas, especificaciones técnicas, y homologaciones que le son establecidas como de
obligado cumplimiento por el Ministerio de Ciencia y Tecnologia.

Por lo tanto, la instalacién se ajustara a los planos, materiales, y calidades de dicho proyecto, salvo orden
facultativa en contra.

3.- PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Las pruebas y ensayos a que seran sometidos los equipos y/o edificios una vez terminada su fabricacion
seran las que establecen las normas particulares de cada producto, que se encuentran en vigor y que aparecen
como normativa de obligado cumplimiento en el MIE-RAT 02.

4.- CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD

El centro debera estar siempre perfectamente cerrado, de forma que impida el acceso de las personas
ajenas al servicio. En el interior del centro no se podra almacenar ningun elemento que no pertenezca a la propia
instalacion.

Para la realizacion de las maniobras oportunas en el centro se utilizara banquillo, palanca de
accionamiento, guantes, etc., y deberan estar siempre en perfecto estado de uso, lo que se comprobara
periédicamente.

Antes de la puesta en servicio en carga del centro, se realizara una puesta en servicio en vacio para la
comprobacion del correcto funcionamiento de las maquinas. Se realizardn unas comprobaciones de las
resistencias de aislamiento y de tierra de los diferentes componentes de la instalacion eléctrica.

Toda la instalacion eléctrica debe estar correctamente sefalizada y debe disponer de las advertencias e
instrucciones necesarias de modo que se impidan los errores de interrupcion, maniobras incorrectas, y contactos
accidentales con los elementos en tension o cualquier otro tipo de accidente.

Se colocaran las instrucciones sobre los primeros auxilios que deben presentarse en caso de accidente en
un lugar perfectamente visible.
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5.- CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Se adjuntaran, para la tramitacion de este proyecto ante los organismos publicos competentes, las
documentaciones indicadas a continuacion:

Autorizacién administrativa de la obra.

Proyecto firmado por un técnico competente.

Certificado de tension de paso y contacto, emitido por una empresa homologada.
Certificacion de fin de obra.

Contrato de mantenimiento.

Conformidad por parte de la compania suministradora.

6.- LIBRO DE ORDENES

Se dispondra en este centro de un libro de 6rdenes, en el que se registraran todas las incidencias surgidas
durante la vida util del citado centro, incluyendo cada visita, revision, etc.

En Las Rozas, Mayo de 2024.
Fdo: El Ingeniero Técnico Industrial:

e
\\‘(\,Ub/\

1

Juan Antonio Fdez. Comendador
Colegiado n° 241 (Toledo)

El presente Pliego Particular de Condiciones Facultativas, Econémicas y Legales, que consta de 4
articulos, y Pliego Particular de Condiciones Técnicas, es suscrito, en prueba de conformidad, por la Propiedad y
el Contratista por septuplicado, siendo una copia para cada una de las partes (Propiedad, Proyectista, Colegio de
Ingenieros, Consejeria de Economia, Empresas y Empleo de la CAM, Comafiia Suministradora). Se conviene que

sera el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Toledo el que hara fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

Fdo: La Propiedad:

Juan A. Fernandez Comendador 14 Colegiado n° 241



- I 5 - PLIEGO DE CONDICIONES OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

PROYECTO: OBRAS DE A’DECUACI()N DE LAS INSTALACIONES
ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION.
PROMOTOR: AGENCIA DE SEGUR. Y EMERGENCIAS MADRID (ASEM)

LOCALIDAD: LAS ROZAS DE MADRID (MADRID)

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES |
INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION

1.- DISPOSICIONES GENERALES.

El presente Pliego de Prescripciones regira en unién de las siguientes disposiciones:

* Reglamento de Contratacion de las Corporaciones Locales.

* Texto articulado de la Ley de Contratos del Estado (Decreto 293/1965 de 8 de Abril con modificacion por Ley 5/73 de 17/03).
* Reglamento General de Contratacion (Decreto 3.410/1975 de 17 de Marzo).

* Pliego de Clausulas Econédmico-Administrativas Particulares de la Obra.

* Ley de Contratos de Trabajo.

* R. Decreto de Seguridad y Salud en Obras de Construccion R.D.1627/1997 (24 Oct.).

* Ley de Prevencion de Riesgos Laborales del 31/1995 (8 Nov.).

2.- CONDICIONES FACULTATIVAS.

Articulo 1. Representacion del Contratista en la Obra.
El Contratista dispondra al frente de la obra de un técnico de grado medio, que ejercera como Jefe de Obra, y que
tendra la obligacién de estar presente en las obras durante la jornada laboral.

Articulo 2. Trabajos no Estipulados Expresamente.

Se entendera que el proyecto requiere reformado cuando, con consentimiento expreso de la propiedad, se produzca
una variacion que suponga un incremento de precios en alguna unidad de obra en un 20%, o un 10% del total del presupuesto
de la obra.

Articulo 3. Subcontratas.
El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas, pero, en cualquier caso, sera él el
unico responsable de la correcta ejecucion de las obras.

Articulo 4. Inicio de la Obra. Ritmo de Ejecucion de los Trabajos.

El comienzo de las obras estara supeditado a la aprobacion definitiva del proyecto ante los organismos competentes,
por lo que no se establecera una fecha fija de inicio. En cuanto al plazo de ejecucion, se ha marcado en un (1) mes, y se
contara a partir del dia siguiente al replanteo de las obras.

Sera obligacion del Contratista la elaboracion de un programa de ejecucion de los trabajos, en el que se reflejaran,
tanto los plazos parciales como los totales, para la terminacion de las obras, asi como los medios, tanto humanos como
mecanicos, que debera asignar a las obras. Este programa debera adaptarse al plazo total de ejecucion de las obras.

La prolongacion del plazo de ejecucion solo se producira por causas ajenas a la voluntad del Contratista, y siempre
debera justificarse debidamente, ademas de adjuntar un informe favorable del Director de las Obras.

Articulo 5. Materiales no Utilizables.

Todos los materiales provenientes de excavaciones, desescombros, limpiezas de obra, etc., que, por su naturaleza, o,
por las caracteristicas de la obra, no sean aprovechables a juicio del Director de la Obra y, segun lo establecido en el presente
Pliego de Condiciones Particulares, se conducirdn a un vertedero autorizado, no sin antes, acordar una justa tasacion de
dichos materiales y de su transporte.
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Articulo 6. Documentacién Final de la Obra.

El Director de Obra facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras con las especificaciones y contenidos
dispuestos en la legislacion vigente. En concreto:
1. Plano General de la distribucién y emplazamiento de todas las instalaciones ejecutadas asi como descripcion de todas sus
caracteristicas.
2. Referencia a los materiales empleados en la ejecucion de las instalaciones.
3. Instrucciones sobre el uso y conservacion de las instalaciones que exijan algun tipo de actuacién o conocimiento especial.

Articulo 7. Plazos de Garantia.

Al término total de las obras se procedera a su reconocimiento y, si la Direccién de Obra estima plenamente
satisfactorio el estado y calidad de las mismas, se procedera a la correspondiente Recepcién Provisional. De no ser asi, se
concedera un plazo, en funcion de las operaciones a realizar, para adecuar las obras.

Una vez extendida el Acta de Recepcion Provisional, el Propietario contara con un plazo de garantia de doce (12)
meses, que debera ser cubierto por el Contratista responsable de las obras. Transcurrido este plazo, la Direccién de Obra
levantara el Acta de Recepcion Definitiva.

Articulo 8. De las Recepciones de Contratos cuya Contrata haya sido Rescindida.

Cuando por cualquier causa el Propietario decida resolver el contrato, el Contratista se vera obligado a retirar la
maquinaria, instalaciones y medios auxiliares en el plazo maximo de una semana, asi como, resolver los subcontratos que
haya contraido, dejando las obras en condiciones de ser reanudadas por otra empresa.

Articulo 9. De los Planos de Montaje.

El Contratista estara obligado al estudio detallado de todos los planos de ingenieria que comprende este proyecto. En
funcion de los mismos, presentara al Director de Obra una relacién completa de equipos y material adoptado, para su
correspondiente aprobacion.

Una vez la Direccion de Obra apruebe dicha relaciéon, habiendo introducido los cambios o modificaciones que
considerase pertinentes, el Contratista elaborara los Planos de Montaje, complementarios a los del proyecto.

Seré obligacion del Director de Obra coordinar dichos planos con los existentes relativos a obra civil, instalaciones
mecanicas, tuberias, etc., resolviendo las diferencias que pudieran surgir durante la obra conforme a su propio criterio.

Articulo 10. Documentacion que el Contratista facilitara a la Direccion de Obra.
Antes del comienzo de las obras, el Contratista entregara al Director de Obra una copia por duplicado de todos los
planos, con sus correspondientes modificaciones, para que éste se la devuelva con la aprobacién o comentarios pertinentes.
En un plazo maximo de treinta (30) dias después de terminada la obra, el Contratista debera entregar a la Direccién
Técnica, y sin cargo alguno, una coleccion completa de planos definitivos, relacion de materiales empleados y libro de
mantenimiento.

3.- CONDICIONES ECONOMICAS.

Articulo 1. Fianzas.

El Contratista tendra la obligacion de prestar como fianza el diez por ciento (10%) sobre el importe de cada
certificacion parcial o pago a cuenta, siendo devuelta ésta en un plazo que no excedera de treinta dias (30) una vez firmada el
Acta de Recepcion Definitiva de la obra.

Articulo 2. Precio de Contrata.
El precio de contrata sera la suma de los importes correspondientes al Presupuesto de Ejecucion Material y al
porcentaje de Beneficio Industrial, que se establece en el seis por ciento (6%) de dicho presupuesto.

Articulo 3. Precios Contradictorios.

Cuando por cualquier circunstancia se produzcan precios contradictorios, sera necesario llegar a un acuerdo sobre los
mismos en un plazo inferior a tres (3) dias antes de dar comienzo a la ejecucion de los trabajos correspondientes. Dicho
acuerdo debera ser alcanzado entre el Director de Obra y el Contratista, y se basara en criterios de analogia con materiales del
cuadro de precios del proyecto.

Articulo 4. Revisién de Precios Contratados.
Dada la naturaleza de las obras, y el plazo establecido, no se admitira ningun tipo de revision de precios.

Articulo 5. Liquidacion de Obras por Administracion.
En el caso de trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, la forma de liquidacién de los mismos
sera la siguiente:
1- Facturas originales de materiales adquiridos para los trabajos, asi como documentacion que justifique el depdsito o
empleo de los mismos en la obra.
2.- Néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nimero de
horas trabajadas por cada operario.
3.- Facturas originales de los transportes, tanto de materiales puestos, como de recogidas de escombros.
4.- Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado el Constructor, ya que
su abono es siempre por cuenta del Propietario.
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A la suma de todos estos conceptos se le aplicara un porcentaje del quince por ciento (15%), en el que se incluyen
conceptos tales como medios auxiliares, beneficio industrial, medidas de seguridad, etc.

Articulo 6. Formas de Abono de la Obra.

El abono de la obra se producira mediante el sistema de tipo fijo, o en su caso, tanto alzado del total, debiéndose fijar
una cifra o en porcentaje del total previamente a la adjudicacion. Esta cantidad podra ser disminuida, en su caso, en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

Articulo 7. Relacién Valorada y Certificacion.

La periodicidad de las certificaciones sera mensual (1mes). Ademas, el sistema para la presentacion de las mismas
sera el siguiente:

El Director de Obra redacta la relaciéon valorada de las obras, que remitira, en el plazo de diez (10) dias al Contratista
para su conformidad. Posteriormente, se devuelve al Director de Obra que resolvera y certificara.

Articulo 8. Criterios para Partidas Alzadas.

Conforme a lo dispuesto en el Pliego General de Condiciones Econémicas se utilizara el siguiente criterio:
a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran
previa medicién y aplicacion del precio contratado.
b) Si existen precios contratados para unidades de obras similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades
con partida alzada, deducidos de los similares contratados.
¢) Si no existen precios contratados para unidades de obras iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al
Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en
cuyo caso, el Director de Obra indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse
para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracién valorandose los materiales y los jornales a los precios que
figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos
Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

Articulo 9. Abono de Trabajos Especiales no Contratados.
Para el cobro de los trabajos especiales que no hayan sido incluidos en la contrata, se utilizara el mismo sistema de
liquidacion que para los trabajos de administracion delegada o indirecta, descrito en el articulo anterior.

Articulo 10. Abono de Trabajos Realizados durante el Plazo de Garantia.

Los trabajos realizados entre la Recepcion Provisional y la Definitiva deben ser abonados la siguiente forma:
- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el
Contratista a su debido tiempo, y el Director de Obra exigiera su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los
precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los Pliegos Particulares, o en su defecto,
en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso
contrario, se aplicaran estos ultimos.
- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido
este utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.
- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad
de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

Articulo 11. Indemnizacién por Retraso del Plazo de Terminacién de las Obras.

En caso de demora en el plazo marcado de terminaciéon de las obras, se establecera el pago de una indemnizacion
equivalente al uno por mil (1%o) del importe total de los trabajos contratados por cada dia de retraso, contados a partir del dia
de terminacion fijado en el calendario de la obra. La cantidad resultante se descontara y retendra con cargo a la fianza.

Articulo 12. Demora de los Pagos por Parte del Propietario.

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo
convenido, el contratista tendra, ademas, derecho de percibir abono de un porcentaje equivalente al Eurbor mas el 0,5% anual
(Euribor+0,5%), en concepto de interés de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la contrata.

4.- CONDICIONES LEGALES.

Articulo 1. Formalizacion del Contrato.

Seréa de obligado cumplimiento para la validez del contrato la firma de conformidad del Contratista al pie del Pliego de
Condiciones Generales y Particulares que ha de regir la obra, asi como en los Planos, Cuadros de Precios y Presupuesto
General, no admitiéndose alegaciones por omision de algun detalle o trabajo en cualquiera de ellos.

Articulo 2. Suministro de Materiales.

El Contratista debera analizar junto al Director de Obra la conveniencia del suministro de materiales en cada
momento, estableciendo un calendario de suministro. En caso de retraso en el plazo de terminacién de las obras como
consecuencia de deficiencias o faltas en los suministros, dicha responsabilidad recaera exclusivamente sobre el Contratista,
debiendo hacer frente al pago de los intereses de demora, segun rige el articulo octavo del Pliego de Condiciones Particulares
de indole Econdmica. Ademas, si el retraso de suministro ocasionase gastos adicionales, éstos también correran a cargo del
Contratista.
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Articulo 3. Deficiencias de Informacion.

Es obligaciéon del Contratista exponer sus dudas o comentarios al respecto del Proyecto de Ejecucion en los treinta
(30) dias siguientes a la fecha de adjudicacion. Pasado este plazo, sera responsabilidad del Contratista las deficiencias de
informacion que se produzcan y sus implicaciones en el montaje.

5.- CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.

Capitulo I: Disposiciones Técnicas a Tener en Cuenta.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, regirda en unién de las disposiciones que a continuacién se
relacionan:

- Instruccion de Hormigén Estructural EHE-99.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua (Julio 1974).
- Normas UNE de obligado cumplimiento, en el MOPT.

- Normas UNE del Instituto de Racionalizacion del Trabajo.

- Normas Tecnoldgicas de la Edificacién del Ministerio de la Vivienda (las publicadas hasta la fecha).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares para Obras de Carreteras y Puentes PG-75/3.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT), D. 842/02 (2 Agosto).

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro Eléctrico (Decreto 12-3-54).
- Normas de Régimen Interno de la compafia suministradora de electricidad, I-DE Redes Eléctricas Inteligentes S.A.
- Normas de Abastecimiento y Saneamientos de la Direccion General de Obras Hidraulicas.

- Instruccion para la Fabricaciéon y Suministros de Hormigén Preparado, de 5 de Mayo de 1972.

- Método de Ensayo del Instituto Técnico de la Construccion y el Cemento Eduardo Torroja.

- Normas NBE-AE-88, NBE-EA-95, NBE-CT-79 y NBE-CA-88 del Ministerio de la Vivienda.

- Cadigo Técnico de la Edificacion CTE-DB.

- Normas de Ensayos del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo, del MOPT.

- Orden Sobre la Sefializacion de Obras, de la Direccion General de Carreteras.

- Instruccion de Carreteras (D.G.C. del MOPT).

- Normas del Ministerio de la Vivienda sobre Alumbrado Urbano de 1965.

Cualquier contradiccion existente entre esta normativa y el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se
resolvera segun lo establecido en el ultimo, salvo expresa decisiéon de la Direccién Facultativa.

Capitulo II: Descripcion de la Obra.

Para la descripcion de la obra a realizar nos remitimos a la memoria descriptiva, donde se describen los trabajos que sera
necesario realizar para la correcta ejecucion de las instalaciones.

Capitulo lll: Materiales a Emplear y sus Caracteristicas.

Los materiales a emplear se someteran a la aprobacién de la Direccion de Obra, la cual decidira sobre su validez a

través de los ensayos y pruebas que estime conveniente aplicar, en cada caso. De igual forma, se someteran a examen las
distintas unidades de obra para verificar su calidad.

Para el caso de materiales que deban emplearse en la ejecucion de las instalaciones y, que, por cualquier

circunstancia, no figuren en este Pliego Particular de Prescripciones Técnicas, sera responsabilidad del Director de Obra
cerciorarse de la validez de los mismos mediante informes o certificados de su calidad y, si fuese necesario, realizando los
ensayos que considere oportunos.

1.- Cementos.

En cualquier caso se aplicaran las recomendaciones y prescripciones de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-99).
Cementos.

El cemento a utilizar sera tipo Portland de categoria PA-350, y se adaptara a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos (RC-75).

Aridos.

Seran al menos de tres tamafos distintos, con un maximo de 40 mm, de naturaleza silicea y bajo coeficiente de desgaste.
Aditivos.

La utilizacion de aditivos en la composicion de los hormigones debera ser estudiada, convenientemente, por la Direccién
Técnica, la cual valorara la influencia de dichos productos en las caracteristicas del hormigon, y los aplicara en cada caso.
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2.- Alumbrado y Red Interior de B.T.

Conductores eléctricos.
Los conductores eléctricos seran de cobre electrolitico, con doble capa aislada, siendo su tension nominal de 1.000 Voltios,
para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun normas UNE.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podra
instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien por independencia, siguiéndose a este respecto lo que sefiala las
normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.

La seccién minima de estos conductores sera igual a la fijada por la tabla V, en funcién de la seccién de los conductores de la
instalacion. (Instruccion ICT-BT-19).

Identificaciéon de los conductores.

Los conductores de la instalacion se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:
- Azul claro, para el conductor neutro.

- Amarillo verde, para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrén, negro y gris, para los conductores activos o fases.

Tubos protectores.

Los tubos a emplear seran, aislantes flexibles (corrugados), normales con proteccion 5 contra dafos mecanicos que puedan
curvarse con las manos, a excepcion de los que puedan ir por el suelo o pavimento de los pisos, que seran del tipo PREPLAS,
REFLEX o similar, que disponen de un grado de proteccion 7.

Los diametros interiores nominales minimos, en milimetros, para los protectores en funcion del nimero, clase y seccion de los
conductores que han alojado, se indican en las tablas de la Instruccién ITC-BT-21.

Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccion
interior de ésta seran, como minimo, igual a tres veces la seccion total ocupada por los conductores. (Solo se especificaran los
que realmente se utilicen).

Cajas de empalme y derivaciones.

Seran de material o metalicos, aislados interiormente o protegidas contra oxidacion.

Sus dimensiones seran tales que permita alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.

Su profundidad equivaldra, cuando menos, al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 milimetros
para su profundidad y de 80 milimetros para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores dentro o fuera de sus cajas de registro no se realizaran nunca por retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornas de conexion. (Instruccion ITC-BT-21).

Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados, sin dar lugar a la
formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de tomar una posicién intermedia, seran de
tipo cerrado y material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales, que la temperatura en ningln caso pueda exceder de 65° en ninguna
de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero de maniobra de apertura y cierre, del orden de 10.000, con su carga
nominal a la tensién de trabajo.

Llevaran marcada intensidad y tensiones nominales y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran corta la corriente maxima del circuito en que
estan colocados sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, abriendo y cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar
una posicion intermedia.

Su capacidad de corte, para la produccion del corto circuito estara de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que puedan
presentarse en un punto de la instalacién; y para la proteccién contra el calentamiento de las lineas, se regulara para una
temperatura inferior a los 60 °C.

Levaran marcadas la intensidad y tensiones nominales de funcionamiento, asi como el signo indicador de su desconexionado.
Estos automaticos magnetotérmicos seran bipolares, cortando la fase y neutro a la vez. cuando actue a la desconexién o
conexion.

Los diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.), ademas de realizarse en ellos el corte omnipolar, podran
ser "puros" si cada uno de los circuitos van por tubo o conducto independiente, una vez que salen del cuadro de distribucion y
sera del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos tengan que ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la Centralizacion de contadores, seran calibrados a la
intensidad del circuito que protegen.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible y estaran construidos de forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Se podran recambiar bajo tension sin peligro alguno y llevaran marcada la intensidad y tension nominales de trabajo.
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Tomas de corriente.

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran indicada su intensidad y tensiéon nominal de trabajo, todas
dispondran de puesta a tierra y el nimero a instalar segun el grado de electrificacion en funcion de los m? de la vivienda seran
las indicadas en la Instruccion ITC-BT-26 en su apartado 1.3.

Condiciones de ejecucion de la instalacion ITC-BT-06 A ITC-BT-15.

La/s caja/s general/es de proteccion, se situaran en el portal o en la fachada del edificio, (IEB/64).

Llevaran un borne para la puesta a tierra de la caja, si ésta es metalica.

Tanto la placa de pulsadores del aparato de telefonia, como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del transformador reductor, si
éste no estd homologado con las normas UNE, se conectara a tierra.

La centralizacion de contadores se efectuara en modulos prefabricados segun la norma (IEB-37) y se procurara que las
derivaciones, en estos modulos, se distribuyan independientemente, dentro de su tubo protector correspondiente. El local de
situacion no ha de ser humedo, estara suficientemente ventilado e iluminado, y si la cota del suelo es inferior o igual a la de los
pasillos y locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desaglie para que, en caso de averia, descuido o rotura de
tuberia de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. El espacio libre delante de cada pared sera de 1,5 m., y la
altura libre de 2,30 m.

El tendido de las derivaciones individuales, se realizara a lo largo de la caja de escalera, pudiendo efectuarse por conductos
verticales cuyas dimensiones se citan en la norma IEB-39.

Los cuadros generales de distribucion, se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la entrada de la
derivacion individual a poder ser lo mas préximo a la puerta, o en lugar facilmente accesible y de uso general. Se realizaran con
materiales no inflamables y su distancia al pavimento sera de 200 m (del suelo a los mecanismos del mando). En este mismo
cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de proteccion de la instalacion interior con la derivacion de
la linea principal de tierra. Por ello, a cada cuadro como derivacion individual entrara un conducto de fase, uno de neutro y un
conductor de proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando
disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos,
un letrero de material metalico en el que se indique el nombre del instalador, grado de electrificacion y fecha en que se ejecutd
la instalacion.

La ejecucion de las canalizaciones, efectuada bajo tubos protectores, se efectuara siguiendo preferentemente lineas paralelas
a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y fijados éstos y sus
accesorios, disponiendo de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de colocados estos. La union de conductores, como empalmes o
derivaciones, no se podra hacer por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo
utilizarse bridas de conexion. Estas uniones, se efectuaran siempre en el interior de las cajas de empalme.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

La conexion de los interruptores unipolares, se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro par varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de a instalacion en que derive.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario, entre las tomas
alimentadas por distinta fase, debe estar separadas por lo menos 1,5 m.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cuartos de bafio o aseos,
asi como en aquellos en que las paredes y suelos sean conductores, seran de material aislante.

Para las instalaciones en cuarto de bafio o aseos, se tendran en cuenta los siguientes volumenes y prescripciones para cada
uno de ellos:

1.- Volumen de prohibicion.-Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la bafiera, bafio, aseo o
ducha, y los horizontales constituidos por el suelo y por un plano situado a 2,25 m. por encima del fondo de aquellos o por
encima del suelo, en le caso de que estos aparatos estuviesen empotrados en el mismo.

2.- Volumen de proteccion.-Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefialados para el volumen de prohibicion
y otros verticales situados a un metro de los del citado volumen.

En el volumen de prohibicidon no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion. En el volumen de
proteccién no se instalaran interruptores, pero podran instalarse tomas de corriente de seguridad.

Se admite en el volumen de proteccion la instalaciéon de radiadores eléctricos de calefaccién con elementos de caldeo
protegidos siempre que su instalacion sea fija, estén conectadas a tierra y se haya establecido una proteccion exclusiva para
estos radiadores a base de interruptores diferenciales de alta sensibilidad. El interruptor de maniobra de estos radiadores
estara situado fuera del volumen de proteccion.

El calentador de agua debera instalarse, a ser posible, fuera del volumen de prohibicién, con objeto de evitar las proyecciones
de agua al interior del aparato.

Los calentadores eléctricos se instalaran sin toma de corriente, efectuando su instalacion con un interruptor doble y fusibles
protectores.

Todas las bases de toma de corriente situadas en cuartos de bafio, aseos y lavaderos, llevaran obligatoriamente un contacto
de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos, se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccién contra sobreintensidades, bien por un interruptor automatico o
cortocircuito fusible, que se instalaran siempre sobre el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del
neutro.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a 1.000xU Ohmios, siendo U,
la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000 Ohmios
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3.- El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante la aplicacion de una
tensién continua suministrada por un generador que proporciona en vacio una tensién comprendida entre 500 y 1.000 Voltios y
como minimo 250 Voltios con una carga externa de 100.000 Ohmios.

4 .- Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion de la resistencia a tierra.

5.- El cerrojo eléctrico de la puerta del patio o zaguan del edificio, se conectara a tierra cuando no esté homologado el
transformador reductor. También en este caso se conectara a tierra la placa de pulsadores del sistema de telefonia interior.

6.- El conductor colocado bajo enlucido (caso de electrificacion minima) se instalara de acuerdo a lo establecido en la
Instruccién ITC-BT-26 apartado 1. Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas IEB del Ministerio de la
Vivienda.

Capitulo IV: Control y Ejecucion de las Obras.

1.- Replanteo de las Obras.

Para el Replanteo de las Obras, que se procedera bajo la Direccion de Obra, se citara al Contratista, y durante este acto se
comprobara la situaciéon real y su adecuacion al Proyecto de Ejecucion, fijando sefiales de referencia, cuya conservacion
correra a cargo del Contratista. Todo lo que se observe se reflejara en el Libro de Ordenes, haciendo constar la fecha de la
realizacion del replanteo.

En este mismo acto, se autorizara al Contratista para el inicio de las obras.

2.- Orden de los Trabajos.

En la Oficina de Obra, debera existir un Libro de Ordenes, que estara en todo momento a disposicién del Director de Obra y de
sus auxiliares.

En este Libro de Ordenes se transcribiran todas las dadas durante la ejecucion de las obras, debiendo firmar el Contratista, o
su delegado, el correspondiente enterado.

Si la Direccion de Obras lo considera necesario, podra adoptar otro sistema para la transmision de érdenes, pero en cualquier
caso, todas seran tramitadas por escrito.

3.- Ejecucion de los Trabajos.
a) Alumbrado y Red Interior de B.T.

Cableado.

Como norma general, tanto para la Red Interior, como para el Alumbrado, todo el cableado se realizara subterranea bajo tubo
de Polietileno Reticulado. En el caso de no ser posible la distribucién subterranea en algun tramo, se ejecutara bajo tubo de
acero de dimensiones suficientes, procurando minimizar la longitud de dicho tramo.

Los tubos subterraneos iran colocados segun lo indicado en plano en las zanjas previstas al efecto, debiendo tomar las
precauciones necesarias para evitar la entrada de cualquier material en el interior de los tubos.

En cualquier caso, los conductores no podran llevar ninguna unién o empalme en su recorrido, reservandose para dicho fin las
cajas previstas al efecto.

Conexionado de Cables.

Para la conexién de los cables se emplearan terminales en todas las cajas, incluso en la conexion a bornas o clemas, con la
Unica excepcion de los conductores rigidos.

Los cables se conectaran a los equipos o cajas por medio de prensaestopas metalicos roscados. En el caso de cables sin
armar, se usaran prensaestopas de cierre sencillo, y de doble cierre para cables armados.

Antes de la puesta en servicio del sistema eléctrico el Contratista debera realizar los ensayos pertinentes para la comprobacion
de la linea conforme las instrucciones MI.BT.039 y MI.BT.041. En cualquier caso, las pruebas y mediciones realizadas se
reflejaran en el Protocolo de Pruebas, con indicacién en el mismo, del nombre y categoria profesional del operario que los haya
realizado.

Conexionado de Tuberias a las Cajas.

Los tubos que lleguen a las cajas o equipos deberan estar firmemente sujetas por medio de tuercas o contratuercas,
comprobando que del mismo deriven el nimero de hilos de rosca suficientes para permitir sujetar el tubo a la pared y obtener
una buena resistencia mecanica. Al respecto, se exceptian de dicho Conexionado los tubos de plastico flexibles, que seran
pasantes en las cajas.

Puesta a Tierra.

Las derivaciones del anillo principal de puesta a tierra al equipo se realizaran mediante soldadura aluminotérmica, siempre que
sea posible.

El cable de tierra se dispondra a una profundidad minima de 40 cm, y se tendera sin tensarlo. Ademas, todos las partes
metalicas del equipo eléctrico que no estén sometidas a tension, se conectaran a dicha red, asi como todo elemento metalico
importante de cualquier instalacion.

Respecto a las tuberias, deberan ser conectadas a tierra en distintos puntos de su recorrido mediante bridas que seran
puenteadas con cable de cobre.

Cajas de Proteccion y Conexion.
Las cajas estaran instaladas en el interior de los soportes de los puntos de luz. Se deberan realizar pruebas de control acerca
del grado de proteccion, asi como del acabado y del control dimensional.
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4.- Limpieza de las Obras.

El Contratista se vera obligado, en todo momento, a la limpieza y conservacion de todas las areas de trabajo. Ademas, sera el

responsable, en el caso de que fuese necesario realizar otras obras auxiliares para la ejecucion de las obras, de la demolicién y
limpieza de la zona de trabajo.

El transporte de productos sobrantes a vertedero autorizado por el Director de Obra se efectuara inmediatamente después de
la ejecucién de las excavaciones.

En Las Rozas, Mayo de 2024.
Fdo: El Ingeniero Técnico Industrial:

y

| <

| \\ / ”

Juan Antonio Fdez. Comendador
Colegiado n° 241 (Toledo)

El presente Pliego Particular de Condiciones Facultativas, Econémicas y Legales, que consta de 4
articulos, y Pliego Particular de Condiciones Técnicas, es suscrito, en prueba de conformidad, por la Propiedad y
el Contratista por septuplicado, siendo una copia para cada una de las partes (Propiedad, Proyectista, Colegio de
Ingenieros, Direccién General de Industria, Energia y Minas de la CAM, Excmo. Ayuntamiento). Se conviene que

sera el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales de Toledo el que hara fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

Fdo: La Propiedad:
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

1.01

Desmontaje de Instalaciones Existentes

P.A. de desmontaje de instalaciones existentes de media tension,
en el centro de transformacion:

- Celda de media tension de linea

- Celda de media tensién de proteccion)

- Celda de medida

- Transformador de 630 kVA

- Protecciones y encabinado

- Cuadro de Baja Tension

- Retirada de elementos a gestor autorizado para su revalorizacion.

1

4.473,09 4.473,09

1.02

Ejecucion hueco de rejilla de ventilacion

Apertura de hueco hasta 1 m? en cerramiento de hormigén de 25
cm de espesor, de medidas 700mm x 500mm, con compresor,
incluso limpieza, retirada de escombros a pie de carga, transporte
al vertedero y pp de medios auxiliares.

Instalacion de rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado
de 500x700 mm con lamas fijas horizontales antilluvia y malla
metalica posterior de proteccion anti-insectos para toma de aire de
ventilacion, instalada en hueco en muro de hormigon.

618,72 618,72

1.03

U09TMO010

Entrada / Salida 1: cgmcosmos-I de Ormazabal o equivalente
Médulo de linea. para corte y aislamiento integro, con aparellaje en
dieléctrico de gas SF6, de 370 mm de ancho, 1800 mm de alto y
850 mm de fondo, conteniendo en su interior debidamente
montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un
interruptor 111, con posiciones Conexion - Seccionamiento -
Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de
24 kV de tensién nominal, 400 A de intensidad nominal, capacidad
de cierre sobre cortocircuito de 40 kA cresta, y capacidad de corte
de 400 A y mando manual tipo B; tres captadores capacitivos de
presencia de tension de 24 kV: embarrado para 400 A; pletina de
cobre de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado

2.962,42 2.962,42
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Uds Precio Importe

1.04  yo9TM100

Moédulo de Proteccion General: cgmcosmos-p de Ormazabal o
equivalente

Modulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento
integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 480 mm de
ancho, 1800 mm de alto y 850 mm de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor I[IL con posiciones
Conexion+Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado.
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tension nominal, 400
A de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de
40 kA cresta, y capacidad de corte de 400 A y mando manual tipo
BR con bobina de disparo, contactos auxiliares y sistema de
disparo por fusién de fusibles: tres portafusibles para cartuchos de
24 kV. segun DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV, segun
DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos
inferiores de los fusibles, de 24 kV de tensiéon nominal; tres
captadores capacitivos de presencia de tension de 24 kV; un relé
111 de proteccién de transformador 3F+N autoalimentado, con
entrada de disparo exterior, tres captadores de intensidad
toroidales para proteccion de fase; un captador de intensidad
toroidal para proteccion homopolar; embarrado para 400 A; pletina
de cobre de 30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado. 1 5.735,72 5.735,72

1.05 yo9TM150

MODULO MEDIDA 400 V/16 kVA - 24kVC/T.T. + T.I.
Moédulo de Medida: cgmcosmos-m de Ormazabal o equivalente
Celda modular de medida, de 24 kV de tensién nominal, 400 A de
intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito 16.VA.
Incluye interconexion de potencia con celdas contiguas. 3
trasformadores de tension y 3 transformadores de intensidad, para
la medicibn de la energia eléctrica consumida, con las
caracteristicas detalladas en la Memoria y homologados por la
compaifiia distribuidora. Totalmente instalada y conexionada

-Un =24 kV

- Medidas: 800 mm /1025 mm /1740 mm 1 5.736,29 5.736,29
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Uds Precio Importe

1.06 yo9TT100
Transformador 1: transforma.organic 24 kV de Ormazabal o
equivalente
Transformador de media a baja tension de 630 kVA de potencia,
en bafo de aceite de silicona, refrigeracion natural, para interior,
de las siguientes caracteristicas: tensién primaria 15/20 kV, tension
secundaria 230/420 V, regulacion +2.5% +5% %, +7.5%, +10%,
conexion DYN11, tension de cortocircuito 4%. Segun normas
20101 (CEl 75), CENELEC HD428, UNE 21428:2017, UNESA
5201D. Equipado con termometro de esfera de dos contactos y
termostato,
Incluye puentes de proteccion entre mdédulo de protecciéon y
transformador, mediante Cables MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L,
unipolares, con conductores de seccion y material 1x95 mm? Al
empleando 3 de 10 m de longitud, y terminaciones EUROMOLD de
24 kV del tipo cono difusor y modelo OTK 224.
En el otro extremo son del tipo atornillable y modelo K430TB. 1 23.810,81 23.810,81

1.07  U09TM280
Cuadros BT-B2. Cuadro de salida de 1000 A Interruptor en
carga + Fusibles, de Ormazabal o equivalente
Formado por envolvente de poliéster, de 1820x580x300 mm, grado
de proteccion [IP66. IK10. Interruptor automatico tetrapolar
regulable un 20% de 1000 A, tension nominal de 440 V,
aislamiento 10 kV con frecuencia industrial de 1 minuto a 50 Hz,
pletina de conexién hasta 4 cables de 240 mmZ.
Salidas formadas por bases portafusibles: 4 Salidas
Incluye Juego de puentes de cables de BT, de seccién y material
0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240 mm? Al sin armadura, y todos los
accesorios para la conexion, formados por un grupo de cables en
la cantidad 4xfase+4xneutro de 2,5 m de longitud
Totalmente instalado y conexionado, conforme al REBT. 1 4.854,86 4.854,86
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

1.08

U09TM200

Equipo de Medida de Energia: Equipo de medida

Armario para medida en alta tensién, en instalacion interior o
intemperie, formada por los siguientes elementos: envolvente de
poliéster reforzada con fibra de vidrio, con panel de poliéster
troquelado para montaje de equipos de medida, dispositivo de
comprobaciéon segun normas de Cia. Suministradora, placa
transparente precintable de policarbonato con mirilla practicable de
acceso a maximetro.

Cuadro contador tarificador electrénico multifuncion, un registrador
electronico y una regleta de verificacion. Todo ello va en el interior
de un armario homologado para contener estos equipos.
Homologado por la compafiia distribuidora de electricidad.

2.920,16 2.920,16

1.09

UO9TE100

Instalacion de tierras de proteccion

Redes de puesta a tierra de proteccion general y servicio para
masas, en el centro de transformacion, de acuerdo con lo indicado
en la MIE-RAT-13, y normas de Cia. Suministradora, formada la
primera de ellas por cable de cobre desnudo de 50 mm’® de
seccién y la segunda por cable de cobre aislado, tipo RV de 0,6/1
kV y 50 mm?® de seccion y picas de tierra de acero cobrizado de
2m de longitud y 14 mm de didmetro. Incluso material de conexién
y fijacion.

951,90 951,90

UO9TE100

Instalacién de tierras de servicio

Redes de puesta a tierra de proteccién general y servicio para el
neutro, en el centro de transformacion, de acuerdo con lo indicado
en la MIE-RAT-13, y normas de Cia. Suministradora, formada la
primera de ellas por cable de cobre desnudo de 50 mm? de
seccion y la segunda por cable de cobre aislado, tipo RV de 0,6/1
kV y 50 mm? de seccion y picas de tierra de acero cobrizado de
2m de longitud y 14 mm de diametro. Incluso material de conexion
y fijacion.

795,38 795,38

Juan A. Fernandez Comendador 4
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Uds Precio Importe

111 U09TE100

Continuidad de tierras de servicio

Ud. tierras interiores para poner en continuidad con las tierras

exteriores en el centro de transformacién, de acuerdo con lo

indicado en la MIE-RAT-13, y normas de Cia. Suministradora,

formada la primera de ellas por cable de cobre desnudo de 50

mm? de seccion y la segunda por cable de cobre aislado, tipo RV

de 0,6/1 kV y 50 mm? de seccion y picas de tierra de acero

cobrizado de 2m de longitud y 14 mm de diametro. Incluso material

de conexion vy fijacion. 1 1.001,46

1.001,46

112 varios:
Edificio de Transformacion: Revision elementos
Acondicionamiento de un edificio ya existente o fabricado en obra
civil, para albergar la aparamenta, transformadores y demas
elementos en las condiciones especificadas en Caracteristicas de
los Materiales. Comprende la revision y sustitucion en caso
necesario de los elementos siguientes:
Ud. Punto de luz LED (2) adecuado para proporcionar nivel de
iluminaciéon suficiente para la revisibn y manejo del centro,
incluidos sus elementos de mando y proteccion, instalado.
Ud. Punto de luz de emergencia autbnomo para la senalizacion de
los accesos al centro, instalado.
UD Extintor de eficacia equivalente 89B, aislado.
Ud. Banqueta aislante para maniobrar la aparamenta.
Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE MUERTE, instaladas
Ud. Placa reglamentaria PRIMEROS AUXILIOS, instalada. 1 352,16

352,16

TOTAL CAPITULO 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION TOTAL € 54.212,97

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

NO

Resumen Uds Precio Importe

2.01

CGPM

Armario para Cuadro General de Protecciéon y Mando

Armario metdlico con placa de montaje. Medidas:
2000x1200x400mm, 1P66, IK10, Montaje en suelo. Compuesto por
2 puertas ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel posterior,
1 techo, 1 estructura, 1 sistema de cierre de 4 puntos con maneta
con inserto de doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2 carriles
deslizantes y 4 escuadras de placa de montaje. Sin placa
pasacables. Accesibilidad para funcionamiento por la parte frontal,
parte trasera o laterales del armario. Fabricado en acero
galvanizado para marco y montantes, poliamida 6 con 30% de fibra
de vidrio en la maneta, puerta de chapa de acero, chapa de acero
en los paneles y zamak para la bisagra. Armario en color gris RAL
7035 y maneta en negro RAL 9005. Equipamiento interior indicado
en memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos). 1 43.401,86 43.401,86

2.02

CSASEM

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona administrativa ASEM

Armario metalico con placa de montaje. Medidas:
2000x1200x400mm, 1P66, IK10, Montaje en suelo. Compuesto por
2 puertas ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel posterior,
1 techo, 1 estructura, 1 sistema de cierre de 4 puntos con maneta
con inserto de doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2 carriles
deslizantes y 4 escuadras de placa de montaje. Sin placa
pasacables. Accesibilidad para funcionamiento por la parte frontal,
parte trasera o laterales del armario. Fabricado en acero
galvanizado para marco y montantes, poliamida 6 con 30% de fibra
de vidrio en la maneta, puerta de chapa de acero, chapa de acero
en los paneles y zamak para la bisagra. Armario en color gris RAL
7035 y maneta en negro RAL 9005. Equipamiento interior indicado
en memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos). 1 32.997,94 32.997,94

Juan A. Fernandez Comendador 6 Colegiado n° 241
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

2.03

CSPBOMB

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
Parque de Bomberos

Armario metalico con placa de montaje. Medidas:
1200x800x300mm, IP66, Montaje en pared. Compuesto por 1
puerta ciega sobre frontal y reversible 120°, 1 panel posterior, 1
techo, 1 estructura, 1 sistema de cierre de 4 puntos con maneta
con inserto de doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2 carriles
deslizantes y 4 escuadras de placa de montaje. Sin placa
pasacables. Accesibilidad para funcionamiento por la parte frontal,
parte trasera o laterales del armario. Fabricado en acero
galvanizado para marco y montantes, poliamida 6 con 30% de fibra
de vidrio en la maneta, puerta de chapa de acero, chapa de acero
en los paneles y zamak para la bisagra. Armario en color gris RAL
7035 y maneta en negro RAL 9005. Equipamiento interior indicado
en memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

10.368,13 10.368,13

2.04

CSCAMPA

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona Finca 2 (Campa) situado en exterior.

Armario metdlico con placa de montaje. Medidas:
2000x1200x400mm, 1P66, IK10, Montaje en suelo. Compuesto por
2 puertas ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel posterior,
1 techo, 1 estructura, 1 sistema de cierre de 4 puntos con maneta
con inserto de doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2 carriles
deslizantes y 4 escuadras de placa de montaje. Sin placa
pasacables. Accesibilidad para funcionamiento por la parte frontal,
parte trasera o laterales del armario. Fabricado en acero
galvanizado para marco y montantes, poliamida 6 con 30% de fibra
de vidrio en la maneta, puerta de chapa de acero, chapa de acero
en los paneles y zamak para la bisagra. Armario en color gris RAL
7035 y maneta en negro RAL 9005. Equipamiento interior indicado
en memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

16.027,10 16.027,10

2.05

CSMEDICO

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona Servicios Médicos situado en gabinete médico.

Caja de distribucidon estanca de superficie o empotrar. Montaje en
pared Caja de distribucion empotrable con puerta, fabricada en
material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de
proteccion 1P40-IKO7, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
62208, con capacidad para 60 elementos (DIN), con perfil omega y
embarrado de proteccion. Equipamiento interior indicado en
memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

2.730,97 2.730,97

Juan A. Fernandez Comendador 7
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

2.06

CSMEDTALL

Armario para Cuadro Secundario Auxiliar de Proteccion y
Mando para zona Servicios Médicos situado sobre taller.

Caja de distribucidon estanca de superficie o empotrar. Montaje en
pared. Caja de distribucion empotrable con puerta, fabricada en
material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de
proteccion IP40-IKO7, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
62208, con capacidad para 48 elementos IDIN), con perfil omega y
embarrado de proteccion. Equipamiento interior indicado en
memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

1.451,88 1.451,88

2.07

CSHANGAR

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona Hangar situado en Taller Hangar.

Caja de distribucidon estanca de superficie o empotrar. Montaje en
pared Caja de distribucion empotrable con puerta, fabricada en
material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de
proteccion IP40-IKO7, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
62208, con capacidad para 60 elementos (DIN), con perfil omega y
embarrado de protecciéon.. Equipamiento interior indicado en
memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

2.107,54 2.107,54

2.08

CSHANGPTA

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona Puertas Hangar situado en Taller Hangar.

Caja de distribucion estanca de superficie o empotrar. Montaje en
pared Caja de distribucién empotrable con puerta, fabricada en
material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de
proteccion IP40-IKO7, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
62208, con capacidad para 72 elementos (DIN), con perfil omega y
embarrado de proteccion. Equipamiento interior indicado en
memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

3.358,28 3.358,28

2.09

CSALMACEN

Armario para Cuadro Secundario de Proteccion y Mando para
zona Almacén situado en Oficinas de Almacén.

Caja de distribuciéon estanca de superficie o empotrar. Montaje en
pared Caja de distribucion empotrable con puerta, fabricada en
material termoplastico libre de halégenos (HF) con grado de
proteccion IP40-IK07, conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN
62208, con capacidad para 96 elementos (DIN), con perfil omega y
embarrado de proteccion. Equipamiento interior indicado en
memoria, planos y presupuesto (precios descompuestos).

6.481,60 6.481,60

Juan A. Fernandez Comendador 8
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

2.10

CSVARIOS

Sustitucion de aparamenta de mando y proteccion en mal
estado, en cuadros existentes.

De aplicacidon en todos los cuadros existentes en los cuales
haya dispositivos en mal estado que necesiten ser cambiados,
y que se valorara tras inspeccion in situ durante la ejecucion
de las instalaciones.

Partida alzada de sustitucion de aparamenta de mando y
proteccion en mal estado en cuadros existentes: interruptores
diferenciales  trifasicos 'y monofasicos e interruptores
magnetotérmicos trifasicos y monofasicos.

3.307,68 9.923,04

211

DESMONTAJE

Desmontaje de Cuadros Eléctricos de Proteccién Grandes.
Desmontaje de Cuadro General Eléctrico Existente: Cuadro
General en Baja Tension

Partida alzada de desmontaje de cuadros eléctricos de mando y
proteccion existentes, superior a 144 elementos: desconexion de
interruptores diferenciales trifasicos y monofasicos e interruptores
magnetotérmicos trifasicos y monofasicos, y retirada de
envolvente.

1.415,96 1.415,96

212

DESMONTAJE

Desmontaje de Cuadros Eléctricos de Proteccion Pequeiios.
Desmontaje de Cuadros Secundarios Existentes: Serv.
Médicos (2), Almacén, Hangar y Puertas Hangar.

Partida alzada de desmontaje de cuadros eléctricos de mando y
proteccion existentes, hasta 144 elementos: desconexién de
interruptores diferenciales trifasicos y monofasicos e interruptores
magnetotérmicos trifasicos y monofasicos, y retirada de
envolvente.

177,00 885,00

TOTAL CAP. 2.- CUADROS ELECTRICOS BAJA TENSION

TOTAL € 131.149,30

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 9
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds Precio Importe

3.01

E17BBT110

MI LINEA GENERAL DE ALIMENTACION 4x240 mm?’ Cu
Cableado de Linea General de Alimentacion (LGA) de
abastecimiento eléctrico, en sistema ftrifasico, formado por
conductor multipolar de cobre aislado para una tensién nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x240 mm? de
seccién, no propagador de la llama ni del incendio, con baja
opacidad de humos y bajo indice de acidez de los gases de la
combustion; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente
realizado, i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14,
NTE-IEB, UNE-HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Cableado conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y
UNE 21123-4:2017. Materiales con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

60 235,679 14.140,74

3.02

E17NH060

CANALIZACION TUBO FLEXIBLE PEAD NO PROP. LLAMA
D=160 mm

Canalizacion de tubo flexible de polietileno de alta densidad
(PEAD) de doble pared, no propagador de la llama, indicado para
instalaciones de enlace y acometidas, de diametro 160 mm; con
resistencia a compresion de 320 N. Instalado en Superficie sobre
paramentos mediante soportes de tipo abrazadera separados cada
50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y
accesorios. Conforme a REBT, ITC-BT-21 y NTE-IEB. Cableado
conforme a los requisitos generales de las UNE-EN 61386-1:2008,
UNE-EN 61386-1:2008/A1:2020 y UNE-EN 61386-1:2008
ERRATUM:2010 y particulares de las UNE-EN 61386-22:2005 y
UNE-EN 61-22:2005/A11:2011. Materiales con marcado CE vy
Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo
(UE) 305/2011.

60 20,84 1.250,40

Juan A. Fernandez Comendador 10
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds Precio Importe

3.03

E17BBT090

MI LINEA ALIMENTACION A CUADRO SECUNDARIO FINCA-2
(CAMPA) 4x150 mm?’ Cu

Cableado de Linea de Alimentacion (L.A.) de abastecimiento
eléctrico, en sistema trifasico, formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tension nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K
(AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x150 mm? de seccién, no propagador de
la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice
de acidez de los gases de la combustién; instalado sobre
canalizacion (no incluida). Totalmente realizado, i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Cableado
conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaraciéon de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

160 147,944 23.671,04

3.04

E17BBT020

MI LINEA ALIMENTACION A CUADRO SECUNDARIO CENTRO
MEDICO 4x16 mm?’ Cu

Cableado de Linea de Alimentacién (L.A.) de abastecimiento
eléctrico, en sistema trifasico, formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K
(AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x16 mm? de seccién, no propagador de
la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice
de acidez de los gases de la combustién; instalado sobre
canalizacion (no incluida). Totalmente realizado, i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Cableado
conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

25 17,72 443,00

Juan A. Fernandez Comendador 11

Colegiado n° 241



-~ I 5 - MEDICIONES Y PRESUPUESTO OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Uds Precio Importe

3.05 E17BBT010

Ml LINEA ALIMENTACION A CUADRO SECUNDARIO
AUXILIAR CENTRO MEDICO TALLER 4x10 mm? Cu

Cableado de Linea de Alimentacion (L.A.) de abastecimiento
eléctrico, en sistema trifasico, formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de tipo RZ1-K
(AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x10 mm? de seccién, no propagador de
la llama ni del incendio, con baja opacidad de humos y bajo indice
de acidez de los gases de la combustién; instalado sobre
canalizacion (no incluida). Totalmente realizado, i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Cableado
conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaracién de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011. 40 12,94 517,60

3.06 E17CCMO030

MI CABLEADO CIRCUITO INTERIOR MONOFASICO 3x2,5 mm?
Cu en Cuadro Secundario Almacén (lineas enchufes pta.
Primera)

Cableado de circuito interior monofasico (fase+neutro+proteccion),
formado por conductores unipolares de cobre aislados para una
tension nominal de 450/750V, de tipo HO7V-K Eca de 3x2,5 mm2
de seccidn, instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente
realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT: ITC.BT-09,
ITC.BT-19, ITC.BT-20, ITC.BT-25, ITC.BT-26, ITC.BT-27, ITC.BT-
30, ITC.BT-41, NTE-IEB, UNE-HD 60364-1:2009 y UNE-HD
60364-1:2009/A11:2018. Cableado conforme a UNE-EN
50575:2015/A1:2016, UNE-EN 50525-2-31:2012, UNE-EN 50565-
1:2015 y UNE-EN 50565-2:2015. Materiales con marcado CE vy
Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo
(UE) 305/2011. 50 5,253 262,65

3.07 DESMONTAJE
Desmontaje de Lineas Eléctricas.
De aplicacion en las lineas eléctricas:
- Desde CT a Cuadro General
- Desde Cuadro General a Cuadro Finca2
- Desde Cuadro General a Cuadro Serv. Médicos
- Desde Cuadro Almacén a Lineas enchufes P. 12
M.l. de desmontaje de lineas eléctricas en instalaciones existentes,
en instalacion subterranea o aérea (bandeja o tubos), monofasico
o trifasico y de secciones entre 2x1,5 y 4x240 mmZ. 250 8,850 2.212,50
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Uds Precio Importe

3.08

E17ABC020

MI CANALIZ. ACOMETIDA ELECTRICA 50x80 ACERA 2x160
mm + 1x125 mm.

Para linea de alimentacion al cuadro Finca2 (Campa), en
sustitucion de linea subterranea existente fuera de servicio.
Canalizacion Subterranea enterrada bajo acera, en zanja de 50 cm
de ancho y 80 cm de profundidad de dimensiones minimas, para
acometida eléctrica en baja tension; formada por 2 tubos de
polietileno corrugado de alta densidad de doble pared
(linea+reserva) de 160 mm de diametro y 1 tubo de 125 mm de
diametro (comunicaciones) de polietiieno corrugado de alta
densidad de doble pared. Incluye apertura y excavacion de la
zanja por medios mecanicos, formacion de cuna de arena de rio
de 4 cm de espesor, colocacion de los tubos, relleno de costados y
tapado de tubos con arena de rio, colocacidon de cinta de
sefalizacion, y relleno de zanja y compactado con las tierras
procedentes de la excavacion, hasta el nivel base del pavimento
(solera, acera, etc). Totalmente terminada; i/p.p. de limpieza y
medios auxiliares. Conforme a REBT: ITC-BT-07 e ITC-BT-11,
NTE-IER, UNE-HD 60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién
de Prestaciones) segun Reglamenlo (UE) 305/2011.

50 50,360 2.518,00

3.09

E02PMA130

M3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA TERRENOS
COMPACTOS, para busqueda de linea existente de
alimentacion a cuadro eléctrico Campa (Finca2)

M3 Excavacién pozos a maquina terrenos compactos para la
realizacion de calas para busqueda de trazado de cables y
canalizaciones, sobre lineas eléctricas existentes.

10 27,620 276,20

TOTAL CAP. 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

TOTAL € 45.292,13

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 13
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIC')[\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo

4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

NO

Resumen

Uds

Precio Importe

4.01

E17SGIl025

GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO 370 KVA.

Grupo electrégeno fijo insonorizado, trifasico salidas 400/230 V de
tension, de 370 kVA de potencia, compuesto por motor diésel de
1.500 r.p.m. refrigerado por agua, silencioso de escape residencial;
alternador de 50 Hz de frecuencia, deposito de combustible y
cuadro eléctrico de control automatico/manual protegido con
puerta con cerradura. Sobre bancada, carroceria de chapa cincada
pintada. Totalmente montado y conexionado, incluido p.p. de
medios auxiliares. Conforme a REBT: ITC-BT-40 y NTE-IEB.
Materiales c011 marcado CE y Declaracion de Prestaciones (CPR)
segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

50.107,26  50.107,26

4.02

E17T020

Toma de Tierra independiente con pica, para el neutro del
grupo electrégeno

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de
0=14,6 mm y 2m de longitud, cable de cobre de 35 mm? hasta una
longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de
prueba. Segun REBT, ITC-BT.18 e ITC-BT-26, NTE- IEP, UNE.HD
60364-1:2009 y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Materiales con
marcado CE y DdP(Declaracion de Prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011

218,10 218,10

4.03

E17T020

Toma de Tierra independiente con pica, para las masas del
grupo electrégeno

Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de
0=14,6 mm y 2m de longitud, cable de cobre de 35 mm? hasta una
longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de
prueba. Segun REBT, ITC-BT.18 e ITC-BT-26, NTE- IEP, UNE.HD
60364-1:2009 y UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Materiales con
marcado CE y DdP(Declaracién de Prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011

218,10 218,10

Juan A. Fernandez Comendador 14
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo

4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

NO

Resumen

Uds Precio Importe

4.04

E17BBT110

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION 4x240 mm? Cu

Cableado de Linea General de Alimentacion (LGA) de
abastecimiento eléctrico, en sistema trifasico, formado por
conductor multipolar de cobre aislado para una tensién nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x240 mm2 de
seccion, no propagador de la llama ni del incendio, con baja
opacidad de humos y bajo indice de acidez de los gases de la
combustion; instalado sobre canalizacion (no incluida). Totalmente
realizado, i/p.p. de conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14,
NTE-IEB, UNE-HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Cableado conforme UNE-EN 60332-1-2-3 y
UNE 21123-4:2017. Materiales con marcado CE y Declaracion de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

40 235,679  9.427,16

4.05

E17NH060

CANALIZACION TUBO FLEXIBLE PEAD NO PROP. LLAMA
D=160 mm

Canalizacion de tubo flexible de polietileno de alta densidad
(PEAD) de doble pared, no propagador de la llama, indicado para
instalaciones de enlace y acometidas, de diametro 160 mm; con
resistencia a compresion de 320 N. Instalado en Superficie sobre
paramentos mediante soportes de tipo abrazadera separados cada
50 cm como maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes y
accesorios. Conforme a REBT, ITC-BT-21 y NTE-IEB. Cableado
conforme a los requisitos generales de las UNE-EN 61386-1:2008,
UNE-EN 61386-1:2008/A1:2020 y UNE-EN 61386-1:2008
ERRATUM:2010 y particulares de las UNE-EN 61386-22:2005 y
UNE-EN 61-22:2005/A11:2011. Materiales con marcado CE vy
Declaracion de Prestaciones (CPR) segun Reglamento Europeo
(UE) 305/2011.

40 20,835 833,40

Juan A. Fernandez Comendador 15
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo

4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

NO

Resumen

Uds Precio Importe

4.06

C.CONMUT.

CUADRO CONMUTACION AUTOMATICA SENALIZACION 4P
800A PROT. SOBRETENSIONES

Cuadro de transferencia automatica 4P 800A con panel sindptico
de sefalizacién. Légica de control de la transferencia mediante
relés de supervision de tension y temporizadores modulares de
facil ajuste y programacion. Envolvente tamafio 2200x800x800 en
chapa metdlica y tratamiento de pintura protectora contra la
corrosioén color RAL7035 y grado de proteccion IP55. Panel frontal
del cuadro con sinoptico con pilotos indicativos de fuente de
suministro conectada y/o anomalias. Operacion local manual de
emergencia. Entradas de las fuentes de suministro por la parte
inferior y conexion a embarrado conectado a la parte inferior del
conmutador. Salida a carga por la parte inferior del conjunto
mediante sistema de embarrado conectado a la parte superior de
conmutador. Embarrados de salida 50x10 con agujero.
Conexionado de embarrado de cada fase para 2 cables de 240
mm?, conexion terminales M16. Pantalla transparente de
proteccion contra contactos accidentales. Terminales de control
para arranque/paro de generador 0,5-2,5mm?.  Electrénica
protegida contra sobretensiones con protector Clase Il In=20kA
Imax=40kA

1 14.332,76  14.332,76

4.07

U15RBF040

BOLARDO FUNDICION 0,98 m para protecciéon Grupo Electr.
Suministro y colocacion de bolardo cilindrico de fundicién de 0,98
m de altura, de forma tubular, colocado en areas pavimentadas,
incluldo remates de pavimento y limpieza, terminado

8 152,94 1.223,52

TOTAL CAP. 4.- SUMINISTRO DE SOCORRO (G. ELECTR.)

TOTAL€ 76.360,30

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 16

Colegiado n° 241



-~ I 5 - MEDICIONES Y PRESUPUESTO OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 5.- SISTEMA DESLASTRADOR EN RECONEXION

N° Resumen Uds Precio Importe

5.01 DESLASTRE
CONTACTOR DESLASTRADOR
Controlador Deslastrador tipo de cubierta de carga, de 3 canales y
3 polos, con control de fase independiente con corriente ajustable
para circuito prioritario. Indicacién de cubierta en carga, grado de
proteccion minimo P20
Conforme UNE.EN 50081-1 y EN 50081-2. Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracion de Prestaciones) segun
Reglamento (UE) 305/2011. 8 1.031,28 8.250,24

TOTAL CAP. 5.- SISTEMA DESLASTRADOR EN RECONEXION TOTAL€  8.250,24

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 6.- SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) SERV. MEDICOS

N° Resumen Uds Precio Importe

6.01 E191S070

SISTEMA SAI SAFT (ON-LINE) 2,5 kVA

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl), funcionamiento on-
line, potencia nominal 2500 VA alimentacién 230 V +/- 1%, 50 Hz
+/- 5%, tiempo de conmutacién nulo, bateria estanca de plomo,
sefial de salida 220 V +/- 1% senoidal, capaz de soportar una
sobrecarga permanente del 20%. Autonomia 15 minutos, bypass
estatico manual, distorsion armoénica menor del 1,5%, con
transformador de aislamiento de doble apantallamiento, teclado de
membrana, nivel de ruido menor de 50 dB, funcionamiento
mediante Modulacion de Anchura de Impulsos (PWM), con
sefalizaciones Optica y acustica. Instalado, incluyendo embalaje,
transporte, montaje y conexionado. Conforme UNE.EN IEC
62040-1:2019/AC:2019-11. Materiales con marcado CE y DdP
(Declaracion de Prestaciones) segun Reglamento (UE) 305/2011. 2 2.116,42 4.232,84

TOTAL CAP. 6.- SISTEMA ALIM. ININTERR. SERV. MEDICOS TOTAL€  4.232,84

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 7.- GESTION DE RESIDUOS

N° Resumen Uds Precio Importe
7.01 G03A010

M3 CLASIFICACION DE RESIDUOS RCD

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o

demolicién en fracciones segun normativa vigente, con medios

manuales. Segun Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el

que se regula la produccion y gestion de los residuos de

construccion y demolicion. 3 20,30 60,90
7.02 G03BA010

M3 CARGA RCD ESCOMBROS NATURALEZA PETREA EN

SACOS MANO

Carga de RCD en sacos y evacuacion a una distancia maxima de

20m, por medios manuales, sobre camion pequefio, contenedor o

tubo de evacuacion. 3 20,30 60,90
7.03  G03BB020

M3 CANON VERTEDERO AUTORIZADO ESCOMBRO MIXTO

Canon de vertedero de materiales procedentes de demolicion o

construccion ctalogados como mixtos. Segun Real Decreto

105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y

gestion de los residuos de construccion y demolicion. 3 25,63 76,89
7.04 G03CA010

M3 CARGA RESIDUOS NO PELIGROSOS NATURALEZA NO

PETREA VALORABLES S/IDUMPER MANO

Carga de residuos no peligrosos valorables (maderas, plasticos,

cartones, chatarras...) sobre dumper o camién pequefio, por

medios manuales, a granel y considerando dos peones ordinarios

en la carga, sin incluir transporte, sin medidas de proteccion

colectivas. 5 14,04 70,20
7.05 G03CC060

Tm RECUPERACION DE CABLE DE COBRE EN OBRA COMO

RESIDUO VALORABLE

Recuperacion de cable de cobre con camisa como residuo

valorable de obra en planta de tratamiento, incluido gestion del

mismo por empresa autorizada por la consejeria de medio

ambiente de la comunidad auténoma correspondiente. Incluido

ayuda con peodn para su pesaje y descarga. Sin medidas de

proteccion colectivas. Segun Real Decreto 105/2008 de 1 de

febrero por el que se regula la produccion y gestion de los residuos

de construccion y demolicion. 3,5 -2.374,04 -8.309,14
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 7.- GESTION DE RESIDUOS

N° Resumen Uds Precio Importe

7.06 RECUP

Tm RECUPERACION DE EQUIPOS ELECTRICOS DE BAJA Y
ALTA TENSION COMO RESIDUOS VALORABLES

Recuperaciéon de equipos de Baja Tension (interruptores,
envolventes, diferenciales, magnetotérmicos, etc), y Media Tension
(Celdas de Media Tension y transformador) como residuos
valorables para su traslado a empresa recuperadora, valorizadora
y/o reparadora. Incluido ayuda con pedn para su pesaje y
descarga. Sin medidas de proteccién colectivas. Segun Real
Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion. 4,0 -1.282,42 -5.129,68

TOTAL CAP. 7.- GESTION DE RESIDUOS TOTAL € -13.169,93

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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1. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

OBRAS DE ADECUACIéN DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 8.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

N° Resumen Uds Precio Importe

8.01 SEGSAL
SEGURIDAD Y SALUD
Varios: Seguridad y Salud
P.A. para llevar a término las tareas de seguridad y salud en la
obra en cuanto a medios y equipos de proteccion, para ejecutar el
plan de seguridad y salud en base al estudio basico. Incluye todos
los tramites y documentacion necesaria. 1 9.177,89 9.177,89

TOTAL CAP. 8.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD TOTAL€ 9.177,89

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 21 Colegiado n° 241
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2. PRECIOS UNITARIOS

OBRAS DE ADECUACI()!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : INSTALACIONES ELECTRICAS

Caodigo Tszal ud Descripcion Precio Importe Total
0010B200 319,54 h  Oficial 12 electricista 22,00€ 7.029,88€
0010B210 260,75 h  Oficial 22 electricista 20,96€ 5.465,32€
0010B220 65,50 h  Ayudante electricista 20,71€ 1.356,51€
0010A090 8,80 h Cuadrilla A 52,18€ 459,18€
O010A060 10,00 h  Peodn Especialista 19,71€ 197,10€
O010A070 19,98 h  Pedn Ordinario 19,71€ 393,71€

422269 1,00 Ud Interruptor automatico DPX3 1600 4P 800A 50kA 10.694,22€ 10.694,22€

422009 2,00 Ud Interruptor automatico DPX3 630 4P 630A 36kA 6.773,87€ 13.547,74€

422007 2,00 Ud Interruptor automatico DPX3 630 4P 400A 36kA 5.504,93€ 11.009,86€

422005 6,00 Ud Interruptor automatico DPX3 630 4P 250A 36kA 4.163,98€ 24.983,88€

420097 1,00 Ud Interruptor automatico DPX3 160 4P 160A 36kA 1.761,01€ 1.761,01€

409364 2,00 Ud Interruptor automatico DX3 4P 125A 16kA 838,89€ 1.677,78€

409363 3,00 Ud Interruptor automatico DX3 4P 100A 16kA 797,53€ 2.392,59€
P15FK300 4,00 Ud PIA4x80 A 6/15kA CurvaC 434,39€ 1.737,56€
P15FK290 8,00 Ud PIA4x63 A6/15KA CurvaC 302,95€ 2.423,60€
P15FK270 16,00 Ud PIA 4x40 A 6/15 kA Curva C 182,82€ 2.925,12€
P15FK260 19,00 Ud PIA 4x32 A 6/15 kA Curva C 162,46€ 3.086,74€
P15FK250 8,00 Ud PIA4x25 A 6/15KA CurvaC 153,28€ 1.226,24€
P15FK240 500 Ud PIA 4x20 A 6/15 kA Curva C 150,55€ 752,75€
P15FK230 10,00 Ud PIA 4x16 A 6/15 kA Curva C 146,17€ 1.461,70€
P15FK090 7,00 Ud PIA2x25 A 6/15 kA Curva C 71,72€ 502,04€
P15FK080 4,00 Ud PIA2x20 A 6/15 kA Curva C 69,04€ 276,16€
P15FK070 ~ 43,00 Ud PIA 2x16 A/10 KA Curva C 68,15€ 2.930,45€
P15FK060 19,00 Ud PIA 2x10 A/10 KA Curva C 67,01€ 1.273,19€

411668 2,00 Ud Diferencial DX3 100 A/4P/300 mA tipo AC 1.085,70€ 2.171,40€

411667 3,00 Ud Diferencial DX3 80 A/4P/300 mA tipo AC 984,85€ 2.954,55€

411666 9,00 Ud Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC 316,56€ 2.849,04€

411665 24,00 Ud Diferencial DX3 40 A/4P/300 mA tipo AC 242,35€ 5.816,40€

411664 3,00 Ud Diferencial DX3 25 A/4P/300 mA tipo AC 235,07€ 705,21€

Juan A. Fernandez Comendador 1 Colegiado n° 241
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2. PRECIOS UNITARIOS

OBRAS DE ADECUACI()!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : INSTALACIONES ELECTRICAS

Codigo Tszal ud Descripcion Precio Importe Total
P15FJ120 3,00 Ud Diferencial 63 A/4P/300 mA tipo AC 396,19€ 1.188,57€
P15FJ110 3,00 Ud Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC 300,71€ 902,13€
P15FJ090 5,00 Ud Diferencial 63 A/4P/30 mA tipo AC 771,74€ 3.858,70€
P15FJ080 6,00 Ud Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC 355,31€ 2.131,86€
P15FJ070 8,00 Ud Diferencial 25 A/4P/30 mA tipo AC 342,27€ 2.738,16€
P15FJ020 11,00 Ud Diferencial 40 A/2P/30 mA Clase AC 195,23€ 2.147,53€
P15FJ010 1,00 Ud Diferencial 25 A/2P/30 mA Clase AC 190,19€ 190,19€
P15FM010 1,00 Ud Contactor Tetrapolar 40 A 123,54€ 123,54€
PF15M030 1,00 Ud hnéirrzué’g)\; r:r?;i?oob?;o;:lé,Programable sinreserva 75,63€ 75,63€
P151A030 4,00 Ud Base P44 230V 16 A2p+TT 14,68€ 58,72€
P151A070 4,00 Ud Base IP44 400V 63 A3p+TT 67,27€ 269,08€
ENVCPM 3,00 Ud Envolvente metalica de 2000x1200x400 mm IP66 1.276,01€ 3.828,03€
ENVCPB 1,00 Ud Envolvente metalica de 1200x800x300 mm 702,16€ 702,16€

P15FHE150 1,00 Ud Caja distr. con puerta empotrar 72 elementos 189,66€ 189,66€
P15FHE140 2,00 Ud Caja distr. con puerta empotrar 60 elementos 172,90€ 345,80€
P15FHE130 1,00 Ud Caja distr. con puerta empotrar 48 elementos 141,80€ 141,80€
P15FHE170 1,00 Ud Caja distr. con puerta empotrar 96 elementos 243,28€ 243,28€
P15NCC140 105,00 MI f)"("zb"l% Cm‘:n%ﬁf TkVRZI-K (AS) B2ca-s1a,d1.af - 209,74€ 22.022,70€
P15NCC120 168,00 MI 2)?1b5|% ?num%G” kV RZ1-K (AS) B2ca-s1ad1.al - 129,43€ 21.744,24€
PISNCC020  26.25 M 2)?1belsem0nt1120,6/1 kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 12.20€ 322.61€
P1SNCCO10 42,00 M 2)?1b(l)emcnl1.|20,6/1 kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 7.87€ 330,54€
P15NFO30 165,00 M an?rt]Jée Flexible Cu 450/750V HO7V-K (Eca) - 1x2,5 0.57€ 94,05€
P15UG060 107,00 MI 'rl'nl.:go PEAD flex. doble pared no prop.llama D=160 13.19€ 1.411.33€
P15UDT080 103,00 MI Tubo PEAD flex. doble pared D=160 mm 8,94€ 920,82€
P15UDT070 51,50 Ml Tubo PEAD flex. doble pared D=125 mm 6,67€ 343,51€
P15AH010 52,50 MI Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm 0,18€ 9,45€
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2. PRECIOS UNITARIOS

OBRAS DE ADECUACI()!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : INSTALACIONES ELECTRICAS

Codigo Tszal ud Descripcion Precio Importe Total
E02EMA120 20,00 M3 Excavacion zanja a maquina terrenos compactos 19,97€ 399,40€
E0O2PMA130 10,00 M3 Excavacion pozos a maquina terrenos compactos 26,82€ 268,20€

E025Z040 7,50 M3 Relleno compactado arena zanja mano zanjas 33,71€ 252,83€
E02S2070 12,50 M3 Relleno compactado zanja c/rana s/aport 29,39€ 367,38€

Grupo electrégeno trifasico insonorizado 50 Hz 370

P15JAI040 1,00 Ud KVA 48.461,13€ 48.461,13€
CCONMU 1,00 Ud Cuadro Conmutacion Automatica 800 A 13.786,42€ 13.786,42€
M02GAH010 26,00 h  Grua telescopica autopropulsada 20 t 57,82€ 1.503,32€
P15EA010 2,00 Ud PicaT.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) 21,58€ 43,16€
P15EBO10 40,00 Ud Conductor cobre desnudo 35 mm? 471€ 188,40€
P15ED020 2,00 Ud Cartucho carga aluminotérmica C-115 5,95€ 11,90€
P15EC010 2,00 Ud Registro de comprobacion+tapa 26,55€ 53,10€
P15EC020 2,00 Ud Puente de prueba 19,20€ 38,40€
P15AH430 38,00 Ud Pequefio material para instalacion 1,56€ 59,28€
PO1DWO090 173,00 Ud Pequefio material 1,43€ 247,39€
P29RBF04 8,00 Ud Bolardo fundicién 0,98 m 85,37€ 682,96€
DESXXXX 8,00 Ud Contactor deslastrador 2 polos 965,12€ 7.720,96€
PM5230 9.00 Ud rSeigt(;esma gestion de la energia EMS analizador de 643.26€ 5.789,34€
P221S080 2,00 Ud S.A.l Salt (Off-line) 2500 VA 1.984,18€ 3.968,36€
M06CM030 6,00 h Compresor port. diésel media presion 5m3/min 7bar 5,69€ 34,14€
MO06MP110 6,00 h Martillo manual perforador neumatico 20 kg 3,61€ 21,66€
P21DPW100 100 Ud (Ij?:jg?oi%gtrenr?nperie de chapa de acero galvanizado 144 30€ 144 30€
A02A060 0,03 m3 Mortero de cemento M-10 c/Hormigonera 93,73€ 2,81€
P1588010 1,00 Ud Celda linea CGMCosmos-L 2.770,20€ 2.770,20€
P15880S0O 1,00 Ud Celda proteccion con relé 5.462,72€ 5.462,72€
P1588140 1,00 Ud Celda medida CGMCosmos-m 5.420,31€ 5.420,31€
P15BC230 1,00 Ud Trafo trif. 630 kVA aceite silicona 24 kV 19.359,39€ 19.359,39€
P15BC260 1,00 Ud Puente conexion 1x95 mm? AL 12/20 kV 1.111,16€ 1.111,16€
P15BC280 6,00 Ud Terminales Enchufables 205,91€ 1.235,46€
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Ingenieria

2. PRECIOS UNITARIOS

OBRAS DE ADECUACI()!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : INSTALACIONES ELECTRICAS

Codigo Tszal ud Descripcion Precio Importe Total
P15BC290 1,00 Ud Rejilla de Proteccion 274,30€ 274,30€
P1SBB240 1,00 Ud Cuadro Baja Tension UNESA 1000 A 4.618,95€ 4.618,95€
P1588100 1,00 Ud Armario para modulo de medida 743,26€ 743,26€
P1588100 1,00 Ud Contador trifasico doble/triple tarifa activa x/5A max 959,77€ 959,77€
P1SOCO070 1,00 Ud Reloj conmutador doble tarifa 528,53€ 528,53€
P150C060 1,00 Ud Contador reactiva trifasico x/5A 477,17€ 477,17€
P1SDC120 1,00 Ud Cableado de mddulos 20,44€ 20,44€
P15EA010 10,00 Ud Pica T.T. acero-Cu 2000x14.6 mm 21,58€ 215,80€
P15E8020 140,00 ML Conductor cobre desnudo 50 mm? 6,44€ 901,60€
P15ND060 105,00 ML Cable Flexible Cu 0,6/1 kV RV-K Eca 1x50 mm? 8,88€ 932,40€
P16BN250 2,00 Ud Puntodeluz LED 69,80€ 139,60€

P16EDCO010 1,00 Ud Bloque autdon. emerg. Daisalux Hydra LDN2 240 Im 54,70€ 54,70€
P23EPI040 1,00 Ud Extintor portatil polvo ABC 6 kg eficacia 27A 183B C 24,19€ 24,19€

P580110 1,00 Ud Banqueta Aislante 53,23€ 53,23€
P31SV120 1,00 Ud Placa Informativa PVC 50x30 (Peligro Muerte) 5,77€ 5,77€
P31SV120 1,00 Ud Placa Informativa PVC 50x30 (Primeros Auxilios) 5,77€ 5,77€
MO7N190 3,00 Tm Canon Escombro mixto a planta RCD 24,88€ 74,64€
MO7AF010 2,80 h Dumper rigido descarga frontal 1500 kg 4x2 4,62€ 12,94€

Recuperacién de cable de cobre en obra como

P35BR060 3,560 Tm : -2.305,88€ -8.070,58€
residuo valorable
P35BR000 400 Tm Recuperaqon equipos eléctricos BT y MT en obra 1.250,00€ 5.000,00€
como residuo valorable
2% 1,00 % Costes Indirectos 9.556,48€ 9.556,48€
SEGSAL 1,00 Ud Seguridady Salud 9.177,89€ 9.177,89€
IMPORTE TOTAL 315.505,74 €

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 4 Colegiado n° 241
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

1.01  Desmontaje de Instalaciones Existentes
P.A. de desmontaje de instalaciones existentes de
media tensién, en el centro de transformacion:
- Celtas de media tension (linea y proteccion)
- Celda de medida
- Transformador de 630 kVA
- Protecciones y encabinado
- Cuadro de Baja Tensién
En esta partida se incluyen todos los materiales
antes comentados, su correspondiente mano de
obra (colocador + ayudante colocador en caso que
se estime necesario) y los posibles gastos
indirectos subyacentes de la propia partida.
También se incluyen todos aquellos materiales,
elementos, accesorios, medios (mecanicos,
humanos) y recursos necesarios para su total
puesta en obra y su correcta ejecucion.

0010B200 Oficial 12 electricista h 36,00 22,00 792,00

0010B210  Oficial 22 electricista h 36,00 20,96 754,56

MOZ%AHO Grua telescépica autopropulsada 20 t h 25,00 57,42 1.435,50

%02 Costes indirectos % 50,00 2.982,06 1.491,03
TOTAL PARTIDA 1.01 4.473,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES
EUROS CON NUEVE CENTIMOS

1.02  Ejecucién hueco de rejilla de ventilacion

Apertura de hueco hasta 1 m? en cerramiento
de hormigén de 25 cm de espesor, de medidas
700mm x 500mm, con compresor, incluso
limpieza, retirada de escombros a pie de carga,
transporte al vertedero y pp de medios
auxiliares.
Instalacion de rejilla de intemperie de chapa de
acero galvanizado de 500x700 mm con lamas
fijas horizontales antilluvia y malla metalica
posterior de proteccion anti-insectos para toma
de aire de ventilacion, instalada en hueco en
muro de hormigén.

0010A060 Pegn especialista h 10,00 20,06 200,60
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OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Cantidad Precio Subtotal Cantidad
0010A070 Pedn ordinario h 10,00 19,71 197,10
M06CM030  Compresor port. diésel media presion 5m*/min 7bar h 6,00 5,69 34,14
MOSMP110  Martillo manual perforador neumatico 20 kg h 6,00 3,61 21,66
P21D(|)3W10 Rejilla de intemperie de chapa de acero galvanizado Ud 1,00 144,39 144,39

de 500x700 mm

A02A060  Mortero de cemento M-10 c/Hormigonera m3 0,03 93,73 2,81

%02 Costes indirectos % 3,00 600,70 18,02

TOTAL PARTIDA 1.02 618,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS DIECIOCHO EUROS CON SETENTA'Y
DOS CENTIMOS

1.03

0010B200

0010B210
P1588010
PO1DW090

%02

Uo9TMO010

Entrada / Salida 1: cgmcosmos-l de
Ormazabal o equivalente

Moédulo de linea. para corte y aislamiento
integro, con aparellaje en dieléctrico de gas
SF6, de 370 mm de ancho, 1800 mm de alto y
850 mm de fondo, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados, los
siguientes aparatos y materiales: un interruptor
111, con posiciones Conexion - Seccionamiento
- Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y
puesta a tierra), de 24 kV de tensiéon nominal,
400 A de intensidad nominal, capacidad de
cierre sobre cortocircuito de 40 kA cresta, y
capacidad de corte de 400 A y mando manual
tipo B; tres captadores capacitivos de presencia
de tension de 24 kV: embarrado para 400 A,
pletina de cobre de 30x3 mm para puesta a
tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio
material. Instalado

Oficial 12 electricista

Oficial 22 electricista

Celda linea CGMCosmos-L
Pequefio material

Medios auxiliares/Costes indirectos

ud
ud
%

2,00
2,00
1,00
14,00
3,00

TOTAL

22,00
20,96

44,00
41,92

2770,20 2.770,20

1,43
2.876,14

PARTIDA 1.03

20,02
86,28

2.962,42

Juan A. Fernandez Comendador
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

NO

Resumen

Ud Cantidad

Precio  Subtotal

Cantidad

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS SESENTA Y DOS EUROS
CON CUARENTA Y DOS CENTIMOS

1.04

0010B200
0010B210

P15880SO

PO1DWO09
0

%02

U09TM100

Modulo de Proteccion General: cgmcosmos-p
de Ormazabal o equivalente

Modulo de proteccidn de transformadores, para
corte y aislamiento integro, con aparellaje en
dieléctrico de gas SF6, de 480x1800x850 mm
ancho-alto-fondo;  contiene, montados vy
conexionados, los siguientes aparatos vy
materiales: un interruptor lIL con posiciones
Conexién+Seccionamiento - Puesta a tierra,
(conectado. desconectado, y puesta a tierra),
de 24 kV de Un, 400 A de In, capacidad de
cierre sobre cortocircuito de 40 kA cresta, y
capacidad de corte de 400 A y mando manual
tipo BR con bobina de disparo, contactos
auxiliares y sistema de disparo por fusién de
fusibles: tres portafusibles para cartuchos de 24
kV s/ DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24
kV, s/ DIN-43625; un seccionador de puesta a
tierra sobre los contactos inferiores de los
fusibles, de 24 kV Un; tres captadores
capacitivos de presencia de tension de 24 kV;
un relé 111 de proteccion de transformador
3F+N autoalimentado, con entrada de disparo
exterior, tres captadores intensidad toroidales
para proteccion de fase; un captador de
intensidad toroidal para proteccion homopolar;
embarrado para 400 A; pletina de cobre de
30x3 mm para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

Oficial 12 electricista
Oficial 22 electricista
Celda proteccion con relé

Pequefo material

Medios auxiliares/Costes indirectos

2,00
2,00
1,00

14,00

3,00

TOTAL

22,00 44,00
20,96 41,92
5.462,72 5.462,72
1,43 20,02
5.568,66 167,06

PARTIDA 1.04

5.735,72

Juan A. Fernandez Comendador
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIé!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

NO

Resumen

Ud Cantidad

Precio

Subtotal

Cantidad

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA'Y CINCO EUROS
CON SETENTA Y DOS CENTIMOS

1.05

0010B200
0010B210

P1588140

P01DW09
0

%02

U09TM150
MODULO MEDIDA 400 V/16 kVA - 24kVC/T.T.
+T..
Moédulo de Medida: cgmcosmos-m de
Ormazabal o equivalente
Celda modular de medida, de 24 kV de tension
nominal, 400 A de intensidad nominal,
capacidad de cierre sobre cortocircuito 16.VA.
Incluye interconexion de potencia con celdas
contiguas. 3 trasformadores de tension y 3
transformadores de intensidad, para la
medicion de la energia eléctrica consumida,
con las caracteristicas detalladas en la Memoria
y homologados por la compafia distribuidora.
Totalmente instalada y conexionada

-Un =24 kV

- Medidas: 800 mm /1025 mm / 1740 mm

Oficial 12 electricista
Oficial 22 electricista
Celda medida CGMCosmos-m

Pequefio material

Medios auxiliares/Costes indirectos

3,00 22,00 66,00
3,00 20,96 62,88
1,00 5.420,31  5.420,31
14,00 1,43 20,02
3,00 5.569,21 167,08
TOTAL PARTIDA 1.05

5.736,29

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO MIL SETECIENTOS TREINTA Y SEIS EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS

Juan A. Fernandez Comendador
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

Capitulo :

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

1.06  y09TT100

Transformador 1: transforma.organic 24 kV
de Ormazabal o equivalente

Transformador de media a baja tension de 630
kVA de potencia, en bafio de aceite de silicona,
refrigeracion natural, para interior, de las
siguientes caracteristicas: tension primaria
15/20 kV, tensién secundaria 230/420 V,
regulacion +2.5% +5% %, +7.5%, +10%,
conexion DYN11, tensién de cortocircuito 4%.
Segun normas 20101 (CEl 75), CENELEC
HD428, UNE 21428:2017, UNESA 5201D.
Equipado con termdmetro de esfera de dos
contactos y termostato,

Incluye puentes de proteccion entre médulo de
proteccion y transformador, mediante Cables
MT 12/20 kV del tipo RHZ1-10L, unipolares,
con conductores de seccién y material 1x95
mm? Al empleando 3 de 10 m de longitud, y
terminaciones EUROMOLD de 24 kV del tipo
cono difusor y modelo OTK 224.

En el otro extremo son del tipo atornillable y
modelo K430TB.

0010B200

0010B210

P15BC230

P15BC270

P15BC280

P15BC290

P0O1DWO09
0

%02

Oficial 12 electricista

Oficial 22 electricista

Trafo trif. 630 kVA aceite silicona 24 kV
Puente conexion 1x95 mm? Al 12/20 kV
Terminales Enchufables

Rejilla de Proteccion

Pequefio material

Medios auxiliares/Costes indirectos

uUd
ud
ud
ud
ud

%

26,00
26,00
1,00
1,00
6,00
1,00
14,00
3,00

TOTAL

22,00
20,96

19.359,39
1.111,16
205,91
274,30

1,43

23.117,29

572,00
544,96
19.359,39
1.111,16
1.235,46
274,30
20,02

693,52

PARTIDA 1.06

23.810,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES MIL OCHOCIENTOS DIEZ EUROS CON
OCHENTA 'Y UN CENTIMOS

Juan A. Fernandez Comendador
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

1.07  Uy09TM280
Cuadros BT-B2. Cuadro de salida de 1000 A
Interruptor en carga + Fusibles, de
Ormazabal o equivalente
Formado por envolvente de poliéster, de
1820x580x300 mm, grado de protecciéon IP66.
IK10. Interruptor automatico tetrapolar regulable
un 20% de 1000 A, tension nominal de 440 V,
aislamiento 10 kV con frecuencia industrial de 1
minuto a 50 Hz, pletina de conexion hasta 4
cables de 240 mm?.
Salidas formadas por bases portafusibles: 4
Salidas
Incluye Juego de puentes de cables de BT, de
seccion y material 0,6/1 kV tipo RZ1 de 1x240
mm? Al sin armadura, y todos los accesorios
para la conexién, formados por un grupo de
cables en la cantidad 4xfase+4xneutro de 2,5 m

de longitud
Totalmente instalado y conexionado, conforme
al REBT.
0010B200 Oficial 12 electricista h 2,20 22,00 48,40
00108210 Oficial 22 electricista h 2,20 20,96 46,11
P1SBB240 Cuadro Baja Tension UNESA 1000 A ud 1,00 4.618,95 4.618,95
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 4.713,46 141,40

TOTAL PARTIDA 1.07 4.854,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO
EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

1.08  UY09TM200
Equipo de Medida de Energia: Equipo de
medida
Armario para medida en alta tension, en
instalacion interior o intemperie, formada por los
siguientes elementos: envolvente de poliéster
reforzada con fibra de vidrio, con panel de
poliéster troquelado para montaje de equipos
de medida, dispositivo de comprobacion segun
normas de Cia. Suministradora, placa
transparente precintable de policarbonato con
mirilla practicable de acceso a maximetro.
Cuadro  contador tarificador  electronico
multifuncién, un registrador electronico y una
regleta de verificaciéon. Todo ello va en el
interior de wun armario homologado para
contener estos equipos. Homologado por la
compafiia distribuidora de electricidad.

0010B200  Oficial 12 electricista h 2,00 22,00 44,00
0010B210  Ofjicial 22 electricista h 2,00 20,96 41,92
P1588100 Armario para médulo de medida Ud 1,00 743,26 743,26
P1588100  Contador trifasico doble/triple tarifa activa x/5A max ud 1,00 959,77 959,77
P1S9C07 Reloj conmutador doble tarifa ud 1,00 528,53 528,53
P150C060 Contador reactiva trifasico x/5A Ud 1,00 4rr 7 477,17
P1SDC120 Cableado de médulos Ud 1,00 20,44 20,44
POTOWOS pequefio material Ud 14,00 1,43 20,02

%02 Medios auxiliares % 3,00 2.835,11 85,05

TOTAL PARTIDA 1.08 2.920,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL NOVECIENTOS VEINTE EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

Juan A. Fernandez Comendador 7 Colegiado n° 241



TS I e - PRECIOS DESCOMPUESTOS OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

1.09  yo9TE100

Instalacion de tierras de proteccion

Redes de puesta a tierra de proteccion general
y servicio para masas, en el centro de
transformacion, de acuerdo con lo indicado en
la  MIE-RAT-13, y normas de Cia.
Suministradora, formada la primera de ellas por
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccién
y la segunda por cable de cobre aislado, tipo
RV de 0,6/1 kV y 50 mm? de seccion y picas de
tierra de acero cobrizado de 2m de longitud y
14 mm de diametro. Incluso material de
conexion y fijacion.

0010B210 Oficial 22 electricista h 8,00 20,96 167,68

P15EA010 Pijca T.T. acero-Cu 2000x14.6 mm Ud 6,00 21,58 129,48

P15E8020 Conductor cobre desnudo 50 mm? M 50,00 6,44 322,00

P15ND0B0 Cable Flexible Cu 0,6/1 kV RV-K Eca 1x50 mm? M 30,00 8,88 266,40

POTOWOS pequefio material Ud 27,00 1,43 38,61

%02 Medios auxiliares % 3,00 924,17 27,73
TOTAL PARTIDA 1.09 951,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

110 yo9TE100

Instalacion de tierras de servicio

Redes de puesta a tierra de proteccion general
y servicio para el neutro, en el centro de
transformacion, de acuerdo con lo indicado en
la  MIE-RAT-13, y normas de Cia.
Suministradora, formada la primera de ellas por
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccidn
y la segunda por cable de cobre aislado, tipo
RV de 0,6/1 kV y 50 mm? de seccion y picas de
tierra de acero cobrizado de 2m de longitud y
14 mm de diametro. Incluso material de
conexion y fijacion.

0010B210 Qficial 22 electricista h 8,00 20,96 167,68

P15EA010  Pijca T.T. acero-Cu 2000x14.6 mm ud 4,00 21,58 86,32
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad
P15E8020 Conductor cobre desnudo 50 mm? M 40,00 6,44 257,60
P15ND060  Cable Flexible Cu 0,6/1 kV RV-K Eca 1x50 mm? M 25,00 8,88 222,00
POTOW09 pequefio material Ud 27,00 1,43 38,61
%02 Medios auxiliares % 3,00 772,21 23,17
TOTAL PARTIDA 1.10 795,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS NOVENTA Y CINCO EUROS CON
TREINTA'Y OCHO CENTIMOS

111 U09TE100

Continuidad de tierras de servicio

Ud. tierras interiores para poner en continuidad
con las tierras exteriores en el centro de
transformacién, de acuerdo con lo indicado en
la MIE-RAT-13, y normas de Cia.
Suministradora, formada la primera de ellas por
cable de cobre desnudo de 50 mm? de seccion
y la segunda por cable de cobre aislado, tipo
RV de 0,6/1 kV y 50 mm? de seccion y picas de
tierra de acero cobrizado de 2m de longitud y
14 mm de diametro. Incluso material de
conexion y fijacion.

0010B210 Qficial 22 electricista h 8,00 20,96 167,68

P15E8020 Conductor cobre desnudo 50 mm? M 50,00 6,44 322,00

P15ND060 Cable Flexible Cu 0,6/1 kV RV-K Eca 1x50 mm? M 50,00 8,88 444,00

POTOW0S pequefio material Ud 27,00 1,43 38,61

%02 Medios auxiliares % 3,00 972,29 29,17
TOTAL PARTIDA 1.11 1.001,46

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL UN EUROS CON CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 1.- CENTRO DE TRANSFORMACION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

112 varios:
Edificio Transformacion: Revision elementos
Acondicionamiento de un edificio ya existente o
fabricado en obra civil, para albergar la
aparamenta, transformadores 'y demas
elementos en las condiciones especificadas en
Caracteristicas de los Materiales. Comprende la
revision y sustitucion en caso necesario de los
elementos siguientes:
Ud. Punto de luz LED (2) adecuado para
proporcionar nivel de iluminacion suficiente
para la revisién y manejo del centro, incluidos
elementos de mando y proteccion, instalado.
Ud. Punto de luz de emergencia auténomo para
la sefalizacion de los accesos al centro,

instalado.

UD Extintor de eficacia equivalente 89B,
aislado.

Ud. Banqueta aislante para maniobrar la
aparamenta.

Ud. Placa reglamentaria PELIGRO DE
MUERTE, instaladas
ud. Placa reglamentaria PRIMEROS
AUXILIOS, instalada.

0010B200  Oficial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
P16BN250 Pynto de luz LED ud 2,00 34,90 69,80
PI6EDCOT Bloque auton. emerg. Daisalux Hydra LDN2 240 Im ~ Ud 1,00 54,70 54,70
P23EPI040  Extintor portatil polvo ABC 6 kg eficacia 27A 183B C  Ud 1,00 24,19 24,19
P580110 Banqueta Aislante ud 1,00 53,23 53,23
P31SV120 P|aca Informativa PVC 50x30 (Peligro Muerte) Ud 1,00 5,77 5,77
P31SV120 Placa Informativa PVC 50x30 (Primeros Auxilios) ud 1,00 5,77 5,77

%02 Medios auxiliares % 3,00 342,34 10,27

TOTAL PARTIDA 1.12 352,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y UN CENTIMOS

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad
201 cGPM

Armario para Cuadro General de Proteccion

y Mando

Armario metalico con placa de montaje.
Medidas: 2000x1200x400mm, P66, K10,
Montaje en suelo. Compuesto por 2 puertas
ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel
posterior, 1 techo, 1 estructura, 1 sistema de
cierre de 4 puntos con maneta con inserto de
doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2
carriles deslizantes y 4 escuadras de placa de
montaje. Sin placa pasacables. Accesibilidad
para funcionamiento por la parte frontal, parte
trasera o laterales del armario. Fabricado en
acero galvanizado para marco y montantes,
poliamida 6 con 30% de fibra de vidrio en la
maneta, puerta de chapa de acero, chapa de
acero en los paneles y zamak para la bisagra.
Armario en color gris RAL 7035 y maneta en
negro RAL 9005. Equipamiento interior:

0010B200 Oficial 12 electricista h 16,00 22,00 352,00
0010B210 Qficial 22 electricista h 16,00 20,96 335,36
422269 |nterruptor automatico DPX3 1600 4P 800A 50kA Ud 1,00 10.694,22  10.694,22
422009 |nterruptor automatico DPX3 630 4P 630A 36kA Ud 1,00 6.773,87  6.773,87
422007 |nterruptor automatico DPX3 630 4P 400A 36kA Ud 1,00 5.504,93  5.504,93
422005 |nterruptor automatico DPX3 630 4P 250A 36kA Ud 2,00 4.163,98  8.327,96
409364 |nterruptor automatico DX3 4P 125A 16kA Ud 1,00 838,89 838,89
P15FK300 PJA 4x80 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 434,39 434,39
P15FK290 PJA 4x63 A 6/15 kA Curva C ud 2,00 302,95 605,90
411667 Diferencial DX3 80 A/4P/300 mA tipo AC Ud 1,00 984,85 984,85
411666 Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC Ud 2,00 316,56 633,12
ENVCPM  Envolvente metélica de 2000x1200x400 mm IP66 Ud 1,00 1.276,01  1.276,01
PM5320 Sistema de gestion de la energia EMS analizador ud 9,00 64326 5.789,34
Ethernet A/V/@/Frec/W/P/S PowerlLogic
%02 Costes indirectos % 2,00 42.550,84 851,02
TOTAL PARTIDA 2.01 43.401,86
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIé!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

NO

Resumen

Ud Cantidad

Precio

Subtotal

Cantidad

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES MIL CUATROCIENTOS UN
EUROS CON OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS

2.02

0010B200
0010B210
422009
422007
422005
409363
P15FK300
P15FK290
P15FK270
P15FK250
411688
411667

411666

CSASEM

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccién y Mando para zona
administrativa ASEM

Armario metdlico con placa de montaje.
Medidas: 2000x1200x400mm, IP66, IK10,
Montaje en suelo. Compuesto por 2 puertas
ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel
posterior, 1 techo, 1 estructura, 1 sistema de
cierre de 4 puntos con maneta con inserto de
doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2
carriles deslizantes y 4 escuadras de placa de
montaje. Sin placa pasacables. Accesibilidad
para funcionamiento por la parte frontal, parte
trasera o laterales del armario. Fabricado en
acero galvanizado para marco y montantes,
poliamida 6 con 30% de fibra de vidrio en la
maneta, puerta de chapa de acero, chapa de
acero en los paneles y zamak para la bisagra.
Armario en color gris RAL 7035 y maneta en
negro RAL 9005. Equipamiento interior:

Oficial 12 electricista

Oficial 22 electricista

Interruptor automatico DPX3 630 4P 630A 36kA
Interruptor automatico DPX3 630 4P 400A 36kA
Interruptor automatico DPX3 630 4P 250A 36kA
Interruptor automatico DX3 4P 100A 16kA

PIA 4x80 A 6/15 kA Curva C

PIA 4x63 A 6/15 kA Curva C

PIA 4x40 A 6/15 kA Curva C

PIA 4x25 A 6/15 kA Curva C

Diferencial DX3 100 A/4P/300 mA tipo AC
Diferencial DX3 80 A/4P/300 mA tipo AC
Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC

ud
ud
ud
uUd
ud
ud
ud
uUd
ud
ud
uUd

4,00
4,00
1,00
1,00
2,00
1,00
2,00
3,00
6,00
3,00
1,00
2,00
3,00

22,00
20,96
6.773,87
5.504,93
4.163,98
797,53
434,39
302,95
182,82
153,28
1085,70
984,85
316,56

88,00
83,84
6.773,87
5.504,93
8.327,96
797,53
868,78
908,85
1.096,92
459,84
1.085,70
1.969,70
949,68
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
411665  Diferencial DX3 40 A/4P/300 mA tipo AC ud 6,00 242,35 1.454,10
411664 Diferencial DX3 25 A/4P/300 mA tipo AC Ud 3,00 235,07 705,21
ENVCPM  Envolvente metalica de 2000x1200x400 mm IP66 Ud 1,00 1.276,01  1.276,01
%02 Costes indirectos % 2,00 32.350,92 647,02
TOTAL PARTIDA 2.02 32.997,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y DOS MIL NOVECIENTOS NOVENTA Y
SIETE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

2.03 csPBOMB

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccion y Mando para Parque de
Bomberos

Armario metdlico con placa de montaje.
Medidas: 1200x800x300mm, IP66, Montaje en
pared. Compuesto por 1 puerta ciega sobre
frontal y reversible 120°, 1 panel posterior, 1
techo, 1 estructura, 1 sistema de cierre de 4
puntos con maneta con inserto de doble barra
de 5mm sobre puerta frontal, 2 carriles
deslizantes y 4 escuadras de placa de montaje.
Sin placa pasacables. Accesibilidad para
funcionamiento por la parte frontal, parte
trasera o laterales del armario. Fabricado en
acero galvanizado para marco y montantes,
poliamida 6 con 30% de fibra de vidrio en la
maneta, puerta de chapa de acero, chapa de
acero en los paneles y zamak para la bisagra.
Armario en color gris RAL 7035 y maneta en
negro RAL 9005. Equipamiento interior:

0010B200 Oficial 12 electricista h 2,00 22,00 44,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 2,00 20,96 41,92
422005  |nterruptor automatico DPX3 630 4P 250A 36kA Ud 1,00 4.163,98 4.163,98
420097 |nterruptor automatico DPX3 160 4P 160A 36kA Ud 1,00 1.761,01  1.761,01
409363 |nterruptor automatico DX3 4P 100A 16kA Ud 1,00 797,53 797,53
P15FK290 PJA 4x63 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 302,95 302,95
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 2,00 182,82 365,64
411688 Diferencial DX3 100 A/4P/300 mA tipo AC Ud 1,00 1085,70  1.085,70
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
411666 Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC ud 1,00 316,56 316,56
411665  Diferencial DX3 40 A/4P/300 mA tipo AC Ud 2,00 242,35 484,70
ENVCPB  Envolvente metalica de 1200x800x300 mm Ud 1,00 702,16 702,16
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 10.066,15 301,98
TOTAL PARTIDA 2.03 10.368,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ MIL TRESCIENTOS SESENTA Y OCHO EUROS
CON TRECE CENTIMOS

2.04  CSCAMPA

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccion y Mando para zona Finca 2
(Campa) situado en exterior.

Armario metdlico con placa de montaje.
Medidas: 2000x1200x400mm, IP66, IK10,
Montaje en suelo. Compuesto por 2 puertas
ciegas sobre frontal y reversible 120°, 1 panel
posterior, 1 techo, 1 estructura, 1 sistema de
cierre de 4 puntos con maneta con inserto de
doble barra de 5mm sobre puerta frontal, 2
carriles deslizantes y 4 escuadras de placa de
montaje. Sin placa pasacables. Accesibilidad
para funcionamiento por la parte frontal, parte
trasera o laterales del armario. Fabricado en
acero galvanizado para marco y montantes,
poliamida 6 con 30% de fibra de vidrio en la
maneta, puerta de chapa de acero, chapa de
acero en los paneles y zamak para la bisagra.
Armario en color gris RAL 7035 y maneta en
negro RAL 9005. Equipamiento interior:

0010B200 Oficial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
422005  |nterruptor automatico DPX3 630 4P 250A 36kA Ud 1,00 4.163,98 4.163,98
409364 |nterruptor automatico DX3 4P 125A 16kA Ud 1,00 838,89 838,89
409363 |nterruptor automatico DX3 4P 100A 16kA Ud 1,00 797,53 797,53
P15FK290 PJA 4x63 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 302,95 302,95
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82
P15FK260 PJA 4x32 A 6/15 kA Curva C ud 15,00 162,42 2.436,30
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
P15FK250 P|A 4x25 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 153,28 153,28
P15FK090 PJA 2x25 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 71,72 71,72
P15FK080 PJA 2x20 A 6/15 kA Curva C ud 3,00 69,04 207,12
411666 Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC Ud 1,00 316,56 316,56
411665  Diferencial DX3 40 A/4P/300 mA tipo AC Ud 16,00 242,35 3.877,60
P15FJ080  Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 355,31 355,31
P15FM010  Contactor Tetrapolar 40 A ud 1,00 123,54 123,54
P151A030 Base IP44 230 V 16 A 2p+TT ud 4,00 14,68 58,72
P151A070 Base |P44 400 V 63 A 3p+TT ud 4,00 67,27 269,08
ENVCPM  Envolvente metalica de 2000x1200x400 mm IP66 Ud 1,00 1.276,01  1.276,01
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 15.560,29 466,81

TOTAL PARTIDA 2.04 16.027,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISESIS MIL VEINTISIETE EUROS CON DIEZ
CENTIMOS

2.05  CSMEDICO

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccion y Mando para zona Servicios
Médicos situado en gabinete médico.

Caja de distribucion estanca de superficie o
empotrar. Montaje en pared Caja de
distribucion empotrable con puerta, fabricada
en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion [P40-IK07,
conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208,
con capacidad para 60 elementos (DIN), con
perfl omega y embarrado de proteccion..
Equipamiento interior:

0010B200 Oficial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
P15FK290 PJA 4x63 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 302,95 302,95
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82
P15FJ020  Diferencial 40A/2P/30 mA Clase AC Ud 5,00 195,23 976,15
P15FK070 PJA 2x16 A/10 KA Curva C ud 7,00 68,15 477,05
P15FK060 PJA 2x10 A/10 KA Curva C ud 5,00 67,01 335,05
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
P15F(')"E14 Caja distr. con puerta empotrar 60 elementos ud 1,00 172,90 172,90
PE15M030 I1n6t'eAr_r2u5ptoo\r/ mhca);?(r)israr:c;fj. Programable sin reserva Ud 1,00 7563 75,63
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 2.651,43 79,54
TOTAL PARTIDA 2.05 2.730,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL SETECIENTOS TREINTA EUROS CON
NOVENTAY SIETE CENTIMOS

2.06 CSMEDTALL

Armario para Cuadro Secundario Auxiliar de
Proteccion y Mando para zona Servicios
Médicos situado sobre taller.

Caja de distribucion estanca de superficie o
empotrar. Montaje en pared. Caja de
distribucion empotrable con puerta, fabricada
en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion [P40-IK07,
conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208,
con capacidad para 48 elementos IDIN), con
perfl omega y embarrado de proteccion.
Equipamiento interior:

0010B200 Ofjicial 12 electricista h 2,00 22,00 44,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 2,00 20,96 41,92
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82
P15FJ020  Diferencial 40A/2P/30 mA Clase AC Ud 3,00 195,23 585,69
P15FK090 PJA 2x25 A/10 KA Curva C ud 1,00 71,72 71,72
P15FK080 PJA 2x20 A/10 KA Curva C ud 1,00 69,04 69,04
P15FKO70 PJA 2x16 A/10 KA Curva C ud 4,00 68,15 272,60
P15F(';|E13 Caja distr. con puerta empotrar 48 elementos ud 1,00 141,80 141,80

%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 1.409,59 42,29

TOTAL PARTIDA 2.06 1.451,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS
CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

2.07  CSHANGAR

Armario para Cuadro Secundario de
Protecciéon y Mando para zona Hangar
situado en Taller Hangar.

Caja de distribucion estanca de superficie o
empotrar. Montaje en pared Caja de
distribucion empotrable con puerta, fabricada
en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion [P40-IK07,
conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208,
con capacidad para 60 elementos (DIN), con
perfl omega y embarrado de proteccion..
Equipamiento interior:

0010B200 Oficial 12 electricista h 2,00 22,00 44,00
00108210 Oficial 22 electricista h 2,00 20,96 41,92
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82
P15FJ020 Diferencial 40A/2P/30 mA Clase AC ud 3,00 195,23 585,69
P15FKO70 PJA 2x16 A/10 KA Curva C ud 12,00 68,15 817,80
P15FK060 PJA 2x10 A/10 KA Curva C ud 3,00 67,01 201,03
P15F(')"E14 Caja distr. con puerta empotrar 60 elementos ud 1,00 172,90 172,90

%02  Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 2.046,16 61,38

TOTAL PARTIDA 2.07 2.107,54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO SIETE EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

2.08 CSHANGPTA

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccion y Mando para zona Puertas
Hangar situado en Taller Hangar.

Caja de distribucion estanca de superficie o
empotrar. Montaje en pared Caja de
distribucion empotrable con puerta, fabricada
en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion [P40-IK07,
conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208,
con capacidad para 72 elementos (DIN), con
perfl omega y embarrado de proteccion..
Equipamiento interior:
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
0010B200  Oficial 12 electricista h 2,50 22,00 55,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 2,50 20,96 52,40
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82
P15FJ080  Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 355,31 355,31
P15FJ070  Diferencial 25 A/4P/30 mA tipo AC ud 4,00 342,27 1.369,08
P15FJ010  Diferencial 25 A/2P/30 mA tipo AC Ud 1,00 190,19 190,19
P15FK230 PJA 4x16 A 6/15 kA Curva C ud 5,00 146,17 730,85
P15FK070 PJA 2x16 A/10 kA Curva C ud 1,00 68,15 68,15
P15FK060 PJA 2x10 A/10 kA Curva C ud 1,00 67,01 67,01
P15F:|E15 Caja distr. con puerta empotrar 72 elementos ud 1,00 189,66 189,66

%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 3.260,47 97,81

TOTAL PARTIDA 2.08 3.358,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS CINCUENTA Y OCHO
EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS

2.09 CSALMACEN

Armario para Cuadro Secundario de
Proteccion y Mando para zona Almacén
situado en Oficinas de Almacén.

Caja de distribucion estanca de superficie o
empotrar. Montaje en pared Caja de
distribucion empotrable con puerta, fabricada
en material termoplastico libre de halégenos
(HF) con grado de proteccion [P40-IK07,
conforme a UNE-EN 60670-1 y UNE-EN 62208,
con capacidad para 96 elementos (DIN), con
perfl omega y embarrado de proteccion..
Equipamiento interior:

0010B200 Ofjicial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
P15FK300 PJA 4x80 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 434,39 434,39

411666  Diferencial DX3 63 A/4P/300 mA tipo AC Ud 2,00 316,56 633,12
P15FJ090  Diferencial 63 A/4P/30 mA tipo AC Ud 2,00 771,74 1.543,48
P15FJ080 Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC ud 1,00 355,31 355,31
P15FJ070  Diferencial 25 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 342,27 342,27
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
P15FK260 P|A 4x32 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 162,46 162,46
P15FK250 PJA 4x25 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 153,28 153,28
P15FK240 PJA 4x20 A 6/15 kA Curva C ud 2,00 150,55 301,10
P15FK230 PJA 4x16 A 6/15 kA Curva C ud 2,00 146,17 292,34
P15FK090 PJA 2x25 A 6/15 kA Curva C ud 2,00 71,72 143,44
P15FKO70 PJA 2x16 A/10 kA Curva C ud 16,00 68,15 1.090,40
P15FK060 PJA 2x10 A/10 kA Curva C ud 7,00 67,01 469,07
P15F0HE17 Caja distr. con puerta empotrar 96 elementos ud 1,00 243,28 243,28

%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 6.292,82 188,78

TOTAL PARTIDA 2.09 6.481,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS
CON SESENTA CENTIMOS.

210 CSVARIOS
Sustitucion de aparamenta de mando y
proteccion en mal estado, en cuadros
existentes.
De aplicacion en todos los cuadros
existentes en los cuales haya dispositivos
en mal estado que necesiten ser cambiados,
y que se valorara tras inspeccion in situ
durante la ejecucion de las instalaciones.
Partida alzada de sustitucion de aparamenta de
mando y proteccion en mal estado en cuadros
existentes: interruptores diferenciales trifasicos
y monofasicos e interruptores magnetotérmicos
trifasicos y monofasicos.

0010B200 Oficial 12 electricista h 1,00 22,00 22,00
0010B210 Qficial 22 electricista h 1,00 20,96 20,96
P15FJ120  Diferencial 63 A/4P/300 mA tipo AC Ud 1,00 396,19 396,19
P15FJ110 Diferencial 40 A/4P/300 mA tipo AC Ud 1,00 300,71 300,71
P15FJ090 Diferencial 63 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 771,74 771,74
P15FJ080  Diferencial 40 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 355,31 355,31
P15FJ070 Diferencial 25 A/4P/30 mA tipo AC Ud 1,00 342,27 342,27
P15FK270 PJA 4x40 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 182,82 182,82

Juan A. Fernandez Comendador 19 Colegiado n° 241



TS I e - PRECIOS DESCOMPUESTOS OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
P15FK260 P|A 4x32 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 162,46 162,46
P15FK250 PJA 4x25 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 153,28 153,28
P15FK240 PJA 4x20 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 150,55 150,55
P15FK230 P|A 4x16 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 146,17 146,17
P15FK090 PJA 2x25 A 6/15 kA Curva C ud 1,00 71,72 71,72
P15FKO70 PJA 2x16 A/10 kA Curva C ud 1,00 68,15 68,15
P15FK060 PJA 2x10 A/10 kA Curva C ud 1,00 67,01 67,01

%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 3.211,34 96,34

TOTAL PARTIDA 2.10 3.307,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL TRESCIENTOS SIETE EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS.

211 DESMONTAJE

Desmontaje de Cuadros Eléctricos de
Proteccion Grandes

Desmontaje de Cuadro General Eléctrico
Existente: Cuadro General en Baja Tension

Partida alzada de desmontaje de cuadros
eléctricos de mando y proteccién existentes,
superior a 144 elementos: desconexién de
interruptores diferenciales trifasicos y
monofasicos e interruptores magnetotérmicos
trifasicos 'y monofasicos, y retirada de

envolvente.
0010B200 Oficial 12 electricista h 32,00 22,00 704,00
0010B210  QOficial 22 electricista h 32,00 20,96 670,72
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 137472 41,24

TOTAL PARTIDA 2.11 1.415,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL CUATROCIENTOS QUINCE EUROS CON
NOVENTA'Y SEIS CENTIMOS.
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 2.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

212  DESMONTAJE

Desmontaje de Cuadros Eléctricos de
Protecciéon Pequeiios

Desmontaje de Cuadros Secundarios
Existentes: Serv. Médicos (2), Almacén,
Hangar y Puertas Hangar.

Partida alzada de desmontaje de cuadros
eléctricos de mando y proteccion existentes,
hasta 144 elementos: desconexién de
interruptores diferenciales trifasicos y
monofasicos e interruptores magnetotérmicos
trifasicos 'y monofésicos, y retirada de

envolvente.
0010B200 QOficial 12 electricista h 4,00 22,00 88,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 4,00 20,96 83,84
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 171,84 5,16

TOTAL PARTIDA 2.12 177,00
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS.
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.01 E17BBT110

Ml LINEA GENERAL DE ALIMENTACION
4x240 mm’ Cu

Cableado de Linea General de Alimentacion
(LGA) de abastecimiento eléctrico, en sistema
trifasico, formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tension nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de
4x240 mm2 de seccién, no propagador de la
llama ni del incendio, con baja opacidad de
humos y bajo indice de acidez de los gases de
la combustion; instalado sobre canalizacion (no
incluida). Totalmente realizado, i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14,
NTE-IEB, UNE-HD60364-1:2009 y UNE-HD
60364-1:2009/A11:2018. Cableado conforme
UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017.
Materiales con marcado CE y Declaracién de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento

Europeo (UE) 305/2011.
0010B200 Oficial 12 electricista h 0,20 22,00 4,40
0010B210  Oficial 22 electricista h 0,20 20,96 4,19
P154’1\10CC1 Cable Cu2 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,al - 1,05 209,74 22023
4x240 mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 228,82 6,86
TOTAL PARTIDA 3.01 235,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.02 E17NH060

CANALIZACION TUBO FLEXIBLE PEAD NO
PROP. LLAMA D=160 mm

Canalizacion de tubo flexible de polietileno de
alta densidad (PEAD) de doble pared, no
propagador de la llama, indicado para
instalaciones de enlace y acometidas, de
diametro 160 mm; con resistencia a compresion
de 320 N. Instalado en Superficie sobre
paramentos mediante soportes de tipo
abrazadera separados cada 50 cm como
maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes
y accesorios. Conforme a REBT, ITC-BT-21 y
NTE-IEB. Cableado conforme a los requisitos
generales de las UNE-EN 61386-1:2008, UNE-
EN 61386-1:2008/A1:2020 y UNE-EN 61386-
1:2008 ERRATUM:2010 y particulares de las
UNE-EN 61386-22:2005 y UNE-EN 61-
22:2005/A11:2011. Materiales con marcado CE
y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

0010B200 Oficial 12 electricista h 0,14 22,00 3,08
0010B210  Ayudante Electricista h 0,14 20,71 2,90
P15UGO80 Tubo PEAD flex. doble pared no prop.llama D=160 Ud 1,08 13,19 14,25
mm
%02 Costes indirectos % 3,00 20,23 0,61
TOTAL PARTIDA 3.02 20,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.03 E17BBT090

Ml LINEA ALIMENTACION A CUADRO
SECUNDARIO FINCA-2 (CAMPA) 4x150 mm?
Cu

Cableado de Linea de Alimentacion (L.A.) de
abastecimiento eléctrico, en sistema trifasico,
formado por conductor multipolar de cobre
aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x150 mm?
de seccion, no propagador de la llama ni del
incendio, con baja opacidad de humos y bajo
indice de acidez de los gases de la combustion;
instalado sobre canalizacion (no incluida).
Totalmente realizado, i/p.p. de conexiones.
Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
0010B200  Oficial 12 electricista h 0,18 22,00 3,96
0010B210  Oficial 22 electricista h 0,18 20,96 3,77
P15210CC1 Cable Cu2 0,6/1kV RzZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,al - 1,05 129,43 135,90
4x150 mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 143,63 4,31
TOTAL PARTIDA 3.03 147,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.04 E17BBT020

Ml LINEA ALIMENTACION A CUADRO
SECUNDARIO CENTRO MEDICO 4x16 mm?
Cu

Cableado de Linea de Alimentacion (L.A.) de
abastecimiento eléctrico, en sistema trifasico,
formado por conductor multipolar de cobre
aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x16 mm?
de seccion, no propagador de la llama ni del
incendio, con baja opacidad de humos y bajo
indice de acidez de los gases de la combustion;
instalado sobre canalizacion (no incluida).
Totalmente realizado, i/p.p. de conexiones.
Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
0010B200  Oficial 12 electricista h 0,10 22,00 2,20
0010B210  Oficial 22 electricista h 0,10 20,96 2,10
P152|0CC0 Cabzle Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 4x16 m 1,05 12,29 12,90
mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 17,20 0,52
TOTAL PARTIDA 3.04 17,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS CON SETENTA Y DOS
CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.05 E17BBT010

MI LINEA ALIMENTACION A CUADRO
SECUNDARIO AUXILIAR CENTRO MEDICO
TALLER 4x10 mm? Cu

Cableado de Linea de Alimentacion (L.A.) de
abastecimiento eléctrico, en sistema trifasico,
formado por conductor multipolar de cobre
aislado para una tensién nominal de 0,6/1kV de
tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de 4x10 mm?
de seccion, no propagador de la llama ni del
incendio, con baja opacidad de humos y bajo
indice de acidez de los gases de la combustion;
instalado sobre canalizacion (no incluida).
Totalmente realizado, i/p.p. de conexiones.
Conforme a REBT, ITC-BT-14, NTE-IEB, UNE-
HD60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Cableado conforme UNE-EN
60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017. Materiales
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
0010B200  Oficial 12 electricista h 0,10 22,00 2,20
0010B210  Oficial 22 electricista h 0,10 20,96 2,10
P152\10cco Cabzle Cu 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - 4x10 m 1,05 7.87 8,26
mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 12,56 0,38
TOTAL PARTIDA 3.05 12,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.06 E17CCMO030

MI CABLEADO CIRCUITO INTERIOR
MONOFASICO 3x2,5 mm? Cu en Cuadro
Secundario Almacén (lineas enchufes pta.
Primera)

Cableado de circuito interior monofasico (fase +
neutro + proteccion), formado por conductores
unipolares de cobre aislados para una tension
nominal de 450/750V, de tipo HO7V-K Eca de
3x2,5 mm2 de seccién, instalado sobre
canalizacion (no incluida).  Totalmente
realizado; i/p.p. de conexiones. Conforme a
REBT: ITC.BT-09, ITC.BT-19, ITC.BT-20,
ITC.BT-25, ITC.BT-26, ITC.BT-27, ITC.BT-30,
ITC.BT-41, NTE-IEB, UNE-HD 60364-1:2009 y
UNE-HD 60364-1:2009/A11:2018. Cableado
conforme a UNE-EN 50575:2015/A1:2016,
UNE-EN 50525-2-31:2012, UNE-EN 50565-
1:2015 y UNE-EN 50565-2:2015. Materiales
con marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
0010B200  Oficial 12 electricista h 0,075 22,00 1,65
0010B210 Qficial 22 electricista h 0,075 20,96 1,57
P15NFO20 Cab2le Flexible Cu 450/750V HO7V-K (Eca) - 1x2,5 Ud 3.30 057 1,88
mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 5,10 0,15
TOTAL PARTIDA 3.06 5,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS

Juan A. Fernandez Comendador 27 Colegiado n° 241



TS I e - PRECIOS DESCOMPUESTOS OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.07  DESMONTAJE

Desmontaje de Lineas Eléctricas.
De aplicacion en las lineas eléctricas:

- Desde CT a Cuadro General

- Desde C. General a Cuadro Finca2

- Desde C. General a C.Serv. Médicos

- Desde C. Almacén a Lin. enchufes P.1?
M.l. de desmontaje de lineas eléctricas en
instalaciones  existentes, en instalacion
subterranea o aérea (bandeja o tubos),
monofasico o trifasico y de secciones entre
2x1,5 'y 4x240 mm>.

0010B200  Oficial 12 electricista h 0,20 22,00 4,40

0010B210  Ayundante electricista h 0,20 20,96 4,19

%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 8,59 0,26
TOTAL PARTIDA 3.07 8,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

Juan A. Fernandez Comendador 28 Colegiado n° 241



TS I e - PRECIOS DESCOMPUESTOS OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

3.08 E17ABCO020

Ml CANALIZ. ACOMETIDA ELECTRICA
50x80 ACERA 2x160 mm + 1x125 mm.

Para linea de alimentacion al cuadro Finca2
(Campa), en sustitucion de linea subterranea
existente fuera de servicio.

Canalizacion Subterranea enterrada bajo acera,
en zanja de 50 cm de ancho y 80 cm de
profundidad de dimensiones minimas, para
acometida eléctrica en baja tension; formada
por 2 tubos de polietileno corrugado de alta
densidad de doble pared (linea+reserva) de 160
mm de diametro y 1 tubo de 125 mm de
diametro  (comunicaciones) de polietileno
corrugado de alta densidad de doble pared.
Incluye apertura y excavacion de la zanja por
medios mecanicos, formacién de cuna de arena
de rio de 4 cm de espesor, colocacion de los
tubos, relleno de costados y tapado de tubos
con arena de rio, colocacidon de cinta de
sefalizacion, y relleno de zanja y compactado
con las tierras procedentes de la excavacion,
hasta el nivel base del pavimento (solera,
acera, etc). Totalmente terminada; i/p.p. de
limpieza y medios auxiliares. Conforme a
REBT: ITC-BT-07 e ITC-BT-11, NTE-IER, UNE-
HD 60364-1:2009 y UNE-HD 60364-
1:2009/A11:2018. Materiales con marcado CE y
DdP (Declaracion de Prestaciones) segun
Reglamenlo (UE) 305/2011.

0010B200 Oficial 12 electricista h 0,07 22,00 1,54
00108210 Oficial 22 electricista h 0,07 20,96 1,47
P1SUPTO® Tubo PEAD flexible doble pared D=160 mm m 2,06 8,94 18,42
P1SUTY Tubo PEAD flexible doble pared D=125 mm m 1,03 6.67 6,87
P15AH010  Cinta balizamiento cables eléctricos a=150 mm m 1,05 0,18 0,19
EOZZE(;VIM Excavacion Zanja a maquina terrenos compactos m3 0,40 19,97 7,99
E02SZ040 Relleno compactado arena zanja mano zanjas m3 0,15 33,71 5,06
E025Z070 Relleno compactado zanja mano ¢/ rana s/aport m3 0,25 29,39 7,35
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 3.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 48,89 1,47
TOTAL PARTIDA 3.08 50,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA EUROS CON TREINTA Y SEIS
CENTIMOS

3.09 E02PMA130

M3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA
TERRENOS COMPACTOS, para busqueda
de linea existente de alimentacién a cuadro
eléctrico Campa (Finca2)

M3 Excavacién pozos a maquina terrenos
compactos para la realizacion de calas para
busqueda de trazado de cables vy

canalizaciones, sobre lineas eléctricas
existentes.
E02PMA1
30 Excavacion pozos a maquina terenos compactos m3 1,00 26,82 26,82
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 26,82 0,80

TOTAL PARTIDA 3.09 27,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS CON SESENTA Y DOS
CENTIMOS

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

4.01 E17SGl025

GRUPO ELECTROGENO INSONORIZADO
370 KVA.

Grupo electrogeno fijo insonorizado, trifasico
salidas 400/230 V de tension, de 370 kVA de
potencia, compuesto por motor diésel de 1.500
r.p.m. refrigerado por agua, silencioso de
escape residencial; alternador de 50 Hz de
frecuencia, deposito de combustible y cuadro
eléctrico de  control  automatico/manual
protegido con puerta con cerradura. Sobre
bancada, carroceria de chapa cincada pintada.
Totalmente montado y conexionado, incluido
p.p. de medios auxiliares. Conforme a REBT:
ITC-BT-40 y NTE-IEB. Materiales ¢c011
marcado CE y Declaracion de Prestaciones
(CPR) segun Reglamento Europeo (UE)

305/2011.
00108200  Oficial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
P15JAI040 Grupo electrégeno trifasico insonorizado 50 Hz 370 ud 1,00 4846113 48.461,13
kVA
MOZ%AHO Grua telescoépica autopropulsada 20 t h 1,00 57,82 57,82
%02 Costes indirectos % 3,00 48.647,83 1.459,43

TOTAL PARTIDA 4.01 50.107,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA MIL CIENTO SIETE EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIé!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)
N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
4.02 E17T020

Toma de Tierra independiente con pica, para

el neutro del grupo electrégeno

Toma de tierra independiente con pica de acero

cobrizado de 0=14,6 mm y 2m de longitud,

cable de cobre de 35 mm? hasta una longitud

de 20 metros, uniones mediante soldadura

aluminotérmica, incluyendo  registro  de

comprobaciéon y puente de prueba. Segun

REBT, ITC-BT.18 e ITC-BT-26, NTE- IEP,

UNE.HD 60364-1:2009 y UNE-HD 60364-

1:2009/A11:2018. Materiales con marcado CE y

DdP(Declaracién de Prestaciones) segun

Reglamento (UE) 305/2011
00108200 Oficial 12 electricista Ud 1,00 22,00 22,00
0010B220  Ayudante electricista h 1,00 20,71 20,71
P15EA010  Pjca T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) ud 1,00 21,58 21,58
P15EBO10  Conductor cobre desnudo 35 mm? M 20,00 4,71 94,20
P15ED020  Cartucho carga aluminotérmica C-115 ud 1,00 5,95 5,95
P15EC010 Registro de comprobacion+tapa Ud 1,00 26,55 26,55
P15EC020 Pyente de prueba uUd 1,00 19,20 19,20
P15AH430  Pequefio material para instalacion ud 1,00 1,56 1,56
%02 Costes indirectos % 3,00 211,75 6,35

TOTAL PARTIDA 4.02 218,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS CIENTOS DIECIOCHO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION

- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)
N° Resumen Ud Cantidad Precio  Subtotal Cantidad
4.03 E17T020

Toma de Tierra independiente con pica, para

las masas del grupo electrogeno

Toma de tierra independiente con pica de acero

cobrizado de 0=14,6 mm y 2m de longitud,

cable de cobre de 35 mm? hasta una longitud

de 20 metros, uniones mediante soldadura

aluminotérmica, incluyendo  registro  de

comprobaciéon y puente de prueba. Segun

REBT, ITC-BT.18 e ITC-BT-26, NTE- IEP,

UNE.HD 60364-1:2009 y UNE-HD 60364-

1:2009/A11:2018. Materiales con marcado CE y

DdP(Declaracién de Prestaciones) segun

Reglamento (UE) 305/2011
00108200 Oficial 12 electricista Ud 1,00 22,00 22,00
0010B220  Ayudante electricista h 1,00 20,71 20,71
P1SEA010 Pijca T.T. acero-Cu 2000x14,6 mm (300 micras) ud 1,00 21,58 21,58
P1SEBO10  Conductor cobre desnudo 35 mm? M 20,00 4,71 94,20
P15ED020  Cartucho carga aluminotérmica C-115 ud 1,00 5,95 5,95
P1SEC010 Registro de comprobacion+tapa Ud 1,00 26,55 26,55
P1SEC020 Pyente de prueba uUd 1,00 19,20 19,20
P15AH430  Pequefio material para instalacion ud 1,00 1,56 1,56
%02 Costes indirectos % 3,00 211,75 6,35

TOTAL PARTIDA 4.03 218,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS CIENTOS DIECIOCHO EUROS CON DIEZ
CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

4.04 E17BBT110

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION 4x240
mm? Cu

Cableado de Linea General de Alimentacion
(LGA) de abastecimiento eléctrico, en sistema
trifasico, formado por conductor multipolar de
cobre aislado para una tension nominal de
0,6/1kV de tipo RZ1-K (AS) B2ca-s1b,d1,a1 de
4x240 mm2 de seccién, no propagador de la
llama ni del incendio, con baja opacidad de
humos y bajo indice de acidez de los gases de
la combustién; instalado sobre canalizacién (no
incluida). Totalmente realizado, i/p.p. de
conexiones. Conforme a REBT, ITC-BT-14,
NTE-IEB, UNE-HD60364-1:2009 y UNE-HD
60364-1:2009/A11:2018. Cableado conforme
UNE-EN 60332-1-2-3 y UNE 21123-4:2017.
Materiales con marcado CE y Declaracién de
Prestaciones (CPR) segun Reglamento

Europeo (UE) 305/2011.
0010B200 Ofjcial 12 electricista h 0,20 22,00 4,40
0010B210  Oficial 22 electricista h 0,20 20,96 4,19
P15210CC1 Cable Cu2 0,6/1kV RZ1-K (AS) B2ca-s1a,d1,a1 - m 1,05 200,74 22023
4x240 mm
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 228,82 6,86
TOTAL PARTIDA 4.04 235,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
SESENTA Y OCHO CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

4.05 E17NH060

CANALIZACION TUBO FLEXIBLE PEAD NO
PROP. LLAMA D=160 mm

Canalizacion de tubo flexible de polietileno de
alta densidad (PEAD) de doble pared, no
propagador de la llama, indicado para
instalaciones de enlace y acometidas, de
diametro 160 mm; con resistencia a compresion
de 320 N. Instalado en Superficie sobre
paramentos mediante soportes de tipo
abrazadera separados cada 50 cm como
maximo. Totalmente montado; i/p.p. de anclajes
y accesorios. Conforme a REBT, ITC-BT-21 y
NTE-IEB. Cableado conforme a los requisitos
generales de las UNE-EN 61386-1:2008, UNE-
EN 61386-1:2008/A1:2020 y UNE-EN 61386-
1:2008 ERRATUM:2010 y particulares de las
UNE-EN 61386-22:2005 y UNE-EN 61-
22:2005/A11:2011. Materiales con marcado CE
y Declaracion de Prestaciones (CPR) segun
Reglamento Europeo (UE) 305/2011.

0010B200 Oficial 12 electricista h 0,14 22,00 3,08
0010B220 Ayudante Electricista h 0,14 20,71 2,90
P15UGO80 Tubo PEAD flex. doble pared no prop.llama D=160 Ud 1,08 13,19 14,25
mm
%02 Costes indirectos % 3,00 20,23 0,61
TOTAL PARTIDA 4.05 20,84

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS CON OCHENTA Y CUATRO
CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

4.06 C.CONMUT

CUADRO CONMUTACION AUTOMATICA
SENALIZACION 4P 800A PROT.
SOBRETENSIONES

Cuadro de transferencia automatica 4P 800A
con panel sindptico de sefializacion. Logica de
control de la transferencia mediante relés de
supervisiéon de tension y temporizadores
modulares de facil ajuste y programacion.
Envolvente tamafio 2200x800x800 en chapa
metalica y tratamiento de pintura protectora
contra la corrosion color RAL7035 y grado de
proteccién IP55. Panel frontal del cuadro con
sinéptico con pilotos indicativos de fuente de
suministro conectada y/o anomalias. Operacion
local manual de emergencia. Entradas de las
fuentes de suministro por la parte inferior y
conexion a embarrado conectado a la parte
inferior del conmutador. Salida a carga por la
parte inferior del conjunto mediante sistema de
embarrado conectado a la parte superior de
conmutador. Embarrados de salida 50x10 con
agujero. Conexionado de embarrado de cada
fase para 2 cables de 240 mm, conexion
terminales M16. Pantalla transparente de
proteccion contra los contactos accidentales.
Terminales de control para arranque/paro de
generador 0,5-2,5mm?. Electrénica protegida
contra sobretensiones con protector Clase Il
In=20kA Imax=40kA

0010B200 Oficial 12 electricista h 3,00 22,00 66,00
0010B210  Oficial 22 electricista h 3,00 20,96 62,88
CCONMU  Cuadro Conmutacién Automética 800 A Ud 1,00 13.786,42 13.786,42
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 13.915,30 417,46
TOTAL PARTIDA 4.06 14.332,76

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE MIL TRESCIENTOS TREINTA Y DOS
EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 4.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTROGENO)

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

4.07 U15RBF040
BOLARDO FUNDICION 0,98 m para
proteccion grupo Electrégeno
Suministro y colocarién de bolardo cilindrico de
fundiciéon de 0,98 m de altura, de forma tubular,
colocado en areas pavimentadas, incluido
remates de pavimento y limpieza, terminado

0010A090 Cuadrilla A h 1,10 52,18 57,40
P29RBFO% Bolardo fundicion 0,89 m Ud 1,00 8537 8537
1P pequerio Material Ud 4,00 1,43 5,72
%02 Medios auxiliares/Costes indirectos % 3,00 148,49 4,45
TOTAL PARTIDA 4.07 152,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y DOS EUROS CON NOVENTA
Y CUATRO CENTIMOS

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 5.- SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) SERV. MEDICOS

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

5.01  DESLASTRE

CONTACTOR DESLASTRADOR

Controlador Deslastrador tipo de cubierta de
craga, de 3 canales y 3 polos, con control de
fase independiente con corriente ajustable para
circuito prioritario. Indicacion de cubierta en
carga, grado de proteccién minimo 1P20.
Conforme UNE.EN 50081-1 y EN 50081-2.
Materiales con marcado CE y DdP (Declaracién
de Prestaciones) segun Reglamento (UE)

305/2011.
00108200 (ficial 12 electricista h 1,50 22,00 33,00
DESXXXX  Contactor deslastrador 3 polos ud 1,00 965,12 965,12
P15AH430  Pequefio material para instalacion ud 2 1,56 3,12
%02 Costes indirectos % 3,00 1.001,24 30,04

TOTAL PARTIDA 5.01 1.031,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA Y UN EUROS CON VEINTIOCHO
CENTIMOS

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 6.- SISTEMA ALIMENTACION ININTERRUMPIDA (SAI) SERV. MEDICOS

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

6.01  E191S070

SISTEMA SAI SAFT (ON-LINE) 2,5 kVA

Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl),
funcionamiento on-line, potencia nominal 2500
VA alimentacion 230 V +/- 1%, 50 Hz +/- 5%,
tiempo de conmutacion nulo, bateria estanca de
plomo, sefal de salida 220 V +/- 1% senoidal,
capaz de soportar una sobrecarga permanente
del 20%. Autonomia 15 minutos, bypass
estatico manual, distorsion armoénica menor del
1,5%, con transformador de aislamiento de
doble apantallamiento, teclado de membrana,
nivel de ruido menor de 50 dB, funcionamiento
mediante Modulaciéon de Anchura de Impulsos
(PWM), con senalizaciones Optica y acustica.
Instalado, incluyendo embalaje, transporte,
montaje y conexionado. Conforme UNE.EN IEC
62040-1:2019/AC:2019-11.  Materiales con
marcado CE y DdP (Declaracién de
Prestaciones) segun  Reglamento  (UE)

305/2011.
00108200 Oficial 12 electricista h 2,50 22,00 55,00
P221S080 S A.l. Salt (Off-line) 2500 VA ud 1,00 1.984,18 1.984,18
P15AH430  Pequefio material para instalacion Ud 10 1,56 15,60
%02 Costes indirectos % 3,00 2.054,78 61,64

TOTAL PARTIDA 6.01 2.116,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL CIENTO DIECISEIS EUROS CON CUARENTA
Y DOS CENTIMOS

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara

Juan A. Fernandez Comendador 39 Colegiado n° 241



Ingenieric

- PRECIOS DESCOMPUESTOS OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo

7.- GESTION DE RESIDUOS

NO

Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

701 G03A010
M3 CLASIFICACION DE RESIDUOS RCD
Clasificacion a pie de obra de residuos de
construccion o demolicién en fracciones segun
normativa vigente, con medios manuales.
Segun Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero
por el que se regula la produccién y gestion de

los residuos de construccién y demolicion.
0010A070 Pedn ordinario h 1,00 19,71 19,71
%02 Costes indirectos % 3,00 19,71 0,59
TOTAL PARTIDA 7.01 20,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS CON TREINTA CENTIMOS

702 G03BA010

M3

CARGA RCD ESCOMBROS

NATURALEZA PETREA EN SACOS MANO
Carga de RCD en sacos y evacuacion a una
distancia maxima de 20m, por medios
manuales, sobre camioén pequefio, contenedor
o tubo de evacuacion.

0O010A070 Pedn ordinario h 1,00 19,71 19,71
%02 Costes indirectos % 3,00 19,71 0,59
TOTAL PARTIDA 7.02 20,30

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS CON TREINTA CENTIMOS

7.03  G03BB020
M3 CANON VERTEDERO AUTORIZADO
ESCOMBRO MIXTO
Canon de vertedero de materiales procedentes

de

demolicién o construccion ctalogados como

mixtos. Segun Real Decreto 105/2008 de 1 de
febrero por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y

demolicion.
MO7N190  Canon escombro mixto a planta RCD t 1,00 24,88 24,88
%02 Costes indirectos % 3,00 24,88 0,75

TOTAL PARTIDA 7.03 25,63
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 7.- GESTION DE RESIDUOS

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS

7.04  GO3CA010

M3 CARGA RESIDUOS NO PELIGROSOS
NATURALEZA NO PETREA VALORABLES
S/DUMPER MANO

Carga de residuos no peligrosos valorables
(maderas, plasticos, cartones, chatarras...)
sobre dumper o camion pequefio, por medios
manuales, a granel y considerando dos peones
ordinarios en la carga, sin inclur transporte, sin
medidas de proteccion colectivas.

0010A070 Pedn ordinario h 0,56 19,71 11,04
MO7AF010  Dumper rigido descarga frontal 1500 kg 4x2 h 0,56 4,62 2,59
%02 Costes indirectos % 3,00 13,63 0,41
TOTAL PARTIDA 7.04 14,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS CON CUATRO CENTIMOS

7.05  G03CC060

Tm RECUPERACION DE CABLE DE COBRE
EN OBRA COMO RESIDUO VALORABLE
Recuperacion de cable de cobre con camisa
como residuo valorable de obra en planta de
tratamiento, incluido gestién del mismo por
empresa autorizada por la consejeria de medio
ambiente de la comunidad auténoma
correspondiente. Incluido ayuda con pedn para
su pesaje y descarga. Sin medidas de
proteccion colectivas. Segun Real Decreto
105/2008 de 1 de febrero por el que se regula
la produccion y gestion de los residuos de
construccion y demolicion.

0010A070 Pedn ordinario h 0,05 19,71 0,99
P3EBROGO Recuperacion de cable de cobre en obra como t 1,00 -2.305,88 -2.305,88
residuo valorable
%02 Costes indirectos % 3,00 -2.304,89 - 69,15
TOTAL PARTIDA 7.05 -2.374,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de (-DOS MIL TRESCIENTOS SETENTA Y CUATRO
EUROS CON CUATRO CENTIMOS)
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 7.- GESTION DE RESIDUOS

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal Cantidad

7.06 RECUP

Tm RECUPERACION DE EQUIPOS
ELECTRICOS DE BAJA Y ALTA TENSION
COMO RESIDUOS VALORABLES

Recuperacion de equipos de Baja Tensién
(interruptores, envolventes, diferenciales,
magnetotérmicos, etc), y Media Tension
(Celdas de Media Tension y transformador)
como residuos valorables para su traslado a
empresa recuperadora, valorizadora y/o
reparadora. Incluido ayuda con pedn para su
pesaje y descarga. Sin medidas de proteccion
colectivas. Segun Real Decreto 105/2008 de 1
de febrero por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y

demolicion.
0010A070 Pedn ordinario h 0,25 19,71 4,93
P35BR000 Recuperacion de equipos eléctricos BT y MT en obra t 1,00 -1.250,00 -1.250,00
como residuo valorable
%02 Costes indirectos % 3,00 -1.245,07 - 37,35
TOTAL PARTIDA 7.06 -1.282,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de (-MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y DOS EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS)

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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3. PRECIOS DESCOMPUESTOS

OBRAS DE ADECUACIO!\I DE LAS INSTALACIONES ELE(;TRICAS
EN MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

Capitulo : 8.- SEGURIDAD Y SALUD

N° Resumen Ud Cantidad Precio Subtotal  Cantidad

8.01 SEGSAL
SEGURIDAD Y SALUD
Varios: Seguridad y Salud
P.A. para llevar a término las tareas de
seguridad y salud en la obra en cuanto a
medios y equipos de proteccion, para ejecutar
el plan de seguridad y salud en base al estudio
basico. Incluye todos los tramites vy
documentacién necesaria. 1 3% 305.916,88 9.177,51

TOTAL PARTIDA 8.01 9.177,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE MIL CIENTO SETENTA Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS.

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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PRESUPUESTO GENERAL

PROYECTO: OBRAS DE ADECUACION DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E
INTERIOR EN BAJA TENSION DE LAS INSTALACIONES
DE LA ASEM 112 - LAS ROZAS (MADRID)

Mayo de 2024

METODOTECNICO,S.L.

Ingenieria




OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

“ - PRESUPUESTO

PRESUPUESTO GENERAL

OBRAS DE ADECUACION DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS EN

MEDIA TENSION E INTERIOR EN BAJA TENSION
- SEDE ASEM 112 - LAS ROZAS - (MADRID)

CAPITULO IMPORTE
1.00.- CENTRO DE TRANSFORMACION 54.212,97
2.00.- CUADROS ELECTRICOS DE BAJA TENSION 131.149,30
3.00.- LINEAS ELECTRICAS DE BAJA TENSION 45.292,13
4.00.- SISTEMA DE SUMINISTRO DE SOCORRO (GRUPO ELECTR.) 76.360,30
5.00.- SISTEMA DE DESLASTRES DE RECONEXION 8.250,24
6.00.- SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA SERV. MEDICOS 4.232,84
7.00.- GESTION DE RESIDUOS -13.169,93
8.00.- SEGURIDAD Y SALUD 9.177,89 €
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL: 315.505,74 €
GASTOS GENERALES 13% 41.015,75 €
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 18.930,34 €
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA: 375.451,83 €
IVA 21% 78.844,88 €
PRESUPUESTO TOTAL 454.296,71 €

Asciende el presente PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA a la expresada cantidad de

TRESCIENTOS SETENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS CON OCHENTA Y
TRES CENTIMOS.

Asciende el presente PRESUPUESTO TOTAL a la expresada cantidad de CUATROCIENTOS
CINCUENTA Y CUATRO MIL DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS.

Juan A. Fernandez Comendador 2 Colegiado n°® 241



s - PRESUPUESTO OBRAS ADECUACION INSTALACIONES ELECTRICAS MT E INTERIOR BT

Las Rozas, Mayo de 2024

La Propiedad, El Ingeniero Técnico Industrial Colegiado n° 241

N

1<
,‘ N /
\
AGENCIA DE SEGURIDAD Y EMERGENCIAS
DE MADRID, SEDE DE LAS ROZAS Juan Antonio Fernandez Comendador

NOTA: Los presupuestos reflejados estan referenciados a la base de datos de Precio Centro Guadalajara
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PROYECTO: OBRAS DE ADECUACION DE LAS
INSTALACIONES ELECTRICAS EN MEDIA TENSION E
INTERIOR EN BAJA TENSION DE LAS INSTALACIONES
DE LA ASEM 112 - LAS ROZAS (MADRID)

Mayo de 2024

METODOTECNICO, S

Ingenieria




Las Rozas de Madrid

e Obras Adecuacion Instalaciones Eléctricas en MT
e Interior en BT de las Instalaciones de ASEM 112

Erpedene: 033305/24
Mayo 2024

Plano:
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TRANSTABLE REALLA VENTLAGON BIE REJLLA VENTLACION

SOLERA DE HORMIGEN TRANSITABLE

A A - :;:;:;h:h i}l : hHHNIMMAMMIEEEAEEEEAEAETEAEAEAEEDEDEAEDEDEDEDE B TS I]TMBEBAAMARREERININAIAIAAIRANNANNNNNNNN NN

RECINTO CENTRO DE TRANSFORMACION

CELDAS DE ALTA TENSON

TRANSFORMADOR CUDRO BT,

= -

= = ln CONDUGTD VENTLAGION

RECITO CENTRD

|
|
|
|
|
|
IREALLA vENTLAGON

| D€ SECCIONAMENTO

|

|

|

|

|

PLANTA GARAJE EDIFICO ADNON. PLANTA GARALE EDIIID ADMON

i i
i i
i i
i i
e s e

wo el m
NUEVA REALLA
VENTLAGIN

\oo 0] °/oooooo cooooooe

VISTA FRONTAL VISTA FRONTAL

REALA VENTLAGIEN TERRAZA SUPERIOR TRANSIABLE

REILLA VENTILACION

==

RECNTO CENTRO
DE SECCIONAMENTO REGNTO CENTRO
IE SECCINAWENTO

PLANTA GARAJE EDIFICD ADHON.

REJLLA VENTLAGION

CONDUCTO VENTIACIN

RECINTO CENTRO DE TRANSFORUACION PLANTA GARAJE EDIFCIO ADWON.

CONDLCTO VENTLACIEN

O o \ —
e e oo et re Sttt %
* NUEVA REJLA VENTILACION > * *

'6

VISTA POSTERIOR

VISTA EN PLANTA

% 033305124

bras Adecuacion Instalaciones Eléctricas en MT
e Interior en BT de las iones de ASEM 112 Mayo 2024

Montaje, Planta y Alzado de Centro Transform. (inform.)

AGENCIA DE SEG. Y EMERGENCIAS MADRID, ciF: azsozso0r ||

Ctra. La Corufia, km. 21,8 - 28232 Las Rozas (Madrid)

Corufia, km. 21.8 - LAS ROZAS (M)




Tierras de Servicio
Bucle con cable de cobre
aislado y 8 picas

Red de Tierras de Proteccion y Servicio
Local de Centro de Transformaciéon

0.80 m

Pica Pica Pica
-
Pica Pica Pica Pica Pica
it ¥ i ¥ i ¥ i |
8,00 m .4. 3,00 m | 3,00 m | 3,00 m | 3,00 m |
Tierra de Proteccion:
Linea de 5 picas separadas 3 m
unidas por cable desnudo
Pica ca
Punto de medida de tierra
No seccionable
Pica Pica Pica
. 450 ,
Edificio Centro Transformacién
Nivel del Suelo
Tierras de Servicio 8 Tierras de Proteccion
| Primer tramode _ ,(Cable de cobre desnudo) I _ n
'cable de cobre aislado ! ! ! !
Pica Pica Pica C
Pica Pica Pica Pica Pica
> 800 m 3,00 m 500 m 5,00 m 500 m

Seccion de Instalaciones de Tierra

e Obras Adecuacion Instalaciones Eléctricas en MT
e Interior en BT de las Instalaciones de ASEM 112

Erpeden: 033305/24
Mayo 2024

Plano:

Instalaciones de Puesta a Tierra (Informativo)
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Centro Seccionamiento Maniobra Exterior

(Existente)

Esquema Unifilar

CTC 630 KVA
(Actualizacion)

Servicios Auxiliares

Celda de Linea

400 A, 40 kA/1s, 24 kV
400 A, 40 kA/1s, 24 kV
400 A, 40 kA/1s, 24 kV
Celda Linea+Proteccion
630 A, 50 kA/1s, 24 kV

Celda de Linea
Celda Proteccion

Telecontrol 7 7
3 celdas (2L+1P) 7 7

630 A, 50 kA/1s, 24 kV

Celda Medida

“““““ 1

Puente de cable BT

IR

A

24KV
400 A
40 kA

24 kv
40kA |

L

10}

Hie

24 kv Aiv
400A il
40 kA — C

[Na€ I~ AR

== - <

U 630 kVA

e

20/0.4 kV
DyN-11

<

7

7 distancia: 15 m

LSMT 3x240 mm? Al RHZ1-20L 12

distancia: 10 m

20 kV

LSMT 35240 mm? Al RHZ1-20L 12/20kV

Linea

LSMT 3x240 mm? Al RHZ1-20L 12/20 kV

7 distancia: 5 m

Proteccién

Puente de cable MT

Ucc 6%

Y Vi Vi iV

Cuadro BT 4 salidas

3x(1x95) mm2 Al

ESQUEMA UNIFILAR COMPLETO DE LA INSTALACION
EL CENTRO DE SECCIONAMIENTO SE INDICA A MODO
INFORMATIVO, PUES ESTA EN FUNCIONAMIENTO
Y NO SE VA A MODIFICAR

e Obras Adecuacion Instalaciones Eléctricas en MT
e Interior en BT de las Instalaciones de ASEM 112

Erpeden: 033305/24
Mayo 2024

Plano:

Esquema Unifilar de la Instalacion Eléctrica M.T.

1/100

[N d Pano:
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Ctra. La Coruiia, km. 21,8 - 28232 Las Rozas (Madrid)

Promotor
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Ctra. La Coruiia, km. 21.8 - LAS ROZAS (M)
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1x240 mm2 Cu

C.T.C. GENERAL
(INFORMATIVO)

C.T.C.
630 kVA

GRUPO ELECTROGENO
370 kVA 400V/230V

HIMOINSA, PRAMAC, INMESOL,

etc.

]

1x35 mm2

PUESTA A TIERRA
DE MASAS DEL

GRUPO ELECTROGENO

3x(4x240) mm2 Cu

NUEVO CUADRO GENERAL

DE BAJA TENSION

Ruptofusiole E 1%35 mm2
?", &%mw >§ v PUESTA A TIERRA
cu: [ DEL NEUTRO DEL 2x(4x240mm?2) 0,6 /1KV
\\\\\\\\\\\\\ == GRUPO ELECTROGENO SZ1-K (AS) #160
-5 CUADRO DE PROTECCION
Slo GRUPO ELECTROGENO
oo
E|E Moo»
El§ R
m <
I
X
N 3
Ay 3
£
CUADRO DE 3
BAJA TENSION B
SALIDA C.T.C. CUADRO DE =
S CONMUTACION .
Fustol P R ng»
usible |
In: 1,000 ” | ®
\\\\\\\\\\\\ 3x(4x240) mm2 Cu_ N
15 ml
1x240 mm2 Cu

= —‘
[

o
630A

-

o
250A

l 8.

o
£

3a"
E
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o
<
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I
I

o
125A

8o s
3a" ar
E3 S ¥

o o
80A 400A

|

|

|
%P

|

|
4_43;%&#

o
250A

LINEA CUADRO PRINCIPAL ASEM — 50 m

LINEA CUADRO SECUNDARIO PARQUE BOMBEROS — 100 m @*20mmety

LINEA CUADRO SECUNDARIO SERV. MEDICOS (DIRECTA) @—emmzty

LINEA HELIPUERTO (DIRECTA)

LINEA TALLER Y OFICINA (DIRECTA)

2x(4x150mm2) | |

LINEA ALMACEN (DIRECTA)

LINEA CAMPA (FINCA 2) (DIRECTA)

LINEA ERA Y MODULOS

T
Mayo 2024
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LINEA ALUMBRADO MONUMENTAL @-mi o oo o

LINEA MANIOBRA ALUMBRADO (ex alumbrado exterior) 4%&—%%
LINEA ALUMBRADO EXTERIOR (ex—clgibe) @~ Fttoy oy, o

LINEA RESERVA (EX—COMPRESOR) @52 o oy, —

LINEA ADMINISTRACION COMUNES +6 @Mﬂ%—wk

10 mng(#

1 A x25 mm2 Cu
LINEA CUADRO ADMINISTRACION +6 @%J‘Mﬁ;—?k

LINEA CUADRO ADMINISTRACION +10 Jﬁ%—«%w

LINEA CUADRO ADMINISTRACION +13,5 @228 Loy, oy o

LINEA CASETAS TECNICOS, SALA CALDERA, AEROTERMIA (ex SALA DE MAQUINAS) @2 Loy o —
LINEA CUADRO A.A. DE ASEM (EN GARAJE) @it ——, —

LINEACUADRO AEROTERMIA (ex EQUIPOS CLIMATIZACION) @232, —

LINEA BOMBA INCENDIOS (hay que rehacer depbésito y grupo presion) @%ka

LINEA ASCENSOR j;\%;—ww

LINEA ALUMBRADO ASCENSOR mo—wk

LINEA ALUMBRADO C. TRANSFORMACION @Mm»—ww

6 mm2

. 4x10 mm2 Cu
LINEA COMUNICACIONES j;»,;—ww

LINEA HELIPUERTO (ex HELIPUERTO Y CHAQUETONES) ®-*5r2 B ten, —

Vg9,

2x(4x240) mm2 Cu

4x16 mm2 Cu
LINEA TORRE ENTRENAMIENTO @328 o, - —

_ 18 mm2| o

i 4x35 mm2 Cu
LINEA RESIDENCIA mo_wh

0 4x10 mm2 Cu
LINEA HANGAR MW‘HW

1 4x10 mm2 Cu
LINEA PUERTAS HANGAR @it ran, —, —

|
- = P 4x70 mm2
LINEA CLIMATIZACION SOT. VIVIENDAS @320, —

V05T,

10 ml

4x240 mm2 Cu
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10 ml
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=

i— j%
lo
!
1 2x2,5 mm2 Cu ‘
LINEA ALUMBRADO EXTERIOR MARQUESINA 1 @22tmmies . .
!
1 2x2,5 mm2 Cu
LINEA ALUMBRADO EXTERIOR MARQUESINA 2 @3R8 1u, —ton, —

|
LINEA ALUMBRADO SECRETARIA @2t
—eme

val.

|
LINEA ALUMBRADO OFICINAS 1 @228 o o

>
s mmz g

I
i 2x1,5 mm2 Cu
LINEA ALUMBRADO OFICINAS 2 @28 B o,
-1

LINEA ALUMBRADO PASILLO @-2smmee L |

ety g
[
LINEA TERMO A.CSS. 1 @22fpmte L. .
2% | 4x16_mm2 Cu
LINEA TERMO A.C.S. 2 H S S T 25 ml

: 8
i 2x2,5 mm2 Cu ‘

LINEA ENCHUFES USOS VARIOS OFICINAS @ 25— oy
| Es
LINEA ENCHUFES USOS VARIOS DOCTORAS w >

i
) |
LINEA HUMIDIFICADOR @222 e, oy

]
b3

voL.

oL,

val.

Ve,

vl

|
LINEA SIST. VENTILACION FORZADA @28 o)

) |
LINEA CUADRO SECUNDARIO U. MED. P. ALTA (TALLER) G>*mmt——,
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LINEA CLIMATIZACION U. MED. P. ALTA P
i = = 2x4 mm2 Cu ‘ %;7
LINEA CLIMATIZACION UNIDAD MEDICA @®—24mre 4 . . J>*

4 mm2 N
—tmom2 o

vol.

oz,

|
LINEA ALUMBRADO U. MEDICA P. ALTA @220 e, o

25 mmz

LINEA FUERZA U. MEDICA P. ALTA @222 |, o
28z 4

|
LINEA FUERZA U. VARIOS P. ALTA @22t t o—
2z

LINEA VITROCERAMICA—HORNO P

val.

4x10 mm2 Cu
o o N
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N gww Ggx|

=
|
|
|

= 2x2,5 mm2 Cu
LINEA 1 ALUMBRADO ALMACEN @222fmie . .

I

LINEA 2 ALUMBRADO ALMACEN @272 A e o
I

LINEA 3 ALUMBRADO ALMACEN @728 |
-1

¥ol.

v

>

LINEA ALUMBRADO EXTERIOR @-2tommite | . .

B

¥ol.

ol

LINEA ALUMBRADO PERGOLA H

¥ol.

>

LINEA 1 ALUMBRADO ALMACEN EMERGENCIA @-2rmt .

vol.

LINEA 1 ALUMBRADO ALMACEN PEQUERO H

|
LINEA 2 ALUMBRADO ALMACEN PEQUENO @222t . o

P e

LINEA ALUMBRADO OFICINA PLANTA BAJA @22emmet | .
- 1

2,5 mm2 S

LINEA 1 ALUMBRADO PLANTA PRIMERA @222mm2e | . . |

N 2x2,5 mm2 Cu ‘
LINEA 2 ALUMBRADO PLANTA PRIMERA @mw

|
LINEA 2 ALUMBRADO ALMACEN EMERGENCIA @%«&H

, |
LINEA C. TOMA DE GASES @%yw
3
LINEA ENCHUFES PTA. BAJA ALMACEN G@-228fmite . —

s

LINEA 2 ENCHUFES ALMACEN @222t . —
- 1

B

V9l. Vol
VO
di

¥l

Yol

NIOVIATY OldYANNO3IS 0dAvNO

VoL,

LINEA 1 ENCHUFES PTA. PRIMERA ALMACEN H%P

LINEA ENCHUFES ALMACEN PEQUERO @%H

|
LINEA TERMO A.C.S. @222 B, o

| B4

LINEA ENCHUFE FRIGORIFICO @222t o,
1

S
=

4x25 mm2 Cu
g, N\
s 25 ml

¥l
vuiog)
veg,

vog,

I
LINEA 2 ENCHUFES PTA. PRIMERA ALMACEN @®—28mmit i . —

6 mm2 s

LINEA 1 RADIADORES PLANTA PRIMERA @—28mmee | .
T

B

VST,

vSZ,

LINEA 2 RADIADORES PLANTA PRIMERA @%w

’ | EcY
LINEA 1 ENCHUFES OFICINA PLANTA PRIMERA @%H
DIVIDIR EN DOS EL CIRCUITO EXISTENTE, Y RECABLEAR |z
LINEA 2 ENCHUFES OFICINA PLANTA PRIMERA (®222rmio: . o o

2,5 mm2 S
I

INTERRUPTOR CANCELA ACCESO @228t .
- 1

ab
b4

vol.

vuiog)
veg,

¥l

I
I
LINEA PUERTA VEHICULOS @222 5t o

2

|
N 4x4 mm2 Cu
LINEA MONTACARGAS @—TF 8 4o ooy,

B

LINEA RESERVA @—emmee | .
—emm2
|
LINEA CUADRO ALMACEN HELIPUERTO ®—2emmete | .
e
i 4x4 mm2 Cu ‘
LINEA AEROTERMO P%P

. I
LINEA CARGADOR CARRETILLA ELECTRICA @222 B, o

>
b4
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vwooe]
veg,
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3

= 3
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I
LINEA 1 ALUMBRADO CERCHA HANGAR P
; I
2x2,5 mm2 Cu
LINEA 2 ALUMBRADO CERCHA HANGAR @227l
I

LINEA 3 ALUMBRADO CERCHA HANGAR P
| 4"%;*
LINEA 1 ALUMBRADO EXTERIOR @22/ 2

- 1

LINEA 1 ALUMBRADO EMERGENCIAS @ 22rmmet L.
—

Vel VoL

vol.

JVONVH OldVANNO3IS 0dAvNO

g
¥O¥,

Vel

>

Vol

LINEA 1 ENCHUFES USOS VARIOS HANGAR H

LINEA 4 ALUMBRADO CERCHA HANGAR H
|
LINEA 5 ALUMBRADO CERCHA HANGAR @228 —

3>
b4

| 4x10 mm2 Cu
o L

Vol

Vel

LINEA 6 ALUMBRADO CERCHA HANGAR @225t — g S0 mi
L

>

LINEA 2 ALUMBRADO EMERGENCIAS @%P

Vel

LINEA 2 ALUMBRADO EXTERIOR @Z22fm2t | .
-

ety g
- 2x2,5 mm2 Cu ‘
LINEA 2 ENCHUFES USOS VARIOS HANGAR @2227728
|
2x1,5 mm2 Cu ‘
LINEA 7 ALUMBRADO CERCHA HANGAR @722 —
) |
LINEA 3 ENCHUFES USOS VARIOS HANGAR YN

1 2x2,5 mm2 Cu
LINEA RESERVA @m

Ny gww Qx|

—
I
I

LINEA CIRCUITO 1 PUERTAS HANGAR 1, 2, 3, 4 y 5 o—s%:
I
LINEA CIRCUITO 1 PUERTAS HANGAR 6, 7, 8 9 y 10 o—«%:
4¢>‘ H
LINEA CIRCUITO 1 PUERTAS HANGAR 11, 12, 13, 14 y 15 °—;”“’\5
I

' X256 mm2 cu_| 4x10 mm2 Cu
3 3 3 425 2o 9 o N
LINEA CIRCUITO 1 PUERTAS HANGAR 16, 17, 18, 19 y 20 @ ———= i”o—ﬁj R =5

IVONVH SYL1d3Nd OIgvANNO3IS 0d4avno

LINEA ENCHUFES TALLER HANGAR TRIFASICOS @1y 4‘%

LINEA AEROTERMO @ 2x2,5 mm2 Cu

25 mm2.

vgx

veL

. 2x1,5 mm2 Cu ‘
LINEA SALA CHAQUETONES

3

7]
il \ e
ahil= |85 |255e LINEA ALUMBR. MARQUESINA EXTERIOR >
i E * >
B2
}t g 1
L s




“euniog o1 end

98 H a5 |

LINEA ALUMBRADO FAROLAS CAMINO
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Emplazamiento de las instalaciones. E: 1/1000

- Obras Adecuacion Instalaciones Eléctricas en NT
e Interior en BT de las Instalaciones de ASEM 112

Situacién de los Cuadros Eléctricos BT Existentes

Ctra. La Coruna, km. 21,8 - 26232 Las Rozas (Madrid)

. La Corua, -
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