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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE REGIR EN LA
CONTRATACION DE SUMINISTRO E INSTALACION DE UNA PLATAFORMA DE
ENSAYOS MECANICOS IN SITU A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO
NEGOCIADO POR EXCLUSIVIDAD SIN PUBLICIDAD

1. INTRODUCCION

El Instituto Madrilefio de Estudios Avanzados en Materiales (de aqui en adelante, Instituto IMDEA
Materiales) es un instituto de excelencia en ciencia e ingenieria de materiales creado por la Comunidad de
Madrid en coordinacién con universidades, centros de investigacion y empresas. Constituida como
Fundacién sin animo de lucro en noviembre de 2006 en el marco del IV Plan Regional de Investigacion
Cientifica e Innovacién Tecnoldgica (PRICIT 2005-2008), su estructura y naturaleza juridica estan orientadas
a ayudar a superar la distancia existente entre la investigacion y la sociedad.

Para el normal funcionamiento y 6ptimo desarrollo de su actividad investigadora, se hace necesario disponer
de equipamiento cientifico-técnico avanzado y de altas prestaciones para llevar a cabo sus investigaciones.
La Fundacion dispone de una micromaquina de ensayos mecanicos Kammrath & Weiss que permite realizar
ensayos mecanicos dentro un microscopio electrénico de barrido (MEB) mientras que se observa la
superficie de la probeta ensayada con los distintos detectores del microscopio (incluyendo tanto electrones
secundarios como electrones retrodispersados). Esta micromaquina Kammrath & Weiss fue instalada en el
Instituto IMDEA Materiales en 2009. La maquina ofrecié capacidades Unicas para su época y ha sido
ampliamente utilizada en investigaciones para determinar la relacién entre estructura y propiedades de
materiales metalicos, polimeros y compuestos, asi como en la prestacion de servicios a empresas externas.
El sistema de ensayo ha experimentado multiples renovaciones a lo largo de los afios y, actualmente, se
encuentra obsoleto. El controlador del sistema esta fuera de servicio debido a la obsolescencia de la
electronica, y ciertos componentes del médulo estan dafiados, aunque sus partes mecanicas aln pueden
utilizarse, como su médulo de calentamiento y su extensémetro.

Durante la ultima década, Kammrath & Weiss ha desarrollado nuevas capacidades, incluyendo la
videoextensometria, que han convertido su sistema en una solucién destacada para ensayos in situ. Por
ejemplo, su sistema VEDDACSstrain con el software VEDDAC 7 permite un analisis detallado de
deformaciones locales y dafios, incluso en imagenes obtenidas mediante microscopia electrénica de barrido
con muy alta resolucién. Por lo tanto, existe una necesidad urgente de renovar el equipo y ampliar
significativamente sus capacidades, incorporando tecnologias modernas como la videoextensometria para
mejorar la precision y eficiencia de los ensayos.

Bajo este contexto, el Instituto IMDEA Materiales requiere renovar su equipo de Kammrath & Weiss y
ampliar significativamente sus capacidades, incorporando tecnologias modernas como la
videoextensometria. Esto permitira mejorar la precision y eficiencia de los ensayos realizados dentro
del microscopio electrénico de barrido, facilitando el andlisis en tiempo real de los mecanismos de
deformacion y fractura de materiales.

El presente pliego describe las condiciones técnicas de caracter obligatorio que tendrd que cumplir el
contrato de suministro y montaje de dicho equipamiento, que debe ser compatible con el médulo de
calentamiento y el extensémetro del equipo actual.
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2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Como se mencioné anteriormente, la plataforma de ensayos mecanicos debe ser compatible con el médulo
de calentamiento y extensémetro existentes en la Fundacién y contar con los siguientes componentes y sus
requerimientos:

Plataforma

La plataforma debe permitir el ensayo mecanico dentro de los MEBs existentes en IMDEA
Materiales (Thermofisher SEM Apreo 2S y EVO MA 15) equipado con fuente de electrones de
emisién de campo, detectores de electrones secundarios (ETD) y retrodispersados (BSE),
detectores dentro de la lente, detector de energia dispersiva de Rayos X (EDS) para analisis
quimico y camara de obtencién de patrones de difraccién de electrones retrodispersados (EBSD)
para analisis cristalografico.

La plataforma debe permitir la conexién de los puertos eléctricos a los MEBs existentes en IMDEA
Materiales (Thermofisher SEM Apreo 2S y EVO MA 15).

La plataforma debe poseer un peso < 3 kg y tener unas dimensiones adecuadas.

Tecnologia:

El equipo debe realizar ensayos mecanicos de probetas con longitud entre 30 y 60 mm, anchura
<10 mm y espesor <4 mm.
El equipo debe permitir recorridos de hasta 45 mm, con una resolucion de 0.1 pum.

El equipo debe realizar ensayos en control de fuerza o de desplazamiento, con velocidades entre
0.1 um/s y 20 um/s y ensayos ciclicos de traccién/compresion.

El equipo debe poder utilizarse para hacer ensayos mecanicos mientras se observa la superficie
de la probeta con otros tipos de microscopios (incluidos microscopios 6pticos, microscopios de
fuerza atdmica, microscopios de escaneo laser, etc.)

El equipo debe poseer médulos versatiles para realizar distintos ensayos mecanicos (traccion,
compresion, flexion en 3 y 4 puntos) que permitan ensayar los materiales bajo distintos estados
de carga.

El equipo debe permitir la aplicacion de cargas muy elevadas (de hasta 10 kN).

Inclusion de varias células de carga en distintos rangos (0.1 kN, 1 kN, 10 kN), para garantizar una
resoluciéon de carga adecuada (1 entre 10000 con respecto a la carga maxima), en funcion de la
muestra ensayada.

El equipo debe poseer todas las mordazas para realizar distintos ensayos mecanicos (traccion,
compresidn) de cargas muy elevadas (de hasta 10 kN).

El equipo debe permitir realizar el analisis mediante difraccion de electrones retrodispersados
(EBSD, de acuerdo con sus iniciales en inglés).

El equipo debe contar con video-extensometria y un sistema de correlacion de imagenes digitales
a partir de las imagenes de MEB adquiridas durante el ensayo, lo que permite un andlisis del
progreso de la deformacion local y del dafio durante el ensayo mecanico con la alta resolucion que
proporciona el MEB.
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Software:

e Software integrado que permita adquirir, analizar, revisar, editar y guardar los datos de ensayos
mecanicos de manera facil y rapida.

e Software integrado que permita adquirir, analizar y guardar las imagenes de la microestructura en
TIFF monocromatico durante el ensayo.

e Debe permitir calcular la deformaciéon local basado en analisis de las imagenes de la
microestructura y mostrar imagenes de la microestructura directamente en la curva de ensayo
mecanico.

3. OTRAS CONSIDERACIONES

3.1 Instalacion del sistema de acuerdo con el procedimiento de instalacion del fabricante. Después de la
instalacion, se realizard una verificacién de funcionamiento que incluye todos los ajustes del sistema
de acuerdo con las especificaciones del fabricante. Se entregara toda la documentaciéon necesaria de
instalacion. El precio incluye todos los gastos laborales y de viaje.

3.2 La empresa licitadora tendré que incluir obligatoriamente en su oferta un plan de formacion presencial
que cubra al menos 1 dia, para el personal del Instituto que incluya un moédulo de formacién basico y
un moédulo de formacién avanzado sobre el manejo técnico de la plataforma de ensayos mecanicos,
modos de medida, aplicaciones, entre otros, que sera impartido por parte de la empresa adjudicataria.
La primera parte del plan de formacion (médulo de formacién bésico) se debera llevar a cabo durante la
instalacién y puesta en funcionamiento del equipo en las instalaciones de IMDEA Materiales.

3.3 Plan de garantia y mantenimiento obligatorio durante el periodo de garantia. El equipo dispondra de un
plazo de garantia de al menos 1 afio a contar desde la firma del acta de recepcidn o superior, en caso
de que se negocie un incremento del plazo de garantia. En cualquier caso, la garantia debe cubrir el
equipo y todos sus componentes, accesorios y elementos auxiliares que se suministren con el mismo.
Durante el periodo de garantia la empresa licitadora debe incluir, sin coste adicional para el Instituto, un
plan de mantenimiento basico del equipo que permita garantizar su correcto funcionamiento. En este
plan de mantenimiento basico el licitador debera detallar especificamente las operaciones de
mantenimiento previstas, asi como el nimero de visitas preventivas y los fungibles y piezas incluidos.
El licitador debera disponer de un servicio técnico especializado que, ademas de encargarse del plan
de mantenimiento basico del equipo , atienda las posibles incidencias o averias que puedan surgir
durante el periodo de garantia. El tiempo de respuesta de dicho servicio técnico debera ser inferior a
72 horas desde la comunicacion de la incidencia por parte del Instituto. Si para la resolucién de las
incidencias o averias fuera necesario el desplazamiento de personal técnico especializado de la
empresa al lugar donde se encuentra instalado el equipo, el tiempo de respuesta en este caso deberd
ser inferior a diez dias habiles.

4. LUGAR DE ENTREGA, MONTAJE Y PUESTA EN MARCHA

El lugar de entrega ha de ser en las instalaciones del Instituto IMDEA Materiales, situado en C/ Eric Kandel,
namero 2, en el Parque Cientifico y Tecnoldgico de Tecnogetafe (Getafe, Madrid).

Al finalizar todos los trabajos de montaje, puesta en marcha y formacién bésica inicial (actividades que han
de llevarse a cabo con la presencia de personal del Instituto IMDEA Materiales) las partes firmaran la
correspondiente acta de recepcion. Los costes del transporte, aduanas, tasas o cualquier otro importe
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derivado de estas operaciones seran por cuenta de la empresa adjudicataria. El adjudicatario debera
encargarse de la retirada de los restos de embalaje y del instrumental dentro de los plazos anteriormente
sefialados.

5. REPUESTOS Y SERVICIO POSTVENTA

El Instituto tendra derecho a un adecuado servicio técnico y a la existencia de repuestos originales, este
derecho se extiende hasta 10 afios a partir de la fecha en que el producto deje de fabricarse. La empresa
adjudicataria garantizara al Instituto el cumplimiento de las condiciones indicadas.
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