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1-  DEFINICION DE LAS ACTUACIONES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

1.1.1. Objeto del pliego.

El presente pliego de condiciones técnicas tiene por objeto global la descripcién de las condiciones
técnicas requeridas para realizar los suministros de suministros de marcos, elementos metalicos y
similares, necesarios para llevar a cabo el mantenimiento, mejora y actualizacién de la sefalética en la
red de Metro de Madrid. El presente contrato tendrd una duracién de cuatro (4) afios. El dmbito de

aplicacion y caracteristicas a cumplir se describen a continuacion.

1.1.2.  Ambito de aplicacion.

Los suministros se recepcionaran/entregaran generalmente en las diferentes dependencias de Metro
de Madrid, si bien podrian tener que realizarse entregas en cualquiera de las estaciones o recintos que
conforman la red del ferrocarril metropolitano de Madrid, cuya explotacién realiza Metro de Madrid,
S.A., y que abarca los distintos términos municipales por los que discurre. También podran realizarse
suministros que requieran el mantenimiento y la conservacion de las instalaciones en localizaciones
externas a la red del ferrocarril metropolitano, motivados por incidencias o afecciones relacionadas

con esta o con el servicio publico de transporte de viajeros que presta Metro de Madrid, S.A.

Dado el caracter de servicio publico que posee la actividad de transporte que realiza Metro de Madrid,
S.A., todas las entregas de material y suministros necesarios para el mantenimiento, mejora y
actualizacion a desarrollar deberdn ejecutarse con la minima afeccion posible al mismo y en
condiciones de completa seguridad, respetando, en todo caso, el marco normativo que resulte de

aplicacion.

1.2. DESCRIPCION DE LOS SUMINISTROS

1.2.1. Suministros que comprende el presente pliego.

La totalidad de los suministros que se van a acometer de acuerdo con este pliego son todos aquellos
necesarios para ejecutar el mantenimiento, mejora y actualizacién de la sefialética de Metro de
Madrid, tanto para actuaciones urgentes como de reparacidn o reposicion de elementos. Esto implica
la ejecucién de multitud de suministros individuales de pequefia entidad y con poca medicién en cada

uno de ellos.



Esta premisa es fundamental a la hora de la elaboracion de la oferta por parte de las empresas
licitadoras, ya que el precio ofertado para cada partida debe ajustarse a esta realidad y tener en
cuenta los desplazamientos del personal y de cualquier medio auxiliar necesario para este tipo de
actuaciones, asi como cumplir con los plazos de suministro que se definen en el apartado 2.5.2 del

presente pliego para cada uno de estos suministros parciales.

Por lo tanto, el contratista tendra que solucionar todos y cada uno de los suministros que le sean
requeridos, con la medicién que sea necesaria para cada caso, y previa aceptacién de presupuesto
elaborado para cada suministro individual conforme a las partidas ofertadas en el archivo Excel

denominado “OFERTA_ECONOMICA_V1” y descritas en el del presente pliego.

1.2.2. Tipologia de los suministros.
A continuacién, se relatan de forma general, la tipologia de los suministros, segun los capitulos a los

que pertenecen.

e Marcos anodizados.

e Postes de acero inoxidable/acero galvanizado.

e Seifiales de circulacién de acero/aluminio.

e Paneles sandwich.

e Flechas exteriores.

e Carteles en altorrelieve y Braille.

e Chapas de acero/aluminio.

e Vinetas imantadas.

o Otros.
Por lo tanto, en el presente pliego se pretende describir los materiales para que posteriormente
puedan ser valorados econdmicamente mediante el archivo Excel denominado

“OFERTA_ECONOMICA_V1”, adjunto a este pliego.

La resolucién del concurso se realizard en base a las ofertas econdmicas de estas partidas, y segun las

condiciones de licitacion definidas en el pliego de condiciones particulares.

Todas las partidas se deben interpretar como suministros completos, totalmente terminados y de
acuerdo a la normativa vigente durante la produccién de los mismos, con retirada de los escombros

generados o restos materiales a vertedero autorizado y limpieza final, cuando sea necesario. El



transporte de personal, materiales y medios auxiliares, necesarios para llevar a cabo cada suministro

serd por cuenta del contratista.

1.2.3. Tipos de trabajos de seiialética y niveles de respuesta.

Los suministros de materiales que se van a acometer a través del contrato relativo a este pliego son
aquellos relacionados con la sefialética, en cualquiera de sus tipologias, incluyendo todos aquellos
suministros de material auxiliar necesario para la realizacién de los principales trabajos de

mantenimiento, mejora y actualizacién de la sefializacién al viajero.

En cualquier caso, podrdn corresponder a los siguientes tipos de actuaciones:

a) Suministros necesarios para realizar actuaciones de reparacién de elementos.

Suministros para aquellos trabajos que se desencadenan a través del sistema de avisos de Metro

de Madrid para la Gestidn del Mantenimiento (GEMA) que pueden ser de dos tipos:

e Suministros para actuaciones urgentes, como consecuencia de accidentes e

interrupciones de servicio, actos, o por estimacion de riesgo potencial por Metro de
Madrid, en los que se consideraran los medios necesarios y urgentes para el
establecimiento inmediato de la circulacién en condiciones normales.

Estas peticiones deberan ser atendidas por el contratista en la misma jornada en la
que se le comuniquen, o bien en el plazo estimado por los responsables del contrato
de Metro de Madrid, dentro de las 24 horas siguientes a la peticion.

e Suministros para el resto de las actuaciones, en las que los técnicos de Metro de

Madrid responsables del contrato acordaran con el contratista el plazo de respuesta.
Estos niveles se estableceran de acuerdo con la urgencia del trabajo a desarrollar a criterio de

los técnicos de Metro de Madrid y que el contratista esta obligado a cumplir.

b) Suministros necesarios para realizar actuaciones de reposicion o actualizacion de

elementos.

Suministros para aquellos trabajos relacionados con seifalética que, a juicio de los técnicos de
Sefialética de Metro de Madrid, sea preceptivo realizar a lo largo de la vigencia del contrato,
como por ejemplo, reposicion de elementos de sefializacion en mal estado de conservacién,

reposicién de elementos de sefializacién exterior, cambio de horarios y/o tarifas en armarios



informativos, sefializacién de cambios en el servicio debido a cierres temporales de lineas,

sefalizacion de obras en estaciones...etc.

1.2.4. Consideraciones comunes a todas las unidades definidas.

e El transporte del material, asi como cualquier medio auxiliar, necesario para la posterior
instalacion del material suministrado, desde depdsito o lugar de almacenamiento hasta
el lugar de la entrega correrd a cargo del contratista.

e Todo el material fungible y/o pequefio material necesario que se estime necesario para
la posterior instalacidon de lo suministrado estard incluido en el precio unitario.

e Todos los suministros descritos se realizaran conforme a las directrices de la direccién de
los trabajos.

e Para cada caso particular, los suministros deberan ser aprobados por el Servicio de
Infraestructuras y Estaciones, previamente a la compra.

e El material se entregara convenientemente embalado, conforme al contenido, para
evitar posibles deterioros tanto en el transporte como en el posterior almacenaje y de
acuerdo con las necesidades y requisitos que se establezcan desde el Servicio de

Infraestructuras y Estaciones.

1.3. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los suministros objeto del presente contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que les afecten, ya se
trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier otro rango que resulten

obligatorias, ya sean de caracter comunitario, nacional, autondmico o local.

Especialmente, el contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid tiene
establecidos, o pueda establecer en el futuro, para aquellos suministros que se realicen en sus
instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con objeto de

que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores quienes deberan cumplirla debidamente.

En todo caso, se obliga a observar lo siguiente:



No habrd derecho o expectativa de derecho, de caracter laboral o de otro tipo, entre
Metro de Madrid y el personal encargado de la ejecuciéon del contrato.

El contratista se obliga al cumplimiento de la legislacién vigente en materia laboral, de
seguridad social, de integracién social de discapacitados y de prevencion de riesgos
laborales.

El contratista se obliga a cumplir cuanta normativa interna en materia de seguridad y
salud en el trabajo le resulte de aplicacion.

El personal que el contratista asigne a la ejecucién del contrato -y el de las empresas que
pueda subcontratar con arreglo a lo establecido en estas condiciones generales o en la
correspondiente presentaciéon de ofertas- se hallara afiliado y en situacién de alta en la
Seguridad Social antes de comenzar dicha ejecucién, situacion en la que debera
permanecer hasta la completa finalizacién del contrato.

El contratista vendrd obligado a informar a Metro de Madrid, con caracter previo, de
cualquier alteracidon que tenga previsto realizar respecto al personal asignado a la

ejecucion del contrato, con cardacter previo a su efectiva incorporacion.



2. CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS SUMINISTROS

2.1. ADJUDICACION

La resolucidn del concurso se realizara en base a la oferta econdmica de las partidas correspondientes,

adjudicando el contrato a la empresa cuyo “TOTAL PRESUPUESTO OFERTADO” sea el mas bajo.

Para ello las empresas deberdn rellenar en el archivo Excel correspondiente, “OFERTA
ECONOMICA_V1”, todas las partidas en la columna correspondiente a los “Precios Un Ofertante”

(sombreadas en azul)”, segun condiciones del PCP.

El “TOTAL PRESUPUESTO OFERTADO"” serd la suma de todos los “Importes ofertados sin IVA”. Estos
“Importes ofertados sin IVA”, se obtienen como multiplicacién del “Precio Un Ofertante” por el
numero de “Cantidad Presupuesto”. (Ningin precio unitario ofertado podra ser superior al precio

unitario de proyecto).

Los precios reflejados en la oferta servirdn para fijar los precios unitarios de cada partida durante toda
la duracién del contrato. Todos los precios unitarios se referirdn a base imponible (incluidos gastos

generales y beneficio industrial, excluido el IVA).

Las cantidades indicadas no constituyen un compromiso de compra por parte de METRO,
representando Unicamente una referencia orientativa para el licitador de cara a facilitar la preparacion
de su oferta, toda vez que las entregas estaran subordinadas a las necesidades reales de Metro de

Madrid.

Metro de Madrid se reserva la facultad de modificar la cantidad de cada referencia dependiendo de las
necesidades reales que surjan durante la ejecucion del contrato, comprometiéndose el contratista a
respetar los precios unitarios resultantes de su oferta. De tal modo que para cada referencia se podran
solicitar, a lo largo de la ejecucidon del contrato, cantidades diferentes a las estimadas en funcién de las
necesidades reales, o incluso podria darse el caso de no solicitar cantidad alguna de ciertas

referencias.

Las empresas que deseen licitar deberdn hacerlo por la totalidad de los productos indicados. No se

admitiran ofertas parciales.



2.2. PREMISAS GENERALES

2.2.1. Documentos de aplicacion.

Los suministros para contratar de conformidad con lo establecido en el presente pliego son de unas
caracteristicas peculiares, ya que la mayor parte de ellos serdn de pequeia entidad. Por lo tanto, cada
uno de los suministros que surjan seran tratados de forma individual y, a tal fin, el Grupo de Senalética
de Metro de Madrid, a través de las personas que se designen como técnicos responsables de cada
suministro o pedido que se realice en base a este pliego, sera el encargado de encomendar al

contratista la realizacion de cada suministro individual, efectuando el seguimiento y control del mismo.

Esto implica que, para cada suministro que haya que realizar con cargo a este contrato, Metro de
Madrid, si asi lo considerase necesario, podra redactar una documentacion técnica de mayor o menor
entidad, dependiendo del tipo y alcance del suministro a realizar, y en este caso esta deberd ser

entregada al contratista para que pueda realizar la valoracion individual éptima de cada suministro.

De esta manera, y aunque formen parte del mismo contrato, se gestionaran a nivel técnico como
suministros individuales, debiendo cumplir todos ellos las condiciones de los suministros definidas en

este pliego.

2.2.2. Horario de los trabajos.
El contratista debera de estar en disposicidn de iniciar el proceso de fabricacidn y suministro de los

elementos contratados a partir del momento en que se realice la firma del contrato.

La disponibilidad horaria para la realizacion de suministros debe ser total, se podra desarrollar en

cualquier periodo de las 24 horas del dia y de los 365 dias del aiio.

El contratista debera estar dispuesto a realizar los suministros todos los dias de la semana, incluidos
fines de semana o festivos si la situaciéon lo requiere y asi se lo solicita el Servicio de Infraestructuras y
Estaciones. Los precios unitarios no sufrirdan ningln incremento por ejecutarse en jornadas no

laborables.



2.3. INICIO DE LOS SUMINISTROS

2.3.1. Planificacidn de los suministros.
Los técnicos de Metro de Madrid encargaran al contratista una planificacion de entrega de aquellos

suministros individuales encargados.

El contratista debera entregar el material en el plazo que estime Metro de Madrid, siendo estos como
maximo los especificados en el apartado 2.5.2 de este pliego. Se entregard por parte del contratista a
por cada pedido de suministro individual, fotografias y un presupuesto en base a los precios suscritos y

reflejados en sus ofertas.

El contratista aportara a Metro de Madrid las fichas de caracteristicas técnicas de cada material
suministrado, asi como los certificados de calidad y garantias pertinentes, si se considerase necesario

por parte de los responsables del contrato.

2.3.2. Instalaciones de acopios.
Las ubicaciones de las dreas para instalacién de los acopios serdan propuestas por el contratista a la

aprobacion de los técnicos designados como responsables del contrato.

Los vallados provisionales, balizados y sefializacion de la zona de acopios y/o entrega de material, en

aquellos casos en que sean necesarios, correran siempre a cargo del contratista.

2.3.3. Autorizacion para iniciar los suministros.

Salvo prescripcién en contra del pliego de condiciones particulares, para la realizacién de los
suministros comprendidos en este, las personas designadas por Metro de Madrid como técnicos
responsables del contrato procederan, en presencia del contratista, a efectuar el acta de Inicio del
contrato en cuestion, previo al inicio de los suministros, en el plazo mdximo de 1 mes a partir de la

fecha de la firma del contrato.

En esta acta de inicio constardn aquellas condiciones especiales que se deban tener en cuenta para la
entrega de los suministros propuestos. Una vez se aprueben por parte de Metro de Madrid, se podra
dar inicio a los suministros cumpliendo todas las condiciones descritas en el presente pliego de

condiciones técnicas.
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2.4. DESARROLLO DE LOS SUMINISTROS

2.4.1. Seguimiento de las entregas de suministros.

El designado como responsable del contrato por parte de la empresa contratista podra ser requerido a
solicitud de Metro de Madrid a presentarse en las oficinas de Metro de Madrid con el fin de mantener
reuniones para comentar el avance, modificar procedimientos de fabricacidon en caso de ser preciso,

etc.

La empresa contratista se comprometera a hacer uso de las aplicaciones informaticas y de gestién que
el Servicio de Infraestructuras y Estaciones considere oportunas, y control del estado de los

suministros a diario via e-mail si fuera necesario.

El contratista presentard fotografias del suministro una vez realizado, siempre que los responsables del

contrato asi lo consideren, debiendo ser representativas de los materiales entregados.

2.4.2. Métodos de fabricacion.
Los métodos necesarios para la fabricacion y el suministro de todos los materiales deberan ser

justificados previamente por el contratista y aprobados por Metro de Madrid.

Si, durante la fabricacidn de los elementos encargados, Metro de Madrid estimara que, por cambio en
las condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, los materiales aprobados no son los idéneos para el
fin propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otros mds adecuados. Esta aprobacion
cautelar de Metro de Madrid no eximira en absoluto al contratista de ser el Unico responsable de la

calidad y del plazo de ejecucién de los suministros.

2.4.3. Medidas ambientales.
Las medidas ambientales que se deberan cumplir de acuerdo con la obligacidn recogida en el articulo

12 de la Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid seran:

e Ecoetiqueta en los productos suministrados.

e Suministro en los embalajes minimos e indispensables, sin envases individuales y a
granel cuando sea posible.

e Suministro de los materiales en cajas reutilizables, que serdn recogidos por el contratista

mediante un sistema de retorno de envases.
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e Los materiales de embalaje de los articulos seran monomateriales.
e Suministro de materiales en envases de cartdn reciclado.
e Suministro de materiales en envases de plastico reciclado.

e Suministro en envases libres de plasticos halogenados.

24.4. Gestion de residuos.

El contratista estara obligado a realizar los trabajos correspondientes para la recogida, separacion y
transporte de todos los residuos procedentes de la totalidad de las prestaciones contenidas en el
presente pliego que deben ser retirados de las instalaciones de Metro de Madrid. Todos estos
productos o residuos serdn primeramente identificados para que, en el marco de buenas practicas
medioambientales y la normativa que en cada momento esté en vigor durante la duracién del
contrato, se realice su recuperacion o reutilizacion, siendo esta actividad prioritaria, mediante la

valorizacion de los mismos.

El contratista queda obligado a conocer y aplicar en cada momento las medidas necesarias para
cumplir con los requisitos legales vigentes en materia medioambiental, en todas las actividades
realizadas dentro de las instalaciones de Metro, que se derivan del cumplimiento de los compromisos
adquiridos a través de la ejecuciéon del contrato. Sera responsabilidad del contratista la subsanacién de
los efectos negativos del impacto medioambiental que se produzcan en las instalaciones de Metro, con

independencia de la observacion o no de los requisitos legales al respecto.

El contratista entregard a Metro copia de la documentacidon que sea requerida por la Consejeria de
Medioambiente de la Comunidad de Madrid, para el cumplimiento de la legislacidn medioambiental

vigente en cada momento.

2.4.5. Senalizacidén y balizamiento.
El contratista, sin perjuicio de lo que sobre el particular ordenen los técnicos responsables de los

suministros, sera responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la materia.

El contratista estard ademdas obligado a lo que sobre el particular establezcan las normas de los

organismos publicos afectados por las obras.
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2.5. FINALIZACION DE LOS SUMINISTROS

2.5.1. Recepcion y liquidacién de los suministros.

Con caracter previo a la recepcién de los materiales por los técnicos de Metro de Madrid responsables
del contrato, el contratista entregard toda la documentaciéon técnica, prescripciones de los
suministradores y todos los certificados de garantia de cada uno de los productos, en caso que asi lo
solicitasen los responsables del contrato de Metro de Madrid. Los costes que se deriven por el no

cumplimiento de esta medida correran a cargo del contratista.

Al término de la ejecucion de cada suministro individual propio del mantenimiento y conservacion de
las instalaciones objeto de este pliego, se hard la recepcion de los mismos, sin menoscabo de la
recepcidon final del contrato. Si se encuentran los materiales en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, los técnicos de Metro de Madrid responsables del contrato los dardn por

recibidos, comenzando entonces el plazo de garantia.

Cuando los materiales no se hallen en estado de ser recepcionados se hard constar, y el técnico
responsable sefialard los defectos observados y detallara las instrucciones precisas fijando un plazo

para subsanar aquellos.

2.5.2. Plazo de entrega de los suministros.

Se establecen los siguientes plazos maximos de entrega de los diferentes materiales para cada uno de

los suministros individuales:

e Marcos anodizados: 15 dias (laborables)

e Postes de acero inoxidable/acero galvanizado: 10 dias (laborables)
e Seifiales de circulacién en acero /aluminio: 4 dias (laborables)

e Paneles sandwich: 4 dias (laborables)

e Flechas exteriores: 8 dias (laborables)

e Carteles en altorrelieve y Braille: 8 dias (laborables)

e Chapas de acero/aluminio: 4 dias (laborables)

e Vifietas imantadas. 5 dias (laborables)

e Carteles de chapa de aluminio troquelado. 15 dias (laborables)

13



Los plazos de entrega daran comienzo desde la formalizacion de cada pedido individual via e-mail y se
aplicardn a cada uno de ellos por separado. Se podra exigir que en ocasiones puntuales y derivado de
actuaciones urgentes que asi se indique por parte de los responsables del contrato, el plazo de entrega

difiera del establecido.
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3. CONDICIONES PARTICULARES DE LA EJECUCION DE LOS SUMINISTROS

3.1. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

3.1.1. Marcos de aluminio.

Los marcos de aluminio que sirven de sujecién a las lamas que constituyen los carteles se fabricaran en
perfil de aluminio tipo “F”, anodizados en plata de entre 15 y 25 micras de espesor.
Se clasifican en los siguientes tipos:

e Marco simple (anchura 840/940).

El perfil “F”, acotado en milimetros, seria asi:

Los materiales que se utilizan para la fabricacién de marcos se concretan en los siguientes:
- Angulo.
- Perfiles de extrusion.

- Travesafios de refuerzo.

Los perfiles de extrusién seran perfiles extruidos con una aleacion semidura tratable

térmicamente a base de zinc: Al-Zn (7003 6 7020). Este tipo de aleacion tendrd una resistencia

15



mecanica moderada, facilidad para soldar al arco en atmésfera inerte y permitira un anodizado

facil. El color debera ser neutro y la textura metalizada mate.

El perfil “F” constituira los laterales del marco, e ird soldado en su parte superior e inferior a

sendos angulares de aluminio 30 x 30 mm, con los travesafios en “U” de refuerzo necesarios,

como se observa en las siguientes fotografias:
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Marco doble (anchura 1680/1880 mm).
Los marcos dobles se confeccionan para albergar dos series de lamas de sefalizacion,

colocadas una junto a la otra. Por tanto, se fabrican igual que los marcos simples, pero en el

centro de los mismos existe un perfil “H” que hace de guia para las lamas.

El perfil “H”, acotado en milimetros, seria asi:

L 20 L
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s
] 9 . g ]
1 7
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Marco triple (2520/2820 mm).

Los marcos triples se confeccionan para albergar tres series de lamas de sefializacion,

colocadas una junto a la otra. Por tanto, como los marcos dobles, se fabrican igual que los

marcos simples, pero se coloca el perfil “H” de guia a 1/3 de cada lateral del marco.
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3.1.2. Elemento de sefializacion en altorrelieve y Braille.

Sefializacién de niveles de ascensor, mediante paneles sandwich (espesor de 3 mm) donde se incluye
informacidn en altorrelieve (todos los textos y pictogramas) y en braille EN la franja azul inferior) y que
indicaran al usuario el nivel en el que se encuentra y los diferentes niveles a los que se dirige el
ascensor, asi como las lineas (u otros destinos) a las que se acceden desde estos. Se colocaran tanto en

el exterior como en el interior de la cabina.

Se adjuntan a continuacién ejemplos orientativos de paneles de niveles de ascensor a instalar en el

exterior del mismo correspondientes a ascensores con dos y tres paradas:

Uso preferente L o0
Preferential use é\i ﬁ m' m

it Salida
Ex

Vestibulo
Hall

Uso preferente ih S
Preferential use (E\ ﬂTm

Las Rosas

[ﬁj m EVillaverde A.
it Salida
['Ei] Exit
Preferential use (E\ @]
. 1 Atencién al Cliente
gji:lda @ 0 Customer service

7 vt Of. Tarjeta Transporte
Vestibulo = @ ’ Publico
Hall T Public transport card off.

\) Cercanias
Suburban railway

Atencion al Cliente
Customer service

vt Of. Tarjeta Transporte
Publico
Public transport card off.

E Moncloa

{ﬁ] @ Las Rosas

En general, siempre que haya espacio, los carteles exteriores tendran una anchura de 340 mm vy los

\) Cercanias
Suburban railway

interiores una anchura de 250 mm. La altura, en ambos casos, vendra determinada por la cantidad de
informacién. Se colocaran del lado de la botonera, alineando con esta la franja de braille del cartel.
Sobre todo, en los carteles exteriores se pueden dar varias situaciones segun la situacién del ascensor

y los espacios disponibles:
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Panel sandwich.

Los paneles sandwich serdn realizados mediante un composite compuesto por dos capas de aleacién
de aluminio y magnesio 5005 (AlMgl), de 0,5 mm de espesor, y un nucleo de resina termoplastico,
normalmente polietileno de baja densidad (PEBD), de espesor total 3 mm. El composite es rigido,

resistente a los golpes, a la rotura y a la presion. Sus propiedades principales son:
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CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD | ESPESOR 3 mm

Peso kg/m? 4,5
Estabilidad térmica oC -50/ +80
Amortiguacion vibraciones

_ 0,0072
(I1SO 6721 (o equivalente)
Resistencia a traccién N/mm? >130
Resistencia a flexion N/mm? >90
Elongacion % >5

Deberd ademas tener una clasificacién B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segun la norma
UNE-EN 13501-1 (o equivalente), y el suministrador garantizara que la decoracién del composite no
sufrird deterioro ni pérdida de color apreciable por la accidn de la intemperie en un periodo inferior a
10 afios. Debera llevar un recubrimiento mate de proteccion antigraffiti, antirrayado y resistente a la
luz solar, y la terminacion de textos en braille y altorrelieve no producira ningun tipo de agresién al

tacto.

La rotulacién se hara siguiendo en todo momento las indicaciones de la normativa en vigor referente a
este tipo de rotulacidn, Caracteristicas de la rotulacion para personas con discapacidad visual
(ONCE), norma UNE 170002:2009, etc., o sus equivalentes, para que este tipo de sefializacion ofrezca

un lenguaje de rdpida visualizacion y de inmediata percepcidn.

Para la validez de este elemento, deberd ir acompafiado del correspondiente certificado expedido por

organismo oficial competente en la materia.

Marco de aluminio

El marco de aluminio, de aleacién 1050A, se realizara con plancha anodizada de 2 mm de espesor, con
un recubrimiento minimo de anodizado de 15 micras y plegando los bordes de la altura de la pestafia
perimetral sea de 6 mm (2 mm de espesor del fondo del marco + 1 mm para el adhesivo + 3 mm de
espesor del panel sdndwich), de manera que el panel sandwich quede protegido en todo su grosor. El
centro del fondo del marco podrd ser hueco o sélido. Todas las aristas y esquinas irdn matadas para

evitar cortes, arafiazos, enganchones, etc.
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El panel sandwich se alojara en el marco y se adherirad por la parte trasera con adhesivo de alta
traccion y se sellard todo el perimetro de manera que marco y panel formen una Unica pieza

perfectamente ajustada.
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3.1.3. Postes de acero inoxidable.

Son soportes para marcos que se colocan de manera exenta (no van colgados del techo o luminarias ni
anclados en la pared), realizados en tubo circular de 84 mm de didmetro exterior y 2 mm de espesor
de acero inoxidable calidad AISI 304 o equivalente y acabado pulido espejo. El tubo se acaba en su
parte inferior en una placa base de acero inoxidable calidad AlSI 304 o equivalente, pulido espejo, de
200 mm de diametro y 10 mm de espesor, que servird de anclaje al suelo. En la parte superior se
suelda una tapa de acero inoxidable. Las uniones de tubo vertical con horizontal, se ejecutaran
cortando el tubo horizontal, siguiendo la forma de la generatriz interseccidon de los dos cilindros. Se

soldaran en corddn continuo debidamente repasado y pulido.
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ALZADO

Tapa superlor

Tubo acero inoxidable
30x20 mm

Tubo acero inoxidable

-—-n 120 |
A\ 35x35mm
N 5 r Acabado pulldo espejo
Y

del Indlcador)

e

JF | (en funcién de la altura

30

o]
(=]

Tubo acero Inoxldable
—— AISI 304

@ =284 mm

e=2mm

Acabado pulldo espsjo

Placa base acero Inoxidable
AlS| 304
@ =200 mm
_e= 10 mm
/ Acabado pulldo espejo
/

/

COTAS EN MILfIMETROS

PLANTA
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3.1.4. Postes de acero galvanizado.

Son soportes para sujecidon de carteleria auxiliar y para conseguir el posicionamiento vertical de
sefiales de trafico, en depdsitos y/o dependencias de Metro. Deberan estar provistos de tapa superior
de acero o de plastico para evitar la corrosién y entrada de suciedad. Podran llevar pletina en la parte

inferior del poste soldada, como en el caso anterior, para fijacién al suelo.

Sus caracteristicas mas relevantes son:
Acero base
El acero base empleado en la fabricacién de los postes serd, como minimo, del tipo S 235 grado JR,

segln la norma UNE-EN 10025 o equivalente.

Tratamiento superficial

Los postes seran sometidos a un tratamiento superficial tal que garantice su calidad final. Este
tratamiento sera galvanizado en caliente por inmersidn, segin norma UNE-EN 1461 o equivalente, o
cualquier otro tratamiento, que confiere las mismas cualidades que el galvanizado en caliente en

cuanto a duracidn y resistencia a la acciéon de agentes externos.

Caracteristicas geométricas
Las caracteristicas geométricas de los postes empleados para la sustentacion de las sefiales cumpliran

lo especificado al respecto en la norma UNE 135314 o equivalente.

Aspecto superficial del recubrimiento
El aspecto superficial debera ser uniforme, razonablemente liso y estar exento de imperfecciones que
puedan influir sobre su resistencia a la corrosién o impedir el empleo previsto del producto, cumplira

los requisitos definidos en la norma UNE EN 1461 o equivalente.

Adherencia del recubrimiento
Sometidos los elementos de sustentacién a un ensayo de adherencia segin lo especificado en la
norma UNE 135.314 o equivalente, no se produciran desprendimientos, exfoliaciones ni fisuraciones

del recubrimiento, tales que dejen al descubierto el metal base.
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Espesor y masa del recubrimiento

Los postes presentaran unos valores minimos del recubrimiento del galvanizado, en funciéon de

espesor, segun lo especificado en la siguiente tabla:

Material del poste

Recubrimiento minimo

por area de referencia

Recubrimiento medio minimo

Espesor Masa Espesor Masa

Hm g/m? um g/m?
>1,5 Acero de espesor <3 mm 45 325 55 395
>3 Acero de espesor <6 mm 55 395 70 505

ALTURA (mm) DIMENSIONES (mm)
3000 80x40x 2
3500 80x40x 2
4000 80x40x 2
4500 100 x 60 x 2

Su
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3.1.5. Paneles sandwich.

El material base es un composite compuesto por dos capas de aleacién de aluminio y magnesio 5005
(AlMg1), de 0,5 mm de espesor, y un nucleo de resina termoplastico, normalmente polietileno de baja
densidad (PEBD), de espesor total 3 6 4 mm. La decoracidén podra ser mediante impresion directa,
impresion digital sobre vinilo, vinilo de corte, o pintura y enmascaramiento, aplicando posteriormente
en todos los casos un recubrimiento de proteccién antigraffitti, antirayado y resistente a la luz solar (a
validar por los Técnicos de Metro de Madrid responsables del contrato). El composite es rigido,

resistente a los golpes, a la roturay a la presién.

NFORMACION

ESTACION CERRADA / Closed station
TIRSO DE MOLINA

PERMANECERA CERRADA DESDE EL
3 DE JULIO HASTA EL 12 DE NOVIEMBRE
POR TRABAJOS DE MEJORA EN LAS
INSTALACIONES EN EL TRAMO
CUATRO CAMINOS - ALTO DEL ARENAL

will remain closed from 1 July to 12 November
D 10 INSIRBREONY 111 0O ot works ) e
Custro Caminos - £110 del Arens! section

Sus propiedades principales son:

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD | ESPESOR 3mm | ESPESOR 4mm | ESPESOR 6mm
Peso kg/m? 4,5 5,5 7.3
Estabilidad térmica oC -50/+80 -50/ +80 -50/ +80
Amortiguacion vibraciones

(1ISO 6721 o equivalente) 0,0072 0,0072 0,0072
Resistencia a traccién N/mm? 130 >130 >130
Resistencia a flexion N/mm? >90 >90 >90
Elongacién % >5 >5 >5
Resistencia al fuego

(UNE 23727 o equivalente) M1 M1 M1




Estos paneles podrdn incorporar (mediante remachado) por la parte trasera, dos perfiles de carril de
aleacién de aluminio perfilado tipo C30 (29x15x2 mm) en el 80% de la longitud de su ancho, para que,
mediante los herrajes correspondientes, quede sujeto a un poste o farola o cualquier otro elemento,

segln las imagenes adjuntas.

Estos herrajes podrdn ser de abrazadera o de cinta perforada, dependiendo de la situacién donde

fuese air el cartel.
|
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3.1.6. Flechas de seinalizacion exterior.

Son placas constituidas por dos paneles sandwich (composite + aluminio) con forma de flecha
decorados con la informacién a aportar al viajero. Van alojadas en un marco y colocado en las farolas
de calle, nuevas o sustituyendo a las actualmente existentes. El cartel debe tener unas dimensiones de
912 mm de anchura y 450 mm de altura. Para la fabricacién se proporcionara archivo grafico. Hay dos
tipos de flechas: las que indican la distancia a la estacion mas cercana y las que indican la ubicacién del

acceso por ascensor una vez se ha llegado a la estacion.

[ Lift access

Acceso por ascensor

C. Payaso Fofo, 1
B Portazgo

Sentido/ T Pinar de Chamartin

Las flechas de sefalizacion exterior se componen de dos partes diferenciadas:
1) Estructura perimetral realizada con perfil “T” de acero laminado en caliente EN10055, EN
10163-3 (o equivalente). Perfil T30, de dimensiones ala = 30 mm, alma =30 mmye =4
mm. Al perfil “T” se le sueldan dos medias abrazaderas para anclaje a farola, poste o

similar, segiin esquema adjunto (cotas en mm):
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2) Las dos medias abrazaderas se unen mediante varilla de 8 mm, tuerca y contratuercas a las

otras medias abrazaderas para hacer presion.

OO0

O

25

25 25 30

4. \

>
=

/

60

80

240

La informacién de la flecha se realiza sobre dos planchas de composite de espesor e=6 mm cada una

decoradas a una cara mediante proceso de enmascaramiento y posterior lacado al horno. Cada una de

estas planchas se coloca a un lado del perfil T de la estructura.

El composite estard compuesto por dos capas de aleacién de aluminio y magnesio 5005 (AlMg1), de

0,5 mm de espesor, y un nucleo de resina termoplastico, normalmente polietileno de baja densidad

(PEBD), de espesor total 4 mm. El acabado se realiza mediante lacado al horno en color sdlido,

mediante laca PVDF especialmente resistente a la intemperie. EIl composite es rigido, resistente a los

golpes, a la rotura y a la presién. Sus propiedades principales son:

UNE 23727 (o equivalente)

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD ESPESOR 4 mm
Peso kg/m? 5,5
Estabilidad térmica oC -50/ +80
Amortiguacion vibraciones
0,0072

(1SO 6721 (o equivalente)
Resistencia a traccion N/mm? >130
Resistencia a flexion N/mm? >90
Elongacion % >5
Resistencia al fuego

M1
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Deberd ademads tener una clasificacién B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segin la norma
UNE-EN 13501-1 (o equivalente), y el suministrador garantizard que la decoraciéon del composite no
sufrird deterioro ni pérdida de color apreciable por la accidn de la intemperie en un periodo inferior a

10 afos.
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3.1.7. Paneles y bandejas de chapa aluminio.

Son placas o bandejas constituidas por un panel de aluminio decorado mediante vinilo con impresion
digital, vinilo de corte o pintura con enmascaramiento, con o sin barniz de proteccion y se ofrecera
garantia de que no habra pérdida de color apreciable por la accion de la luz solar. Segun sea el caso, el
vinilo impreso se podra pedir que venga plegado por la parte trasera del elemento (aprox. 1 cm), sin

coste adicional. Respecto de las bandejas llevardn un pliegue de 25 mm en todo su perimetro.

Vista Alegre & |

No smoking

Acceso /Access Oca

Los materiales tendran las siguientes caracteristicas:
e Panel de aluminio.
Las placas (tanto las de frontis como las de prohibido fumar y desfibrilador) serdn de aluminio

de 1,2 mm de espesor, con matado de arista y con las siguientes caracteristicas:

COMPOSICION QUIMICA (segun EN 573-3 o equivalente)

% Si Fe Cu Mn Mg Cr Zn Ti Otros Al
Min. 0.20 - - - 0.45 - - - -
Max. 0.60 0.35 0.10 0.10 0.90 0.10 0.10 0.10 0.15 Resto
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PROPIEDADES MECANICAS (segun EN 755-2 o equivalente)

Estado Espesor de la | Carga de rotura Limite elastico
pared (mm) | Rm (N/mm’®) Rp0.2 (N/mm’)
e<3 175 130
T5
3<e<25 160 110

Alargamiento
A min (%)

Alargamiento
Asomm min (%)

n

Dureza Brinell
(HB)

PROPIEDADES FISICAS TIPICAS A TEMPERATURA AMBIENTE DE 20°C

elastico

Modulo Peso Intervalo de  Coeficiente de  Conductividad
especifico fusion dilatacion lineal térmica
(N/mm”) ( g/ em’) (°C) (1/10°K) (W/mK)
69500 2.70 615 - 655 235 209

eléctrica a
20°C-puQem

.0

93]

electrica
%IACS

Resistividad Conductividad Potencial de
disolucion.

52.0

Deberan ademas tener una clasificacion B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segun

la norma UNE-EN 13501-1 o equivalente.

Vinilos adhesivos

El vinilo adhesivo para impresion digital debera cumplir las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD VALOR TOLERANCIA
Film superficial: PVC satinado

- mm 0,10 10%
monomeérico — Espesor
Espesor total mm 0,12 10%
Protector de papel kraft siliconado g/m? 120 10
Estabilidad dimensional mm 1 Maximo
Temperatura de aplicacion e +10/+40
Temperatura de servicio °C -20/ 450
Comportamiento frente al fuego

i B-s1-d0

(UNE-EN 13501-1 o equivalente)
Duracion al exterior del vinilo no impreso 3-5 anos

Barniz de proteccién

El barniz de proteccidn tendra las siguientes caracteristicas:
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Maturaleza: Acrilica reticulada con isocianato

Sdlidos en peso: 50+ 2%

Acabado: Brillante

Brillo: 99 %

Color; Transparente

Viscosidad: 65" £5"c.f.n°d4 (25°C)

Mdmero de componentes: Dos

Relacion de mezcla: 7.51

Densidad: 0.98 + 0.04 gricm” (20°C)

Tiempo de secado: Presecado al aire: 10'-15". Secado horno: 10" a 140°C.

Plegado (madril 5.5): Excelente, sin fisuras.

Rendimiento tedrico: 5 - 7 m'lt. (40 pm) Dependiendo del estado de la
superficie,

Deberd ademas tener una clasificacion B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segun la

norma UNE-EN 13501-1 o equivalente.
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3.1.8. Paneles y bandejas de chapa de acero.

Se suministrard en panel o bandeja, de espesor habitual 0,8 0 1,2 mm. La decoracién podra aplicarse
mediante vinilo con impresidn digital, vinilo de corte o pintura con enmascaramiento, con o sin barniz
de proteccidn y se ofrecera garantia de que no habra pérdida de color apreciable por la accion de la luz
solar. Segun sea el caso, el vinilo impreso se podra pedir que venga plegado por la parte trasera del
elemento (aprox. 1 cm), sin coste adicional. Respecto de las bandejas llevaran un pliegue de 25 mm en
todo su perimetro.

El acero base empleado en la fabricaciéon del soporte de los carteles, sera de los grados designados
como DX51D 6 DX52D, en la norma UNE-EN 10327 o equivalente.

Esta chapa serd galvanizada en continuo por inmersion en un bafio de cinc de pureza igual o superior al
99% en cinc. Este procedimiento en continuo permite obtener una chapa galvanizada en donde el
nimero de capas de compuestos intermetélicos Fe/Zn quedan minimizados, con objeto de poder
someter dicha chapa a todo tipo de operaciones de conformacion, sin riesgo de dafar el
recubrimiento.

Después del galvanizado, dichas placas se someten a un tratamiento superficial, mediante un aceitado,
gue permite aumentar su proteccién.

El acabado del recubrimiento podra ser cualquiera de los enumerados en la norma UNE-EN 10327 o

equivalente.

COMPROBAR VISUALMENTE

QUE LA POSICION DE LAS AGUJAS ES
COMPATIBLE CON EL ITINERARIO
A REALIZAR

FINAL DE
¥ DEPOSITO O
COCHERA

Con el procedimiento descrito, obtenemos una chapa que presenta las siguientes caracteristicas:

Aspecto superficial
El recubrimiento de galvanizado serd liso, continuo y exento de grietas o cualquier otra imperfeccion,
asi como de zonas desnudas, claramente apreciables a simple vista, que pudieran influir sobre la

resistencia a la corrosion del mismo.
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Espesor

El espesor de la chapa galvanizada serd de (1,5 £ 0,2) mm.

Masa o espesor del recubrimiento

La masa minima del espesor del recubrimiento serd, contadas ambas caras de la chapa, de 140 g/m?2.

Acabado del recubrimiento

El tipo de acabado podra ser cualquiera de los incluidos en la norma UNE-EN 10327 o equivalente.

e Vinilos adhesivos

El vinilo adhesivo para impresidn digital debera cumplir las siguientes especificaciones:

CARACTERISTICAS TECNICAS UNIDAD VALOR TOLERANCIA
Film superficial: PVC satinado

- mm 0,10 10%
monomeérico — Espesor
Espesor total mm 0,12 10%
Protector de papel kraft siliconado g/m? 120 10
Estabilidad dimensional mm 1 Maximo
Temperatura de aplicacion e +10/+40
Temperatura de servicio e -20/ 450
Comportamiento frente al fuego

i B-s1-d0

(UNE-EN 13501-1 o equivalente)
Duracion al exterior del vinilo no impreso 3-6 anos

e Barniz de proteccion

El barniz de proteccidn tendra las siguientes caracteristicas:



Maturaleza: Acrilica reticulada con isocianato

Sdlidos en peso: 50+ 2%

Acabado: Brillante

Brillo: 99 %

Color; Transparente

Viscosidad: 65" £5"c.f.n°d4 (25°C)

Mdmero de componentes: Dos

Relacion de mezcla: 7.51

Densidad: 0.98 + 0.04 gricm” (20°C)

Tiempo de secado: Presecado al aire: 10'-15". Secado horno: 10" a 140°C.

Plegado (madril 5.5): Excelente, sin fisuras.

Rendimiento tedrico: 5 - 7 m'lt. (40 pm) Dependiendo del estado de la
superficie,

Deberd ademas tener una clasificacion B-s1-d0 en su comportamiento frente al fuego segun la

norma UNE-EN 13501-1 o equivalente.
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3.1.9.

Sefializacion reflectante.

Carteles en chapa de aluminio o de acero, con lamina retrorreflectante, disefiadas para su utilizacion

en la produccién de elementos de control de trafico o de baja visibilidad. Estas |aminas, en lineas

generales, se pueden considerar formadas por los siguientes elementos:

pelicula protectora del adhesivo: pelicula de proteccidn que se despega en el momento de
fijarla al sustrato

adhesivo: asegura la adherencia de la [dmina al sustrato

revestimiento reflector: fina pelicula de aluminio vaporizado en la que se produce, finalmente,
la reflexion de los rayos luminosos que inciden sobre la [dmina

resina o aglomerante: sirve de aglomerante a las microesferas de vidrio

microesferas de vidrio o microprismas: responsables, en primer término, de la reflexién de la
luz

pelicula externa: pelicula constituida a base de resinas sintéticas, transparente y flexible,

resistente a los agentes atmosféricos.

Estas laminas se pueden dividir en:

a)

b)

segun el elemento reflectante incorporado en su fabricacion.

[dminas retrorreflectantes constituidas por microesferas de vidrio, sus requisitos se recogen en
la norma UNE 135.334 o equivalente.

[dminas retrorreflectantes constituidas por microprismas, sus requisitos se recogen en la

norma UNE 135.340 o equivalente.

Segun su nivel de retrorreflexion.

Clase RA1 o equivalente: deben presentar unos valores del coeficiente de retrorreflexién

iguales o superiores a los recogidos en la Tabla 1.

Clase RA2 o equivalente: deben presentar unos valores del coeficiente de retrorreflexién

iguales o superiores a los recogidos en la Tabla 2.

Clase RA3 o equivalente: deben presentar unos valores del coeficiente de retrorreflexién

iguales o superiores a los recogidos en las Tablas 3, 4 0 5.
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Las propiedades que deben presentar serian:

a) Aspecto.

Las laminas presentan un aspecto uniforme y sin desperfectos.

b) Coeficiente de retrorreflexion.

Las laminas presentardn unos valores minimos del coeficiente de retrorreflexion, que asegure
su visibilidad en condiciones de luz nocturna. Estos valores cumplirdn lo especificado al

respecto en las normas UNE 135.334 o0 135.340 o equivalentes.

c) Color y factor de luminancia.

d)

e)

f)

Los colores de las ldminas retrorreflectantes, seran tales que, sus coordenadas cromaticas (x,y)
estén dentro de las dreas de color limitadas por los cuatro vértices definidos por la CIE
(Comisidén Internacional de Iluminacidn), especificados al respecto en las normas UNE 135.334
0 135.340 o equivalentes. De igual forma, el factor de luminancia de los colores empleados

cumplird los requisitos especificados en dichas normas (tabla 6).

Resistencia al calor y adherencia al sustrato.
Las |[dminas deberan pasar el ensayo de calor y adherencia segun lo descrito en las normas
UNE 135.334 0 135.340 o equivalentes, y no se observara visualmente en ellas, agrietamientos

ni ampollas o cualquier otro defecto apreciable que pudiera afectar a su funcidn.

Resistencia a la caida de una masa.
Las ldminas deberdn pasar un ensayo de resistencia a la caida de una masa, segun lo descrito
en las normas UNE 135.334 o 135.340 o equivalentes, y no presentard agrietamientos ni

separacion del sustrato apreciables a simple vista.

Resistencia al frio y humedad.
Las laminas seran sometidas a condiciones extremas de frio y humedad, segun lo indicado al
respecto en las normas UNE 135.334 o 135.340 o equivalentes, no presentaran

agrietamientos, formacién de ampollas u otros defectos que puedan afectar a su funcién.
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g) Envejecimiento artificial acelerado.

Las laminas pasardn el ensayo de envejecimiento artificial acelerado durante 1000 6 2000

horas, segun lo descrito en las normas UNE 135.334 o 135.340 o equivalentes, en ciclos

simultdneos de luz ultravioleta y condensaciones, sin observarse en ellas agrietamientos,

ampollas, asi como perdida de color o de retrorreflexion por debajo de los valores exigidos en

dichas normas. Se distinguen tres niveles de retrorreflectancia, el nivel 1 EG (Engineer Grade),

el nivel 2 HI (High Intensity Grade) y el nivel 3 DG (Diamond Grade).

i

IATENCION! iATENCION!

< T <

ITINERARIO
REALIZADO

ITINERARIO
REALIZADO

ITINERARIO

S||T|N::!Ll:«:;go S| REALIZADO
R ’.-

TABLA 1: Coeficiente minimo de retrorreflexion. RA1

(Candelas /lux m?3)

Angularidad Colores

Angulo Angulo . . . ) .

L. X Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marron Gris
observa. | incidencia

52 70 50 14.5 9 4.0 25 1.0 42

0.22 309 30 22 6 3.5 1.7 10 0.3 18

40¢ 10 7 2 1.5 0.5 2.2 * 6

52 50 35 10 7 2 20 0.6 30
0.33¢ 309 24 16 4 3 1 8 0.2 14.4
40¢ 9 6 1.8 1.2 * 2.2 * 54

52 5 3 1 0.5 * 1.2 * 3

2.02 309 2.5 1.5 0.5 0.3 * 0.5 * 1.5
409 1.5 1.0 0.5 0.2 * * * 0.9

*indica valor mayor que cero, pero irrelevante
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TABLA 2: Coeficiente minimo de retrorreflexion. RA2

(Candelas /lux m?)

Angularidad Colores
Angulo Angulo . . . ; .
L. X Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marrdn Gris
observa. | incidencia
52 250 170 45 45 20 100 12 125
0.22 30¢ 150 100 25 25 11 60 8.5 75
40¢ 110 70 15 12 8 29 5.0 55
52 180 120 25 21 14 65 8.0 90
0.332 309 100 70 14 12 8 40 5.0 50
40¢ 95 60 13 11 7 20 3.0 47
52 5 3 1.0 0.5 0.2 1.5 0.2 2.5
2.02 309 2.5 1.5 0.4 0.3 * 1.0 * 1.2
40¢ 1.5 1.0 0.3 0.2 * 1.0 * 0.7
*indica valor mayor que cero, pero irrelevante
TABLA 3: Coeficiente minimo de retrorreflexion. RA3-ZA (Candelas /lux m?)
Rendimiento luminico éptimo en angulos de observacion pequeiios.
Angularidad Colores
Angulo Angulo . . . ; .
L. i Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marron Gris
Observa. | incidencia
52 850 550 170 85 55 425 25 425
0.12 15¢ 600 390 120 60 40 300 18 300
3092 425 275 85 40 28 210 13 210
52 625 400 125 60 40 310 19 310
0.22 15¢ 450 290 90 45 30 225 14 225
3092 325 210 65 30 20 160 10 160
52 425 275 85 40 28 210 13 210
0.33¢2 15¢ 300 195 60 30 20 150 9 150
309 225 145 45 20 15 110 7 110

*indica valor mayor que cero, pero irrelevante

41




TABLA 4: Coeficiente minimo de retrorreflexién. RA3-ZB (Candelas /lux m?)

Rendimiento luminico éptimo en angulos de observacion medios.

Angularidad Colores
Angulo Angulo ' ' . ) ;
L. . Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marrén Gris
Observa. | incidencia
52 300 210 60 30 19 150 9 150
0.33 152 240 168 48 24 16 120 7.2 120
302 165 115 33 17 11 83 5 82
52 250 175 50 25 16 125 7.5 125
0.5¢ 15¢ 150 105 30 15 10 75 4.5 75
302 100 70 20 10 6 50 3 50
52 35 24 3.5 2.5 18 1 17
12 15¢ 25 17 2.5 1.5 15 * 12
302 15 10 1.5 1 10 * 7
*indica valor mayor que cero, pero irrelevante
TABLA 5: Coeficiente minimo de retrorreflexion. RA3-ZC (Candelas /lux m?2)
Rendimiento luminico éptimo en angulos de observacion grandes.
Angularidad Colores
Angulo Angulo . . . . .
.. . Blanco | Amarillo Rojo Verde Azul Naranja | Marron Gris
Observa. | incidencia
52 35 25 7 3.5 2.5 17.5 1.1 17
1o 15¢ 30 20 6 2 15 1 15
) 302 18 13 4 1.5 9 0.5 9
409 10 7 2 0.5 * 5
52 15 10 3 1.5 1 7.5 0.5 7
15¢ 13 9 2.5 0.5 6.5 * 6
1.5¢
302 10 7 0.5 5 * 5
409 5 3 0.5 * 2 * 2.5

*indica valor mayor que cero, pero irrelevante
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TABLA 6: Coordenadas cromaticas y factor de luminancia

de las ldminas retrorreflectantes: clase RAl1 y RA2

Coordenadas Cromaticas

Factor de luminan 8

Colores
1 2 3 4 RA1 RA2, RA3
0.355 0.305 0.285 0.335
Blanco 0.35 0.27
y 0.355 0.305 0.325 0.375
. X 0.545 0.487 0.427 0.465
Amarillo 0.16
y 0.454 0.423 0.483 0.534
. X 0.735 0.674 0.569 0.655
Rojo 0.05 0.03
y 0.265 0.236 0.341 0.345
0.007 0.248 0.177 0.026
Verde 0.04 0.03
y 0.703 0.409 0.362 0.399
0.078 0.150 0.210 0.137
Azul 0.01 0.01
y 0.171 0.220 0.160 0.038
. X 0.610 0.535 0.506 0.570
Naranja 0.17 0.14
y 0.390 0.375 0.404 0.429
Marrd X 0.455 0.523 0.479 0.558 0.03 0.03
arron
y 0.397 0.429 0.373 0.394 (mdax 0.09) | (max 0.09)
. 0.350 0.300 0.285 0.335
Gris 0.12<p<0.18
y 0.360 0.310 0.325 0.375
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3.1.10. Pletina de sujecién bajo directorio.
Se trata de una pletina en forma de “L”, realizada en aluminio de 1,0 - 1,5 mm de espesor, segun

esquema adjunto, con la pestaina del lado mas corto en forma redondeada.

10 mm

1-1,5 mm

38 mm ==

20 mm
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3.1.11. Placas de numeracion ascensores, escaleras mecanicas...

Se realizardn en aluminio anodizado en su color, de 0,5 mm de espesor y de dimensiones 80 mm de
ancho por 80 mm de alto segln croquis adjunto, con un barniz de protecciéon por su cara vista y
material adhesivo para fijacién en su cara no vista.

La chapa presentarad las siguientes caracteristicas:

La superficie de terminacidn serd antirreflejos.

Los vértices seran redondeados.

- Los bordes de las placas no presentaran aristas cortantes.
- El material usado como adhesivo de fijacidn serd de alta resistencia a la traccién (resistencia a
la traccion = 1,5 Mpa y elongacion a rotura = 400 %), rapido curado (velocidad de curado > 3
mm en 24 h y tiempo de formacién de piel £ 40 min) y adecuado a los materiales que ha de
adherir (metal-metal) permitiendo una perfecta adhesion de las placas identificativas al
elemento portante.
Queda incluida, si fuese necesario, la confeccidon de todas las AAFF de las numeraciones necesarias,

segln las instrucciones facilitadas.

80 mm

80 mm

R=5mm
Fuente Swiss721 BT, Bold

Altura de letra 50 mm
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3.1.12. Placas de numeracion cuartos, maquinas billeteras, ...

Se realizardn en aluminio anodizado en su color, de 0,5 mm de espesor y de dimensiones 65 mm de
ancho por 30 mm de alto, con las esquinas redondeadas, decoradas mediante impresidn directa y todo
ello (placa + numeracion), laminado mate o con barniz de proteccion mate, para evitar su degradacion.
Llevara adhesivo tipo 3M o similar de gran adherencia en toda la superficie posterior para poder
colocarse facilmente en cualquier ubicacion.

Queda incluida, si fuese necesario, la confeccion de todas las AAFF de las numeraciones necesarias,

segun las instrucciones facilitadas.

Color de Fondo PANTONE 293C
65 mm

Fuente: Swiss721 BT, Bold

30 mm Altura de letra 15 mm

R3 mm
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3.1.13.

Cartel informativo/decorativo, con marco de aluminio.

Cartel tamaiio A3 o A4 de doble metacrilato de 4 mm de espesor cada una, vinilo de impresién digital

con laminado antivandalico en la parte vista y marco de aluminio anodizado de 2 mm de espesor.

A g

e Marid UNIOM EUROPEA

PROGRAMA OPERATIVO FEDER 2014-2020 DE LA COMUNIDAD DE MADRID

IMPLANTACION DE ASCENSORES EN LA ESTACION DE
PAVONES

OBJETIVO TEMATICO 4: CONSEGUIR LNA ECONOMIA MAS LIMPIA Y SOSTENIBLE

Proyecto cofinanciado al 50% por la Union Europea

Fondo Europeo de Desarrollo Regional FEDER

“Una manera de hacer Europa”

p—
o marco de aluminio anodizado
de 2 mm de espesor

antivandalico rficial

»

Vinilo de impresion digital

‘ Planchas de metacrilato

de 4 mm de espesor

g

PROABAUA AoENATIVE S014.2020

WIF] do expl
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3.1.14. Placas de numeracion escaleras fijas, puertas mampara...

Placa de identificacién realizada en PVC rigido de dimensiones 70 mm de ancho por 35 mm de alto y
de 1 mm de espesor, con las esquinas redondeadas, decoradas mediante impresion directa y todo ello
(placa + numeracion), laminado mate o con barniz de proteccidn mate, para evitar su degradacion.
Queda incluida, si fuese necesario, la confeccidon de todas las AAFF de las numeraciones necesarias,

segln las instrucciones facilitadas.

70 mm

35 mm

S VN

Fuente Swiss721 BT, Bold

Altura de letra 23 mm
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3.1.15. Chapa de aluminio con pestaiias laterales.

Chapa de aluminio de 1,2 mm de espesor, de tamafio A3 o A4, con vinilo de impresién digital y barniz
de proteccion antivandalico en la parte vista (puede ser a doble cara), con pestafias laterales a 902 de
40 mm de ancho con las esquinas redondeadas y tres agujeros de 10-15 mm (uno en la parte superior,
otro en la parte intermedia y otro en la parte inferior), en cada una de las pestaias, segun la imagen

adjunta.

— —#4— Esquina redondeada

O
N\

Diametro 10- 15 mm

Diametro 10- 15 mm

Diametro 10- 15 mm

COCHES 4

L 4 Esquina redondeada

90e 902 40 mm
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3.1.16. Rombo vitrificado.
Los rombos de acero vitrificado tendran la diagonal mayor de 1100 mm y la diagonal menor de 665
mm y estardn realizados en chapa de acero esmaltable de 1,5 mm con mecanizado en las cuatro

esquinas, segun esquema adjunto.

GES

1100

CHAPA ESMALTABLE e=1.5mm

45

Caracteristicas del material
Acero especial bajo en carbono y apto para el proceso continuo de esmaltado, con una estructura

férrica y bajo contenido en C+Mn+P+S+Si (max. 0,15%). El esmalte estard compuesto de cuarzo,
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feldespato y otros minerales inorganicos. Serd un esmalte disipado junto con éxido de color y
componentes de relleno de tierra en molinos de bola hacia un preciso y granulado “slip”. Tendran las

siguientes especificaciones técnicas:

Acero

Vitrificado

Test de arrancamiento
Porosidad

Resistencia a la abrasién

Resistencia al impacto

Resistencia al rayado

Resistencia a la deformacion

Resistencia a ataque de acidos

Maxima pérdida

Pérdidas estéticas

Resistencia al pintado (graffiti)

Dureza
Resistencia a las rayaduras
Resistencia a las torsiones

Resistencia quimica

Termorresistente
Resistencia fotoquimica
Reflexion de dispersion hasta

Reflexion total hasta

Segun norma EN 10209 (o equivalente).
Exterior 300 micras, interior 40 micras.

Norma EN 10209 nivel minimo (o equivalente).
Norma ISO 2746 o equivalente.

Test TABER maxima pérdida 10 g/m?2.

Norma NF ISO 4532 NW 24 h después,
desprendido max. 2 mm (o equivalente).
Norma NF EN 101 pasando nivel 5 (o
equivalente).

Maxima tolerancia 0,75%.

Norma NF ISO 2722 y 2742, resistencia tipo A o
equivalente.

18,5 g/m? (Norma NF 1ISO 2742 (o
equivalente).

Brillo y color sin errores ni cambios de
tonalidad.

Tinta, barniz laca, pintura se podrdn eliminar
pasados 8 dias de ser pintados.

4-6 de la escala de Mohs.

70% de reflexién de lucidez (P.E.I.).

200¢9C.

Resistencia a los acidos, a excepcion de acido
fluorhidrico, resistente a las soluciones
alcalinas y contra soluciones organicas.

hasta 650°C.

a los rayos UVA.

522 segln tipo y calor.

629.
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Densidad (24-28 N/dm?) 2.4-2.8 kg/dm3.

Resistencia la presion (MN/m?) 700-1000 kg/mm?.

Médulo de electricidad (MN/m?) ca 70.000 kg/mm?2.

Alargamiento hasta la rotura 0,2-0,3%.

Adhesion (MN/m) > 70 kg/mm?.

Resistencia superficial (0,22-0,27 M/m) 220-270 dyne/cm.
Temperatura de fusion (723-823 K) 450-550¢2 C.

Coeficiente de dilatacién cubica (m/mk) 260-330x 10-/2 C.

Calor especifico (85 J/kgK) 0,2 CAL/geC.

Conducida de calor (8,4 Kj.msK) 0,002 ca.cm?/cm.

Resistencia térmica a las sacudidas (segin NEN 2702 (o equivalente) (513 K) por

encima de 2402C.

Resistencia al impacto (2 mm 0) 5-6 kgf.

Caracteristicas eléctricas El esmalte no es conductor, con tension de
descarga de chispas en el dieléctrico de 25

KV/mm y una constante dieléctrica de 5-12.

Con respecto al color, una vez definido, deberd prepararse una muestra de esmalte vitreo, que se
ensefiard a los responsables del contrato y que una vez aprobada servird de referencia. Con respecto a
esta referencia, el promedio de lecturas en un panel debera dar un AE < 2, mediante medicién con

colorimetro.
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3.1.17. Placa de nombre de estacion vitrificada.
Las placas con nombre de estacion realizadas tendran unas dimensiones de 1000 mm x 150 mm y
estaran realizadas en chapa de acero esmaltable de 1,5 mm con mecanizado en los dos estremos,

seglin esquema adjunto.

Placa con nombre de estacion

RS
[ ] ®] | 150 mm

18 - 20 mm

1000 mm

— — | 18-20mm

Caracteristicas del material

Acero especial bajo en carbono y apto para el proceso continuo de esmaltado, con una estructura
férrica y bajo contenido en C+Mn+P+S+Si (max. 0,15%). El esmalte estarda compuesto de cuarzo,
feldespato y otros minerales inorganicos. Serd un esmalte disipado junto con oxido de color y
componentes de relleno de tierra en molinos de bola hacia un preciso y granulado “slip”. Tendran las

siguientes especificaciones técnicas:

Acero Segun norma EN 10209 (o equivalente).
Vitrificado Exterior 300 micras, interior 40 micras.
Test de arrancamiento Norma EN 10209 nivel minimo (o equivalente).
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Porosidad
Resistencia a la abrasion

Resistencia al impacto

Resistencia al rayado

Resistencia a la deformacion

Resistencia a ataque de acidos

Maxima pérdida

Pérdidas estéticas

Resistencia al pintado (graffiti)

Dureza
Resistencia a las rayaduras
Resistencia a las torsiones

Resistencia quimica

Termorresistente

Resistencia fotoquimica
Reflexion de dispersion hasta
Reflexion total hasta

Densidad

Resistencia la presién (MN/m?)
Mddulo de electricidad (MN/m?)
Alargamiento hasta la rotura
Adhesidon

Resistencia superficial

Temperatura de fusién

Norma ISO 2746 o equivalente.

Test TABER maxima pérdida 10 g/m?2.

Norma NF ISO 4532 NW 24 h después,
desprendido max. 2 mm (o equivalente).
Norma NF EN 101 pasando nivel 5 (o
equivalente).

Maxima tolerancia 0,75%.

Norma NF ISO 2722 y 2742, resistencia tipo A o
equivalente.

18,5 g/m? (Norma NF 1I1SO 2742 (o
equivalente).

Brillo y color sin errores ni cambios de
tonalidad.

Tinta, barniz laca, pintura se podrdn eliminar
pasados 8 dias de ser pintados.

4-6 de la escala de Mohs.

70% de reflexion de lucidez (P.E.l.).

200°C.

Resistencia a los acidos, a excepcidon de acido
fluorhidrico, resistente a las soluciones
alcalinas y contra soluciones organicas.

hasta 650°C.

a los rayos UVA.

522 segun tipo y calor.

62°.

(24-28 N/dm?) 2.4-2.8 kg/dm3.

700-1000 kg/mm?2.

ca 70.000 kg/mm?.

0,2-0,3%.

(MN/m) > 70 kg/mm?2,

(0,22-0,27 M/m) 220-270 dyne/cm.

(723-823 K) 450-550¢2 C.
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Coeficiente de dilatacién cibica (m/mk)
Calor especifico (85 J/kgK)
Conducida de calor

Resistencia térmica a las sacudidas

Resistencia al impacto

Caracteristicas eléctricas

260-330 x 10-/2 C.

0,2 CAL/geC.

(8,4 Kj.msK) 0,002 ca.cm?/cm.

(segin NEN 2702 (o equivalente) (513 K) por
encima de 2402°C.

(1 mm 0) 5-6 kgf.

El esmalte no es conductor, con tensidon de
descarga de chispas en el dieléctrico de 25

KV/mm y una constante dieléctrica de 5-12.

Con respecto al color, estardan fondeadas en blanco y con el nombre de la estacidon en negro. Con

respecto a esta referencia, el promedio de lecturas en un panel deberd dar un AE < 2, mediante

medicion con colorimetro
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3.1.18. Seiiales de circulacion.
Para que las sefiales sean visibles en cualquier momento y bajo cualquier situacidn, todos sus
elementos deberan ser retrorreflectantes (fondo, caracteres, flechas, simbolos y pictogramas) excepto
aquellos de color negro, azul o gris oscuro, que por contraste con otros colores seran facilmente
legibles. La Norma 8.1.1C “Sefializacion Vertical” distingue tres clases principales de retrorreflexion en
las sefiales de trafico: RA1, RA2 y RA3. Esta Ultima se divide a su vez en tres subgrupos:
e RA3-ZA: A utilizar en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de
autopistas y autovias.
e RA3-ZB: A utilizar en entornos complejos (intersecciones, glorietas, etc.), tramos periurbanos, y
en carteles y paneles complementarios en tramos interurbanos de carreteras convencionales.
e RA3-ZC: A utilizar en zonas urbanas.
Podran ser de varios tipos:
e Prohibicidn.

Sefial circular conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.

e Obligacion.
Sefial circular conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.

e Peligro.

Sefial triangular conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.
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e Informacion.

Sefial rectangular conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.

e Galibo.

Sefial rectangular conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.

ATENCION
AL GALIBO

e (Cajetin suplemento seiial.

Cajetin auxiliar bajo seial conforme a los requisitos de la UNE 135332 o equivalente.
d
[IE(Jlﬂ
e

Nota: quedan incluidos los herrajes para sujecién a poste o farola.
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3.1.19. Vinetas imantadas.

Elemento compuesto por un imdan magnético con estructura imprimible de PVC blanco de 0,1 mm +
0,4 mm de magnético. Para aplicaciones que requieren de imantacién en impresion digital para

tecnologias UVI, Solvent, Eco Solvent y Latex.

Podran llevar vinilo reflectante tipo E.G. (nivel 1), H.Il. (nivel Il) o D.G. (nivel 1), dependiendo de las

necesidades. Las caracteristicas de estos tipos de reflectantes estan en el punto 3.1.9.

Sus caracteristicas principales seran:

CARACTERISTICAS
Aplicaciones Interior y exterior para superficies metalicas
Pitch magnético (propiedades) 2,0 mm
Fuerza magnética (propiedades) > 17g/em?
Datos del PVC PVC mate
Almacenamiento Temperatura ambiente
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3.1.20. Cartel de chapa de aluminio troquelado.
Rotulo fabricado en chapa de aluminio lacado de 2 mm de espesor y troquelada, con estructura

interior y texto calado en metacrilato hielo o decorado con vinilo de 20 mm de espesor y pestafas

perimetrales.

e o o e e o o o o

Metro de Madrid
Sede Social

Avenida de Asturias, 4

Metro de Madrid

Deposito de Ventas
C. Almeria, 3
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Notas:

Para todos los materiales incluidos en este pliego, y cualquier otro que sea objeto de este,
han de mantenerse los estandares de calidad exigidos por Metro de Madrid en cuanto a
material, acabado, color y definicion de los materiales. Por este motivo, sera indispensable
la presentacidon de una muestra previa a la entrega del primer suministro de cada uno de los
siguientes materiales, segun las condiciones recogidas en el PCP, si asi lo determinase el

responsable del contrato.

El plazo de entrega de esta muestra no aumentara los plazos de entrega de los suministros

establecidos en este Pliego.

Respecto a la resistencia al fuego de todos los materiales recogidos en este documento,
teniendo en cuenta este caso particular “Propagacion interior”, debera de cumplir con la
clase se podra exigir que, de manera puntual, estos elementos sean de clase B-s1, d0, es
decir:

- B: contribucién muy limitada al fuego.

- s1: produccién baja de humos.

- dO0: no se producen particulas ni gotas.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego
por referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de
la Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de
entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha

equivalencia en la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

Igualmente, el contratista debera remitir las especificaciones técnicas de cada uno de los
materiales objeto de esta licitacion mediante la presentacion de las fichas técnicas

correspondientes.

Para el suministro de estos materiales se proporcionaran los archivos graficos
correspondientes o se daran las instrucciones graficas correspondientes para su elaboracion

y fabricacién.
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3.2. MAQUINARIA'Y MEDIOS AUXILIARES

Se especificara qué medios de transporte, maquinaria y medios auxiliares utilizardn en la realizacién de
los suministros descritos anteriormente. El contratista de los suministros los mantendra durante la
realizacidén de los mismos, y si necesitara de algin equipo que no estuviera especificado, deberd contar

con la aprobacion de los técnicos de Metro de Madrid para su utilizacion.

3.3. CONTROL DE CALIDAD DE LOS SUMINISTROS

Todos los materiales que se suministren deberdn cumplir las condiciones que se establecen en el
presente pliego y ser aprobados por Metro de Madrid. Cualquier suministro que se realice con

materiales no aprobados podrd ser considerado como defectuoso, o incluso, rechazable.

No se procederd al suministro de materiales sin que antes sean examinados y aceptados segun el

control de calidad establecido por los técnicos de Metro de Madrid.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente pliego o no tuvieran la
preparacion exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de los pliegos se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su utilizacién, los técnicos responsables del contrato daran
orden al contratista para que, a su costa, los reemplace por otros que satisfagan las condiciones o sean

idéneos para el uso proyectado.

Metro de Madrid podra solicitar ensayos con objeto de conseguir el adecuado control de calidad de los
materiales o recabar del contratista la realizacién de controles de calidad. En caso de que, como
consecuencia de estos ensayos adicionales, el suministro material no cumpliera las exigencias de

calidad, seran por cuenta del contratista los mencionados ensayos.

El coste de los ensayos correrd a cargo de la empresa contratista y en todo momento seran sin coste

adicional para Metro de Madrid.
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