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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto se redacta con el fin de adaptar las instalaciones de los depdsitos de la red
de Metro de Madrid que constan a continuacion para instalar cargadores para la nueva flota de
vehiculos eléctricos. En el siguiente listado aparecen los depdsitos sobre los que se realizaran

actuaciones:

e Aluche

e Cuatro Vientos
e Canillejas

e Fuencarral

e Hortaleza

e laguna

e loranca

e Puertade Arganda
e Sacedal

e Valdecarros

e Ventas

e Villaverde

Se incluyen en el presente proyecto todos los elementos necesarios para la
instalacién/ampliacién de las estaciones de carga para vehiculos eléctricos en los depdsitos

indicados, asi como para su telemando y plataforma de pago si procede.

2. DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

A continuacién, se muestra un glosario de términos que aparecen a lo largo de este PPT con el

objetivo de ayudar a comprender al lector la terminologia utilizada en el presente documento.

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.

Pagina 3 de 25 28029, Madrid



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

Acrénimo Significado
Objeto
Adjudicatario Contratista Empresa responsable de la ejecucion de las obras.
Documento en el que se recogen las condiciones
) que debe tener lo que se contrata, la manera en la
Pliego De . .
PPT o L que se va a seleccionar y las condiciones que
Prescripciones Tecnicas ., o .,
marcan la relacion entre la administracion y las
empresas
) Cuarto donde se ubican equipos de control de
EQ Cuarto De Equipos ]
estaciones
Cuarto localizado en el vestibulo de la estacion
Centro De Control De ) ) o
CCI ) donde se centraliza y coordina la supervision y
Instalaciones ] ) ) .,
mando del conjunto de instalaciones de estacion.
Centro Operativo De
Mantenimiento Y ., o
, Plataforma para la gestion del mantenimiento de
COMMIT Monitorizacion De ) ) =
las instalaciones fijas de METRO.
Instalaciones Y
Telecomunicaciones
Cuadro General De o ) B
CGBT ) ., Cuadro de distribucion general de baja tension.
Baja Tension
Reglamento ) o
L ~ |Reglamento de obligado cumplimiento para las
REBT Electrotécnico De Baja | )
., instalaciones de B. T...
Tension
Cuarto donde se ubican todos los elementos
Centro De ] ., ]
CT » necesarios para la transformacién de alta a baja
Transformacion .,
tension.
csT Cuadro De Salida De|Cuadro de proteccién en BT instalado a la salida de
Transformadores los transformadores
bLC Controlador Ldgico | Autémata de control para la supervision y control
Programable de elementos de campo.
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Acrénimo Significado
Objeto
) ., Tensién por debajo de los 1000V en corriente
BT Baja Tension
alterna
AT Alta Tension Tension superior a 1000V en corriente alterna.
CcC Corriente Continua Caracteristica de la forma de onda de la corriente
CA Corriente Alterna Caracteristica de la forma de onda de la corriente
Norma juridica con rango de reglamento que
RD Real Decreto emana del poder ejecutivo (el Gobierno) y en virtud

de las competencias prescritas en la Constitucion.

Reglamento De Alta|RD 337/2014 de 9 de mayo por el que aprueba el

RAT ]
Tension RAT y sus ITC
p— Instruccidn Técnica | Instrucciones que definen los reglamentos de alta y
Complementaria baja tension
MCA Material Que Contiene | Material al que se le ha afiadido amianto en su
Amianto composicion
Registro De Empresas | Organismo oficial que controla y regula a todas las
RERA Con Riesgo Por | empresas que componen el sector de la retirada o
Amianto manipulacién de amianto
Tecnologia mediante la cual los datos digitales
RFID Radio-Frequency codificados en etiquetas RFID o etiquetas
Identification inteligentes son capturados por un lector RFID a
través de ondas de radio
, , Vehiculo propulsado por uno o mas motores
VE Vehiculo Eléctrico ]
electricos
Dispositivo situado en la pared o en un poste donde
PDR Poste De Recarga se conecta la manguera a través de la cual se

realiza la recarga del vehiculo eléctrico.
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Acrénimo Significado
Objeto
Conjunto de equipos montados con el fin de
suministrar energia eléctrica para la recarga de un
) vehiculo eléctrico, incluyendo protecciones de la
Sistema De ., L
) ., estacion de recarga, el cable de conexion, (con
SAVE Alimentacién De »
, L conductores de fase, neutro y proteccion) y la base
Vehiculo Eléctrico ) )
de toma de corriente o el conector. Este sistema
permitird en su caso la comunicacion entre el
vehiculo eléctrico y la instalacion fija
) Directiva Europea de 2004 aplicable a los
Measuring Instrument ) . ) o,
MID ) ] dispositivos y sistemas de medicién en el contexto
Directive ) )
de las transacciones comerciales
Normas elaboradas en consenso por actores de los
estados miembros provenientes de los sectores
EN Normas Europeas ] ) L )
industrial y tecnoldgico, agrupados bajo el llamado
Comité Europeo de Normalizacidon (CEN)
Normas Europeas de Certificacion Eléctrica, es un
European Norms L,
ENEC ) o esquema de certificacion conforme a CENELEC,
Electrical Certification
aceptado en Europa
Organismo europeo de
normalizacién para el Responsable de la normalizacion europea en las
CENELEC ’ - s - - ’ ’ .
ambito de la areas de ingenieria eléctrica
electrotecnia
i Tarjeta encargada de almacenar la clave de servicio
Médulo De ) )
o, de los suscriptores o usuarios para poder
SIM Identificacién De ) - , L
identificarse en la red de telefonia mévil de manera
Abonado .
Unica
Lenguaje que permite la comunicacidon entre un
oCPp Open Charge Point punto de carga compatible, como la gama de
Protocol estaciones de carga EVLink, y cualquier sistema de
control
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Acrénimo Significado

Objeto

Empresa acreditada por ENAC, la Entidad Nacional

Organismo De Control |de Acreditacion, que certifica el cumplimiento de los

OCA
Autorizado requisitos de seguridad dispuestos en los
Reglamentos de Seguridad Industrial
Clasifica los diferentes grados de proteccidn
) aportados por los contenedores que resguardan los
IP Ingress Protection ) )
componentes que constituyen el equipo, contra la
entrada de materiales extrafios (polvo, agua, etc.).
Resistencia que los equipos o encapsulados de
IK Impact Resistance materiales eléctricos ofrecen contra golpes
mecanicos externos
indice De ] ]
., Indica la exactitud en la que la luz muestra los
IRC Reproduccién )
o colores de los objetos
Cromatica

Restringe el uso de las siguientes seis sustancias:

e Plomo
e Mercurio

RoHS Restriction of e Cadmio

Hazardous Substances e Cromo VI (También conocido como cromo
hexavalente)
e Polibromobifenilo

e Eter de polibromodifenilo

Forma de medir la calidad de la fuente de
alimentacién. Indica la cantidad de un componente
Distorsion Armdnica armonico que contienen las formas de onda de
THD Total tensioén e intensidad, y sirve como un indicador de
la extension de la distorsién de la forma de onda

que se produce como resultado
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Acrénimo Significado
Objeto

CPR Construction Products |Establece categorias de cables en funcién de su
Regulation reaccion en caso de producirse un incendio
Mean Time Between B

MTBF Tiempo medio entre averias
Failures

3. OBIJETO

El objeto del presente documento es el de definir los alcances y los trabajos necesarios a realizar
en la instalacidn eléctrica y obra civil para dar servicio a los puntos de recarga para Vehiculos

Eléctricos en distintos depdsitos de la red de Metro de Madrid.

La instalacion eléctrica se clasifica en el epigrafe z) recogido en el apartado 3.1 de la ITC-BT-04,
instalaciones de recarga situadas en el exterior con potencia total instalada superior a 10 kW,
en su modificacion publicada en la disposicién final segunda del RD 1053/2014 de 12 de
diciembre por el que se publica la nueva ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales.

Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos.” del REBT (RD 842/2002 de 2 de Agosto).

La potencia de cada uno de los cargadores trifasicos es de 11kW, y con este valor se calculara la
seccion de alimentacién a cada uno de los equipos. La seccién de la linea de alimentacién al
cuadro de alimentacion de cargadores a instalar se calculara para la potencia total de los mismos
en unos casos, y en otros se utilizaran gestores de carga inteligentes con el fin de reducir la

potencia total consumida instantanea.

Se considera no modificada la potencia total de la instalacidn ya que la carga de los vehiculos se
realiza de forma escalonada durante el dia, y no tiene un valor significativo, frente al total de la

instalacion.
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En el caso en que ya existan cargadores instalados en el depdsito, se procurard que los que se
vayan a instalar sean de la misma marca de los ya instalados, para facilitar que, en caso necesario

en el que haya que realizar gestion de carga, no hay incompatibilidades.

4. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion del suministro e instalacién que se especifican en este Pliego serd de DOCE

(12) MESES.

En este plazo, las empresas concursantes deberdn encajar la totalidad de los trabajos relativos
al suministro, instalacion, integracion, puesta en servicio y legalizacién. En las ofertas se indicara
un plan de obra detallado, con las etapas de instalacidn, pruebas y puesta en servicio,

especificando detalladamente los tiempos para cada una de las fases

5. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican su
empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las

siguientes disposiciones:
o Ley 11/2003, de 8 de abril, de Proteccién Ambiental.

. Real Decreto-ley 29/2021, de 21 de diciembre, por el que se adoptan medidas
urgentes en el dmbito energético para el fomento de la movilidad eléctrica, el

autoconsumo y el despliegue de energias renovables.

. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas

Complementarias (Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

. Real Decreto 1053/ 2014 de 12 de Diciembre, por el que se aprueba la nueva
Instruccién Técnica Complementaria (ITC) BT 52 “Estaciones con fines especiales.

Infraestructura para la recarga de vehiculos eléctricos”, del Reglamento
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Electrotécnico para baja tensidn, aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de

Agosto, y se modifican otras instrucciones técnicas complementarias del mismo.

o Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades
de Transporte, Distribucién, Comercializacidn, Suministro y Procedimientos de

Autorizacién de Instalaciones de Energia Eléctrica.
o Cddigo Técnico de la Edificacién, RD 314/2006 de 17 de marzo.

o Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacidn de barreras arquitecténicas,

urbanisticas y en el transporte.
o Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

o Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas

de seguridad y salud en las obras.

o Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud en los lugares de trabajo.

o Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en

materia de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.

. Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

o Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de

proteccion individual.

5.1 CONDICIONES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA

En el caso de que se deban llevar a cabo trabajos en los que se manipule amianto, los trabajos

los realizardn empresas inscritas en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (RERA),

debiendo el Adjudicatario presentar copia de su inscripcidon en dicho registro.
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Previamente a sus trabajos elaboraran un Plan de Trabajo que presentara para su revision y
aprobacion ante la Autoridad Laboral. El cumplimiento de este plan deberd supervisarse por una

persona con la cualificacidon necesaria.

Se garantizard que ningun trabajador esta expuesto a una concentracién de amianto en el aire
superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizard medicién por

laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto (MCA) deberan ser almacenados y transportados en
embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto

siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicién al amianto no realizardn horas extraordinarias ni
trabajardn por sistema de incentivos. Dispondrdn de ropa de proteccidn apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que sera necesariamente sustituida por la ropa de calle antes
de abandonar el centro de trabajo y la utilizacién de Equipos de Proteccidon Individual (EPIs) de

las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

De modo general, mientras se producen los trabajos propios de desamiantado, la zona préxima
debe ser aislada, protegida y debidamente sefializada, no pudiendo existir concurrencia de
actividades. Se delimitard claramente la zona con riesgo de exposicion al amianto siendo
inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o

lugares de accién y limpiando adecuadamente el area afectada al fin de los trabajos

6. ALCANCES Y DEFINICION DE LOS TRABAJOS

Los trabajos a realizar en cada uno de los depdsitos son los siguientes:

- En caso necesario, desmontaje, traslado y sustitucién de los cargadores actualmente
instalados en la red de Metro de Madrid, incluido el posible cambio de proteccién para

adaptarse al nuevo cargador.
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- Calculo de las secciones y protecciones necesarias para el correcto funcionamiento de

todos los sistemas implicados adecuandose al REBT. Al inicio de los trabajos se entregara

esta documentacién para su aprobacion expresa, por parte del Director de Obra, antes

de dar comienzo a los trabajos.

- En caso necesario, medicién de la reserva de potencia existente en el depdsito, para
valorar la idoneidad de implantacién de la gestidn inteligente de carga para alimentar
todos los cargadores.

- En caso necesario, modificacion del CGBT existente para la instalacién de proteccién
eléctrica de la alimentacién al cuadro secundario de puestos de recarga de vehiculos
eléctricos, con caracteristicas definidas segun calculos aportados por el contratista y
aprobados por la direccion técnica de Metro de Madrid, incluidos posibles costes
derivados de realizacidon del corte de tensidn.

- Suministro y tendido de una (o varias) lineas de distribucién desde el (los) CGBT hasta el
cuadro secundario cercano a los puntos de recarga, formada por conductores de cobre
RZ1-k 0,6/1 kV de la seccion calculada y montaje que se determinard dependiendo del
caso particular de cada depédsito. Incluyendo la realizacion de zanjas si fuera necesario.

- En caso necesario, suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de
recarga de vehiculos eléctricos alimentado desde el CGBT existente, incluyendo las
protecciones eléctricas para los distintos circuitos a instalar. Este cuadro deberd ser
adecuado para instalacion en exterior para aguantar las inclemencias meteoroldgicas

- Instalacién de la iluminacidn necesaria para cumplir con la normativa vigente.

- Instalacién de los cargadores para los vehiculos, todos trifasicos, en postes o sobre
pared, para cada uno de los depdsitos (la cantidad indicada mas abajo es el nimero total
de cargadores). La cantidad a instalar, tanto para flota corporativa como para el uso de

empleados con plataforma de pago, es la siguiente:

DEPOSITO CARGADORES FLOTA | CARGADORES PAGO

Aluche 6

Cuatro Vientos 6 2
Canillejas 20

Fuencarral 1 2
Hortaleza 3 2+2

Laguna 4 2

Loranca 1 2

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.

Pagina 12 de 25 28029, Madrid



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

DEPOSITO CARGADORES FLOTA | CARGADORES PAGO
Puerta de Arganda 2
Sacedal 4 2
Valdecarros 2 2
Ventas* 21 4
Villaverde 2

- Suministro del todo el material necesario para realizar la sefializacién de las plazas de

aparcamiento de vehiculos eléctricos, ya sea pintura adecuada, sefiales, carteles, etc.

Ejemplo sefializacion aparcamiento vehiculo eléctrico

- Suministro e instalacion de cajas de derivacidon/conexidén para cada puesto de recarga
de vehiculos eléctricos.
- Suministro e instalacidn de topes de ruedas para aparcamiento de caucho negro con

bandas amarillas reflectoras.
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Tope para ruedas

- Realizacién de arquetas, zanjas y su adecuacién posterior, necesarias para el tendido de
cableado a lo largo del recinto.

- Documentacion final de obra, con planos definitivos de ruteado de cables, distribucién
de cuadros, esquemas unifilares del CGBT y de todos los cuadros secundarios de cada
uno de los depdsitos.

- Legalizacién de la instalacidn eléctrica en baja tensidn hasta la obtencion del Certificado
de Instalacién en baja tensién sellado por el Organismo de Control segun la
reglamentacion de Recintos Industriales.

- Puesta en marcha de los equipos y conexidn a gestores de carga a través de médem
para conexion externa a la red de Metro de Madrid mediante tarjeta SIM donde
corresponda.

- Licencias de sistemas de gestion y gastos de integracion en sistema de control
centralizado validas para 4 afos.

- Todo el software necesario para que los cargadores puedan ser utilizados por
empleados (herramientas de pago por uso, tarjetas RFID, etc)

- Formacién del uso de los cargadores a los agentes usuarios de Metro de Madrid.

La ubicacién definitiva de los postes de recarga se definird en el inicio de |la obra, por lo que las

longitudes de las lineas entre el CGBT, zanjas y el cuadro secundario son orientativos y no

vinculantes. En los depdsitos donde ya existan cargadores instalados, se ajustara la potencia de

estos via hardware/software para no modificar la instalacion existente.
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(*): En el caso de Ventas, al tratarse de un nimero elevado de cargadores y no disponer de

reserva de potencia, se instalard un CT prefabricado para este proyecto con los siguientes

alcances:

- Sustitucidon del conjunto de celdas de Media Tensién en el CT actual, por otras

compuestas por dos celdas de proteccion de linea (cable 15 kV de entrada y de salida) y

una de proteccion de transformador con interruptor automatico, con aislamiento

integral de SF6, o vacio o similar aprobado. Las celdas actuales seran enviadas a

vertedero autorizado. Las celdas dispondrdn de contactos para la monitorizacién de su

estado

- Ubicacion y conexién de la Red de distribucion suministro AT. Conexién del cable

tripolar, de Aluminio de seccidén segun calculos, 12/20 kV. al conjunto de celdas

compactas del CT prefabricado, desde el CT existente en el depdsito de Ventas.

- Suministro, instalacién y montaje de un Centro de Transformacién prefabricado en

superficie, monobloque, de hormigdn armado. Este CT incluira:

O

Un conjunto de celdas compactas de Media Tension, compuesta por dos celdas de
proteccion de linea (cable 15 kV de entrada y de salida) y una proteccién de
transformador con interruptor automatico o ruptofusible, con aislamiento integral
de SF6 o vacio o similar aprobado.

Un conjunto de puentes de Media Tension desde las celdas hasta el transformador
mediante conductores de aluminio RHZ1 aislamiento 12/20 kV, de seccidn segun
calculos.

Un transformador trifasico reductor de aislamiento tipo seco para interior de
potencia nominal 400 kVA, con los arrollamientos encapsulados en resina Epoxi,
segln norma UNE 21.538-1, o equivalente, con las caracteristicas definidas en el
PPT. Se incluird un sistema de deteccién de temperatura en dos niveles (alarma vy
disparo), con cuatro sondas Pt100 (tres de bobinas y una de nucleo) y una centralita
de proteccién y medida comunicable Ethernet.

Un conjunto de puentes de Baja Tensidn desde el transformador hasta el cuadro de
proteccion de salida de transformador mediante conductores de cobre RZ1-k

aislamiento 0,6/1 kV, de seccién segun calculos.
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o Cuadro de proteccién de Salida de Transformador. En este cuadro se encontraran
ubicadas las protecciones para la alimentacién al nuevo cuadro de baja tensién para
los nuevos cargadores de VE.

o Una linea de distribucién de alimentacidn desde el Cuadro de salida de
transformador hasta el cuadro de baja tensién que alimenta los cargadores
mediante conductores de cobre RZ1-k aislamiento 0,6/1 kV, de seccidén segln
calculos.

o Un cuadro de proteccién térmica de transformador, donde se ubicard la unidad de
control térmico del transformador, indicadores de alarma y disparo y conexiones de
las sondas pt100.

o Cuadro secundario para alumbrado y fuerza del CT prefabricado.

o Instalaciones auxiliares de iluminacion, fuerza, PCl, etc.

o Suministro e instalacidn de red de tierras completa.

- Legalizacién de la instalacién eléctrica en alta tensidon. Registro del centro de
transformaciéon nuevo segln el RD 337/2014 de 9 de mayo, en la DGIEM de la
Comunidad de Madrid, incluyendo redaccidon de proyecto técnico, tasas de visados,
inspecciones iniciales y todas las gestiones necesarias hasta la obtencidn del nuevo acta
de puesta en marcha del Centro de Transformacién segun expediente correspondiente
de la DGIEM .

- Legalizacion de la modificacion del centro de transformacion existente. Registro del
centro de transformacion segun el RD 337/2014 de 9 de mayo, en la DGIEM de la
Comunidad de Madrid, incluyendo redaccidn de proyecto técnico, tasas de visados,
inspecciones iniciales y todas las gestiones necesarias hasta la obtencién del nuevo acta
de puesta en marcha del Centro de Transformacidn segun expediente correspondiente
de la DGIEM .

- Realizacién de la documentacidn y planos de la instalacidon, ademas de la rotulacion de

todas las celdas, cuadros y protecciones.

El adjudicatario debera entregar la siguiente documentacién para su aprobacion expresa por
parte de Metro de Madrid, previo a la instalacién de cualquier equipamiento en el centro de

transformacion:
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- Calculos eléctricos (intensidad, caida de tensién, secciones, protecciones, etc...)
necesarias para el correcto funcionamiento de los todos los sistemas implicados en la
reforma.

- Esquema unifilar del CT con las modificaciones necesarias para su adecuacion a los
requisitos finales y concorde a los calculos eléctricos.

- Caracteristicas técnicas de los equipos a instalar: Celdas de linea y proteccién,
transformadores, central de control térmico de transformadores, cuadro de salida de

transformadores, etc.

En la siguiente imagen se indica el trazado de los cables y la ubicacién de los nuevos cargadores:

% ‘ 3 NUEVOS CARGADORES
% -
: ¥ . S
LINEA AT POR -

CANALIZACION NUEVA

»w
-

o = i v S 2
vy | LINEA AT POR ‘
. ' CANALIZACION EXISTENTE
CTACTUAL [

Las actuaciones a realizar de obra civil para la instalacion del CT prefabricado son las siguientes:

En primer lugar, serd necesario definir la ubicacién exacta que permita la realizacién de todas
las canalizaciones subterraneas necesarias para el tendido de los cables para conectar el centro
de transformacion prefabricado con el centro de trasformacion existente. Ademas, la ubicacion
deberd permitir el acceso de camiones para el acopio del propio centro de transformacién, asi

como los equipos que se instalen.
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Todos los accesos deberdn quedar pavimentados para permitir el facil acceso de materiales y de

personas para realizar trabajos.

Ademads, se debera tener en cuenta que la ubicacidn final no se encuentre en una zona

inundable.

En segundo lugar, serd necesario realizar todas las actuaciones necesarias para realizar la

cimentacién adecuada al centro de transformacion prefabricado elegido, entre las que destacan:

Excavacion del foso adecuado, segun las dimensiones especificadas en la ficha técnica
del centro de transformacién, con al menos 600 mm de profundidad. Se incluye toda la
retirada de tierras sobrantes y el allanado asi como la limpieza del terreno contiguo.

- Relleno del lecho con arena lavada, nivelada y compactada de al menos 12,5 mm de
espesor.

- La presién ejercida por el edificio sobre el terreno serd inferior a 1 kg/cm?.

- Encaso de terreno inestable, por insuficiente resistencia del mismo, por debilitamiento
por escorrentias, etc., serd necesario la realizacién de solera de hormigdén armado de
20-25 cm de grosor con varillas de 4 mm y cuadro 20x20 cm, segun las dimensiones
especificadas para el centro de transformacion a instalar. Se deberd tener en cuenta los
pasos para la instalacién de la red de puesta a tierra del centro de transformacion.

- El edificio debera quedar enterrado hasta las entallas laterales para evitar entradas de
agua.

- Se deberan dejar preparadas todas las canalizaciones para entrada y salida de cables del

centro de transformacion, y para la instalacién de red de tierras.

6.1 CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO

El centro de transformacion a instalar debera ser una cabina prefabricada de hormigdén armado,
para alojar aparamenta eléctrica, cumpliendo la normativa vigente UNE-EN 62271-202 y UNE

61330, o equivalentes.

Toda la carpinteria metalica (puertas, rejillas etc.) estard fabricada en chapa de acero

galvanizado.

El edificio contard con puertas, una para acceso al transformador, y otra para acceso al resto de

equipos eléctricos (celdas de media tension, cuadros de protecciones, etc.).
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Ademas, debera disponer de rejillas para ventilaciéon natural-conveccidn formadas con lamas en
forma de V invertida para evitar asi el paso del agua y con una malla adicional para evitar el paso

de suciedad desde el exterior.

En la parte inferior se deberdan situar los orificios para el paso de cables tanto de media (MT)

como de baja tensidon (BT), asi como para las salidas a las tierras exteriores.
El centro de transformacién debera cumplir con requisitos de ensayos frente a:

- Impermeabilidad de cubierta.
- Resistencia mecdanica de cubierta.
- Equipotencialidad.
- Grado de proteccién contra acceso a partes peligrosas, penetracion de cuerpos sdlidos
extrafos, y contra impactos mecanicos.
- Resistencia eléctrica.
El edificio del centro de transformacién debera tener las dimensiones adecuadas para dar cabida

a los siguientes equipos:

- Untransformador de aislamiento tipo seco de 400 kVA.
- Un conjunto de celdas de media tensién, compuesta por dos celdas de proteccion de
linea y una celda de proteccién de transformador.

- Un cuadro de proteccién de salida de trasformador.

- Equipos de instalaciones auxiliares como PCI.

- Cuadro secundario de alumbrado y fuerza.
Por ultimo, se debera dotar al edificio de toda la instalacién de alumbrado y fuerza necesaria,
asi como de las instalaciones de proteccion contra incendios necesaria segln recintos RF, y se
deberd realizar una instalacion de puestas a tierra de todos los elementos metalicos de la
instalacion segun se indica en el Reglamento de Baja Tensidn en su instruccion técnica ITC-BT-

09.

Toda la instalacidon, incluyendo los cables de AT, deberd quedar debidamente legalizada,
registrado el centro de transformacion segin el RD 337/2014 de 9 de mayo, en la DGIEM de la
Comunidad de Madrid, incluyendo redaccion de proyecto técnico, tasas de visados, inspecciones
iniciales y todas las gestiones necesarias hasta la obtencién del nuevo acta de puesta en marcha del

Centro de Transformacién segun expediente correspondiente de la DGIEM.
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7. SOLUCION DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS

7.1 AMBITO Y OBJETO DE LA PROPUESTA

El objeto de la propuesta realizada por el instalador es presentar la oferta que permita dar
solucién al interés en poder implantar soluciones de movilidad eléctrica para su uso en las
infraestructuras de los aparcamientos situados en los depdsitos a los que afecta la presente
memoria y que sirvan para la recarga de vehiculos eléctricos, una identificacién de consumos,

autenticacién de usuarios vy tarificacion.
La solucién de recarga requiere las siguientes funciones

a) Poder identificar, almacenar y explotar el consumo (kWh) realizado por cada estacion de

recarga de forma independiente con medidores MID.

b) Permitir el Balanceo Dinamico de todos los conectores de la infraestructura de Recarga

mediante una Aplicacion de Gestion Remota.

c) Posibilidad de autenticacion de usuarios mediante un App de Movil (i0S y Android) y

tarificacidon asociada a tarjeta de crédito por transaccion.

d) Que tenga un puerto de comunicaciones que permita integrarse con una plataforma

centralizada de gestién y cobro que pueda desarrollar Metro de Madrid en el futuro.

7.1.1 CARGADORES DE VEHICULOS TRIFASICOS

Deberdn tener las siguientes especificaciones:

e Alimentacidn trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

e 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de carga 3 (IEC
61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A independiente por toma.

e Envolvente de aluminio y ABS para fijacién al suelo IP54, IK10

e CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado MID (kWh).

e Controlador de Carga Modo 3 segin EN 61851-1, o equivalentes, con selector de

potencia manual 6A-16A.
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e Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activacion,
programacion horaria y gestién dindmica remota.

e Leddeestado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color GYTECH-BKTECH.

e Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

e Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

e Incluido tejadillo de chapa si es necesario.

7.1.2 SISTEMA DE GESTION DE ENERGIA

Constara de un cuadro/rack con autémata para registro de cargas, consumos y usuarios;
balanceo de cargas fijo/dinamico; comunicacion OCPP 1.5/1.6; autenticacién de usuarios
distribuido y comunicacién Modbus Ethernet. También sera necesario instalar un analizador de
redes (WM20) para medir la potencia instantanea disponible en la instalacién y todos los

elementos necesarios para el correcto funcionamiento del sistema.

7.1.3 ILUMINACION

La zona de aparcamiento reservado para la instalacién de puestos de recarga de vehiculos
eléctricos deberd cumplir con un nivel de iluminancia horizontal minima a nivel de suelo de 20

lux para estaciones de recarga de exterior, segun se indica en la ITC-BT-052.

Por tanto, se debera prever la instalacién de luminarias estancas LED en la pared o baculo a una
altura menor que los proyectores ya instalados, en caso de que no se cumplan con los niveles

de iluminacion antes descritos.

7.1.4 LICENCIAS DE USUARIO

Se incluird dentro del proyecto tantas licencias de uso como sean necesarias para el correcto
funcionamiento de los sistemas. La duracién de la licencia serd como minimo de 4 afos

renovables, indicando el precio de dicha renovacién en la oferta.

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.
Pagina 21 de 25 28029, Madrid



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

8. CARACTERISTICAS DE LA ESTACION DE CARGA PARA VEHICULO
ELECTRICO

El tipo de conexién entre la estacion de recarga y el vehiculo eléctrico, segln la ITC-BT- 52 es el

siguiente:
Leyenda: S R R e :
3 Cable de conexion L = :
4 Conector ! — !
5 Entrqda de alimentacién al ! '
VEHICULO ELECTRICO ! (f |
Cargador incorporado al ! '
VEHICULO ELECTRICO ! 3 v
7 Bateria de traccion ! : 10

8 Punto de conexion 2 ! !

10 SAVE. ;

1

I

1

1

I

!

I

Figura 3. Caso C. Conexién del VEHICULO ELECTRICO a la estacion de recarga mediante un cable terminado en un conector: el
cable forma parte de la instalacion fija.

La recarga que proporcionan estos cargadores es Modo 3 que segun lo establecido en la ITC-BT-
52 se produce cuando existe “conexién directa del vehiculo eléctrico a la red de alimentacion de
corriente alterna usando un SAVE, ddonde la funcion de control piloto se amplia al sistema de
control del SAVE, estando éste conectado permanentemente a la instalacion de alimentacion
fija”.

Las caracteristicas anteriormente citadas proporcionan un tiempo minimo de carga de 4 horas

en dependencia de las caracteristicas del vehiculo a cargar.

La instalacién de los puntos de carga, objeto del presente proyecto, se realiza en parking exterior

o interior de nave industrial, sin acceso libre de personas ajenas a la propiedad.

Los cargadores indicados presentaran un grado de proteccion IP65 que se complementa con su

instalacion bajo tejadillo metdlico que, en conjunto, garantizan la resistencia al agua.
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Las plazas de aparcamiento deben quedar debidamente sefalizadas con la pintura adecuada y
topes para ruedas. Si es necesario, se instalaran nuevos topes en plazas en las que actualmente

existe un cargador ya instalado.

Uno, o varios

circuitos de recarga
colectivos
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9. RESUMEN DE PRESUPUESTO
ALUCHE 47.920,25€
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PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL

CUATRO VIENTOS 61.051,70€
CANILLEJAS 95.941,86€
FUENCARRAL 36.687,57€
HORTALEZA 54.422,73€
LAGUNA 55.406,35€
LORANCA 36.725,37€
SACEDAL 55.182,43€
VALDECARROS 40.552,78€
VENTAS 373.069,21€
VILLAVERDE 32.293,69€
PUERTA DE ARGANDA 32.293,69€
SEGURIDAD Y SALUD 8.654,88€

930.202,31€

PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA

IVA (21%)

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Costes directos 885.906,96€
Costes indirectos (5%) 44.295,35€
Gastos generales de la empresa (13%) 120.926,30€
Beneficio industrial (6%) 55.812,14€

1.106.940,75€

232.457,56€

1.339.398,31€

El importe del presupuesto base de licitacién asciende a la cantidad de UN MILLON
TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS con TREINTA Y
UN CENTIMO (1.339.398,31€)
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1 MEMORIA

1.1 OBIJETO y ALCANCE DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

Este Estudio de Seguridad y Salud, en adelante ESS, tiene por objeto el estudio técnico, definicion y
valoracion de todas y cada una de las medidas preventivas, encaminadas a ejecucién de las obras del

proyecto de Instalacion Eléctrica de Baja Tension para estaciones de recarga de vehiculos eléctricos de

flota y plataforma de pago en depdsitos de Metro de Madrid Fase Il.

Las previsiones contenidas en este documento se han realizado sobre las actividades y procesos
constructivos definidos en el proyecto y que, segun el caso, podran diferir de los que se ejecuten en la
realidad. Por lo tanto, y como deber primero, el empresario contratista debera establecer y completar
en su Plan de Seguridad y Salud, en adelante PSS, las medidas preventivas tendentes a controlar y evitar
los riesgos derivados del proceso de ejecucién que finalmente adopte en cada unidad constructiva

respetando, eso si, los niveles preventivos minimos fijados en el presente estudio.

Se redacta en cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de
construccion que determina que en todos los proyectos de obra el Promotor viene obligado a la
elaboracidon de este documento cuya finalidad es la de servir de informaciones iniciales para el
Contratista, empresario principal y adjudicatario de la futura obra, sobre los previsibles riesgos y

medidas preventivas a aplicar durante la ejecucidn de los trabajos incluidos en el proyecto.

Asimismo, servira para establecer las directrices basicas a la empresa constructora, para llevar a cabo su
obligacion de redaccion de un PSS, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen, en

funcién de su propio sistema de ejecucion, las previsiones contenidas en este Estudio.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5 del citado Real Decreto este ESS consta de la siguiente
documentacion:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares a emplear en
la obra, asi como la identificacion de los diversos riesgos laborales existentes y de las medidas
técnicas necesarias para evitarlos o controlar y reducir los mismos. La memoria incluye
igualmente la descripcién de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar dotado el

centro de trabajo de la obra.
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b)

d)

e)

Planos en los que se desarrollan las medidas preventivas que se exponen en la memoria.

Pliego de condiciones particulares, con consideracion de las normas legales y reglamentarias

aplicables a la obra.
Mediciones de todas las unidades y elementos de seguridad y salud proyectados

Presupuesto, que cuantifica los gastos previstos para la aplicacion del ESS. Asimismo, el
presupuesto cuantifica la valoracién unitaria de los elementos, en relacién con el cuadro de

precios sobre el que se calcula
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1.2 IDENTIFICACION DE LA OBRA, DEL PROMOTOR Y DEL AUTOR DEL PROYECTO

PROMOTOR METRO DE MADRID

Avda. de Asturias N.2 4, 28029 Madrid
CIF: A-28001352

PPTO. EJECUCION POR CONTRATA -

PPTO. DE EJECUCION MATERIAL 919.713,63 € (exc. Presup. ESS)

PLAZO DE EJECUCION 52 semanas (12 meses).

Javier Moreno Frutos.

Serv. de Ingenieria de Servicios Ferroviarios.
(Area de Ingenieria de Instalaciones.

AUTOR DEL PROYECTO

Este ESS ha sido redactado por JORGE JUAN ZAZO DEL DEDO, Ingeniero Técnico Obras Publicas /
INGENIERO CIVIL y TPRL (Esp. Seguridad y Salud e Higiene Industrial), en nombre de la consultora
INGENIERIA y PREVENCION DE RIESGOS, S. L. CIF: B-81470841, y sita en C/ Cuatro Amigos N.2 5, Escalera
1-12C (28029 Madrid).
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1.3 JUSTIFICACION DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La obligatoriedad para la redaccion del estudio de seguridad y salud se justifica segun el articulo 4.1 del
R. D. 1627/1997, en el cual se indica que el promotor estarad obligado a que en fase de redaccién del
proyecto se elabore un ESS en los proyectos de obras que se den alguno de los supuestos siguientes:

a) Que el presupuesto de ejecucidén por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.800 €.

b) Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empledndose en algin momento a

mas de 20 trabajadores simultdneamente.

c) Que el volumen de mano de obra estimado, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo

del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
d) Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
El importe del presupuesto de ejecucién por contrata justifica la redaccién del ESS.

Se ha estimado un volumen medio de 13 trabajadores (Ver justificacion en el apartado 1.1

“PRESUPUESTO DESCOMPUESTO y MEDICIONES” del Documento PRESUPUESTO de este ESS.

Pagina

3



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD
F’REVElmg'%w%REi%'YESGOS 10_24.103P INS'I:ALACIC')N ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE Metro de Madrid
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I
2 SITUACION
Los Depésitos donde se va a realizar la actuacion son los siguientes:
e Aluche (L-5) Avda. de los Poblados s/n.
e Cuatro Vientos (10-11) C/ la Canaleja
e Canillejas (L5-7) C/ Néctar 44
e Fuencarral (L 10) C/ Retablo de Melisendra
e Hortaleza 1 (L-1) C/ de Roquetas de Mar 2
e Hortaleza 4 (L-4, ML1) Avda. de Manuel Azafia s/n
e Laguna (L-6) C/ de Gotarrendura 1
e Loranca (L-12) C/ de la Alegria (Fuenlabrada)
e Puerta de Arganda (L-9) Carretera de Vallecas a Vicalvaro
e Sacedal (L-9) C/ Ventisquero de la Condesa 43
e Valdecarros (L-1) Avda. de Cerro Milano
e Ventas (L-2) C/ de Almeria 1-3
e Villaverde (L-3) Avda. Real de Pinto
Servicio de Infraestructuras y Obras Pagina 4
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3 DESCRIPCION DE LA OBRA

El objeto del proyecto es definir los alcances y los trabajos necesarios a realizar en la instalacidn eléctrica
y obra civil para dar servicio a los puntos de recarga para Vehiculos Eléctricos en distintos depdsitos de

la red de Metro de Madrid.

La instalacidn eléctrica se clasifica en el epigrafe z) recogido en el apartado 3.1 de la ITC-BT-04,
instalaciones de recarga situadas en el exterior con potencia total instalada superior a 10 kW, en su
modificacion publicada en la disposicion final segunda del RD 1053/2014 de 12 de diciembre por el que
se publica la nueva ITC-BT-52 “Instalaciones con fines especiales. Infraestructura para la recarga de

vehiculos eléctricos.” del REBT (RD 842/2002 de 2 de Agosto).
La potencia de cada uno de los cargadores trifadsicos es de 11kW.

Se considera, en base a lo establecido en el apartado 4 de la Memoria del proyecto que, no modificada

la potencia total de la instalacién.

En el caso en que ya existan cargadores instalados en el depdsito, se procurard que los que se vayan a
instalar sean de la misma marca de los ya instalados, para facilitar que, en caso necesario en el que haya

gue realizar gestidon de carga, no hay incompatibilidades.

A fecha de redaccion de este ESS se desconoce, s/ informacién del Redactor del Proyecto, la ubicacién
definitiva de la totalidad de los Puntos de recarga e instalaciones adicionales en el interior de los recintos
de los Depositos objeto de este Proyecto, no pudiéndose por tanto determinar la existencia de
interferencias entre posibles servicios afectados (Suministro de Luz, telecomunicaciones, Gas, etc...) y
las actuaciones a realizar en la obra, asi como Riesgos adicionales debido a la ubicacidn definitiva de los

puntos de carga.

Por este motivo, el Contratista deberd reflejar en su PSS, una vez determinadas las ubicaciones
definitivas, las posibles interferencias/afecciones entre servicios y actuaciones constructivas de la obra,
asi como considerar, si procede, los riesgos debidos al contorno de la ubicacion definitiva de las

actuaciones.

Asi mismo, se informa por parte del Equipo técnico redactor del Proyecto, que dentro de las actuaciones
a contemplar en el mismo, esta la Instalacion de un CT transformador (debido al gran nimero de

cargadores a instalar).
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A fecha de redaccion de este ESS, no se ha determinado la solucidn constructiva definitiva para realizar
el suministro de la Linea de AT al futuro CT, habiéndose determinado la siguiente ubicacién de los
distintos elementos constituyentes de la misma (Infografia facilitada por el Equipo redactor del

Proyecto):

INSTALACION DE CARGADORES DE VE EN EL
DEPOSITO DE VENTAS

o ———

~ C— ,31':.»3331..

Para la ejecucion de la nueva canalizacidon (tramo en verde), desde el CT actual, hasta el de nueva
instalacion contemplado en el proyecto, se valoran dos alternativas constructivas, las cuales se

describen a continuacion:
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e OPCION 1: Canalizacién aérea, desde la salida del CT, pasando por la parte superior de la bocana e OPCION 2: Desde el “CT ACTUAL”, realizar una excavacién por debajo de las vias de entrada al
de acceso al tunel (ver fotografia adjunta) y descendiendo por la parte derecha des esta, hasta tunel, para cruzar estas y poder realizar la interconexién entre el “CT ACTUAL” y el “NUEVO CT”
enterrarse en la canalizacidn de nueva ejecucién (color verde). (ver fotografia adjunta).
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SO

| f... L
: s 7 v N & =
~ - o‘ 3’ b '*-.(-' w.—’ .‘
R NS b— i \ e
v .J.‘. ‘ > ‘N?_‘ =

ARQU ETA

CONEXION | ' ' - :

By * 4 2
| CANALIZACION SUBTERRANEA H_@
(Bajo vias)
, £ e, &
»4‘ -
. 4‘\: - ‘
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En este ESS, se van a analizar los riesgos derivados de las dos alternativas contempladas por el Equipo
de redaccion del Proyecto (indistintamente), medidas de coordinacién de actividades empresariales, asi
como las identificaciones de Riesgos de los medios auxiliares y sus medidas preventivas, que se estiman

necesarios para la ejecucion de estos.

El contratista en su PSS, debera tener en cuenta la solucion constructiva DEFINITIVA, para su redaccion

o en su defecto, si no se conociese, deberd contemplar las dos alternativas anteriormente indicadas.

Servicio de Infraestructuras y Obras
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3.1

ACTIVIDADES CONSTRUCTIVAS

A continuacion, se enumeran las actividades constructivas TIPO a ejecutar:

Desmontaje, traslado y sustitucion de los cargadores actualmente instalados en la red de Metro

de Madrid, incluido el posible cambio de proteccidn para adaptarse al nuevo cargador.

Modificacidn del CGBT existente para la instalacion de proteccién eléctrica de la alimentacion al
cuadro secundario de puestos de recarga de vehiculos eléctricos, con caracteristicas definidas
segun célculos aportados por el contratista y aprobados por la direccidn técnica de Metro de

Madrid, incluidos posibles costes derivados de realizacién del corte de tension.

Suministro y tendido de lineas de distribucidn desde el CGBT hasta el cuadro secundario cercano
a los puntos de recarga y montaje (atendiendo al caso particular de cada depésito). Incluyendo

la realizacién de zanjas si fuera necesario.

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga de vehiculos eléctricos
alimentado desde el CGBT existente, incluyendo las protecciones eléctricas para los distintos

circuitos a instalar.
Instalacion de la iluminacién necesaria para cumplir con la normativa vigente.

Instalacion de los cargadores para los vehiculos, en postes o sobre pared, para cada uno de los
depdsitos. La cantidad a instalar, tanto para flota corporativa como para el uso de empleados

con plataforma de pago, es la siguiente:

DEPQSITO CARGADORES FLOTA | CARGADORES PAGO

Aluche 6

Cuatro Vientos B 2
Canillejas 20

Fuencarral 1 2
Hortaleza 3 2+2
Laguna 4 2
Loranca 1 2
Puerta de Arganda 2
Sacedal 4 2
Valdecarros 2 2
Ventas® 21 4
Villaverde 2
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e Suministro del todo el material necesario para realizar la sefializacion de las plazas de

aparcamiento de vehiculos eléctricos, ya sea pintura adecuada, sefiales, carteles, etc

e Suministro e instalacion de cajas de derivacidn/conexion para cada puesto de recarga de

vehiculos eléctricos.

e Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento de caucho negro con bandas

amarillas reflectoras

e Realizacidon de arquetas, zanjas y su adecuacion posterior, necesarias para el tendido de

cableado a lo largo del recinto.

e Puesta en marcha de los equipos y conexién a gestores de carga a través de modem para

conexidn externa a la red de Metro de Madrid mediante tarjeta SIM donde corresponda.

La ubicacién definitiva de los postes de recarga se definira en el inicio de la obra, por lo que las longitudes
de las lineas entre el CGBT, zanjas y el cuadro secundario. son orientativos y no vinculantes. En los
depdsitos donde ya existan cargadores instalados, se ajustara la potencia de estos via

hardware/software para no modificar la instalacion existente.

(*): En el caso de Ventas, al tratarse de un nimero elevado de cargadores y no disponer de reserva de

potencia, se instalard un CT prefabricado para este proyecto, tal y como se indica en el presupuesto

Servicio de Infraestructuras y Obras
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3.2 PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo de ejecucidn de las obras de CINCUENTA Y DOS SEMANAS (52 s) a contar desde
la fecha de la Acta de Comprobacion de Replanteo. No existiendo, s/ indicaciones del Director de
Proyecto un solape en la ejecucién de trabajos entre un depdsito y otro, considerandose por tanto que,
una vez que se comienzan los trabajos en un depdsito, no se abandona el mismo hasta terminarse la

totalidad de las actividades constructivas.
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3.3 ENTORNO DE TRABAJO

En primer lugar, hay que identificar los lugares de trabajo en relacién con la informacion que aporta el
titular, METRO DE MADRID, en su documento de INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS
IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO DE
METRO DE MADRID, en su versidon de julio de 2024 o la que esté en vigor en la fecha de redaccion del
PSS (Apartado 10.8 “RIESGOS DERIVADOS DEL ENTORNO DE TRABAJO EN INSTALACIONES DE METRO DE

MADRID”) de la Memoria del ESS, referente a dependencias e instalaciones.

El acceso a estos recintos esta restringido por el tipo de instalaciones que contiene y por los riesgos del

lugar.

Los trabajos en la red de Metro de Madrid se podrian clasificar en:

e Trabajos durante la explotacidn en servicio de viajeros.
e Trabajos durante la explotacién fuera del horario de servicio de viajeros.
e Trabajos fuera de explotacion.

En funcién del tipo de trabajos y, particularmente, en funcién de la ubicacién de estos, se define cudndo

es mas conveniente realizarlos.

Este proyecto se desarrolla en los Depésitos, en el caso de que los trabajos afecten al servicio normal de
la explotacidn éstos se deberan organizar previamente para la efectuar la Coordinaciéon con la Direccidn

de los Trabajos de Metro de Madrid.

Si para completar los trabajos fuera necesaria mas de una jornada nocturna, cada dia al acabar la
jornada, se deberdan normalizar las instalaciones para garantizar la circulacion normal de trenes. El
dimensionamiento de personal integrante de las brigadas de trabajo serd el necesario para garantizar la
realizaciéon de estos en el tiempo estimado anteriormente. Las situaciones provisionales que se
requieran para garantizar el servicio del presente documento deben ejecutarse sin afectar al servicio,

en horario nocturno si fuera preciso.

Los trabajos de modificaciones en elementos deberdn coordinarse con cualquier otro servicio que
tengan trabajos asignados en esa zona y compatibles, de modo que puedan ejecutarse simultdneamente

y garantizando la prestacién del servicio de viajeros.
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Durante la explotacion puede coincidirse con otras contratas, la organizacion del trabajo y las
circulaciones, requieren la coordinacidn con el PM de Metro y el Jefe de Depdsito y el cumplimiento de

las normas correspondientes y, habra que coordinarse con las contratas.
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4  ORGANIZACION PREVENTIVA. VIGILANCIA DE LA SALUD.

4.1

OBLIGACIONES GENERALES EN MATERIA DE PREVENCION EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

4.1.1

Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra (Articulo 10)

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accidn preventiva

que se recogen en su articulo 15 se aplicardn durante la ejecucion de la obra y, en particular, en las

siguientes tareas o actividades:

El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

La eleccidn del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus

condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.
La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacidon de los medios auxiliares.

El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los

defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

La delimitacidn y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los

distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.
La recogida de los materiales peligrosos utilizados.
El almacenamiento y la eliminacidén o evacuacién de residuos y escombros.

La adaptacidén, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra

de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

La cooperacién entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la

obra o cerca del lugar de la obra.
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4.1.2 Obligaciones de los contratistas y subcontratistas (Articulo 11)

e Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accidon preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencién de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

e Cumpliry hacer cumplir a su personal lo establecido en el PSS al que se refiere el articulo
7.

e Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real Decreto,
durante la ejecucion de la obra.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y
salud en la obra.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccidn
facultativa.

e Los contratistas y los subcontratistas seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas
preventivas fijadas en el PSS en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos
directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas, los
contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se
deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los términos del apartado 2
del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Las responsabilidades de los coordinadores, de la direccidon facultativa y del promotor no

eximirdn de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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4.1.3 Obligaciones de los Trabajadores Auténomos (Articulo 12)

® Los trabajadores auténomos estaran obligados a:

Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley
de Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o actividades
indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV del
presente Real Decreto, durante la ejecucion de la obra.

Cumplir las obligaciones en materia de prevencién de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacidn de actividades
empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacidn coordinada que
se hubiera establecido.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucidon de la obra o, en su caso, de la direccién

facultativa.

® Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el PSS.
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4.2 OBLIGACIONES DEL SUBCONTRATISTA CON RESPECTO A LA SUBCONTRATACION

El contratista podra concertar con terceros la realizacién parcial de los trabajos, hasta los limites que los

pliegos de condiciones generales y particulares de la obra dispongan.

Cuando no exista impedimento alguno por el citado documento, la subcontratacion se ajustara a lo
previsto en la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacién en el Sector de la
Construccion, asi como en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
en lo concerniente a las obligaciones y requisitos, régimen y condiciones impuestas para las empresas

involucradas.

Igualmente:
e Se dard traslado de esta comunicacidn al Coordinador de Seguridad y Salud de cara a que éste

pueda cumplir con sus funciones de organizacién de la coordinacién empresarial.

e Se cumplimentard el Libro de Subcontrataciéon convenientemente, con especial interés en la
identificacion del responsable de la subcontrata o representante de los trabajadores, la fecha
de entrega del PSS y las referencias a las instrucciones que en su caso haya impartido el
coordinador de seguridad y salud en el libro de Incidencias sobre el desarrollo del procedimiento

de coordinacion establecido.

Libro de Subcontratacion.

En el momento en que se decida la subcontratacidn parcial de los trabajos, el Contratista realizara los
tramites para la habilitacién del citado documento ante la autoridad laboral competente, consignado en
él mismo todos y cada uno de los datos identificativos de la obra, siendo responsable de la correcta
tenencia y llevanza de este, anotando, desde el inicio de los trabajos todos los datos referentes a cada

una de las empresas subcontratadas.

El contratista viene obligado a reflejar en su PSS su procedimiento para dar correcto y puntual

cumplimiento a lo dispuesto en los parrafos anteriores, estableciendo entre otros:

e Personal con las funciones delegadas por el contratista para la tenencia y llevanza del Libro.

e Ubicacion de este, para que los agentes con acceso al mismo puedan ejercitar las funciones de

control pertinentes.
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e Vias de comunicacion de las variaciones de los datos en el mismo consignadas (actualizaciones
de citado) a la Direccién Facultativa en general y al coordinador de seguridad y salud en

particular.
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4.3 DEBER DE VIGILANCIA DEL CONTRATISTA PRINCIPAL

De acuerdo a lo dispuesto en la Disposicidén Adicional 12 del R.D. 171/2004 de 30 de enero, por el que
se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, el “Deber de Vigilancia”, esto es, la vigilancia del
cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales por parte de las empresas recae sobre
el Contratista principal, adjudicatario de la obra, por lo que deberd velar el cumplimiento del PSS por
todos los trabajadores presentes, con independencia de su filiacidn (empresa propia o subcontrata e
incluso trabajadores auténomos). Para ello, requerird de dichas empresas la organizacion preventiva
gue van a aportar a su actividad en la obra, con la finalidad de controlar el cumplimiento de dicha

obligacidn, y la incluird en el propio Plan como un anexo al mismo.

Dicha organizacion actuara de manera conjunta, pero subordinada a la del contratista principal, para
vigilar que los trabajadores de la subcontrata cumplan con meticulosidad las obligaciones preventivas

incluidas en al Plan que afecten a su trabajo.

El contratista principal exigira por escrito a las empresas subcontratistas que han cumplido sus
obligaciones de informacion y de formacidn con los trabajadores que vayan a realizar actividades en la

obra.

Igualmente, controlara que entre las mismas empresas subcontratistas y entre éstas y los trabajadores
autonomos se han establecido la coordinacidén oportuna que garantice el cumplimiento de los principios

de accién preventiva.
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4.4 OBLIGACIONES EN MATERIA DE FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJDORES

Con caracter general, todos los trabajadores deben tener una formacion tedrico-practica suficiente y
adecuada de los riesgos inherentes al puesto de trabajo o funcién que vaya a desarrollar cada uno, la
cual debe ser impartida, dentro de la jornada o fuera de ésta, pero compensando las horas invertidas,

con cargo al empresario contratista.

Esta obligacion debera ser considerada por la empresa contratista dentro de su Plan, describiéndola de
la manera mas concreta posible, a fin de que sus trabajadores reciban esta formacion previamente al

inicio de su actividad.

Asimismo, debe asumir formalmente el compromiso de exigir la formacién correspondiente a las
empresas subcontratistas respecto de los trabajadores de éstas que se vayan a incorporar a la obra antes

de su incorporacién.

De acuerdo con lo establecido en el vigente Convenio Colectivo General del Sector de la Construccidn
en su en el Capitulo Ill, todos los trabajadores participantes en la obra contardn con formacién en

materia de prevencion de riesgos laborales en el sector de la construccion adaptada a sus funciones.

Por su parte, aquellos trabajadores del contratista que realicen las funciones de vigilancia como recursos
preventivos de éste mientras se ejecuten trabajos con riesgos especiales, acreditaran contar con una

formacién de 60 horas.

De manera especifica, los integrantes de las brigadas de mantenimiento de las protecciones colectivas
estaran expresamente formados preventivamente en el montaje y desmontaje de las protecciones
colectivas.

Entre la formacion especifica que los trabajadores deben recibir se encuentran, por la naturaleza de las

actividades proyectadas las siguientes:

e Primeros auxilios (trabajadores seleccionados o la totalidad)

Todo el personal que intervenga en la obra en cualquiera de las facetas posibles (control, ejecucién o
visita) sera conocedor de las condiciones previstas en el PSS que le afecten en funcidn de su actividad,

funcién o tajo.

El contratista informard a sus trabajadores de este, asi como todas las empresas subcontratistas y

trabajadores auténomos tanto los riesgos que les puedan afectar (los propios de su trabajo o funcion,
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los inherentes al medio en que se van a ejecutar o aquellos productos de las materias primas a emplear)
las medidas y actividades de proteccidon y prevencién previstas para combatirlos, asi como de las
medidas de emergencia previstas. Los subcontratistas deberan seguidamente trasladar a sus propios
trabajadores las medidas de seguridad establecidas y todo ello, sin perjuicio de las actualizaciones que

este documento experimente en el devenir de los trabajos.

Igualmente debe informarse de los riesgos derivados del consumo de alcohol, drogas y determinados
farmacos que reducen la capacidad de atencidn en general y su incompatibilidad con la realizacién de

los trabajos, el manejo de herramientas o la conduccion de maquinaria.

A la vez, debe facilitar a los trabajadores el derecho a formular propuestas que mejoren la seguridad del
tajo. lgualmente, debe controlar que las empresas subcontratistas faciliten esta informacion vy

participacién a sus trabajadores.

La empresa contratista debera desarrollar en su plan los procedimientos para que estas informaciones
lleguen a todos los trabajadores de la obra, con independencia de la empresa para la que presenten

servicios, quedando constancia documental de la transmisidn, recepcién, comprension de estos.
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4.5 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizard en el marco de las
cuestiones que afecten a la seguridad y salud en el trabajo, con el objeto de mejorar los niveles de

proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores de la empresa.

Asi, la planificacién preventiva elaborada por la empresa, y en el caso de la obra, concretada en el PSS,
adaptacion del presente Estudio, sera facilitada para que los trabajadores puedan efectuar las
aportaciones y mejoras que consideren oportunas, con el objeto de mejorar los niveles de proteccion,

todo ello de acuerdo con lo previsto en los articulos 16 del R.D. 1627/1997, y 18 y 33 de la Ley 31/1995.
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4.6 SERVICIOS DE PREVENCION

Las empresas estan obligadas a disponer de una organizacién especializada de prevencién de riesgos
laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una plantilla
superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno contratado
a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral competente, o, en
supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con plantillas inferiores a
los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250 trabajadores), adecuadamente

formados y acreditados a nivel basico, segun se establece en el mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion preventiva la vigilancia sobre el cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el PSS, asi como la asistencia y asesoramiento
al jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la construccién. Cuando la
empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de prevencién, estara obligada,
asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacién especifica en la obra. Este técnico
debera poseer la preceptiva acreditacidon superior o, en su caso, de grado medio a que se refiere el
mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacién académica y desempefio profesional previo
adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y salud, a propuesta expresa del jefe
de obra. Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacion y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacidon de atender a dicha funcién en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafios o lesiones, por pequefios

gue éstos sean.

Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber pasado reconocimientos médicos
preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante los ultimos doce meses, realizados en

el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de Prevencidon acreditado.

El PSS establecerd las condiciones en que se realizara la informacion a los trabajadores, relativa a los

riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencidn de las empresas correrd a cargo, en
todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios correspondientes a
cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones intrinsecas a su condicion

empresarial.
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4.7 CONDICIONES MINIMAS DE LA ORGANIZACION PREVENTIVA DE LOS EMPRESARIOS EN LA
OBRA

Todos los empresarios participantes en los trabajos deberan disponer de una organizacion preventiva

en la obra adecuada a la dimensién de los trabajos ejecutados y a su papel en los mismos.

El contratista definird dentro de su PSS un organigrama preventivo en el que concrete los medios que

se compromete a disponer en la obra. Como minimo ese organigrama contendra los siguientes
elementos:

e Responsable/s de seguridad en la obra, encargado/s de la vigilancia preventiva del cumplimiento

de los trabajos, con presencia permanente en la obra, colaborando con el Técnico de Prevencion

en la coordinacién con las restantes empresas involucradas en la obra.

e Técnico de prevencion de la obra, con formacidén tanto técnica como preventiva de nivel

superior, cuya misién serd asistir al jefe de obra en la materia preventiva.

e Trabajadores con presencia asignada en una determinada fase y tajo cuando se desarrollen

actividades con riesgos especiales en numero suficiente (recursos preventivos del contratista)

e Brigada o equipo destinado al mantenimiento de las protecciones colectivas de la obra.

Asi mismo contendrad la definicién de sus funciones, formacién preventiva, dedicacién y presencia en la
obra o en los tajos particulares. Durante la ejecucidn de la obra se designara a cada integrante del
organigrama, facilitAndose copia de estos a la Direccion Facultativa de la obra (director y Coordinador

de Seguridad y Salud).

Igualmente, la empresa contratista designara en el Plan la persona encargada de las funciones de
coordinacion empresarial que esta obligado a efectuar en base a lo dispuesto en el R. D. 171/2004, de

30 de enero.

Se concretard igualmente las caracteristicas minimas de la organizacién preventiva de los
subcontratistas que en cualquier caso dispondra de:
e Responsable (o responsables) de seguridad de la subcontrata, encargado de la vigilancia

preventiva de los trabajos ejecutados por sus propios trabajadores.
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e Trabajador encargado de la coordinacion empresarial/ interlocutores de todas las empresas

participantes de cara a la coordinacién de actividades empresariales.

De cara a la determinacién de los tajos o fases de trabajo en la que la presencia de los recursos
preventivos, el Autor de este ESS considera que son trabajos con riesgos especiales los siguientes que
se realizardn en la obra, sin perjuicio de que los procedimientos ejecutivos aplicados puedan mitigar en
parte esos riesgos:

e Trabajos con riesgo especialmente grave de caida en altura, hundimiento o sepultamiento, por

las caracteristicas de la obra, del entorno o del procedimiento de trabajo desarrollado.
e Trabajos en proximidad de lineas eléctricas en alta tension.
o Montaje o desmontaje de prefabricados pesados.

e Exposicién a elementos quimicos con riesgo de especial gravedad o para los que la vigilancia

especifica de la salud sea legalmente exigible.

e Empleo de maquinaria que carezca de declaracion CE de conformidad por ser su fecha de
comercializacién anterior a la exigencia obligatoria de la misma, que sean del mismo tipo que
aquellas para las que la normativa sobre comercializacién requiere la intervencion de un
organismo notificado en el procedimiento de certificacion, cuando la proteccion del trabajador
no esté suficientemente garantizada, aun habiéndose adoptado las medidas reglamentarias.
Este epigrafe no seria de aplicacion, pues la exigencia de este estudio de seguridad es que sélo
se ponga a disposicion de los trabajadores maquinaria y equipos de trabajo comercializados bajo
las normas de seguridad correspondientes, con declaracién CE de conformidad y manual de

instrucciones.

e Exigencias de la Inspeccién de trabajo. El contratista establecerd en su PSS la obligacion de
complementar o ampliar la presencia del recurso preventivo cuando asi lo determine la

Inspeccidn de Trabajo.

e Trabajos (mantenimiento, reparacién o construccion) en via o sus proximidades, desarrollados

de manera simultanea a la circulacion de ferrocarriles.

e (Otros.
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Para los trabajos anteriormente citados, el Contratista en su PSS definira el modo en que se realizara la

vigilancia por parte de sus propios “Recursos Preventivos”.

Designacion de Refuerzo o dotaciones complementarias de personal a establecer en actividades
concretas que lo requieren: vigilancia adicional de riesgos o agentes materiales, supervision y control,

aviso y emergencia y conduccién u orientacion.
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4.8 PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

La empresa contratista debera establecer en su PSS como llevara a cabo la vigilancia de la actividad

preventiva en la obra, disefiando y adaptando su organizacion preventiva para llevarla a cabo.

Dentro de las medidas y recursos para ejercer la responsabilidad de la vigilancia de la actividad
preventiva, es preceptivo identificar las actividades de especial riesgo, desarrollando las previsiones que
el presente Estudio de Seguridad hace, concretamente en el apartado anterior, y para dichas actividades
de especial riesgo, garantizar mediante la presencia de recurso preventivo durante la duracién que

determine ese riesgo, la vigilancia preventiva eficaz y efectiva.

Cuando se desarrollen actividades que presenten riesgos especiales y por tanto, graves, como los
contenidos en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, el contratista deberd mantener
a sus recursos preventivos presentes en el tajo en cuestidn, vigilando activamente el cumplimiento de
las medidas preventivas comprometidas en su PSS, como una medida preventiva adicional vy

complementaria mas.

Podran ser recursos preventivos, de acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995, los miembros de la
organizacién preventiva del contratista o bien trabajadores que, no perteneciendo a ésta, si rednan la
experiencia y formacion previstas en el articulo 32-bis, es decir, experiencia en los procesos y actividades
gue se ejecuten, asi como formacion al menos de nivel basico en materia de prevencion de riesgos

laborales.

Los trabajadores que actien en estas funciones seran designados por el Contratista y seran conocidos e
identificados por los trabajadores de la obra. En todo caso, el PSS determinard la manera de organizar

la presencia de éstos en los tajos cuando su presencia sea exigible.

En cumplimiento con la legislacidn vigente, sera necesaria la presencia en obra de un recurso preventivo
para aquellas actuaciones que aparecen reflejadas en el articulo 32.bis de la Ley de Prevencién de
Riesgos Laborales 31/1995, ampliada y modificada mediante la Ley 54/2003: “La presencia en el centro
de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera que sea la modalidad de organizacion de dichos
recursos, sera necesaria en los siguientes casos:

e Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo del proceso o la

actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
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simultdaneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacion de los métodos de

trabajo.

e Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean considerados como

peligrosos o con riesgos especiales.

e Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran debido a las condiciones de trabajo

detectadas.”

Asi mismo, al encontrarnos en una obra de construccion, es de aplicacion el R.D. 1627/1997 por lo que
se debe cumplir lo establecido en la Disposicién Adicional Unica del R.D. 1627/1997, referente a la
presencia de recursos preventivos en obras de construccién ampliada mediante el R.D. 604/2006, que
dice en su disposicion adicional Unica que “La presencia en el centro de trabajo de los recursos
preventivos de cada contratista prevista en la disposicidn adicional decimocuarta de la Ley 31/1995, de
8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales se aplicara a las obras de construccién reguladas

en este real decreto, con las siguientes especialidades:

e EI PSS determinara la forma de llevar a cabo la presencia de los Recursos Preventivos.

e Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién
de las medidas preventivas, las personas a las que se asigne esta funcién deberdn poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario, que procederd de manera inmediata a la
adopcion de las medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas y a la modificacién

del plan de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 del citado Real Decreto.”

En primer lugar, la presencia de recursos preventivos sera necesaria:

e En aquellas actividades en las que exista riesgo de arrollamiento por circulaciones ferroviarias

en las actividades que impliquen el acceso a plataforma de via.

e Enaquellas actividades en las que exista riesgo eléctrico, segin los supuestos establecidos en el

RD 614/2001, debidas a la presencia de instalaciones eléctricas.
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Ademas, y segun lo indicado anteriormente sera necesaria la presencia de recurso preventivo en las
siguientes actividades del citado proyecto:

e Montaje/desmontaje de andamios.

e Trabajos sometidos al riesgo especial de caida en altura.

Y en general, en todas las actividades donde el trabajador no cuente con proteccion colectiva que le

proteja del riesgo de caida en altura.

No obstante, el contratista indicara en su PSS la necesidad de la presencia o no de recursos preventivos
en actividades que, no siendo requerida en los parrafos anteriores su presencia, sea necesaria debido a
los propios procedimientos de trabajo y de ejecucidn de la empresa contratista o como consecuencia de
la concurrencia de actividades que pudieran surgir durante el desarrollo de la obra. y alcance necesario

para poder ejecutar el contrato.

Al iniciar los trabajos, el adjudicatario presentara un programa detallado de su desarrollo que, una vez

aprobado por el responsable del Contrato, servira para realizar su Seguimiento y Control.
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4.9 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

Cada empresario tiene la obligaciéon de garantizar la vigilancia de la salud de sus trabajadores y el
empresario principal, el contratista el compromiso de vigilar igualmente que las empresas
subcontratistas, respecto de los trabajadores que aporten a la obra, y trabajadores auténomos, cumplan
esta obligacion mientras dure la participacion de éstos en la ejecucion de la obra.
Los reconocimientos médicos sélo podran llevarse a cabo cuando el trabajador preste su
consentimiento, siendo por lo tanto obligatorios para la empresa y voluntarios para los trabajadores,
con las excepciones siguientes:

e Cuando sea necesario efectuar un reconocimiento periddico para evaluar los efectos de las

condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores,

e Cuando sea imprescindible para conocer si el estado de salud de un trabajador puede constituir
peligro para él mismo o para sus compafieros de trabajo, y cuando se exija el reconocimiento
médico “en una disposicién legal relacionada con la proteccién de riesgos especificos y

actividades de especial peligrosidad”.

Atendiendo a que en las obras de construccidon la mayor parte de los trabajos comporta riesgos
especiales y previo informe de los representantes de los trabajadores, debieran exigirse
reconocimientos médicos una vez al afio a todos los trabajadores de la obra, sin perjuicio de cumplir las
obligaciones especiales, en cuanto al tipo de reconocimientos y periodicidad de estos, que se deriven

de la legislacion especifica en materia de riesgos concretos de enfermedades profesionales.
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4.10 ATENCION SANITARIA Y PRIMEROS AUXILIOS (BOTIQUINES)

Un botiquin de primeros auxilios debe estar dotado de medios generales de asistencia, junto con los

especificos en relacidn con el tipo de riesgos del trabajo donde esté ubicado.

Se centralizaran los botiquines en locales limpios y adecuados a los mismos, emplazados en los diversos

tajos de obra, existiendo un botiquin completo en cada una de estas.

Estard sefializado convenientemente tanto el propio botiquin como la indicacidn de acceso al mismo. El
botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave para no dificultar el acceso a su material en caso de
urgencia. En cada zona de Instalaciones de obra habrd minimo una persona con formacién teérico -

practica en primeros auxilios suficiente.
Asimismo, los encargados dispondrdn de botiquin en su vehiculo de obra.

El botiquin contendra al menos, los minimos marcados en el Anexo VI. Apartado A, parrafo 3 del R.D.
486/1997, de 14 de abril: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddn hidréfilo,

venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

En todo caso, es importante dejar informado y bien entrenado al personal, sobre posibles urgencias que

puedan ocurrir en su puesto de trabajo, y de cémo actuar y manejar el botiquin de que disponen.

Los botiquines llevaran un registro de su dotacidn y de las revisiones periddicas de sus existencias (para
la correspondiente reposicion del material gastado, o caducado, etc.), por lo que la persona
habitualmente encargada de su uso repondrd inmediatamente el material utilizado.
Independientemente de ello se revisard mensualmente el botiquin, reponiendo o sustituyendo todo lo

que fuera preciso.

Las empresas fijaran los centros médicos correspondientes a sus mutuas a donde se puedan trasladar
los accidentados en el caso de accidentes leves. Todo el personal estara informado del emplazamiento
de estos centros mediante la colocacién de carteles con las direcciones y los teléfonos y en los que
también conviene indicar otros datos utiles como teléfonos de Proteccion Civil, Ambulancias. Policia,

Bomberos, etc.

En cada turno de trabajo al menos habra una persona con conocimientos de primeros auxilios y para el

traslado de los accidentados. La informacidn y los cursos sobre primeros auxilios deberdn repetirse
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periddicamente. Serd impartido por personal facultativo o sanitario, que conviene que esté familiarizado

con el tipo de actividades y riesgos en el trabajo que se desarrolle en el lugar o empresa.

Todo el personal responsable de un tajo tiene la obligacion de conocer los teléfonos y direcciones de

Centros Médicos y demas servicios de interés.

Se debera informar al personal de obra de todos y cada uno de los centros médicos mas proximos, asi

como de sus respectivas especialidades, al objeto de lograr el mas rapido y efectivo tratamiento.

En carteles debidamente sefializados y mejor aun, si fuera posible, por medio de cartones individuales
repartidos a cada operario, se recordaran e indicaran las instrucciones a seguir en caso de accidente.

Siempre debemos tener presente y en este orden las acciones de PROTEGER-AVISAR-SOCORRER (P.A.S.)

Proteger a uno mismo y al accidentado, para evitar nuevos accidentes o peligros. Primero, aplicar los
primeros auxilios y segundo, avisar a los Servicios Médicos de empresa, propios 0 mancomunados, y
comunicarlo a la linea de mando correspondiente de la empresa vy, tercero, acudir o pedir la asistencia

sanitaria mas préxima.
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5 PLAN DE EVACUACION Y MEDIDAS DE EMERGENCIA

El pronto descubrimiento de una emergencia y su alerta inmediata son condiciones primordiales para
llevar a cabo su intervencién y la evacuacién del personal. Cualquiera que sea el medio por el que se
detecte una emergencia, es preciso hacerlo saber, con la maxima urgencia, al Puesto de Control Central
(PCC). Toda persona que detecte una incidencia que pueda derivar en una situaciéon de emergencia,

debe actuar como sigue.
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5.1 OBIJETO

La empresa Contratista debera elaborar un Plan de emergencia con los contenidos establecidos en el
articulo 20 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, desarrollando como minimo los siguientes

puntos:

e Objeto y alcance.

o Medios de proteccidn técnicos y humanos (organigrama), definiendo el personal empleado para

la emergencia, para primeros auxilios, su formacién minima.
e Enumeracion de las situaciones de emergencia previstas: accidente, incendio...

e Protocolo de actuacidn: quien da la Alarma, quien la recibe, que hace el que la recibe, cuando

se avisa a medios externos,

e Teléfonos de emergencias y teléfonos de asistencia médica jerarquizada (mutua, ambulancia,

hospitales y centros de salud), incluso direcciones de los centros médicos.
e |tinerarios de evacuacioén y puntos de auxilio.
e Medios de lucha contra incendios y primeros auxilios.

e Informacidn a los trabajadores sobre el plan establecido.

El empresario acreditara que los trabajadores de la obra han sido informados de las previsiones y planes

de emergencia.

No obstante, el contratista debera conocer y tener en cuenta en la elaboracién de su Plan de
Emergencias y Evacuacién a incluir en su PSS, el documento “MEDIDAS A APLICAR EN CASO DE
EMERGENCIA EN LA RED DE METRO-V2_ABRIL 2022” de METRO DE MADRID, pues una emergencia que
se produzca en la estacion podria afectar a los trabajadores de la obra igual que, al contrario, y tal y
como aparece en el proyecto, los trabajos a realizar se haran con las estaciones en explotacion, siendo
algunas actividades posibles en horario diurno, por no afectar a la operativa, y otros en horario nocturno

de banda de mantenimiento (sin servicio de viajeros).

En este sentido, el contratista debera tener en cuenta que los trabajos pueden realizarse tanto en fase

de explotacién, como dentro del &mbito del cierre a explotacion de la zona de actuacién (dentro de otra
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obra), en este ultimo caso el Plan de Emergencias debera tener en cuenta los protocolos de actuacion

definidos por el titular de los trabajos en fase de cierre de explotacién.

En caso de decretarse una evacuacion de la zona de trabajo por causa de una alarma, se puede recibir
la comunicacion verbalmente o por megafonia y habrd que conducir al personal dependiente de la

contrata hacia la salida de emergencia mas cercana y de alli hasta el punto de reunidn.

El documento que elaborard el contratista en base a las indicaciones/contenido exigidos por el

documento anteriormente referido, debera reflejar, como minimo, los siguientes aspectos:

e Organigrama Emergencias: Incluyendo descripcidon y responsabilidades de cada uno de los

puestos en él indicados, asi como relacionandolos con los puestos del organigrama preventivo.
e Medios de proteccidn que a disponer. Extintores.
e Botiquin primeros auxilios.
e Procedimiento comunicacién/actuacion en caso de emergencias.
e Rutas evacuacion a centros de Salud/hospitales.

A continuacidn, y debido a las caracteristicas de funcionamiento organizativo del Servicio Madrilefio de
Salud “MadridSalud”, se facilita enlace a la pagina web de este, con el fin de poder localizar los Centro

de Salud con servicio de Urgencias disponibles en Madrid:

https://centrossanitarios.sanidadmadrid.org/RedAsistencial/ServiciosUrgencias.aspx

Se asegurara que se transmite adecuadamente la informacidn de los riesgos y las indicaciones a seguir
en caso de emergencia, dar aviso si se detectan filtraciones de agua que pongan en riesgo a los

trabajadores, suspendiendo en tal caso los trabajos.
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5.2

NORMAS Y REFERENCIAS, DISPOSICIONES LEGALES Y NORMAS APLICADAS.

Se cumplirdn las medidas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/97 Parte A, y concretamente:

PUNTO 4. SALIDAS DE EMERGENCIA: En caso de peligro, todos los lugares de trabajo deberan
poder evacuarse rapidamente y en condiciones de maxima seguridad para los trabajadores.
El nimero, la distribucién y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como del nimero
maximo de personas que puedan estar presentes en ellos. Las vias y salidas especificas de
emergencia deberan sefializarse conforme al Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo. Dicha
sefializacion deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente. Para los
casos en que los trabajos de la nueva plataforma se realicen en el exterior, se localizara un
acceso orograficamente libre en cada uno de los tajos, para realizar en ese punto el punto de
encuentro en caso de emergencia. Este punto debe contar con cobertura de mévil y con

accesos para la evacuacion.

PUNTO 5. DETECCION Y LUCHA CONTRA INCENDIOS: Segun las caracteristicas de la obra y
segun las dimensiones y el uso de los locales, los equipos presentes, las caracteristicas fisicas
y quimicas de las sustancias o materiales que se hallen presentes, asi como el niumero
maximo de personas que puedan hallarse en ellos, se debera prever un nimero suficiente
de dispositivos apropiados de lucha contra incendios vy, si fuere necesario, de detectores de
incendios y de sistemas de alarma. Dichos dispositivos de lucha contra incendios y sistemas
de alarma deberan verificarse y mantenerse con regularidad. Deberan realizarse, a intervalos
regulares, pruebas y ejercicios adecuados. Los dispositivos no automaticos de lucha contra
incendios deberan ser de facil acceso y manipulacion. Deberdn estar sefializados conforme
al Real Decreto sobre sefializacién de seguridad y salud en el trabajo. Dicha sefalizacion

deberd fijarse en los lugares adecuados y tener la resistencia suficiente.

PUNTO 14. PRIMEROS AUXILIOS: Serd responsabilidad del empresario garantizar que los
primeros auxilios puedan prestarse en todo momento por personal con la suficiente

formacidn para ello. Asimismo, deberan adoptarse medidas para garantizar la evacuacion, a
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fin de recibir cuidados.
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6 COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES

Con la finalidad de controlar el cumplimiento de los principios de accidn preventiva y la aplicacion
correcta de los métodos de trabajo de las empresas que concurran en el mismo centro de trabajo;
para procurar la adecuacién tanto de los riesgos que puedan afectar a trabajadores de dichas
empresas, como las correspondientes medidas aplicables para su prevencion; asi como, para tener
controladas las interacciones que se puedan derivar de las diferentes actividades desarrolladas por
las empresas concurrentes en el mismo centro de trabajo, sobre todo cuando puedan aparecer
riesgos graves o muy graves, o cuando se desarrollen actividades que se pudieran considerar
incompatibles entre si, se han establecido una serie de obligaciones de cooperacidn y coordinacién
entre las diferentes empresas concurrentes a fin de cumplir la normativa de prevencion de riesgos

laborales y de lograr asi la seguridad de sus actuaciones.

En consonancia con ello, el contratista principal debera desarrollar y asumir en el PSS, garantizando
su cumplimiento y estableciendo los procedimientos oportunos, las siguientes obligaciones:

e Informar al resto de empresarios y trabajadores auténomos que concurran con él en la obra,

antes de que éstos se incorporen a la actividad, sobre los riesgos que existan en el centro de

trabajo que puedan afectar a sus trabajadores y sobre las medidas de prevencion, proteccion

y emergencia previstas al efecto.

e Facilitar al resto de empresarios y trabajadores autdnomos concurrentes en la obra, también
antes del inicio de la actividad de éstos, las instrucciones que se estimen suficientes y
adecuadas para prevenir los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a
los trabajadores de éstos y las medidas que deberan aplicarse cuando se produzcan

situaciones de emergencia.

e Tanto la informacién como las instrucciones se deberan facilitar por escrito cuando los

riesgos de que se trate pudieran ser considerados como graves o muy graves.
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e El contratista principal deberd asumir y garantizar, en el PSS, el cumplimiento de las
obligaciones que tiene de vigilar que las empresas concurrentes en el centro de trabajo
faciliten la informacién vy las instrucciones recibidas sobre riesgos y medidas de prev. y

emergencia a sus trabajadores y controlar su cumplimiento.

El contratista debera concretar en el PSS la forma de realizar en la obra la Coordinacion de actividades
empresariales entre los empresarios concurrentes y las personas encargadas de las funciones de
coordinacion empresarial que esta obligado a efectuar en base a lo dispuesto en el R.D. 171/2004,

de 30 de enero.
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7 SUBCONTRATACION

Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a aplicar los principios de la accidon preventiva
gue se recogen en la Ley de prevencion de riesgos laborales, y en particular, desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del Real Decreto 1627/1997. Seran responsables de la correcta
ejecucion de las medidas preventivas fijadas en sus respectivos Planes de Seguridad y Salud,

incluyendo a los posibles trabajadores auténomos que hayan contratado.

Los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven
del incumplimiento de las medidas preventivas fijadas por el Estudio y el PSS de la obra, segun
establece el apartado 2 del articulo 42 de la ley de riesgos laborales. La responsabilidad del
Coordinador, de la Direccion Facultativa y del Promotor, no eximira de sus responsabilidades a los

contratistas y subcontratistas
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8  GESTION DOCUMENTAL

8.1 CONTROL DE ACCESOS

Con caracter general, solo el personal autorizado podra acceder a la obra, entendiéndose también
como tal aquel que bien forme parte de la Direccidén Facultativa de la obra, personal de METRO DE

MADRID, necesario por el control de las instalaciones propias, la circulacion ferroviaria o la propia obra.

Unicamente podran permanecer en la obra aquellos trabajadores debidamente informados e

instruidos en los riesgos y medidas preventivas establecidas para los mismos.

Hay trabajos que requieren acceder a zonas restringidas de METRO DE MADRID, por lo que se seguiran
los procedimientos de coordinacidn correspondientes. A estas instalaciones se accedera, segun el
horario de trabajo, se necesitard gestionar el permiso (tarjetas de acceso) y/o coordinarse con el
personal de la estacidn para pasar los puntos de peaje (torniquetes). Hay cuartos donde es necesario
contar con una autorizacidon especifica de acceso, por lo que el contratista deberd informarse

previamente de las necesidades de acceso a los diferentes espacios.

Se coordinard los accesos a obra, procurando compatibilizar los diferentes controles de acceso. El
contratista en su PSS, debera dejar constancia del procedimiento a seguir para la realizacion de éste;
asi mismo debera disponer de listado actualizado de los trabajadores autorizados a entrar en obra, a
disposicidn de los distintos agentes intervinientes en la misma habilitados para su consulta (DF, CSS,
Inspeccidon de trabajo, etc....), el cual deberd estar en posesion de la persona designada por el
Contratista (Encargado/RP) de cada uno de los tajos. La empresa contratista se comprometera a
mantener la documentacién, detallada en el apartado “Documentacion empresas (contratista y

subcontratistas)” preceptiva de estos trabajadores, que podra ser objeto de auditoria durante la obra.

La obra se protegera, para el control de accesos, en cada caso, con las medidas que se puedan llevar a
cabo, intentando siempre el vallado perimetral en el exterior y, en el interior de la estacidn, trabajando
en los cuartos cerrados o disponiendo en su caso medidas de balizamiento y sefalizacion de la
ocupacioén o riesgo del trabajo que se estuviese generando a terceros, siendo mas improbable o
limitadas las afecciones cuando se trabaja en horario nocturno fuera del servicio de viajeros. En

plataforma de via, se colocaran las balizas que corresponde por normativa.
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Este proceso deberd garantizar, como minimo, la designacidon de un responsable de accesos que
seguird las siguientes instrucciones:

e Evitar el acceso de toda persona ajena a la obra.

e Comprobar al comienzo de la jornada de trabajo que la obra ha permanecido cerrada
adecuadamente, la sefializacién esta correctamente colocada, la iluminacién del tajo y cuantas

tareas relacionadas se requieran para esta obra.

e Comprobar que la obra queda cerrada durante y al final de la jornada de trabajo incluido

sefializaciones, iluminacion y cuantas tareas relacionadas se requieran para esta obra.

e Este trabajador estard obligado a informar sobre cualquier hecho acontecido en la obra

referente a la tarea encomendada.

e Encuanto a los trabajadores, queda prohibido el acceso a obra de cualquier trabajador que no
cumpla los requisitos legales. Se verificard documentalmente que las empresas intervinientes
han dado informacidn y formacion a sus trabajadores de los riesgos contemplados en el Plan
de Seguridad y Salud y de las medidas preventivas requeridas, asi como uso de protecciones

individuales y colectivas.

e El contratista garantizard que Unicamente accedan a la obra los trabajadores de las
subcontratas que cumplan con los requisitos anteriores. Asi mismo, y en referencia a las
subcontratas, el Contratista previamente habra cumplido con su obligaciéon de vigilar la
inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas (Ley de Subcontratacion en el Sector de la
Construccion), procedido a actualizar el Libro de Subcontratacion de la obra, y a comunicar la
entrada en la obra de la nueva empresa al Coordinador de Seguridad y Salud. (Esto ultimo, a
pesar de haber cursado la preceptiva comunicacién previa a ADIF sobre su intencidon de

subcontratar).

En todo caso, todos los presentes en la obra al acceder deberan disponer de las protecciones
individuales necesarias, entre las que se encuentran el calzado de seguridad y las prendas de alta

visibilidad.
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Ademads, todas las empresas que vayan a ejecutar trabajos en la obra deberdn disponer de la
correspondiente documentacién de seguridad:
Documentacion empresas (contratistas y subcontratistas)

e Seguro de responsabilidad civil.
e Organizacidn preventiva (las 4 modalidades) y ultimo recibo de pago si es ajeno.
e Inscripcion en el REA.

8.1.1 Documentacion trabajadores (contratistas y subcontratistas)

e TC1yTC2 actualizados.

e Alta en la Seguridad Social (nuevos trabajadores).

e Formacion en prevencion de riesgos laborales (general y especifica de la obra).
e Aptitud médica para el puesto de trabajo (vigente).

e Entrega de Equipos de Proteccién Individual.

e Carné de maquinaria de los trabajadores y autorizacién para su uso (si procede).

e Acta de nombramiento de recurso preventivo especifico para la obra, siempre que sea
necesario esta figura segin normativa en los trabajos. Se debe acompafiar con el titulo del
curso basico en prevencién de riesgos laborales, donde venga especificado el temario del

curso.

8.1.2 Documentacion de la maquinaria (contratistas y subcontratistas)

e Permiso de circulaciony, en el caso de maquinaria de via, las autorizaciones y homologaciones

para circular por la red de Metro de Madrid.
e Ficha técnicael.T.V.
e Ultimo recibo de pago del seguro.

e Marcado CE o Certificado de conformidad.
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8.2 PRESENCIA EN OBRA DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Todas las obras son objeto de inspecciones y controles peridédicos o esporadicos por parte de los
servicios técnicos (directores de obra, inspectores, proyectistas, coordinador en materia de seguridad
y salud, equipos de control de calidad, etc.). Estas visitas han de hacerse bajo las condiciones

adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas al respecto.

El PSS de la obra debera prever especificamente la forma, condiciones y medios a utilizar para asegurar
que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las adecuadas condiciones de seguridad. Para ello, cabe
dar unas normas generales, las cuales serdn concretadas y complementadas en el PSS Antes de que un
técnico o profesional de direccién y control se desplace al lugar de visita, deberd velarse por que esté
perfectamente informado de los riesgos a que va a estar expuesto en obra. Sobre todo, debera ser
informado de todas aquellas condiciones especificas que se den en la obra y sin cuyo conocimiento
previo podrian ser causa de riesgos importantes. Aun asi, el visitante serd acompanado en todo

momento alguna persona que conozca las peculiaridades del entorno.

Todos los visitantes a la obra deberan llevar las protecciones individuales adecuadas que sean

necesarias para protegerles adecuadamente.

Las protecciones colectivas suelen ser eliminadas, légicamente, de aquellos lugares donde cesa el
trabajo, pero si dichas zonas han de ser visitadas por los servicios técnicos, las citadas protecciones
deben ser repuestas, pudiendo, en caso contrario, negarse el visitante a acceder a dichos lugares o

adoptar las decisiones que estime oportunas.
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9  DEFINICION DE RIESGOS POR ACTIVIDADES Y TRABAJOS PLANTEADOS

Se desarrollan a continuacidén las actividades y trabajos proyectados, analizando éstos en base a los
procedimientos previsibles, tecnologia y organizacién previstas para la ejecucién. El contratista
adjudicatario debera, en aplicacién del presente ESS estudiar, desarrollar y complementar en su PSS,
las previsiones contenidas en el Estudio en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra

estableciendo el procedimiento de ejecucion.

En cada actividad analizada se incluye un apartado de descripcién de la actividad en la que se identifica
la descripcién propiamente dicha y el procedimiento de trabajo légico, pasando a relacionar la
maquinaria empleada, mano de obra estimada, para terminar por incluir los riesgos, medidas
preventivas y procedimientos, asi como las protecciones colectivas (si procediesen) y equipos de

proteccién individual.
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9.1 ACTIVIDADES GENERALES A TODAS LAS OBRAS

9.1.1 Replanteo

Descripcion:

Aquellos trabajos de replanteo necesarios para determinar, de una manera clara e inequivoca, la
geometria y espacio necesarios para la correcta definicién de las obras. Estos serdn previos al comienzo
de la actividad a la que hagan referencia y seran realizados por personal técnico (equipo de topografia),
ya sea del contratista o no, y/o por personal asignado a la obra en funcidn todo ello de la naturaleza y

complejidad técnica de los mismos

Magquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:
e FEquipos de trabajo y accesorios (ordenador portatil, teléfonos, walkie-
talkie/intercomunicadores/radio teléfono, baterias y cargadores, etc...)

e Medios auxiliares (Escaleras,).

Riesgos:
e Caidas de personal a distinto/mismo nivel.
e Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.
e Choques conta objetos.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Pisadas sobre objetos.
e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

e Exposicidn a contactos eléctricos.

Medidas Preventivas:
e Formacion/Informacion en PRL/instruccidn o procedimiento de trabajo.
e Seguir las instrucciones de los manuales de los fabricantes respectivos.
e Sefalizacidon/balizamiento/vallado movil (s/ caso).
e Proteccion/Sefializacidn de suelo/objetos/cables/conductos.

e Formacidn en manipulacion manual de cargas.
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e Uso de cinturones portaherramientas. 9.1.2 Carga, descarga y ubicacidon (Manipulacion manual y mecanica de cargas)

e Seguir instrucciones (FDS) productos.

e Adopcion de medidas organizativas extraordinarias. Descripcion:

e Uso de medios preventivos de deteccidn de corriente. Incluye todas las operaciones de carga, descarga y ubicacion (traslado), ya sea por medios manuales o

e Determinacién de zonas seguras de acceso/salida/trabajo/movimientos mecdanicos, de los equipos de trabajo y suministros a disponer en el tajo, medios auxiliares e

e Mantener unos niveles correctos de hidratacion. Instalaciones de higiene y Bienestar (Aseos/WC/Casetas, s/caso). A los efectos de esta actividad se

e Uso de Equipos de iluminacién portatil. consideran:

Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros:

e Manipulacién manual de cargas: “Cualquier operacion de carga/descarga, transporte y/o sujecion

) » o " . de equipos, herramientas, maquinaria, objetos o suministros, por parte de uno o varios
A determinar en funcidn de las caracteristicas especificas de la zona de trabajo.

trabajadores, como el levantamiento, la colocacion, el empuje, la traccion o el desplazamiento,

Equipos de proteccion individual (EPI’s):

c que por sus caracteristicas o condiciones ergondmicas inadecuadas entrafie riesgos para los
asco.

trabajadores” (art. 2 del RD 487/1997). Se incluye aqui los materiales que, aunque se utilicen
EPIy accesorios caidas a distinto nivel/retencion.

medios mecdnicos en su manipulacién, requieran del esfuerzo humano para moverlos o
Calzado seguridad.

colocarlos en su posicidn definitiva como, por ejemplo, el uso de: carretillas de obra o transporte;
Guantes.

rampas; transpaleta manual; polipastos; gatos/elevadores hidraulicos; etc.

Ropa alta visibilidad.
e Manipulaciéon de cargas con medios mecanicos: Cualquier operacion de las descritas para la

manipulacion manual de cargas que requieran para su realizacién el uso de medios mecanicos
como, por ejemplo: elevacion de cargas (camidn-grua, gruas, carretillas elevadoras, etc.); arrastre

o suelta por medio de cabrestante; etc

Riesgos:
e Caidas de personal a distinto/mismo nivel.
e Caida de objetos en manipulaciéon/desprendidos.
e Choques conta objetos mdviles/inmdviles.
e Atrapamientos por o entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
e Pisadas sobre objetos.
e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.
e Exposicidn a contactos eléctricos.
e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas/causticas/corrosivas.

e Sobreesfuerzos.
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Explosiones/Incendios.
Arrollamientos/Atropellos o golpes contra vehiculos/maquinaria.
Accidentes causados por seres vivos.

Fatiga fisica (posicidon, desplazamiento, esfuerzo, cargas).

Medidas Preventivas (Manipulacion mecanica de cargas):

No se transitara bajo cargas suspendidas.

No habra personal en el radio de accién de las cargas ni de los medios mecanicos/maquinaria

que se utilice para la manipulacidn de cargas elementos.

Los ganchos dispondran de pestillos de seguridad. La carga serd sujeta en todo momento del

alma de gancho y nunca del pestillo.

Tanto los elementos de estrobaje como los equipos mecdnicos de manipulacién de las cargas
(graas, etc.), se encontraran en buen estado de mantenimiento, utilizandose de acuerdo con
las instrucciones proporcionadas por el fabricante, no sobrepasando en ningiin momento su

capacidad estructural.

Se designara a un “jefe de maniobras” en aquellas ocasiones que se estime oportuno, debido

a las caracteristicas del entorno y carga a manipular.

Los equipos utilizados para la manipulacidon de cargas deberan posicionarse en terreno firme
y estable, de modo que en ningun momento pudieran ocasionarse asentamientos

diferenciales que pudieran ocasionar vuelcos o accidentes con maquinaria.

Tanto el dimensionamiento de los equipos empleados para la manipulacién de cargas como

para el estrobado de elementos deberan ser los adecuados a las cargas a manipular.

Se establecerdn las oportunas medidas de comunicacion entre el operario encargado del
manejo del equipo utilizado para la manipulacién de cargas (camién grua, camién, pluma, etc.),
y los operarios de apoyo, evitdndose que se produzcan interferencias con el resto de las
actividades que pudieran desencadenar en riesgos para los trabajadores de la obra. El operario

encargado del manejo de la grda, camion pluma, etc., tendrad en todo momento vision directa
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sobre la carga/elemento a manipular, estableciéndose en caso contrario los procedimientos

oportunos para tener en todo momento control sobre la carga manipulada.

Durante todas y cada una de las fases de las actividades, se salvaguardara la distancia de
seguridad a lineas eléctricas aéreas, instalaciones en tension, etc., de modo que se salvaguarde
la distancia de seguridad a las mismas conforme criterios, procedimientos y distancias de
seguridad a la R.D 614/2001. Previamente al inicio de actividades, se supervisara la zona con

el objetivo de detectar posibles afecciones.

Todas las cargas serdn izadas desde puntos especificamente habilitados para ello por su
fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el proceso de

izado.

Todos los elementos y accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestillo de

seguridad...), seran objeto de revision antes de cada uso.

Se acotaran debidamente las zonas de batido de cargas de manera que no haya presencia en

la misma de trabajadores no autorizados.

En el izado de cargas, se colocaran los pestillos de seguridad hacia fuera, de este modo el alma
de cada gancho seran los elementos que soporten la tension que la carga les transmitird al ser

izada y no sean los pestillos los que soporten dicha tensidn.

Los materiales se izaran sin romper el embalaje suministrado por el fabricante, en prevencién

de accidentes por derrame de carga.

Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademads de haber sido parado
el vehiculo, se bloqueara el sistema de encendido, retirando la llave. Ademas, se instalaran

calzos de inmovilizacién de las ruedas, en prevencidn de accidentes por fallo mecanico.

Si para amarrar la carga sobre el vehiculo, el trabajador tiene riesgo de caida en altura, se
deberan prever equipos de proteccion colectiva siempre que sea posible, o en su defecto,

prever puntos de anclaje donde sujetarse mediante arnés de seguridad.
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e Todos los equipos y accesorios de izado estardn debidamente certificados y se empleardn
conforme a las instrucciones de uso de su fabricante, siempre por personal debidamente

formado y autorizado.

e Elresponsable del izado de cargas deberd ver en todo momento la carga, y si no fuera posible,

las maniobras seran realizadas con un guia destinado a ese trabajo.

e Nose guiaran las cargas con la mano cuando estas estén izadas. Para su direccidon se emplearan

cabos de gobierno.

e Enlaszonas de acopios, se instalaradn senales de riesgo de cargas en suspension, y en todas las
zonas de izado de cargas, ya sea en acopios o en tajos, se dispondrd de una sefializacién e
iluminacidon necesarias para la correcta ejecucién de los trabajos. Ante nieblas densas se
paralizaran los trabajos de izado de cargas. Se prohibe hacer izados cuando, por accién del
viento, se ponga en peligro de manejo la carga o la maquina y, en todo caso, no se
sobrepasaran las especificaciones marcadas por el fabricante de la maquina a este fin. Se

suspenderan los trabajos con viento superior a 50 Km/h.

e En aquellas ocasiones que se realicen descargas/cargas en zonas abiertas a la circulacion de
vehiculos, transito de peatones, etc.,, previamente deberan adoptarse las medidas de

sefializacion y balizamiento adecuadas, ver actividad 9.1.3 “Sefalizacion de las Obras”.

Medidas Preventivas (Manipulacion manual de cargas):
e Se manipulardn manualmente, siempre que no se puedan realizar con medios mecanicos, y

siempre que el el peso, dimensiones y volumen, permitan hacerlo manualmente.

e Se procurara manipular las cargas cerca del tronco, con la espalda derecha, evitando giros e

inclinaciones y se realizaran levantamientos suaves y espaciados.

e Las cargas se manipularan conforme a las exigencias, procedimientos, etc., establecidos en el

Real Decreto 487/1997, y criterios del presente ESS.

e A modo de indicacidon general, el peso maximo que se recomienda no sobrepasar en
condiciones ideales de manipulacidn es de 25 kg. Por tanto, pesos superiores se manipularan

entre dos trabajadores.
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No obstante, si la poblacidn expuesta son mujeres, trabajadores jovenes o mayores, o si se
quiere proteger a la mayoria de la poblacién, no se deberian manejar cargas superiores a 15
kg. En circunstancias especiales, trabajadores sanos y entrenados fisicamente podrian
manipular cargas de hasta 40 kg, siempre que la tarea se realice de forma esporadica y en

condiciones seguras.

Cuando se sobrepasen estos valores de peso, se deberan tomar medidas preventivas de forma
que el trabajador no manipule las cargas, o que consigan que el peso manipulado sea menor.
Entre otras medidas, y. dependiendo de la situacién concreta, se podrian tomar alguna de las
siguientes:

e Uso de ayudas mecanicas.

e Levantamiento de la carga entre dos o mas personas.

e Reduccién de los pesos de las cargas manipuladas en posible combinacién con la

reduccion de la frecuencia, etc.

Un factor fundamental en la aparicién de riesgo por manipulacién manual de cargas es el
alejamiento de estas respecto al centro de gravedad del cuerpo. Cuanto mas alejada esté la
carga del cuerpo, mayores serdn las fuerzas compresivas que se generan en la columna

vertebral y, por tanto, el riesgo de lesidn sera mayor.
No se manipularan cargas de mas de 5 Kg. en postura sentada.

En general, en un equipo de dos personas la capacidad de levantamiento es dos tercios de la
suma de las capacidades individuales. Cuando el equipo es de tres personas, la capacidad de
levantamiento del equipo se reduciria a la mitad de la suma de las capacidades individuales

tedricas.

El desplazamiento vertical ideal de una carga es de hasta 25 cm., siendo aceptables los

desplazamientos comprendidos entre la "altura de los hombros y la altura de media pierna".

Se procurara evitar los desplazamientos que se realicen fuera de estos rangos. Si los
desplazamientos verticales de las cargas son muy desfavorables, se deberan tomar medidas

preventivas que modifiquen favorablemente este factor, como:
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e Utilizacidn de mesas elevadoras.

e Organizar las tareas de almacenamiento, de forma que los elementos mds pesados se
almacenen a la altura favorable, dejando las zonas superiores para los objetos menos
pesados, etc.

e Sedisenardn las tareas de forma que las cargas se manipulen sin efectuar giros. Los giros
del tronco aumentan las fuerzas compresivas en la zona lumbar.

Implantacion de agarres adecuados para poder sostener firmemente el objeto, permitiendo

una postura de trabajo correcta.

Es preferible que las cargas tengan asas o ranuras en las que se pueda introducir la mano
facilmente, de modo que permitan un agarre correcto, incluso en aquellos casos en que se

utilicen guantes.

Si se manipulan cargas frecuentemente, el resto del tiempo de trabajo deberia dedicarse a
actividades menos pesadas y que no impliquen la utilizacion de los mismos grupos musculares,

de forma que sea posible la recuperacion fisica del trabajador.

La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada
aumentan mucho las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitard manipular cargas en

lugares donde el espacio vertical sea insuficiente.

Es conveniente que la anchura de la carga no supere la anchura de los hombros (60 cm.

aproximadamente).

La profundidad de la carga no deberia superar los 50 cm., aunque es recomendable que no
supere los 35 cm. El riesgo se incrementara si se superan los valores en mas de una dimension

y si el objeto no proporciona agarres convenientes.

La superficie de la carga no tendrd elementos peligrosos que generen riesgos de lesiones. En

caso contrario, se aconseja la utilizacidon de guantes para evitar lesiones en las manos.

Se realizaran pausas adecuadas, preferiblemente flexibles, ya que las fijas y obligatorias suelen

ser menos efectivas para aliviar la fatiga.
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Otra posibilidad es la rotacion de tareas, con cambios a actividades que no conlleven gran

esfuerzo fisico y que no impliquen la utilizacidon de los mismos grupos musculares.

Para evitar la fatiga, es conveniente que el trabajador pueda regular su ritmo de trabajo,

procurando que no esté impuesto por el propio proceso.

Las tareas de manipulacion manual de cargas se realizaran preferentemente encima de

superficies estables, de forma que no sea facil perder el equilibrio.

El espacio de trabajo permitird adoptar una postura de pie cémoda y no impedir una

manipulacién correcta.
Se evitara manejar cargas subiendo cuestas, escalones o escaleras.

Se procurard evitar la manipulacién de cargas encima de plataformas, vagones, y todas

aquellas superficies susceptibles de producir vibraciones.

Si el trabajador estd sometido a vibraciones importantes en alguna tarea a lo largo de su
jornada laboral, aunque no coincida con las tareas de manipulacion, se debera tener en cuenta

gue puede existir un riesgo dorsolumbar anadido.

Los equipos de proteccidon individual no deberdn interferir en la capacidad de realizar
movimientos, no impediran la visién ni disminuiran la destreza manual. Se evitaran los
bolsillos, cinturones u otros elementos faciles de enganchar. La vestimenta debera ser cémoda

y no ajustada.

Para levantar una carga deben seguirse los siguientes pasos:

e Planificar el levantamiento. Utilizar las ayudas mecdnicas precisas. Seguir las
indicaciones que aparezcan en el embalaje acerca de los posibles riesgos de la carga,
como pueden ser un centro de gravedad inestable, materiales corrosivos, etc. Si no
aparecen indicaciones en el embalaje, observar bien la carga, prestando especial
atencién a su forma y tamaiio, posible peso, zonas de agarre, posibles puntos peligrosos,
etc. Probar a alzar primero un lado, ya que no siempre el tamafio de la carga ofrece una
idea exacta de su peso real. Solicitar ayuda de otras personas si el peso de la carga es

excesivo o se deben adoptar posturas incémodas durante el levantamiento y no se
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puede resolver por medio de la utilizacién de ayudas mecanicas. Tener prevista la ruta
de transporte y el punto de destino final del levantamiento, retirando los materiales que
entorpezcan el paso. Usar la vestimenta, el calzado y los equipos adecuados.

Colocar los pies. Separar los pies para proporcionar una postura estable y equilibrada
para el levantamiento, colocando un pie mas adelantado que el otro en la direccidn del
movimiento.

Adoptar la postura de levantamiento. Doblar las piernas manteniendo en todo
momento la espalda derecha, y mantener el mentén metido. No flexionar demasiado
las rodillas. No girar el tronco ni adoptar posturas forzadas.

Agarre firme. Sujetar firmemente la carga empleando ambas manos y pegarla al cuerpo.
Levantamiento suave. Levantarse suavemente por extension de las piernas
manteniendo la espalda derecha. No dar tirones a la carga ni moverla de forma rapida o
brusca.

Evitar giros. Procurar no efectuar nunca giros, es preferible mover los pies para colocarse
en la posicion adecuada.

Carga pegada al cuerpo. Mantener la carga pegada al cuerpo durante todo el
levantamiento.

Depositar la carga. Si el levantamiento es desde el suelo hasta una altura importante,
por ejemplo, la altura de los hombros o mas, apoyar la carga a medio camino para poder
cambiar el agarre.

Depositar la carga y después ajustarla si es necesario. Realizar levantamientos

espaciados.

Si existiera algun trabajador sensible o restriccion médica al respecto, se tendra en cuenta a la

hora de la utilizacion de Faja dorsolumbar.

Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros:

A determinar en funcién de las caracteristicas especificas de la zona de trabajo.
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Equipos de proteccion individual (EPI’s):

Casco.

EPIy accesorios caidas a distinto nivel/retencion.
Calzado seguridad.

Ropa alta visibilidad.

Guantes proteccidn frente a Riesgo mecanico/quimico/biolégico (s/ caso).
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9.1.3

Senalizacion de las obras

Descripcion:

Colocacion, mantenimiento, limpieza, y retirada de los elementos de sefializacion cuya finalidad es

indicar de manera clara e inequivoca los limites de las obras como consecuencia de las diferentes

actuaciones que se pueden dar, asi como la ordenacion de la circulacidn, tanto para trabajos en vias

publicas (aceras/calzadas), como en el interior de las instalaciones de Metro de Madrid, a la que estas

den lugar.

Riesgos:

Caidas de personal a distinto/mismo nivel.

Caida de objetos en manipulacién.

Choques conta objetos moviles.

Atrapamientos por o entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
Pisadas sobre objetos.

Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

Exposicidn a contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

Arrollamientos/Atropellos o golpes contra vehiculos/maquinaria.
Accidentes causados por seres vivos.

Fatiga fisica (posicion, desplazamiento, esfuerzo, cargas).

Medidas Preventivas

Formacién/Informacidn en PRL/procedimiento de trabajo.

Seguir las instrucciones de los manuales de los fabricantes respectivos.
Sefalizacidn/balizamiento/vallado movil (s/ caso).

Designacion de Recurso Preventivo, durante las operaciones de colocacién y retirada de
sefializacion provisional de obra sobre via publica (s/ caso).

Proteccidn/Sefializacion de suelo/objetos/cables/conductos.

Formacién en manipulacién manual de cargas.
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Adopcién de medidas organizativas extraordinarias.

Uso de medios preventivos de deteccién de corriente.

Productos repelentes de insectos (cremas, espray, humo, ...).
Determinacién de zonas seguras de acceso/salida/trabajo/movimientos
Mantener unos niveles correctos de hidratacién.

Uso de Equipos de iluminacidén portatil.

Protecciones colectivas, senalizacion, balizamiento y otros

A determinar en funcién de las caracteristicas especificas de la zona de trabajo.

Equipos de proteccion individual (EPI’s)

Casco.

EPIy accesorios caidas a distinto nivel/retencion.
Calzado seguridad.

Ropa alta visibilidad.

Guantes proteccién frente a Riesgo mecanico.
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9.1.4 Instalacidn eléctrica provisional de obra

Descripcion:
Aquella instalacién eléctrica que es necesaria disponer para poder llevar a cabo, en las debidas
condiciones de seguridad, los trabajos encargados, y que una vez que hayan sido realizados, sea posible

retirarla.

Las condiciones de seguridad de las instalaciones eléctricas de las obras de construccidn estan
recogidas en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (RD 842/2002, de 2 de agosto) y mas
especificamente en la Instruccidn Técnica Complementaria ITC-BT-33 sobre las instalaciones

provisionales y temporales de obras.

Lo mas deseable es que la contrata cuente en su sistema de produccién con pequefia herramienta
eléctrica de baterias a 24 V. Tanto para cargar estas baterias como para enchufar las mdquinas
eléctricas que se vaya a precisar, el contratista debera hacer una prevision de la potencia necesaria y
hacer la solicitud a METRO DE MADRID de una toma de corriente de la que alimentar su cuadro

eléctrico provisional de obra.

A continuacién, se recogen una serie de requisitos y medidas preventivas a aplicar para eliminar o

minimizar las consecuencias del riesgo por contactos eléctricos.

Instalaciones y distribucién en general:
e La alimentacién de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de
distribuciéon en los que se integren: dispositivos de proteccion contra sobreintensidades,

dispositivos de proteccidn contra contactos eléctricos, y bases de tomas de corriente.

e Las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y los elementos de la instalacidn eléctrica
gue estén a la intemperie contardn como minimo con un grado de proteccidn IP45, segln

norma UNE 20324.

e Los cables por emplear en lineas exteriores seran de tensidn asignada minima 450/750 V con
cubierta de policloropreno o similar y aptos para servicios méviles, marcados con la

nomenclatura tipo HO7RN-F o similar.
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e Los cables de instalaciones interiores seran de tensidn asignada minima 300/500V, aptos para

servicios moviles y con la nomenclatura HO5-F o similar.

e Los cables no estaran tendidos en pasos para peatones o vehiculos. En caso de ser asi, se
debera disponer la proteccion especial contra dafios mecdnicos, tales como su colocacion

entubada y enterrada o bien bajo carcasas protectoras.
e Se prohiben los empalmes improvisados, tanto en conductores, como en enchufes.

e Deberan preverse instalaciones eléctricas de seguridad cuando un fallo de la alimentacién

eléctrica habitual pueda suponer riesgo para la seguridad de las personas.

e Los titulares de las instalaciones deberan mantener en buen estado de funcionamiento las
mismas, utilizdndolas de acuerdo con sus caracteristicas y evitando las manipulaciones

improvisadas. Estas Ultimas Unicamente podran realizarse por un instalador autorizado.

CABLES
o El calibre o seccién del cableado serd siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha de

soportar en funcidn del cdlculo realizado para la maquinaria e iluminacién prevista.
e Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones y repelones).

e Lladistribucién general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios y de planta,

se efectuard mediante manguera eléctrica antihumedad.

e Eltendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima de 2 m. en los lugares
peatonales, si no es posible enterrarlo, y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel
del pavimento, aunque es preferible enterrar los cables eléctricos en los pasos de vehiculos. El
tendido de cables para cruzar viales de obra se efectuara enterrado, la zanja tendrd una
profundidad minima de 40 cm. y el cable estara protegido por un tubo rigido. Se sefalizara

mediante una cubricién permanente de tablones.

e Los empalmes provisionales entre mangueras se ejecutaran mediante conexiones estancos
antihumedad, con toma de corriente intermedia con grado de proteccion IP-65, de modo que

el grado de proteccion del conjunto no varie.
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e Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes normalizados estancos e Los conjuntos de obra deberan contar con documentacién escrita que incluya la declaracion
de seguridad. CE de conformidad (o documentacidon técnica equivalente), manual de instrucciones y

. . esquema unifilar del mismo.
e Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por el hueco de las

escaleras. e (Cada base o grupo de bases de toma de corriente se protegeran mediante dispositivos
diferenciales de 30 mA de sensibilidad (o mas). También podrd emplearse como proteccion

e El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas serd colgado a una altura

. . . . . ., frente a las sobretensiones la alimentaciéon a muy baja tensidn de seguridad MBTS o mediante
sobre el pavimento o arrimada a los paramentos verticales, para evitar accidentes por agresion

transformador individual de separacion de circuitos.
a las mangueras a ras de suelo

" " . . e Los conjuntos de obras deberan estar conectados a tierra, asi como las maquinas y equipos
e Las mangueras de "alargadera", por ser provisionales y de corta estancia, pueden llevarse

. . . eléctricos que lo requieran.
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

" " . . . . e Contaran con mecanismos de corte general que sean facilmente accesibles desde el exterior.
e lLas mangueras de "alargadera" provisionales, se empalmardn mediante conexiones

normalizadas estancas antihumedad o fundas aislantes termorretractiles. e Lasbases de toma de corriente estaran protegidas contra sobreintensidades por interruptores
automaticos de corte omnipolar y tendran conexidn a tierra.
INTERRUPTORES polary
e Se ajustaran expresamente a lo especificado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. e No se admitiran las conexiones a la base de enchufe con terminales desnudos, siempre se

. . . . . . . . utilizaran clavijas.
e Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de J

entrada con cerradura de seguridad. e Pese a ser para intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como

. . . . o . roteccion adicional.
e las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una seiial normalizada de P

"peligro, riesgo eléctrico". e Poseeran adheridas sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, riesgo eléctrico".
CUADROS ELECTRICOS e Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los
e Seran metdlicos de tipo intemperie, con puerta y cerradura (con llave), segin norma UNE- paramentos verticales o bien, a "pies derechos" firmes.
20324.

e Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas
e Todos los cuadros eléctricos de obras deben cumplir la norma UNE-EN 60439-4, lo cual queda para intemperie en nimero determinado, segun el célculo realizado.

reflejado en la placa de caracteristicas de este. En ella se incluirdn, ademas del marcado “CE TOMAS DE ENERGIA

del conjunto, necesariamente los siguientes datos: Fabricante, cddigo de identificacién del . , . .
J ! J ! g e Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante

cuadro eléctrico, tensidn asignada, tipo de corriente y grado de proteccion IP. . . . . .
& P Ve P clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos). Esta norma es
extensiva a las tomas del "cuadro general" y "cuadro de distribucion". La pareja macho-hembra

de una toma de corriente debera ser del mismo tipo; no debera utilizarse una base o conecto
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gue deba ser forzado para su acoplamiento, o que disminuya el grado de proteccién del

conjunto.

La tension siempre estara en la clavija "hembra"”, nunca en la "macho", para evitar los

contactos eléctricos directos.

Cada toma de corriente suministrard energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-

herramienta y llevaran incorporado el conductor de proteccion.

Los disyuntores diferenciales se instalardn de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

e 300 mA - (segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria.

e 30 mA - (segun R.E.B.T.). Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de

seguridad.

e 30 mA - Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

TOMAS DE TIERRA

Tanto las bases de enchufe como los conectores seran adecuados para trabajos a intemperie.

Si se utilizan prolongadores de cable y deben ir por el suelo, se protegerdn adecuadamente

contra su deterioro mecdnico y deberan ser del tipo estanco al agua.

Las bases de enchufe incorporaran un dispositivo que cubra las partes activas (en tension),

cuando se retire el conector o enchufe.

No se utilizardn para alimentar a receptores cuya intensidad nominal sea superior a la de éstas.

PROTECCION DE LOS CIRCUITOS

La instalacién poseera todos aquellos interruptores automaticos que el calculo defina como
necesarios; no obstante, se calcularan siempre aminorando con el fin de que actien dentro
del margen de seguridad, es decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga

maxima admisible.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucidon y de alimentacion a todas las madquinas, aparatos y madaquinas-

herramientas de funcionamiento eléctrico.
Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores.

La instalacién de alumbrado general, para las "instalaciones provisionales de obra y de
primeros auxilios" y demds casetas, estard protegida por interruptores automaticos

magnetotérmicos.
Toda la maquinaria eléctrica estara protegida por un disyuntor diferencial.

Todas las lineas estaran protegidas por un disyuntor diferencial.
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El transformador de la obra serd dotado de una toma de tierra ajustada a los Reglamentos

vigentes y a las normas propias de la compafiia eléctrica suministradora en la zona.
Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra siempre estarad protegido con macarrén en colores amarillo y verde.

Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

Se instalardn tomas de tierra independientes en los siguientes casos:

e Carriles para estancia o desplazamiento de maquinas.
e (Carriles para desplazamiento de montacargas o de ascensores.

La toma de tierra de las maquinas-herramienta que no estén dotadas de doble aislamiento, se
efectuard mediante hilo neutro en combinacién con el cuadro de distribucidn correspondiente

y el cuadro general de obra.

Las tomas de tierra calculadas estaran situadas en el terreno de tal forma que su

funcionamiento y eficacia sea el requerido por la instalacién.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo agua de forma periddica en el lugar el

hincado de la pica (placa o conductor).

Las tomas de tierra de cuadros eléctricos generales distintos, seran independientes

eléctricamente.
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Mantenimiento y reparacion de la instalacidn eléctrica provisional de obra: 9.2 TRABAJOS DE ARQUITECTURA/OBRA CIVIL

e El personal de mantenimiento de la instalacién serd electricista, en posesién de carné

profesional correspondiente 9.2.1 Corte y levantado de pavimentos.

e Se utilizard en todo momento aquellos equipos de proteccién individual adecuados al trabajo
Descripcion:
a realizar, tales como guantes contra riesgo eléctrico o calzado de seguridad para baja tension,
En este apartado se analizan los trabajos de retirada de materiales necesarias para la ejecucién del

entre otros.
proyecto tales como rotura de arquetas, pavimentos existente.

e Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento en el L . . . . .
Maquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:

gue se detecte un fallo, momento en el que se la declarard "fuera de servicio" mediante

L, . , . ) e Retroexcavadora
desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

o L , o ) e Martillo rompedor hidrdulico
e La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y asimilables solo la efectuaran los
electricistas. e Camidn volquete
e Se prohibe ala empresa contratista, la modificacion de los elementos de la instalacién eléctrica e Martillo neumatico/eléctrico

de METRO DE MADRID, salvo que se cuente con las correspondientes
e Compresor

autorizaciones/habilitaciones de este.
e Cortadora con disco

Riesgos:

e Pisada sobre objetos punzantes

e (Caida de objetos en suspensién

o Desprendimientos de material

e Atropellos por vehiculos en movimiento

e Atrapamiento pory entre maquinas

e (Caidas al mismo y distinto nivel

® Golpes y cortes por manipulacion de objetos
e Sobreesfuerzos

e Exposicion a ruido y vibraciones.
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Durante la ejecucidn de estos trabajos sera preceptiva la presencia de Recurso Preventivo, en aquellas

ocasiones que esté presente el riesgo de caida en altura, o posibilidad de presencia de personal en

radio de accidn de cargas suspendidas, maquinaria, etc

Medidas preventivas

Previo a los trabajos se retirardn elementos inestables.
No se realizaran trabajos a distintos niveles.

Se cumplirdn medidas previstas para uso de martillo rompedor hidraulico. En trabajos con
martillo que genera elevados niveles sonoros, el maquinista y los trabajadores que se
encuentren en su entorno usaran protectores auditivos, o bien el resto de operarios se

retirardn a una distancia suficiente para evitar la exposicién al ruido.

Los escombros se acopiaran en acopio balizado para su posterior carga y transporte a

vertedero.

Los equipos se utilizaran conforme a las especificaciones e instrucciones de los fabricantes,

principalmente para evitar golpes por su manipulacion.

Los trabajadores emplearan herramientas para retirada de escombros, los trabajadores
adoptaran posturas ergondémicas, tendrdn proximas las zonas de descarga de material, no
transportaran cargamentos con el esfuerzo de un solo operario superiores a 25 Kg. Se cumplira

reglamento de manipulacidn de cargas.

En la zona de obra se instalaran sefiales a determinar el contratista en su PSS para dirigir el
tréfico. Un trabajador dirigird los movimientos de las maquinas para evitar atropellos,

especialmente de los camiones de transporte (s/ caso).
Los movimientos de las maquinas seran dirigidos por personal de la obra indicado.

Se retirardn cuanto antes los escombros y material punzante, guardando orden y limpieza en

la zona de obra para evitar pisadas sobre objetos y caidas al mismo nivel.

Antes de comenzar los trabajos se prohibira el paso y se delimitara la zona.
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Equipos de proteccidn individual

Calzado de seguridad.

Guantes de proteccion.

Protectores auditivos (cuando fuera necesario)

Prendas de alta visibilidad, de color amarillo con reflectantes, segiin UNE EN 471.
Mascarilla antipolvo.

Gafas proteccidn ocular frente a proyecciones.

Casco de seguridad.
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9.2.2

Excavacion en zanjas

Descripcion:

En este apartado se analizan los trabajos de excavacion en zanjas para red de instalaciones.

Maquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:

Retroexcavadora con martillo rompedor.
Camidn volquete.

Bomba sumergible para agotamientos.

Riesgos:

Atropellos por maquinas o vehiculos.

Caidas de personas al mismo vy distinto nivel.
Golpes por caida de objetos.

Vuelcos en maniobras de carga y descarga.
Polvo ambiental.

Golpes por objetos o herramientas.
Atrapamientos.

Ruido.

Medidas preventivas:

De forma general para cualquier excavacion, pero muy especialmente en lo relacionado con la
excavacién en zanja, previamente al inicio de las actividades deberan identificarse los posibles

servicios que pudieran afectar a la ejecucion: lineas eléctricas, etc.

No solamente se identificaran dichos servicios de forma previa al inicio de las actividades, sino
que los trabajos de excavacidén no se iniciardn hasta que no se planifiquen desde el punto de
vista preventivo los procedimientos de trabajo, las medidas preventivas y las protecciones

necesarias (en funcion de la evaluacién y de la identificacion de riesgos que se realice) con el
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objeto de evitar los riesgos derivados de la interferencia con el servicio en cuestion, y/o de su

reposicion.

Se priorizara la posibilidad de que las actividades en la proximidad de servicios afectados se

realicen con las instalaciones puestas fuera de servicio o ya repuestas.

Durante la ejecucién de las actividades se aplicaran las medidas previstas en este ESS en

materia de trabajos en la proximidad de lineas eléctricas, tanto aéreas como enterradas.

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionaran los tajos con el fin de detectar posibles grietas
o movimientos del terreno. Estard prohibido actuar en una zona cuyas con riesgo de
derrumbamientos, hasta que no se haya saneado o tratado el terreno para su asegurar su

estabilidad.
Se cumpliran los protocolos siguientes:

e Todas las zanjas abiertas seran inspeccionadas por personal competente (bien el
encargado de los trabajos, el recurso preventivo...) al comienzo y finalizacién de los

trabajos.

e Enrégimen de lluvias y encharcamiento de las zanjas, resultard imprescindible realizar

una revisién minuciosa y detallada antes de reanudar los trabajos.

e Frente a la existencia de agua en las zanjas, se vigilara si pueden aparecer cavernas u
otras zonas que denoten una posible inestabilidad; en caso de que se produzcan, se
prohibira la presencia de personal en las zanjas hasta que no se hayan saneado, se
asegure la estabilidad de los taludes, y no lo autorice el encargado o recurso

preventivo presente en el tajo.

No se permitira la presencia de trabajadores en el interior de las excavaciones bajo

circunstancias ajenas a lo previsto.

Se prohibira el acopio de materiales en las inmediaciones de zanjas que, por inestable, puedan
suponer un riesgo por caida sobre los operarios que se encuentren en su interior: tal es el caso

de las tuberias, que deberan permanecer calzadas de forma continua.
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Los productos de excavacidén no ocuparan las zonas de circulacidon de personas y vehiculos.

En caso de presencia de agua se procederd a su achique mediante bombas. Estas deben
disponer de rejillas o de protecciones que eviten un atrapamiento o corte en su manipulacién,
y el grupo electrégeno que las alimente permanecerd fuera de la zanja, en una zona aislada
del agua, y con la correspondiente pica de toma de tierra hincada en el terreno. Ademas, se
prohibe el empleo de herramientas de tipo eléctrico en el interior de excavaciones con
presencia de agua. Este tipo de herramientas que deban manejarse en intemperie dispondran

de un doble aislamiento, de un grado de proteccidn minimo de IP-45.

Se prohibiran los trabajos en la proximidad de postes, arboles, u otros elementos cuya

estabilidad no esté garantizada antes del inicio de las tareas.

Seran eliminados arbustos, matojos y arboles cuyas raices interfieran o hayan quedado al

descubierto mermando la estabilidad propia y la del terreno colateral.

Se dard prioridad al hecho de proceder al tapado de todos los tramos de excavacidn que hayan
podido abrirse en una misma jornada de trabajo. En caso contrario, cuando las excavaciones
se situaran en zonas susceptibles de generar interferencias para con otras actividades de obra,
terceros, zonas de paso, etc., se dispondran la sefializacién y balizamiento oportunos, asi como
los accesorios de iluminacidn que garanticen unas éptimas condiciones de visibilidad. Idénticas
condiciones deberan plantearse en todos aquellos tajos en que se debieran realizar trabajos

en horario nocturno.

Se priorizara el hecho de que se organicen las actividades de tal forma que no resulte precisa
la aproximacién de los operarios al borde de excavaciones abiertas. Solamente en caso
contrario, cuando se justifique desde el punto de vista técnico esta necesidad y se hayan
dispuesto las oportunas medidas, se admitira la presencia de operarios en zonas préoximas a

bordes de zanjas abiertas. Estas medidas pueden ser de dos tipos:

Asi, todos los bordes de excavaciones se sefializaran mediante malla naranja de tipo stopper

o balizamiento y las oportunas sefiales o carteles que adviertan sobre el riesgo de caida.
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Otra especial fuente de riesgo guarda relacion con el movimiento de los equipos, la presencia
de trabajadores a pie, y el consiguiente riesgo de atropello. Para evitarlo, se prohibird la
presencia de los trabajadores en el radio de accién de la maquinaria en movimiento. Para ello,
los equipos usaran los avisadores acusticos de marcha atras, siempre en funcion del manual
de instrucciones de su fabricante. Se subraya muy especialmente esta circunstancia, ya que
para determinados equipos (tal seria el caso de la maquinaria de movimiento de tierras
montada en un chasis sobre orugas o cadenas) sus fabricantes puede que no determinen la
necesidad de hacer uso de los citados avisadores. A continuacidn, se plantean algunas medidas

preventivas alternativas con las que combatir el posible riesgo de atropello:
Establecer como sentido obligatorio de avance de la maquinaria “marcha a la vista”.

Empleo de sefiales acusticas (no confundir con el avisador) que anuncien el inicio de una

maniobra en retroceso.
Presencia de sefialistas que auxilien durante la realizacién de las maniobras, ...

Ademas, todos los trabajadores deberan vestir prendas de alta visibilidad en prevision de

posibles atropellos.

Queda prohibido permanecer en el interior de las excavaciones en la zona de influencia de la

magquina que pueda estar realizando labores de excavacion.

Sefalizacién, balizamiento.

Equipos de proteccién individual:

Casco (personal a pie y fuera de las maquinas)
Chaleco reflectante
Guantes de proteccion

Botas de seguridad
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9.2.3 Trabajos de encofrado / desencofrado

Descripcion:

Esta actividad incluye encofrados necesarios para la ejecucién de las obras, tales como pequefias

arquetas de hormigdn, pasatubos/cables, salva bordillos, etc... en la obra.

Magquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:

e Herramienta eléctrica.

e Herramientas manuales.

e Medios auxiliares.

Riesgos:

e (Caida de personal al mismo nivel

e Caida de objetos en manipulacion/desprendidos.

e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos moviles/inmoviles.

® Golpes y/o cortes con objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.

e Explosiones/Incendios.

e Fatiga fisica/mental.
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Medidas preventivas:

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las

operaciones de izado de tablones, mdédulos de encofrado.
Se esmerarad el orden y la limpieza durante la ejecucién de los trabajos.
Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraerdn o remachardn.

Los clavos sueltos o arrancados se eliminardn mediante el barrido y apilado en lugar conocido

para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el material sobrante, que

se apilard, en lugar conocido para su posterior retirada.

El personal que utilice las mdquinas-herramienta contara con autorizacién escrita de la

Jefatura de Obra.

El desencofrado se realizard siempre con ayuda de uias metalicas realizandose siempre desde

el lado del que no puede desprenderse la madera, es decir, desde el ya desencofrado.

Los recipientes para productos de desencofrado se clasificaran rapidamente para su utilizacién
o eliminacidn; en el primer caso, apilados para su utilizacidon en otra zona y en el segundo, para
su retirada de la obra. una vez concluidas estas labores, se barrera el resto de pequefios

escombros.

Equipos de proteccién individual:

Calzado de seguridad.

Guantes de proteccion.

Protectores auditivos (cuando fuera necesario).
Prendas de alta visibilidad.

Mascarilla antipolvo.

Gafas proteccidn ocular frente a proyecciones.
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9.2.4 Trabajos con hormigon

Descripcion:

Incluye las actividades destinadas a trabajos con hormigén y momento de cemento de su vertido.

Maquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:

e Herramienta eléctrica.
e Herramientas manuales.
e Medios auxiliares.

e Magquinaria de bombeo de hormigén.

Riesgos:

e Caida de personal a distinto/mismo nivel

e (Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.
e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos mdviles/inmoviles.

e Golpes y/o cortes con objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Atrapamientos por/entre objetos/ por vuelco de maquinaria o vehiculos.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos térmicos.

e Exposicion a sustancias nocivas/toxicas.

e Explosiones/Incendios.

e Fatiga fisica/mental.
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Durante la ejecucidn de estos trabajos sera preceptiva la presencia de Recurso Preventivo, en aquellas
ocasiones que esté presente el riesgo de caida en altura, o posibilidad de presencia de personal en

radio de accidn de cargas suspendidas, maquinaria, etc

Medidas preventivas:

CONSIDERACIONES GENERALES:

e Entodo momento se mantendran las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Cuando entre hormigdn dentro de la bota, inmediatamente se quitara la misma para lavar
primero el pie hasta que desaparezca el hormigdn y luego la bota. De no hacerlo asi, se

producird quemaduras en el pie.

e Antes del vertido del hormigén, los encofradores especialistas, revisaran los encofrados en

evitacion de reventones o derrames innecesarios.

HORMIGONADO CON CUBILOTE:

e No se cargara el cubo por encima de la carga maxima admisible de la grua. Se sefalizara

expresamente el nivel de llenado equivalente al peso méximo.

e Se prohibe rigurosamente a persona alguna permanecer debajo de las cargas suspendidas por

las gruas.

e Sj existe la posibilidad de que la persona que maneja el cubo tenga riesgo de caida a distinto

nivel, debera llevar cinturén de seguridad tipo arnés que anclara a punto resistente.
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Equipos de proteccién individual: 9.2.5 Albaiiileria y Solados
e (alzado de seguridad.
Descripcion:
° i6 . . . el . .
Guantes de proteccion. Consiste fundamentalmente en el conjunto de trabajos de albaiiileria a realizar, como por ejemplo
e Protectores auditivos (cuando fuera necesario). reposicion de baldosas, fabricacién de arquetas con ladrillo, reposicidn de bordillos, etc....
e Prendas de alta visibilidad. Magquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:
e Herramienta eléctrica
e Mascarilla antipolvo.
e Herramientas manuales
e Gafas proteccién ocular frente a proyecciones.
Riesgos:
e (Casco de seguridad
e (Caida de personas a distinto nivel
e (Caida de personas al mismo nivel
e (Caida de objetos en manipulacién/desprendidos
e Pisadas sobre objetos.
e Choque contra objetos inmoviles.
e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.
e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Atrapamientos por o entre objetos.
e Sobreesfuerzos.
e Contactos térmicos.
Durante la ejecucidn de estos trabajos sera preceptiva la presencia de Recurso Preventivo, en aquellas
ocasiones que esté presente el riesgo de caida en altura, o posibilidad de presencia de personal en
radio de accion de cargas suspendidas, maquinaria.
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Medidas preventivas:

Durante las actividades, los operarios deberan estar protegidos frente al riesgo de caida en

|ll

altura, al utilizar equipos de elevacién de personal “reglamentarios”, andamios conforme a los
criterios del R.D 2177/2004, y criterios del presente EBSS (proteccién individual -arnés de

seguridad-).

Estara prohibido realizar trabajos en la misma vertical, para ello, previamente se estableceran
las oportunas medidas de organizacién, comunicacién y coordinacidon entre los operarios,
evitandose de este modo la presencia de personal en el radio de accidén de restos de materiales

gue pudieran desprenderse, caer de forma accidental, etc.

Balizamiento, delimitacién de zona de influencia de posible caida de objetos, restos de

materiales, etc., en planta.

Debido a la naturaleza de las actividades, el perimetro de estas deberd ser delimitado. La zona
acotada, serd lo suficientemente amplia, debiendo integrar la posible area de influencia de
caida de objetos. Sobre dichas medidas de sefializacidon/balizamiento, se implantard la
correspondiente sefializacién, prohibiéndose el acceso al personal no autorizado, ademas de

informarse las principales medidas, epis, etc., para acceder al recito de trabajo.

Las herramientas que se utilicen irdn siempre atadas a cinturdn portaherramientas o dentro

de las bolsas portaherramientas.

Estard prohibido la realizacién de trabajos en la misma vertical, para ello, previamente se
estableceran las oportunas medidas de organizacién, comunicacidn y/o coordinacién entre
operarios, para evitar interferencias, situaciones de riesgo como consecuencia de posible caida

de restos de materiales, etc.

Asimismo, cuando se lleve a cabo trabajos en la parte superior, se adoptardan medidas de

balizamiento en planta, para evitar el acceso de trabajadores a posible zona de riesgo.

Cuando se estén retirando restos de materiales en mal estado, debera comprobarse que no

quedan zonas inestables, y pudieran caer de forma accidental.
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Protecciones colectivas, sefalizacion, balizamiento y otros:

Balizamiento de zonas con riesgo de caida de materiales.

Equipos de proteccion individual:

Calzado de seguridad.
Guantes de proteccion.

Gafas proteccion ocular frente a proyecciones
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9.2.6 Pinturas cumplird las indicaciones del fabricante, especialmente en cuanto a almacenamiento,

utilizacion y protecciones individuales requeridas.

Descripcion: e Se utilizard conforme a los usos e instrucciones del fabricante, siguiéndose en todo momento

Se efectuaran trabajos de pintura en aquellas zonas que fuera necesario., y que requieran el Proyecto. las indicaciones de la ficha de seguridad del producto

Maquinaria y medios auxiliares previstos . . . . . o
e Cuando se trabaje con pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos tdxicos,

[} i 5 i i , S . B
Herramientas manuales y eléctricas de pintura. estara prohibido fumar, comer y beber mientras se manipulen.

* Escaleras, andamios (s/ caso). e Se evitara en lo posible el contacto directo de todo tipo de pinturas con la piel.

Riesgos: . . . . - . .
g e las pinturas, disolventes y demads sustancias téxicas o inflamables serdn almacenadas y

Caida de personas al mismo nivel/distinto nivel manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y alejados

e Caida de objetos en manipulacién/desprendidos. del sol y el fuego.
e Inhalacion de productos téxicos. e Junto a los trabajos de pintura existird un extintor polivalente de polvo quimico seco.
e Pisadas sobre objetos. e Durante todos los trabajos debera haber presente un responsable del contratista que vele por

By . el cumplimiento de las medidas preventivas establecidas.
e Proyeccion de fragmentos y particulas.

. ., . , . . . Equipos de proteccidn individual
Durante la ejecucidn de estos trabajos sera preceptiva la presencia de recurso preventivo, en aquellas

) ) , . . , e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada.
ocasiones que los operarios estén sometidos al riesgo de caida en altura.
e Gafas de proteccion antiparticulas.
Medidas preventivas

. . S . . . , . e Guantes de seguridad.
e Balizamiento, delimitaciéon de zona de influencia de posible caida de objetos, restos de g

materiales, etc., en planta. e Mascarilla de seguridad (la establecida en la ficha de seguridad del producto).
e Se mantendrd limpia y ordenada la zona de trabajo. e Monos/buzo de pintor.
e Después de pintar, y siempre antes de comer, beber o fumar debera realizarse limpieza de e Prendas de alta visibilidad.

manos y otras zonas implicadas. .
Yy p e Rodilleras.

e Para la seleccion de la pintura a emplear se tomard en consideracién la toxicidad de estos,
empleando la menos nociva para la salud de los trabajadores. En todo caso, el contratista

distribuird entre el personal afectado las fichas de seguridad que acompafian esta sustancia 'y
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9.2.7 Montaje de médulos prefabricados (CT Nuevo Ventas)

Descripcion:

Operaciones encaminadas a la descarga en ubicacion definitiva del CT.

Para el izado de cada mdédulo se utilizard una gria autopropulsada o camidn grua, cuyas caracteristicas
dependerdn del tipo de mdédulo que se vaya a utilizar. En caso del uso de camidn graa, el médulo se
posicionara sobre la caja de éste, nunca con el camidn en movimiento y una vez esté posicionado con
los gatos estabilizantes, se procedera al izado. Este mismo proceso se repetira para la carga a camion

grua.

El operario y el jefe de maniobras elegiran el tipo de eslingas y comprobaran el correcto eslingado de

Los mddulos.

Una vez estabilizada la grua autopropulsada/camidn grua con los gatos de apoyo, se izara el médulo
cogiéndola de los bulones mediante las cuatro eslingas. Dichos bulones pueden estar situados en la
parte inferior de la caseta o en la superior. Se antepondra el eslingado de la caseta por la parte inferior
de ésta para evitar los trabajos en altura. Sino hubiese otra alternativa, se usaran arneses de seguridad

y siempre a puntos fijos premontados en cubierta.

La gria autopropulsada/camidn grua izard los mddulos hasta depositarla sobre su posicion definitiva

sobre el paramento horizontal.

Esta tarea la realizara teniendo el operador visién de todos los movimientos que se realizan con la gria

autopropulsada/camién grida y coordinandose con el jefe de maniobra.

Una vez asentada la caseta de forma definitiva, se procedera a desenganchar las eslingas de la caseta

y a la recogida de los utensilios de trabajo.

Los trabajos a realizar en la cubierta de la caseta o a mds de dos metros de altura se realizaran haciendo

uso de un sistema de proteccién individual frente al riesgo de caida en altura.

Complementariamente al tratamiento preventivo aqui indicado, se atenderd a lo dispuesto en el

Apartado 9.1.2 Carga, Descarga y ubicacion (Manipulacién manual y mecdnica de cargas).
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A continuacidn, se facilitan los datos técnico del CT a instalar en el Depdsito de Ventas indicado por el
Equipo redactor del Proyecto, para su toma en consideracion por el Contratista para la adopcién de las

medidas preventivas, organizativas necesarias:

Centro de transformacion de superficie, prefabricado de hormigon armado, de dimensiones

orientativas de 7,24 m de longitud x 2,49 m de achura x 3,21 m de altura.

© Envolvente

Estructura prefabricada de maniobra interior
de hormigén armado monabloque que confiere
proteccion contra fuertes Impactos externos y
frente a la entrada de agua

© Transformador

Transformadores de distribucion Ormazabal
de hasta 1250 kVA*

© Equipamiento de
media tension

Celdas de MT Ormazabal de hasta 40,5 kV

© Cuadro de baja tensién

Cuadros de distribucion de BT de hasta
8 salidas por cuadro*

Y4 ]|

= 1 transformadory 1 puerta de acceso
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Caracteristicas generales

- Envaolvente manoblogue prefabricada de hormigan armado
Disefio general
con cubierta amovible

Equipamiento de media tension Celdas Ormazabal de hasta 36 kW

Transformador Transformadares de distribucién de MT/BT de llenado integral en
dieléctrico liquido hasta 36 kW' y 1250 kUA® de potencia unitaria

Equipamiento de baja tensién Cuadros de distribucidn de BT de hasta 8 salidas por cuadro

Unidades de proteccion, control y medida de Ormazabal Telemando, telemedida, control integrado, telegestian, etc.

Conexiones Interconexiones directas por cable MT y BT

Puesta a tierra Circuito interior de puesta a tierra

Conexiones auxiliares Circuito de alumbrado y servicios auxiliares

. Entre 560 y 600 mm, en funcion de las caracteristicas
Profundidad de excavacion** X
resistentes del terreno.

Tabular:
) EDESUR: MAT-PMCA-PDD-21-0189-ESP
Nermativa MATRICULA 0102-1942
UTE: NO-DIS-MA-7202

* Para otras configuraciones y/o valores consultar con Ormazabal.
** Para mas detalles, consultar con Ormazabal.

Dimensiones exteriores y pesos

Variantes de dimensiones predefinidas

Envolventes monobloque de superficie y maniobra interior en cuatro diferentes tamarios que cubren las principales
configuraciones de las redes para distribucion secundaria.

= Anchura de cubierta 2500:

pfu-4 pfu-5 pfu-7
Longitud* [mm] 4460 6080 8080
Anchura* [mm] 2380 2380 2380
Cubierta estandar 3045 3045 -
Awra fmm] Cublerta sabreelevada 3260 3260 3240
Cubierta estandar 2585 2585 -
Altura visible [mm]
Cubierta sobreelevada 2780 2780 2790
Peso** kgl 13465 17 460 29090

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyenda cubierta, habra gue sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Pesa de la envolvente vacio, sin equipo eléctrico.

Variantes de dimensiones ampliadas

Envolventes conformadas por combinaciones de elementos monobloque, especialmente dirigidas a aplicaciones que requieren
mayor espacio interior.

pfu-4& pfu-45 pfu-54 pfu-55 pfu-77
Longitud® [mm] 8920 10540 10540 12160 16 160
Anchura® [mm] 2380 2380 2380 2380 2380
Altura [mm] 3240 3240 3240 3240 3200
Altura visible [mm] 2740 2740 2740 2740 2790
Peso** [kgl 26930 30925 30925 34920 58180

* Dimensiones del cuerpo, para conocer la longitud y anchura totales incluyendo cubierta, habra que sumar 120 mm a ambas dimensiones.
** Peso de la envolvente vacio, sin equipo eléctrico.

Maquinaria y medios auxiliares previstos

e Escaleras
e Camiodn grua
e Grua autopropulsada

e Herramientas manuales y eléctricas.
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Riesgos:

Caidas de personal a distinto/mismo nivel.

Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.

Choques conta objetos moviles/inmoviles.

Atrapamientos por o entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
Pisadas sobre objetos.

Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

Exposicidn a contactos eléctricos.

Sobreesfuerzos.

Explosiones/Incendios.

Arrollamientos/Atropellos o golpes contra vehiculos/maquinaria.

Fatiga fisica (posicion, desplazamiento, esfuerzo, cargas).

Durante la ejecucidn de estos trabajos serd preceptiva la presencia de recurso preventivo.

Medidas preventivas

En todo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo y de transito.

Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo serdn independientes de los accesos de

peatones, y estaran separados por una barrera fisica.

Los trabajos de izado de cargas seran dirigidos por un jefe de maniobras que contard con
formacidn adecuada y suficiente para llevar a cabo la direccidn y supervision de las maniobras.
De igual modo, los operarios responsables de las labores de estrobaje y sefalizacion

dispondrdn también de una formacién adecuada y suficiente para realizar dichas tareas.
Ninguln trabajador se situard en la vertical de la carga ni en su radio de accién.

Se prohibird el izado de cargas y la presencia de operarios bajo regimenes de fuertes vientos.
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2. ,
e En la maniobra de izado dos operarios ayudaran en la operacion para recepcionar la carga y 9.2.8 Eliminacién de masa vegetal, Tala y Poda (CT Nuevo Ventas)

gue en caso de viento se ayudaran de cuerdas de guiado para manejar la carga.
. . . . . , . Descripcion:
e En operaciones en el tejado de ensamblaje, el operario en riesgo de caida en altura ira atado P

" . . . " En esta unidad se incluyen todas las actividades necesarias para la realizacién de la tala de
a punto fijo premontado en cubierta mediante su arnés con retractil.

arboles/macizos arbustivos si fuera prevista para la instalacion del CT.

e Los puntos fijos seran pre-montados en cada modulo diagonalmente en su parte superior, en L. . . )
Magquinaria y medios auxiliares previstos

fabrica.
e Taladora

e Exteriormente, siempre se accedera al tejado mediante escalera de mano arriostrada en su )
e Herramientas manuales

parte superior y sobresaliendo 1 m la zona de desembarco y evitando su deslizamiento en la

. . . ° i .
parte inferior de la misma con tacos anclados. Sierra

. . . . . . L s Riesgos:
e Unavez en el tejado todo operario estard obligado a llevar el arnés de seguridad con retractil &

y evitar el riesgo de caida en altura atandose a punto de anclaje. * Cortes debidos al manejo de las herramientas de trabajo

e e g , o ape , o [ ] i i i i
e No se dirigirdn los médulos directamente con las manos, se utilizardn cabos de gobierno. Golpes con materiales, herramienta, maquinaria

g . e . . , , [}
e Los utiles de izado estaran en perfectas condiciones y seran los adecuados para el modulo a Sobreesfuerzos

instalar, debiendo seguir las indicaciones del fabricante del mddulo en lo que respecta a su e Caidas desde el mismo nivel

instalacidn. i o )
e (Caidas desde distinto nivel

e No habrd nadie en el radio de accién de la maquinaria.
e Atropellos de personas

e Conos y sefiales de delimitacion de zona de trabajo. )
e Alergias.

e Balizamiento de la zona de trabajo
Medidas preventivas

Equipos de proteccién individual e Entodo momento se mantendran limpios y ordenados los lugares de trabajo y de transito.

e  Guantes de seguridad contra impactos mecdnicos ) i , . L. .
e Los caminos de acceso de vehiculos al area de trabajo seran independientes de los accesos de

e Chalecos reflectantes peatones, y estaran separados por una barrera fisica.

e (Calzado de seguridad e Los trabajos de izado de cargas seran dirigidos por un jefe de maniobras que contara con

. formacion adecuada y suficiente para llevar a cabo la direccidon y supervision de las maniobras.
e (Casco de seguridad y p y sup

De igual modo, los operarios responsables de las labores de estrobaje y sefializacion

e Arnés de seguridad.
dispondran también de una formacion adecuada y suficiente para realizar dichas tareas.
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e Ningun trabajador se situara en la vertical de la carga ni en su radio de accién. Ropa de trabajo.
e Se prohibira el izado de cargas y la presencia de operarios bajo regimenes de fuertes vientos. Gafas de seguridad (para evitar proyecciones a los ojos).
e En la maniobra de izado dos operarios ayudaran en la operacidn para recepcionar la carga y Ropa contra el mal tiempo
ue en caso de viento se ayudaran de cuerdas de guiado para manejar la carga.
9 4 & P ) & Chaleco reflectante.
e En operaciones en el tejado de ensamblaje, el operario en riesgo de caida en altura ira atado
a punto fijo premontado en cubierta mediante su arnés con retractil.
e Los puntos fijos seran pre-montados en cada modulo diagonalmente en su parte superior, en
fabrica.
e Exteriormente, siempre se accedera al tejado mediante escalera de mano arriostrada en su
parte superior y sobresaliendo 1 m la zona de desembarco y evitando su deslizamiento en la
parte inferior de la misma con tacos anclados.
e Una vez en el tejado todo operario estard obligado a llevar el arnés de seguridad con retractil
y evitar el riesgo de caida en altura atandose a punto de anclaje.
e No se dirigirdn los médulos directamente con las manos, se utilizaran cabos de gobierno.
e Los utiles de izado estaran en perfectas condiciones y seran los adecuados para el modulo a
instalar, debiendo seguir las indicaciones del fabricante del mddulo en lo que respecta a su
instalacién.
e No habrd nadie en el radio de accién de la maquinaria.
e Conos y sefiales de delimitacion de zona de trabajo.
e Balizamiento de la zona de trabajo
Equipos de proteccidn individual
e Casco de seguridad.
e Calzado de seguridad.
e Guantes de cuero.
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9.2.9

Grapado de tubo pasacables sobre hastiales/paramentos

Descripcion:

La unidad de obra consiste en suministro, instalacion y montaje de tuberias para cableado y/o

terminacion.

Magquinaria y medios auxiliares previstos

Herramientas manuales y eléctricas
Taladro

Camidn grua para descarga de material
Transpaleta

Escalera de mano.

Plataformas elevadoras movil de personas (PEMP).

Riesgos:

Caidas de personas a distinto nivel/mismo nivel.
Caidas de objetos por desplome o derrumbamiento.
Caidas de objetos en manipulacion/desprendidos.
Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos inmdviles.

Cortes por manejo de herramientas o por manejo de las propias bandejas.

Golpes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamiento por o entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Contactos eléctricos.
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Medidas preventivas

Se cumplirdn todas las disposiciones y medidas preventivas contempladas en el presente

estudio de seguridad y salud referente al uso de escaleras.

Se cumplirdn todas las disposiciones y medidas preventivas contempladas en el presente

estudio de seguridad y salud referente al uso de andamios.

En las operaciones de corte serd obligatorio el uso de proteccién ocular y guantes contra

riesgos mecanicos.

La utilizacion de una escalera de mano como puesto de trabajo en altura deberd limitarse a
aquellas circunstancias en que, la utilizacidon de otros equipos de trabajo mas seguros no esta
justificada por el bajo nivel de riesgo y por las caracteristicas de los emplazamientos que el

empresario no pueda modificar.

Durante el montaje de soportes se comprobara el perfecto estado de los taladros y cables, que

deberan estar en perfectas condiciones de aislamiento.
En la colocacién de las bandejas se usaran llaves de la medida adecuada a las tuercas.

Se comprobara el perfecto estado de dichas llaves, debiendo tener las bocas bien templadas y

sin desgastar.

En los trabajos con camidn grda ningun operario ira subido en el lugar destinado a la carga.
Se mantendra el orden y limpieza en todas las dreas de trabajo.

La zona de trabajos deberd estar delimitada con cinta de balizar o vallas.

Las zonas de trabajo estaran bien iluminadas.

Vallado, cinta de balizamiento zona de trabajo.

Equipos de proteccién individual

Casco homologado con luz frontal.
Botas de seguridad.

Chaleco reflectante o ropa de alta visibilidad.
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e Ropa de trabajo adecuada. 9.2.10 Apeo y acodalado provisional de via.

e Guantes de trabajo
Descripcion:
e Gafas de proteccidn contra impactos. . , ] . . »
En el caso de que sea necesaria la via apeada se procederd como sigue a continuacion:
* Arnés anti-caidas homologado en situaciones de riesgo de caida a distinto nivel. e Se procederd al desgravado de la seccién o bien picado de hormigén dejando la via apeada.

(Ver Actividad 9.2.1 Corte y levantado de pavimentos).

e Este apeo se debera llevar a cabo de acuerdo con el procedimiento de apeo de via de Metro

de Madrid.

e El sistema de apeo utilizado por Metro de Madrid estd constituido por bloques de hormigén,

codales de madera, cuias de madera y falsas traviesas de tal forma que:

e Los esfuerzos verticales se contrarrestan con bloques de hormigén prefabricados, de
calidad minima HM-25, que sirven de base de apoyo de los carriles y que
posteriormente quedaran embebidos en el hormigén. También se utilizaran cufias y

tacos de madera hasta llegar a la cota requerida.

e Los esfuerzos horizontales son eliminados con falsas traviesas y codales. En via doble
la colocacién de los codales de madera se realizara por el lado del andén al muro de
este y por el lado de la entrevia se apoyara en la otra via. Para evitar el pandeo de los
codales se colocardn unas tablas encima en sentido perpendicular, alternando uno o
dos tablones, que sirvan de arriostramiento. En el caso que la longitud de los codales,
y por lo tanto del pandeo, sea considerado reducido, caso habitual en los hastiales de

los tuneles

e Para garantizar el ancho de via y aislar los carriles, se utilizan falsas traviesas, aislantes o
aisladas en su seccion central, evitando asi la conduccidn eléctrica y garantizando los sistemas

de comunicaciones.

.Maquinaria y medios auxiliares previstos

e Herramienta eléctrica.

e Herramientas manuales.
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Codales

Miniretroexcavadora.

Riesgos:

Caidas al mismo nivel.
Caidas a distinto nivel.
Cortes y Lesiones.

Contactos eléctricos directos e indirecto.

Medidas preventivas

Antes del inicio de los trabajos se realizara un reconocimiento previo.

Toda la zona afectada por el desmontaje se acotara convenientemente mediante cinta de

balizamiento y sefiales de advertencia.

Antes del inicio de los trabajos se comprobara que toda la zona de obras estd delimitada
correctamente, y que todos los accesos, la zona de actuacion y las posibles zonas afectadas

estan sefializadas.
Se deberd proveer de un espacio para el almacenamiento para los escombros.

Los trabajos se efectuaran conforme a la maquinaria disponible respetando en todo momento

sus normas de uso.

Antes de inicio de los trabajos deberan ser anulados servicios existentes que pudieran verse

afectados, como puede ser el caso de la instalacion eléctrica y catenaria.

Los compresores, martillos y similares, se utilizardn previa autorizacidn de los responsables de

la Obra.

El personal que lleve a cabo los trabajos sera un equipo de personal cualificado, especialista y
conocedor de los riesgos y las medidas preventivas aplicables, tanto para los propios trabajos

como para las labores de seializacion y balizamiento.

Prevision de sistemas de evacuacion para los escombros.
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Los medios utilizados contaran con marcado CE, declaracién de conformidad y manual de

instrucciones.
Utilizar equipos y herramientas adecuadas

Vallado, cinta de balizamiento zona de trabajo.

Equipos de proteccidn individual

Guantes de proteccion.

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Prendas de alta visibilidad, de color amarillo con reflectantes, segin UNE EN 471.
Gafas proteccion ocular frente a proyecciones.

Mascarilla antipolvo.
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9.2.11 Limpieza general de la obra e Distribucidn correcta de las cargas en los medios de transporte.

Equipos de proteccion individual

Descripcion: . .
e Casco de seguridad con barboquejo.

Las actividades consistiran en la limpieza general de las obras, una vez terminadas las mismas.

e Guantes de proteccion (Protecc. Mecanica/quimica).
Maquinaria y medios auxiliares previstos:

e Herramienta eléctrica e Prendas de alta visibilidad.

' . ., .
e Herramientas manuales Gafas proteccion ocular frente a proyecciones.

Riesgos: e  Mascarilla antipolvo.

e (Caidas de personas al mismo nivel.

e Proyeccidn de particulas en ojos.

e Golpesy cortes por objetos y herramientas.
e Sobreesfuerzo.

e Exposicion a sustancias nocivas/toxicas

e Contactos eléctricos.

e Exposicidn al ruido.

Durante la ejecucion de los trabajos, no se prevé riesgos especialmente graves para la seguridad y

salud de los trabajadores.

Medidas preventivas:

e Sefializacidon adecuada de la zona de trabajo.
e Se evitara la creacién de grandes cantidades de polvo

e Obligatoriedad del uso de todas las prendas de proteccidn personal, ropa de trabajo, casco,

botas y guantes.

e Prohibicién de permanencia del personal en el radio de acciéon de maquinas en movimiento (s/

caso).
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9.3 TRABAJOS DE INSTALACIONES Equipos de proteccion individual (EPI’s):

Calzado de seguridad.
9.3.1 Inst.y ref. de elementos asociados para el telecontrol y telegestion

Ropa de trabajo alta visibilidad.

Descripcion: e Guantes riesgo mecanico/perforaciones/cortes.

Instalacion y conexionados de los distintos constituyentes del sistema. Esta operacidn consiste en la

Guantes riesgo quimico/microorganismos.
conexiéon mediante el cableado correspondiente y actualizaciéon del software informatico de los

distintos equipos/aparatos.

Magquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:
e Herramientas manuales y eléctricas.
e Maedios Aukxiliares (Escaleras de mano).
e Suministros: Equipos a instalar, cableado, pasatubos, intercomunicadores, elementos

auxiliares (tornilleria, tacos, bridas, etc...).

Riesgos:
e Caidas de personal al mismo nivel.
e Caida de objetos en manipulacidn.
e Pisadas sobre objetos.
e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.
e Exposicidn a contactos eléctricos.

e Explosiones/Incendios.

Medidas Preventivas:

e Formacion/inform. en PRL, proced./instrucc. trabajo.

Protec./sefializ. de suelo/objetos/cables/conductos.

Formacién/inform. en manipulacién de cargas.

Medios prev. electr. (detector).

Prod. repelentes insectos (crema, espray, humo,...).

Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros:

e Sefializacidn zona de trabajo conforme a la naturaleza de los trabajos.
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9.3.2 Senalizacién Equipos de proteccién individual:

e Calzado de seguridad.

Descripcion: e Ropa de trabajo alta visibilidad.

Suministros y colocacion de la carteleria de sefialacidn de la instalacién.
e Guantes riesgo quimico/microorganismos.

Maquinaria, equipos de trabajo, medios auxiliares empleados y suministros:

) o e Gafas seguridad, montura universal/integral/cazoleta (s/ caso)
e Herramientas manuales y eléctricas.

e Escaleras
e Suministros: Equipos a instalar, elementos auxiliares (tornilleria, tacos, bridas, etc...).

Riesgos:

e Caidas de personal al mismo nivel.

e Caida de objetos en manipulacion.

e Pisadas sobre objetos.

e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

Medidas Preventivas:

e Formacion/inform. en PRL, proced./instrucc. trabajo.

e Seguir FDS de productos y/o manuales fabricantes (Uso pegamentos adhesivos de altas

capacidades.
e Uso de sistemas antideslizantes.
e Protec./sefializ. de suelo/objetos/cables/conductos.
e Zonas seguras acceso/salida/trabajo.

Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros.

e Sefializacién zona de trabajo conforme a la naturaleza de los trabajos.
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9.3.3 Instalacidn eléctrica y comunicacion

Descripcion:

Los trabajos consistiran en el montaje de las nuevas instalaciones (eléctricas, telefonia, etc.). Asimismo,

dentro del presente apartado, se incluye la realizacién de actividades relacionadas con la instalacion

de luminarias, tendido de cableado, etc.).

Maquinaria y medios auxiliares previstos:

® Herramienta eléctrica.

e Herramientas manuales.

Riesgos

e (Caida de personas al mismo/distinto nivel

e (Caida de objetos en manipulacién/desprendidos
e (aidas de objetos en manipulaciéon/desprendidos.
e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos inmdviles.

® Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

e Atrapamiento por o entre objetos.

e Sobreesfuerzos.

e Exposicion a contactos eléctricos.

e Exposicidn a temperaturas ambientales extremas.
e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas.

e Incendios/Explosiones
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Durante la ejecucidn de estos trabajos sera preceptiva la presencia de recurso preventivo, en aquellas

ocasiones que los operarios estén sometidos al riesgo de caida en altura y/o contactos eléctricos.

Ademads, en cuanto a la concurrencia de las diferentes actividades que se desarrollan sucesiva o

simultdaneamente durante la ejecucién de la instalacion eléctrica, (apertura de huecos, instalacién de

conductos, paso de guias y conexionado de cable, tapado de huecos, ...), se hace necesaria la presencia

de recurso preventivo que realice el control de la correcta aplicacidn de los métodos de trabajo (art.

32 bis, apartado 1a. de la Ley 31/95).

Medidas preventivas

Previamente al inicio de las actividades, se dejaran las instalaciones sin servicio (tanto para el

montaje como desmontaje).

Las actividades sometidas al riesgo de contacto eléctrico exclusivamente serdn realizadas por
personal debidamente formado y capacitado, condicién indispensable para llevarlos a cabo

(constatable documentalmente).

En aquellas ocasiones que tuvieran que realizarse trabajos a distintos niveles, se emplearan
medios auxiliares (escaleras, andamios, etc.), conforme a las exigencias del R.D 2177/2004, y

presente EBSS. Las escaleras seran dieléctricas.

Previamente a realizar actividades en el falso techo, se comprobard la estabilidad estructural
del mismo (durante la retirada de placas, montaje de placas), debiendo asegurar su resistencia
y estabilidad, evitandose la caida accidental de restos de este. Asimismo, cuando se abandone
la zona de actividades, se comprobara que la estabilidad estructural del falso techo, no se ha

visto afectada durante las actividades.

Durante las actividades, los operarios deberan estar protegidos frente al riesgo de caida en

|ll

altura, al utilizar equipos de elevacién de personal “reglamentarios”, andamios conforme a los
criterios del R.D 2177/2004, y criterios del presente EBSS (proteccién individual -arnés de
seguridad-, en caso necesario). El Contratista garantizara la revision de los medios auxiliares

empleados en obra antes de su uso.
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Estara prohibido realizar trabajos en la misma vertical, para ello, previamente se estableceran
las oportunas medidas de organizacién, comunicacién y coordinacion entre los operarios,
evitandose de este modo la presencia de personal en el radio de accion de restos de materiales

gue pudieran desprenderse, caer de forma accidental, etc.

Durante todos los trabajos deberd haber presente un recurso preventivo del contratista que
vele porque los trabajadores estén protegidos frente al riesgo de caida en altura, ademas de

evitar la caida accidental restos de materiales, proyecciones, etc., sobre operarios

Balizamiento, delimitacién de zona de influencia de posible caida de objetos, restos de

materiales, etc., en planta (trabajos en forjados, techos, etc.), en caso necesario.

El almacén para acopio de material eléctrico se ubicara en el lugar sefialado. En la fase de obra
de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la obra, evitando asi riesgos

de pisadas o tropezones.

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores, etc.) sera ejecutado siempre

por personal especialista para prevenir los riesgos por montajes incorrectos.
La iluminacion en los tajos no serd inferior a los 100 lux, medidos a 2 metros del suelo.

La iluminacién mediante portatiles se efectuard utilizando portaldamparas estancos con mango

aislante y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Todas las conexiones eléctricas se haran sin tensidn. Para evitar la conexion accidental a la red
de la instalacion eléctrica del edificio, el Ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del
cuadro general al de la compafiia suministradora, guardando en lugar seguro los mecanismos
necesarios para la conexidn, que serdn los ultimo en instalarse. Las pruebas de funcionamiento
de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas.
Antes de hacer entrar en carga la instalacion eléctrica se hara una revision en profundidad de
las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos

directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Es importante tener presente que el montaje de la instalacién debe ser directamente ayudado

por la albaiiileria que abrira, sujetara tubos y cerrard rozas, recibird cuadros, enchufes e
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interruptores. En estas tareas en comun, puede darse el caso de que sean dos subcontratas,
la de electricidad y la de albafiileria, las que actien. Se atendera a las instrucciones de

coordinacidon emitidas por los responsables de obra.

Se comprobard el perfecto estado y mantenimiento de los medios auxiliares; previo a su

empleo en obra.

Durante las pruebas, cuando deba cortarse momentdneamente la energia eléctrica de
alimentacién, se instalara en el cuadro un letrero de precaucién con la leyenda: “NO

CONECTAR, PERSONAL TRABAJANDO EN LA RED”.

La empresa contratista incluird en su plan de seguridad un procedimiento de comunicacion

para advertir de la puesta en tension de las instalaciones.

La instalacién de antenas y en general, cualquier elemento adosado o sujeto a las fachadas, se

realizarad desde andamios exteriores, o desde plataformas elevadoras de persona.

Queda prohibido el cruce de via, por los operarios o el acceso a la plataforma de via sin cumplir
el procedimiento establecido por Metro de Madrid, sin haber recibido la autorizacién del
Puesto de Mando (PCC). Conocer y cumplir las NORMAS INTERNAS DE SEGURIDAD PARA LOS
AGENTES EN RELACION CON LA CIRCULACION.

Se priorizara la manipulacién mecanica frente a la manual de cargas.

Las herramientas eléctricas que necesiten alimentacion de red eléctrica se enchufaran
mediante clavija normalizada macho-hembra a una toma de corriente de un circuito protegido

por su cuadro eléctrico con sus diferenciales, magnetotérmicos y puesta a tierra.

Para los trabajos temporales en altura, se deberd prever el uso de equipos de trabajo

adecuados.

Sin corte de tensidn de traccidén no se podra llevar elementos metdlicos de ningun tipo que,

por su longitud, puedan interferir en la distancia de seguridad por riesgo eléctrico.
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Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros 9.3.4 Pruebas de puesta en servicio, ensayo y verificaciones

e Balizamiento de zonas con riesgo de caida de materiales.

Descripcion:
Equipos de proteccidn individual L . o . ) »
Comprende la realizacién de las mediciones, ensayos y verificaciones que se realizan en la instalacion

e Guantes proteccion mecanica. - . .
P antes de la puesta en servicio de estas para comprobar su correcto funcionamiento.

® Guantes de proteccién electrica. Magquinaria y medios auxiliares previstos:
e Pantalla de proteccion. e Equipos de mediday ensayo.
e Gafas de proteccién. e Herramienta manual.

e Escalera de mano.

Riesgos

e (Caida de personas al mismo/distinto nivel

e Caida de objetos en manipulacién/desprendidos
e (Caidas de objetos en manipulacidon/desprendidos.
e Pisadas sobre objetos.

e Choques contra objetos inmdviles.

® Golpes por objetos o herramientas.

e Proyeccion de fragmentos o particulas.

® Sobreesfuerzos.

e Exposicion a contactos eléctricos.

e Exposicion a temperaturas ambientales extremas.
e Exposicion a sustancias nocivas/toxicas.

e Incendios/Explosiones
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Medidas preventivas
e Se debe realizar un protocolo individualizando y someterlo a la aprobacion expresa de la
Direccién Facultativa de la que forma parte el coordinador de seguridad y salud en fase de
ejecucion de la obra. Las pruebas se realizaran siguiendo los protocolos de pruebas aprobados.
e En dichos protocolos se recogeran las partes de la instalacién y las fases de los trabajos a
realizar.
e Antes Los trabajos seran dirigidos por un ingeniero de pruebas siguiendo las indicaciones de
los protocolos de pruebas. El trabajador que dirige las pruebas es un trabajador CUALIFICADO
segun Real Decreto 614/2001. Para la realizacion de las pruebas se podrd auxiliar de
trabajadores AUTORIZADOS segun Real Decreto 614/2001.
e Los equipos de trabajo se utilizaran segun indicaciones del fabricante.
e Se desconectaran todos los equipos y circuitos eléctricos que estén energizados antes de
realizar cualquier trabajo sobre ellos. En caso de que la realizacion de la prueba exija mantener
el equipo en servicio, se respetaran las distancias de seguridad a los elementos en tensidn
accesibles seglin Real Decreto 614/2001.
e Asi mismo para la determinacion de la consideracion de TRABAJOS EN PROXIMIDAD DE
TENSION, se tendran en cuenta las distancias indicadas segin Real Decreto 614/2001.
Protecciones colectivas, sefializacion, balizamiento y otros
e Balizamiento de zonas con riesgo de elementos en tension.
Equipos de proteccién individual
e (Casco de seguridad
e Botas de seguridad
e Guantes de aislantes e ignifugos acorde a la tensién nominal Pantalla inactinica.
e Chaleco reflectante.
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10 DEFINICION DE RIESGOS GENERALES COMUNES A TODAS LOS TRABAJOS DE LA OBRA

10.1 RIESGO DE CAIDA EN ALTURA

Los trabajos que se van a desarrollar no van a requerir, de manera generalizada, actuaciones en altura
mas alla de aquellas que se pueden realizar con medios auxiliares como escaleras de mano. Aun asi, es
posible que, debido a la situacion de los trabajos y de forma puntual, pueda surgir algln tipo de riesgo
de caida en altura, para el cual, los operarios deberan estar protegidos. Para ello, se priorizara la
eliminacidn de riesgos en origen y empleo de protecciones colectivas en lugar de los sistemas de
proteccién individual, empleandose equipos de elevacién de personal, andamios tubulares,

barandillas, etc., siempre y cuando las condiciones técnicas lo permitan.

No obstante, en aquellas ocasiones que no fuera posible la aplicacidn de los criterios anteriores, y fuera
necesario el empleo de sistemas de proteccion individual, se aplicaran las siguientes prescripciones:
e Puntos de amarre, lineas de vida, etc., dispondran de la de resistencia estructural adecuada

(justificada técnicamente).

e Los fiadores de los arneses de seguridad seran de longitud minima (como maximo hasta el

borde donde existe riesgo de caida en altura), debiendo ser el factor de caida nulo.

e Los operarios estaran protegidos frente al riesgo de caida en altura en todas y cada una de las

fases de las actividades (instalacion de puntos de anclaje, ejecucién de trabajos, etc.).

e Siempre que operarios estén sometidos a riesgo de caida en altura, habra otro de retén, con

el objetivo de auxiliarlo en caso de considerarse necesario.

e Los sistemas de proteccién individual deberdan ser planificados, implantados y comprobada su
eficacia por Técnicos especialistas y con la formacidon adecuada en la materia, estando

prohibido su utilizacidon de forma improvisada por parte de trabajadores.

e Los trabajadores participantes en las actividades deberan haber recibido la formacién
especifica pertinente para el desarrollo de trabajos en la zona en concreto (habra riesgos que
dependeran del entorno fisico donde se realicen las actividades), debiendo disponerse de la

correspondiente constatacidn por escrito.
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e Las actividades estaran supervisadas por un recurso preventivo, condicién indispensable para

poder ser ejecutados.

Estara prohibido la realizacién de trabajos en la misma vertical, especialmente durante aquellas
actividades en las que existiera la posibilidad de caida de restos de materiales, balasto, etc.
Previamente al comienzo de actividades, deberdn establecerse las oportunas medidas de
comunicacion, coordinacidn, etc., entre operarios, para evitar la presencia de personal en el radio de

accién de maquinaria, cargas suspendidas, etc.
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10.2 RIESGO ELECTRICO

Se ha considerado que, en la obra llega toma de corriente de Metro, por lo que la contrata, en su PSS,
debera definir las medidas de prevencion frente al riesgo eléctrico relacionadas con su propia
instalacion provisional de obra, que debera incluir un cuadro de proteccion eléctrico provisional de

obra.

Habrd de cumplir lo establecido en cuanto a la solicitud a Metro de la toma de corriente, para lo que
necesitara hacerse un calculo de la potencia maxima necesaria, todo de acuerdo con la norma técnica
interna NT1530 SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y
TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE METRO DE MADRID.

Por otro lado, también se debera planificar las medidas correspondientes a los riesgos eléctricos
derivados de las propias instalaciones a acometer, cuyas previsiones ya se han definido en este ESS, en

el APARTADO 9.1.4 “INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE OBRA”. Habré de priorizarse que toda

la instalacién nueva sea en vacio, sin tension, y a la hora de la puesta en tensién de la instalacion,

adoptar las medidas para asegurar que no haya personal ni material expuesto.

TIPOS DE ACCIDENTES

Los accidentes eléctricos se producen cuando las personas entran en contacto con la corriente

eléctrica.

Este contacto puede ser de dos tipos:

e Contacto directo.

e Contacto indirecto.

Contacto directo:
Es el que se produce al tocar las partes activas de la instalacién, bien actuando directamente y

consciente sobre ellas, o por causa accidental.

Antes de poner en tensidn una instalacidn nueva, deberd revisarse previamente que no haya contactos
sueltos ni cortocircuitos, y se probardn los circuitos uno por uno. Se avisara previamente a todo el

personal de la puesta en tension.
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En el caso de la instalacién provisional y definitiva, se evitaran las conexiones que no sean mediante

clavijas normalizadas macho hembra, las clemas normalizadas en sus cajas de conexiodn, etc.

Se prevera el uso de conectores y cableados aptos para intemperie, aunque se trate de una obra en
un local a cubierto y en el caso de los trabajos en el exterior, con mayor razon. El PSS debera indicar la

IP minima correspondiente.

En las manipulaciones de la instalacién en tension o en las maniobras de corte de tension, se verificara
la ausencia de tension o la tensidn existente y se usaran los equipos de medida normalizados y las

herramientas aisladas, asi como se establecera el uso de EPI de proteccidn frente al riesgo eléctrico.

La iluminacién provisional habra de disefiarse de manera que se eviten casquillos de lamparas

accesibles.

Contacto indirecto:
Es el que se produce con masas puestas accidentalmente en tensidon entendiéndose por masas el
conjunto de partes metalicas de un aparato o instalacién que, en condiciones normales, estan aisladas

de las partes activas.

Su caracteristica principal es que solamente una parte de la corriente de defecto circula por el cuerpo,
el resto pasa a través de los contactos de tierra. Logicamente, cuanto peor sea este contacto (mayor

resistencia) mas carga pasara a través del accidentado.

Para evitar estos riesgos, se asegurara la puesta a tierra de la instalacidon y la disposicion de

interruptores diferenciales en el cuadro de proteccidn.

Se disefiara la instalacion provisional y definitiva para evitar estos riesgos. Se adoptara medidas para
evitar derivaciones. Las maquinas y herramientas prioritariamente dispondran de doble aislamiento o

contardn con puesta a tierra. Otra medida es el uso de herramientas de baja tension.
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10.2.1 Trabajos sin tensién

Supresion de la Tension:
Una vez identificados la zona y los elementos de la instalacién donde se va a realizar el trabajo, y salvo
gue existan razones esenciales para hacerlo de otra forma, se seguira el proceso que se describe a
continuacion, que se desarrolla secuencialmente en cinco etapas:

e Desconectar.

® Prevenir cualquier posible realimentacién.

e Verificar la ausencia de tension.

e Poner atierray en cortocircuito (si procede).

e Proteger frente a elementos préximos en tension, en su caso, y establecer una sefializacién de

seguridad para delimitar la zona de trabajo.

Hasta que no se hayan completado las cinco etapas no podra autorizarse el inicio del trabajo sin tension
y se considerard en tensién la parte de la instalacién afectada. Sin embargo, para establecer la
sefializacion de seguridad indicada en la quinta etapa podra considerarse que la instalacién esta sin
tension si se han completado las cuatro etapas anteriores y no pueden invadirse zonas de peligro de

elementos proximos en tension.

Reposicion de la Tensidn.
La reposicion de la tensidn sélo comenzara, una vez finalizado el trabajo, después de que se hayan
retirado todos los trabajadores que no resulten indispensables y que se hayan recogido de la zona de

trabajo las herramientas y equipos utilizados.

El proceso de reposicidn de la tensién comprendera:

e La retirada, si las hubiera, de las protecciones adicionales y de la sefializaciéon que indica los

limites de la zona de trabajo.
e laretirada, sila hubiera, de la puesta a tierra y en cortocircuito.
e El desbloqueo y/o la retirada de la sefializacion de los dispositivos de corte.

e Elcierre de los circuitos para reponer la tensién.
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Desde el momento en que se suprima una de las medidas inicialmente adoptadas para realizar el
trabajo sin tensidén en condiciones de seguridad, se considerara en tension la parte de la instalacién

afectada.

Antes de comenzar cualquier trabajo con riesgo eléctrico sera obligatorio que el responsable de trabajo
informe a los trabajadores que estén a su cargo de:

e Trabajo que van a realizar.

e Riesgos del trabajo que van a realizar

e Corte de corriente o corte de via efectuado

e Medidas de seguridad tomadas.
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10.2.2 Trabajos en tension

Contactos Directos:
Existen varios métodos y medios para trabajar en tensién. Segun el RD. 614/2001 sobre el Riesgo

eléctrico, se indica en el anexo lll, trabajos en tension, lo siguiente:

Disposiciones generales.

e Los trabajos en tension deberdn ser realizados por trabajadores cualificados, siguiendo un
procedimiento previamente estudiado y, cuando su complejidad o novedad lo requiera,
ensayado sin tensién, que se ajuste a los requisitos indicados a continuacion. Los trabajos en
lugares donde la comunicacién sea dificil, por su orografia, confinamiento y otras
circunstancias, deberan realizarse estando presentes, al menos, dos trabajadores con
formacién en materia de primeros auxilios.

e El método de trabajo empleado y los equipos y materiales utilizados deberan asegurar la
proteccién del trabajador frente al riesgo eléctrico, garantizando, en particular, que el
trabajador no pueda contactar accidentalmente con cualquier otro elemento a potencial

distinto al suyo.

Entre los equipos y materiales citados se encuentran:

e Los accesorios aislantes (pantallas, cubiertas, vanas, etc.) para el recubrimiento de

partes activas o masas.

e Los utiles aislantes o aislados (herramientas, pinzas, puntas de prueba, etc.)

e Losequipos de proteccion individual frente a riesgos eléctricos (guantes, gafas, cascos,
etc.).

o A efectos de lo dispuesto en el apartado anterior, los equipos y materiales para la
realizacién de trabajos en tensién se elegiran, de entre los concebidos para tal fin,
teniendo en cuenta las caracteristicas del trabajo y de los trabajadores y, en particular,
la tension de servicio, y se utilizaran, mantendrdn y revisaran siguiendo las

instrucciones de su fabricante.
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e En cualquier caso, los equipos y materiales para la realizacion de trabajos en tensidn
se ajustaran a la normativa especifica que les sea de aplicacién.

e Lostrabajadores deberdn disponer de un apoyo sélido y estable, que les permita tener
las manos libres, y de una iluminacién que les permita realizar su trabajo en
condiciones de Vvisibilidad adecuadas. Los trabajadores no llevardn objetos
conductores, tales como pulseras, relojes cadenas o cierres de cremallera metalicos
gue puedan contactar accidentalmente con elementos en tension.

e La zona de trabajo debera sefializarse y/o delimitarse adecuadamente, siempre que
exista la posibilidad de que otros trabajadores o personas ajenas penetren en dicha
zona y accedan a elementos en tension.

e Las medidas preventivas para la realizacién de trabajos al aire libre deberan tener en
cuenta las posibles condiciones ambientales desfavorables, de forma que el trabajador
quede protegido en todo momento; los trabajos se prohibiran o suspenderan en caso
de tormenta, lluvia o viento fuertes, nevadas, o cualquier otra condicion ambiental

desfavorable que dificulte la visibilidad, o la manipulacién de las herramientas.

DISPOSICIONES PARTICULARES

Las disposiciones particulares establecidas a continuacion para determinados tipos de trabajo se
consideraran complementarias a las indicadas en las partes anteriores de este anexo, salvo en los casos
en los que las modifiquen explicitamente.

® Reposicién de fusibles
En instalaciones de baja tensién, no serd necesario que la reposicién de fusibles la efectie un
trabajador cualificado, pudiendo realizarla un trabajador autorizado, cuando la maniobra del

dispositivo porta fusible conlleve la desconexion del fusible y el material de aquel ofrezca una

proteccién completa contra los contactos directos y los efectos de un posible arco eléctrico.

MEDIDAS COMPLEMENTARIAS

Todas las medidas propuestas como solucidn para reducir o eliminar el riesgo de contactos eléctricos
no tendran efectividad sin colaboracion de los trabajadores tanto en su uso como en la conservacion

y mantenimiento, asi como en la formacidon y mentalizacién necesaria para evitar errores o
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imprudencias por parte de los trabajadores. Cuando se examinen las protecciones contra contactos 10.3 ACTUACIONES FRENTE A LA PRESENCIA DE AMIANTO

indirectos, como medida complementaria se incorporaran interruptores diferenciales, ya que éstos

actyan también ante contactos directos a través de una sola fase, teniendo en cuenta el grado de En cumplimiento de la normativa aplicable (Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se

degradacién de los elementos que se emplean en una obra (cuadros, mangueras, conexiones, etc.). establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de

exposicion al amianto), el Equipo de Proyectistas ha informado de identificacion POSITIVA en Amianto
Por otra la utilizacion de este tipo de interruptores ayuda en la deteccién de problemas de )
en las zonas de trabajo.

alimentacion eléctrica cuando sin causas aparentes y de forma continua se pone en funcionamiento.

BAJA
A T C A A A A
TEMSICN
ALTA C T C+E {eon | C jalC o ClA c
TENSION vigilancia de | distancia) | auxiliado por
un jefe de A
trabajo)
T = CUALQUIER TRABAJADOR A = TRABAJADOR | Los trabajos con riesgos electricos en AT
AUTORIZADO no podran ser realizados por trabajadores
de una Empresa de Trabajo Temporal (RD
216/1999)

C = TRABAJADOR CUALIFICADOD

La realizacion de las distintas actividades
contempladas s=  hara segin  lo
establecido en las disposiciones del
presents Real Decreto.

C+ E = CUALIFADC ¥ AUTORIZADOD POR ESCRITO
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Notificacién de dicha sospecha a la Direccion Facultativa; tanto al director de obra, como al

Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucién.
Caracterizacion del material objeto de sospecha.

Paralizacién inmediata de los trabajos.

[ )
[ ]
[ ]
Si la caracterizacion resultara negativa se continuaran los trabajos tal y como se venian realizando de

forma previa a su paralizacion.
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En caso de confirmarse el positivo de amianto, en el caso de llevarse a cabo desamiantado, deberd

Los trabajos que impliquen la manipulacién o retirada de los elementos con amianto sélo
podran ser realizados por una empresa inscrita en el RERA, que necesariamente, deberd

Dicho Plan de Trabajo deberd ser presentado a la Autoridad Laboral, por la empresa RERA que

elaborar el correspondiente Plan de Trabajo para llevarlos a cabo.
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bacién, pudiendo este

s

, para su revisién y apro

manipulard o retirara los elementos con amianto

tramite durar hasta 45 dias.
debera preavisar, con una semana de antelacién, a la misma Autoridad Laboral para que esta pueda

Una vez aprobado el Plan y antes de comenzar los trabajos, la empresa RERA que va a llevarlos a cabo,
Estos plazos deberdn ser tenidos en cuenta a la hora de realizar el proyecto y de cara a establecer las

planificar las visitas de inspeccidn que considere necesarias.
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fechas de ejecucién de este, dejando a criterio, tanto del Director de Obra, como del Coordinador de
Seguridad y Salud optar, bien por un proceso ordinario o mediante la activacién de un plan de trabajo
de emergencia, para realizar los tramites necesarios para el desamiantado, con objeto de que los
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elementos identificados como amianto sean eliminados de forma segura.
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10.4 TRABAJOS NOCTURNOS Los equipos, redes de distribucién de energia provisionales, etc., deberdn estar en conformidad con el

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT), y legislacién que fuera de aplicacién, debiendo

Dados los trabajos que se van a acometer en el Proyecto, estos principalmente se realizaran en horario contar con los dispositivos correspondientes, tanto frente a contactos directos como indirectos.
diurno. No obstante, si por circunstancias debidas a la organizacidn de estos, hubiera que realizar

trabajos en horario nocturno, se atenderd a lo establecido en el RD 1627/97.

Se debera limitar la duracién de los turnos nocturnos y proporcionard descansos adecuados para
garantizar la recuperacion y el bienestar de los trabajadores. Asi como implementar un sistema de
rotacion de turnos que permita a los trabajadores alternar entre turnos nocturnos y diurnos para evitar
la fatiga crénica y el desgaste fisico y mental, priorizando las tareas menos exigentes para el periodo

nocturno.

Se debe garantizar una iluminacion adecuada en todas las dreas de trabajo para reducir el riesgo de
accidente y fatiga visual. Para conseguir niveles de iluminacion adecuados, serd necesario disponer de
una iluminacion artificial adecuada y suficiente, tanto durante la noche, como cuando no sea suficiente
la luz natural. Deberan emplearse equipos de iluminacidn portétiles con proteccion antichoques. El
color utilizado para la iluminacion artificial no podra alterar o influir en la percepcidn de las sefiales o

paneles de sefalizacion.

Los sistemas de iluminacidn utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de explosidn

cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras. Todos los frentes de trabajo y caminos de acceso se iluminardn a lo largo de toda su longitud

en intervalos de no mas de 20 metros.

Las condiciones de iluminaciéon en la zona de actividades deberdn cumplir los condicionantes
establecidos en el R.D 486/1997. El empresario, debera disponer en obra los equipos necesarios, para
que el nivel de iluminacién en la zona de actividades sea como minimo de 200 lux, debiendo
aumentarse a niveles mds elevados (500, 1000 lux, etc.), en funcién de los riesgos que implique la
ejecucion de las actividades (especialmente actividades donde los operarios estén sometidos al riesgo

de caida en altura, ademas de riesgos especialmente grave para la seguridad y salud de trabajadores).
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10.5 ILUMINACION DE LOS TAJOS

Si fuera necesario realizar trabajos en horario nocturno, sera necesario disponer de una iluminacion
artificial adecuada y suficiente. Deberan emplearse equipos de iluminacion portatiles con proteccion
antichoques. El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcion

de las senales o paneles de sefializacion.

Los sistemas de iluminacién no deben originar riesgos eléctricos/incendio/explosién cumpliendo, la

normativa especifica vigente.

La iluminacidn de los tajos, siempre que sea posible, se efectuard cruzada con el fin de disminuir
sombras. Todos los frentes de trabajo y caminos de acceso se iluminaran a lo largo de toda su longitud

en intervalos de no mas de 20 metros.

Las condiciones de iluminaciéon en la zona de actividades deberan cumplir los condicionantes
establecidos en el R.D 486/1997. El empresario, debera disponer en obra los equipos necesarios, para
gue el nivel de iluminacién en la zona de actividades sea como minimo de 200 lux, debiendo
aumentarse a niveles mas elevados (500, 1000 lux, etc.), en funcion de los riesgos que implique la
ejecucion de las actividades (especialmente actividades donde los operarios estén sometidos al riesgo

de caida en altura, ademas de riesgos especialmente grave para la seguridad y salud de trabajadores).

Los equipos, redes de distribucién de energia provisionales, etc., deberan estar en conformidad con el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (RBT), y legislacién que fuera de aplicacién, debiendo

contar con los dispositivos correspondientes, tanto frente a contactos directos como indirectos.
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10.6 ACOPIOS Y RETIRADA DE MATERIALES Y RESIDUOS

Los acopios deberan efectuarse, de modo que se asegure la estabilidad de estos. Se seguird en todo

momento las instrucciones y recomendaciones del fabricante.

La zona de acopio serd delimitada con medidas de vallado, evitdndose de este modo la presencia de
personal en la misma. Sobre dichas medidas, se instalard la correspondiente sefializacion,

prohibiéndose el acceso al personal no autorizado.

Se mantendrdn las zonas de actividades, en buen estado de orden y limpieza. Los escombros se
evacuaran de forma diaria, debiendo estar limpia la zona de actividades al final de la jornada de

trabajo.

En lo concerniente a las operaciones de manipulacidn, carga y descarga de materiales y residuos, ya

sea por medios mecanicos o manuales, se atenderd a lo indicado en el Apartado 9.1.2 “Carga, descarga

y ubicacion” de la memoria de este ESS, correspondiente al andlisis de riesgos por actividades y

trabajos planeados.

Los acopios no deberan presentar interferencia con la catenaria de las vias.
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10.7 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BINESTAR

Para la ejecucion de las obras, no se prevé la instalacion de aseos/WC prefabricados. El Contratista

debera solicitar el uso de aseos/WC de las instalaciones afectadas por las obras.

La contrata facilitara los elementos de higiene necesarios (Jabdn, Geles desinfectantes, etc...), asi como

prevera medios y recursos para la limpieza de los aseos y dependencias que use.

No obstante, en el supuesto que el empresario contratista optase por organizarse de otra forma, en
su PSS debera detallar cdmo da cumplimiento a sus obligaciones en esta materia. Estas Instalaciones
deberan tener las siguientes caracteristicas:
e Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra, en lo
relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas, de acuerdo con las normas especificas de
aplicacion y, especificamente, con los apartados 14 a 19 de la Parte A del Anexo IV del Real

Decreto 1627/1.997, citado.
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10.8 RIESGOS DERIVADOS DEL ENTORNO DE TRABAJO EN INSTALACIONES DE METRO DE MADRID

A continuacion, se aporta en cumplimiento del deber del Promotor, tal y como establece el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y
de salud en las obras de construccion, de informar de los Riesgos existentes en sus instalaciones a las
empresas externas que desarrollen actividades dentro de ellas, la informacién sobre los riesgos,

inherentes a las instalaciones/lugares de aplicacion en la obra, a saber:

® Peligros asociados a dependencias e instalaciones. Informacion y acciones preventivas.
e Vehiculos Ferroviarios.

® Recintos o Depdsitos.

e Playas de vias. Vias de pruebas y calzadas.

e [nstalaciones que contienen materiales con amianto.

Asi mismo, se informa por parte del Promotor, de la existencia en cada estancia de METRO DE MADRID,
del correspondiente equipamiento de Equipos Contra Incendios, asi como de la sefalizaciéon de

Seguridad y Emergencia y Planes de Autoproteccién.
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10.8.1 Recintos o Depositos

Riesgos:

e (Caidas de personas a distinto/mismo nivel.
e Pisadas sobre objetos.

e Choques o golpes contr

e Atrapamiento por o ent

e Incendio.

e (Caida de objetos por de

e (aidas de objetos desprendidos.

e Riesgo eléctrico.

e Exposicion a agentes quimicos.

e Exposicion a emisiones de motores diésel: contaminantes quimicos cancerigenos/

contaminantes quimicos.
e Exposicion a cadmio: agente quimico y cancerigeno.
e Atropellos o golpes con vehiculos.
e Exposicion a radiacion ionizante.

e Exposicidn a radiacidn no ionizante.

Medidas preventivas:

Ver cuadro resumen adjunto extraido del documento INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS
IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO DE
METRO DE MADRID.
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INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERMNAS

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJO DE METRO DE MADRID

NAVES ANEXAS.

Lugar de trabajo: DEPOSITOS: Cocheras, Naves y dependencias anexas

—_— ——

En vias de fosos o pilarillos.

Plataformas y pulpitos de acceso a caja y techo de trenes y de lavado y limpiezas técnicas de los
trenes.

Fosos de Talleres Centrales {torno, predictiva, etc) y fosos en general.

Plataformas cabinas de pintura de Talleres Centrales.

Muelles de carga.

Escalas de acceso a instalaciones (fosos M4, naves de soplado y lavado de bogies, equipoes de aire
acondicionado, etc.).

Huecos sin proteger en & suelo (tapas de arquetas o registro rotas, ).

utilizacion de equipos para trabajos en altura: andamios, PEMP, escalas, etc.

01. Caida a distinto nivel

ACCIONES PREVENTIVAS

Mantener y extremar niveles de atencicn al circular por zonas de fosos, plataformas, etc.

Mantener adecuadamente los sistemas colectivos de caidas en altura (barandillas, plataformas, pasarelas, etc ).

Proteger y sefalizar/balizar y mantener adecuadamente dicha sefializacion, los bordes de fosos y zonas con peligro de caida que no
sea posible proteger con barandillas.

— —

Derrames de sustancias resbaladizas (vias de fosos, cuartos de grasas, zona de mantenimiento en
general, vias de lavado, tiuneles de lavado, almacén general, falta de orden y limpieza, etc ).

Zonas de suelo iregular o con elementos sobresalientes (zona de estacionamiento en general, cuna
de via de fosos, desplazamientos por plataformas de trenes, escaleras, etc ).

Falta de orden y limpieza en zonas de produccion.

02, Caida al misma nivel
06. Pisadas sobre objetos

ACCIONES PREVENTIVAS

Mantener correcto estado de orden y limpieza.

Emplear cubos, cubetas o elementos similares para recogida de aceites u otro tipo de derrames.

Senalizar |as zonas de suelo reshaladizo.

Almacenamiento corracto de materiales y mercandias.

Utilizar las zonas establecidas para desplazamientos, pasillos, trimex, etc.

Soterrar o desplazar fuera de la zona de pasillo las cajas de bornas de nave de estadonamiento. Pintar en amarillo los desniveles.
Respatar las zonas de produccicn y espacio entre maguinas y equipos de trabajo, evitando almacenar materiales innecesarios.

)
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INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS
IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS ¥ ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS ¥ ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJO DE METRO DE MADRID TRABAJO DE METRO DE MADRID
Lugar de trabajo: DEPOSITOS: Cocheras, Naves y dependencias anexas Lugar de trabajo: DEPOSITOS: Cocheras, Naves y dependencias anexas
Codigo - Peligro situacion codigo - Peligro Situacion

05. Caida de objetos Caidas de objetos desde puentes grias, plataformas, stc. Acceso a techo de trenas en zonas no apropiadas.

desprendidos Golpas contra objetos transportados en puentas gnias. Trabajos proximos al hilo de trabajo o con elemantos que pudieran entrar en contacto con &l
07, Chogues o golpes Golpas contra puertas de plataformas sin cerrar. Golpes contra elementos sobresalientas. 14, Riesen eléctrico cuadros de alimentacidn, de alumbrado, armarios de seccionadores, alumbrado, interruptores,

centra equipes Zonas de espacio reducido: vias de foso, tomos de foso, etc. e enchufes,

inmaoviles Falta de orden y limpieza, elementos mal colocados, en zonas de paso, etc. Trabajos en bancos de prusba.
08. Choques o golpes Golpes contra carros tuneles de lavado. rotura del hilo de contacto

contra objetos maviles | 20M3s da techo bajo.

ACCIONES PREVENTIVAS
cumglir NOP-01 "Norma de seguridad de uso de seccionadores (500-1500 Viec), para la realizacion de "Trabajos sin tensidn” en
via de mantenimiento de trenes y utilizadon de pasarelas.”
cumplir lo establedido en Normas de los seccicnadores y pasarelas especiales no incluidos en la NOP-01.
cumglir lo establecido en la NOP-03 “Norma para realizar la comprobacion de corte y reposicion de tension en la red de traccion®
cumgpdir lo establecido en la NOP-07 "Trabajos con riesgo eléctrico en |a red de traccion”.
cumgiir lo establecido an la NOP-06 “Procadimiento de trabajo en zonas dasificadas por presencia de atmdsfaras explosivas.”
Disponer y mantener adecuadamente los galibos de los recintos. Cumplir Normativa Interna al respecto.
Mani cuadros y ek tos de contacto eléctrico en buenas condiciones de uso.
MO 3Cceder 3 Cuartos tEanicos sin autorizadon. Acceso restringido, solamente personal autorizado.
Mo manipular las instalaciones o equipos, sin autorizacién y previo corte de tension.
- — Mo utilizar cuadros eléctricos y elementos eléctricos con humedad v sin previa desconexion.
Codigo _Peligro o Mantener las puertas de los cuadros eléctricos cerradas, sefializar adecuadamente las zonas con peligro elecirico.
; Evitar el uso y transporte de iitiles o equipos de trabajo de material conductor de cierta longitud.
Tz:nﬁ izlf?nsn ¥ soplado de trenes. Evitar trabajos con agua o proyecciones de agus, en especial en zonas proximas a celdas de seccionadores, cableados, suelos

Zonas de maquina-herramienta da las diferentas secciones del taller, atc. tecnicos o canaletas, etc.

ACCIONES PREVENTIVAS

Mantener acotadas o sefializadas las zonas de puente gria cuando estén siendo utilizados.

Mantener puertas de plataformas cerradas.

Mantener en general comecto estado de orden y limpieza.

Sefializar si fueran necesarias las zonas de almacenamienta.

Sefializar acotando las zonas de desplazamiento de los carros de lavade.

Mo dejar material sustentado del puente gria. No dejar los mandos de los puentes grua en mitad de pasillos, dejarlos en zonas
SEEUraS.

Usar casco de proteccion y linterna portatil al acceder a las galerias de cables de las subestaciones Eléctricas con peligro de golpes
por objetos fijos a baja altura y en los sotanos de los Centros de Transformacion.

10. Proyeccion de
fragmentos o

particulas Bancos de prusbas a presion. m;;de formacion y/o infarmacion suficiente en referencia al peligro eléctrico de instalaciones y primeros awilics segun RD
Queda terminantemente prohibido manipular o retirar cualquier elemento de las instalaciones eléctricas sin autorizacion y sin
ACCIONES PREVENTIVAS efectuar el corte de tension preceptivo.
Empleo de mamparas de protecdion. Encapsulado. Tode trabajador, que detecte un desperfecto en las instalaciones que pueda generar una situacion potencial de emergendia, tiene
Inspeccidn previa uso de la instalacion y equipos de trabajo. la obligacion de comunicario al Puesto de Contral Central [PCC) o COMMIT y seguir |as instrucdones que le ordenen.
Revisidn y mantenimiento instalaciones de gases comprimidos
wrtilizacidn de gafas o pantallas faciales de proteccidn frente a impactos. - -
sefializacion de zonas de trabajo y paso. Codigo - Peligro situacion
Codigo - Peligro i~ cabina y zona de pintura de Tallares centrales.

12, Atrapamients por Vuelco de vehiculos en elevadores. Almacen de productos quimicas.

vuelco de miquinzs o | Vuelon de carretillas automotoras. o Zona de mlda.dura an drfer\eme.s t.alleres [hu.mus]. .

vehiculos Vueloo de camiones, furgonetas. 20. E:!JDEIEIC n a gentes Trabajos de’pmtura da Mantemmrento de Ciclo Corto o contratas de éste.

quimicos Limpiezas tecnicas de material maovil.
Cuartos de baterias y grasas.
ACCIONES PREVENTIVAS Presencia de materiales con amiante (MCA) no friables [fibrocemento,..) en dependendas o
cumgpdir Pm-cedimienmdetrabajo en elevadores. instalaciones anteriores al 2003
utilizacion adecuada de carretillas automotoras.
cumglir lo establecido en la NOP-04 "Utilizacion del transmowil en interior de naves y playas de vias de depositos”
codigo - Peligro situacion ACCIONES PREVENTIVAS
. o Establecer medidas en coordinacidn de actividades empresariales. [Concidencia de trabajos en zonas con peligro).

. ::g:t_lc;ﬁlrl'r:zjm o Manipulacidn directa de conectores tipo militar ubicados en el depdsito de materiales de sluchey Mantener adecuadamente sis}nemasdemaedén y ventilacion de [as instalaciones.

e : &N equipos de cuartos de encdavamiento de las cocheras de Puerta de Arganda y Ventas Emplear sistemas de extraccion localizada si fuera necesario.

cancerigena En caso de detectarse la presencia de materiales susceptibles de contener amianto, no manipularios, ponerlo en conocimiento del

Responsable interno del Contrato, para su correcta identificacion, registro y adopcion de las acciones preventivas necesarias,

ACCIONES PREVENTIVAS

teniendo presente lo indicado en las Instrucciones generales y especificas elaboradas por el SPL de Metro, con el fin de establecer

Con & fin de eliminar @ minimizar &l posible riesgo de exposicion, durante |a manipulacion directa de conectores tipo militar con pr los de actuacién, ante |a presencia o sospecha de materiales con amianto en Metro.

recubrimiento de Cadmio, deberan adoptarse las accicnes preventivas necesarias, considerando lo indicado en las Instrucciones

elaboradas por el SPL de Metro.
. _ SERVICIO DE PREVENCION LABORAL o - v metromadrid.c:
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INGENIERIA Y
I + P PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE Metro de Madrid
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE Il IR I
INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS
IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS ¥ ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS ¥ ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJO DE METRO DE MADRID TRABAJO DE METRO DE MADRID
Lugar de trabajo: DEPOSITOS: Cocheras, Naves y dependencias anexas Lugar de trabajo: DEPOSITOS: Cocheras, Naves y dependencias anexas
Codizo - Peligro Situacion Cadizo - Pelipro Situacion
Recintos en general 22.2. Exposicion a radiacion . o N
almacén General (materiales tovicos y peligrosos). no ionizante Uso de equipos portatiles de comunicacién TETRA
. Almacenaje botellas a presion, equipos de presion. ~
15. Ekpl:isd.cl ES surtidores de combustibles. A.CCID_NFS I‘REV'ENTI\I'AS ) ) ) )
16. Incendio Acometidas de gas n | para alim ién da sistamas de calsfaccitn. Cumgdlir con [as instrucciones de funcionamiento y seguridad de producto del fabricante.
Cuartos de baterias y grasas. Codizo - Peligro Situacion
* Ver apartade espacies dasificades ATEX de este documento. 28 Exposicion a emisiones | Trabajos en el entorno de vehiculos ausiliares de combustidn digsel encendidas.
de motores diesel: Zonas clasificadas con posible riesgo de exposicion a emisiones de motores digsal:
AJ::CID!HFS PREVENTIVAS . : . ) contaminantes -Maves destinadas especificamente al estacionamiento de Dresinas en los siguientes Depdsitos:
Cumplir Planes de autoproteccidn de reantos, realizacidn de Simulacros. guimicos cancerigenos / | Canillajas/ Laguna Cuatro Vientos/ Fuencarral/ Sacedal/ Hortaleza 9.4 /valdecarros/ Villaverds,
Cumplir las Instrucciones de seguridad y guia de actuaciones en situaciones de emergendia en Recintos. contaminantes -Nave de Mantenimiento de vehiculos auxiliares [vias 7 y B) del Taller central.
Cumplir lo establacido en la NOP-06 "Procedimiento de trabajo en zonas dasificadas por presencia de atmadsferas explosivas.” guimicos - Zonas de almacenamiento y talleres de vias en Deposito de Canillejas.
El interior de los depasitos de gasoil no es considerado espacio accesible, por lo que si fuera necesario acceder a ellos para realizar
tareas de mantenimiznto o reparacion, debera establecerse un procedimiento adecuado y realizar una evaluacion de riesgos previa. ACCIOMES PREVENTIVAS
- — Cuando se trabaje o se ransite en cercania a maguinaria (movil o fija) que emplea el diésel en sus motores, en instalaciones o
Codizo - Palizro Situacion dependencias de Metro, deben adoptarse acciones preventivas en la planificadion o ejecucion de los trabajos, teniendo presente lo
Movimiento de trenes y wehiculos awiliares dentro de las naves de mantenimiento y ::L?dul =n I:Eﬁ:ﬁgj{mﬁ# };ﬂip::&?ﬂ;lz?g::ﬂﬂ por &l SPL de Metro, con & fin de eliminar o minimizar en los
18 .f-frc_pel 05 0 golpes con mcmnan-.-unu uotras a.u:uharﬁ. Las emprasas externas cuyo personal realice labores de conduccion, mantenimiento de los vehiculos auxiliares digsel, en estas
vehiculos Daplaz.am!enmdecarrletlllas automotoras demn:! de naves. instalaciones, deberan planificar y realizar las mediciones, acordadas en materia de Coordinacion de Actividades Empresariales:
Desplazamiento de vehiculos en naves de mantenimiento y talleres. MOy NO2, seziin el procedimients establecido por Metro, portande, al menas, un equipo de medicicn por cada grupo de exposicién
establecido.
ACCIOMES PREVEMTIVAS - carbono elemental deberan planificar y realizar las mediciones, acordadas en materia de Coordinacidn de adtividades
Mantener y extremar niveles de atencion. (Sefiales acisticas de movimiento de trenes y otros vehiculos). Empresariales
cumplir las Normas internas para la Sezuridad de los agentes en relacion con la circulacion. Se informara a Metro de los resultados obtenidos v de aquellas mediciones que superen el wvalor limite, indicando toda la

informacion al respecto (vehiculo, lugar, actuaciones...).

En al caso de acceder a las zonas dasificadas:

cumglimiento de o indicado en la sefializacidn existents, previo al acceso a |z zona y durante todo el tiempo que se parmanazca en
su interior. El acceso a las naves de dresinas, solo esta permitido para las personas que realizan trabajos con vehiculos auxiliares

senalizary mantener adecuadamente las zonas de transito de vehiculos.
cumplir los procedimientos para utilizacidn de vehiculos, asi como las Motas Tecnicas e Instrucdones.
cumglir lo establacido en la NOP-04 "Utilizacidn del transmdwil en interior de naves y playas de vias de depdsitos”

Cumplir normas de circulacion vial. Respetar los limites de veloddad y sefializacion establacidos en recintos. ¥ para las que realizan su mantenimiento. El resto de trabajadores que necesiten acceder a las mismas deberan solicitar
Ep—— —= autorizacion previa, al responsable de dicha nave, para el acceso a la zona, en los teléfonos indicados en la carteleria.

En &l acceso y permanenda a las Maves destinadas especificamente al estacionamiento de Dresinas se seguird todo lo indicado en

23. Ruido Ruido en de mantenimiento y estacionamiento. {Trenes en servicia). las Instrucciones generales y espacificas elaboradas por el SPL de Metro, con &l fin de eliminar o minimizar en los trabajadores el

pesible riesgo de exposicion a emisiones diesal.

En el acceso y permanencia a zonas de almacenamiento y talleres de Vias en Deposito de Canillejas, se seguira lo indicado en las
Instrucciones generales y especificas elaboradas por el SPL de Metro, con el fin de eliminar o minimizar el posible riesgo de
exposicion en los trabajadores a emisiones diésel. [empleo de EPIs, prohibicidn de estacionamiento de vehiculos auxiliares proximaos
a oficinas, comedor y vestuario, etc..).

24.1 vibraciones cuerpo Ruido en zona proximas a magquinas-herramientas y zona de limpieza de piscerio de talleres y nave
completo de mantenimiento.
24.2 vibraciones mana brazd Naves de soplado y lavado de trenes.

25, lluminacisn. Zonas de iluminacion deficients y sombras en vias de foso y en Archivo General

2Ea 2 TRAHAN T A5H A ABCA N TEARAKO L 1]
SCCIOMNES PREVEMNTIVAS CON TOALIE DESGD O ESFUSII0Y & EARIDHLE TE WIT0ns] GESIL "&' o RN B OPCIRCION £ KRR RCTAER CF FTITDHRE s &
Utilizacion de maguinaria normalizada. =
MW I AT R R S

Aislamiento acustico de equipes o zonas de trabajo determinados.

Empleo de equipos de proteccion auditiva, si procede. .! .E 9

Empleo de |amparas portatiles o focos de apoyo a la luminadidn general. &3

L wy

Epre——— ——=
22.1. Exposicion a
radiacion ionizante

ey

FrLmng
. -

Existencia de radiacion natural derivada del gas raddn

ACCIOMES PREVENTIVAS

En relfacion al posible riesgo de exposicion a radiaciones ionizantes por presencia de gas radon, se recomienda garantizar la
wentilacitn de las instalaciones subterraneas, en la medida de lo posible, implantando las opciones que sean técnicamente viables
de ventilacion forzada y potenciando la ventilacion natural [rejillas de ventilacion; mantener, si es posible, puertas abiertas en caso
de que sea necesario permanecer en lugares de acceso poco habitual y con poca ventilacion, etc ).

. . i TEMCTRR wars. Metromadrid es
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PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE Metro de Madrid
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I _ra s

10.8.2 Playas de vias, vias de prueba y calzadas v
INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
RIengS TRABAJO DE METRO DE MADRID

e Caidas de personas a distinto/mismo nivel.
e Pisadas sobre objetos.

e Choques o golpes contra objetos inmdviles.
® Riesgo eléctrico.

e Exposicion a agentes quimicos.

e Atropellos o golpes con vehiculos.

e Exposicion a radiacion no ionizante.

e Exposicion a cadmio: agente quimico y cancerigeno.

Medidas preventivas 4.4.1 Peligros especificos principales en playas de vias, vias de prueba, calzadas y
Ver cuadro resumen adjunto extraido del documento INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS AR

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO DE okttt it ctnstoessinie ":’:::"' SERIRY SRR
METRO DE MADRID. Bl

Desniveles de aceras.

Desniveles de vias. Fosos en vias de pruebas.

Desniveles en salida de tinel a playa.

Desniveles en acceso a almacenes en Caniliejas.

Huecos sin proteger en el suelo (tapas de arguetas o registro rotas, trabajos de mantenimiento ©
reparacién de instalaciones, ...).

Desniveles en zonas perimetrales sin proteger.

Instalaciones de torres o postes de alumbrado, comunicaciones, seguridad, etc.

01. Caida a distinto nivel

waw. Metromadrid =
SERVICIO DE PREVENCION LABORAL pdg. 51 Avda Astrias, 4 - 28029 Madsd
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INGENIERIA Y

I + P PREVENCION DE RIESGOS

10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I

Metro de Madrid

INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS ¥ ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJDO DE METRO DE MADRID

Lugar de trabajo: DEPOSITOS: RECINTOS: Playa de vias, vias de pruebas, calzadas y zonas perimetrales.

ACCIONES PREVENTIVAS

Caminar con precaucién,

Mo acceder a borde de wias a la salida de tinel a playa, salvo gue exista una rona habilitada y protegida para ello.

Sefializar o balizar adecuadamente las tapas o registros abiertos o deteriorados. Mantener adecuadamente estas instalaciones. Dar
aviso de cualquier defickencia detectada.

Esté prohibide acceder sin autorizacidn a las zonas penmetrales de wvallado, salvo que existan pasos o zonas de trabajo de
mantenimiento perfectamente delimitadas y protegidas, para evitar el peligro de caida. 5i fuera necesario emplear sistemas de
prateccidin de caida.

Emplear medios seguras para acceder a las tomres y postes para el mantenimiente de instalaciones (phtaformas elevadoras de
personas, andamios, escaleras normalizadas para akturas inferiores a los 3.5 m, escalas de servicio. [Disponer de los eguipos anticaida
necesarios, casco con barbuquejo, calzade de seguridad, etc. Disponer de la formacién necesaria, y mantener adecuadamente dichos
elementos & instalaciones).

Cadigo - Peligro Situacidn

Derrames o residuas.

. Suelo irregular.
02. Caida al mismo nive
Elementas de instalaciones fifados al suelo o en paramentos.
6. Pisadas sobre objetos . .
Vizs v cunas de wia.
07. Choques o golpes contra

equipos inmdwviles

Escalén de acceso a aceras.
Escaleras de acceso a oficinas o instalaciones.

Postes, piguetes, v elementos existentes en playas de vias.

ACCIONES PREVENTIVAS

Mantener arden y limpieza.

Atencién en desplazamientos.

Se evitard pasar por encima de chapas metdlicas o wias,
Se terdrd especial cuidado en el ouce de wias.

Se evitard almacenar materiales en calzadas v aceras.

En trabajos v acceso a via, utilizar calrado de seguridad.

Cadigo - Peligro Situacidn

. Catenaria en vias de playa y de prusbas.
14, Riesgo eléctrico
Catenaria prdxima a estructuras metdlicas.

ACCIONES PREVENTIVAS

Cumplir lo establecido en la ROP-03 *Morma para realizar la comprobacidén de corte y reposicidén de tensidn en la red de tracddn®.
Cumplir lo establecido en la NOP-0T “Trabajos con riesgo eléctrico en la red de traccidn®.

Sefializacién y mantenimiento de gilibos a ka entrada de los recintos y ronas de playa con tensidn.

Guardar distanda de proximidad a catenaria. (&tencién a plumias y grias en wehiculos, montaje de andamics o uso de PEMP)

Evitar el uso y transporte de dtiles o equipos de trabajo de material conductor de cierta longitud.

Todo trabajador, que detecte un desperfecto en las instalaciones que pueda generar una situacidn potencial de emergencia, tiene
chligaciin de comunicario al Jefe de Depésito o COMBMIT y seguir las instrucciones que le ordenen.

Cueda termirantemente prohibide manipular o retirar cualguier elemento de las instalaciones elécfricas sin autorizacidn y sin
efectuar ol corie de tensién precepiivo.

INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJO DE METRO DE MADRID

Lugar de trabajo: DEPOSITOS: RECINTOS: Playa de vias, vias de pruebas, calzadas y zonas perimetraies.

Ccadigo - Peligro Situadén
20. Exposicidn a gentes Presencia de materiales con amianto (MCA) no friables {fibrocemento,..) en dependencias o
quimicos instalaciones anteriores al 2003,

ACCIONES PREVENTIVAS

En caso de detectarse |a presencia de materiales susceptibles de contener amianto, no manipularios, ponerio en conacimiento del
ponerko en conocimiento del Responsable interno del Contrato, para su correcta identificacién, registro y adopcién de las acciones
preventivas necesarias, teniendo presente lo indicado en las Instrucciones generales y especficas elaboradas por el SPL de Metro,
con el fin de establecer protocolos de actuacién, ante la presencia o sospecha de materiales con amianto en Metro.

Cédigo - Peligro Situaddn
18, Atropedios o golpes con Arrollamiento con vehiculos ferrovarnios
vehiculos Atropelio con wehiculos automéviles
ACCIONES PREVENTIVAS

Cumplir las Normas internas para la seguridad de los agentes en relacidn con la circulacion.

Na cruzar vias sin mirar.

Respetar la sefializacién ferroviaria y de trifico.

Ceder el paso siempre a vehiculos ferraviaries.

Mantener y extremar niveles de atencidn. {Sefiales acisticas de movimiento de trenes y otros vehiculos)

Cruzar por los pasos sefialados.

Cumplir narmas de arculackdn vial. Respetar sefialzackdn y limites de velocidad de los recintos.

Cumplir lo establecdo en la NOP-04 *Utilizacidn del transmdvil en Interior de nawves y playas de vias de depdsitos”™.
Cumplir lo establecido en las distintas normativas de utilizacién de vias de pruebas.

Atender a las restricciones de acceso que pudieran estar implantadas en los recintos.

El acceso de personas y vehiculos a playa de vias y el paso a través de las mismas en su confluencia con s poertas de vias en
depdsitos, estd prohibido, salvo autorizacién expresa del PCL.

Cédigo - Peligro Situadién
22.2 Exposicién a radiacién ) )
2 RWEeR e raiaon Usa de equipos portitiles de comunicaciédn TETRA
No tonaante
ACCIONES PREVENTIVAS
Cumplir con las instrucciones de funcionamiento y seguridad de producto del fabricante.
Cédigo - Peligro Situadién
Manipulacion directa de conectores tipo militar en:
88 I[xposiidn a cadmio: armarios de vias de prueba en los depésitos de Canlilejas (Zonas 5 y 7), Saceral, Laguna y
agente quimico y Hortaleza {Zona &).
cancerigeno balizas del Sistema Automitico de Identficacion de Compoesiciones (SAK), stuadas en las vias de
los depdsitos.
ACCIONES PREVENTIVAS

Con el fin de eliminar o minimizar el posible riesgo de exposiién, durante la manipulacidn directa de conectores tipo militar con
recubrimiento de Cadmio, deberdn adoptarse las acciones preventivas necesarias, consikderando lo indicado en las Instrucciones
claboradas por ¢l SPL de Metro.

werw METTOMaArid =s
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Metro de Madrid

10.8.3 Instalaciones que contienen Amianto

En este aspecto, tanto como para la Normativa general de aplicacién, como para la especifica dictada

por el Promotor, se atenderad a lo expresado en el Apartado 10.3. “ACTUACIONES FRENTE A LA

PRESENCIA DE AMIANTQ”, de la Memoria de este ESS.

Servicio de Infraestructuras y Obras

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS

IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE
TRABAJO DE METRO DE MADRID

INSTALACIONES QUE CONTIENEN MATERIALES CON AMIANTO

En los lugares de trabajo de Metro de Madrid, principalmente los construidos con fecha anterior al afio 2003,
pueden existir instalaciones, dependencias y equipos susceptibles de contener materiales con amianto
[MCA), para obtener una informacion mas detallada se deberd consultar el REGISTRO DE MCA DE METRO DE
MADRID, disponible en un recurso de Red Compartido y en “Aplicacion Registro Amianto” en SharePoint.
Dichos registros son documentos vivos gue se debe consultar en cada momento por si ha sufrido
modificaciones.

En caso de detectarse la presencia de MCA se adoptaran las acciones preventivas necesarias, conforme a lo
recogido en el “Protocolo de actuacidn ante lo presencia o sospecha de materigles con amianto en Metro de
Madrid™.

Existen dos instalaciones con presencia de MCA que debido a su caracter excepcional no van a ser retiradas
a corto-medio plazo, se citan @ continuacion:

Instalacic —

Encofrado boveda del

. Estacidn Pavones
westibule

.

ACCIOMNES PREVENTIVAS

Este encofrado de fibrocemento, se encuentra encapsulado (garantia de 25 afios), confinado tras el falso techo y sefializado en el
interior del cuarto de Operador y tras el falso techo.

cumglir ¢l “Protocolo de actuacian ante la presencia o sospecha de materiales con amianto en Metro de Madrid.”

Instalacis —_—

Tubos pasaables subestaciones eléctricas

ACCIOMNES PREVENTIVAS
Los tubos pasacables se encuentran condenados y confinados.
Cumglir el “Protocolo de actuacion ante la presencia o sospecha de materiales con amianto en Metro de Madrid.”
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PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE

VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE Il Metro de Madrid
10.9 CONTROL DE INTERFERENCIAS
En este aspecto, tanto como para la Normativa general de aplicacién, como para la especifica dictada
por el Promotor, se atenderd a lo expresado en el Apartado 6. “COORDINACION DE ACTIVIDADES
EMPRESARIALES”, de la Memoria de este ESS.
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11 RIESGOS GENERALES MAQUINARIA, EQUIPOS DE TRABAJO y MEDIOS AUXILIARES.

11.1 CONDICIONES COMUNES RELATIVAS A LA MAQUINARIA PREVISTA

Utilizar las maquinas y equipos de trabajo en las condiciones previstas y operaciones establecidas por

el fabricante y con los elementos de proteccidn previstos.
Emplearlas de manera exclusiva para los fines que fueron concebidas por el fabricante.

Realizar un mantenimiento adecuado segun las instrucciones del fabricante o en su defecto teniendo
en cuenta las caracteristicas de los equipos, condiciones de utilizacidon o cualquier circunstancia que

influya en su deterioro.

Se deben adoptar las medidas necesarias para aquellos equipos de trabajo, cuya seguridad dependa
de sus condiciones de instalacidn, se sometan a una comprobacién inicial tras su instalacion y antes de
la puesta en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacion después de cada montaje en el
nuevo emplazamiento. Asimismo, deberan realizarse pruebas de caracter periédico cuando los
equipos estén sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar
situaciones peligrosas. Estas comprobaciones deberdn ser realizadas por personal competente y

guedar documentadas (tanto las comprobaciones como los mantenimientos).

Sélo podran ser manejadas por trabajadores debidamente formados y autorizados para ello. La
formacion debera tener en cuenta las instrucciones del fabricante tanto para las condiciones y formas
de uso para la correcta utilizacion de los equipos como para otros aspectos relacionados con la
seguridad y la salud de los trabajadores. Los trabajadores estaran capacitados y autorizados para el

manejo.

Todas las maquinas deben disponer de los medios de extincion de incendios necesarios, bien
disponiendo en la maquina de los extintores correspondientes o bien mediante los sistemas de
extincion que formen parte integrante de la maquina. Los maquinistas autorizados habran sido

instruidos en su uso.

La maquinaria dispondra de marcado CE, cumpliendo en todo momento durante su uso lo establecido

en el R.D 1215/1997 asi como legislacion vigente que fuera de aplicacion.
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Asimismo, los equipos de trabajo deberan cumplir en todo momento las prescripciones establecidas

en el R.D 1644/2008.
La maquinaria movil dispondrd de dispositivo acustica de marcha atrds, asi como rotativo luminoso.

El personal encargado de su manejo dispondra de la cualificacién y formacion adecuada, acreditada a

través de la documentacidn correspondiente.

La maquinaria se empleard de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante,

debiéndose encontrar en perfecto estado de mantenimiento.

La maquinaria dispondra de los dispositivos de seguridad, asi como resguardos establecidos por el
fabricante, en perfecto estado. No pudiendo trabajar en tanto en cuanto estos se encuentren en

adecuado de funcionamiento.

No se llevaran a cabo trabajos en terrenos inestables, que pongan en peligro la estabilidad de la

magquinaria.
Exclusivamente viajara en la maquinaria el nimero de trabajadores designado por el fabricante.

La maquinaria que lleve cinturdn de seguridad, los maquinistas deberan llevarlo puesto en todo

momento.

No se encontrara en ningin momento (ni cuando circule ni cuando se encuentre efectuando trabajos),

personal en el radio de accién de las cargas suspendidas.

No permanecera personal en ningin momento bajo el radio de accién de la maquinaria.
Toda maquinaria dispondra de extintor polivalente de polvo ABC de capacidad suficiente.
El conductor dispondra de carné de conducir.

Las operaciones de carga y descarga de maquinaria y equipos mecanicos en la obra, deberd efectuarse
en lugares o zonas protegidas del trafico rodado, debiendo haberse instalado previamente la
correspondiente sefializacidn y balizamiento de acuerdo con los criterios establecidos en el presente
documento (Instruccion de Carreteras 8.3-IC y Ordenanza municipal de sefalizacion y balizamiento de

las ocupaciones de vias publicas del Ayto. de Madrid).
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Dispondra de manual de uso y mantenimiento, que estard en la propia maquinaria y sera conocido por

el operario que la emplee.

El maquinista estard autorizado por el propietario de la maquina para el manejo de esta, sin perjuicio
de otras exigencias legales relacionadas, como son el carné habilitador o las autorizaciones de

circulacion o acceso.

Unicamente podran emplear maquinaria aquellos trabajadores instruidos en el uso de esta, conozcan
los riesgos que supone su utilizacidn, y sean perfectos conocedores de las medidas preventivas y en su

caso protecciones que deban utilizar. El contratista debe documentar este hecho.
El conductor conocera las posibilidades y los limites de la maquina de cara a las maniobras.

Toda maquinaria debera contar con su correspondiente libro de mantenimiento, debidamente
cumplimentado y al dia. Esto presupone el correcto mantenimiento de esta, el cual debera ser
efectuado por un especialista, estando prohibido realizar las labores de mantenimiento y/o reparacién

en la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, los equipos de trabajo, con caracter general deberan ser inspeccionados al
inicio de la jornada. Asi, se observara la existencia de fugas de aceite, piezas aparentemente en mal
estado...Se revisaran las luces, tanto de posicion como de alumbrado, de emergencia, galibo y otras

necesarias para la circulacion. Se comprobaran los niveles de agua, aceite...

En las maquinas que se desplacen sobre neumaticos, se comprobara con frecuencia el correcto estado
de estos, desechando aquellos que se observen excesivamente desgastados, o presenten cortes

profundos.

Los puestos de conduccién estaran limpios y ordenados, evitdndose tanto la acumulacidn de trapos

como de herramientas.

Unicamente se podran emplear las maquinas en los usos legalmente reconocidos, y en las condiciones

previstas por los fabricantes, plasmadas en sus manuales.

Los conductores de la maquinaria deben emplear siempre botas de seguridad y ropa de trabajo sin
elementos sueltos que puedan ser atrapados por partes en movimiento. En el entorno ferroviario,

siempre seran prendas de alta visibilidad, de color amarillo con bandas reflectantes.
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Cuando el puesto de conduccién no sea cubierto, vestirdan asimismo ropa de abrigo de las mismas

condiciones antes citadas y/o chubasqueros.

El maquinista obligatoriamente permanecerd en su puesto mientras esté en funcionamiento el motor

de su maquina.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevan escrita de

forma legible.

Se prohibe el transporte de personal fuera de las cabinas de conduccién y/o en niimero superior a los

asientos existentes en el interior.

Antes del inicio de las maniobras, el maquinista debera comprobar la ausencia de personal a pie u otras

magquinas que entorpezcan el movimiento y efectuard una sefial sonora.

Cualquier movimiento que se realice sin la completa visibilidad del conductor debe ser paralizado en

tanto no exista el apoyo de un sefialista de maniobras.

El estacionamiento de la maquinaria se realizard en zonas previamente decididas, horizontales, y

calzado las ruedas de los vehiculos.

El repostaje de combustible en las maquinas con motor de explosidn se realizard siempre con el motor
parado, las luces apagadas y observandose la prohibicién de emplear tanto el teléfono mévil como

fumar tabaco.

Los conductores de la maquinaria no podran ingerir bebidas alcohdlicas antes ni durante el trabajo.
Asimismo, se cuidara el manejo cuando se estén tomando farmacos que puedan alterar la capacidad

de atencion y/o reflejos del conductor.

Utilizar las maquinas y equipos de trabajo en las condiciones previstas y operaciones establecidas por

el fabricante y con los elementos de proteccion previstos.

Emplearlas de manera exclusiva para los fines que fueron concebidas por el fabricante.
Realizar un mantenimiento adecuado segun las instrucciones del fabricante o en su defecto teniendo
en cuenta las caracteristicas de los equipos, condiciones de utilizacién o cualquier circunstancia que

influya en su deterioro.
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Se deben adoptar las medidas necesarias para aquellos equipos de trabajo, cuya seguridad dependa
de sus condiciones de instalacidn, se sometan a una comprobacién inicial tras su instalacion y antes de
la puesta en marcha por primera vez, y a una nueva comprobacién después de cada montaje en el
nuevo emplazamiento. Asimismo, deberdn realizarse pruebas de caracter periédico cuando los
equipos estén sometidos a influencias susceptibles de ocasionar deterioros que puedan generar
situaciones peligrosas. Estas comprobaciones deberdn ser realizadas por personal competente y

guedar documentadas (tanto las comprobaciones como los mantenimientos).

Sélo podrdn ser manejadas por trabajadores debidamente formados y autorizados para ello. La
formacidon debera tener en cuenta las instrucciones del fabricante tanto para las condiciones y formas
de uso para la correcta utilizacidon de los equipos como para otros aspectos relacionados con la
seguridad y la salud de los trabajadores. Los trabajadores estaran capacitados y autorizados para el

manejo.

Todas las mdquinas deben disponer de los medios de extincidn de incendios necesarios, bien
disponiendo en la maquina de los extintores correspondientes o bien mediante los sistemas de
extincion que formen parte integrante de la maquina. Los maquinistas autorizados habran sido

instruidos en su uso.

La maquinaria dispondra de marcado CE, cumpliendo en todo momento durante su uso lo establecido
en el R.D 1215/1997 asi como legislacién vigente que fuera de aplicacién. Asimismo, los equipos de

trabajo deberan cumplir en todo momento las prescripciones establecidas en el R.D 1644/2008.
La maquinaria movil dispondra de dispositivo acustica de marcha atras, asi como rotativo luminoso.

El personal encargado de su manejo dispondrd de la cualificacion y formacién adecuada, acreditada a

través de la documentacién correspondiente.

La maquinaria se empleara de acuerdo con las instrucciones proporcionadas por el fabricante,

debiéndose encontrar en perfecto estado de mantenimiento.

La maquinaria dispondrda de los dispositivos de seguridad, asi como resguardos establecidos por el
fabricante, en perfecto estado. No pudiendo trabajar en tanto en cuanto estos se encuentren en

adecuado de funcionamiento.
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No se llevaran a cabo trabajos en terrenos inestables, que pongan en peligro la estabilidad de la

maquinaria.
Exclusivamente viajard en la maquinaria el nUmero de trabajadores designado por el fabricante.

La maquinaria que lleve cinturén de seguridad, los maquinistas deberan llevarlo puesto en todo

momento.

No se encontrara en ningin momento (ni cuando circule ni cuando se encuentre efectuando trabajos),

personal en el radio de acciéon de las cargas suspendidas.

No permanecera personal en ningin momento bajo el radio de accién de la maquinaria.
Toda maquinaria dispondra de extintor polivalente de polvo ABC de capacidad suficiente.
El conductor dispondra de carnet de conducir.

Las operaciones de carga y descarga de maquinaria y equipos mecdnicos en la obra, debera efectuarse
en lugares o zonas protegidas del trafico rodado, debiendo haberse instalado previamente la
correspondiente sefializacion y balizamiento de acuerdo con los criterios establecidos en el presente
documento (Instruccion de Carreteras 8.3-IC y Ordenanza municipal de sefalizacion y balizamiento de

las ocupaciones de vias publicas del Ayto. de Madrid).

Dispondra de manual de uso y mantenimiento, que estard en la propia maquinaria y sera conocido por

el operario que la emplee.

El maquinista estard autorizado por el propietario de la maquina para el manejo de esta, sin perjuicio
de otras exigencias legales relacionadas, como son el carné habilitador o las autorizaciones de

circulacion o acceso.

Unicamente podran emplear maquinaria aquellos trabajadores instruidos en el uso de esta, conozcan
los riesgos que supone su utilizacidn, y sean perfectos conocedores de las medidas preventivas y en su

caso protecciones que deban utilizar. El contratista debe documentar este hecho.
El conductor conocerd las posibilidades y los limites de la maquina de cara a las maniobras.

Toda maquinaria deberd contar con su correspondiente libro de mantenimiento, debidamente

cumplimentado y al dia. Esto presupone el correcto mantenimiento de esta, el cual debera ser
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efectuado por un especialista, estando prohibido realizar las labores de mantenimiento y/o reparacién

en la obra.

Sin perjuicio de lo anterior, los equipos de trabajo, con caracter general deberan ser inspeccionados al
inicio de la jornada. Asi, se observara la existencia de fugas de aceite, piezas aparentemente en mal
estado... Se revisaran las luces, tanto de posicién como de alumbrado, de emergencia, gdlibo y otras

necesarias para la circulacién. Se comprobaran los niveles de agua, aceite...

En las maquinas que se desplacen sobre neumaticos, se comprobara con frecuencia el correcto estado
de estos, desechando aquellos que se observen excesivamente desgastados, o presenten cortes

profundos.

Los puestos de conduccion estaran limpios y ordenados, evitdndose tanto la acumulacién de trapos

como de herramientas.

Unicamente se podran emplear las maquinas en los usos legalmente reconocidos, y en las condiciones

previstas por los fabricantes, plasmadas en sus manuales.

Los conductores de la maquinaria deben emplear siempre botas de seguridad y ropa de trabajo sin
elementos sueltos que puedan ser atrapados por partes en movimiento. En el entorno ferroviario,
siempre serdn prendas de alta visibilidad, de color amarillo con bandas reflectantes, cumpliendo UNE-

EN-471.

Cuando el puesto de conduccién no sea cubierto, vestirdn asimismo ropa de abrigo de las mismas

condiciones antes citadas y/o chubasqueros.

El maquinista obligatoriamente permanecerd en su puesto mientras esté en funcionamiento el motor

de su maquina.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevan escrita de

forma legible.

Se prohibe el transporte de personal fuera de las cabinas de conduccién y/o en nimero superior a los

asientos existentes en el interior.

Antes del inicio de las maniobras, el maquinista debera comprobar la ausencia de personal a pie u otras

maquinas que entorpezcan el movimiento y efectuard una sefial sonora.
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Cualquier movimiento que se realice sin la completa visibilidad del conductor debe ser paralizado en

tanto no exista el apoyo de un sefialista de maniobras.

El estacionamiento de la maquinaria se realizard en zonas previamente decididas, horizontales, y

calzado las ruedas de los vehiculos.

El repostaje de combustible en las maquinas con motor de explosidn se realizara siempre con el motor
parado, las luces apagadas y observandose la prohibicion de emplear tanto el teléfono mévil como

fumar tabaco.

Los conductores de la maquinaria no podran ingerir bebidas alcohdlicas antes ni durante el trabajo.
Asimismo, se cuidara el manejo cuando se estén tomando farmacos que puedan alterar la capacidad

de atencion y/o reflejos del conductor.

Pagina 79



PREVENCION DE RIESGOS

-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y

10_24.103P INS'[ALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I

Metro de Madrid

11.2 MAQUINARIA, EQUIPOS DE TRABAJO Y HERRAMIETAS A EMPLEAR EN LA OBRA

11.2.1 Camidn grua

Descripcién:

Camidn que lleva incorporado en su chasis una grua que se utiliza para cargar y descargar mercancias

en/desde el propio camion, para desplazar dichas mercancias dentro del radio de accidn de la grua.

Riesgos:

Vuelco.

Atrapamientos.

Caidas desde el vehiculo al suelo por subir o bajar inadecuadamente.
Atropello de personas.

Desplome de la carga.

Golpes de la carga.

Medidas preventivas:

Antes de ubicar la grua, se comprobara la regularidad y firmeza del terreno, examinando las

distancias a tendidos eléctricos aéreos en el drea de operacion.

Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos inmovilizadores en las cuatro

ruedas y los gatos estabilizadores.

Las maniobras de carga y descarga serdn dirigidas por un especialista en prevencién de los

riesgos por maniobras incorrectas.
Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se prohibe expresamente sobrepasar la carga mdxima admisible fijada por el fabricante del

camioén en funcién de la extensién brazo-grua
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El gruista tendra en todo momento a la vista la carga suspendida. Si esto no fuera posible, las
maniobras seran expresamente dirigidas por un sefalista, en prevision de los riesgos por

maniobras incorrectas.
Las rampas para acceso del camidn grda no superaran el 15%.

Se prohibe realizar suspension de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del

camioén esté inclinada hacia el lado de la carga en prevision de los accidentes por vuelco.

Se prohibe estacionar (o circular con) el camidn gruia a distancias inferiores a 2 m del corte del

terreno.

Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua (el remolcado se efectuara segun caracteristicas

del camidn).

Las cargas en suspension, para evitar golpes y balanceos se guiardan mediante cabos de

gobierno.

Se prohibe la permanencia de personas en torno al radio de influencia de la grua, siendo como

minimo esta distancia de 5 metros.

Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspension, para lo cual es conveniente balizar y

sefializar la zona.
La maquina dispondra de sefializacidon luminosa y acustica para la marcha atras.

El maquinista no abandonard nunca su asiento sin haber dejado puesto el freno de traccion, el
trinquete de seguridad del tambor de la pluma, sin desembragar el motor, y todas las palancas

de movimiento en punto muerto.

El conductor del camidn grua estara en posesién del certificado de capacitacién que acredite

su pericia.
Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

Se comprobard antes de su uso, el buen estado de los Utiles de elevacién (cables, eslingas,

cadenas, ganchos, ...), sustituyendo aquellos que presentes algin defecto.
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Equipos de proteccidn individual: 11.2.2 Miniexcavadora

e Botas de seguridad

T Descripcion:
e opa de alta visibilidad

La miniexcavadora es una maquina para construccién, caracterizada por su alto rendimiento y

Guantes de uso general, de cuero y anticorte estabilidad de operacion. Sus funciones hacen referencia a las actividades de excavacion, demolicidn,

e Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo) perforacion, elevacion, movimiento de tierra, cargue y descargue de materiales.
Riesgos:

e (Caida de personas al mismo nivel.

e Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento.

e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

e Atrapamientos por o entre objetos o por vuelcos de maquinas o vehiculos.
e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas (polvo).

e Explosiones/Incendios.

e Contactos eléctricos/térmicos.

e Exposicion al ruido/vibraciones.

e Atropellos o golpes contra vehiculos.

Medidas preventivas:

® Los caminos de circulacidn interna de la obra se mantendran en buen estado de forma que se

evite la formacidn de blandones y embarramientos excesivos.

e Cuando no estan trabajando, deben estar paradas con los frenos puestos. Las maquinas con

ruedas deben tener estabilizadores.

e Se colocaran de manera que las ruedas o las cadenas estén a 90 grados respecto a la superficie

de trabajo, siempre que sea posible. Esto permite mayor estabilidad y un rapido retroceso.

o No se admitirdn en esta obra retroexcavadoras que no vengan con la proteccion de cabina

antivuelco instalada.

Servicio de Infraestructuras y Obras Pagina 81

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y

PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INS'I:ALACIO'N ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I

Metro de Madrid

e Se revisaran periddicamente todos los puntos de escape del motor, con el fin de asegurar que

el conductor no recibe en la cabina, gases procedentes de la combustion.
e Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.
e Se prohibe que los conductores abandonen la retro con la cuchara sin apoyar en el suelo.

e Se prohibe que los conductores abandonen la retro con la cuchara bivalva sin cerrar, aunque

guede apoyada en el suelo.
e Las retroexcavadoras estardn dotadas de luces y bocina de retroceso.
e Estard prohibido el transporte de personas en la maquina.

e Se prohibe el manejo de grandes cargas (cuchara o cucharén a pleno llenado), bajo régimen

de fuertes vientos.

e El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha contraria

al sentido de la pendiente.

e El personal estara fuera del radio de accién de la mdaquina para evitar atropellos y golpes,
durante los movimientos de esta o por algun giro imprevisto al bloquearse una oruga. Al
circular, lo hara con la cuchara plegada. Durante la excavacion del terreno en la zona la

maquina estara calzada al terreno mediante sus zapatas hidraulicas.

e Al descender por la rampa, el brazo de la cuchara estard situado en la parte trasera de la

maquina.

e Se prohibe desplazar la retro, si antes no se ha apoyado sobre la maquina la cuchara, en

evitacion de balanceos.

e Se prohibe estacionar la retro, como norma general, a menos de tres metros del borde de

barrancos, hoyos, zanjas y similares.

e Se prohibe realizar trabajos en el interior de zanjas estando dentro del radio de accién del

brazo de la retro.
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En operaciones con pala frontal, sobre masas de una cierta altura, se empezara atacando las

capas superiores para evitar derrumbamientos.

Cuando haya varias maquinas trabajando a diversos niveles, se hara que la maquina ensanche
suficientemente su corte antes de comenzar otro mds abajo, esto impide que caigan sobre la
maquina inferior rocas o tierras. Se evitara que la situada en la parte inferior excave bajo la

plataforma superior.

Cuando sea necesario trabajar en una pendiente, se hard hacia arriba, asi el agua no se

introducira en la excavacion.

La cuchara no debe usarse nunca para golpear rocas, especialmente si estdn medio

desprendidas.

Cuando se circula con retroexcavadora de orugas deben de actuar las ruedas cabillas en la

parte trasera para que las cadenas, en contacto con el suelo, estén en tension.

Por la razén antes mencionada cuando se usa cuchardn retroexcavador, las ruedas cabillas

deben estar en la parte delantera (extremo de trabajo).

Equipos de proteccion individual:

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte

Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo).
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11.2.3 Minidumper (Autovolquete/motovolquete) e Asegurarse siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. El dimper se deben conducir

mirando al frente. Evitar que la carga haga conducir con el cuerpo inclinado mirando por los
Descripcion: laterales de la maquina. No es seguro y se pueden producir accidentes.

El autovolquete o motovolquete autopropulsado es un vehiculo destinado al transporte de materiales . . i o
e Evitar descargar al borde de cortes del terreno si ante éstos no existe instalado un tope de

ligeros, utilizado en todas las fases de obra. .
recorrido.
Riesgos: ] o
e Respetar las sefales de circulacion interna.
e (Caida de personas a distinto/mismo nivel.

e Para remontar pendientes con el dimper cargado, es mas seguro hacerlo en marcha hacia

e Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento ) .
atrds, de lo contrario, puede volcar.

e Atrapamientos por o entre objetos o por vuelcos de maquinas o vehiculos. ) ) o , . )
e Los caminos de circulacidn interna marcados seran los utilizados para el desplazamiento de los

e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas (polvo). dumperes, en prevencion de riesgos por circulacion por lugares inseguros.

e Explosiones/Incendios. e Seinstalaran topes final de recorrido de los dumperes ante los taludes de vertido.

e Contactos eléctricos/térmicos. e Seprohiben expresamente los "colmos" del cubilote de los dumperes que impidan la visibilidad
frontal.

e Exposicidn al ruido/vibraciones.
Medidas preventivas: En prevision de accidentes, se prohibe el transporte de piezas (puntales, tablones y similares)

. . L. L. que sobresalgan lateralmente del cubilote del dumper.
e Antes de comenzar a trabajar, cerciorarse de que la presidn de los neumaticos es la

recomendada por el fabricante. Esta circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen e Se prohibe conducir los dimperes a velocidades superiores a los 20 Km/h.

rendimiento de la maquina. Equipos de proteccién individual:

e Antes de comenzar a trabajar, comprobar el buen estado de los frenos. e Botas de seguridad

o No poner el vehiculo en marcha, sin antes cerciorarse de que tiene el freno de mano en ® Ropa de alta visibilidad

posicion de frenado. Se evitaran accidentes por movimientos incontrolados. .
e Guantes de uso general, de cuero y anticorte

e No cargar el cubilote del dimper por encima de la carga maxima en él grabada.
& pere & & e (Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo)

e No transportar personas en el dimper, es sumamente arriesgado y esta totalmente prohibido

en la obra.
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11.2.4 Pala cargadora (sobre orugas o neumaticos)

Descripcion:

Maquina apta para diversos trabajos, pero especialmente para movimientos de tierras.

Riesgos:

Caida de personas a distinto/mismo nivel.

Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento

Choque contra objetos méviles/inmdviles.

Golpes y/o cortes por objetos y herramientas.

Atrapamientos por o entre objetos o por vuelcos de maquinas o vehiculos.
Atropellos o golpes contra vehiculos.

Contactos eléctricos/térmicos.

Exposicion al ruido/vibraciones.

Medidas preventivas:

Antes de utilizar una maquina el conductor debe conocer su manejo y adecuada utilizacién.

Debe ser cualificado, con buena capacidad visual, experiencia y dominio de la maquina.

Los conductores de obra deben tener a su disposicién las normas del fabricante en cuanto al

uso y mantenimiento de la maquinaria. Algunas de las mas relevantes son:

e Las mdquinas serdn inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento
del motor, sistemas hidraulicos, frenos, direccién, luces bocina de retroceso,

transmisiones, cadenas y neumaticos.
® No se deben realizar reparaciones con la maquina en marcha.

e El cambio de aceite del motor y del sistema hidraulico debe realizarse en frio para

evitar quemaduras.
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e Hay que recordar que el aceite del sistema hidrdulico es inflamable.
e La presion de inflado de los neumaticos debe ser la recomendada por el fabricante.

e En operaciones de mantenimiento es necesario bloquear las ruedas, brazos y en

general cualquier érgano moévil.
e No fume durante las operaciones de repostaje.

e Cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina debe ser comunicada al jefe

de inmediato.

Las subidas a la cabina se realizaran frontalmente a la maquina, utilizando peldafios y asideros
establecidos a tal efecto. No se debe acceder a la maquina encaramandose a través de las

llantas, cubiertas y guardabarros.

No se realizardn maniobras incorporandose sobre el asiento, o sacando parte del cuerpo fuera

de la cabina.

Los operarios de la obra en la que se encuentre trabando la mdquina, se mantendran fuera del

radio de accion de esta mientras se encuentre trabajando.

El maquinista dispondra de una visién completa de la zona donde se encuentre trabajando. En

caso de que no sea asi su trabajo deberd ser apoyado por un operario de la obra.

No se realizardn movimientos bruscos o repentinos de la cuchara que puedan provocar un
golpe a algln trabajador de la obra o que pueda provocar la caida de parte del material que se

encuentre manipulando.

Se comprobara la estabilidad de los taludes cercanos a la zona de trabajo de la maquina antes

de que ésta comience a trabajar.

Si de la comprobacién de la estabilidad de los taludes se deduce que la zona de trabajo no es
totalmente estable se paralizardn los trabajos y no se reanudaran hasta que dicha zona sea

estabilizada.
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e la cuchara se llenard en las cantidades recomendadas para evitar desprendimientos por

excesos.

e Nadie estara en el radio de accidn de la maquina. Esta serd una obligacién de los operarios que
debera ser exigida por el conductor de la maquina, en cual no comenzard a trabajar hasta

cerciorarse de que no exista ningln operario en su radio de accion.

e Como norma general no se permitira estacionar la maquina a menos de 2 metros del borde de

la excavacion, terraplenes, etc.
e La maquina dispondra de dispositivo antivuelco y anti-impacto.

e La circulacidn se realizara siempre a velocidad prudencial, de acuerdo con las condiciones de

las pistas, visibilidad, obstrucciones y sefializacidén existente.

e Elmaquinista de lamaquina, o en su caso, el encargado del mantenimiento deberd asegurarse,
cuando se realicen reparaciones en los mecanismos, de que éstos no se encuentran

excesivamente calientes.

e Se procurara regar los tajos lo mas frecuentemente posible para evitar la excesiva presencia

de polvo en la obra.

e Lamaquinadispondra en todo momento de un extintor de polvo ABC de 6 Kg y clase 21A/113B

ubicado en la cabina que deberd ir timbrado y con las revisiones al dia.

e La maquina dispondrd en todo momento de sefializaciéon luminosa y acustica durante las
operaciones de marcha atrds, de forma que ante una averia en cualquiera de estos sistemas

de sefializacion se paralizaran los trabajos hasta que dichos sistemas sean reparados.

e El conductor no abandonara la maquina sin parar el motor y sin poner la marcha contraria al

sentido de la pendiente.
e Se revisaran periddicamente los frenos de la maquina.

e Se organizara la circulacion de vehiculos, camiones y maquinaria dentro de la obra de forma

gue no exista riesgo de colision entre la maquinaria.
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La maquina trabajara en una zona aislada del transito de vehiculos ajenos a la obra.

No se debe permitir el uso de la maquina de personas no cualificadas y sin autorizacién por

escrito del propietario de esta.

Equipos de proteccion individual:

Botas de seguridad
Ropa de alta visibilidad
Guantes de uso general, de cuero y anticorte

Casco de seguridad (si existe riesgo de caida de material sobre el plano de trabajo)
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11.2.5 Retroexcavadora

Descripcion:
Una retroexcavadora es una maquina de construccion cuya funcion es realizar trabajos de excavacion

en multiples terrenos.

Riesgos:

e (Caida de personas a distinto/mismo nivel.

e Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento

e Choque contra objetos moéviles/inmdéviles.

e Golpes y/o cortes por objetos y herramientas.

e Atrapamientos por o entre objetos o por vuelcos de mdaquinas o vehiculos.
e Atropellos o golpes contra vehiculos.

e Contactos eléctricos/térmicos.

e Exposicion al ruido/vibraciones.

Medidas preventivas:

e No limpiar y/o engrasar los elementos de la maquina estando estd en movimiento.

e Comprobar todos los elementos de seguridad de la maquina antes de hacerle cualquier

manipulacion.
e |luminacidn adecuada en los trabajos de mantenimiento de la maquinaria

e Solo podrad ser operada/manipulada por personal especialista cualificado, con formacidn

especializada en el manejo de maquinas de via y autorizado por la empresa.

e Avisar al personal mediante la sefalizacion dptica y sefalizacidn acustica de inicio de marcha

y dé marcha atras.

e Se prohibira la presencia innecesaria de personas ajenas a la operacion.
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Los ascensos/descensos al puesto de conduccion, se realizaran estando la maquina paraday

utilizando las zonas (escaleras) indicadas por el fabricante en su manual.
No se circulara a velocidades superiores a las permitidas.
Cerciorarse de las condiciones idéneas de uso del sistema de frenado.

Todas los anomalias observadas en los elementos de seguridad, aunque la maquina pueda
trabajar deberdan comunicarse al taller a través de los partes diarios de maquinaria para su

conocimiento y reparacion.

La sefializacidn sera la que determine la Administracion Ferroviaria definida en sus Normas
correspondientes de caracter general, se colocaran las limitaciones de velocidad necesarias y

la sefial de silbar.

Los maquinistas respetaran todas las normas de seguridad especificas de la propia maquina.

En especial velaran por trabajar en posiciones en que la maquina sea estable.
En ninglin momento se permanecera bajo cargas suspendidas.

Se comprobardn periddicamente los elementos de izado, sujecion y traccion de los carriles,

desechando de inmediato los elementos con cualquier deficiencia.

Los brazos de descarga iran provistos de cadenas de seguridad correctamente colocadas para

su union con la plataforma.

Los operarios que trabajen en el entorno de la maquina deberdn llevar puesto el casco de

proteccion y chaleco/ropa de alta visibilidad (s/ caso).
Los maquinistas llevaran calzado con suela antideslizante.

Las escaleras, asideros y superficies de la maquina deberdn estar limpios de obstaculos, grasas,

etc.
Durante el desplazamiento al punto de trabajo, se circulara con las: puertas cerradas.

No eliminar/puentear los dispositivos de seguridad que lleve la maquinaria, resguardos o

aparatos de proteccion.
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e Cerciorarse de las condiciones idéneas de uso del sistema de bloqueo manual de la plataforma 11.2.6 Equipos de trabajo en general

giratoria de cambio de sentido.

. . . o N . Descripcion:
e Uso de cinturdn portaherramientas en caso de mantenimiento de la maquinaria. No trabajar

. . Utilizacidn de herramientas mecdnicas tales como atornilladores eléctricos, taladros, radiales....
en la misma vertical

Riesgos:
e Antes de iniciar los trabajos sera obligatorio comprobar el corte de tension de la catenaria en

. . . . e Caida de objetos en manipulacion/desprendidos.
la zona afectada por los trabajos y se colocardn las pértigas aislantes.

. - . C ® Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.
e Revisar periddicamente el sistema eléctrico.

. L , L . e Proyeccion de fragmentos o particulas.
e Permitir la continuidad de la linea eléctrica de retorno en caso de corte de carriles con el cable

de continuidad Al repostar y llenar el depdsito de combustible se tendran en cuenta las e Atrapamientos por/entre objetos.

NORMAS sobre almacenamiento y manipulacion de liquidos inflamables.
e Sobreesfuerzos.

e No fumar mientras se repuesta de combustible o cualquier liquido inflamable. L.
e Contactos térmicos.

Equipos de proteccidn individual: ] ;
e Exposicién a contactos eléctricos.
e Botas de seguridad

e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas.
e Ropa de alta visibilidad

e Explosiones/Incendios.
e Guantes de uso general, de cuero y anticorte.

e Exposicion al ruido/vibraciones.

Medidas preventivas:

e Obtener la documentacién y certificacién pertinente sobre los requisitos de seguridad de las

maquinas utilizadas y que no dispongan de ello.

e Seran revisadas periédicamente y antes de su uso de manera que se cumplan las instrucciones

de conservacion del fabricante, asi como de los elementos de proteccion existentes.
e Solo estd permitido el uso para aquellas actividades indicadas por el fabricante en su manual.

e El operador debe disponer de autorizacién de uso por escrito.
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e Ante cualquier indicio de fallo de la herramienta que pueda afectar al trabajador, paralizar el Equipos de proteccién individual
trabajo con ella y llevarla al taller para que se efectien las revisiones y reparaciones que e (alzado de seguridad con puntera y suela reforzada

puedan ser pertinentes antes de su reanudacion. .
e (Casco de seguridad

e No se trabajard con esta herramienta cuando se esté bajo los efectos del alcohol ni otras ., L i
e Gafas de proteccion contra liquidos y particulas

drogas.

e Guantes contra agresiones mecdanicas
e Las operaciones de mantenimiento necesarias para que la maquina funciones correctamente

con todas las garantias de seguridad de que dispone, serd realizadas por personal Mascarilla de proteccion contra particulas

autorizado/servicio técnico (s/caso) y siempre fuera de los tajos. e Protectores auditivos
e Proteger todos los elementos moéviles de transmisidon (engranajes, correas, volantes,...) e UV El listado de EPI's indicados anteriormente es de caracter orientativo, para el uso de la
mediante resguardos fijos o moviles eficaces. herramienta, se atenderd a las indicaciones que realiza el fabricante de este en cuanto al uso
de EPI’s.

e Los resguardos fijos deben:

e Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan en

posicién de cerrados.
e Deben garantizar las distancias de seguridad

e Pueden, ademas, ser utilizados para proteger de otros peligros como, por ejemplo, la

proyeccion de fragmentos de piezas o para retener emisiones de sustancias peligrosas.

® Losresguardos mdviles deben:

e Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estadn en

posicién de cerrados.
e Deben garantizar las distancias de seguridad.

e Utilizar maquinaria cuyos drganos de accionamiento sean visibles y claramente identificables,

y tengan un mecanismo que evite su puesta en marcha intempestiva.

e Las maquinas herramientas eléctricas a utilizar estaran protegidas eléctricamente mediante

doble aislamiento.

Servicio de Infraestructuras y Obras Pagina 88

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y

PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INS'I:ALACIO'N ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I

Metro de Madrid

11.2.7 Compactador Manual/Pisén

Descripcion:
Cuando se tienen que compactar el relleno de una zanja de poca longitud y profundidad o en zonas

con accesibilidad complicada se utilizan este tipo de equipos.

El pison manual o “rana” estda compuesto por un brazo-guia y una bandeja vibradora que es la
encargada de compactar el terreno por medio de un motor que le proporciona las vibraciones y la

presidén que ejerce dicha bandeja sobre el terreno.

Riesgos:

e (Caida de personas al mismo nivel.

e Choques contra objetos mdviles/inmoviles.

e Golpes y cortes por objetos y herramientas.

e Atrapamiento por o entre objetos o por vuelco de maquinaria o vehiculo.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos eléctricos/térmicos.

® Incendios/Explosiones.

e Exposicion a agentes fisicos: ruido, polvo.

e Exposicion a vibraciones.
Medidas Preventivas:
e Antes de utilizar la maquina se comprobara que no hay nadie en las inmediaciones.

e No se sobrepasardn las pendientes establecidas en los libros de instrucciones.

e No aproximarse a la cabeza del talud o zanja si no se tiene la certeza de que el terreno estd
perfectamente consolidado, por lo que se recomienda dejar una franja de separacion como

zona de seguridad con el fin de evitar hundimiento del terreno y caida por el talud.
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Se guiara el pisén en avance frontal, evitando los desplazamientos laterales, ya que la maquina

puede descontrolarse y producir lesiones.

Antes de poner en funcionamiento el pisén, asegurarse de que estdn montadas todas las tapas

y carcasas protectoras.

En los compactadores conducidos a pie, los mandos seran de accionamiento permanente, es

decir, si se sueltan los mandos la maquina se parard automaticamente

En los compactadores remolcados se podrdn accionar los mandos de puesta en marcha y

parada de la vibracién desde el puesto del operador en el vehiculo tractor.

Los compactadores dirigidos a pie llevardn un sistema de frenado de servicio y otro de
estacionamiento. El freno de servicio debe poder detener el compactador en las pendientes
que sea capaz de subir. La capacidad de inmovilizacidon se considera suficiente si con la

transmisidn en punto muerto el deslizamiento descendente es inferior a 2 m/min.

Equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad.
Gafas de seguridad.
Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo reflectante.
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11.2.8 Compresor

Descripcion:
Maquina que puede comprimir cualquier gas por medio de bombeo en una caldera o bombonay cuya

funcién es transformar el aire atmosférico en una fuente energética.

Riesgos:

e (Caidas de personas al mismo nivel.

e (Caida de objetos en manipulacidn.

e Proyecciones de fragmentos o particulas.

o Choques contra objetos inmdviles.

e Atrapamientos por/entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
e Sobreesfuerzos (Operaciones de carga/descarga).

e Contactos térmicos/eléctricos.

e Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento.

e Exposicidn al ruido.

e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas (gases producidos por la combustion del motor).

Medidas preventivas:
e El arrastre directo para ubicacion del compresor por los operarios se realizara a una distancia
nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacién de cortesuna
distancia nunca inferior a los 2 metros (como norma general), del borde de coronacion de

cortes y taludes, en prevencién del riesgo de desprendimiento.

e las carcasas protectoras de los compresores estaran siempre instaladas en posicién de

cerradas, en prevencion de posibles atrapamientos y ruido.

e Los compresores (no silenciosos) a utilizar en esta obra se ubicaran a una distancia minima del

tajo de martillos (o de vibradores), no inferior a 15 m (como norma general).
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Las operaciones de abastecimiento de combustible se efectuaran con el motor parado, en

prevencion de incendios o de explosion.

Las mangueras estaran siempre en perfectas condiciones de uso, sin grietas o desgastes que

puedan producir un reventén.

El compresor quedara en estacidn con la lanza de arrastre en posicion horizontal (entonces el
aparato en su totalidad estara nivelado sobre la horizontal), con las ruedas sujetas mediante
tacos antideslizantes. Si la lanza de arrastre carece de rueda o de pivote de nivelacion, se le

adaptard mediante un suplemento firme y seguro.

No se utilizara el compresor para realizar operaciones de “limpieza”.

Equipos de proteccién individual:

Casco de seguridad.
Protectores auditivos.
Guantes riesgo mecanico.

Ropa/Chalecos alta visibilidad.
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11.2.9 Equipos de medida

Descripcion:

Aparatos de medicién topografica tales como estaciones totales, teodolitos, brijulas, miras y jalones,

asi como estaquillas para replanteos (cinta métrica, flexdmetro, odémetro, nivel, etc...).

Riesgos:

Atrapamiento

Caida al mismo nivel

Contactos eléctricos

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Proyeccion de fragmentos y particulas

Sobreesfuerzos

Medidas preventivas:

El uso exclusivo de los aparatos se realizara por personas competentes y especificamente

designadas para ello.

Durante el transporte, alojar adecuadamente los equipos de topografia, evitando que puedan

moverse y sean causa de lesiones a los propios ocupantes del vehiculo.

Serd preceptivo el uso de cintas métricas y demads utiles de topografia de material no
conductor (jalones dieléctricos, etc) y carecer, en lo posible, de partes metdlicas u otros

materiales capaces de crear campos de electricidad estatica.

Si se usan aparatos laser, se informara al personal de los riesgos de lesiones oculares en caso

de exposicion, el ojo, con el fin de que no fijen la vista voluntariamente en el rayo luminoso.

En el caso totalmente desaconsejado de tener que trabajar necesariamente en la zona de

visionado del laser, se utilizaran gafas especiales de proteccion, de tipo reflectante o
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absorbente, concebidas para detener un rayo laser de determinada longitud de onda y de

densidad dptica adecuada.

Se deberd estacionar el aparato siempre que sea posible de forma que no pueda incidir en la
vista de los operarios. Esta posicidn sera funcion de la naturaleza de los trabajos; por ejemplo,
si un laser esta materializando un plano horizontal de referencia, se colocara a una altura de 2

metros sobre la superficie de trabajo.

Proteccién diferencial de 30 mA, en caso de que el aparato esté alimentado a 220V y puesta a

tierra de las masas metdlicas.
El uso de miras, blancos fijos o detectores facilitaran el marcaje del rayo luminoso.

Se colocard la seializacién normalizada que indica que hay un aparato laser en

funcionamiento, delimitando el acceso a la zona.
Se eliminaran superficies brillantes para evitar el rebote a zonas no protegidas.
No se desplazara en ningun caso un aparato en funcionamiento.

Deben evitarse el uso de los punteros que presente deformaciones en la zona de golpeo, por
tener el riesgo de proyeccién de particulas de acero, en cara y ojos. Se usaran gafas

antiparticulas, durante estas operaciones.
Se evitardn las posturas forzadas durante el uso de los aparatos para evitar sobreesfuerzos.

El levantamiento de las cargas se hara flexionando las rodillas manteniendo la espalda recta.

Equipos de proteccion individual

Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
Gafas de proteccion anti-impactos.

Prendas de alta visibilidad.
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11.2.10 Hormigonera basculante

Descripcion:
Maquina utilizada en esta obra para la fabricacién de morteros y hormigén previo mezclado de

diferentes componentes tales como aridos de distinto tamafo y cemento.

Riesgos:

e Caidas de personas al mismo nivel/distinto nivel.

e (Caida de objetos en manipulacidn.

e Proyecciones de fragmentos o particulas.

e Atrapamientos por/entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
e Sobreesfuerzos (Operaciones de carga de materiales).

e Contactos térmicos/eléctricos.

e Caidas de objetos por desplome/derrumbamiento.

e Choque contra objetos moéviles/inmdviles.

e Exposicidn al ruido.

e Exposicion a sustancias nocivas/tdxicas (polvo).

Medidas preventivas:
e La escalera de acceso a la tolva debe estar construida en un material sélido y antideslizante.
En la parte inferior de la escalera abatible se colocara un seguro para evitar balanceos, que se

fijard a la propia escalera cuando esté plegada y al camidn cuando esté desplegada.

e Asi mismo debe tener una plataforma en la parte superior para que el operario se sitle para
observar el estado de la tolva de carga y efectuar trabajos de limpieza dotada de un aro
guitamiedos a 90 cm. de altura sobre ella. La plataforma ha de tener unas dimensiones

aproximadas de 400 x 500 mm. y ser de material consistente.
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Para evitar acumulacion de suciedad deberd ser del tipo de rejilla con un tamafo aproximado
de la seccidn libre maxima de 50 mm. de lado. Esta escalera solo se debe utilizar para trabajos
de conservacion, limpieza e inspeccion por un solo operario y colocando los seguros tanto
antes de subir como después de recogida la parte abatible de la misma. Sélo se debe utilizar

estando el vehiculo parado.

La hormigonera no debe tener partes salientes que puedan herir o golpear a los operarios. Los
elementos de la hormigonera tales como canaletas de salida, escaleras, guardabarros, etc.,
debera pintarse con pintura anticorrosivo para evitar que con el tiempo se puedan rompery

lesionar a los operarios.

No subirse a la cuba de la hormigonera ni siquiera estando parada. Cualquier reparacién o

comprobacién se debera hacer con elementos auxiliares tales como andamios, etc.

Para la visibilidad de las partes de la hormigonera en horas nocturnas se deberdn pintar con
franjas blancas y negras de pintura reflectante las partes traseras de la hormigonera (cuba,

tolvas, canaletas, etc.).

El vehiculo debe poseer frenos hidraulicos con doble circuito independiente tanto para el eje

trasero como delantero.
Los elementos para subir o bajar han de ser antideslizantes.
Deben poseer los dispositivos de seiializacion que marca el cédigo de la circulacién.

Sistemas de alarmas para neumaticos con poco aire. Sefal de marcha atras audible por otros

camiones.

Las cabinas deben ser de una resistencia tal y estar instaladas de manera que ofrezcan una

proteccién adecuada al conductor contra la caida de objetos.
Las cabinas deben poseer sistema de ventilacion y calefaccion.

La cabina debe estar provista de un asiento fijo para el conductor y para los pasajeros

autorizados para viajar en ella.
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e Los asientos deben estar construidos de forma que absorban en medida suficiente las

vibraciones, tener respaldo y un apoyo para los pies y ser cdmodos.

e Los camiones deben llevar los siguientes equipos: un botiquin de primeros auxilios, un extintor
de incendios de nieve carbdnica o componentes halogenados con una capacidad minima de 5
Kg., herramientas esenciales para reparaciones en carretera, ldmparas de repuesto, luces

intermitentes, reflectores, etc.

e Para desplegar la canaleta de hormigdn se deberan quitar los tornillos de bloqueo haciéndola
girar hasta posicién de descarga; una vez alli, se quitard la cadena de seguridad y se cogera por
el extremo haciendo girar hasta la posicién desplegada. Hay que evitar poner las manos entre

las uniones de las canaletas en el momento del despliegue.

e Al desplegar la canaleta nunca se debe situar el operario en la trayectoria de giro de la misma

para evitar cualquier tipo de golpes.

e Las canaletas auxiliares deben ir sujetas al bastidor del camidn mediante cadenas con cierre y

seguro de cierre.
e Después de cada paso de hormigdn se deben limpiar con una descarga de agua.
e El depdsito y canaletas se limpiardn en un lugar al aire libre lejos de las obras principales.

® El camidn se situara en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o persona en

quien delegue.

e Se debe poner especial cuidado con la posicidn de los pies cuando baja el cubilote para evitar

que este les atrape contra el suelo.

e Unavez cargado el cubilote y separada la canaleta se deben alejar ambos operarios para evitar

gue un balanceo imprevisto de la carga les golpee.

e Cuando un camion circula por el lugar de trabajo es indispensable dedicar un obrero para que
vigile que la ruta del vehiculo esté libre antes de que éste se ponga en marcha hacia adelante

y sobre todo hacia atras.
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Los camiones deben ser conducidos con gran prudencia: en terrenos con mucha pendiente,
accidentados, blandos, resbaladizos o que entrafien otros peligros, a lo largo de zanjas o
taludes, en marcha atras. No se debe bajar del camién a menos que: esté parado el vehiculo,

haya un espacio suficiente para apearse.

Durante el desplazamiento del camidn ninguna persona debera: ir de pie o sentada en lugar
peligroso, pasar de un vehiculo a otro, aplicar calzos a las ruedas, llevar brazos o piernas

colgando del exterior.

Cuando el suministro se realiza en terrenos con pendientes entre el 5y el 16 por ciento, si el
camidén-hormigonera lleva motor auxiliar se puede ayudar a frenar colocando una marcha
aparte del correspondiente freno de mano; si la hormigonera funciona con motor hidrdulico
hay que calzar las ruedas del camién pues el motor del camién estd en marcha de forma
continua. En pendientes superiores al 16 por ciento se aconseja no suministrar hormigdn con

el camion.

Al finalizar el servicio y antes de dejar el camidn-hormigonera el conductor debera: poner el
freno de mano, engranar una marcha corta y caso necesario bloquear las ruedas mediante

calzos.

En cuanto a los trabajos de mantenimiento utilizando herramientas manuales se deben seguir
las siguientes normas: seleccionar las herramientas mas adecuadas para el trabajo que ha de
ser ejecutado, cerciorarse de que se encuentran en buen estado, hacer el debido uso, al
terminar el trabajo guardarlas en la caja o cuarto dedicado a ello. Cuando se utilizan pistolas

de engrase a presidén nunca se deben colocar las manos frente a las toberas de salida.

En la lubricacién de resortes mediante vaporizacidn o atomizacion el trabajador permanecera
alejado del chorro de lubricacion, que se sedimenta con rapidez procurando en todo momento

no dirigirlo a otras personas.

Cuando se haya fraguado el hormigdn de una cuba por cualquier razén el operario que maneje
el martillo neumdtico debera utilizar cascos de protecciéon auditiva de forma que el nivel

maximo acustico sea de 80 dB.
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e Los camiones de hormigdn no se podran acercar a menos de 2 metros del borde superior de 11.2.11 Martillo Hidraulico

los taludes.
. ) . Descripcion:
e Lasrampas de acceso tendran una pendiente no superior al 20 %.
Madquina de demolicién que transforma la potencia hidraulica en impactos mecanicos.
Equipos de proteccién individual:

) Se acciona a través de un fluido especial, denominado "fluido hidraulico", circulando a presiones
e (alzado de seguridad con puntera y suela reforzada

elevadas.
e (Casco de seguridad.

Riesgos:
e Guantes. e (Caidas de personas al mismo nivel.
® Ropa alta visibilidad. e Caida de objetos en manipulacién.

e Proyecciones de fragmentos o particulas.

e Choques contra objetos inmdviles.

e Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

e Atrapamientos por/entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
e Sobreesfuerzos (Operaciones de carga/descarga).

e Contactos térmicos/eléctricos.

e Exposicion al ruido/vibraciones/polvo

Medidas preventivas:

e Comprobar que las conexiones de la manguera estdn en correcto estado.

e Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que

rompen, en previsidon de desplomes incontrolados.

e Antes del inicio del trabajo se inspeccionara el terreno (o elementos estructurales) para
detectar la posibilidad de desprendimiento por la vibracidn transmitida o la existencia de

servicios, en especial lineas eléctricas enterradas.
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Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando

la manguera.

Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimismo, se verificara el estado de las

mangueras, comprobando las fugas de aire que puedan producirse.
El puntero estara suficientemente afilado. El puntero debe estar perfectamente instalado.
Las caracteristicas del puntero deben ser las indicadas por el fabricante.

La carcasa se mantendra en perfectas condiciones, realizando el mantenimiento si se aprecian

grietas.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.

Hay que asegurarse el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.
No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se mantendra un perimetro de seguridad de 3 m, en prevencién de la posible proyeccion de

particulas.
El trabajo se realizard de forma que el viento aleje el polvo y que no incida sobre el trabajador.

No utilizar la herramienta en atmodsferas explosivas como, por ejemplo, en presencia de

liquidos, gases o polvos inflamables.

Equipos de proteccién individual:

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad
Gafas de seguridad
Proteccion auditiva
Guantes Riesgo mecanico.

Casco.
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11.2.12 Martillo Neumatico

Descripcion:

Maquina portatil de percusién cuya fuente de energia es el aire comprimido y utilizada en obra civil

para tareas de demolicidn. Estd formado por un cilindro, en cuyo interior se desplaza un pistdn

empujado por aire comprimido, el cual golpea la herramienta colocada en la base del cilindro.

Riesgos:

Caidas de personas al mismo nivel.

Caida de objetos en manipulacién.

Proyecciones de fragmentos o particulas.

Choques contra objetos inmoviles.

Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.

Atrapamientos por/entre objetos/vuelco de maquinas o vehiculos.
Sobreesfuerzos (Operaciones de carga/descarga).

Contactos térmicos/eléctricos.

Exposicion al ruido/vibraciones/polvo

Medidas preventivas:

Comprobar que las conexiones de la manguera estan en correcto estado.

Se prohibe dejar los martillos neumaticos abandonados hincados en los paramentos que

rompen, en previsidon de desplomes incontrolados.

Antes del inicio del trabajo se inspeccionard el terreno (o elementos estructurales) para
detectar la posibilidad de desprendimiento por la vibracidn transmitida o la existencia de

servicios, en especial lineas eléctricas enterradas.

Antes de desarmar un martillo se ha de cortar el aire. Es muy peligroso cortar el aire doblando

la manguera.
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Mantener los martillos cuidados y engrasados. Asimismo, se verificard el estado de las

mangueras, comprobando las fugas de aire que puedan producirse.
El puntero estara suficientemente afilado. El puntero debe estar perfectamente instalado.
Las caracteristicas del puntero deben ser las indicadas por el fabricante.

La carcasa se mantendrd en perfectas condiciones, realizando el mantenimiento si se aprecian

grietas.

No apoyar todo el peso del cuerpo sobre el martillo, puede deslizarse y caer.

Hay que asegurarse el buen acoplamiento de la herramienta de ataque en el martillo.
No hacer esfuerzos de palanca con el martillo en marcha.

Se mantendra un perimetro de seguridad de 3 m, en prevencién de la posible proyeccion de

particulas.
El trabajo se realizara de forma que el viento aleje el polvo y que no incida sobre el trabajador.

No utilizar la herramienta en atmodsferas explosivas como, por ejemplo, en presencia de

liqguidos, gases o polvos inflamables.

Equipos de proteccidn individual:

Botas de seguridad

Ropa de alta visibilidad
Gafas de seguridad
Proteccion auditiva
Guantes Riesgo mecanico.

Casco.
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11.2.13 Sierra radial

Descripcion:

Equipo de trabajo portatil que se utiliza para cortar determinados materiales mediante el movimiento

rotatorio de un disco abrasivo.

Riesgos:

Caida al mismo nivel

Contactos eléctricos

Contactos térmicos

Exposicion a vibraciones

Golpes y cortes por objetos y herramientas
Polvo

Proyeccion de fragmentos y particulas

Exposicidn al Ruido

Medidas preventivas:

Este equipo Unicamente debera ser utilizado por personal autorizado y debidamente instruido.
Antes de maniobrar, habrd que asegurarse de que la zona de trabajo esté despejada.

El disco, la maquina, y los elementos auxiliares deberan ser adecuados al material a trabajar.

Utilizar unicamente el tipo de disco adecuado al material que se quiera cortar.
Apretar la tuerca del disco firmemente, para evitar oscilaciones.

Es importante hacer rotar el disco manualmente para verificar que estd bien centrado y no

tiene roces con la carcasa de proteccion.

No se excedera la velocidad de rotacion indicada en la muela.
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e No utilizar la maquina en posturas que obliguen a mantenerla por encima del nivel de los Equipos de proteccion individual:
hombros. e (Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada
e Cortar siempre sin forzar el disco, no apretandolo lateralmente contra la pieza ya que podria e (Casco de seguridad

romperse y saltar.
P y e Gafas de proteccion contra liquidos y particulas

e Cuando se trabaja con piezas de pequefio tamafio o en equilibrio inestable se deberan . .
e Guantes contra agresiones mecanicas
asegurar antes de comenzar los trabajos

e Mascarilla de proteccion contra particulas
e Las amoladoras tendrdn un sistema de protecciéon contra contactos indirectos por doble

aislamiento y estard conectada a un enchufe con toma tierra y dispositivo diferencial. Protectores auditivos

e Su sistema de accionamiento permitira su total parada con seguridad y su accionamiento se

hard de forma voluntaria, imposibilitando la puesta en marcha involuntaria.
e Utilizar carcasa superior de proteccion del disco, asi como proteccion inferior deslizante.

e La proteccion superior debe estar orientada hacia la cabeza del trabajador ocultando el disco

de la vista de éste.

e Para cortes en postura agachada la radial no debe situarse entre las dos piernas del operario.

Ha de colocarse con la proteccidon encarada hacia las dos piernas.
e Vigilar el desgaste del disco, ya que si pierde mucho espesor queda fragil y casca.

e Las herramientas portatiles tendran un disefio ergondmico, de manera que su peso, forma y

dimensiones se adapten especificamente al trabajo.

e Utilizar la radial para cortar no para desbastar con el plano del disco, ya que el disco de widia

o carburondo se romperia.

e Parar la maquina totalmente antes de posarla, en prevencién de posibles dafios al disco o

movimientos incontrolados de la misma.

e Se emplearan dispositivos técnicos antivibratorios que reduzcan la intensidad de las

vibraciones creadas o transmitidas al trabajador.

e Comunicar cualquier anomalia en el funcionamiento de la maquina al jefe mas inmediato.
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11.2.14 Cortadora con disco o hilo de diamante

Descripcion:

Equipo de trabajo utilizado para el corte de piezas mediante el giro de un hilo o disco de corte de gran

dureza.

Riesgos:

Golpes.

Contactos eléctricos.

Cortes.

Caidas de objetos en manipulacidn.
Pisadas sobre objetos.

Choque contra objetos mdviles.
Atrapamiento por o entre objetos.
Vuelco de la maquina

Caida de personas a distinto nivel.
Caida de personas a nivel.
Exposicidon a contaminantes quimicos: Polvo respirable.
Ruido.

Proyeccién de fragmentos o particulas

Medidas preventivas:

Mantener el area de trabajo limpio y organizado.

El movimiento de las poleas puede provocar el atrapamiento del trabajador: deberan de estar

protegidas.
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Evitar pasar junto a los hilos o poleas, mantener una zona de seguridad alrededor de las poleas

o de los recorridos del hilo.

Mantener en buen estado las conducciones eléctricas cables y conectores. Los empalmes y

conexiones estaran siempre aislados y protegidos. No usar en ningln caso cinta aislante.

Se usardn las herramientas manuales necesarias, estaran en perfectas condiciones libres de

barro y grasa.
Ademads, se mantendran ordenadas y bien almacenadas.

Antes de iniciar el trabajo de corte con hilo se limpiara la zona de trabajo y los frentes. Se

prohibiran los trabajos de corte con sierra rozadora o perforacion bajo el frente.

El trabajador no se colocara sobre los railes ya que el avance lento y continuo de la maquina

puede provocar un aplastamiento del operario.

La maquina funcionard en todo momento inyectando agua que elimine el riesgo de inhalacién

de polvo durante el corte. Canalizar el agua para evitar caidas.

Mantener el area de trabajo limpio de objetos (bidones de grasa) y herramientas de mano,

colocar las conducciones de aire y electricidad de forma que no entorpezcan.
Programar un mantenimiento de la maquina.

Las poleas deben de estar protegidas por medio de carcasas, antes de iniciar los trabajos de

corte se debera de revisar el hilo para evitar proyecciones imprevistas.

El operario se colocara perpendicular al corte.
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Equipos de proteccidn individual:

Casco de seguridad

Protectores auditivos

Gafas de proteccidn contra impactos
Mascarilla antipolvo/humos
Guantes anticorte

Calzado de Seguridad

Chaleco reflectante

Ropa de trabajo.
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11.2.15 Motosierra

Descripcion:

Herramienta portatil disefiada para el corte de maderas mediante el giro a gran velocidad de una

cadena dentada accionada por un motor de combustidn.

Riesgos:

Cortes con la cadena.

Proyeccion de particulas.

Quemadauras, al tocar el escape del motor.
Ruidos.

Vibraciones.

Golpes y heridas, por rotura de la cadena.
Caidas al mismo nivel.

Atrapamientos.

Incendios, al repostar el depésito de gasolina.

Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas:

Todas la motosierras a utilizar en esta obra estaran equipadas y en perfecto estado de

funcionamiento, con los siguientes sistemas de seguridad:

e Bloqueador o freno de la cadena de corte que, actuando sobre el tambor del
embrague, frene la cadena en décimas de segundo, cuando el operario suelte su mano
izquierda, o ésta tropiece contra la horquilla del bloqueador que actuara ademas de

protector de la mano.

e Protector de la mano que evite el deslizamiento de la mano izquierda sobre la cadena

de corte. Podrd actuar ademas como disparo del bloqueador de la cadena.
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e Bloqueador del acelerador que evitard aceleraciones involuntarias del motor, e Los depdsitos o bidones para repostar las motosierras serdn de material irrompible, con cierre
obligando al operario a accionarlo previamente para poder actuar sobre el mando del hermético y boquilla de vertido. Se mantendran siempre cerrados y con un letrero indicando
acelerador. su contenido. Los que contengan gasolina seran de color rojo. Las operaciones de repostado

tendran lugar en espacios despejados, libres de obstaculos o escombro, no debiendo existir
® Protector contra la rotura de la cadena.

hogueras o fuego en sus proximidades.

e Consistird en un ensanchamiento de la parte inferior de la empufiadura trasera que

. . ., e El llenado de combustible y lubricantes se realizard con el motor parado, evitandose los
proteja la mano derecha de la posible proyeccion de la cadena.

derrames y quedando totalmente prohibido fumar.

e Amortiguacion de las vibraciones.
e No se harad funcionar la motosierra cerca del lugar de ubicacién de los depdsitos de

o o . . . '
Las empuiaduras tanto delanteras como traseras deberan estar unidas al conjunto de la combustible.

motosierra por elementos amortiguadores que eviten los efectos de las vibraciones sobre el

. e Para arrancar la motosierra se sujetara fuertemente sobre el suelo y se asegurara que otras
organismo.

personas estén a una distancia prudencial antes de accionar el tirador.

e Sistema antirruido un sistema eficaz de reduccion del nivel de ruido fundamentalmente del

e La empunadura del tirador de arranque debera ser de tal forma que puedan escurrirse los
escape del motor.

dedos en el caso de quedarse enganchado el sistema a mitad de recorrido o que el motor

En dicho silencioso debera observarse una limpieza y ajuste periddico que garantice la maxima empezase a funcionar en sentido contrario.

reduccion del ruido. Asimismo, la sustitucién de piezas méviles metalicas, por piezas plasticas

S . e No enrollarse en la mano o dedos la cuerda de arranque.
de alta dureza, favorecen la disminucion del ruido.

. . . . . e Funcionando al ralenti, la cadena de la motosierra debe permanecer parada. En caso contrario,
e Dientes de apoyo situados a uno de los dos costados de la salida de la espada; tienen la misién
. . . se actuara sobre el regulador hasta conseguirlo.
de sujetar la motosierra contra la madera para evitar su rechazo durante el corte.

N . . , ., . e Diariamente se revisard el carburante, aceite para la cadena, cadena y espadin, filtro del aire
e (Calentador de empufiaduras. Esto se consigue mediante un sistema de conduccién de aire a

. o y sistema de arranque.
través de los puios delanteros y traseros. Durante el verano se puede cerrar.

. . , , e Después del trabajo se hara una limpieza general de la maquina; se afilara la cadena
e Durante el transporte y almacenaje de la motosierra, la espada y la cadena de ésta deberdn

. comprobando los angulos de los dientes, se engrasara la polea del espadin y se limpiardn los
estar protegidas por una funda.

orificios de salida del aceite de engrase y el filtro de aire.
e Durante el traslado de la motosierra de un punto a otro, se llevard el motor de la misma

parada. Solamente en el caso de que la distancia de un arbol a otro sea corta y el terreno no

presente dificultades se podra realizar con el motor en marcha.

® - En cualquier caso, la espada debera llevarse hacia adelante.
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Equipos de proteccidn individual: 11.2.16 Traspaleta
e (Casco de seguridad con pantalla facial.
. Descripcion:
e Protectores auditivos.
La transpaleta manual se utilizarda en la obra en la manutencién y traslado horizontal de cargas
* Guantes de dorso reforzado. unitarias, desde los lugares de operacidn a los lugares de almacenamiento o viceversa.
e Pantaldn reforzado. Riesgos:
e Botas de seguridad de mediacafia con proteccién anticorte. ® Caidas de personas al mismo nivel.
e Atrapamiento
e Atropellos o golpes contra vehiculos.
e Caidas dfe objetos por desplome/derrumbamiento.
e Contactos térmicos (Quemaduras).
e Sobreesfuerzos (Operaciones de carga/descarga y transporte).
e Choque contra objetos moéviles/inmdviles.
e Atrapamientos por/entre objetos.
Medidas preventivas:
e Los accesos y caminos de la obra se conservaran en adecuado estado para la circulacidn
evitando la circulacidn de blandones y embarramientos excesivos.
e Se sefializaran todas las zonas, para advertencia de los vehiculos que circulan. Asimismo, se
instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de taludes
o terraplenes, a los que debe de aproximar se la transpaleta.
e E| operario que maneje la maquina debe de ser cualificado, con buena capacidad visual,
experiencia y dominio de la maquina.
e No cargar exageradamente la traspaleta, sobre todo en terrenos con gran declive.
e No se apilara material por encima de la zona de carga.
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e Se prohibe transportar piezas que sobresalgan de la transpaleta.

e Se prohibird la circulacidn de transpaleta por pendientes superiores al 5% o al 7 %, en terrenos

himedos o secos, respectivamente.

e La transpaleta no debe utilizarse en puntos de la obra donde haya rampas o en ciertas

condiciones desfavorables como la superficie de transito en mal estado, irregular o deslizante.

® La capacidad maxima de los transpaletas manuales indicada por el fabricante debe ser

respetada.

e El esfuerzo a realizar sobre el timdn para la elevacién de la carga esta en funcion de:

e Peso de la carga a transportar.
e Concepcion del grupo hidraulico y de la barra de traccién.
e Cinemadtica del dispositivo de elevacién.

e Por otro lado, el esfuerzo de rodamiento depende de los siguientes pardmetros:

e (Caracteristicas de las ruedas, didmetros, tipo y estado, asi como del grado de desgaste

del sistema de rodadura.
e Peso de la carga transportada.
e Naturaleza y estado del suelo.

e Segln ello, se considera recomendable limitar la utilizacién de este tipo de aparatos al
transporte de cargas que no superen los 1500 kg y sélo realizarlas operarios con buenas
condiciones fisicas. Para pesos superiores se deberan utilizar transpaletas dotadas de un motor

eléctrico u otros dispositivos de manutencion mecanica.

REGLAS EN LAS OPERACIONES DE CARGA

Antes de levantar una carga deben realizarse las siguientes comprobaciones:

e Comprobar que el peso de la carga a levantar es el adecuado para la capacidad de carga de la

transpaleta.
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Asegurarse que la paleta o plataforma es la adecuada para la carga que de be soportar y que

esta en buen estado.

Asegurarse que las cargas estan perfectamente equilibradas, calzadas o atadas a sus soportes.

REGLAS DE CONDUCCION Y CIRCULACION

El operario habilitado para el manejo de la transpaleta deberd seguir una serie de normas de

conduccién y circulacidn que se exponen a continuacién:

Conducir la carretilla tirando de ella por la empufiadura habiendo situado la palanca de mando
en la posicidn neutra o punto muerto; el operario avanza estirando del equipo con una mano
estando situado a la derecha o izquierda de la maquina indistintamente. El brazo del operario
y la barra de traccidén constituyen una linea recta durante la traccidn, lo que exige suficiente

espacio despejado durante el transporte.
Mirar en la direccion de la marcha y conservar siempre una buena visibilidad del recorrido.

Si el retroceso es inevitable, debe comprobarse que no haya nada en su camino que pueda

provocar un incidente.
Supervisar la carga, sobre todo en los giros y particularmente si es muy voluminosa
controlando su estabilidad.

Se deben observar las seiales y reglas de circulacién en vigor en la empresa, siguiendo sélo los

itinerarios fijados.

En caso de que deba descenderse una ligera pendiente, sélo se hard si se dispone de frenoy
situdndose el operario siempre por detras de la carga. La pendiente maxima a salvar

aconsejable sera del 5 %.

PARADA DE LA TRASPALETA

No se debe parar la carretilla en lugar que entorpezca la circulacién.

Al finalizar la jornada laboral o la utilizacidon de la maquina se debera dejar la misma en un

lugar previsto de estacionamiento y con el freno puesto.
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REGLAS PARA DESCARGAR 11.2.17 Vibrador de aguja

e Antes de efectuar la maniobra de bajada de la carga hay que fijarse alrededor para comprobar

gue no haya nada que pueda dafiarse o desestabilizar la carga al ser depositada en el suelo. Descripcion:
También debe comprobarse que no haya nadie en las proximidades que pudiera resultar Equipo de trabajo para aplicar al hormigdn recién vertido en obra, choques de frecuencia elevada con
atrapado por la paleta en la operacidn de descenso de esta. el objetivo de vibrarlo y conseguir una homogeneizacién de este. Los vibradores que se van a utilizar

TRABAJOS DE CARGA Y DESCARGA SOBRE UN PUENTE DE CARGA SE DEBERAN TOMAR LAS SIGUIENTES en esta obra seran electricos.

PRECAUCIONES Riesgos:
e Comprobar que se encuentra bien situado y convenientemente fijado. ® Sobreesfuerzos.
e Que el vehiculo con el que se encuentra unido el puente no pueda desplazarse. ® Golpes y cortes por objetos y herramientas.
e Comprobar que el puente puede soportar la carga maxima prevista de carga o descarga e Golpes con partes moviles.

contando el peso de la maquina. _ .. .
e Exposicidn a agentes fisicos: ruido, polvo.

e Jamas debe colocarse la transpaleta sobre una pasarela, plancha, ascensor o montacargas sin L, , . , .
e Exposicidon a sustancias nocivas/toxicas.

haberse cerciorado que pueden soportar el peso y volumen de la transpaleta cargada y sin

haber verificado su buen estado e Proyeccidn de fragmentos o particulas.

NORMAS DE MANTENIMIENTO e Caida de personas al mismo/distinto nivel.

e Se deberan seguir siempre las normas de mantenimiento indicadas por los fabricantes en e Choques contra objetos

especial lo concerniente al funcionamiento del sistema hidrdulico, barra de traccion y ruedas.
® Incendios/Explosiones

e El operario debera, ante cualquier fallo que se le presente, dejar fuera de uso la transpaleta
e Contactos eléctricos.
mediante un cartel avisador y comunicarlo al servicio de mantenimiento para que proceda a

su reparacion. e Vibraciones.
Equipos de proteccidn individual: Medidas Preventivas:
e Calzado de seguridad con puntera y suela reforzada e Utilizar vibradores de hormigdn con el marcado CE prioritariamente o adaptados al Real

Decreto 1215/1997.
e Gafas de proteccidn anti-impactos/Pantallas.

e Es necesaria formacion especifica para la utilizacién de este equipo.
e Guantes.

e Seguir las instrucciones del fabricante.
e Prendas de alta visibilidad.

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
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e Las operaciones de vibrado han de realizarse desde posiciones seguras en plataformas de Equipos de proteccion individual:
trabajo. Las plataformas de trabajo deberan disponer de escaleras de acceso con barandillas e (Casco de seguridad.
de 1,00 m. .
e Gafas de seguridad.
e En la operacién de vibrado no se saldra de la plataforma con apoyo en los encofrados, para . L
e Guantes de seguridad dieléctricos.
comprobar si la aguja vibradora llega a su punto de trabajo.
e (Calzado de seguridad.
e Se tendrd especial cuidado para que la aguja no quede enganchada a las armaduras; en caso
de enganche es necesario comunicarlo al encargado. * Ropade trabajo alta visibilidad.
e Elcable de alimentacidn debera estar en adecuadas condiciones de aislamiento. No se dejaran
en funcionamiento en vacio ni se someteran tirando de los cables, ya que se podrian producir
enganches que romperian los hilos de alimentacion.
e Hay que almacenar estos equipos en lugares cubiertos y fuera de las zonas de paso.
e Elvibrado se realizara siempre con el trabajador colocado en una posicion estable y fuera del
radio de acciéon de mangueras o canaletas de vertido.
e La manguera de alimentacién eléctrica del vibrador estard adecuadamente protegida,
vigildndose sistemdticamente su estado de conservacion del aislamiento.
e El aparato vibrador dispondra de toma de tierra.
e Elvibrador no se dejara nunca funcionar en vacio ni se movera tirando de los cables.
e El trabajador utilizard durante el vibrado, casco de seguridad, botas de goma clase lll, guantes
dieléctricos y gafas de proteccidn contra salpicaduras de mortero.
e Con elfin de evitar la fatiga y la carga osteoarticular y muscular por vibraciones, es conveniente
efectuar descansos de unos diez minutos para cada hora de trabajo. Si es posible, se deberia
cambiar de tarea (por otra sin riesgo de vibraciones) tras una hora utilizando el equipo durante
al menos otra hora.
e La maquina utilizada contara con elementos de proteccién contra incendios (extintores
portatiles).
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11.2.19 Herramientas manuales

Descripcion:

Equipos de trabajo utilizados generalmente de forma individual que Unicamente requieren para su

accionamiento la fuerza motriz humana: martillos, mazas, hachas, punzones, tenaza, alicates, palas,

cepillos, palancas, gatos, rodillos, pies de cabra, destornilladores, etc.

Riesgos:

Caida de objetos en manipulacion
Golpes y cortes por objetos y herramientas

Proyeccion de fragmentos y particulas

Medidas preventivas:

Las herramientas manuales se utilizaran en aquellas tareas para las que fueron concebidas. Se

seleccionara la herramienta adecuada para cada tarea.

Cada usuario comprobard el buen estado de las herramientas antes de su uso, inspeccionando
cuidadosamente mangos, filos, zonas de ajuste, partes méviles y cortantes, desechandose

aquellas que no se encuentren en buen estado.
Se mantendran limpias de aceite, grasas y otras sustancias deslizantes.
Los trabajadores deben ser adiestrados en el recto uso de las herramientas.

Se colocaran y depositaran en portaherramientas o estanterias adecuadas para evitar caidas,

y posibles cortes y golpes. No se depositaran en el suelo de cualquier manera.

Para el transporte de las herramientas se observaran diversas precauciones, como son: utilizar

cajas, bolsas o cinturones especialmente disefiados.

Para las herramientas punzantes o cortantes utilizar fundas adecuadas. No llevarlas nunca en

el bolsillo.
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Comprobar que los mangos no estén astillados y rajados, y que estén perfectamente acoplados

y sélidamente fijados a la herramienta.
Cuidar de que las herramientas de corte y de bordes filosos estén perfectamente afiladas.

En todos los trabajos que se utilicen herramientas de golpeo sera obligatorio el uso de gafas

de proteccién antiimpactos.

Equipos de proteccion individual:

Casco.
Gafas de proteccidn antimpactos.

Guantes contra agresiones mecanicas.
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11.2.20 Herramientas manuales eléctricas

Descripcion

Se analizan preventivamente en este apartado, de manera general las pequefias herramientas

automaticas de accionamiento eléctrico, tales como lijadoras, fresadoras, sierras de disco o vaivén,

afiladores, etc.

Riesgos:

Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.
Golpes y/o cortes por objetos o herramientas.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamientos por/entre objetos.
Sobreesfuerzos.

Contactos térmicos.

Exposicidn a contactos eléctricos.

Exposicidn a sustancias nocivas/toxicas.
Explosiones/Incendios.

Exposicidn al ruido/vibraciones.

Medidas preventivas:

Obtener la documentacion y certificacion pertinente sobre los requisitos de seguridad de las

maquinas utilizadas y que no dispongan de ello.

Seran revisadas periddicamente y antes de su uso de manera que se cumplan las instrucciones

de conservacion del fabricante, asi como de los elementos de proteccidn existentes.
Solo estd permitido el uso para aquellas actividades indicadas por el fabricante en su manual.

El operador debe disponer de autorizacién de uso por escrito.
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Ante cualquier indicio de fallo de la herramienta que pueda afectar al trabajador, paralizar el
trabajo con ella y llevarla al taller para que se efectien las revisiones y reparaciones que

puedan ser pertinentes antes de su reanudacion.

No se trabajard con esta herramienta cuando se esté bajo los efectos del alcohol ni otras

drogas.

Las operaciones de mantenimiento necesarias para que la maquina funciones correctamente
con todas las garantias de seguridad de que dispone, sera realizadas por personal

autorizado/servicio técnico (s/caso) y siempre fuera de los tajos.

Proteger todos los elementos moéviles de transmisidon (engranajes, correas, volantes,...)

mediante resguardos fijos o moviles eficaces.

Los resguardos fijos deben:

e Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estan en

posicién de cerrados.
e Deben garantizar las distancias de seguridad

e Pueden, ademas, ser utilizados para proteger de otros peligros como, por ejemplo, la

proyeccion de fragmentos de piezas o para retener emisiones de sustancias peligrosas.

Los resguardos moviles deben:

e Impedir o limitar al maximo posible el acceso a las zonas de peligro cuando estadn en

posicién de cerrados.
e Deben garantizar las distancias de seguridad.

Utilizar maquinaria cuyos érganos de accionamiento sean visibles y claramente identificables,

y tengan un mecanismo que evite su puesta en marcha intempestiva.

Las maquinas herramientas eléctricas a utilizar estaran protegidas eléctricamente mediante

doble aislamiento.
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Equipos de proteccién individual *)

e (alzado de seguridad con puntera y suela reforzada
e (Casco de seguridad

e Gafas de proteccidon contra liquidos y particulas

e Guantes contra agresiones mecdnicas

e Mascarilla de proteccion contra particulas

® Protectores auditivos

e () E| listado de EPI's indicados anteriormente es de caracter orientativo, para el uso de la
herramienta, se atenderd a las indicaciones que realiza el fabricante de este en cuanto al uso

de EPI’s.
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11.3 MEDIOS AUXILIARES A EMPLEAR EN LA OBRA

11.3.1 Accesorios de elevacidon: Cables, Cadenas, Eslingas y Ganchos

Descripcion:
Componente o equipo que no es parte integrante de la maquina de elevacion, que permita la prension
de la carga, situado entre la maquina y la carga, o sobre la propia carga. Podemos tener los siguientes
tipos:

e Eslinga textil: Conjunto de uno o mds componentes de cinta cosida, para unir las cargas al

gancho de una grua u otra maquina de elevacién.

e Eslinga de cable de acero: Conjunto constituido por uno o varios ramales individuales de cables

de acero o por una eslinga sin fin, para unir las cargas al gancho de una grda u otra mdaquina

de elevacion.

e Eslinga de cadena: Conjunto constituido por una o varias cadenas, para unir las cargas al

gancho de una grua u otra maquina de elevacion.

Riesgos:

e (Caida de objetos en manipulacién.

e Atrapamientos por o entre objetos, por vuelco de maquinas o vehiculos.
e Golpes, cortes y aplastamientos.

e Contactos térmicos. Abrasion.

e Sobreesfuerzos.
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Medidas preventivas:

ESLINGAS

Las eslingas se compraran ya hechas, indicando en el pedido carga maxima a soportar, longitud

y tipo de terminal. No seran modificadas.

Una eslinga no es valida para todas las operaciones a realizar en obra. Hay que utilizar varios
tipos segun los movimientos de cargas a realizar, manteniendo siempre un coeficiente de

seguridad de 6 como minimo.

En presencia de corrientes inducidas se utilizaran eslingas de fibra de vidrio. (Cerca de emisoras

de AM, FM, TV o de sus antenas).

Los elementos de peso y dimensiones considerables se moveran siempre con 4 eslingas

minimo, para que vayan horizontales.

Los lugares de amarre seran sélidos y bien definidos al efecto. Nunca se enganchara a ataduras,

latiguillos, flejes, elementos soldados, etc.

El manejo y almacenamiento de eslingas sera cuidadoso, para evitar que el cable enrolle mal

y forme cocas, lazos, picos, etc., que inutilizan la eslinga.
Las eslingas se engancharan de tal forma que descansen en el fondo de curvatura del gancho.

Las soldaduras o zonas unidas con sujeta cables, nunca se colocardn sobre el gancho del equipo
elevador ni sobre las aristas. Estas uniones o empalmes deberdn quedar en las zonas libres,

trabajando Unicamente a traccion.

No deberan cruzarse los cables de dos ramales de eslingas distintas sobre el gancho de

sujecion.

El angulo de los ramales no sobrepasara los 902. Deben utilizarse eslingas mas largas o porticos

adecuados.
Evitar los contactos de las eslingas con los filos vivos de las piezas que se transportan.

Deberan ser inspeccionadas periddicamente, sustituyendo las defectuosas.
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e Su almacenamiento se hara de forma que:
e No estén en contacto directo con el suelo.
e Suspendidos de soportes de madera con perfil redondeado.
e Separados de cualquier producto corrosivo.
CADENAS
e las cadenas para izar seran de hierro forjado o acero.
e Elfactor de seguridad serd al menos de cinco para la carga nominal maxima.
e Los anillos, ganchos, eslabones o argollas de los extremos seran del mismo material que las
cadenas a las que van fijados.
e Todas las cadenas serdn revisadas antes de ponerse en servicio.
e Cuando los eslabones sufran un desgaste excesivo o se hayan doblado o agrietado la cadena
serd retirada de la obra.
® No se realizaran empalmes de manera provisional, mediante nudos, alambrado de eslabones,
etc.
e las cadenas se mantendrdn libres de nudos y torceduras.
e Se enrollaran Unicamente en tambores, ejes o poleas que estén provistas de ranuras que
permitan el enrollado sin torceduras.
e Elalmacenamiento se hard teniendo en cuenta el peligro de oxidacion que puede aparecer de
existir humedad excesiva.
e Se colgaran de caballetes o ganchos de forma que el trabajador que vaya a trabajar con ellas
no se exponga a esfuerzos excesivos para levantarlas.
e Cuando se levanten objetos de aristas agudas, con el fin de evitar el deterioro de la cadena

debido al rozamiento, se colocara entre ésta y los filos un taco de material blando o dangulos

de proteccién redondeados.
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CABLES

En tiempo frio, y sobre todo cuando la temperatura sea menor de 0 2C, se cargara menos de

lo indicado, puesto que la cadena se debilita.

No se usaran en aquellos trabajos que, por sus caracteristicas, alcancen una temperatura igual

o superior a los 1002C.
Bajo cargas, la cadena debe quedar perfectamente recta y estirada.

Se lubricardn convenientemente con el tipo de grasa indicada por el fabricante.

Los cables seran de construccion y tamafio apropiados para las operaciones en que se hayan

de emplear.
El factor de seguridad para los mismos no sera inferior a seis.

Los ajustes de los ojales y los lazos para los ganchos, anillos ya argollas estaran provistos de

guardacabos resistentes.
Estardn siempre libres de nudos sin torceduras permanentes y otros defectos.

Se inspeccionard periddicamente el nimero de hilos rotos, desechandose aquellos cables en
gue lo estén en mas del 10% de los mismos, contados a lo largo de los tramos del cableado,

separados entre si por una distancia inferior a ocho veces su didametro.

El didametro de los tambores de izar no serd inferior a 30 veces el del cable, siempre que sea

también 300 veces el diametro del alambre mayor.
Se utilizardn guantes adecuados para la manipulacion de cables.

La unidn de cables no debe realizarse nunca mediante nudos, que los deterioran, sino

utilizando guardacabos y mordazas sujetacables.
Utilizar para su engrase la grasa recomendada por el fabricante.
Los cables se almacenardn de forma que:

e No estén en contacto directo con el suelo.
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e Suspendidos de soportes de madera con perfil redondeado.

e Separados de cualquier producto corrosivo

GANCHOS

Seran de aceros o hierro forjado.

e Estaran equipados con pestillos u otros dispositivos de seguridad para evitar que las cargas
puedan salirse.

e Las partes que estén en contacto con cadenas, cables o cuerdas serdn redondeadas.

e Nunca sobrepasar la carga maxima de utilizacion.

e No utilizar ganchos viejos y no enderezar los ganchos.

e Estara prohibido el calentamiento del gancho, pues se modificarian las propiedades del acero.

e Durante el enganche de la carga se deberan controlar:

e Que los esfuerzos sean soportados por el asiento del gancho, nunca por el pico.

e Que el dispositivo de seguridad funcione correctamente.

e Que ninguna fuerza externa tienda a deformar la apertura del gancho.
CUERDAS

e Seran de buena calidad y capaces de soportar como minimo 800 Kg/ cm?2.

e No se utilizaran las cuerdas que presenten raspaduras, cortes, desgastes y otros desperfectos.
No se arrastraran por superficies asperas o afiladas, ni por lugares en los que pueda entrar en
contacto con arcilla, arena, grasa, etc., salvo que vayan suficientemente protegidas.

e Se almacenaran alejadas de sustancias quimicas corrosivas y fuera de superficies humedas.

Tampoco se almacenaran con nudos. Después del corte se aplicara a los cabos una atadura de

los hilos, para evitar su deshilamiento.
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Equipos de proteccidn individual 11.3.2 Escaleras de manos

e (alzado de seguridad con puntera y suela reforzada
.. ) Descripcion:
e Guantes de proteccién contra abrasiones.

Armazoén que sirve para que una persona pueda ascender y descender de lugares inaccesibles por

* Prendas de alta visibilidad. encontrarse a distinta altura o nivel.

Riesgos:

e (Caidas al mismo nivel/diferente nivel.

e Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.
e Contactos eléctricos directos o indirectos.

e Atrapamientos por o entre objetos

e (Caidas de objetos por desplome (Deslizamiento por incorrecto apoyo).

Medidas preventivas:

e Las escaleras de mano se colocardn de forma que su estabilidad durante su utilizacidon esté
asegurada. Los puntos de apoyo de las escaleras de mano deberdn asentarse sélidamente
sobre un soporte de dimensiones adecuadas y estable, resistente e inmdvil, de forma que los
travesafios queden en posicién horizontal. Las escaleras suspendidas se fijaran de forma
segura. Las escaleras en aquellas ocasiones que se utilicen de forma habitual serdn fijadas

mediante flejes etc., tanto en su parte superior como inferior.

e Seimpedira el deslizamiento de los pies de las escaleras de mano durante su utilizacion ya sea
mediante la fijacién de la parte superior o inferior de los largueros, asi como con el empleo de
cualquier dispositivo antideslizante o cualquier otra soluciéon de eficacia equivalente. Las
escaleras de mano para fines de acceso deberan tener la longitud necesaria para sobresalir al
menos un metro del plano de trabajo al que se accede. Las escaleras compuestas de varios
elementos adaptables o extensibles deberan utilizarse de forma que la inmovilizacidn
reciproca de los distintos elementos esté asegurada. Las escaleras con ruedas deberan haberse
inmovilizado antes de acceder a ellas. Las escaleras de mano simples se colocaran, en la

medida de lo posible, formando un angulo aproximado de 75 grados con la horizontal.
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El ascenso, el descenso y los trabajos desde escaleras se efectuardn de frente a éstas. Las
escaleras de mano deberan utilizarse de forma que los trabajadores puedan tener en todo
momento un punto de apoyo y de sujecion seguros. Los trabajos a mas de 3,5 metros de altura,
desde el punto de operacidn al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos para
la estabilidad del trabajador, sélo se efectuaran si se utiliza un equipo de proteccién individual
anticaidas o se adoptan otras medidas de proteccion alternativas. El transporte a mano de una
carga por una escalera de mano se hard de modo que ello no impida una sujecion segura. Se
prohibe el transporte y manipulacién de cargas por o desde escaleras de mano cuando por su
peso o dimensiones puedan comprometer la seguridad del trabajador. Las escaleras de mano

no se utilizaran por dos o mds personas simultdneamente.

No se empleardn escaleras de mano y, en particular, escaleras de mds de cinco metros de
longitud, sobre cuya resistencia no se tengan garantias. Queda prohibido el uso de escaleras

de mano de construccién improvisada.

Las escaleras de mano se revisaran periédicamente. Se prohibe la utilizacion de escaleras de

madera pintadas, por la dificultad que ello supone para la deteccién de sus posibles defectos.

Cuando se emplearan escaleras de tijeras, estas deberdn disponer de un dispositivo de
enclavamiento seguro, de modo que en ningin momento se pudiera producir la “abertura”
accidental de la misma. La escalera debera disponer de la resistencia estructural adecuada

para los esfuerzos que va a soportar.

Los largueros serdn de una sola pieza, sin pintar, y con los peldafios ensamblados, sin clavar e
incluso con apoyo bajo el peldano. Las escaleras metalicas estaran pintadas con pintura

antioxidante.

Los largueros tendran en su pie elementos antideslizantes. En caso de peligro se
complementara esta medida mediante elementos firmemente sujetos en las superficies de
apoyo; no son convenientes escaleras de longitud superior a 5 m. En el caso en que sea
necesario que superen esa altura, habra que reforzarlos en el centro hasta la altura de 7. A

partir de 7 m. se utilizaran escaleras especiales.
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La parte superior de los largueros sobrepasara en 1 m los puntos superiores de apoyo, lo que

permitira un ascenso y descenso seguros.
Los ascensos y descensos se realizaran siempre cara a las escaleras, nunca de espaldas.
No se manejardn sobre las escaleras pesos que superen los 25 kg.

No se efectuardn sobre las escaleras trabajos que obliguen al uso de las dos manos o trabajos

que transmitan vibraciones, si no esta suficientemente clavada.

La posiciéon de la escalera no superard los 752 respecto a la horizontal. Equivale a estar

separadas de la vertical la cuarta parte de su longitud.
No apoyar la escalera sobre ladrillos, bovedillas o suelo de poca firmeza
Se prohibe el uso de escaleras metalicas para trabajos con corriente eléctrica.

Las escaleras de mano dispondran de ganchos o elementos para enganche o anclaje en su

parte superior.
No podran ser empleadas por dos trabajadores a la vez.

No deben colocarse para trabajos al borde de la estructura o de los huecos, si no estan

suficientemente protegidos.

Las escaleras de tijeras o dobles dispondran de cadenas o similares para evitar su apertura

incontrolada.

Protecciones individuales:

Ropa de trabajo.

Botas impermeables de seguridad.
Guantes.

Chaleco reflectante.

Casco de seguridad con barboquejo.
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11.3.3 Escaleras de manos (tipo tijera) e Elapoyo inferior se realizard sobre superficies planas, limpias y niveladas.
L Protecciones individuales:
Descripcion:
. " . . Lo . ® Ropa de trabajo.
Armazdn (metdlico o de madera) de tipo portatil, que sustentada por si misma sirve para ascender o
descender de lugares poco accesibles o que se encuentran a diferentes niveles o alturas. e Botas impermeables de seguridad.
Riesgos: e Guantes.
e (Caidas al mismo nivel/diferente nivel.
e Chaleco reflectante.
e Caida de objetos en manipulacién/desprendidos. _ _
e (Casco de seguridad con barboquejo.
e Contactos eléctricos directos o indirectos.
e Atrapamientos por o entre objetos
e (Caidas de objetos por desplome (Deslizamiento por incorrecto apoyo).
Medidas preventivas:
e Se prestara especial atencidn al uso de escaleras tipo tijera en las proximidades de huecos,
aunque estén protegidos por barandilla, debera suplementarse la proteccion colectiva con la
colocacion de redes horizontales.
e Dispondran de zapatas antideslizantes en su extremo inferior.
e El ascenso y descenso por escaleras de tijera se hara de frente a las mismas.
e No se utilizardn transportando a mano y al mismo tiempo pesos superiores a 25 Kg
e Las escaleras de tijeras estaran provistas de cuerdas o cadenas que impidan su abertura al ser
utilizada y topes en su extremo inferior.
o No se colocaran nunca sobre suelos resbaladizos o sin resistencia suficiente para evitar
hundimientos.
e Se colocardn apartadas de elementos mdviles que puedan derribarlas.
e Estaran fuera de las zonas de paso.
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11.3.4 Plataformas elevadoras

Descripcion:

La plataforma elevadora movil de personal (PEMP) es una maquina destinada a elevar personas hasta

una posicion de trabajo, con una Unica y definida posicién de entrada y salida de la plataforma.

Su utilizacién es requerida principalmente para la realizacién de trabajos en altura: desenganche de

elementos prefabricados, reparacion y mantenimiento de equipos en altura, colocacién de equipos,

cable, etc en altura, sobre estructuras o pdrticos....

Deben estar disefadas y fabricadas especialmente para elevar personas, en cualquiera de sus

diferentes tipos, y estaran basicamente constituidas por:

Plataforma de trabajo: estd formada por una bandeja rodeada por una barandilla, o por una

cesta.

Estructura extensible: estructura unida al chasis sobre la que esta instalada la plataforma de
trabajo, permitiendo moverla hasta la situacion deseada. Puede constar de uno o varios
tramos, plumas - brazos, simples, telescépicos o articulados, estructura de tijera o cualquier
combinacidn entre todos ellos, con o sin posibilidad de orientacién con relacién a la base. La
proyeccion vertical del centro de gravedad (c.d.g.) de la carga, durante la extension de la
estructura puede estar en el interior del poligono de sustentacién, o, segun la constitucion de

la maquina, en el exterior de dicho poligono.

Chasis: es la base de la PEMP. Puede ser autopropulsado, empujado o remolcado; puede estar
situado sobre el suelo, ruedas, cadenas, orugas o bases especiales; montado sobre remolque,
semi-remolque, camién o furgdn; y fijado con estabilizadores, ejes exteriores, gatos u otros

sistemas que aseguren su estabilidad.

Para la mayor parte de los trabajos, por las caracteristicas de su ubicacién, la plataforma debera venir

montada sobre camién, furgdn, o cualquier otro chasis que permita un avance rapido por la via, ya que

los cortes de trafico han de durar el menor tiempo posible.

Dispondra de los siguientes elementos complementarios:

Servicio de Infraestructuras y Obras

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

Estabilizadores: son todos los dispositivos o sistemas concebidos para asegurar la estabilidad

de las PEMP como pueden ser gatos, bloqueo de suspension, ejes extensibles, etc.

Sistemas de accionamiento: son los sistemas que sirven para accionar todos los movimientos
de las estructuras extensibles. Pueden ser accionadas por cables, cadenas, tornillo o por pifidén

y cremallera.

Organos de servicio: incluye los paneles de mando normales, de seguridad y de emergencia

Riesgos:

Caidas al mismo nivel/diferente nivel.

Caida de objetos en manipulacién/desprendidos.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Atrapamientos por o entre objetos

Golpes y/o cortes por objetos y herramientas.

Medidas preventivas:

Antes del inicio de la actividad, se realizaran las siguientes comprobaciones:

e El estado de las protecciones de la plataforma y de la puerta de acceso.
e En las plataformas giratorias, verificar el pasador de bloqueo de la torreta.
e Verificar el buen funcionamiento de los paros de emergencia.

e Comprobar el nivel de control de pendiente (normalmente nivel de burbuja)
inclinando la placa soporte (en las PEMP de tipo 3, inclinacién >52 emision de seial

sonora).

e Verificar el sistema de proteccidon antibaches. Debe desplegarse automaticamente

partir de 5 m y anular la entrada de velocidades largas.

e Comprobar el funcionamiento del claxon.
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e Enelcasode plataformas plegables o de tijera cuando la bajada de la plataforma llegue
alaalturade 1,5 m se dispara un temporizador de 3 segundos, a fin de comprobar que

no hay nadie debajo. La posterior bajada se acompafiara de una sefial de alarma.

e Requiere la inspeccién de la base de trabajo, ya que este equipo no se puede utilizar en

terrenos irregulares, fuertes pendientes, etc.

e Prohibido la utilizacidn de cualquier elemento para aumentar el alcance o la altura de trabajo

de la PEMP.

e Sedeben colocar protecciones en todo el perimetro. Deben fijarse sélidamente a la plataforma

de trabajo y consistir, como minimo, en:

e Barandilla superior a una altura de 0,90 m.
e Z6calo orodapié de 0, 5 m.
e Barandilla intermedia dispuesto a menos de 0,55 m de la barandilla superior.

e Los elementos de proteccidon movibles utilizados para permitir el acceso a la plataforma no

deben abrirse hacia el exterior. Su apertura involuntaria no debe ser posible.
e Elsuelo de la plataforma debe ser antideslizante.

e Cuando la distancia entre el nivel de acceso y el suelo de la plataforma sea superior a 0,4 m

debera de equiparse con escalera de acceso.
e Deben preverse asideros o pasamanos para facilitar el uso de la escalera de acceso.

e Si existe una trampilla, esta deberd estar fijada de forma segura para evitar toda apertura

involuntaria.
e Los mandos deben estar construidos para evitar maniobras involuntarias.

e Se debe prestar especial atencién a la proximidad de lineas eléctricas aéreas. Mantener

siempre el brazo telescépico a la distancia de seguridad de estas lineas.

e Nunca se sujetara la plataforma a una estructura fija.
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Se debe paralizar la maquina cuando la velocidad del viento supere los 45 km/h, recogiendo la

magquina.

Los movimientos de la maquina con la plataforma elevada sélo estan permitidos para

maniobras de aproximacion. Si se realiza este movimiento utilizar la marcha mas corta.

Protecciones individuales:

Ropa de trabajo.

Botas de seguridad.

Guantes.

Chaleco reflectante.

Casco de seguridad con barboquejo.

Arnés con sistema de retencion/amarre.
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12 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES

12.1 NORMATIVA GENERAL

El cuerpo legal y normativo de obligado cumplimiento esta constituido por diversas normas de muy
variados condicién y rango, actualmente condicionadas por la situacién de vigencias que deriva de la
Ley 31/1995, de Prevencidn de Riesgos Laborales, excepto en lo que se refiere a los reglamentos
dictados en desarrollo directo de dicha Ley que, obviamente, estan plenamente vigentes y condicionan

o derogan, a su vez, otros textos normativos precedentes.

Con todo, el marco normativo vigente, propio de Prevencidn de Riesgos Laborales en el ambito del
Ministerio de Trabajo e Inmigracién, se concreta del modo siguiente:

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales (B.O.E. del 10-11-95).

Real Decreto 39/97, de 17 de enero, reglamento de los Servicios de Prevencion.

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

en las obras de Construccion.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de Sefializacion

de Seguridad y Salud en el Trabajo.

e Real Decreto 486/97, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los

Lugares Trabajo [excepto Construccion]

e R.D.L4/2023. Modifica el R. D. 486/1997 de seguridad y salud en los lugares de trabajo (en lo

que se si es aplicable a obras de construccion)

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

relativas a la Manipulacién de Cargas

e Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, sobre proteccion de los trabajadores contra los Riesgos

relacionados con la Exposicion a Agentes Bioldgicos durante el trabajo.

e Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, reglamento de Proteccién de los trabajadores contra

los Riesgos relacionados con la Exposicién a Agentes Cancerigenos durante el trabajo (B.O.E.
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24-05-97).

Real Decreto 773/1997, de 22 de mayo, reglamento sobre disposiciones minimas de Seguridad
y Salud relativas a la utilizacidn por los trabajadores de Equipos de Proteccion Individual (B.O.E.

12-06-97).

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud para
la utilizacién por los trabajadores de los Equipos de Trabajo (B.O.E. 07-08-97), y la posterior
modificacién R.D. 2177/2004 que amplia y modifica los aspectos relacionados con los trabajos

temporales en altura.

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en

el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 837/2003, texto modificado y refundido de la instruccién técnica

complementaria MIE AEM-4 sobre grias moviles autopropulsadas.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 1109/2007, de
24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la

subcontratacién en el sector de la construccion.

Ley 25/2009, de 23 de diciembre, de modificacién de diversas Leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, (BOE num. 308 de
23/12/2009) (Modifica el articulo 19 del RD 1627/1997 y el apartado 2b, y apartado 4 articulo
4 de la Ley 32/20086).

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencidn, el Real
Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,

reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccidn y el Real Decreto 1627/1997,
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de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en

obras de construccién (BOE nim. 71 de 23/03/2010).

e Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias. (BOE nim. 31 de 05/02/2009).

Junto a las anteriores, que constituyen el marco legal actual, tras la promulgacién de la Ley de
Prevencion, debe considerarse un amplio conjunto de normas de prevencién laboral que, si bien de
forma desigual y a veces dudosa, permanecen vigentes en alguna parte de sus respectivos textos. Entre
ellas, cabe citar las siguientes:

e Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. de 09-03-71, B.O.E. 16-03-71;

vigente el capitulo 6 del titulo II).

e Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Cerdmica (O.M. 28-08-70, B.O.E. 09-09-70),
utilizable como referencia técnica, en cuanto no haya resultado mejorado, especialmente en
su capitulo XVI, excepto las Secciones Primera y Segunda, por remision expresa del Convenio

General de la Construccion, en su Disposicién Final Primera.2.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.
e Convenio Colectivo Provincial de la Construccidn.

Ademas, han de considerarse otras normas de caracter preventivo con origen en otros Departamentos
ministeriales (Ministerio de Industria), y con diferente caracter de aplicabilidad, ya como normas

propiamente dichas, ya como referencias técnicas de interés, a saber:
e Ley de Industria (Ley 21/1992, de 16 de julio, B.O.E. 26-07-92).

e Real Decreto 474/1988, de 30 de marzo, por el que se establecen las disposiciones de
aplicacion de la Directiva 84/528/CEE, sobre aparatos elevadores y manejo mecanico (B.O.E.

20-05-88).

Servicio de Infraestructuras y Obras
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Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la

comercializacién y puesta en servicio de las maquinas.

Real Decreto 2291/1985, de 8 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Aparatos
de Elevacién y Manutencion (B.O.E. 11-12-85) e instrucciones técnicas complementarias en lo

gue pueda quedar vigente.
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones técnicas complementarias.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo. (BOE

ndm. 106 de 01/05/2010).

Normas Tecnoldgicas de la Edificacion, del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible

de Espafia, aplicables en funcién de las unidades de obra o actividades correspondientes.

Normas de determinadas Comunidades Autdnomas, vigentes en las obras en su territorio, que

pueden servir de referencia para las obras realizadas en los territorios de otras comunidades.

Diversas normas competenciales, reguladoras de procedimientos administrativos y registros
que pueden resultar aplicables a la obra, cuya relacién puede resultar excesiva, entre otras

razones, por su variabilidad en diferentes comunidades auténomas del Estado.

Directiva 2004/37/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 29 de abril de 2004, relativa a
la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes

quimicos, bioldgicos y fisicos durante el trabajo.
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12.2 NORMATIVA ESPECIFICA E INSTRUCCIONES TECNICAS APLICABLES DE METRO DE MADRID

e INFORMACION PARA EMPRESAS EXTERNAS IDENTIFICACION GENERAL DE PELIGROS Y
ACCIONES PREVENTIVAS EN LOS LUGARES DE TRABAJO DE METRO DE MADRID. Julio 2024.

e NT 1530. SOLICITUD DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION PROVISIONALES Y
TEMPORALES DE OBRAS EN LA RED DE METRO DE MADRID. Mayo 2014.

e NORMAS Y PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS para la Realizacion de Maniobras de Corte y
Reposicidn de Tensidn para Trabajos en la Red de Cables de Alimentacidn e Interconexiéon y

Celdas de Alta Tension.

e NORMAS Y PROCEDIMIENTOS OPERATIVOS para la Realizacion de Maniobras de Corte y

Reposicién de Tensidn para trabajos en instalaciones eléctricas.
e Manual de Estilo para las Comunicaciones de Corte y Reposicion de Tension.

e NORMA OPERATIVA NOP-03 “NORMA PARA LA REALIZACION DE CORTE Y REPOSICION DE
TENSION EN LA RED DE TRACCION”.

e MEDIDAS A APLICAR EN CASOS DE EMERGENCIA EN METRO DE MADRID Red de Metro.

e INSTRUCCIONES DE SEGURIDAD Y NORMAS DE ACTUACION EN CASO DE EMERGENCIA
PERSONAL FORANEO. Red de Metro.

e NORMAS INTERNAS PARA LA SEGURIDAD DE LOS AGENTES EN RELACION CON LA
CIRCULACION. 2013-2021.
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13 CONCLUSIONES

El ESS que se ha elaborado comprende la prevision de las actividades constructivas proyectadas y los
riesgos previsibles en la ejecucion de estas, asi como las normas y medidas preventivas que habran de
adoptarse en la obra, la definicion literal y grafica precisa de las protecciones a utilizar, sus respectivas
mediciones y precios y el presupuesto final del Estudio.

Sobre la base de tales previsiones, el contratista elaborard y propondra el PSS de la obra, como
aplicacién concreta y desarrollo de este Estudio, asi como de presentaciéon vy justificaciéon de las
alternativas preventivas que se juzguen necesarias, en funcién del método y equipos que en cada caso
vayan a utilizarse en la obra.

En relacién con tal funcion y aplicaciones, el autor de este ESS estima que la redaccién de las paginas
anteriores resulta suficiente para cumplir dichos objetivos y para constituir el conjunto basico de

previsiones preventivas de la obra a realizar.

Madrid, FEBRERO de 2025.

JORGE JUAN ZAZO DEL DEDO
Ingeniero Técnico Obras Publicas/Ing. Civil
Téc. Sup. Prev. de Riesgos Laborales
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1 OBJETO Y ALCANCE DEL PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

Este Pliego de Condiciones Particulares, en adelante PCP, forma parte del Estudio de Seguridad y
Salud del Proyecto denominado IMPLANTACION DE CIRCUITO HIGIENICO PARA PERSONAL DE
TALLERES CENTRALES, cuyo promotor es el DE METRO DE MADRID.

Se redacta este Pliego en cumplimiento del articulo 5.2.b del Real Decreto 1627/1997, de 24 de

octubre, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud en las obras de Construccidn.

Se refiere este Pliego a partir de la enumeracién de las normas legales y reglamentarias aplicables a
la obra, al establecimiento de las prescripciones organizativas y técnicas que resultan exigibles en
relacién con la prevencion de riesgos laborales en el curso de la construccidn y, en particular, a la
definicién de la organizacidon preventiva que corresponde al contratista (y en su caso a los
subcontratistas y trabajadores autbnomos de la obra) y a sus actuaciones preventivas, asi como a la
definicién de las prescripciones técnicas que deben cumplir los sistemas y equipos de proteccion que

hayan de utilizarse en las obras, formando parte o no de equipos y maquinas de trabajo.

Se incluyen asimismo la relacidn de normas internas de METRO DE MADRID de obligado
cumplimiento, y aquellas otras normas que no teniendo en su condicién la obligatoriedad, el Autor
de este ESS, por criterio propio decide que sean preceptivas durante el desarrollo de los trabajos

contenidos en el desarrollo de la obra proyectada.

Dadas las caracteristicas de las condiciones a regular, el contenido de este Pliego se encuentra
sustancialmente complementado con las definiciones efectuadas en la Memoria de este ESS, en todo
lo que se refiere a caracteristicas técnicas preventivas a cumplir por los equipos de trabajo y
magquinas, asi como por los sistemas y equipos de proteccidon personal y colectiva a utilizar, su
composicion, transporte, almacenamiento y reposicién, segin corresponda. En estas circunstancias,
el contenido normativo de este Pliego ha de considerarse ampliado con las previsiones técnicas de la
Memoria, formando ambos documentos un sélo conjunto de prescripciones exigibles durante la

ejecucion de la obra.

Todas las exigencias plasmadas en las paginas siguientes tienen caracter necesario, siendo

Unicamente ampliables por el contratista de la obra en su PSS cuando hagan referencia a aspectos
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no previstos, siempre que no supongan disminucién de los niveles de proteccién, garantias y calidad

definidos.
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2 NORMAS LEGALES Y REGLAMENTARIAS APLICABLES

En este aspecto, tanto como para la Normativa general de aplicacidn, como para la especifica dictada

por el Promotor, se atenderd a lo expresado en el Apartado 12. “NORMAS GENERALES Y
REGLAMENTRIAS APLICABLES”, de la Memoria de este ESS.
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3  OBLIGACIONES GENERALES EN MATERIA DE PREVENCION EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

3.1 PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA (ARTICULO 10)

De conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los principios de la accién preventiva
que se recogen en su articulo 15 se aplicardn durante la ejecucién de la obra y, en particular, en las

siguientes tareas o actividades:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

e La eleccién del emplazamiento de los puestos y dreas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacidon de las vias o zonas de desplazamiento o

circulacién.
e La manipulacién de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control peridédico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de la obra, con objeto de corregir los

defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e la delimitaciéon y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los

distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.
e Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.
e Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

e La adaptacion, en funcién de la evolucion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que

habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos.

Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice

en la obra o cerca del lugar de la obra.
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3.2 OBLIGACIONES DE LOS CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS (ARTiCULO 11)
e Los contratistas y subcontratistas estaran obligados a:

e Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.

e Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el PSS al que se refiere el
articulo 7.

e Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en
cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacién de actividades empresariales
previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales, asi como
cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo IV del presente Real
Decreto, durante la ejecucién de la obra.

e Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos
sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad
y salud en la obra.

e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccidn
facultativa.

e los contratistas y los subcontratistas serdn responsables de la ejecucién correcta de las
medidas preventivas fijadas en el PSS en lo relativo a las obligaciones que les correspondan
a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados.
Ademds, los contratistas y los subcontratistas responderan solidariamente de las
consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan, en los
términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

e las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del promotor no

eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
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3.3 OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES AUTONOMOS (ARTiCULO 12)
® Los trabajadores auténomos estaran obligados a:
e Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales, en particular al desarrollar las tareas o
actividades indicadas en el articulo 10 del presente Real Decreto.
e Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud establecidas en el anexo IV
del presente Real Decreto, durante la ejecucién de la obra.
e Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los
trabajadores el articulo 29, apartados 1 y 2, de la Ley de Prevencidon de Riesgos
Laborales.
e Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacidon de
actividades empresariales establecidos en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de
Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacién
coordinada que se hubiera establecido.
e Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto
1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.
e Elegir y utilizar equipos de proteccidn individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.
e Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucién de la obra o, en su caso, de la direccion
facultativa.
® Los trabajadores autonomos deberan cumplir lo establecido en el PSS.
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4  OBLIGACIONES DEL SUBCONTRATISTA CON RESPECTO A LA SUBCONTRATACION

El contratista podra concertar con terceros la realizacién parcial de los trabajos, hasta los limites que

los pliegos de condiciones generales y particulares de la obra dispongan.

Cuando no exista impedimento alguno por el citado documento, la subcontratacién se ajustara a lo
previsto en la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la
Construccion, asi como en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la
Ley en lo concerniente a las obligaciones y requisitos, régimen y condiciones impuestas para las

empresas involucradas.

Igualmente:

e Se dara traslado de esta comunicacién al Coordinador de Seguridad y Salud de cara a que

éste pueda cumplir con sus funciones de organizacién de la coordinacién empresarial.

e Se cumplimentara el Libro de Subcontrataciéon convenientemente, con especial interés en la
identificacion del responsable de la subcontrata o representante de los trabajadores, la fecha
de entrega del PSS y las referencias a las instrucciones que en su caso haya impartido el
coordinador de seguridad y salud en el libro de Incidencias sobre el desarrollo del

procedimiento de coordinacién establecido.

Libro de Subcontratacion.

En el momento en que se decida la subcontratacién parcial de los trabajos, el Contratista realizara
los tramites para la habilitacion del citado documento ante la autoridad laboral competente,
consignado en él mismo todos y cada uno de los datos identificativos de la obra, siendo responsable
de la correcta tenencia y llevanza de este, anotando, desde el inicio de los trabajos todos los datos

referentes a cada una de las empresas subcontratadas.

El contratista viene obligado a reflejar en su PSS su procedimiento para dar correcto y puntual

cumplimiento a lo dispuesto en los parrafos anteriores, estableciendo entre otros:

e Personal con las funciones delegadas por el contratista para la tenencia y llevanza del Libro.

e Ubicacion de este, para que los agentes con acceso al mismo puedan ejercitar las funciones

de control pertinentes.
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Vias de comunicacion de las variaciones de los datos en el mismo consignadas (actualizaciones de

citado) a la Direccién Facultativa en general y al coordinador de seguridad y salud en particular.
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5 OBLIGACIONES ESPECIFICAS PARA LA OBRA PROYECTADA RELATIVAS A CONTRATISTAS, El contratista principal debera asumir y garantizar, en el PSS, el cumplimiento de las obligaciones que
SUBCONTRATISTAS Y TRABAJADORES AUTONOMOS tiene de vigilar que las empresas concurrentes en el mismo centro de trabajo faciliten la informacion

y las instrucciones recibidas sobre riesgos y medidas de proteccion, prevencidn y emergencia a sus

5.1 INTERCAMBIO DE INFORMACION E INSTRUCCIONES ENTRE EMPRESARIOS trabajadores y controlar su cumplimiento por éstas y por los trabajadores auténomos.

Con la finalidad de controlar el cumplimiento de los principios de accion preventiva y la aplicacidn
correcta de los métodos de trabajo de las empresas que concurran en el mismo centro de trabajo;
para procurar la adecuacién tanto de los riesgos que puedan afectar a trabajadores de dichas
empresas, como las correspondientes medidas aplicables para su prevencion; asi como, para tener
controladas las interacciones que se puedan derivar de las diferentes actividades desarrolladas por
las empresas concurrentes en el mismo centro de trabajo, sobre todo cuando puedan aparecer
riesgos graves o muy graves, o cuando se desarrollen actividades que se pudieran considerar
incompatibles entre si, se han establecido una serie de obligaciones de cooperacién y coordinacién
entre las diferentes empresas concurrentes a fin de cumplir la normativa de prevencion de riesgos

laborales y de lograr asi |la seguridad de sus actuaciones.

En consonancia con ello, el contratista principal debera desarrollar y asumir en el PSS, garantizando
su cumplimiento, las siguientes obligaciones:

e Informar al resto de empresarios y trabajadores autdnomos que concurran con él en la obra,

antes de que éstos se incorporen a la actividad, sobre los riesgos que existan en el centro de

trabajo que puedan afectar a sus trabajadores y sobre las medidas de prevencidn, proteccidon

y emergencia previstas al efecto.

e Facilitar al resto de empresarios y trabajadores autdnomos concurrentes en la obra, también
antes del inicio de la actividad de éstos, las instrucciones que se estimen suficientes y
adecuadas para prevenir los riesgos existentes en el centro de trabajo que puedan afectar a
los trabajadores de éstos y las medidas que deberan aplicarse cuando se produzcan

situaciones de emergencia.

Tanto lainformacidn como las instrucciones se deberan facilitar por escrito cuando los riesgos de que

se trate pudieran ser considerados como graves o muy graves.
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5.2 DEBER DE VIGILANCIA DEL CONTRATISTA PRINCIPAL

De acuerdo a lo dispuesto en la Disposicidn Adicional 12 del R.D. 171/2004 de 30 de enero, por el que
se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, el “Deber de Vigilancia”, esto es, la vigilancia del
cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales por parte de las empresas recae
sobre el Contratista principal, adjudicatario de la obra, por lo que deberd velar el cumplimiento del
PSS por todos los trabajadores presentes, con independencia de su filiacidn (empresa propia o
subcontrata e incluso trabajadores autéonomos). Para ello, requerird de dichas empresas la
organizacién preventiva que van a aportar a su actividad en la obra, con la finalidad de controlar el

cumplimiento de dicha obligacidn, y la incluird en el propio PSS como un anexo al mismo.

Dicha organizacidn actuara de manera conjunta, pero subordinada a la del contratista principal, para
vigilar que los trabajadores de la subcontrata cumplan con meticulosidad las obligaciones preventivas

incluidas en al Plan que afecten a su trabajo.

El contratista principal exigira por escrito a las empresas subcontratistas que han cumplido sus
obligaciones de informacion y de formacién con los trabajadores que vayan a realizar actividades en

la obra.

Igualmente, controlard que entre las mismas empresas subcontratistas y entre éstas y los
trabajadores auténomos se han establecido la coordinacidn oportuna que garantice el cumplimiento

de los principios de accién preventiva.
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5.3 OBLIGACIONES EN MATERIA DE FORMACION E INFORMACION A LOS TRABAJADORES

Con caracter general, todos los trabajadores deben tener una formacién tedrico-practica suficiente
y adecuada de los riesgos inherentes al puesto de trabajo o funcidén que vaya a desarrollar cada uno,
la cual debe ser impartida, dentro de la jornada o fuera de ésta, pero compensando las horas

invertidas, con cargo al empresario contratista.

Esta obligacion debera ser considerada por la empresa contratista dentro de su PSS, describiéndola
de la manera mas concreta posible, a fin de que sus trabajadores reciban esta formacién previamente

al inicio de su actividad.

Asimismo, debe asumir formalmente el compromiso de exigir la formacién correspondiente a las
empresas subcontratistas respecto de los trabajadores de éstas que se vayan a incorporar a la obra

antes de su incorporacién.

De acuerdo con lo establecido en el vigente Convenio Colectivo General del Sector de la Construccidn
en su en el Capitulo Ill, todos los trabajadores participantes en la obra contaran con formacién en

materia de prevencion de riesgos laborales en el sector de la construccién adaptada a sus funciones.

Por su parte, aquellos trabajadores del contratista que realicen las funciones de vigilancia como
recursos preventivos de éste mientras se ejecuten trabajos con riesgos especiales, acreditaran contar

con una formacion de 60 horas.

De manera especifica, los integrantes de las brigadas de mantenimiento de las protecciones
colectivas estan expresamente formados preventivamente en el montaje y desmontaje de las

protecciones colectivas.

Entre la formacion especifica que los trabajadores deben recibir se encuentran, por la naturaleza de
las actividades proyectadas las siguientes:

e Primeros auxilios (trabajadores seleccionados o la totalidad).

Todo el personal que intervenga en la obra en cualquiera de las facetas posibles (control, ejecucion
o visita) sera conocedor de las condiciones previstas en el PSS que le afecten en funcion de su

actividad, funcién o tajo.
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El contratista informara a sus trabajadores de este, asi como todas las empresas subcontratistas y
trabajadores auténomos tanto los riesgos que les puedan afectar (los propios de su trabajo o funcion,
los inherentes al medio en que se van a ejecutar o aquellos productos de las materias primas a
emplear) las medidas y actividades de proteccién y prevencidon previstas para combatirlos, asi como
de las medidas de emergencia previstas. Los subcontratistas deberan seguidamente trasladar a sus
propios trabajadores las medidas de seguridad establecidas y todo ello, sin perjuicio de las

actualizaciones que este documento experimente en el devenir de los trabajos.

Igualmente debe informarse de los riesgos derivados del consumo de alcohol, drogas y determinados
farmacos que reducen la capacidad de atencidn en general y su incompatibilidad con la realizacion

de los trabajos, el manejo de herramientas o la conduccién de maquinaria.

A la vez, debe facilitar a los trabajadores el derecho a formular propuestas que mejoren la seguridad

del tajo.

Ilgualmente, debe controlar que las empresas subcontratistas faciliten esta informacién vy

participacién a sus trabajadores.

La empresa contratista debera desarrollar en su plan los procedimientos para que estas
informaciones lleguen a todos los trabajadores de la obra, con independencia de la empresa para la
que presenten servicios, quedando constancia documental de la transmisién, recepcion,

comprensién de estos.
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5.4 CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES

La consulta y participacion de los trabajadores o sus representantes se realizard en el marco de las
cuestiones que afecten a la seguridad y salud en el trabajo, con el objeto de mejorar los niveles de

proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores de la empresa.

Asi, la planificacidn preventiva elaborada por la empresa, y en el caso de la obra, concretada en el
PSS, adaptacién del presente ESS, serd facilitada para que los trabajadores puedan efectuar las
aportaciones y mejoras que consideren oportunas, con el objeto de mejorar los niveles de proteccién,
todo ello de acuerdo con lo previsto en los articulos 16 del R.D. 1627/1997, y 18 y 33 de la Ley
31/1995.
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5.5 SERVICIOS DE PREVENCION. El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencidn de las empresas correra a cargo,

en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales en los precios

Las empresas estan obligadas a disponer de una organizacidn especializada de prevencidn de riesgos correspondientes a cada una de las unidades productivas de la obra, al tratarse de obligaciones

laborales, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 39/1997, citado: cuando posea una intrinsecas a su condicion empresarial.
plantilla superior a los 250 trabajadores, con Servicio de Prevencion propio, mancomunado o ajeno
contratado a tales efectos, en cualquier caso debidamente acreditados ante la Autoridad laboral
competente, o, en supuestos de menores plantillas, mediante la designacion de un trabajador (con
plantillas inferiores a los 50 trabajadores) o de dos trabajadores (para plantillas de 51 a 250

trabajadores), adecuadamente formados y acreditados a nivel basico, segin se establece en el

mencionado Real Decreto 39/1997.

La empresa contratista encomendara a su organizacion preventiva la vigilancia sobre el cumplimiento
de sus obligaciones preventivas en la obra, plasmadas en el PSS, asi como la asistencia y
asesoramiento al jefe de obra en cuantas cuestiones de seguridad se planteen a lo largo de la
construccién. Cuando la empresa contratista venga obligada a disponer de un servicio técnico de
prevencion, estara obligada, asimismo, a designar un técnico de dicho servicio para su actuacion
especifica en la obra. Este técnico deberd poseer la preceptiva acreditacidén superior o, en su caso,
de grado medio a que se refiere el mencionado Real Decreto 39/1997, asi como titulacion académica
y desempefio profesional previo adecuado y aceptado por el coordinador en materia de seguridad y

salud, a propuesta expresa del jefe de obra.

Al menos uno de los trabajadores destinados en la obra poseera formacién y adiestramiento
especifico en primeros auxilios a accidentados, con la obligacién de atender a dicha funcidn en todos
aquellos casos en que se produzca un accidente con efectos personales o dafos o lesiones, por
pequefios que éstos sean Los trabajadores destinados en la obra poseeran justificantes de haber
pasado reconocimientos médicos preventivos y de capacidad para el trabajo a desarrollar, durante
los ultimos doce meses, realizados en el departamento de Medicina del Trabajo de un Servicio de

Prevencién acreditado.

El PSS establecera las condiciones en que se realizara la informacidn a los trabajadores, relativa a los

riesgos previsibles en la obra, asi como las acciones formativas pertinentes.
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5.6 CONDICIONES MiNIMAS DE LA ORGANIZACION PREVENTIVA DE LOS EMPRESARIOS EN LA 5.7 PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA.
OBRA.

Cuando se desarrollen actividades que presenten riesgos especiales y por tanto, graves, como los

Se atendederd a lo expresado en el Apartado 6 “ORGANIZACION PREVENTIVA. VIGILANCIA DE LA contenidos en el Anexo Il del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre, el contratista deberd

SALUD” de la Memoria de este ESS. mantener a sus recursos preventivos presentes en el tajo en cuestion, vigilando activamente el
cumplimiento de las medidas preventivas comprometidas en su PSS, como una medida preventiva
adicional y complementaria mas.
Podran ser recursos preventivos, de acuerdo con lo establecido en la Ley 31/1995, los miembros de
la organizacion preventiva del contratista o bien trabajadores que, no perteneciendo a ésta, si retinan
la experiencia y formacién previstas en el articulo 32-bis, es decir, experiencia en los procesos y
actividades que se ejecuten, asi como formacidn al menos de nivel basico en materia de prevencion
de riesgos laborales.
Los trabajadores que actien en estas funciones seran designados por el Contratista y seran conocidos
e identificados por los trabajadores de la obra.
En todo caso, el PSS determinard la manera de organizar la presencia de éstos en los tajos cuando su
presencia sea exigible.
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5.8 VIGILANCIA DE LA SALUD DE LOS TRABAJADORES

Cada empresario tiene la obligacidon de garantizar la vigilancia de la salud de sus trabajadores vy el
empresario principal, el contratista el compromiso de vigilar igualmente que las empresas
subcontratistas, respecto de los trabajadores que aporten a la obra, y trabajadores auténomos,

cumplan esta obligacion mientras dure la participacion de éstos en la ejecucion de la obra.

Los reconocimientos médicos sélo podran llevarse a cabo cuando el trabajador preste su
consentimiento, siendo por lo tanto obligatorios para la empresa y voluntarios para los trabajadores,
con las excepciones siguientes:

e Cuando sea necesario efectuar un reconocimiento peridédico para evaluar los efectos de las

condiciones de trabajo sobre la salud de los trabajadores.

e Cuando sea imprescindible para conocer si el estado de salud de un trabajador puede

constituir peligro para él mismo o para sus companeros de trabajo, y

e Cuando se exija el reconocimiento médico “en una disposicion legal relacionada con la

proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad”.

Atendiendo a que en las obras de construccién la mayor parte de los trabajos comporta riesgos
especiales y previo informe de los representantes de los trabajadores, debieran exigirse
reconocimientos médicos una vez al afio a todos los trabajadores de la obra, sin perjuicio de cumplir
las obligaciones especiales, en cuanto al tipo de reconocimientos y periodicidad de estos, que se

deriven de la legislacién especifica en materia de riesgos concretos de enfermedades profesionales.
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5.9 ATENCION SANITARIA Y PRIMEROS AUXILIOS. BOTIQUINES

Un botiquin de primeros auxilios debe estar dotado de medios generales de asistencia, junto con los

especificos en relacidn con el tipo de riesgos del trabajo donde esté ubicado.

Se centralizaran los botiquines en locales limpios y adecuados a los mismos, emplazados en los

diversos tajos de obra, existiendo un botiquin completo en cada una de estas.

Estara sefalizado convenientemente tanto el propio botiquin como la indicacidn de acceso al mismo.
El botiquin se encontrara cerrado, pero no bajo llave para no dificultar el acceso a su material en caso
de urgencia. En cada zona de Instalaciones de obra habra minimo una persona con formacién teérico

- practica en primeros auxilios suficiente.

El botiquin contendra al menos, los minimos marcados en el Anexo VI.A)3 del R.D. 486/1997, de 14
de abril: desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas estériles, algoddén hidréfilo, venda,

esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y guantes desechables.

En todo caso, es importante dejar informado y bien entrenado al personal, sobre posibles urgencias

gue puedan ocurrir en su puesto de trabajo, y de cémo actuar y manejar el botiquin de que disponen.

Los botiquines llevaran un registro de su dotacidn y de las revisiones periddicas de sus existencias
(para la correspondiente reposicidn del material gastado, o caducado... etc.), por lo que la persona
habitualmente encargada de su uso repondrd inmediatamente el material utilizado.
Independientemente de ello se revisard mensualmente el botiquin, reponiendo o sustituyendo todo

lo que fuera preciso.

Las empresas fijaran los centros médicos correspondientes a sus mutuas a donde se puedan trasladar
los accidentados en el caso de accidentes leves. Todo el personal estard informado del
emplazamiento de estos centros mediante la colocacidon de carteles con las direcciones y los
teléfonosy en los que también conviene indicar otros datos utiles como teléfonos de Proteccidn Civil,

Ambulancias. Policia, Bomberos, etc.

En cada turno de trabajo al menos habra una persona con conocimientos de primeros auxilios y para

el traslado de los accidentados. La informacidn y los cursos sobre primeros auxilios deberan repetirse
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periédicamente. Sera impartido por personal facultativo o sanitario, que conviene que esté

familiarizado con el tipo de actividades y riesgos en el trabajo que se desarrolle en el lugar o empresa.

Todo el personal responsable de un tajo tiene la obligacién de conocer los teléfonos y direcciones de

Centros Médicos y demas servicios de interés.

Se deberd informar al personal de obra de todos y cada uno de los centros médicos mas préximos,

asi como de sus respectivas especialidades, al objeto de lograr el mas rapido y efectivo tratamiento.

En carteles debidamente sefializados y mejor aun, si fuera posible, por medio de cartones
individuales repartidos a cada operario, se recordardn e indicaran las instrucciones a seguir en caso
de accidente. Siempre debemos tener presente y en este orden las acciones de PROTEGER-AVISAR-

SOCORRER (P.A.S.).

Proteger a uno mismo y al accidentado, para evitar nuevos accidentes o peligros. Primero, aplicar los
primeros auxilios y segundo, avisar a los Servicios Médicos de empresa, propios o mancomunados, y
comunicarlo a la linea de mando correspondiente de laempresay, tercero, acudir o pedir la asistencia

sanitaria mas proxima.
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6 CONTROL DE LA ACCESIBILIDAD Y CIRCULACION EN LA OBRA. RESPONSABILIDADES EN EL
CONTEXTO DE LA ORGANIZACION PREVENTIVA

Unicamente se permitira el acceso y permanencia en el centro de trabajo a aquellos trabajadores y
personal autorizado. En relacidon con esto, se estarda a lo dispuesto en el Procedimiento de
Coordinacidn de Actividades Empresariales, en relacién con el control del personal del Contratista y

sus subcontratistas o en su caso, trabajadores auténomos.

Con caracter general, todos los trabajadores que deben de acceder a la plataforma de via, deberdn
tener la formacién/informacion tedrico-practica suficiente y cumplir con las normativas de aplicacion

correspondientes.
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7  PRESCRIPCIONES TECNICAS DE SEGURIDAD DE MAQUINARIA Y MEDIOS AUXILIARES

Deberan cumplir lo dispuesto en el RD 1215/97, sobre utilizacion de equipos de trabajo. Debera ir

acompafiada de una Declaracion CE de Conformidad y ostentar el Marcado CE.

Dispondra de manual de uso y mantenimiento, que estard en la propia maquinaria y sera conocido

por el operario que la emplee.

Unicamente se podran emplear las maquinas en los usos legalmente reconocidos, y en las

condiciones previstas por los fabricantes plasmadas en sus manuales.

La maquinaria sélo sera utilizada por personal competente, con la adecuada formacién y autorizacidn
del empresario para el manejo de esta, sin perjuicio de otras exigencias legales relacionadas, como

son el carné habilitador o las autorizaciones de circulacién o acceso.

Los trabajadores seran instruidos en el uso de esta, conocerdn los riesgos que supone su utilizacidn,
y seran perfectos conocedores de las medidas preventivas y en su caso protecciones que deban

utilizar. El contratista debe documentar este hecho.

Aunque el proyectista no lo ha definido, si hiciera falta maquinaria de via para el acarreo de
materiales y equipos, se deberd tener en cuenta que cuando la maquinaria vaya a circular por la via

contard ademas con los permisos y autorizaciones que METRO DE MADRID establezca.

Si se trata de un vehiculo homologado para la circulacion por carreteras, contara asimismo con los

Seguros y revisiones necesarias.

Cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacién utilizados en el trabajo sera seleccionado de
modo que no ocasione riesgos afiadidos para la seguridad y salud de los trabajadores y/o para

terceros.

Los equipos de trabajo y elementos constitutivos de éstos o aparatos acoplados a ellos estaran
disefiados y construidos de forma que las personas no estén expuestas a peligros cuando su montaje,

utilizacion y mantenimiento se efectien conforme a las condiciones previstas por el fabricante.
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Las diferentes partes de los equipos, asi como sus elementos constitutivos, deben poder resistir a lo
largo del tiempo los esfuerzos a que vayan a estar sometidos, asi como cualquier otra influencia

externa o interna que puedan presentarse en las condiciones normales de utilizacién previstas.

Los equipos por utilizar estaran basados en las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a
realizar y en los riesgos existentes en el centro de trabajo y cumplirdn las normas y disposiciones en
vigor que les sean de aplicacién, en funcién de su tipologia, empleo y posterior manejo por los

trabajadores.

Se dispondrd de justificante de los mantenimientos periddicos de la maquinaria (incluso de la ITV si

procede).

Toda maquina llevara una placa de caracteristicas en la cual figurard, al menos, lo siguiente:

e Nombre del fabricante.

e Afio de fabricacion y/o suministro.

e Tipoy numero de fabricacion.

e Potencia.

e Contrasefia de homologaciodn, si procede.

Esta placa sera de material duradero y estara fijada sélidamente a la maquina y situada en zona de

facil acceso para su lectura una vez instalada.

El equipo de trabajo debera llevar las advertencias y sefializaciones indispensables para garantizar la
seguridad de los trabajadores. Los sistemas de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan
incidencia en la seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y, cuando corresponda,

estar identificados con la sefializacion adecuada.

El empresario esta obligado a facilitar al trabajador informacion sobre los equipos de trabajo, su
empleo, uso y mantenimiento requerido, mediante folletos graficos comprensibles para los
trabajadores afectados y, en caso necesario, mediante cursos formativos en tales materias; con

advertencia, ademads, de los riesgos y situaciones anormales previsibles.
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Los trabajadores que manejen o mantengan equipos con riesgos especificos recibirdn una formacién

obligada y especial sobre tales equipos.

Estardn previstas las instrucciones y medios adecuados para el transporte de los equipos a fin de
efectuarlo con el menor peligro posible. A estos efectos, en equipos estacionarios:

e Seindicara el peso del equipo o partes desmontables de éste.

e Seindicara la posicién de transporte que garantice la estabilidad del equipo y se sujetara éste

de forma adecuada.

e Losequipos o partes de ellos de dificil amarre se dotardn de puntos de sujecién de resistencia

apropiada; en todos los casos se indicara la forma de amarre.

e Se dardn las instrucciones necesarias para que el montaje de los equipos de trabajo pueda
efectuarse correctamente y con el menor riesgo posible. Se facilitaran las instrucciones
necesarias para el normal funcionamiento de los equipos de trabajo, indicando los espacios
de maniobra y de zonas peligrosas que puedan afectar a personas como consecuencia de su

incidencia.

Toda maquinaria deberd contar con su correspondiente libro de mantenimiento, debidamente
cumplimentado vy al dia. Esto presupone el correcto mantenimiento de esta, el cual deberd ser

efectuado por un especialista.

Sin perjuicio de lo anterior, los equipos de trabajo, con caracter general deberan ser inspeccionados
al inicio de la jornada. Asi, se observard la existencia de fugas de aceite, piezas aparentemente en
mal estado...Se revisaran las luces, tanto de posicién como de alumbrado, de emergencia, gélibo y

otras necesarias para la circulacidn. Se comprobaran los niveles de agua, aceite...

En las maquinas que se desplacen sobre neumaticos, se comprobara con frecuencia el correcto
estado de estos, desechando aquellos que se observen excesivamente desgastados, o presenten

cortes profundos.

Los puestos de conduccién estaran limpios y ordenados, evitandose tanto la acumulacién de trapos

como de herramientas
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Los conductores de la maquinaria deben emplear siempre botas de seguridad y ropa de trabajo sin
elementos sueltos que puedan ser atrapados por partes en movimiento. En el entorno ferroviario,
siempre serdn prendas de alta visibilidad, de color amarillo con bandas reflectantes, cumpliendo

UNE-EN-471.

Cuando el puesto de conduccién no sea cubierto, vestirdn asimismo ropa de abrigo de las mismas

condiciones antes citadas y/o chubasqueros.

El maquinista obligatoriamente permanecera en su puesto mientras esté en funcionamiento el motor

de su maquina.

Se prohibe sobrecargar los vehiculos por encima de la carga maxima admisible, que llevan escrita de

forma legible.

Se prohibe el transporte de personal fuera de las cabinas de conduccién y/o en nimero superior a

los asientos existentes en el interior.

Antes del inicio de las maniobras, el maquinista debera comprobar la ausencia de personal a pie u
otras maquinas que entorpezcan el movimiento y efectuara una sefial sonora. Cualquier movimiento
que se realice sin la completa visibilidad del conductor debe ser paralizado en tanto no exista el apoyo

de un sefialista de maniobras.

El estacionamiento de la maquinaria se realizara en zonas previamente decididas, horizontales, y

calzado las ruedas de los vehiculos.

El repostaje de combustible en las maquinas con motor de explosién se realizard siempre con el
motor parado, las luces apagadas y observandose la prohibicién de emplear tanto el teléfono movil

como fumar tabaco.

Todas las maquinas contardn con extintor al dia de las revisiones. Los maquinistas autorizados habran

sido instruidos en su uso.
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En las reparaciones que se realicen en la propia obra se tendrdn en cuenta las siguientes
observaciones:

e Estabilizar la maquina, bloqueando todas las partes moéviles de la misma.
e Desconexidn de la bateria para evitar arranques no deseados.

e No emplear llamas para iluminar partes del motor.

e Las reparaciones deberan efectuarlas trabajadores expertos.

Los conductores de la maquinaria no podran ingerir bebidas alcohdlicas antes ni durante el trabajo.
Asimismo, se cuidara el manejo cuando se estén tomando farmacos que puedan alterar la capacidad

de atencidn y/o reflejos del conductor.

e En el caso de empleo de bandejas o plataformas sobre diploris para acarrear materiales por
via, no se permitird aquellas que no dispongan sistema de frenado. Existen bandejas de este
tipo que cuentan con dispositivo de accionamiento para avanzar, de manera que, si no se
acciona, el equipo permanece frenado. El PSS no debera contemplar la posibilidad de uso de

plataformas o bandejas que carezcan de este sistema.
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8 EMPLEO Y CONSERVACION DE MAQUINAS, UTILES Y HERRAMIENTAS

El mantenimiento de los equipos de trabajo se realizara teniendo en cuenta las instrucciones del

fabricante, o en su defecto, las caracteristicas de estos equipos y sus condiciones de utilizacion.

Los trabajos de reparacion y mantenimiento sélo seran encomendados al personal especificamente

capacitado para ello.

Antes de utilizar un equipo de trabajo se comprobara que sus protecciones y condiciones de uso son

las adecuadas y que su conexién o puesta en marcha no representan un peligro para terceros.

La empresa adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo puestos a
disposicion de los trabajadores sean adecuados para las unidades de obra que han de realizar y
convenientemente adaptados a tal efecto, de forma que no quede comprometida la seguridad y

salud de los trabajadores al utilizarlos.

En el empleo y conservacion de los Utiles y herramientas se exigira a los trabajadores el cumplimiento

de las especificaciones emitidas por el fabricante para cada atil o herramienta.

Se establecera un sistema de control de los Utiles y herramientas a fin y efecto de que se utilicen con

las prescripciones de seguridad especificas para cada una de ellas.

Los equipos provistos de elementos giratorios cuya rotura o desprendimiento pueda originar dafios
deberan estar dotados de un sistema de proteccién que retenga los posibles fragmentos, impidiendo
su impacto sobre las personas. Cuando existan partes del equipo cuya pérdida de sujecion pueda dar
lugar a peligros, deberan tomarse precauciones adicionales para evitar que dichas partes puedan

incidir en personas.

Cuando los elementos moviles de un equipo de trabajo presenten riesgos de contacto mecdanico que
puedan acarrear accidentes, deberdn ir equipados con protectores o dispositivos que impidan el
acceso a las zonas peligrosas o que detengan las maniobras peligrosas antes del acceso a dichas

Zonas.

Los protectores y dispositivos de proteccion:

e Deberan ser de construccion sdlida.
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e No deberdn ocasionar riesgos adicionales.

e No deberan ser faciles de retirar o de inutilizar.

e Deberan estar situados a suficiente distancia de la zona peligrosa.

e No deberdn limitar la observacién del ciclo de trabajo mas de lo necesario.

e Deberan permitir las intervenciones indispensables para la colocacion y/o la sustitucion de
los elementos, asi como para los trabajos de mantenimiento, limitando el acceso Unicamente
al sector en que deba realizarse el trabajo y, a ser posible, sin desmontar el protector o el

dispositivo de proteccion.

e Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas, cuando corresponda, contra los riesgos de contacto o Proximidad de los

trabajadores.

Todo equipo de trabajo deberd estar provisto de dispositivos claramente identificables que permitan
aislarlos de cada una de sus fuentes de energia. Sélo podran conectarse de nuevo cuando no exista
peligro alguno para los trabajadores afectados. Los sistemas de accionamiento no deberdn ocasionar,
en su manipulacién, riesgos adicionales. Asimismo, no deberan acarrear riesgos como consecuencia

de una manipulacién involuntaria.

Los equipos de trabajo dejaran de utilizarse si se producen deterioros, averias u otras circunstancias

gue comprometan la seguridad de su funcionamiento.

Las operaciones de mantenimiento deberdn poder efectuarse cuando el equipo de trabajo esta
parado. Si ello no fuera posible, deberan poder adoptarse las medidas de proteccién pertinentes para

la ejecucion de dichas operaciones, o éstas deberan poder efectuarse fuera de las zonas peligrosas.

Los trabajadores deberan poder acceder y permanecer en condiciones de seguridad en todos los
lugares necesarios para efectuar las operaciones de produccién, ajuste y mantenimiento de los
equipos de trabajo. Para cada equipo de trabajo que posea un libro de mantenimiento es necesario
gue éste se encuentre actualizado. Deberd establecerse un plan de mantenimiento riguroso.
Asimismo, diariamente se comprobara el estado de funcionamiento de los drganos de mando y

elementos sometidos a esfuerzo.
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9 NORMAS REFERENTES A LOS EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA NORMALIZADOS,
SENALIZACION, BALIZAMIENTO Y OTROS

9.1 GENERALIDADES

En la Memoria del ESS se contemplan numerosas definiciones técnicas de los sistemas y protecciones

colectivas que estan previstos aplicar en la obra, en sus diferentes actividades o unidades de obra.

Dichas definiciones tienen el caracter de prescripciones técnicas minimas, por lo que no se considera
necesario ni util su repeticién aqui, sin perjuicio de la remisién de este Pliego a las normas
reglamentarias aplicables en cada caso y a la concrecidn que se estima precisa en las prescripciones
técnicas minimas de algunas de las protecciones que serdan abundantemente utilizables en el curso

de la obra.

Todas las protecciones colectivas de empleo en la obra se mantendran en correcto estado de
conservacién y limpieza, debiendo ser controladas especificamente tales condiciones, segun los

procedimientos y frecuencias que en cada caso se fijen en el PSS.

Todas las pasarelas y plataformas de trabajo tendran anchos minimos de 60 cm. y, cuando se sitden
a mas de 2,00 m. del suelo, estardn provistas de barandillas de al menos 1m. de altura, con listén

intermedio y rodapié de 15 cm como minimo.

Las lamparas eléctricas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la lampara,
teniendo alimentacién de 24 voltios o, en su defecto, estar alimentadas por medio de un

transformador de separacién de circuitos.

Las escaleras de mano estaran siempre provistas de zapatas antideslizantes y presentaran la
suficiente estabilidad, para lo cual se anclaran en sus extremos. Nunca se utilizaran escaleras unidas
entre si en obra, ni dispuestas sobre superficies irregulares o inestables, como tablas, ladrillos u otros
materiales sueltos. De forma general, las escaleras de mano deberan cumplir el contenido de la

normativa de aplicacion (R.D. 2177/2004, etc.).
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La resistencia de las tomas de tierra no serd superior a aquélla que garantice una tensién maxima de
24 V., de acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial que, como minimo, serda de 30 mA

para alumbrado y de 300 mA para fuerza.

Se comprobara periédicamente que se produce la desconexién al accionar el botén de prueba del
interruptor diferencial, siendo absolutamente obligatorio proceder a una revisién de éste por

personal especializado o sustituirlo, cuando la desconexidn no se produce.

Todo cuadro eléctrico general, totalmente aislado en sus partes activas, ira provisto de un interruptor
general de corte omnipolar, capaz de dejar a toda la zona de la obra sin servicio. Los cuadros de

distribucion deberan tener todas sus partes metdlicas conectadas a tierra.

Todos los elementos eléctricos, como fusibles, cortacircuitos e interruptores, seran de equipo
cerrado, capaces de imposibilitar el contacto eléctrico fortuito de personas o cosas, al igual que los
bornes de conexiones, que estaran provistas de protectores adecuados. Se dispondran interruptores,
uno por enchufe, en el cuadro eléctrico general, al objeto de permitir dejar sin corriente los enchufes
en los que se vaya a conectar maquinaria de 10 o mas amperios, de manera que sea posible enchufar
y desenchufar la maquina en ausencia de corriente. Los tableros portantes de bases de enchufe de
los cuadros eléctricos auxiliares se fijaran eficazmente a elementos rigidos, de forma que se impida
el desenganche fortuito de los conductores de alimentacidn, asi como contactos con elementos

metalicos que puedan ocasionar descargas eléctricas a personas u objetos.

Todas las mdaquinas eléctricas dispondrdn de conexidén a tierra, con resistencia maxima permitida de
los electrodos o placas de 5 a 10 ohmios, disponiendo de cables con doble aislamiento impermeable
y de cubierta suficientemente resistente. Las mangueras de conexién a las tomas de tierra llevaran

un hilo adicional para conexidn al polo de tierra del enchufe.
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9.2 EXTINTORES DE INCENDIOS

Seran adecuados en agente extintor y tamafio al tipo de incendio previsible, y se revisaran cada seis
(6) meses como maximo. Los extintores de incendio emplazados en obra estaran fabricados con
acero de alta embutibilidad y soldabilidad. Ademas, se encontraran bien acabados y terminados, sin
rebabas, de manera que su manipulacidn nunca suponga un riesgo por si misma. Los extintores
estaran esmaltados en color rojo, llevaran soporte para su anclaje y estardn dotados de manémetro.
La simple observacién de la presidon del manédmetro permitird comprobar el estado de su carga. Se

revisaran periédicamente, como mdaximo cada seis meses.

El recipiente del extintor cumplird el Reglamento de Aparatos a Presidn, Real Decreto de 30 de marzo
de 1.988. Los extintores estaran visiblemente localizados en lugares donde tengan facil acceso y
estén en disposicion de uso inmediato en caso de incendio. Se instalaran en lugares de paso normal

de los trabajadores, manteniendo un area libre de obstaculos alrededor del aparato.
Los extintores estaran a la vista a pie de tajo y en vehiculos y maquinaria.
El extintor siempre cumplira la Instruccion Técnica Complementaria MIEAP (O.M. 31-5-1982).

Se emplazara cerca de los trabajos de soldadura un extintor de didxido de carbono, CO2.
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9.3 SENALIZACION DE SEGURIDAD

La sefializacién de seguridad de la obra es la que se refiere a la informaciéon o demanda de atencién
por parte de los trabajadores. Son de aplicacién las prescripciones establecidas por el Real Decreto
485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad y

salud en el trabajo.

Se colocaran sefales de seguridad para:
e Llamar la atencién de los trabajadores sobre determinados riesgos, prohibiciones u

obligaciones.
e Alertar a los trabajadores cuando se produzca una determinada situacion de emergencia.

e Facilitar a los trabajadores la localizacién e identificacion de determinados medios o

instalaciones de proteccion, evacuacion, emergencia, primeros auxilios.
e Orientar o guiar a los trabajadores que realicen determinadas maniobras.

Existiran tres medidas de sefiales (pequefias, medianas y grandes) a determinar, que podran ser de
chapa de aluminio, de PVC, o adhesivas.

Se colocaran sefiales de seguridad en todos los lugares de la obra, y sus accesos, donde sea preciso
advertir de riesgos, recordar obligaciones de uso de determinadas protecciones, establecer
prohibiciones o informar de situacién de medios de seguridad o asistencia.

Igualmente deberd existir sefalizacion movil en vehiculos de via con indicaciones de riesgo vy
obligacidn para los usuarios de estos, sefializacion temporal que puede ser trasladada en vehiculos
una vez cumplido su cometido y finalizados los trabajos.

Por ultimo, también se colocarad sefalizacion temporal, que podran ser transportadas por los
vehiculos y colocadas en los lugares donde se requiera una sefializacién especial, para realizar
trabajos concretos delimitacion de zona de trabajos, condicionadas en el tiempo, riesgos
provisionales, etc.

Por lo que respecta a la utilizacion de otro tipo de sefales, (Reglamentacion ADIF, Seguridad Vial), se
tendrda en cuenta asimismo que deberan ser las normalizadas para cada caso en cuanto a

dimensiones, colorido, forma y utilizacién.
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9.4 TAPAS PARA PEQUENAS EXCAVACIONES

Tapa provisional de hueco horizontal de pequefias excavaciones, de 50x50 cm de seccién, durante su
proceso de construccion hasta que se hormigone el mismo, realizada mediante tabloncillos de
madera de pino de 15x5,2 cm, colocados uno junto a otro hasta cubrir la totalidad del hueco,
reforzados en su parte inferior por tres tabloncillos en sentido contrario, fijados con clavos de acero,
con rebaje en su refuerzo para alojarla en el hueco excavado de modo que impida su movimiento

horizontal, preparada para soportar una carga puntual de 3 kN.

Como norma general, los huecos quedaran cubiertos por la tapa de madera en toda su dimensién +

10 cm., de lado en todo su perimetro.

Las barandillas son protecciones colectivas, que tienen por objeto evitar la caida de altura, de

personas que trabajan o circulan junto al vacio, y de algunos objetos.

Serd de obligado cumplimiento en esta obra el cumplimiento de la Norma UNE EN 13347:2013, que
indica que: “Es requisito bdsico que un sistema de proteccion de borde comprenda al menos una
barandilla principal y una barandilla o proteccion intermedias, y debe permitirle fijarle un plinto,
considerando que los elementos que la constituyen minimicen los riesgos de lesiones por pinchazos o
laceraciones. Asi mismo, la distancia entre la parte mds alta de la proteccion de borde y la superficie

de trabajo debe ser al menos de 1,0 m medido perpendicularmente a la superficie de trabajo...”
... “... El borde superior del plinto debe estar al menos 150 mm. ...”

Los huecos y aberturas para la elevacion de materiales, y en general para todos los huecos presentes
en las obras de construccion, se protegeran mediante barandillas. Se instalard en los bordes de
estructuras donde exista riesgo de caida, seran preferentemente de tubo metdlico y empotradas en

cartucho de PVC introducidos previamente en el mismo durante la fase de hormigonado.
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9.5 ELEMENTOS DE SENALIZACION DE LA ViA PUBLICA

Los elementos de sefializacién y balizamiento empleados durante las ocupaciones de la via publica,
en cualquiera de las operaciones en las que sea necesaria su disposicion, deberan cumplir con los
criterios de durabilidad, estabilidad y retroiluminacion (s/ caso) contemplados tanto en la Ordenanza
Municipal de sefializacién y balizamiento de vias publicas del Ayuntamiento de Madrid, de 30 de
enero de 1992, asi como si fuera el caso con la Norma de Carreteras 8.3 IC “Sefnalizacion de obras”

del MOPU.
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10 CONDICIONES GENERALES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

10.1 PROTECCIONES INDIVIDUALES. DEFINICION

Se entiende por «equipo de proteccién individual» cualquier equipo destinado a ser llevado o
sujetado por el trabajador para que le proteja de uno o varios riesgos que puedan amenazar su

seguridad o su salud, asi como cualquier complemento o accesorio destinado a tal fin.

Se excluyen de la definicidn anterior:
e La ropa de trabajo corriente y los uniformes que no estén especificamente destinados a

proteger la salud o la integridad fisica del trabajador.
e Los equipos de los servicios de socorro y salvamento.
e Los EPI de los militares, de los policias.
e Los equipos de proteccién individual de los medios de transporte por carretera.
e El material de deporte.
e El material de autodefensa o de disuasion.

e Los aparatos portatiles para la deteccidon y sefializacién de los riesgos y de los factores de

molestia.

En aplicacién de lo dispuesto en el Real Decreto 773/1997, 30 de mayo, sobre disposiciones minimas
de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual
(BOE N.214012/06/1997), corresponde al empresario proporcionar a los trabajadores gratuitamente
los equipos de proteccion individual necesarios, reponiéndolos cuando sea necesario, asi como velar

por su utilizacion.

La utilizacién, el almacenamiento, el mantenimiento, la limpieza, la desinfeccién cuando proceda, y
la reparacién de los equipos de proteccion individual deberdn efectuarse de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Salvo en casos particulares excepcionales, los equipos de proteccién

individual solo podran utilizarse para los usos previstos.
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Los equipos de proteccion individual estardn destinados, en principio, a un uso personal. Si las
circunstancias exigiesen la utilizacion de un equipo por varias personas, se adoptaran las medidas

necesarias para que ello no origine ningun problema de salud o de higiene a los diferentes usuarios.

Todos los equipos de proteccion personal utilizados en la obra tendran fijado un periodo de vida util,
a cuyo término el equipo habrd de desecharse obligatoriamente. Si antes de finalizar tal periodo,
algln equipo sufriera un trato limite (como en supuestos de un accidente, caida o golpeo del equipo,
etc.) o experimente un envejecimiento o deterioro mas rdpido del previsible, cualquiera que sea su
causa, sera igualmente desechado y sustituido, al igual que cuando haya adquirido mayor holgura

que las tolerancias establecidas por el fabricante.

Un equipo de proteccion individual nunca sera permitido en su empleo si se detecta que representa

o introduce un riesgo por su mera utilizacion.
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10.2 PROTECCIONES INDIVIDUALES. CONDICIONES GENERALES

Antes de comenzar las obras, deben supervisarse las prendas y los elementos de proteccion
individual y colectiva para ver si su estado de conservacidn y sus condiciones de utilizaciéon son
Optimos. En caso contrario se desechardn adquiriendo por parte del Contratista otros nuevos. Todos
los equipos de proteccion individual se ajustaran a las normas contenidas en el RD 773/1997.
Adicionalmente, en cuanto se vean modificadas por lo anteriores, se consideraran aplicables las
Normas Técnicas Reglamentarias M.T. de homologacion de los equipos, en aplicacion de la O.M. de

17-05-1974 (B.O.E. 29-05-74).

Todo elemento de proteccién personal se ajustara a las Normas UNE, siempre que exista Norma. En
los casos que no exista Norma de Homologacidn oficial, seran de calidad adecuada a las prestaciones

respectivas que se les pide para lo que se pedira al fabricante informe de los ensayos realizados.

Ademds, y antes de comenzar las obras, el drea de trabajo debe mantenerse libre e incluso si han de
producirse excavaciones, regarla ligeramente para evitar la produccién de polvo. Por la noche debe
instalarse una iluminacion suficiente (del orden 120 Lux en las zonas de trabajo, y de 10 Lux en el

resto), cuando se ejerciten trabajos nocturnos.

Cuando no se ejerciten trabajos durante la noche, deberd mantenerse al menos una iluminacién
minima en el conjunto de detectar posibles peligros y para observar correctamente todas las sefiales

de aviso y de proteccion.

De no ser asi, deben sefializar todos los obstaculos indicando claramente sus caracteristicas con la
tension de una linea eléctrica, la importancia del trafico en una carretera, etc., e instruir

convenientemente a sus operarios.

Especialmente el personal que maneja la maquinaria de obra debe tener muy advertido el peligro
que representan las lineas eléctricas y que en ningun caso podra acercarse con ningin elemento de
las maquinas a menos de 3m (si la linea es superior a los 50.000 voltios y la distancia minima sera de

5m).

Todas las prendas de proteccién personal o elementos de proteccién colectiva tendrdn fijado un

periodo de vida util, desechdndose a su término. Cuando por las circunstancias del trabajo se
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produzca un deterioro mds rdpido en una determinada prenda o equipo, se repondra ésta,

independientemente de la duracidn prevista o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidén que haya sufrido un tratamiento limite, es decir, el maximo para

el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente) sera desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por el
fabricante, seran repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca
representara un riesgo en si mismo. Los medios de proteccidn personal seran situados en almacén
previamente a la iniciacién de los trabajos, en cantidades suficientes para dotar al personal que los
ha de precisar. Se controlara la disponibilidad de cada medio de proteccion para, oportunamente,

hacer las reposiciones necesarias.

Los medios de proteccidn colectiva, que no sean los ya incorporados a maquinaria, seran dispuestos

antes de iniciar los trabajos que puedan precisarlos.

Las revisiones de los medios de proteccidn estaran encomendadas a personal especializado en el
caso de elementos de proteccidn incorporados a maquinas, siendo el grado de exigencia el mismo

que para cualquier otro dispositivo necesario para la autorizacion de trabajo de cada maquina.

En el caso de protecciones colectivas de la obra tales como barandillas, rodapiés, sefializacién,
limpieza, proteccién de incendios, etc., con independencia de la responsabilidad de los mandos

directos en su conservacidn, se encargaran las revisiones necesarias para asegurar su eficacia.
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10.3 REQUISITOS DE LOS EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL EN CUANTO A SU DISENO,
FABRICACION, UTILIZACION Y MANTENIMIENTO

Requisitos de los materiales y productos sometidos a reglamentacién especifica que vayan a ser

utilizados en la obra.

Todos los productos y sustancias quimicas que se vayan a emplear en la obra (policlorobifenilos
(PCB’s) de transformadores, amianto, ...) estardn perfectamente identificados y etiquetados

conforme a la legislacién en vigor.

La ficha de datos de seguridad esta definida en el articulo 23 del R.D. 363/1995 de 10 de marzo por
el que se aprueba el reglamento sobre notificacidén de sustancias nuevas y clasificacion etiquetado y

envasado sustancias peligrosas.

El PSS que el Contratista ha de elaborar en aplicacién del presente Estudio, incorporara la “Ficha de
Datos de Seguridad” de cada uno de los productos y sustancias quimicas peligrosas que empleen, de
manera que sean recogidas todas las informaciones precisas para la adopcién de cuantas

prevenciones y protecciones sean necesarias.

CONDICIONES TECNICAS ESPECIFICAS DE INSTALACION Y USO

Como orientacién, se detalla una lista indicativa y no exhaustiva de EPI’'s con sus obligados
cumplimientos:

e (Casco de seguridad, CEE EN 397

e Tapones anti-ruido, CEE EN 352-2

e Auriculares (orejeras), CEE EN 352-1

e Equipos de proteccién individual contra caida en altura, CEE EN 341

e Arnés de seguridad, CEE EN 361

e Arnés anticaida + Mosquetén + eslinga de doble gancho, CEE EN 353/2

e Especificaciones para el calzado de trabajo de uso profesional anuladas por UNE-EN ISO

20345:2012, UNEEN, I1SO 20346:2014, UNE-EN 1SO 20347:2013.
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Calzado de proteccidn de uso profesional, CEE EN 346
Cinturdn posicional + cuerda, CEE EN 358

Cuerda + mosquetén, CEE EN 358 y 362

Cuerda guia enganche cinturdn, CEE EN 354

Delantal o mandil de soldador, CEE EN 471y EN ISO 11611
Filtro mascarilla para polvo, CEE EN 149:2001+A1:2009
Mascarilla de doble cuerpo, CEE EN 149:2001+A1:2009
Gafa antipolvo, CEE EN 166

Gafa para soldador u oxicorte, CEE EN 166, 169y 175
Guantes de proteccion EN 420:2010

Guante de cuero y lona, CEE EN 388

Guante trabajos en tension, guantes aislantes CEE EN 60903
Guante contra riesgos mecanicos, CEE EN 388

Guante soldador, CEE EN 12477

Pantalla soldador de mano, CEE EN 166, 169y 175

Pantalla soldador de cabeza, CEE EN166, 169y 175

Polainas de soldador, CEE EN 421, EN 470y EN I1SO 11611
Manguitos de soldador, CEE EN 421y EN 470

Vestuario de proteccion contra la lluvia (mono o buzo de trabajo), CEE EN 343
Ropa de senalizacion de alta visibilidad para uso profesional, CEE EN 20471:2013
Cinturdn antivibratorio NTP 301

Equipo auténomo de respiracion, CEE EN 137
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e Trajeignifugo, UNE EN 11611 10.4 PROTECCION DE LA CABEZA (CASCOS PROTECTORES)

e Ropa de trabajo ignifuga, CEE EN ISI 11612:2010
CASCO DE SEGURIDAD:

Las homologaciones de la CEE y EN pueden presentar modificaciones con respecto a nuevos Conjunto destinado a proteger la parte superior de la cabeza del usuario contra choques y golpes.

materiales homologados recientemente.

El equipo debe poseer la marca CE (segin R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre). La Norma

UNE-397, establece los requisitos minimos (ensayos y especificaciones) que deben cumplir estos

equipos, de acuerdo con el R.D. 1407/1992.

Estaran comprendidas las que se indican en el R.D. 1407/1992, en su Anexo Il apartado 3.1.1:

e Golpes resultantes de caidas o proyecciones de objetos e impactos de una parte del cuerpo

contra un obstaculo.

e Deberan poder amortiguar los efectos de un golpe, en particular, cualquier lesidn producida
por aplastamiento o penetracién de la parte protegida, por lo menos hasta un nivel de
energia de choque por encima del cual las dimensiones o la masa excesiva del dispositivo
amortiguador impedirian un uso efectivo del EPI durante el tiempo que se calcule haya de

llevarlos.

Accesorios:

Son los elementos que sin formar parte integrante del casco pueden adaptarse al mismo para
completar especificamente su accidn protectora o facilitar un trabajo concreto como portaldmparas,
pantalla para soldadores, etc. En ningln caso restaran eficacia al casco. Entre ellos se considera
conveniente el barbuquejo que es una cinta de sujecion ajustable que pasa por debajo de la barbilla

y se fija en dos o mas puntos simétricos de la banda de contorno o del casquete.

Materiales:
Los cascos se fabricardn con materiales incombustibles o de combustidn lenta y resistente a las

grasas, sales y elementos atmosféricos.

Las partes que se hallen en contacto con la cabeza no afectaran a la piel y se confeccionardn con

material no rigido, hidréfugo y de facil limpieza y desinfeccién.
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La masa del casco completo, determinada en condiciones normales y excluidos los accesorios no

sobrepasara en ninguin caso los 450 gramos.

Fabricacion:
El casco tendrd superficie lisa, con o sin nervaduras, sus bordes seran redondeados y carecera de

aristas y resaltes peligrosos, tanto exterior como interiormente.

No presentara rugosidades, hendiduras, burbuja s ni otros defectos que disminuyan las

caracteristicas resistentes y protectoras de este.

Casco y arnés formaran un conjunto estable, de ajuste preciso y dispuesto de tal forma que permita

la sustitucion del atalaje sin deterioro de ningin elemento.
Ni las zonas de unidn ni el atalaje en si causaran dafio o ejerceran presiones incomodas.

Eleccion del casco:

Se hara en funcién de los riesgos a que esté sometido el personal, debiendo tenerse en cuenta:

e Resistencia al choque.

e Resistencia a distintos factores agresivos: acidos, electricidad (en cuyo caso no se usaran

cascos metalicos).
e Resistencia a proyecciones incandescentes (no se usard material termoplastico).
e Confort, peso, ventilacion y estanqueidad.

Conservacioén del casco:

Es importante dar unas nociones elementales de higiene y limpieza.

No hay que olvidar que la transpiracion de la cabeza es abundante y como consecuencia el arnés y
las bandas de amortiguacién pueden estar alteradas por el sudor. Sera necesario comprobar no
solamente la limpieza del casco, sino la solidez del arnés y bandas de amortiguacion, sustituyendo

éstas en el caso del menor deterioro.
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10.5 PROTECCIONES DEL APARATO OCULAR

El equipo debera estar certificado - Certificado de conformidad, Marca CE, Garantia de Calidad de

fabricacion, de acuerdo con lo dispuesto en el R.D. 1407/92 y Normas Armonizadas.

En caso de riesgo multiple que exija que se lleven ademas de las gafas otros EPIS, deberan ser
compatibles.

Deberan ser de uso personal; si por circunstancias es necesario el uso de un equipo por varios

trabajadores, deberan tomarse las medidas para que no causen ningun problema de salud o higiene

a los usuarios.

Deberan venir acompafiado por la informacidn técnica y guia de uso, mantenimiento,

contraindicaciones, caducidad, etc. reglamentada en la Directiva de certificacion.

El campo de uso de los equipos de proteccidn ocular viene regulado por la Norma EN-166, donde se

validan los diferentes tipos de protectores en funcién del uso.

La Norma EN-167, EN-168, EN-169, EN-170 y EN-171 establece los requisitos minimos - ensayos y
especificaciones - que deben cumplir los protectores para ajustarse a los usos anteriormente

descritos.

GAFAS DE SEGURIDAD:

Caracteristicas y requisitos:

e Seran ligeras de peso y de buen acabado, no existiendo rebabas ni aristas cortantes o

punzantes.

e Podran limpiarse con facilidad y admitiran desinfecciones periddicas sin merma de sus

prestaciones.
e No existiran huecos libres en el ajuste de los oculares a la montura.

e Dispondran de aireacion suficiente para evitar el empafamiento de los oculares en

condiciones normales de uso.

e Todos los elementos metalicos se habran sometido al ensayo de corrosidn.
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e Los materiales no metdlicos que se utilicen en su fabricacidn no se inflamaran.
e Los oculares estaran firmemente fijados en la montura.

Particulares de la montura:

e El material empleado en la fabricacidn de la montura podrd ser metal, plastico, combinacion
de ambos o cualquier otro material que permita su correcta adaptacién a la anatomia del

usuario.

e Las partes en contacto con la piel no seran de metal sin recubrimiento, ni de material que

produzca efectos nocivos.
e Seran resistentes al calory a la humedad.

e Las patillas de sujecién mantendran en posicion conveniente el frente de la montura
fijdndolo a la cabeza de manera firme para evitar su desajuste como consecuencia de los

movimientos del usuario.

Particulares de los oculares:

e Estaran fabricados con materiales de uso oftalmolégico ya sea de vidrio inorgdnico, plastico

0 combinacién de ambos.

e Tendran buen acabado, no existiendo defectos estructurales o superficiales que alteren la
vision.

e Seran de forma y tamafio adecuados al modelo de gafas al que vayan a ser adaptados.

e El bisel serd adecuado para no desprenderse fortuitamente de la montura a que vayan

acoplados.
e Serdn incoloros y dpticamente neutros y resistentes al impacto.

e Los oculares de plastico y laminados o compuestos no deberdn inflamarse y ser resistentes

al calor y la humedad.

Particulares de las protecciones adicionales:

e En aquellos modelos de gafas de proteccién en los que existan estas piezas, cumplirdn las

siguientes especificaciones:
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e Cuando sean de fijacién permanente a la montura permitirdn el abatimiento total de las

patillas de sujecién para guardar las gafas cuando no se usen.

e Sison de tipo acoplables a la montura tendran una sujecién firme para no desprenderse

fortuitamente de ella.

Identificacion:
e Cada montura llevara en una de las patillas de sujeciéon, marcadas de forma indeleble, los
siguientes datos:

e Marca registrada o nombre que identifique al fabricante.
e Modelo de que se trate.
e (Cddigo identificador de la clase de proteccién adicional que posee.

PANTALLA PARA SOLDADORES:

Caracteristicas generales:

e Estaran hechas con materiales que garanticen un cierto aislamiento térmico; deben ser poco

conductores de la electricidad, incombustibles o de combustién lenta y no inflamables.

e Los materiales con los que se hayan realizado no producirdn dermatosis y su olor no serd

causa de trastorno para el usuario.
e Seran de facil limpieza y susceptibles de desinfeccion.

e Tendran un buen acabado y no pesardn mas de 600 gramos, sin contar los vidrios de

proteccion.

e Los acoplamientos de los vidrios de proteccién en el marco soporte, y el de éste en el cuerpo
de pantalla seran de buen ajuste, de forma que al proyectar un haz luminoso sobre la cara
anterior del cuerpo de pantalla no haya paso de luz a la cara posterior, sino sélo a través del

filtro.

Armazdn:
e Las formas y dimensiones del cuerpo opaco seran suficientes para proteger la frente, cara,

cuello, como minimo.
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e El material empleado en su construccién sera no metalico y sera opaco a las radiaciones

ultravioletas visibles e infrarrojas y resistentes a la penetracion de objetos candentes.

e Lacarainterior sera de acabado mate, a fin de evitar reflejos de las posibles radiaciones con

incidencia posterior.

e La cara exterior no tendrd remaches, o elementos metalicos, y si éstos existen, estaran
cubiertos de material aislante. Aquellos que terminen en la cara interior, estaran situados en

puntos suficientemente alejados de la piel del usuario.

Marco soporte:
e Serd un bastidor, de material no metalico y ligero de peso, que acoplard firmemente el

cuerpo de pantalla.

e Marco fijo:
e Es el menos recomendable, ya que necesita el uso de otro elemento de proteccion
durante el descascarillado de la soldadura. En general llevara una placa-filtro protegida

0 no con cubre-filtro.

e El conjunto estara fijo en la pantalla de forma permanente, teniendo un dispositivo que

permita recambiar facilmente la placa-filtro y el cubre-filtro caso de tenerlo.

e Marco deslizable:
e Estd disefiado para acoplar mas de un vidrio de proteccidn, de forma que el filtro pueda
desplazarse dejando libre la mirilla sélo con el cubre-filtro, a fin de permitir una visidn

clara en la zona de trabajo, garantizando la proteccidn contra particulas volantes.

e Marco abatible:
e Llevara acoplados tres vidrios (cubre-filtro, filtro y antecristal). Mediante un sistema tipo
bisagra podrd abatirse el conjunto formado por el cubre filtro y la placa filtrante en los
momentos que no exista emisiéon de radiaciones, dejando la mirilla con el antecristal

para proteccién contra impactos.

Elementos de sujecién:

e Pantallas de cabeza:
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e La sujecién en este tipo de pantallas se realizarad con un arnés formado por bandas
flexibles; una de contorno, que abarque la cabeza, siguiendo una linea que una la zona
media de la frente con la nuca, pasando sobre las orejas y otra u otras transversales que
unan los laterales de la banda de contorno pasando sobre la cabeza. Estas bandas seran

graduables, para poder adaptarse a la cabeza.
e La banda de contorno ird provista, al menos en su parte frontal, de un almohadillado.

e Existiran unos dispositivos de reversibilidad que permitan abatir la pantalla sobre la

cabeza, dejando libre la cara.

e Pantallas de mano:
e Estaran provistas de un mango adecuado de forma que se pueda sujetar indistintamente
con una u otra mano, de manera que al sostener la pantalla en su posicién normal de

uso quede lo mas equilibrada posible.

Elementos adicionales:

e Enalgunos casos es aconsejable efectuar la sujecién de la pantalla mediante su acoplamiento

a un casco de proteccion.

e En estos casos la unidn serd tal que permita abatir la pantalla sobre el casco, dejando libre la

cara del usuario.

Vidrios de proteccién. Clases:

En estos equipos podrdn existir vidrios de proteccién contra radiaciones o placas-filtro y vidrios de

proteccién mecdnica contra particulas volantes.
Vidrios de proteccién contra radiaciones:

e Estan destinados a detener en proporcidon adecuada las radiaciones que puedan ocasionar

dano a los drganos visuales.

e Tendran forma y dimensiones adecuadas para acoplar perfectamente en el protector al que

vayan destinados, sin dejar huecos libres que permitan el paso libre de radiacién.
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No tendrdn defectos estructurales o superficiales que alteren la visién del usuario y

Opticamente neutros.

Serdn resistentes al calor, humedad y al impacto cuando se usen sin cubre-filtros.

Vidrios de proteccién mecanica contra particulas volantes:

Son optativos y hay dos tipos; cubre-filtros y antecristales. Los cubrefiltros se situan entre el

ocular filtrante y la operacidn que se realiza con objeto de prolongar la vida del filtro.

Los antecristales, situados entre el filtro y los ojos, estan concebidos para protegerlo (en caso
de rotura del filtro, o cuando éste se encuentre levantado) de las particulas desprendidas

durante el descascarillado de la soldadura, picado de la escoria, etc.

Serdn incoloros y superardan las pruebas de resistencia al choque térmico, agua e impacto.

Servicio de Infraestructuras y Obras

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

10.6

PROTECCION DEL APARATO AUDITIVO

De entre todas las agresiones, a que esta sometido el individuo en su actividad laboral, el

ruido, es sin ningun género de dudas, la mas frecuente de todas ellas.

El sistema auditivo tiene la particularidad, gracias a los fendmenos de adaptacion de contraer
ciertos musculos del oido medio y limitar parcialmente la agresién sonora del ruido que se

produce.

Las consecuencias del ruido sobre el individuo pueden, aparte de provocar sorderas, afectar

al estado general del mismo, como una mayor agresividad, molestias digestivas, etc.

El R.D. 286/2006 sobre -Proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido - establece una serie de disposiciones minimas
gue tienen como objeto la proteccidn de los trabajadores contra los riesgos para su seguridad
y su salud derivados o que puedan derivarse de la exposicion al ruido, en particular los riesgos

para la audicion.

TAPON AUDITIVO:

Es un pequefio elemento sélido colocado en el conducto auditivo externo, de goma natural

o sintética.
Se insertaran al comenzar la jornada y se retiraran al finalizarla.
Deben guardarse (en el caso de ser reutilizables) en una caja adecuada.

No son adecuados para areas de trabajo con ruido intermitente donde la utilizaciéon no

abarca toda la jornada de trabajo.

Estos tapones son eficaces y cumplen en teoria la funcidn para la que han sido estudiados,
pero, por otra parte, presentan tales inconvenientes que su empleo estd bastante
restringido. El primer inconveniente consiste en la dificultad para mantener estos tapones

en un estado de limpieza correcto.

Evidentemente, el trabajo tiene el efecto de ensuciar las manos de los trabajadores y es por

ello que corre el riesgo de introducir en sus conductos auditivos con las manos sucias,
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tapones también sucios; la experiencia ensefia que en estas condiciones se producen tarde

o temprano supuraciones del conducto auditivo del tipo -furinculo de oido-.

OREJERAS:
e Esun protector auditivo que consta de:
e Dos casquetes que ajustan convenientemente a cada lado de la cabeza por medio de
elementos almohadillados, quedando el pabellén externo de los oidos en el interior de

los mismosb).
e Sistemas de sujecién por arnés:

e El pabellon auditivo externo debe quedar por dentro de los elementos

almohadillados.

e El arnés de sujecion debe ejercer una presidn suficiente para un ajuste perfecto a

la cabeza.
e Siel arnés se coloca sobre la nuca disminuye la atenuacion de la orejera.
e No deben presentar ningun tipo de perforacién.
e Elcojin de cierre y el relleno de goma espuma debe garantizar un cierre hermético.

e Los protectores se construirdn con materiales que no produzcan dafios o trastornos
en las personas que los emplean. Asimismo, seran lo mas cdmodo posible y se

ajustaran con una presién adecuada.
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10.7 PROTECCION DEL APARATO RESPIRATORIO

Los dafos causados, en el aparato respiratorio, por los agentes agresivos como el polvo, gases
téxicos, monoxido de carbono, etc., por regla general no son causa, cuando estos inciden en el
individuo, de accidente o interrupcion laboral, sino de producir en un periodo de tiempo mas o

menos dilatado, una enfermedad profesional.

De los agentes agresivos, el que mayor incidencia tiene en la industria de la construccién es el polvo;

estando formado por particulas de un tamano inferior a 1 micrén.

Dichos agentes agresivos, en funcion del tamafio de las particulas que los constituyen pueden ser:

e Polvo: Son particulas solidas resultantes de procesos mecanicos de disgregaciéon de
materiales sélidos. Este agente es el que mayor incidencia tiene en la industria de la
construccion, por estar presente en canteras, perforacion de tuneles, ceramicas, acuchillado
de suelos, corte y pulimento de piedras naturales, etc.

e Humo: Son particulas de didmetro inferior a una micra, procedentes de una combustion
incompleta, suspendidas en un gas, formadas por carbén, hollin u otros materiales
combustibles.

e Niebla: Dispersion de particulas liquidas, son lo suficientemente grandes para ser visibles a
simple vista originadas bien por condensacion del estado gaseoso o dispersion de un liquido
por procesos fisicos. Su tamafio estd comprendido entre 0,01 y 500 micras.

e Otros agentes agresivos: Son los vapores metdlicos u orgdnicos, el mondxido de carbono y

los gases toxicos industriales.

EQUIPOS DE PROTECCION RESPIRATORIA:

Se clasifican segun la Norma Europea EN 133, presentando una clasificacion del medio ambiente en
donde puede ser necesaria la utilizacién de los equipos de proteccidn respiratoria y una clasificacién

de los equipos de proteccion respiratoria en funcién de su disefo.

e Medio ambiente:

e Particulas.

e Gasesy Vapores.
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e Particulas, gases y vapores.

e Equipos de proteccidn respiratoria:

e Equipos filtrantes: filtros de baja eficacia; filtros de eficacia media; filtros de alta
e eficacia.
e Equipos respiratorios.

CLASES DE EQUIPQS DE PROTECCION EN FUNCION DEL MEDIO AMBIENTE:

Equipos dependientes del medio ambiente:

Son aquellos que purifican el aire del medio ambiente en que se desenvuelve el usuario, dejandolo
en condiciones de ser respirado.

e De retencion mecdnica: Cuando el aire del medio ambiente es sometido antes de su

inhalacién por el usuario a una filtracién de tipo mecanico.

e De retencidn o, retencidn y transformacion fisica y/o quimica: Cuando el aire del medio

ambiente es sometido antes de su inhalacidn por el usuario a una filtracién a través de
sustancias que retienen y/o transforman los agentes nocivos por reacciones quimicas

y/o fisicas.
e  Mixtos: Cuando se conjugan los dos tipos anteriormente citados.

Equipos independientes del medio ambiente:

Son aquellos que suministran para la inhalaciéon del usuario un aire que no procede del medio

ambiente en que éste se desenvuelve.

e Semiauténoma: Aquellos en los que el sistema suministrador de aire no es transportado
por el usuario y pueden ser de aire fresco, cuando el aire suministrado al usuario se toma
de un ambiente no contaminado; pudiendo ser de manguera de presion o aspiracion
segln que el aire se suministre por medio de un soplante a través de una manguera o

sea aspirado directamente por el usuario a través de una manguera.

e Autdnomos: Aquellos en los que el sistema suministrador del aire es transportado por el
usuario y pueden ser de oxigeno regenerable cuando por medio de un filtro quimico

retienen el didxido de carbono del aire exhalado y de salida libre cuando suministran el
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oxigeno necesario para la respiracién, procedente de unas botellas de presidon que

transporta el usuario teniendo el aire exhalado por esta salida libre al exterior.

ADAPTADORES FACIALES:

Se clasifican en tres tipos: mascara, mascarilla y boquilla.
Los materiales del cuerpo de mascara, cuerpo de mascarilla y cuerpo de boquilla podran ser
metdlicos, elastdmeros o pldsticos, con las siguientes caracteristicas:

e No producirdan dermatosis y su olor no producira trastornos al trabajador.
e Seran incombustibles o de combustién lenta.

e Lasviseras de las mascaras se fabricaran con laminas de plastico incoloro u otro material
adecuado y no tendran defectos estructurales o de acabado que puedan alterar la visién
del usuario. Transmitirdn al menos el 89 por 100 de la radiacién visible incidente;

excepcionalmente podrdn admitirse viseras filtrantes.

e lLas mascaras cubrirdn perfectamente las entradas a las vias respiratorias y los érganos

visuales.

e Las mascarillas podran ser de diversas tallas, pero cubriran perfectamente las entradas

a las vias respiratorias.

e laformay dimensiones del visor de las cdmaras dejardn como minimo al usuario el 70

por 100 de su campo visual normal.

FILTROS MECANICOS. CARACTERISTICAS:

Se utilizaran contra polvos, humos y nieblas.

El filtro podrd estar dentro de un portafiltros independiente del adaptador facial e integrado en el

mismo.
El filtro sera facilmente desmontable del portafiltros, para ser sustituido cuando sea necesario.

Los filtros mecanicos deberan cambiarse siempre que su uso dificulte notablemente la respiracion.
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MASCARILLAS AUTOFILTRANTES:

Este elemento de proteccién tiene como caracteristica singular que el propio cuerpo es elemento

filtrante, diferencidndose de los adaptadores faciales tipo mascarilla en que a esto

s se les puede incorporar un filtro de tipo mecanico, de retencion fisica y/o mecanica e incluso una
manguera, segun las caracteristicas propias del adaptador facial y en concordancia con los casos en

gue haga uso del mismo.
Estas mascarillas autofiltrantes sdlo se podran emplear frente a ambientes contaminados con polvo.

Estaran constituidos por cuerpo de mascarilla, arnés de sujecidon y valvula de exhalacion. Los
materiales para su fabricacién no producirdn dermatosis, seran incombustibles o de combustidn
lenta; en el arnés de sujecidn seran de tipo elastémero y el cuerpo de mascarilla serdn de una

naturaleza tal que ofrezcan un adecuado ajuste a la cara del usuario.

TIPOS DE FILTRO EN FUNCION DEL AGENTE AGRESIVO:

Contra polvo, humos y nieblas: El filtro serda mecdanico, basdndose su efecto en la accién tamizadora

y absorbente de sustancias fibrosas afieltradas.

Contra disolventes organicos y gases tdxicos en débil concentracién: El filtro sera quimico,
constituido por un material filtrante, generalmente carbén activo, que reacciona con el compuesto

dafiino, reteniéndolo.

Es adecuado para concentraciones bajas de vapores orgdnicos y gases industriales, pero es preciso
indicar que ha de utilizarse el filtro adecuado para cada exigencia, ya que no es posible usar un filtro

contra anhidrido sulfuroso en fugas de cloro y viceversa.

e Contra polvoy gases: El filtro serd mixto. Se fundamenta en la separacion previa de todas

las materias en suspension, pues de lo contrario podrian reducir en el filtro para gases

la capacidad de absorcidn del carbdn activo.

e Contra mondxido de carbono: Para protegerse de este gas, es preciso utilizar un filtro

especifico, uniéndose la mascara al filtro a través del tubo traqueal, debido al peso del

filtro.
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El mondxido de carbono no es separado en el filtro, sino transformado en anhidrido carbdnico por
medio de un catalizador al que se incorpora oxigeno del aire ambiente, teniendo que contener como

minimo un 17por 100 en volumen de oxigeno.

Es preciso tener en cuenta, que no siempre es posible utilizar mascaras dotadas Unicamente de filtro
contra CO, ya que para que estos resulten eficaces, es preciso concurran dos circunstancias; que
exista suficiente porcentaje de oxigeno respirable y que la concentracion de CO no sobrepase
determinados limites que varian segun la naturaleza de este. Cuando dichos requisitos no existen se
utilizard un equipo semi-auténomo de aire fresco o un equipo auténomo mediante aire comprimido

purificado.

VIDA MEDIA DE UN FILTRO:

Los filtros mecanicos, se reemplazaran por otros cuando sus pasos de aire estén obstruidos por el

polvo filtrado, que dificulten la respiracion a través de ellos.
Los filtros contra mondxido de carbono tendran una vida media minima de sesenta minutos.

Los filtros mixtos y quimicos tienen una vida media minima en funcidn del agente agresivo asi por
ejemplo contra amoniaco serd de doce minutos; contra cloro sera de quince minutos; contra

anhidrido sulfuroso sera de diez minutos; contra acido sulfhidrico sera de treinta minutos.

En determinadas circunstancias se suscita la necesidad de proteger los drganos respiratorios al
propio tiempo que la cabeza y el tronco como en el caso de los trabajos con chorro de arena, pintura

aerografica u operaciones en que el calor es factor determinante.

En el chorro de arena, tanto cuando se opera con arena silicea, como con granalla de acero, el
operario se protegerd con una escafandra de aluminio endurecido dotado del correspondiente

sistema de aireacién, mediante toma de aire exterior.
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10.8 PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES SUPERIORES

El equipo debe poseer la marca CE, segiin R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre. Las normas EN-348,

EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que debe cumplir la

proteccidn para ajustarse al citado Real Decreto.

La proteccidon de manos, antebrazos y brazos se hard por medio de guantes, mangas, mitones
y manguitos seleccionados para prevenir los riesgos existentes y para evitar la dificultad de

movimientos al trabajador.

Estos elementos de proteccidn serdn de goma o caucho, cloruro de polivinilo, cuero curtido

al cromo, plomo o malla metalica segun las caracteristicas o riesgos del trabajo a realizar.

En determinadas circunstancias la proteccion se limitard a los dedos o palmas de las manos,

utilizdndose al efecto dediles o manoplas.

Para las maniobras con electricidad deberan usarse los guantes fabricados en caucho,
neopreno o materias plasticas que lleven indicado en forma indeleble el voltaje maximo para

el cual han sido fabricados.

Los guantes y manguitos en general carecerdn de costuras, grietas o cualquier deformacion

o imperfeccidn que merme sus propiedades.

Podran utilizarse colorantes y otros aditivos en el proceso de fabricacidn, siempre que no

disminuyan sus caracteristicas ni produzcan dermatosis.
Las manoplas, evidentemente, no sirven mas que para el manejo de grandes piezas.

Las caracteristicas mecanicas y fisicoquimicas del material que componen los guantes de

proteccion se definen por el espesor y resistencia a la traccidn, al desgarro y al corte.

La protecciéon de los antebrazos es a base de manguitos, estando fabricados con los mismos
materiales que los guantes; a menudo el manguito es solidario con el guante, formando una

sola pieza que a veces sobrepasa los 50 cm.
Aislamiento de las herramientas manuales usadas en trabajos eléctricos en baja tensidn.

Las alteraciones sufridas por el aislamiento entre -102C y +502C no modificard sus
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caracteristicas de forma que la herramienta mantenga su funcionalidad. El recubrimiento

tendra un espesor minimo de 1 mm.

Llevaran en caracteres facilmente legibles las siguientes indicaciones:
e Distintivo del fabricante.

e Tension maxima de servicio 1000 voltios.
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10.9 PROTECCION DE LAS EXTREMIDADES INFERIORES

El equipo de proteccion deberd estar certificado y poseer la marca CE, segin R.D. 1407/1992 de 20

de noviembre.

Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccion contra el
calor y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras, protectores amovibles

del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevard marcado o en etiqueta, de forma permanente la
talla, la identificacidn del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacidn, la nacionalidad del

fabricante, el nimero de la norma EN correspondiente, la proteccion ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de
seguridad, proteccién y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccién contra la perforacion,
penetracion y absorcién de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con resaltes, podra ser
conductor, antiestatico, absorbente de energia en el tacdn, resistente al calor por contacto y a

hidrocarburos.

En el calzado con proteccion contra la perforacién, la plantilla ird incorporada al piso del calzado de
forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendra unas dimensiones
tales que la distancia maxima entre la horma y la plantilla sera de 6,5 mm o de 17 mm en el tacon.

Tendrd como maximo 3 orificios, de didmetro maximo 3 mmy no estaran en la zona de color amarillo.
El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario
librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara incorporado al calzado de

forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

Cumpliradn las normas EN 340, 345, 346 y 347.
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Calzado de seguridad, de proteccién y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccién contra el
calor y el frio, calzado de proteccién frente a la electricidad y las motosierras, protectores amovibles

del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma permanente la
talla, la identificacidn del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de fabricacidn, la nacionalidad del

fabricante, el nimero de la norma EN correspondiente, la proteccion ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de
seguridad, proteccién y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccién contra la perforacion,
penetracion y absorcién de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con resaltes, podra ser
conductor, antiestatico, absorbente de energia en el tacdn, resistente al calor por contacto y a

hidrocarburos.

En el calzado con proteccién contra la perforacion, la plantilla ird incorporada al piso del calzado de
forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendrd unas dimensiones
tales que la distancia maxima entre la horma y la plantilla serd de 6,5 mm o de 17 mm en el tacon.

Tendra como maximo 3 orificios, de diametro maximo 3 mmy no estaran en la zona de color amarillo.
El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al usuario
librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estard incorporado al calzado de

forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

Cumpliran las normas EN 340, 345, 346 y 347.
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10.10 PROTECCION DEL TRONCO

CRITERIOS DE SELECCION:

El equipo debe poseer la marca CE, segiin R.D. 1407/1992 de 20 de noviembre. Las normas EN-348,
EN-368, EN-373, EN-381, EN-142 y EN-510, establecen los requisitos minimos que debe cumplir la

ropa de proteccion para ajustarse al citado Real Decreto.

CONDICIONES PREVIAS DE EJECUCION:

Disponer de varias tallas, y tipos de ropas de trabajo en funcion del tipo de trabajo, y estacion del

afio en que se realiza.

CARACTERISTICAS FiSICAS:

Seran de tejido ligero y flexible, seran adecuados a las condiciones ambientales de temperatura y
humedad. Ajustardn bien al cuerpo. Cuando las mangas sean largas, ajustardn por medio de

terminaciones de tejido el3stico.

Se eliminaran en lo posible los elementos adicionales, como bolsillos, bocamangas, botones, partes

vueltas hacia arriba, cordones, etc.

Para trabajar bajo la lluvia, seran de tejido impermeable cuando se use en las proximidades de
vehiculos en movimiento, serd a ser posible de color amarillo o anaranjado, complementdndose con

elementos reflectantes.
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10.11 ENTREGA DE EPI

Se hard entrega de los EPIS a los trabajadores.

Se normalizara y sistematizard el control de los Equipos de Proteccidn Individual para acreditar

documentalmente la entrega de estos.

El objetivo fundamental de este protocolo es dejar constancia documental de la entrega de acuse de
recibo del equipamiento individual de protecciéon (E.P.I.) que cada Empresa Concurrente

(Subcontratista) esta obligada a facilitar al personal a su cargo.
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11 TRABAJOS DE MANIPULACION DE CARGAS Y ACOPIOS

11.1 1ZADO DE CARGAS POR MEDIOS MECANICOS

Unicamente se podran emplear para colocar cargas en el espacio equipos de elevacién de cargas si

existe un manual del fabricante que autorice ese uso y cumplen el R.D. 837/03.

Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, Utiles y accesorios de izado que se
empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se vayan
a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados para ello por su
fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el proceso de izado.
La cuerda auxiliar tipo o para la guia segura de cargas suspendidas a gancho de grda, con una
resistencia a la traccion de al menos 7,5 KN, protegida en sus extremos por fundas contra los
deshilachamientos. Estaran fabricadas con olefine o poliamida 6:6. Cada cuerda serd servida de
fabrica etiquetada certificada cumpliendo la norma UNE — EN 1.263 — 1:2004, etiquetadas “N — CE”
por AENOR.

El cable para la guia segura de cargas suspendidas a ganchos de grua, con una resistencia a la traccién

de al menos 7,5 KN, protegido en sus extremos por fundas contra los deshilachamientos.

Los ganchos de elevacidn se elegiran en funcién de la carga y de los tipos de esfuerzo que tienen que

transmitir.

Estaran equipados con pestillo u otro dispositivo de seguridad para evitar que la carga pueda

desprenderse y cumpliran con lo especificado en las Normas UNE-EN 1677-2 y UNE-EN 1677-3.

Las eslingas textiles cumplirdn con los preceptos establecidos en la Norma UNE-EN 1492-1y deberdan
poseer bien visible la etiqueta identificativa. El coeficiente de utilizacién o seguridad serd como

minimo de 7.

Las eslingas de cable de acero seran conformes a la Norma UNE-EN 12385-4. Los ojales trenzados
serdn conformes a la Norma UNE-EN 13411-2. Los ojales con casquillos deben ser conformes a la
Norma UNE-EN 13411-3. Los ojales con sujetacables en ningln caso deben usarse en elevacion de

cargas.
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11.2 1ZADO DE CARGAS POR MEDIOS MANUALES

Ante la posibilidad de que en determinados momentos se produzca la manipulacidon de cargas
manualmente, es preciso abordar dicha actividad teniendo presente que la empresa contratista
debera analizar los trabajos en su PSS, de tal forma que siempre se dé prioridad a la manipulacion de

cargas por medios mecanicos.
En todo caso, el contratista debera atender a lo que establece el R.D. 487/97 y su Guia Técnica.

El peso maximo que se recomienda no sobrepasar es de 25 kg. para los hombres y 15 kg. para las

mujeres.

En circunstancias especiales y siempre que la tarea se realice de forma esporadica y en condiciones

seguras, trabajadores sanos y entrenados fisicamente podrian manipular cargas de hasta 40 kg.

La postura correcta al manejar una carga es con la espalda derecha, ya que al estar inclinada
aumentan mucho las fuerzas compresivas en la zona lumbar. Se evitard manipular cargas en lugares

donde el espacio vertical sea insuficiente.

Para el transporte de la carga, a modo de indicacién general no se deberan superar los 25 kg para

poner en movimiento una carga y los 10 kg para mantenerla en movimiento.
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11.3 ACOPIOS

La carga debe ser compacta y en aquellos materiales que por si mismos no lo permitan, seran
empaquetados y colocados en recipientes adecuados. La carga paletizada no rebasara el perimetro
del palet (80 x 120) y su altura maxima no debera exceder de 1 m. El peso bruto de palet y carga no

debera exceder de 700 Kg.

La carga se sujetara convenientemente al palet mediante zunchado o empaquetado con flejes de
acero, que deberan cumplir las normas de aplicacién, o bien otro material de igual resistencia. No se
reutilizardn los palets de tipo perdido, que deberan ser destruidos o marcados con letrero alusivo a

tal prohibicion de uso.

Cuando la sujecion de material a palet se lleve a cabo mediante el empaquetado de la unidad de
carga con polivinilo u otro material similar, se debera tener en cuenta la posible rotura del mismo
por las aristas de los materiales transportados, asi como las agresiones que sufran en obra. Por ello,

es recomendable que lleve un zunchado adicional por flejes.

Para la elevacién o transporte de piezas sueltas se dispondrd de una bandeja de carga cerrada
mediante jaula. Se prohibira la elevacion de carga paletizada cuya estabilidad no esté debidamente
garantizada. En caso de no disponer de elemento auxiliar de jaula se hara el trasvase de dicho
material a otro elemento estable. Los materiales a granel envasados en sacos que se eleven o
transporten sobre palet deberan, igualmente, sujetarse convenientemente al palet o adoptar Ila
solucion de jaula. Los materiales a granel sueltos se elevaran en contenedores que no permitan su

derrame. La altura de los acopios no superara los 2 m.

Los almacenes en donde se almacenen sustancias quimicas inflamables deben cumplir con los
requisitos basicos:

e Evitar focos de calor.
e Usar cerramiento resistente al fuego (REI 120).
e Utilizar equipos ATEX (antiexplosivos) y herramientas antichispas.

e Contar con instalaciones eléctricas antiexplosivas (ATEX).
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Disponer de las medidas basicas contra incendios (medios de extincidn, extintor de polvo

ABC, etc.).
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12 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA ILUMINACION DE TAJOS

Para conseguir niveles de iluminacidon adecuados, sera necesario disponer de una iluminacidn
artificial adecuada y suficiente. Deberdan emplearse equipos de iluminacién portatiles con proteccion
antichoques. El color utilizado para la iluminacién artificial no podra alterar o influir en la percepcién

de las sefales o paneles de sefializacion.

Los sistemas de iluminacidn utilizados no deben originar riesgos eléctricos, de incendio o de explosidn

cumpliendo, a tal efecto, lo dispuesto en la normativa especifica vigente.

La iluminacidn de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras. Todos los frentes de trabajo y caminos de acceso se iluminaran a lo largo de toda su longitud

en intervalos de no mas de 20 metros.

Las condiciones de iluminaciéon en la zona de actividades deberan cumplir los condicionantes
establecidos en el R.D 486/1997. El empresario, debera disponer en obra los equipos necesarios, para
que el nivel de iluminacién en la zona de actividades sea como minimo de 200 lux, debiendo
aumentarse a niveles mas elevados (500, 1000 lux, etc.), en funcidn de los riesgos que implique la
ejecucion de las actividades (especialmente actividades donde los operarios estén sometidos al
riesgo de caida en altura, ademas de riesgos especialmente grave para la seguridad y salud de

trabajadores).

Los equipos, redes de distribucion de energia provisionales, etc., deberdn estar en conformidad con
el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn (RBT), y legislacidon que fuera de aplicacion, debiendo

contar con los dispositivos correspondientes, tanto frente a contactos directos como indirectos.

Servicio de Infraestructuras y Obras

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

Pagina

168



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y
PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INS'I:ALACIC'JN ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

Metro de Madrid

13 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD FRENTE A LA PRESENCIA DE AMIANTO EN OBRA

En este aspecto, tanto como para la Normativa de aplicacidn, asi como, asi como el procedimiento a

seguir, se atendera a lo expresado en el Apartado 10.3. “ACTUACIONES FRENTE A LA PRESENCIA DE

AMIANTO EN OBRA”, de la Memoria de este ESS.
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14 SERVICIOS HIGIENICOS, LOCALES DE DESCANSO Y ALOJAMIENTO, COMEDORES Y LOCALES
PARA LA PRESTACION DE LOS PRIMEROS AUXILIOS

Para la ejecucion de las obras, no se prevé la instalacion de aseos/WC prefabricados. El Contratista

deberad solicitar el uso de aseos/WC de las instalaciones afectadas por las obras.

La contrata facilitara los elementos de higiene necesarios (Jabén, Geles desinfectantes, etc...), asi

como prevera medios y recursos para la limpieza de los aseos y dependencias que use.

No obstante, en el supuesto que el empresario contratista optase por organizarse de otra forma, en

su PSS debera detallar como da cumplimiento a sus obligaciones en esta materia. Estas Instalaciones
deberdn tener las siguientes caracteristicas:

e Los vestuarios, comedores, servicios higiénicos, lavabos y duchas a disponer en la obra, en lo

relativo a elementos, dimensiones y caracteristicas, de acuerdo con las normas especificas

de aplicacion y, especificamente, con los apartados 14 a 19 de la Parte A del Anexo IV del

Real Decreto 1627/1.997, citado.
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15 PLAN DE SEGURIDAD y SALUD EN EL TRABAJO

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccidn, en su articulo 72, cada Contratista elaborard su PSS
en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en este

Estudio, en funcidn de su propio sistema de ejecucién de la obra.

En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el
contratista proponga con la correspondiente justificacién técnica, que no podran implicar

disminucion de los niveles de proteccidn previstos en el estudio.
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15.1 CRITERIOS Y CONTENIDOS MINIMOS A ATENDER EN LA ELABORACION DEL PSS DE LAS
OBRAS

Sin perjuicio de lo establecido para este documento tanto en el Art. 7 del R.D. 1627/1997 como en el
articulo 16 de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, el empresario contratista principal debera
considerar y aplicar los siguientes criterios y contenidos minimos. Todo ello, entendiendo que como
parte de la planificacién preventiva de la empresa contratista principal (en particular la que habra
que regir en los puestos de trabajo que conforman la obra en cuestidn), dichos contenidos y criterios

minimos podran ser complementados o ampliados por parte del citado empresario.
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15.2 CRITERIOS Y PRESCRIPCIONES DE CARACTER MINIMO

El PSS deberd estructurarse en funcidén de las actividades y trabajos a acometer. A tal fin, el
contratista debera relacionar las fases en las que queda dividida la ejecucién de la obra seguin el
proceso constructivo y los métodos de trabajo que adopte, para, desde el punto de vista preventivo,
analizar todas y cada una de las actividades y operaciones que acometera durante la realizaciéon de
dichas unidades de obra. Para cada actividad y trabajo se deberan identificar los riesgos existentes y

las medidas preventivas que se compromete a disponer el empresario contratista principal.

Dentro del PSS se contemplaran la totalidad de las actividades que se prevean realizar en la obra,
incluidas entre ellas la carga y descarga de suministros/Equipos/Maquinaria, transporte de
trabajadores, visitas a obras, replanteos y comprobaciones previas. No se incluyen los trabajos de
mantenimiento y/o reparacion de Maquinaria/Equipos de trabajo. Los cuales deberan ser realizados

por personal técnico del suministrador de este.

El PSS incluira el andlisis y consideracion preventiva de todas las instalaciones auxiliares de la obra
que pudieran ser necesarias para la ejecucion de la obra. A dicho respecto, el citado documento
debera desarrollar los procedimientos a poner en practica por la empresa contratista para garantizar

el correcto montaje, utilizacién y desmontaje de las citadas instalaciones.

Cada contratista deberd analizar en su PSS los posibles condicionantes del entorno que puedan
afectar a la obra, las interferencias entre actividades y la tipologia y caracteristicas de los materiales.
Entre los condicionantes a destacar se encuentran los relacionados con trabajos en puentes y
viaductos o tlneles, la existencia de via multiple o Unica, electrificada o no, las exigencias impuestas
por la circulacién ferroviaria, la realizacion de trabajos con y sin tension en proximidad de lineas en

tension o los trabajos en altura, entre otros.

Del mismo modo, deben analizarse las condiciones de seguridad de las diversas zonas de la obra:
accesos, zonas de acopios e instalaciones provisionales en el caso de que estas existan. Estas

consideraciones serviran para establecer los riesgos y las medidas preventivas oportunas.

En la misma linea, se deberan atender las posibles interferencias con los servicios existentes en las

zonas de obra detallando el tratamiento preventivo a otorgar a las mismas para evitar las afecciones
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con los servicios existentes y, en su caso, para reponerlos o modificarlos. También, se concretaran
los riesgos y medidas a considerar en relacidon con las posibles afecciones o dafios a terceros

derivados de la ejecucion de los trabajos.

Ademas, se establecera un sistema de control de los accesos de forma que se pueda conocer siempre
qué personas y/o trabajadores se encuentran en las zonas de trabajo ante una posible evacuacién
(situacién de especial trascendencia cuando se realicen actividades en tuneles, galerias y espacios

confinados), limitando en cualquier caso el acceso a la obra GUnicamente al personal autorizado.

El contratista principal debera concretar en el PSS, los métodos, actuaciones, funciones y medios que
pondra en practica a lo largo de la obra para cumplir y hacer cumplir sus obligaciones preventivas
para con todos los trabajadores de la obra (formacion e informacién preventiva, planificacion de la
prevencion, coordinacion de actividades empresariales, vigilancia preventiva y presencia de recursos

preventivos...).

En el PSS, y dada su especial relevancia, se deberan incluir en apartados especificos, las actuaciones
y métodos a poner en prdctica para proteger a los trabajadores frente al riesgo de arrollamiento y
electrocucion. En ellos, se deberan analizar de manera pormenorizada todas las actividades en las
gue puedan verse sometidas a los citados riesgos, asi como las medidas a disponer con caracter

particular por la empresa contratista.

El empresario contratista principal deberd identificar en el PSS las posibles situaciones de emergencia
definiendo, ademas, los métodos y actuaciones a poner en marcha en dichos casos, asi como los
responsables de su correcta actuacion y/o los medios de colaboracion previstos con organismos

externos.

Asi mismo, en el Plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion
qgue el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, que no podrdn implicar

disminucién de los niveles de proteccidn previstos en el estudio.

El PSS, asi como cualquiera de sus anexos (o modificaciones), vendra firmado no sélo por el autor de
estos (que, al tratarse de la planificacidn preventiva de la empresa, debera ser Técnico Superior de
Prevencion de Riesgos Laborales), sino que también debera ser asumido formalmente por parte del

empresario o su representante ante el Promotor (por ejemplo, jefe de obra).
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El Plan serd analizado e informado antes del inicio de la obra, por el Coordinador de Seguridad y Salud 15.3 GUION DE CONTENIDOS MiNIMOS

o en su defecto por la Direccion Facultativa y aprobado observando los tramites establecidos en el

R.D. 1627/1997. No se podra comenzar la obra si no se cuenta con la aprobacién del PSS. Con el fin Sin perjuicio de cuantas complementaciones y desarrollos se consideren oportunos, el PSS debera

de cumplir con dicha prescripcién, sera obligatorio facilitar el PSS al coordinador de seguridad con incluir y desarrollar los siguientes contenidos minimos:

una antelacién minima de 15 dias sobre la fecha de comienzo prevista. 1. Indice completo del Plan, incluyendo los documentos graficos presentados, numerado

correlativamente y referenciado a la correspondiente pagina.
El PSS estara en la obra a disposiciéon permanente de la direccién facultativa, siendo un documento

gue en cualquier caso sera sometido a continuas revisiones y modificaciones de forma que analice, 2. Identificacion del Plan:

con caracter previo, todas y cada una de las actividades que se van a ejecutar en la obra. Las citadas a) Denominacién del Plan, con niimero, en su caso, de la modificacién presentada.

modificaciones o anexos seran objeto de la misma tramitacién que el propio Plan inicial, no pudiendo b) Promotor y Clave de la obra.

dar comienzo las actividades objeto de modificacidn si no cuentan con la preceptiva aprobacién de L, . ,
c) Indicacidn de los importes de los presupuestos del Estudio y del Plan de SyS.

la planificacidn preventiva (anexo o modificacion del plan).

d) Razdn social del empresario Contratista principal que presenta el Plan, con direccion,

En todo caso, el PSS contendra los nombramientos, estructura y funciones de los integrantes de la ,
teléfono y fax, de sede y obra.

organizacién preventiva de las empresas participantes en las obras (responsables de ejecucion,

Técnico de Prevencion, Encargados de Seguridad, Recursos Preventivos de la empresa contratista, e) Jefe de Obra o representante del contratista ante el promotor.
trabajadores responsables de las subcontratas...). En caso de que dicha organizacién sufra cambios f) Autor del Plan y acreditacion de su formacion como Técnico Superior en prevencién
en sus integrantes o funciones asignadas, se actualizard mediante el correspondiente anexo o de riesgos laborales.

modificacién del plan. . L . , .
odificacion del pla g) Plazos de ejecucién contractual y previsto, asi como fecha prevista para el inicio de

En relacién con los recursos preventivos, éstos deberdn ser suficientes para cumplir su cometido, las obras.
designarse formalmente por el empresario, identificarse convenientemente en la obra y contar con h) Prevision razonada del nimero de trabajadores.

la formacidn preventiva necesaria. Al mismo tiempo, el Contratista debera exigir a sus subcontratas

) » ) o N B ] i) Prevision del numero de subcontratas (empresas y autbnomos), con referencias, en
la designacién de trabajadores suficientes que se responsabilicen de la actuacién preventiva de sus

. .. . i L, . L su caso, sobre sus respectivos Servicios de Prevencion.
respectivas empresas (vigilancia preventiva y coordinacién empresarial, principalmente).

j) Fecha, nombre completo y cargo de quienes firman y/o presentan el PSS y sello de

la empresa en todos los ejemplares.

3. Memoria del plan
a) Descripcion general de las obras. Realizar una descripcién basica de la obra, de las
caracteristicas del terreno donde se desarrolla la obra, de la localizacién de las
principales unidades constructivas, centros sanitarios, bomberos y proteccién civil

préoximos a la obra.
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b)

c)

d)

Proceso constructivo y plan de obra. Se describird el procedimiento constructivo de

las distintas fases en las que queden divididas las obras.

Condicionantes de la Obra. Analizar los posibles condicionantes del entorno, las
interferencias entre actividades, también se tendrdn en cuenta la tipologia y
caracteristicas de los materiales. Andlisis especifico de la afeccién con el trafico

ferroviario y con las instalaciones y conducciones eléctricas.

Servicios afectados. Tratamiento preventivo de la retirada y reposicion de los
servicios afectados por la obra. Medidas preventivas para evitar posibles afecciones
derivadas de dichos servicios (tratamiento de éstos y relacidon con los distintos

organismos).

Afecciones a terceros. Peatones, trafico rodado. Afecciones a edificaciones o
instalaciones préximas. Sistemas de control a aplicar para evitar el acceso de

personas no autorizadas a la obra.

Andlisis por actividades/unidades constructivas, incluyendo:

e Listado de actividades a ejecutar con compromiso de actualizar el Plan antes
de acometer cualquier otra actividad o modificar el procedimiento de
trabajo previsto en el Plan inicial. Es importante que en el listado de
actividades se incluyan todas las tareas que se ejecuten en la obra
(incluyendo las de caracter auxiliar).

e Andlisis pormenorizado de cada una de las actividades en las que se
descompone el proceso constructivo, con descripcion del procedimiento de
trabajo y definicion de los medios empleados de cada actividad.
(herramientas, maquinaria, medios auxiliares, etc). No se podran agrupar
actividades constructivas para su analisis.

e Riesgos concretos detectados en cada actividad o fase de esta y compromiso
de medidas preventivas a disponer (protecciones colectivas, normas de
seguridad, procedimientos de trabajo, EPIs...).

e Practicas, actuaciones y métodos concretos a poner en practica por parte de
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g)

a)

la empresa contratista para controlar el riesgo de arrollamiento.
Responsables, documentacion a generar, formas de comprobar el régimen
de circulacién existente previamente a la entrada en zonas de riesgo.
Observancia y desarrollo de las prescripciones minimas del ESS o de la
documentacidn transmitida por el Titular del Centro de Trabajo, Promotor.

e Actuaciones especificas a poner en practica por parte de la empresa
contratista para controlar el riesgo eléctrico en relacién con instalaciones y
conducciones de METRO DE MADRID. Estudios previos de actividades y
medidas a disponer para comprobar la ausencia de tensiéon en las
instalaciones y conducciones que puedan afectar a cada trabajo.

e Riesgos de maquinaria, medios auxiliares e instalaciones provisionales.
Justificaciones de estabilidad y conformidad, procedimientos de montaje,
uso y desmontaje, mantenimiento...

Procedimiento de actuacion en caso de emergencia. Conjunto de medidas a aplicar
en caso de emergencia, resultado del andlisis de las posibles situaciones de
emergencia y las correspondientes respuestas y actuaciones a llevar a cabo.

Responsables.

4. Organizacion Preventiva y procedimientos para cumplir obligaciones legales en la obra.

Establecimiento, por parte del contratista, de la manera de dar cumplimiento a sus
obligaciones empresariales:
e Vigilancia del cumplimiento de lo planificado. Revisiéon y ampliacién de la
planificacion.
e Control de la subcontratacion. Formacion e informacion de los trabajadores

y Coordinacidn de actividades empresariales.

b) Estructura, funciones y responsabilidades de los miembros de la organizacién

preventiva y presencia de recursos preventivos:
e Designacién de los mismos con aceptacion del trabajador.
e Concrecion de las actividades a su cargo (en caso de no haberse incorporado

a la obra, compromiso de designacion antes del comienzo de actividades y
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perfil y requisitos de este).

e Organizacidn de la presencia de los recursos preventivos.

c) Descripcidn de los servicios higiénicos y los locales de descanso o alojamiento, con la

ubicacién de estos. Disponibilidad de agua potable en los tajos.

Otras consideraciones y aspectos utiles, a juicio del Contratista.
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16 LIBRO DE INCIDENCIAS

En el centro de trabajo existira un Libro de Incidencias de acuerdo con lo establecido en el articulo
13 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre sobre disposiciones minimas de seguridad y salud,
en el que, de acuerdo con lo establecido en el citado articulo y siguiente del mismo texto legal se
reflejaran las indicaciones e instrucciones preventivas impartidas por el Coordinador de Seguridad y

Salud en fase de ejecucién.

Cuando se constate el incumplimiento de tales indicaciones e instrucciones preventivas, de las
medidas contenidas en el PSS o se detecte una situacion de riesgo grave e inminente para los
trabajadores que determine la paralizacién de los trabajos o de la totalidad de la obra, se dara

traslado ala Inspeccion de Trabajo de la provincia donde se desarrolle la obra en el plazo de 24 horas.

El Libro de Incidencias se mantendra en poder del coordinador dejando constancia en la obra de su
localizacién para que cualquiera de los legalmente habilitados a acceder al mismo pueda hacerlo. Asi,
en el panel o tablero donde se dispongan las informaciones sobre seguridad y salud se indicard el

procedimiento de contacto con la persona que lo custodia.

Servicio de Infraestructuras y Obras

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

Pagina

176



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y

PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE Metro de Madrid
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I _ra s

17 PROCEDIMIENTO SANCIONADOR DEL CONTRATISTA

Sin perjuicio de lo anterior, el Contratista podra incluir en su PSS, al amparo del Articulo 58.1. LET
(“Los trabajadores podran ser sancionados por la direccion de las empresas en virtud de
incumplimientos laborales, de acuerdo con la graduacién de faltas y sanciones que se establezcan en
las disposiciones legales o en el convenio colectivo que sea aplicable”) un procedimiento sancionador

ante los incumplimientos por parte de sus trabajadores respecto de las normas de seguridad y salud.
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18 CRITERIOS DE IMPUTACION DE COSTES PREVENTIVOS

El coste de adquisicidn, almacenaje y mantenimiento de los equipos de proteccién individual de los
trabajadores de la obra estd considerado a los efectos de su abono al contratista como costes
indirectos de cada unidad de obra, como corresponde a elementos auxiliares minimos de la
produccidn, reglamentariamente exigibles e independientes de la clasificacion administrativa laboral
de la obray, consecuentemente, no procede su cuantificacidn y valoracién individualizada dentro del

presupuesto del presente ESS.

El contratista deberda disponer en obra de una relacién de equipos de proteccién individual a
disposicidn de las posibles visitas de terceros a la zona de los trabajos. Al no estar relacionados dichos
equipos con la actividad productiva, las mediciones y presupuesto de estos estan reflejados en el

presupuesto de este ESS.

No son partidas a contemplar econémicamente dentro del presupuesto de este ESS los medios
auxiliares que pudieran ser necesarios para la ejecucién de determinadas unidades de obra, como
son los andamios (de cualquiera de sus tipologias), las escaleras de mano, o las entibaciones de zanjas

Y pozos, cuyo coste estd previsto en el precio de las unidades de obra correspondientes.

Figuran en el presupuesto de este estudio de seguridad y salud los sistemas de proteccién colectiva,
balizamiento, defensa y sefializacion de los trabajos que deberan ser dispuestos para su aplicacion
en el conjunto de actividades y movimientos en la obra o en un conjunto de tajos de esta, sin
aplicacion estricta a una determinada unidad de obra. En consecuencia, estos costes seran
retribuidos por la entidad promotora de acuerdo con este presupuesto, siempre que sean dispuestos

efectivamente en la obra.

El coste econdmico de las actividades de los servicios de prevencién de las empresas correra a cargo,
en todo caso, de las mismas, estando incluidos como gastos generales del contratista, al tratarse de
obligaciones intrinsecas a su condicién empresarial. EIl mismo cardcter tomardn las reuniones a
celebrar para coordinar su accién preventiva en la obra o los reconocimientos médicos ordinarios de

los trabajadores (medicina preventiva).
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La norma presupuestaria correspondiente a las obligaciones generales de la empresa contratista (y
de las subcontratistas, en su caso) respecto de sus trabajadores, de acuerdo con la LPRL, el
Reglamento y el RD 1627/97, tales como las de disponer vestuarios, aseos, comedores u otros
servicios para los trabajadores son retribuidas por los gastos generales que se integran como tales

en el presupuesto total del proyecto.

Los costes derivados de la implantacion y explotacidon de las instalaciones generales para los

trabajadores son considerados como costes indirectos.

La formacién minima (sefialada en la Ley de Prevencién) de los trabajadores no se considera en este
Estudio porque es una obligacion de tipo general del empresario segln se define en los articulos 18

y 19 de la Ley 31/95, de 8 de noviembre, de prevencidn de riesgos laborales.
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19 OTRAS OBLIGACIONES

El contratista viene obligado a presentar dentro de la primera semana del mes, la informacion
resumida sobre todos los accidentes acontecidos en la obra, tanto por sus trabajadores, como por
los de cualquier subcontratista presente en la obra, aportando la tabla resumen con los datos e
indices de siniestralidad desde el origen de los trabajos en la obra, de acuerdo con los formatos y
criterios en vigor del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible de Espafia, todo ello sin
perjuicio de las obligaciones que en materia de comunicacion de accidentes correspondan, o los

procedimientos propios que el Contratista tenga.
Se considerardn los siguientes indices:

e indice de Incidencia (l1): Es igual al nimero anual de siniestros con baja que se producen en

el colectivo estudiado, por cada cien trabajadores de este, es decir:

_ (N. 2 de Siniestros con baja) 107
"7\ N.%detrabajadores

e indice de Frecuencia (If): Es el nimero de accidentes anuales con baja por cada millén de

horas trabajadas en el colectivo, o sea:

N.2 de Accidentes con baja 3
N.¢de horas trabajadas

e indice de Gravedad (IG): Es el nimero anual de jornadas perdidas por accidente por cada mil

horas trabajadas en el sector, por tanto:

(N. 2 de jornadas perdidas por accidenteS) 103
= X
G N.¢ de jornadas trabajadas
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20 INVESTIGACION Y COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE

La investigacion de accidentes es una técnica analitica de obligada necesidad para determinar las
causas que han producido cualquier tipo de accidente con dafio o lesién o incidentes (o accidentes

blancos o sin lesiones), aspecto fundamental para la prevencién de estos.

La investigacidn debe realizarse con la mayor urgencia posible tras el suceso. En ella, se buscaran las
causas, pero nunca culpables, mediante las entrevistas de testigos y la victima (si procede) de manera
individual. Unicamente se tendran en consideracién los hechos probados, descartando cualquier tipo
de juicio particular. Para ello se indican los datos minimos que deben recoger los partes de
accidentes:

e |dentificacién de la obra.

e Dia, mesy afio en que se ha producido el accidente.
e Hora de produccion del accidente.

e Nombre del accidentado.

e Categoria profesional y oficio del accidentado.

e Domicilio del accidentado.

e Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

e Causas del accidente.

e Importancia aparente del accidente.

e Posible especificacién sobre fallos humanos.

e Lugar, persona y forma de producirse la primera cura. (Médico, practicante, socorrista,

personal de obra).
e Lugar de traslado para hospitalizacién.

e Testigos del accidente (verificacion nominal y versiones de estos).
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En el organigrama preventivo que el contratista incluird necesariamente en su PPSS se indicara el
responsable de la investigacién de las causas de cada accidente, asi como del circuito que debe
realizar la documentacion para que llegue a todos los responsables de las empresas intervinientes en

la obra.

El contratista debera investigar y realizar el Informe de investigacidon de todos los accidentes e
incidentes, debiendo cumplir los protocolos de comunicacién no sélo hacia el Promotor sino también

hacia la Autoridad Laboral y la Inspeccién de Trabajo.
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21 ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El accidente laboral significa un fracaso de la prevencion de riesgos por multitud de causas, entre las

gue destacan las de dificil o nulo control

El Contratista adjudicatario queda obligado a recoger dentro de su PSS los siguientes principios de

SOcCorro:

e El accidentado es lo primero. Se le atendera de inmediato a fin de evitar el agravamiento o

progresion de las lesiones.

En caso de caida desde altura o a distinto nivel y en caso de accidente eléctrico, se supondra siempre
gue pueden existir lesiones graves, en consecuencia, se extremaran las precauciones de asistencia
primaria en la obra, aplicando las técnicas especiales para la inmovilizacién del accidentado hasta la

llegada de la ambulancia y de reanimacion en el caso de accidente eléctrico.

En caso de gravedad manifiesta se evacuard al herido en camilla y ambulancia; se evitaran en lo
posible la utilizacién de transportes particulares por lo que implican de riesgo e incomodidad para el

accidentado.

El Contratista adjudicatario comunicara a través del PSS, la infraestructura sanitaria propia,
mancomunada o contratada con la que cuenta, para garantizar la atencion correcta a los

accidentados y su mds cdmoda y segura evacuacién de obra.

Asi mismo, en el PSS detallard el nombre y direccidn del centro asistencial mas préximo, previsto para
la asistencia a los accidentados, segln sea su organizacion, asi como los itinerarios recomendados,

especialmente en los casos de dificultoso acceso.
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22 COMUNICACIONES EN CASO DE ACCIDENTE LABORAL

El Contratista adjudicatario queda obligado a realizar las acciones y comunicaciones que se recogen

mas adelante, y que se consideran clave para un mejor analisis de la prevencién decidida y su eficacia.
Ademds, incluira la siguiente obligacidn de comunicacidon inmediata de los accidentes laborales:

e ACCIDENTES DE TIPO GRAVE Y LEVE: Al Coordinador en materia de seguridad y salud durante
la ejecucion de la obra: de todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y

adoptar las correcciones oportunas.

A la Direccién Facultativa de la obra: de todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar sus

causas y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral: en las formas que establece la legislacion vigente en materia de

accidentes laborales.

e ACCIDENTES MORTALES: Al Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de la obra: de todos y cada uno de ellos, con el fin de investigar sus causas y adoptar

las correcciones oportunas.

A la Direccién Facultativa de la obra: de forma inmediata, con el fin de investigar sus causas

y adoptar las correcciones oportunas.

A la Autoridad Laboral en las formas que establece la legislacién vigente en materia de

accidentes laborales.
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23 VISITAS A OBRA

Cualquier visita, ya sea por parte de los integrantes de la Direccién Facultativa (director de obra,
coordinador de seguridad y salud, técnicos de control de calidad, agentes con responsabilidad en la
seguridad en la circulacidn...), miembros de los érganos con competencia inspectora en materia de
seguridad y salud de la Administracion central o autondmica (Inspeccion de Trabajo, técnicos de los
gabinetes de prevencidon de riesgos laborales de las comunidades autdnomas) o incluso las visitas de
tipo cultural o educativo (alumnos de escuelas técnicas, por ejemplo) Unicamente se realizaran bajo
condiciones adecuadas de seguridad, por lo que han de adoptarse ciertas normas preventivas al

respecto.

El PSS de la obra debera prever especificamente la forma, condiciones y medios a utilizar para
asegurar que las visitas de obra se lleven a cabo bajo las adecuadas condiciones de seguridad. En
todo caso, se atenderdn las siguientes medidas basicas, las cuales seran concretadas vy

complementadas en el PSS.

Previamente al acceso a la obra deberd velarse por que esté perfectamente informado de los riesgos
a que va a estar expuesto en obra, especialmente sobre todas aquellas condiciones especificas que

se den en la obra y sin cuyo conocimiento previo podrian ser causa de riesgos especiales.

Especialmente en los casos de visitas de personal ajeno a la Direccién Facultativo, el visitante sera
acompafiado en todo momento alguna persona que conozca las peculiaridades del entorno y de la

propia obra.

Todos los visitantes a la obra deberdn llevar las protecciones individuales adecuadas que sean
necesarias para protegerles adecuadamente. Estas como minimo y con cardcter general seran: casco
de seguridad, calzado de seguridad con puntera y suela reforzada y prendas de alta visibilidad de

color amarillo con reflectantes, segin UNE EN 471.

El acceso a tajos con riesgos graves o especiales solo se autorizard informando previamente y por
escrito de los riesgos existentes y de las medidas de proteccidn, asi como de las medidas preceptivas

en caso de emergencia.
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24 PRESCRIPCIONES DE SEGURIDAD PARA TRABAJOS AFECTADOS POR LAS CONDICIONES cuando se realicen trabajos nocturnos que aseguren una correcta iluminacion, asi como ropas de alta
METEOROLOGICAS visibilidad durante toda la jornada y en todos los tajos.
Durante las obras, se tendrdn en cuenta los siguientes riesgos respecto a la climatologia:
e Viento: Cuando el viento sea muy intenso, se pondran a resguardo aquellos materiales,
magquinas y herramientas que puedan ser levantados o arrastrados, y los trabajadores se
protegerdn los ojos con gafas protectoras. No se realizaran aquellos trabajos en los que haya
peligro de vuelco de la maquinaria.
e Lluvia: Sila lluvia impide el normal desarrollo de los trabajos se suspenderan los mismos. En
cualquier caso, se utilizaran ropas de alta visibilidad e impermeables y botas de cafia alta.
Cuando la lluvia cese, se drenardn las zanjas afectadas y se revisara el estado de los taludes.
e Frioy calor: Los trabajadores se protegerdn adecuadamente contra el calor y se protegerdn
con ropas de abrigo en épocas de bajas temperaturas.
e Sismo: Cuando se produzca un sismo aléjese de estructuras en la obra, salga a campo abierto,
detenga su vehiculo si estd conduciendo, evite el panico y trate de mantener la calma, dirijase
a un punto de encuentro y llame al teléfono de emergencias de la obra. Asegurese de estar
a salvo de cables postes arboles y ramas. Proteja y Avise de las posibles personas heridas.
e Picaduras de insectos: Se debera tener en el tajo botiquin para atencidn de urgencias, asi
como antiinflamatorios para aplicar en caso de picaduras de insectos. Ademas, los
trabajadores que sepan o crean tener afecciones particulares a este aspecto, deben
comunicarlo para que se les diagnostique, forme e informe adecuadamente.
Cuando las condiciones de trabajo lo requieran, se limitard la permanencia de los trabajadores,
estableciéndose turnos o interrumpiendo las actividades si fuese preciso. Se prohibira la realizacién
de hogueras.
Estos aspectos se tendran en maxima consideracion durante el plazo de ejecucion de las obras de
este proyecto. Por ello, independientemente de los factores climaticos, se utilizaran focos y luces
Servicio de Infraestructuras y Obras Pagina 184

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



-~ ESTUDIO DE SEGURIDAD y SALUD

INGENIERIA Y

PREVENCION DE RIESGOS 10_24.103P INSTALACION ELECTRICA DE BAJ TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE Metro de Madrid
VEHICULOS ELECTRICOS DE FLOTA'Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE I _ra s

25 ACTUACIONES DE MANTENIMIENTO POSTERIORES

En el caso de tener que realizar actuaciones de mantenimiento en las instalaciones, se seguirdn las
mismas medidas preventivas y se utilizaran los Equipos de Protecciéon Colectiva y Equipos de

Proteccidn Individual reseifiados en el presente Estudio de Seguridad y Salud para cada Actividad a

mantener.
Madrid, FEBRERO de 2025.
JORGE JUAN ZAZO DEL DEDO
Ingeniero Técnico Obras Publicas/Ing. Civil
Téc. Sup. Prev. de Riesgos Laborales
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PRESUPUESTO DEL ESS
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1  PRESPUESTO DEL ESS

1.1 PRESUPUESTO DESCOMPUESTO Y MEDICIONES

Para conocer el nimero medio de trabajadores, se establece la siguiente relacidon segin datos dados

por el proyectista:
Se considera que el volumen de mano de obra supone un 30% del presupuesto de ejecucion material.
(30% de 919.713,63 € = 275.914,09 €)

519.537,71 € 1 afio x trab 1h
1,00 afios (52 Sem.) 1736 h 23,37 €

N.®Trabajadores = =12,80 =

~ 13 Trabajadores

En el convenio de construccion, anualmente hay un maximo de 1736 h (En el convenio del metal,

anualmente hay un maximo de 1800 h).

El INE cifra en 23,37 € el coste laboral horario medio de cada trabajador en el Sector de la Construccio’n

en la CAM (Comunidad Autonoma de Madrid), s/ INE.
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PRESUPUESTOD ¥ MEDICIONES

COoDGO

UDE LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD

PRECID IMFORTE

SBC
SBC.02

EZSPE130

FhADINR

EQUIPDS DE PROTECCION COLECTIVA

Ud  Pasosobre zanja formada por batzustre de 1m de altura, liston intermedio y rodapié

i 15cm, Y pasarela horizontsl de 60cm de an

PROTEGCIONES ELECTRICAS
ud CUADRO SECUNDARK) OBRA Pmax 40 Wpa‘lﬂl

Cuadro secundario de obra para una potencia médma de 40 kW compues-

ta

TOTAL SBC

3,00

pot armario metalico con revestimiento de polidster, de 90x60

cm, indice de proteccidn [P 559, con ceradura, interruptor automatico
magnetotérmico+diferencial de 41125 A, dos interruptores automiatico
magnetotérmice de 4x63 A, dos de 4230 A, dos de 225 A y dos de 2x16

A, dos bases de enchufe IP 447 de 400V 63 AJp=T, dosde 400 W 324

Jp+T, dos de 230V 32 A Zp+T y dos de 230 V16 A 2p+T, incluyendo ca-
bleado, ratulos de identificacion de circuitos, bomes de salida y p.p. de co-
nexion a tierra, para una resistencia no superior de 50 Ohm, instalado
{amortizable en 4 cbras), sIR.D. 486097, TC-BT-33 del REBT, RD

84212002 y R.D. 61472001,

TOTAL SBH

15400 452,00
462,00

1,00

BARANDILLAS, VALLADOS DE OBRA Y PUERTAS DE ACCESD

m  Valla metilica snrejado galvanzado.

Valla metdlica mévil de modulos prefabricados de 3 50x2 00 m de altura,

enrejados de 330x70 mm y D=5 mm de espesor, batidores horizontales de
D=42 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello galvanizade en caliente, sobre

soporte de harmigdn prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada

3,50 m, accesonos de fijzcion, incluse montaje y desmontaje, segan R.D.

486/97 y R.D. 1627/97.

ML VALLA METALICA PEATOMAL

WALLA METALICA FO

INCLUSO M

GMTAIE Y

UTOMOMOS MORMALIZADDS DE 2 57

ST 10

M

361,55

1400

19,56 7E

12 febrero 2025
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PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES
CODIED RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO MFORTE CODIGD RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO MFORTE
sA FQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL SACHOE U PAR DE GUANTES DE NEOPREND
Par de guantes de neopreno . Segin UNE-EN 420, UNE-EN 388 Segin
SAA EP.L PARA LA CABEZA R.D. 77357 y B.D. 1407/92. Equipo de Proteccidn Individual (EP1) con
SAAD0D ud  GAFASPROTECTORAS CONTRA IMPACTOS. marcado de conformidad CE
(Gafas protecioras contra impactos, incoloras. Segin UNE-EN 172, Seqdn . ) .00 2z 15540
R.D. 7Y 497 y R.D. 1407/%2. Equipo de Proteccidn Individual (EP1) con m23S0ILI0 u PAR GLANTES DIELECTRICOS ALTA TENSION
marcado de conformidad CE Par de quantes de proteccion eléctrica de alta tension fabricados con ma-
58,00 1008 e terial de alto poder dieléctrico, homologados. Seqin UNE-EN 60903, R.D.
SAADSID ud  JUEGO DE TAPONES ANTIRUIDO DE ESPUMA POLIURET ANO CON CORDON 773097 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EP() con marca-
AJUSTABLES CON CORDOM. do de conformidad CE.
Juego de tapones antirwido de espuma poliurstano con cordon ajustables 2,00 5155 12372
con corddn. Segln UNE-EN 458, UNE-EN 352 Sequn R.D. 77397 y R.D. TOTAL SAC 55252
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EP1) con marcado de conformi-
dad CE. SAD EP.L PARA LOS PIES Y PIERNAS
811,00 03 3629 o208 U PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD.
SAADTD ud  MASCARILLA CELULDSA DESECHABLE FPP3 16,00 28 758
Mazcarlla de Celulosa Desechable SADDT0D U Parda botas altzs de agua (verdes).
. 811,00 188 150845 Par de botas altas de agua (verdes) . Segin UNE-EN 130 20345 UNE-EN
SAADBD ul  CASCOS PROTECTORES AUDITIOS COM ARCD DE SUSECION GIRATORID. IS0 20345, UNE-EN 130 20347 Seqin R.D. 77397 y RD. 1407/92. Equi-
Cascos protectores auditivos con arco de sujscion. po de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.
16,00 1453 7248 16,00 5 185
SAANID ud CASCD DE SEGURIDAD AJUSTAELE RUEDA TOTAL SAD m’m
Caszco de seguridad con amés de cabeza ajustable por medio de rueda
dentada, para uso normal y eléctrico hasta 440 V.. Segin RD. 77397 y TOTALSA-—o 31929
R.0. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de con-
formidad CE.
16,00 1z 1805
MNIGDIMZ26  ud LINTERMA FRONTAL PARA CASCO
Linterna frontal. Segln Reglamente (UE) 2016/425 y R.D. 7731997 modifi-
cado por R.D. 1076/2021.
16,00 1501 240,15
TOTAL SAA 316415
SAB E.P.L PARA EL CUERPO
MM0202 ud ROPADE TRABAJO ALTA VISBILIDAD
Fopa de trabajo de alta visibilidad compuesta por un pantalan, polo y cha-
gueta con bandas reflectantes. Tres juegos de cada para cada trabajador.
16,00 a5 6112
SAB030C ud  CHALECODE OBRAS CON BANDAS REFLECTANTES
Chaleco de obras con bandas reflectantes. Segin UNE-EN 471, R.D.
TT3097 y R.D. 140792, Equipo de Proteccion Individual (EP() con marca-
do de conformidad CE.
16,00 3% 5218
TOTAL SAB 813,28
SAC EP.L PARA LAS MANOS
SACTIR U PAR DE GUANTES MECANICOS DE LONS
Par de guantes de lona proteccion estandar. Segin UNE-EN 420,
UNE-EN 388.3eqin B.D. 77397 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion In-
dividual (EPI) con marcado de conformidad CE.
70,00 172 12040
SOHMOB0 U PAR GUANTES AISLANTE 10000 V.
Far de guanies aislanies para proteccion de contacto elécinco en tension
hazta 10,000 V., (amortizables en 3 uses). Certificade CE; s/ R.D. 77397,
3,00 5100 15300
12 febrero 2023 z 12 fabrers 2023 3
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PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO MPORTE CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO WMPORTE
sc INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR sD PROTECCION INCENDIOS
o mes Limpisza y deainfoccion SUICFI20 ud  EXTINTOR POLVO ABC & kg. PRINC.
1,00 55716 545715 Extintar de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia MA233B,
T R de 6 ky. de agente extinior, con soporte, mandmetro comprobable y bogui-
TOTALSC..oovc 381,16 lla con difuscr. Medida la unidad instalada. of R.D. 466/97.
500 =7 1335
TTAL St e ettt et et ettt et et £ ettt ettt e 113,95
12 febrero 2025 5
12 febrero 20235 4
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PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO IMFORTE CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA  CANTIDAD PRECIO IMFORTE
SE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO SF PRIMEROS AUXILIOS
SEA BALIZAS 9602 ud  BOTIGQUIN DE URGENCIAS CADA TAJO
SEANID m  CINTABALIZAMIENTO BICOLOR B CM 200 8565 .
Cinta de balizamiento bicolor roja/blanco de material plasticn, incluso colo- T A B e 171,30
cacidn y desmontaje, seqin R.D. 48597 y R.D. 162797
52,00 125 500
SEANSD ud  BALIZA LUMINOSA INTERMITENTE
Foco de balizamiento infermitente, segin R.D. 48597 y R.D. 1627/97.
1200 27 7348
SEA1ZD M MALLAPOLIETILEND DE SEGURIDAD
Malla de polietileno alta densidad con tratamiento antiuliravioleta, color na-
ranja de 1,00 m de altura, tipo stopper, incluido colocacion y desmontaje,
seqin R.D. 48697 y R.D. 1627/57.
100,00 470 47000
SEB CARTELES DE OBRA
SEE1010a U 220x300 mm cbligacioniprohibicion/advertencia.
Cartel serigrafiado sohre planchas de PVC blanco de 0.6 mm de espesor
nominal. Tamafio 220300 mm. Validas para sefiales de obligacidn, prohi-
bicion
y adveriencia, incluido colocacion, segin R.D. 48597 y R.D.
1627197
3,00 434 130
SEC SENALIZACION VERTICAL
SECO10aba ud  Sefal angular de 70 cm sobre tripode refleciants.
Sefial de seguridad tnangular de L=70 cm, normalizada, con tripode tubu-
lar, incuido colocacion y desmontaje, segin R.D. 48597 y R.D. 1627/97.
3,00 o 190,32
SEAQMD U Cono e balizamisnto refiectants 0s N=S0 cmL
Cono de balizamiento reflectants de 50 cm de alturz, colocacion y des-
montaje,
sequn FLD. 48597 y R.D. 1627/97.
2000 75 18408
TOTAL SEC 37440
TOTAL SE ..o ee e e e e mams e et st st et e e seem 1.193.%0
12 febrero 2023 6 12 felarers 2025 7
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1.2 RESUMEN DE PRESUPUESTO

PRESUPUESTO ¥ MEDICIONES

CODIGD [RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECID IMPORTE
SH MANO DE OBRA SEGURIDAD
SGADI0  COSTE MENSUAL DE COMITE DE SEGURIDAD CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
PHOO1 messdOSTE MENSUAL DE COMITE DE SEGURIDAD
Coste mensual de Comité de Seguridad, incluye reunion. 5B EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA 125599 1451
100 137,59 155 S8C PROTECCION CAIDA - BARANDILLAS ..o e 462,00
TOTAL SGAMO ... R 13759 SBH PROTECCIONES ELECTRICAS e 361,55
—_— 384 BARANDILLAS, VALLADOS DE OBRA Y PUERTAS DE ACCESO. . 432,44
TOTALSH. ... I I 137,59 i
SA EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 5192,99 60,00
TOTAL e e 8.654,53 SAA EPL PARA LA CABEZA. oo 316415
SAB E B PARAEL CUERPO . 813,28
SAC EPI PARA LAS MANOS..... 552,52
SAD EPI PARALOSPIES Y PIERNAS oo 663,04
sC INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR 587,16 6,78
sD PROTECCION INCENDIOS 11395 1,32
SE SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 119580 13,82
SEA BALIZAS 806,48
SEB CARTELES DE OBRA... B 13,02
SEC SERALIZAGION VERTICAL 374,40
SF PRIMEROS AUXILIOS 17130 198
SH MANO DE OBRA SEGURIDAD........ 13759 159
SGAO10 COSTE MENSUAL DE COMITE DE SEGURIDAD 137,59
Coste mensual de Comité de Seguridad, incluye reunién.
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 8.654,88
Asciende el presupueslp a la expresada cantidad de OCHO MIL SEISCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EUROS con
OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
En Madrid, FEBRERO de 2025
JORGE JUAN ZAZO DEL DEDO
Ingeniero Técnico Obras Publicas/Ing. Civil
Téc. Sup. Prev. de Riesgos Laborales
12 febrero 2025 8
Servicio de Infraestructuras y Obras Pagina 191

Servicio de Ingenieria de Sistemas de Explotacion / Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA
ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS ELECTRICOS DE
FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE
METRO DE MADRID FASE II

<

AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

CONTROL DOCUMENTAL:

Autor del Proyecto: Javier Moreno Frutos

Director del Proyecto: = Santiago Rincén

Director Técnico: Dionisio Izquierdo
Edicion Fecha N2 Actividad
00 10/01/25 I0_24.103P/Ed. 0

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.

Pagina 1 de 64 28029, Madrid



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

INDICE

i B o - 1] 2 o LT 4
2. PLANIFICACION ......ceerveueeereertrreerseessssessesesssessssssssesessssesesssssnsssensesessssesesssesssensnsssssns 4
2.1 INICIO DE LOS TRABAJOS.......ccvrueerrerereressssessssessssensssssessssensssessssssessssnssssnsssssesens 4
2.2 ESQUEMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL......ceeueererereereeeseressesesesesesesessesssssensens 5
2.3 CONDICIONES EN LA EJECUCION.......ccererrererrereeererensesesesessesessnsssesesensesssssesensens 7
2.4 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE............ 11
2.5 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS.....12

2.6 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES .......ccvetereeteseseseenseseesesesesessesessssesssesesesensesesssesensssessssensesensnsesenens 13
2.7 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA .......cceerverererrerereenenes 13
3. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES .......c.cceeveueruereeesereesesessesessssessesessssesesssessssenens 14
3.1 NORMAS GENERALES PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS..........coeverervenene 14

3.2 NORMAS INTERNAS DE METRO DE MADRID PARA LA REALIZACION DE LOS
TRABAJOS ......coveueeeueetrsesersessssesessssessssesensssessssesessssenssssnsssssessesesssesssesesssssesenes 14
3.3 HORARIOS Y LIMITACIONES EN LOS TRABAJOS DE INSTALACION...........ccccerennnee 15
3.4 RECEPCION ....c.ueeeieecrernenestseessessessessessesssssssssessessessesssssssssessessessessesssssssssensenes 15
3.5  PLAN DE CALIDAD ......ccveeereueerreersesessssessssesssessssssessssessssssesssssssssessssssssssensssenes 15
3.6 DOCUMENTACION FINAL......ccvrrerrreerersessrsesersssesssseessesssssssssssensssssssssssssssnsssenes 16
3.6.1 PROPIEDAD DE LA DOCUMENTACION .....oovivieerceeertenee e sesaesee s 17
3.6.2 SOPORTE INFORMATICO DE LA DOCUMENTACION .....ooovevverrrereerrirennane. 17
4. REQUISITOS INSTALACION .....c.coveueetreeerseersesessesessssesessessssssesssenessssssessnsssesssssnssssenens 17
4.1 NORMAS DE APLICACION .......ueovrreerreererseressessssessssssessssssssesssssssssssensssesssssssnsens 17
4.2 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES ...........ccve.... 18
4.3 CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION .......c.covereurrereererereeseeesesensessseseneens 19
4.4  CABLES DE ALTA TENSION .....cucovereeereeeteressesessesessesesessesensssessssssssesensesesssensnsens 27
4.5 CENTRO DE TRANSFORMACION..........ceevrrerereeerenenseseseesesssesessesesesessesessssssnsens 31
4.5.1 CENTRO DE TRANSFORMACION PREFABRICADO ........covvervecereeeenenenesnensnenns 31
4.5.2 TRANSFORMADOR ......covevireereeeieessreesessessesessssessessssesssssssssessssssssssssssssassnens 33
4.5.3 CELDAS DE DISTRIBUCION DE AT PARA DISTRIBUCION DE ENERGIA. ............ 34
4.5.4 CUADRO DE INTERRUPTORES DE SALIDA DE TRANSFORMADOR................... 39

<

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.

Pagina 2 de 64

28029, Madrid




INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

4.5.5 EQUIPOS DE SEGURIDAD .......coovvierrerreciessiesesesaesessse s sesae s snassesenaenas 40
4.6 PANTALLAS ESTANCAS LED......cceeueerreerereerersessssessssssessssesssesessssssssssnsssenssssssnsens 42
8.7 PROYECTORES......cccevruererreersressssessssesssssssssssessssensssessssssensssenssssssssesensssesssenssens 43
4.8 CUADRO ELECTRICO ....cceveuerrruerersesrsesssssessssessssenssssssssssensssensssssessssenssssnsnssssnsans 50
4.9 INSTALACION PARA PUESTOS DE RECARGAL. ......cceeurueerrenerersererseessesesssssssssensns 52
4.10 CABLES DE BAJA TENSION .....cucovrueuereeererserersessssesssssssssssssssessssssssssssnsssessssssssens 53
5. GARANTIA ....eiietecteeterere st et s e saesaesae s s e st st e e s b e s s e s ae s e s ae et et e saesaessesaessesseennasaensansan 57
7% B o 1 1 -3 1 o O 57
5.2 PLAZO.....cceeueeteeerensessessesessessessesessesesessessessesessessessesensensesessensensessssensensesesensenes 57
5.3 ALCANCE....cuccteeererrertereesessesessesessessesessesessesessessesessessessesessensensessssessessesessensenes 57
5.4  NIVELES DE SERVICIO ....c.vecvrueeueereeeeesessesseseesessessesessessessesessensessessssessessssenseseeses 59
5.5 SEGUIMIENTO DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA ......cceeueerereenerrereeeeseeseseesensennes 60
5.6 GESTION DE LAS SOLICITUDES DE TRABAJO DURANTE PERIODO DE GARANTIA...61

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.

Pagina 3 de 64

28029, Madrid




INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

1. OBIJETO

El objeto del presente pliego es la definicion de la instalacion eléctrica de puntos de recarga

para Vehiculos Eléctricos en los depdsitos de Metro de Madrid.

El fin dltimo, de los alcances del presente pliego es la adecuacién de la totalidad de la
instalacién eléctrica de los distintos depodsitos al RD 842/2002 Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension (REBT) y actualizaciones segin RD 560/2010, ITC-BT y guia de aplicacién del REBT,

para su formalizacién administrativa en los organismos competentes en la materia.

Dicho suministro e instalacion serd proporcionado integramente por el Adjudicatario, que
suministrara, a su propio cargo todo el material necesario, cumpliendo con todas y cada una

de las fases descritas como requisito en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
Los actores implicados en este cambio seran:
e Metro de Madrid como ente licitador.

e Adjudicatario como responsable de llevar a cabo el objeto del presente Pliego de

Prescripciones Técnicas.

2. PLANIFICACION

El adjudicatario deberd estudiar y presentar la planificacion de los trabajos de manera que
cada tarea deberad estar clasificada segun la afeccién que pudiera tener al servicio, de tal forma
que todas las actuaciones se planificaran de manera que su ejecucién no afecte al servicio
prestado por Metro de Madrid. Para ello, se deberan contemplar las situaciones provisionales

gue se estimen necesarias. Se dividiran en:
- Trabajos en horario nocturno.
- Trabajos en horario diurnos.
2.1 INICIO DE LOS TRABAJOS
Se mantendra una reunién de inicio en la que se formalizara la fecha de inicio de los trabajos.

Previamente al inicio de la obra, el adjudicatario deberd de entregar el disefio propuesto para

su aceptacion por parte de Metro de Madrid, y se deberd entregar en ese momento, como
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minimo, esquemas unifilares, caracteristicas técnicas de los materiales e inventario de los
elementos a instalar. También se entregard el Calculo de las secciones y protecciones
necesarias para el correcto funcionamiento de todos los sistemas implicados adecudndose al

REBT. Esta condicidon es IMPRESCINDIBLE para dar el comienzo a los trabajos.
2.2 ESQUEMA DE SEGUIMIENTO Y CONTROL

Corresponde a Metro de Madrid, destinatario de los trabajos a realizar, la supervision de las
tareas para lograr los objetivos, segln las especificaciones del presente documento y proponer
las modificaciones que convenga introducir. Debe considerarse que las caracteristicas de los
equipos a instalar y los objetivos funcionales indicados en el presente pliego son estimativos y
deberan ser consensuados con la direccién de obra de Metro de Madrid, previamente a su
implantacion, realizando los replanteos necesarios para la consecucién de los objetivos fijados

en el presente pliego, pudiendo llegar a ser sustituidos por otras actuaciones equivalentes.

Metro de Madrid podra establecer los procedimientos y herramientas a utilizar para poder

llevar a cabo la planificacién, seguimiento y control del servicio.

El adjudicatario deberd demostrar la viabilidad de su producto y solucidn técnica, pasando un
periodo de prueba de 10 dias. Dicha instalacidn sera valorada por Metro de Madrid y debera
ser validada antes de que se proceda a recepcionar la instalacion. Si por cualquier motivo no se
produjese esta validacion, el Adjudicatario debera volver a la fase de disefio a modificar los
puntos que generaron la no validacion de la instalacion, sin que proceda reclamacion

econdmica por este motivo.

Metro de Madrid, podra realizar todas las pruebas pertinentes para dicha validacién de la

instalacion.

El adjudicatario estara obligado a disponer de los siguientes recursos minimos asignados a la

obra:

19) Disponer de un Jefe de Obra, con titulacién de Ingeniero Superior o Técnico o
licenciado con formacidn técnica equivalente, con experiencia acreditada de al menos tres

afos en proyectos similares relativos a instalaciones.

22) Disponer de un encargado de obra, dependiente del Jefe de Obra, con experiencia

acreditada de al menos un afio en proyectos similares relativos a instalaciones eléctricas.
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En el supuesto que el Jefe de Obra fuera sustituido por parte del Adjudicatario durante el
periodo de ejecucién del contrato, la persona que la sustituya debera contar con la misma
titulacién y experiencia anteriormente indicada y su nombramiento debera ser aceptado

expresamente por parte de Metro de Madrid con anterioridad a la sustitucién.
Las tareas, entre otras, a desarrollar por dicho Jefe de Obra, seran las siguientes:
a) Serd el encargado de la relacidn con los responsables de Metro de Madrid.

b) Emitird los informes especificados en el presente Pliego de Prescripciones

Técnicas.
c) Serd responsable del buen funcionamiento de las instalaciones.

d) Planificara y controlard todas las prestaciones contractuales, reflejdndose los
resultados en los libros de obra o en los informes oportunos cuando sea requerido por

Metro de Madrid.

e) Tomara todo tipo de decisiones para la ejecucidn de las instalaciones contratadas

que corresponda al Adjudicatario.
f) Gestionara la garantia.
También sera responsabilidad del adjudicatario lo siguiente:

19) Comunicar a Metro de Madrid en el plazo maximo de un mes desde la firma del
contrato la relacion nominal y cualificacion del equipo que intervendra en la ejecucion del

contrato.

29) Contar con personal suficiente en nimero y cualificacion para desarrollar el suministro
e instalacion adecuado, garantizando la atencién en caso de ser requerido por Metro de
Madrid. A tal efecto, el Adjudicatario no podra alegar la falta de personal como
justificacion de la suspension o retraso del suministro e instalacion contratados, debiendo
en todo momento disponer del necesario para su ejecucién, sin repercusion alguna sobre

el coste del contrato.

Metro de Madrid no tendra relacidn juridica, ni laboral, ni de otra indole con el personal

del Adjudicatario, ni durante el plazo de vigencia del contrato, ni al término del mismo.

Reuniones de seguimiento y revisiones técnicas
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A instancias de Metro de Madrid, el Adjudicatario elaborara informes de seguimiento que
recojan los datos estadisticos que permitan el seguimiento, asi como informes técnicos de

hechos relevantes para la realizacidn de los trabajos.

El calendario de reuniones de seguimiento y revisiones técnicas sera planificado y ajustado
periddicamente bajo la iniciativa y coordinacién de Metro de Madrid, con la participacién y

obligada aceptacion por parte del Adjudicatario.

Aceptacion y rectificacién de trabajos

Tras las revisiones técnicas, la Direccidon de Obra de Metro de Madrid podra rechazar en todo o
en parte los trabajos realizados, en la medida en que no respondan a lo especificado en las

reuniones de planificacidon o no superasen los controles de calidad acordados.

Elaboracién y firmas de actas

A instancias de Metro de Madrid, el Adjudicatario elaborara un acta de las reuniones, que sera

firmada y por tanto aprobada por ambas partes en todo su contenido.
2.3 CONDICIONES EN LA EJECUCION
= Maedios materiales y acopios

Todo el equipamiento, material, vehiculos y maquinaria que se adscriba a este contrato se
encontrara en perfecto estado de uso y conservacion, pudiendo ser rechazado por el director
de obra de Metro de Madrid cuando no reldnan estas condiciones, debiendo el Adjudicatario
sustituirlo por otro adecuado de las mismas caracteristicas que las definidas en su oferta, sin

que ello afecte al normal desarrollo de los plazos previstos.

Se debe contemplar que los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la
conservacioén de sus caracteristicas y cualidades para su empleo en la obra y de forma que se

facilite su inspeccion.

Todos los materiales (luminarias antiguas, cables, balastos etc.) retirados de las instalaciones,
deberan ser debidamente reciclados, respetando la legislacién vigente al respecto, incluyendo
el abono de todas aquellas tasas e impuestos que sean de aplicacidon para el reciclaje de dichos
equipos, salvo los casos en los que Metro de Madrid opte por recuperar dicho material para su

uso en otras instalaciones, por lo que el adjudicatario deberd trasladar dicho material a la
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ubicacién que Metro de Madrid designe para su reutilizacion, sin que esto suponga un coste

adicional para Metro de Madrid.
= Vigilancia e Inspeccion

El adjudicatario debera disponer de un sistema de gestidon y control de sus instalaciones y de

sus fabricantes, proveedores y suministradores.

Metro de Madrid tendra derecho a vigilar, inspeccionar y supervisar su exacto cumplimiento,

asi como de los requisitos del Pliego de Prescripciones Técnicas y sus Anexos.

La inspeccidn abarcara el seguimiento del cumplimiento de la planificacién y sus diversos hitos,

la fabricacién, el montaje, la realizacién de pruebas y ensayos y la Recepcidn Provisional.

La inspeccién serd efectuada de acuerdo con las especificaciones técnicas y funcionales
requeridas en este Pliego de Prescripciones Técnicas y normativas vigentes aplicables,
asegurando la calidad de la fabricacion y el cumplimiento de las condiciones y funcionalidades

requeridas.
= (Calidad y Trazabilidad

Todos los componentes instalados en la red de Metro de Madrid deberan disponer de los

procedimientos de trazabilidad ascendente que permitan encontrar su origen.

En caso que un componente o elemento no superara los analisis anteriormente descritos, los
procedimientos de trazabilidad permitirdn localizar todos los componentes o elementos
relacionados con el defecto, para su inmediata sustitucion por parte del Adjudicatario sin coste

para Metro de Madrid.

Para verificar la calidad y trazabilidad del producto instalado, Metro de Madrid se reserva el
derecho de elegir una muestra suficiente de elementos, que seran analizados por laboratorios
designados por Metro de Madrid con cargo al Adjudicatario, para validar los certificados

presentados por este.

En el caso de que fuese invalidado cualquier certificado y por el procedimiento anteriormente
mencionado, el Adjudicatario dispondrd de un plazo méximo de 15 dias para presentar un
informe favorable expedido por un tercer instituto independiente, el cual sera seleccionado de

una lista de entidades independientes facilitada por Metro de Madrid. En caso contrario,
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Metro de Madrid se reserva el derecho de adoptar las medidas que considere procedentes en

relacién al contrato.
En general, los trabajos se realizaran en horario diurno.

Para aquellos trabajos que se realice en horario nocturno en periodo de servicio de viajeros, se

efectuardn de la siguiente forma:

- Todas las actuaciones serdn programadas con antelacién y se realizardn en horario

nocturno, sin afectar al servicio.

- Se tramitara solicitud de brigadas nocturnas con al menos 48 horas laborales (2 dias)
de antelacion para la realizacién de cada trabajo en cada una de las instalaciones. Los
trabajos a realizarse el lunes han de ser programados antes del jueves a las 10:30
horas. Dicha solicitud tendra que ser aprobada por Metro de Madrid y se hara dia a dia
en funcién de las necesidades del servicio. Estas solicitudes de corte correran a cargo

del Adjudicatario.

- Una vez concedido el corte nocturno, cuando se acceda en la noche al emplazamiento
se informard a los Operadores de Sistemas y Telecomunicaciones de Puesto de Mando
de que se estd en el puesto de trabajo y que se esta a la espera para que procedan al

apagado controlado de los equipos.

- Metro de Madrid no se responsabiliza de las posibles anulaciones que se puedan
producir del permiso de trabajo nocturno, incluso durante la ejecucién del trabajo,
debido a las incidencias que se puedan producir por la operativa interna de Metro.
Dichas anulaciones no seran objeto de ningun tipo de cargo adicional por el

Adjudicatario

- Para la realizacidon de estos trabajos el contratista debe ser instalador autorizado y
estar en posesién de la Documentacién de Clasificacion Reglamentaria. Ademds, como
serd necesario realizar cortes de traccidn en catenaria el instalador debera contar en
plantilla con agentes de corte autorizados por Metro de Madrid o en caso de no
disponer de ellos, presentar una carta de compromiso de subcontrataciéon de estos

servicios a otras empresas que si dispongan de dicho personal autorizado.
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- Se respetaran los colores originales de los cables, teniendo en cuenta que se usara el

color azul para el neutro, y el negro, gris y marrén para las fases.
- Todos los cables llevaran puntera metadlica para la conexién en las bornas.
- Los cables estardn dentro de las canalizaciones disponibles.

- Se etiquetaran todos los cables de forma inequivoca siguiendo el estandar que indique

Metro de Madrid.

- Al inicio del servicio, debe de estar todo el emplazamiento y equipamiento

completamente operativo.

- Antes de abandonar el emplazamiento, este debe de quedar totalmente limpio de
elementos ajenos a él. Todos los desechos generados por la obra en el centro seran

retirados por el Adjudicatario.

El director de obra de Metro de Madrid supervisara la ejecucion de la instalacién, asi como la
forma de ejecutar la obra y al personal de obra. Asimismo, dara el visto bueno al sistema de

energia cuando esté funcionando cumpliendo todos los requisitos incluidos en este pliego.

La recepcion se efectuara a la finalizacién satisfactoria de todos los trabajos y la entrega de la
documentacion final de obra. Se deberd validar igualmente el estado en que queda el

emplazamiento.

Metro de Madrid realizara las pruebas necesarias para verificar que la solucién instalada
cumple con todos los requisitos de disefio especificados en el presente pliego, validando asi la

instalacion.

Metro de Madrid tendrd derecho a que se realicen los trabajos y pruebas indicados en este
Pliego de Prescripciones Técnicas y sus Anexos, y todas aquellas que, sin estar especificamente
incluidas en él, se consideren necesarias por su parte para el buen funcionamiento del sistema,

previa justificacién razonable de la necesidad de realizar las mismas.

Por lo tanto, cualquier trabajo distinto a las unidades definidas en el presente Pliego, sera
tratado como una unidad nueva, con precio a acordar por ambas partes antes de ser iniciada la
operacion y siempre que asi lo decida la el Director de Obra de Metro de Madrid. Para la

determinacién del precio de estos trabajos se tomaran como referencia los precios
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establecidos en el contrato para trabajos de andlogo o equivalente alcance o nivel de dificultad

o complejidad.

Los gastos que originen las inspecciones mencionadas anteriormente, incluyendo andlisis
luminicos, andlisis térmicos, ensayos de carga y deformacién con bandas extensiométricas, y

cualesquiera otros de naturaleza andloga, seran de cuenta del Adjudicatario.

El Adjudicatario pondra en conocimiento de sus fabricantes, proveedores y suministradores,
cuyos materiales puedan ser objeto de control, la posibilidad de la inspeccién, y suscribira con
ellos cuantos contratos sean necesarios para garantizar a Metro de Madrid los derechos a su

favor reconocidos en este apartado.

Los valores de iluminacidn nunca podrdn estar por debajo de los indicados en la norma UNE-
EN 12464 o equivalente de iluminacion de los lugares de trabajo o, en su caso, a la normativa
que esté vigente segun la naturaleza y uso de las ubicaciones incluidas en el alcance de este

Pliego de Prescripciones Técnicas.

En situaciones especificas, definidas por Metro de Madrid, en las que la solucién aprobada no
se pudiese implementar en un tipo de seccién, podran aceptarse variaciones a la solucidn
presentada siendo necesaria su aprobacion expresa por Metro de Madrid, para y sélo para

casos puntuales y nunca para el comun de la obra.
2.4 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE MEDIO AMBIENTE

En el posible impacto medioambiental, no solo se tendrd en cuenta la explotacion y
mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacién, seleccién vy
manipulaciones de materiales. En consecuencia, la influencia del ambiente ha de ser
considerada desde el origen del pliego y toda solucidn técnica o estética ha de estar presidida

por un riguroso analisis de las posibles influencias en aquél.
Aspectos a tener en cuenta en el ciclo de vida, seran:
- En caso de que proceda, se proyectara la instalacién de luminarias de bajo consumo.

- Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos

emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas.
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- Se proyectardn las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar, teniendo en cuenta los criterios del Sistema de Gestion

Ambiental de Metro de Madrid.

- Se tendra en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacion/obra,

tomandose las medidas necesarias para disminuirlo.

- Se tendra en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran

ocasionar por ruido emitido al exterior.

- Se proyectaran las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias

peligrosas.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara lo siguiente:
- Que la fuente de energia sea renovable.

- Que la fuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.

- Que el equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustién a causa de

su disefo.

- Que el equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas por causa de su

disefio.
- Que el equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas por causa de su disefio.
- El consumo de agua que requerira el equipo una vez inicie su actividad.

2.5 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE GESTION DE RESIDUOS

Los residuos generados seran gestionados por el contratista, de acuerdo con la legislacion
vigente, debera evidenciarlo entregando a Metro de Madrid cualquier documentacién que le
sea requerida (autorizaciones, albaranes de entrega a gestor autorizado, documentos de

control y seguimiento etc.).

El Contratista estd obligado a restituir a su estado original, sin que proceda abono por dicho
concepto, todas las dreas utilizadas como acopios. Si por necesidades de obra parte del
material existente en un acopio fuera considerado excedente, el Contratista se hara cargo del
mismo, segun lo prescriba el Director de Obra, sin que haya lugar a un abono independiente

por este concepto.
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2.6 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES

Los trabajos desarrollados dentro de este pliego deberan cumplir los requisitos legales en
materia de prevencién de riesgos laborales seguin lo establecido por Metro de Madrid en su
Sistema de Gestidn de Prevencién de Riesgos Laborales. Las condiciones y normativa aplicable
en este dmbito se describen en el Pliego de Condiciones Particulares que acompafa al

presente pliego.
2.7 CONDICIONES GENERALES EXIGIDAS EN MATERIA DE MCA

En el caso de que se deban llevar a cabo trabajos en los que se manipule amianto, los trabajos
los realizardn empresas inscritas en el Registro de Empresas con Riesgo de Amianto (RERA),
debiendo el Adjudicatario presentar copia de su inscripcion en dicho registro. Dichos trabajos,

de producirse, quedan excluidos del alcance de este contrato.

Previamente a sus trabajos elaborardn un Plan de Trabajo que presentara para su revision y
aprobacion ante la Autoridad Laboral. EI cumplimiento de este plan debera supervisarse por

una persona con la cualificacidn necesaria.

Se garantizard que ningun trabajador estd expuesto a una concentracién de amianto en el aire
superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizard medicién por

laboratorios especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto (MCA) deberan ser almacenados y transportados en
embalajes apropiados y con etiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto

siendo transportados fuera del centro de trabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realizaran horas extraordinarias ni
trabajaran por sistema de incentivos. Dispondran de ropa de proteccién apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que serd necesariamente sustituida por la ropa de calle
antes de abandonar el centro de trabajo y la utilizaciéon de Equipos de Proteccién Individual

(EPIs) de las vias respiratorias se limitara a un maximo de 4 horas diarias.

De modo general, mientras se producen los trabajos propios de desamiantado, la zona
proxima debe ser aislada, protegida y debidamente sefalizada, no pudiendo existir

concurrencia de actividades. Se delimitara claramente la zona con riesgo de exposicion al
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amianto siendo inaccesibles para personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera
de los locales o lugares de accién y limpiando adecuadamente el drea afectada al fin de los

trabajos.

3. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

3.1 NORMAS GENERALES PARA LA REALIZACION DE LOS TRABAJOS

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se
establecen en este Pliego y ser aprobados por el Director de la Obra, o las personas en que
delegue, quien determinard la forma y condiciones en que deban ser examinados antes de su
empleo, sin que puedan ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfaccién del Director
de la Obra, el examen correspondiente. Las obras e instalaciones que se proyecten,

basicamente consistiran en lo siguiente:
- Trabajos de replanteo, acopio y transporte en general.
- Suministro de todos y cada uno de los materiales y equipos de la instalacidn.
- Pruebas y puesta en servicio de todos los sistemas.
- Documentacion completa de la instalacion y equipos.
- Garantia

3.2 NORMAS INTERNAS DE METRO DE MADRID PARA LA REALIZACION DE LOS
TRABAIJOS

El Adjudicatario se compromete a realizar los trabajos teniendo en cuenta el cumplimiento de
las normas vigentes de Metro de Madrid las cuales deberan hacer conocer a su personal

responsable de la obra.

Estas normas, que se recogeran oportunamente, son las siguientes:
- Normas maniobras de corte y reposicién Instalaciones Eléctricas.
- Normas para la seguridad de los agentes en relacién con la circulacién.
- Normas maniobras de corte y reposicion Alta Tension.

- Evaluacion general de riesgos de lugares de trabajo.
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- Manual de estilo para las comunicaciones establecidas con trenes y vehiculos.
3.3 HORARIOS Y LIMITACIONES EN LOS TRABAJOS DE INSTALACION.

En los trabajos a efectuar, el adjudicatario tendra que realizar necesariamente los trabajos

teniendo en cuenta lo siguiente:

Los trabajos de instalacion deben preverse que se realicen durante todo el dia siempre que no

interfieran al normal funcionamiento de los mismos.

Por razones de mantenimiento u otras causas, se podran suspender trabajos programados, o
bien acortar los periodos disponibles, no admitiéndose reclamacién alguna por parte del

Adjudicatario.

3.4 RECEPCION

La recepcidn de la obra se regira por lo establecido en el pliego de condiciones particulares.
3.5 PLAN DE CALIDAD

El Adjudicatario aportard un detallado Plan de Calidad donde deberd quedar reflejado, en las
diversas fases del pliego, la intervenciéon, medios, criterios, documentos, etc. de los

departamentos de calidad.

En este sentido y ademas de cumplimentar los datos propios de pruebas, ensayos, planillas,
etc., el personal del Adjudicatario destinado en estas areas, debera tener la libertad adecuada
para mantenerse critico con su propia obra y la independencia suficiente como para rechazar
los elementos que proceda, independientemente del estado de la obra, antes de ser ofrecida

para la aceptacién de la Direccidén de Obra y/o la Entidad Inspectora.

En este aspecto, el Adjudicatario entregara a la Direccién de Obra, a solicitud de éste, el
manual de calidad, los procedimientos internos establecidos, con cardcter general o para el
contrato al que se refiere este concurso, para el adecuado seguimiento y cumplimiento de la
misma, sobre todo en los aspectos de revisidn de pliego, control de modificaciones o acciones

correctivas, control de rechazos, registros y revisidn del sistema y aprobacién de proveedores.

Asimismo, también hara entrega de todas las instrucciones de trabajo de las actividades
importantes o de interés en el proceso de fabricacidon, montaje y aquellas otras que resulten

importantes por su influencia en la explotacién o mantenimiento. Para ello se estableceran
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programas y auditorias para constatar el cumplimiento y trazabilidad de los procesos de

trabajo.

La presentacién del Plan de Calidad no implica su aceptacién por parte de la Direccién de Obra,

pudiendo ésta exigir modificaciones, ampliaciones e incluso la nueva redaccion de dicho plan.

3.6 DOCUMENTACION FINAL

La documentacién final debera disponer de la calidad suficiente para, a juicio de la Direccidon

de Obra, asegurar la operacién y mantenimiento de todos los elementos de las instalaciones

objeto del presente pliego. Se suministrara en soporte informdtico, en castellano y contendra

al menos la siguiente informacion general:

e Memoria técnica, calculos justificativos y esquemas eléctricos.

e Manual de uso del sistema.

e Relacién de equipos y elementos utilizados.

e Software instalado.

e Equipos y herramientas necesarias para el mantenimiento.

Ademas, se deberan presentar la siguiente documentacion especifica:

e Planos de planta de las distintas localizaciones con representacion de los receptores,

elementos de control, regulacion etc.

e Manual de mantenimiento, con la siguiente informacién:

O

Planos que permitan la identificacion de los distintos equipos y de los
elementos que lo integran.

Esquemas unifilares, cuando se realicen modificaciones en la instalacién
eléctrica.

Esquemas de conexion de equipos.

Descripcion funcional de cada uno de los equipos.

Instrucciones de montaje y desmontaje de los elementos sustituibles.
Manuales de Mantenimiento.

Protocolos de comprobacién, configuracién y ajuste aceptados.
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En la documentacién final de obra se debera recoger toda la documentaciéon asociada al
proceso de legalizacidn de la instalacion eléctrica en baja tension: Proyecto de legalizacion,

certificados de OCA favorables, certificado de la instalacion eléctrica, etc.

3.6.1 Propiedad de la documentacion

La documentacion final quedara en propiedad de la Direccién de Obra, que podra utilizarla en
la forma que estime conveniente, siempre y cuando sea Unicamente en su provecho y no para

terceros.

3.6.2 Soporte informatico de la documentacion

Adicionalmente a la entrega de la Documentacién, se entregara en soporte informatizado de

acuerdo a las siguientes normas y formatos:

- Los textos se entregaran en el formato del procesador de textos Word de Microsoft. A
cada documento le corresponderd un unico fichero. Asi mismo se entregara un Unico

fichero del conjunto de documentos en formato PDF.
- Los planos se suministraran en DXF.

En el caso de que el Adjudicatario no pudiera enviar la documentaciéon en alguno de los
formatos establecidos, la Direccidn de Obra estudiara la posibilidad del envio de otro tipo de

formato.

La estructura, presentacion, tipo de formato, proceso, codificacién, etc., serdn indicados por la

Direccion de Obra.

4. REQUISITOS INSTALACION

4.1 NORMAS DE APLICACION

En primera instancia se instalaran productos que cuenten con la homologacién en vigor de
Metro de Madrid, lo cual asegurard que se cumplen con todos los requisitos técnicos
requeridos y las normativas vigentes. En aquellos casos en los que no sea posible instalar

productos homologados, se instalaran productos que cumplan con los requisitos especificados
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en el presente pliego. En el caso de ser un depdsito se instalaran productos comerciales que

cumplan también con los requisitos especificados.

Los trabajos objeto del presente capitulo se llevaran a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, Instrucciones o
cualquier otro rango, y tengan tanto caracter o dmbito europeo, nacional, autonémico como
local. Entre tales disposiciones, y a titulo de relacién no exhaustiva, se destaca la necesidad de
dar cumplimiento a todas las normas juridicas vigentes relativas a las siguientes actividades:
Estructuras (edificacién, acero, fabrica y hormigdn), Instalaciones (agua, electricidad vy
proteccion contra incendios), Seguridad y Salud en las obras de construccién (genéricas y
especificas para amianto), Medio ambiente, barreras arquitectdnicas, Instrucciones y Pliegos

de recepcidn, andamios, etc.

Cuando en algunas disposiciones legales se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacidn o derogacién se extiende a aquella parte de la

primera que haya quedado afectada.

Las normativas y disposiciones legales particulares para cada uno de los productos se detallan

en sus apartados especificos posteriores.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la
Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habran de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia

en la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva”
4.2 CONDICIONES GENERALES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se

establecen en este Pliego.

El empleo de materiales de procedencias autorizadas por el Director de la Obra, no libera en
ningun caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones que se especifican en
el Pliego, pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren

defectos de calidad o uniformidad.
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En todos los casos se debera incluir el desmontaje de los equipos existentes y su retirada a
vertedero autorizado. Ademas, se deberdn tener en cuenta todos los equipos auxiliares para

realizar los trabajos, especialmente para trabajos en altura.
4.3 CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

Este apartado cubre los requisitos generales que se han de seguir para el montaje de la

instalacion eléctrica.

El trabajo eléctrico estard de acuerdo, en general, con las practicas establecidas en las
Instalaciones eléctricas definidas en este pliego; deberd seguir todos los requerimientos del
REBT segun Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto y/o de las autoridades que tengan
jurisdiccion sobre el mismo y estara de acuerdo con lo establecido en esta especificacion,
actualizaciones segin RD 560/2010, ITC-BT y guia de aplicacion, para su formalizacién

administrativa en los organismos competentes en la materia.

Los trabajos se efectuaran de manera que no se produzcan molestias o riesgos a los clientes.
En caso de no poderse garantizar esta circunstancia, se efectuardn fuera de las horas de

servicio.

Las interrupciones de suministro para efectuar enganches y pruebas se llevaran a cabo, si

fuese necesario, fuera de las horas de servicio.

Conexionado general

Se procedera a conexionar los diferentes circuitos que se instalen en la estacidn a los cuadros

gue se instalen, separando los circuitos de fuerza de los de control.

Si como consecuencia de estos conexionados surgieran averias en el resto del recinto, tales
como derivaciones, etc., se procederd a subsanarlos por parte del Adjudicatario en el menor

tiempo posible.

Empalmes y terminacion de cables

Todos los empalmes y terminaciones de cables se hardn cuidadosamente, siguiendo las

instrucciones del fabricante para cada tipo de cable.

Las terminaciones de cables en los armarios y equipos se hardn con terminales especiales en

bornas y conectores con materiales especiales, resistentes a la corrosidén, adaptados a la
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seccion del conductor. Todas las terminaciones de conductores iran debidamente numeradas

con anillos indelebles.

Los conductores de reserva de los cables no se cortaran, sino que se aislardn y sujetardn al

cable y se conectaran a terminales de reserva.

En ningln caso se permitird la unién de conductores por simple retorcimiento de los mismos,
empleando para este fin clemas y bornas de conexidon apropiadas a la seccién de los

conductores a unir.

Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de empalme y/o derivacidn, o en su defecto,
en las canales protectoras de grado IP4X o superior y clasificadas como “canales con tapa de
acceso que solo puede abrirse con herramientas” segun la norma UNE-EN 50085-1 o

equivalente.

Cajas de derivacion

En general, en la instalacién de alumbrado y fuerza, las cajas de derivacion deberan ser
estancas, con un grado de proteccién IP 65 - IK 10. Cuando se trate de instalaciones no
preparadas para resistencia al fuego de mas de una hora, podra utilizarse otro tipo de cajas no
metdlicas, pero de analogas caracteristicas en cuanto a los grados de proteccion

anteriormente indicados.
Las cajas metadlicas estardn conectadas a tierra.

La profundidad de las cajas de derivaciéon serd como minimo 1,5 D, siendo D el didmetro del

tubo mayor que aloje.

Bandejas y soporte para cables

Las bandejas a emplear en las instalaciones para el tendido de los cables seran aislantes de
materiales termoplasticos/PVC libres de haldgenos, resistentes a la corrosidn, y sin necesidad
de puesta a tierra, cumpliendo en todo caso la norma UNE-EN 61537 o equivalente. Debera
estar provista de tabique separador, uniones, soportes, piezas especiales en caso de ser
necesario, etc. Las curvas deberan mantener la misma seccién para mantener una

homogeneidad en la instalacion.

Este conjunto permitird regulacidon en altura del tendido de bandejas y soportard

perfectamente el peso de los cables y los esfuerzos de montaje.
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Segun la ITC-BT-28 para locales de publica concurrencia indica que los sistemas de conduccidn
de cables deben instalarse de manera que no se reduzcan las caracteristicas de la estructura
del edificio en la seguridad contra incendios. Los elementos de conduccién de cables con
caracteristicas equivalentes a los clasificados como no propagadores de la llama de acuerdo

con las normas UNE EN 50085-1 y UNE EN 50086-1 o equivalentes, cumplen esta prescripcion.

Sistema de cableado bajo tubo

El trazado de tubos se dispondra de forma que los cables se tiendan facilmente. No se

permitiran mas de dos codos de 90 grados entre cajas de derivacion o de tiro.

Los codos de los tubos tendran un radio de curvatura no inferior a diez (10) veces el didametro
exterior del mismo y deberan hacerse con una maquina curvadora adecuada que no deforme

la seccidn circular del tubo.

En ningln caso se permitirdn longitudes superiores a quince (15) metros entre dos cajas de

derivacidn consecutivas.

Los tubos se fijardn a las cajas y equipos por medio de conexiones roscadas. Para los aparatos
con entradas roscadas, las conexiones se efectuardn roscando directamente los aparatos o
conectandoles a través de un conector apropiado con rosca, intercalando un material
adecuado para obtener el grado de estanqueidad apropiado (tefldn, silicona, etc.). Si en algin
caso los aparatos tienen entrada por medio de orificio, la conexién se efectuard con
contratuercas roscadas, tanto por la parte interior como por la parte exterior del aparato, con
los extremos del tubo protegidos por boquillas adecuadas y se dispondra de junta de goma
para estanqueidad; estas contratuercas seran del tipo de cuello para que penetren en el

orificio al ser apretadas.

Los conductores se instalaran en sus tubos empleando un lubricante apropiado que no

deteriore el aislamiento del conductor.

Todos los cables alojados en tubos de acero o PVC se identificardn en ambos extremos y en las
cajas de derivacidn. La identificacion sera hecha con tarjetas o cintas adecuadas con la

designacién que se indique en los planos.

Toma de tierra
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Se conseguird una resistencia a tierra tal que en cualquier masa metdlica no puedan
conseguirse tensiones de contacto superiores a 24 Vca en locales himedos y 50 Vca en locales

Secos.

Cada toma de tierra se instalard en una arqueta debidamente sefializada y tapada, donde
aflorard la pica o punto de puesta a tierra y se realizard la conexion del conductor de
proteccion con ésta, a través de una brida especial del mismo material, ademas servirad para
realizar la medicidn y las operaciones de mantenimiento. La distancia entre el nivel del sueloy
la pica o electrodo se procurara sea superior a medio metro (0,5 m) para evitar embudos de

tension.

La salida del conductor de tierra se realizara a través de un tubo aislante o de gres para evitar

potenciales peligrosos alrededor del cable.

La seccidn de la linea principal de tierra al exterior serd de cobre y como minimo de 16 mm?y

en ningun caso inferior a las secciones de sus derivaciones.

La seccion de las derivaciones dependera de la que tengan los conductores de fase que

alimenten a la instalacidn, segun la siguiente tabla.

Seccién fases S (mm?) | Seccién minima Conductor de proteccién (mm?)

Hasta 16 S (*)
De 16 a 35 16
Superior a 35 S/2

(*)  Con un minimo de 2,5 mm? o 4 mm? si estos conductores no forman parte de la canalizacién de

alimentacién y tienen o no proteccién mecanica respectivamente.

Los conductores de proteccion irdn aislados con recubrimiento vinilico apropiado y sefializados

con los colores amarillo verde normalizados.
En la linea de tierra no se intercalaran seccionadores ni fusibles.

Una vez ejecutada la instalacion se medira la resistencia a tierra; para que sea correcta dara un

valor inferiora 15 Q.

Estas mediciones se efectuardn con instrumentos de medida homologados por la Direccion

General de Industria, Energia y Minas (D.G.l.LE.M.).
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Aislamiento y rigidez dieléctrica

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento por lo menos igual a
380.000 Q, para longitudes del conjunto de canalizaciones que no excedan de cien metros
(100 m), para valores superiores cuando sea posible efectuar la separacion de circuitos con
longitudes aproximadas a cien metros (100 m), por cualquier sistema de desconexion, cada

una de las partes fraccionada debera presentar como minimo este tipo de aislamiento.

La rigidez dieléctrica de una instalacion, ha de ser tal que, desconectados los receptores,

resista una prueba de 1.760 voltios durante 1 minuto a la frecuencia industrial.

La manera de ejecutar las mediciones se ajustard a lo establecido en el REBT ITC-019-apartado

2.9.

Ejecucion de las instalaciones

Las instalaciones serdn realizadas por un instalador autorizado por la D.G.I.LE.M., en posesion

del titulo de Instalador vigente.

Dichas entidades o instaladores expediran, el correspondiente Certificado de Instalacion de
Baja Tension (boletin) segin modelo de la D.G.I.E.M. de la Comunidad de Madrid, en el que se
especificaran los datos referentes a las principales caracteristicas de la instalacién, asi como su
adecuacion a los preceptos del REBT segtin Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto y normas

particulares de la Empresa suministradora, si procede.

Ensayos eléctricos

El Adjudicatario se compromete a efectuar las mediciones y pruebas anteriormente expuestas
con equipos de medida homologados por la D.G.I.E.M. y segln lo establecido en el REBT segun

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto.

La Direccion Facultativa podra solicitar que dichas medidas y ensayos sean efectuadas en su
presencia, no desvinculandose por este motivo la responsabilidad del Adjudicatario hasta

terminado el plazo de garantia de la obra.

Los resultados de los ensayos antes descritos, seran registrados en formatos aprobados por la
Direccién de Obra, que recibira copias de dichos certificados de ensayo, con fecha y nombre de

la persona o entidad responsable de los mismos.

Aparellaje
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Todos los interruptores instalados y sus respectivos bloques de relés y diferenciales deberan
cumplir con los requerimientos normativos correspondientes y estar justificados a través de
los cdlculos eléctricos, los cuales deberan entregarse dentro de la documentacion técnica del

proyecto.

Todas las protecciones deberdn quedar reguladas vy justificados los calculos correspondientes.
Se deberdn incluir los calculos pertinentes que acrediten el tarado y selectividad de las

mismas.

Todos los cuadros eléctricos instalados deberan ser certificados segiin norma UNE-EN-60947-2

o equivalente.

Desmontajes.

Todos los elementos que se desmonten se trasladaran al almacén de METRO que indique la
Direccién de Obra. Ademas, todos aquellos elementos que dejen de tener funcionalidad por la
realizacion del presente proyecto se desmontaran, salvo indicacidn contraria de la Direccién de
Obra, y trasladaran al almacén de METRO o a vertedero autorizado. Se realizardn las
actuaciones oportunas para restablecer los elementos afectados por los desmontajes a su

condicién original.

A todos los elementos desmontados de las estaciones se les dara caracter de reutilizables,
evitando en toda medida, golpes o manipulaciones indebidas que inutilicen los equipos total o
parcialmente. En caso de deterioro o rotura del equipo o de cualquier elemento que forme
parte de estos en las tareas de desmontaje o traslado, sera a cargo del Adjudicatario los gastos

producidos para el restablecimiento de la correcta funcionalidad del equipo.

Soportes y herrajes.

Todos los soportes para tubos, herrajes, etc., deberan ser pintados por el Adjudicatario con
dos capas de pintura de minio antes de la fijacion a los mismos de los tubos, bandejas,

botoneras u otros equipos.

A las placas de asiento de los soportes, botoneras, herrajes, etc., después de la imprimacion a
base de minio, el Adjudicatario les debera aplicar las capas necesarias de la pintura final con

que han de quedar pintados tales soportes.

Anclajes quimicos.
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Para realizar los anclajes quimicos se procedera de la siguiente manera:

Se procedera al taladro del paramento con el equipo adecuado. El didmetro del agujero

practicado sera el siguiente:

Diametro
M10 12
M12 14
M16 18
M20 25

Se procedera al limpiado del agujero practicado mediante soplado u otro procedimiento que
asegure la ausencia de polvo o suciedad. Se introducird la ampolla de anclaje quimico de
acuerdo con las instrucciones del fabricante. Se introducird el eje roscado hasta la
correspondiente marca de profundidad del esparrago. No se aplicara ninguna carga ni fuerza

hasta transcurrido el tiempo de completo fraguado.

Posteriormente se fijard la correspondiente pieza dando los pares de apriete recomendados

por el fabricante y que aseguren las resistencias indicadas.

El Adjudicatario realizara los anclajes para ensayo de resistencia que a juicio de la Direcciéon
Facultativa sean necesarios para demostrar las caracteristicas del material y la cualificacién del

personal encargado.

Apertura de rozas, mechinales y taladros.

a) Descripcion

Trabajos de apertura de rozas o huecos en fabricas de diverso tipo, asi como taladros en
muros de hormigdn en masa o armado, elemento a elemento, en el marco de

demoliciones parciales.
b) Condiciones previas

Antes del inicio de este tipo de actividades se comprobara que los medios auxiliares a
utilizar, electromecdnicos o manuales, reunen las condiciones de cantidad y calidad

necesarias.
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Esta comprobacidon se extenderd a todos los medios disponibles constantemente en la
obra, especificados o no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que

puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

Antes del picado de las rozas o del taladrado de muros, comprobar que no pasa ninguna

instalacidn oculta o, caso contrario, que se halla desconectada.

Se comprobara también que la apertura de los huecos o rozas que se pretende efectuar no

afecta a la estabilidad del elemento en el que se practican.
¢) Ejecucién
Se tendran en cuenta las siguientes premisas:

o Los trabajos de apertura de taladros en muros de hormigdn en masa o armado
con mision estructural seran llevados a cabo por operarios especializados en el
manejo de los equipos perforadores. Si va a ser necesario cortar armaduras o
puede quedar afectada la estabilidad del elemento, deberan realizarse los
apeos que sefiale la Direccidn de Obra; no se retirardn estos mientras no se

haya llevado a cabo el posterior refuerzo del hueco.

o El empleo de compresores, martillos neumaticos, eléctricos o cualquier medio
auxiliar que produzca vibraciones debera ser previamente autorizado por la

Direcciéon de Metro.
d) Control.
Se prestard especial atencién en los siguientes puntos criticos:

o Caida brusca de escombros procedentes del corte sobre los andamios y

plataformas de trabajo.
o Debilitamiento del elemento sobre el que se realiza la roza o hueco.
e) Medicién

Los criterios a seguir para la medicién de estas actividades serdn los que aparecen en los
enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas la unidad, las
caracteristicas y peculiaridades del mismo, la utilizacién o no de medios electromecanicos,

las inclusiones o exclusiones.
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Arquetas.
a) Definicion
Se entiende por arqueta aquella construccion en fabrica de ladrillo, que se utiliza para la

recogida de aguas, ya sean de filtraciones, roturas de tuberias, baldeos, etc., asi como para

paso de canalizaciones de cableados.
Tendran las dimensiones expresadas en los planos del proyecto.
b) Ejecucion

En primer lugar, se demolera con procedimientos mecdnicos el espacio necesario para la

ejecucién de la misma.

Se ejecutardn con fabrica de ladrillo macizo de % pie de espesor, previa realizacién de la
solera de hormigdn en el fondo de la misma. Las arquetas seran de dimensiones interiores

de 30x30 cm. El revestimiento interior ira enfoscado y bruiiido con aristas redondeadas.

Los cercos seran de aluminio para que cuando se pula el terrazo la mdaquina no sufra
averias y desbaste parte del mismo. El bastidor de las arquetas sera del mismo material
para que cumpla el mismo cometido que el cerco, pero con refuerzos en su parte inferior.
Las tapas de las arquetas seran de terrazo de 40 x 40 cm y llevaran un tirador de aluminio
o latén para poder levantar la tapa. Tanto la entrada como la salida de los tubos que

acometen a éstas, estaran enrasadas con la solera.
c) Medicidon
Las arquetas se mediran en unidades. En el precio se incluira:
o Excavacion por medios mecdnicos.
o Construccion de los elementos con sus tapas correspondientes.

o Transporte a vertedero de escombros.

4.4 CABLES DE ALTA TENSION

Las caracteristicas estructurales de los cables a emplear seran de acuerdo a la norma IEC

60502, o equivalente, para “Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos
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extraidos para tensiones nominales de 1kV a 30 kV” ddénde se incluye cualidades de los
materiales que configuran cada uno de los componentes del cable, criterios de disefio,

caracteristicas dimensionales, asi como los requisitos eléctricos que se les exige.

En general estos cables serdan de aluminio y estardn formados por capas semiconductoras
sobre conductor y sobre aislamiento aplicadas junto con el aislamiento por triple extrusidn
simultanea. Sobre el semiconductor exterior se aplicara una pantalla de cinta de cobre. Las
fases se cablearan con paso largo y las pantallas estardn en contacto eléctrico. El cable ha de

estar protegido por una cubierta exterior que le confiera las siguientes propiedades:
- No propagador del incendio

- Baja emision de humos y gases toxicos

- Baja emision de gases acidos o corrosivos

- Nula emisién de halégenos

La tensidon nominal debe ser adecuada a las condiciones de operacién de la red donde va a ser
instalado y basandonos en la norma IEC 60502, o equivalente, consideraremos la categoria de
la red “C” luego, la tensién nominal del cable sera 12/20 kV con una tensién nominal de red del

sistema trifasico de 15 kV.

Los tipos de cable seran RHZ1, de GENERAL CABLE, PRYSMIAN, 2XSH de CABLEL o similar

aprobado, debiendo figurar en su cubierta la referencia y marca del fabricante.
Normas y reglamentos:

Los cables afectados por esta especificacién cumplirdn obligatoriamente con los requisitos

establecidos por las normas siguientes, en su ultima edicion:

- UNE 211435 Guia para la eleccion de cables eléctricos de tension asignada superior o

igual a 0,6/ 1 kV para circuitos de distribucion, o equivalente.
- UNE- EN 60228 Conductores de cables aislados, o equivalente.

- UNE 211620-5E Cables eléctricos de distribucién con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 5: Cables unipolares y unipolares
reunidos con aislamiento XLPE — Seccidn E-1: Cables con cubierta de compuesto de poliolefina

(tipo 5E-1, 5E4 y 5E5), o equivalentes.
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- UNE-HD 620-1 Cables eléctricos de distribucion con aislamiento extruido, de tension
asignada desde 3,6/6 (7,2) kV hasta 20,8/36 (42) kV. Parte 1: Requisitos generales, o

equivalente.
- IEC- 60502-2 Cables para tensiones desde 6kV hasta 30 kV, o equivalente.

- UNE- EN 60332-1-2 Ensayo de resistencia a la propagacion vertical de la llama para un
conductor individual aislado o cable. Quemador de llama premezclada 1 kW [NO

PROPAGADOR DE LA LLAMA], o equivalente.

- UNE- EN 60332-2-3 Ensayo de propagacion vertical de la llama de cables colocados en
capas en posicion vertical. Parte 2-2. Categoria B. [NO PROPAGADOR DEL INCENDIO], o

equivalente.

- UNE- EN 50267-2-1 Determinacién de la cantidad de gases halégenos. [LIBRE DE
HALOGENOS], o equivalente.

- UNE- EN 50267-2-2 Determinacion del grado de acidez de gases de los materiales por

medida del ph y la conductividad. [BAJA ACIDEZ Y CORROSIVIDAD], o equivalente.

- UNE- EN 61034-2 Medida de la densidad de los humos producidos por cables en
combustién. [DENSIDAD DE HUMOS], o equivalente.

- HN 33-S-34 Proteccidon contra las perturbaciones electromagnéticas, o equivalente.
Cubierta

El material a emplear en la cubierta exterior de los cables serd un compuesto poliolefinico
ignifugo del tipo DMZ2, segin anexo 7 de la norma UNE 211620-5E, o equivalente. Los

espesores seran los indicados en el punto 14.3 de la norma IEC 60502-2, o equivalente.

La cubierta ha de tener una carga elastica de 10 N/mm? y un alargamiento elastico de 100%
(los valores de carga elastica y alargamiento elastico corresponden al primer maximo de la

curva traccion - alargamiento).

Sobre la cubierta exterior se marcard con los siguientes datos:
- Nombre del fabricante

- Denominacién comercial

- Tipo constructivo
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- Tensidon nominal

- N2 y seccion de los conductores

- Las 2 ultimas cifras del afio de fabricacion
- Orden de Fabricacién

- Metraje metro a metro.

El marcado en la cubierta de los cables se realizard mediante grabado o por impresién de tinta.

Ensayos

Los ensayos de rutina, muestreo y de tipo sobre los cables descritos, se realizaran de acuerdo

con lo especificado en la norma IEC 60502-1, o equivalente, y en las recogidas en el presente

documento.

El fabricante deberd de disponer en sus instalaciones de medios propios para realizar todos los

ensayos descritos en esta especificacion y hard entrega de las correspondientes actas de

prueba de cada bobina que suministre.

Durante el proceso de fabricacion, el personal de Metro de Madrid o sus representantes,

tendrdn acceso a la factoria del fabricante, para realizar los ensayos de rutina sobre cable

acabado, en orden a garantizar un correcto suministro.
Todos los cables seran sometidos a los siguientes ensayos:

a. Ensayos individuales o de rutina

Los ensayos individuales para cables de tensidn nominal desde 1 kV hasta 30 kV son:

- Medida de la resistencia eléctrica del conductor
- Ensayo de tensidn

b. Ensayos especiales

Los ensayos especiales serdn los siguientes:

- Verificaciones dimensionales. Se comprueban las

constituyentes del cable.

- Examen del conductor.
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- Ensayo de alargamiento en caliente del aislamiento
C. Ensayos tipo

Los ensayos tipo no eléctricos tratan principalmente de poner a prueba las caracteristicas
mecanicas, fisicas y quimicas de todos los elementos del cable. Se seguird lo expuesto en la
norma IEC 60502-1, o equivalente, teniendo especial relevancia los ensayos de

comportamiento ante el fuego:

- No propagacion del incendio: UNE-EN 50266-2-4, o equivalente.

- No propagacion de la llama: UNE-EN 60332-1-2, o equivalente.

- Baja emision de humos: UNE-EN 61034-2, o equivalente.

- Medida de acidez de los humos: UNE-EN 50267-2-2, o equivalente.
- Nula emisidén de halégenos: UNE-EN 50267-2-1, o equivalente.
Juegos terminales y de empalmes para cables de A.T.

Los terminales para el cable de A.T. serdn segun el tipo QTM de 3M o similar, aprobado con
conos deflectores y anillo de acero inoxidable para toma de tierra, del tipo correspondiente al

cable indicado en el apartado anterior.

Los juegos de empalmes seran segun el tipo 93A52 de fabricaciéon 3M, o similar aprobado,

apropiados para el cable tripolar indicado.

4.5 CENTRO DE TRANSFORMACION

4.5.1 Centro de transformacién prefabricado

Los centros de transformacion a instalar deberan ser una cabina prefabricada de hormigon
armado, para alojar aparamenta eléctrica, cumpliendo la normativa vigente UNE-EN 62271-

202 y UNE 61330, o equivalentes.

Toda la carpinteria metalica (puertas, rejillas etc.) estard fabricada en chapa de acero

galvanizado.

El edificio contard con puertas, una para acceso al transformador, y otra para acceso al resto

de equipos eléctricos (celdas de media tensidn, cuadros de protecciones, etc.).
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Ademas, deberd disponer de rejillas para ventilacidn natural-conveccidon formadas con lamas
en forma de V invertida para evitar asi el paso del agua y con una malla adicional para evitar el

paso de suciedad desde el exterior.

En la parte inferior se deberan situar los orificios para el paso de cables tanto de media (MT)

como de baja tensién (BT), asi como para las salidas a las tierras exteriores.
El centro de transformacién debera cumplir con requisitos de ensayos frente a:

- Impermeabilidad de cubierta.

- Resistencia mecdnica de cubierta.

- Equipotencialidad.

- Grado de proteccidn contra acceso a partes peligrosas, penetracion de cuerpos sélidos
extrafos, y contra impactos mecanicos.

- Resistencia eléctrica.

El edificio del centro de transformacién debera tener las dimensiones adecuadas para dar

cabida a los siguientes equipos:

- Dos transformadores de aislamiento tipo seco de potencia adecuada en cada caso.

- Un conjunto de celdas de media tensién, compuesta por dos celdas de proteccidn de
linea y una celda de proteccidon de transformador, en cuatro de los centros, y tres
celdas de proteccion de linea y una celda de proteccién de transformador, en los otros
dos centros de transformacion.

- Un cuadro de proteccidn de salida de trasformador.

- Uncuadro de centralita de temperaturas.

- Un cuadro de control de alta tensién.

- Equipos de instalaciones auxiliares como PCI.

- Cuadro secundario de alumbrado y fuerza.

Por ultimo, se debera dotar al edificio de toda la instalacién de alumbrado y fuerza necesaria,
asi como de las instalaciones de proteccidn contra incendios necesaria segun recintos RF, y se
debera realizar una instalacion de puestas a tierra de todos los elementos metalicos de la
instalacidon segun se indica en el Reglamento de Baja Tensién en su instruccion técnica ITC-BT-

09.
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4.5.2 Transformador

Transformador trifdsico de aislamiento seco, para interior, con los arrollamientos
encapsulados en resina Epoxi (clase F) e P00, segin Norma UNE 21538, o equivalente, y
Reglamento (UE) 2019/1783, de 1 de octubre de 2019, que modifica el Reglamento (UE)
548/2014, de 21 de mayo de 2014, por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE en lo que
respecta a los transformadores de potencia pequefios, medianos y grandes (eco-disefio).
Bobinado AT continuo de gradiente lineal sin entrecapas. Bobinado BT con ensayo frecuencia

industrial 10kV.

De las siguientes caracteristicas:

Dispositivo para cambio de tomas en lado de A.T. mediante puentes atornillados.

- Conexion Dyn11, tridngulo-estrella con neutro accesible.
- Potencia nominal: 400 kVA

- Tensidon nominal primario: 15.000V

- Tensidon nominal secundario: 400/ 230V (en vacio 420 V)

- Tomas de ajuste de tension en alta: +2,5%;+5%;+7,5%

- Tension de cortocircuito: 4%, para transformadores < 400 Kva
- Indice de descargas parciales: <10pC

- Frecuencia: 50 Hz

- Temperatura ambiente: max. 4092 C

- Ensayo con tension aplicada a 50 Hz: 38 kV eficaces durante 1 minuto

- Ensayo con tension inducida a 120 Hz: 0,8 kV durante 1 minuto

- Ensayo con onda de choque a1,2/50 ms: 95 kV cresta

- Clase climatica: c2
- Clase ambiental: E2
- Clase de comportamiento al fuego: F1

- Fabricacién: SIEMENS, TRASFOR, ABB, IMEFY, o similar aprobado.
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Dispondran de Pantalla Electrostatica interbobinados, puesta a tierra y con bobinado en

triangulo en el devanado primario, para mejorar la inmunidad de la BT, respecto a la AT.

Equipado con ruedas de transporte orientables, anillos de elevacién, enganches para arrastre,
dos (2) bornes de puesta a tierra, sistema de deteccidon de temperatura en dos (2) niveles
(alarma y disparo), con cuatro (4) sondas PT100 (tres de bobinas y una de nucleo) y centralita de
proteccion y medida comunicable que ird instalada en cuadro anexo al Cuadro de Salida de

Transformador, segun especificaciones que se indican en el apartado correspondiente.

Central de control térmico

Las centrales de control térmico de los transformadores se instalaran en un cuadro anexo a los
armarios empleados en los Cuadros de Salida de Transformador, con la correspondiente

separacion con los elementos de potencia.
Entre otros incorporardn los siguientes elementos:

- Centralita para control de temperaturas, tipo Tecsystem, NT-935ETH o similar
aprobado, comunicable, con salida Ethernet, para 4 canales, con alimentacion
universal 24-240 Vac-Vcc, alimentada de tensidn segura (Rectificador-cargador de
baterias), con su correspondiente proteccién magnetotérmica.

- Indicadores dpticos de seiializacidn de alarma y disparo.

En caso de calentamiento excesivo, si los transformadores sobrepasan el “valor de referencia”,
se deberdn accionar los relés de alarma leve, vy, si persiste, se accionard el de disparo. Los
elementos exteriores se instalardan en un armario y se haran conexiones de forma que el relé
auxiliar de disparo actue sobre la bobina de disparo de la celda de proteccién del
transformador, por lo que el transformador quedara fuera de servicio. Esta sefial de disparo

serda cableada a la bobina de la celda de proteccion.

4.5.3 Celdas de distribucion de AT para distribucion de energia.

Descripcion General

Todos los aparatos y elementos que componen los centros de transformacion, deberan ser
instalados y montados en cabinas metalicas prefabricadas, formando un conjunto uniforme de

dimensiones minimas.
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Las celdas serdn de construccion modular, las dimensiones totales aproximadas, por celda, seran

de 370 mm de ancho x 850 mm de fondo x 1.800 mm de alto.

Dispondran de aislamiento integral en SFe, aire, vacio o similar aprobado, con el embarrado en
SFs, aire, vacio o similar aprobado, y con la aparamenta de maniobra en SFs, aire, vacio o similar

aprobado.

Permitiran la realizacion de centros de transformacidon ampliables a voluntad mediante un

conjunto de unioén, garantizando la continuidad eléctrica del embarrado.
Serdan celdas para instalacién interior.
Los grados de proteccion IP seran:

- Proteccidn exterior IP-3X

- Proteccidn en el interior de la cuba IP-65

La conexion de los cables de distribucion con las celdas, se realizard mediante conectores
especiales que aseguren una total estanqueidad en el punto de conexidn. De esta manera, dado
el IP de la cuba, se conseguird mantener operativa, ante cualquier incidencia, el bucle

entrada/salida.

Deben tener los enclavamientos convencionales que serdn probados antes de la puesta en

servicio.

El acceso a las fases se realizara por el frente de la celda, encontrdndose las mismas situadas de
izquierda a derecha (R, S, T). La conexién se hace por medio de conectores adecuados a celdas

de aislamiento en gas SF¢ aire, vacio o similar aprobado.

Los mandos estaran agrupados en el frente de la celda, siendo su accionamiento muy simple,

gracias a la disminucion de masas en movimiento.

La proteccién contra cortocircuitos en la red de M.T. se realizard mediante interruptor
automatico (IEC 62271-105, o equivalente), siendo de bajas pérdidas, adecuados para celdas de
aislamiento integral en SFe, aire, vacio o similar aprobado. Debera disponer de la posibilidad de

apertura motorizada remota.

Todas las celdas deberan incorporar relé de deteccién de paso de falta o cortocircuito. De esta

manera se facilitara la intercambiabilidad de celdas en posicion de entrada/salida.
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Dispondran de testigo éptico de presencia de gas con posibilidad de telemando, a través de

dispositivo que no comprometa a la estanqueidad de la cuba.

El accionamiento para puesta a tierra serd independiente del seccionamiento, siendo
conveniente que disponga de avisadores épticos y acusticos que puedan advertir la presencia de

tensiéon y, en consecuencia, evitar maniobras inadecuadas.

Se instalarad un unico selector de “local — remoto” para las maniobras de telemando en las celdas,
y pilotos de sefializacidn, verde “interruptor abierto”, rojo “interruptor cerrado” y rojo estriado

“actuacion relé paso de falta”.

Las celdas deberan estaran sefializadas con rotulos serigrafiado, similares a los existentes en

otras instalaciones de Metro.
Estaran constituidas por tres compartimentos:

Compartimento de embarrado vy elementos de maniobra

Estard formado por una cuba de acero inoxidable, conteniendo en su interior el gas SF6, aire,
vacio o similar aprobado, el embarrado, interruptor de corte, motorizado y seccionador de

puesta a tierra.

Compartimento de llegada de cables

Se encuentra situado en la parte inferior de la celda, y esta preparado para alojar las botellas
terminales; en este compartimento se sitian igualmente el conjunto de aisladores testigos e

indicadores de tension.

Compartimento de mandos v baja tension

Contiene los mandos de los elementos constitutivos de las celdas, permite la instalacién de
cerraduras para enclavamiento, asi como de los contactos auxiliares de baja tension. Su

inspeccidn es totalmente realizable con la celda en tensidn, sin riesgo para el operador.

El compartimento de mando incorporara motor eléctrico a 110 Vc.c. para accionamiento desde

telemando.

Caracteristicas Técnicas
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El conjunto de celdas de entrada, salida y proteccion de transformadores en C/T con corte y
aislamiento integral en SFs, aire, vacio o similar aprobado, estardn formadas por un conjunto de

celdas modulares.

El conjunto de celdas estara formado por DOS posiciones de linea y dos posicion de proteccidn
(2L+2P) o tres posiciones de linea y dos posicién de proteccidn (3L+2P), pudiendo ser necesario la

ampliacién del numero de celdas de linea, afiadiéndose al conjunto anterior.
El conjunto de celdas estara formado por:

e Posiciones de linea: entrada o salida de linea.

De las siguientes caracteristicas:

— In: 400 A
— lterm.: 16 kA
— Un: 24 kV

Contenido (Por posicion):
— 1 Juego de barras lll aisladas en SF. aire, vacio o similar aprobado.

— 1 Seccionador en carga y aislamiento en SFs aire, vacio o similar aprobado, con
posiciones  CONEXION-SECCIONAMIENTO-PUESTA A TIERRA, con las
caracteristicas anteriormente descritas y dotada de mando manual con

posibilidad de motorizar la posicion CONEXION-SECCIONAMIENTO.

— 1 Juego lll de aisladores testigo con sus correspondientes [dmparas indicadoras de

tension.
— 1 Embarrado de puesta a tierra.
— Espacio para la acometida de cables.

— 1 Relé de deteccidon de paso de falta o cortocircuito con un rango minimo de 5 A

para la deteccidn de la falta en homopolar.
— 1 Relé de presencia de tensién.

— Mando motorizado a 110 V c.c. 0 220 Vca segun indicacion de direccion de obra

en la fase de replanteo para accionamiento eléctrico desde telemando.
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e Posicidn de proteccion de transformador

De las siguientes caracteristicas:

— In: 400 A

— lterm.: 16 kA

— Un: 24 kV
Contenido:

— 1 Juego de barras Il aisladas en SFe. aire, vacio o similar aprobado.

— 1 Seccionador en carga y aislamiento en SFs aire, vacio o similar aprobado, con
posiciones  CONEXION-SECCIONAMIENTO-PUESTA A TIERRA, con las
caracteristicas antes indicadas, y dotado de mando manual que permite la
apertura del interruptor por fusién de los cartuchos fusibles accionando sobre la

timoneria de disparo.

— 1 Seccionador de puesta a tierra, que efectla esta puesta a tierra sobre los

contactos inferiores de los fusibles.

— Juego lll de aisladores testigo con sus correspondientes lamparas indicadoras de

tension.
— Interruptor automatico.
— Bobina de disparo a emision de corriente.
— Embarrado de puesta a tierra.
— Espacio para salida de cables.
— Juego de contactos auxiliares.

— Mando motorizado a 110 V c.c. 0 220 Vca segun indicacidon de direccidn de obra

en la fase de replanteo para accionamiento eléctrico desde telemando.

— Esta posicién tendra cerradura de enclavamiento con la puerta de acceso al

transformador.

Fabricacion: ORMAZABAL, SIEMENS, ABB, SCHNEIDER ELECTRIC o similar aprobado.
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Interconexidn en AT. Celda de proteccion - transformador

La unidn de la celda de proteccion del transformador con este ultimo se realizara a través de
cables de cobre o aluminio de aislamiento seco, unipolares, para 12/20 kV, de la seccion
adecuada a la potencia instalada teniendo en cuenta los posibles coeficientes de correccion que
sean necesarios segun su instalacion. Para ello se justificaran los cdlculos por densidad y caida de

tension maxima.

Los terminales para este tipo de cables son terminaciones de interior retractiles en frio, tipo QT Il

14 SI-5601 de 3M 6 similar aprobado, para conductores de seccion de 15 a 120 mm?2.

Para las celdas de linea con aislamiento y corte en SF6, aire, vacio o similar aprobado, se
emplearan conjuntos de terminales de conexion formados por 3 conectores acodados,

atornillables, apantallados, unipolares, tipo K-400LB de Elastimold o similar aprobado.

Para las celdas de proteccion de transformadores con aislamiento y corte en SF6 o vacio se
empleardn conjuntos de terminales de conexién formados por 3 conectores acodados,

enchufables, apantallados, unipolares, tipo K-158LR de Elastimold o similar aprobado.

4.5.4 Cuadro de interruptores de salida de transformador.

Su funcién es la proteccidn de las lineas que parten de cada C.G.B.T. hasta cada edificio

suministrado por ese centro de transformacién.

Los elementos de cada cuadro estaran alojados en un armario de dimensiones aproximadas 2000
mm de altura, 700 mm de anchura y 600 mm de profundidad, tipo Prisma Plus de Schneider, o

correspondiente de ABB o similar aprobado.

Construidos en chapa electrozincada de 15/100 mm de espesor, revestimiento anticorrosivo con
polvo epoxi y poliéster polimerizado al calor, clase de proteccién minimo IP30 con puerta

transparente.

Los interruptores en B.T. seran de alto poder de corte, para una tensién nominal de 1 kV.
Estard compuesto de:

e Un interruptor de corte en carga, tipo COMPACT NSX-NA de Schneider, o similar
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aprobado, con enclavamiento mecdanico con cerradura Ronis o similar, la cual realizard
las funciones de enclavamiento entre el este interruptor general del cuadro de salida
de transformadores, las celdas de alta tensidn y los cerramientos de los
transformadores.

e Interruptor automatico de calibre y poder de corte necesario en funcién de la potencia
del transformador, tipo COMPACT NS o NSX de Schneider o similar aprobado,
dependiendo de la potencia a alimentar, con relé diferencial regulable en sensibilidad
y tiempo tipo VIGIREX de Schneider o similar aprobado, para alimentacién del C.G.B.T.

de climatizacidn y el nuevo C.G.B.T. para servicios de baja tension.

Se debe prestar especial atencidon a que la instalacién de los nuevos cuadros no impida la
apertura completa de las puertas de los cerramientos del transformador y la salida de los

mismos.
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Imagen ejemplo de Cuadro Salida de Transformador (no vinculante)

4.5.5 Equipos de seguridad

Deberdn existir los siguientes elementos:
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MATERIAL MODELO NORMA
UNE 204001, o
Banqueta Banqueta aislante para 15 kV CATU/CT-7-25/1
. equivalente
aislante para
15 kV
4 soportes antideslizantes CATU/CT-7-01
UNE 60855, o]
Verificar de Pértiga de un solo tramo de 1,5 m CATU / CM4115C
equivalente
ausencia de
tensién de CATU / | UNE EN 61243-1, o
Cabeza detectora de 15 kV
corriente CC-875-10/30C equivalente
alterna
Funda CATU/CM 303
UNE 60855, o]
_— Pértiga de un solo tramo de 1,5 m CATU / CM4115C
Pértiga de equivalente
salvamento
Gancho de salvamento
UNE — EN 61230, o
Equipo de puesta a tierra y en cortocircuito CATU / MT-5804/1
equivalente
Cartel de Primeros Auxilios CATU / AP-223-S
Cartel 5 Reglas de Oro CATU / AP-223-0
UNE - EN 131-1 y
Escalera aislante ARIZONA UNE - EN 131 -2, 0
equivalentes
Placa de sefalizacion de riesgo eléctrico
Manta ignifuga CATU / CZ69M

Equipos de seguridad

www.metromadrid.es
Avenida de Asturias, 4.
Pagina 41 de 64 28029, Madrid



INSTALACION ELECTRICA DE BAJA TENSION PARA ESTACIONES DE RECARGA DE VEHICULOS
ELECTRICOS DE FLOTA Y PLATAFORMA DE PAGO EN DEPOSITOS DE METRO DE MADRID FASE II

SERVICIO DE INGENIERIA DE SISTEMAS FERROVIARIOS
AREA DE INGENIERIA DE INSTALACIONES

Se dispondra en el cuarto de Baja Tensidn de una escalera para realizar los trabajos de
mantenimiento. Los requerimientos de las escaleras vienen establecidos en la norma UNE — EN

131-1y UNE - EN 131 - 2, o equivalentes.

4.6 PANTALLAS ESTANCAS LED

Las pantallas estancas con tecnologia LED deberdan cumplir las siguientes especificaciones:

No propagador de la llama.

0% contenido halégenos.

. . Baja emision de humos.
Materiales no metdlicos

Baja acidez de humos.

Los materiales plasticos utilizados deberan tener

caracteristicas antiestdticas repelentes del polvo.

Materiales Policarbonato
Proteccién IP IP>66
Proteccion IK IK>08

Optica Policarbonato
Temperatura de trabajo -40°C -50°C.

1500 mm: 3600-6000 lum
Flujo luminoso

1200 mm: 2200-4000 lum
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600 mm: 1800-2300 lum

Potencia maxima

1500 mm: 30-50 W

1200 mm: 20-30 W

600 mm: 15-20 W

Eficiencia luminica

>100 Im/W

Rendimiento de flujo

L80B10

luminoso >60000 horas, 24 horas de trabajo 365 dias
Temperatura de color 4000 £200 K
Flicker Flicker Free.
IRC IRC>80

Los equipos deberan disponer de marcado CE, certificado ENEC y conformidad con RohS, asi

con el cumplimiento de la normativa vigente.

4.7 PROYECTORES

Las caracteristicas generales que comparten estos elementos se muestran en la siguiente

tabla:

Materiales no metalicos

No propagador de la llama.

0% contenido haldégenos.

Baja emision de humos.

Baja acidez de humos.

Los materiales plasticos utilizados deberan tener

caracteristicas antiestaticas repelentes del polvo.

Materiales

Carcasas de aluminio inyectados a alta presion,
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recubrimientos de polimeros.

Proteccion IP IP>66

Proteccién IK IK>08
. Polimetilmetacrilato y vidrio templado, silicio,
Optica

reflectores de aluminio

Temperatura de trabajo -40°C -50°C.
Eficiencia luminica >100 Im/W
Rendimiento de flujo L80B10
luminoso >60000 horas, 24 horas de trabajo 365 dias
Temperatura de color 4000 £200 K
Flicker Flicker Free.
IRC IRC>70

Los equipos deberan disponer de marcado CE, certificado ENEC y conformidad con RohS, asi

con el cumplimiento de la normativa vigente.

Los proyectores deberdn cumplir con las prescripciones especificas del Real Decreto
1890/2008 por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de

alumbrado exterior, en concreto en su instruccion técnica complementaria EA04.

Fuentes de alimentacion.

Las fuentes de alimentacion que se utilizardn junto con las campanas, proyectores y viales,

deberan cumplir los siguientes requisitos especificos:

e La alimentacion de las fuentes de alimentacion se realizara en corriente alterna, a una
tensién de 230 V y una frecuencia de 50 Hz.
e La temperatura de contacto maxima (Tcse) debera ser 75 °C, para garantizar la vida

util requerida para este tipo de luminaria.
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e El factor de potencia debera ser igual o superior a 0,9, medida en condiciones
normales no reguladas.

e Grado de proteccién IP>54.

e Rendimiento del flujo luminoso L70B10, para garantizar vida util mayor de 50000
horas, con un funcionamiento 24 horas al dia 365 dias al afio.

e La carga de trabajo de las fuentes de alimentacién serd la suficiente como para
garantizar que el factor de potencia permanezca por encima de 0,9 y que el valor del
THD cumpla con los limites establecidos en la normativa correspondiente.

e Las fuentes de alimentacidon deberdn contar con protecciones contra sobretensiones
(OVP), sobrecorrientes (OCP), sobretemperatura (OTP) y contra cortocircuitos (SCP),
siendo capaces de autorearmarse cuando las condiciones de fallo hayan desaparecido.

e Las fuentes de alimentacién deberan disponer de la posibilidad de regulacion del nivel
de iluminacién mediante sistemas sin cables, realizandose punto a punto o repartido

por zonas.

COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.

Las instalaciones de Metro de Madrid se consideran un entorno industrial, por lo que
atendiendo a la norma UNE EN 61000-2-4 o equivalente, el entorno electromagnético en el
gue se engloban estas instalaciones es un entorno de Clase 3. Por tanto los niveles de
compatibilidad que deben cumplir los equipos electrénicos a instalar deberan ser los

establecidos en el apartado 6 de dicha norma para la Clase 3.

Tabla 1
Niveles de compatibilidad de las tolerancias de tension,
desequilibrios de tensiéon v variaciones de frecuencia

Perturbacion Clase 1 Clase 2 Clase 3
Tolerancias de tension, definidas con relacion a
1a tension nominal Ly AUTK 8% +10%* +10%a—15%"°
Desequilibrio de tension: Ui Ui 2% 2% 3%
Variaciones de frecuencia® Af +1 Hz +1 Hz +1 Hz

Estos valores no se definen en la Morma CEI 61000-2-2.

Véaze el apartado 5.2.

C . . .
+2 Hz en el caso de redes aisladas.
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Tabla 2
Niveles de compatibilidad de armonicos — Componentes armonicas de tensién
Ordenes impares con exclusion de los multiplos de 3

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Orden . - -
; I I Uy
g % % %
5 3 5] g
7 3 5 7
11 3 35 5
13 3 3 45
17 2 2 4
17=h=49 227 x (17 =027 | 227 = (17/h) -0.27 45x (17 =05

NOTA - Er alzunos cazos en gque una parte de lz red industnal se dedica a cargas no hnealss importantes, los miveles de compatibilidad
de la clase 3 para esa parte de la red pueden valer 1.2 veces los valores ammba mdicados. Entonces se deberian tomar las
precauciones necesarias en lo que concieme a la mmunidad de los equipes que se conectan alli. Sin embargo, en el PCC (red
piblica), prevalecen los valores de los miveles de compatibilidad dados en la Momma CEI 61000-2-2 ¥ en la Nomma
CEI 61000-2-12.

Tabla 3
Niveles de compatibilidad de arménicos — Componentes arménicas de tension
Ordenes impares multiplos de 3

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Orden . - .
i Iy Y L b
%o % %o
3 5 6
1.5 1.5 25
15 0.3 0.4 2
21 0.2 0.3 1.75
21=h<45 0.2 0.2 1

NOTA 1 — Estos nrveles se aplican a los aimomicos homopolares.

NOTA 2 — En algunos casos en que una parte de la red mdustnal esta dedicada a las cargas no lmeales importantss, loz miveles de
compatibilidad de la clase 3 para esa parte de 1a red pueden valer 1 2 veces los valores amba indicados. Entonces se deberian
tomar las precauciones necesarias en lo gue concleme 3 la mmmnidad de los squipos que estan conectados. Sin embargo, en el
PCC (red publica), prevalecen los valores de los niveles de compatibihidad dades en la Norma CEI 61000-2-2 ¥ en la Norma
CEI§1000-2-12.
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Tabla 4
Niveles de compatibilidad — Componentes arménicas de tension de orden par

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Orden . - -
Uy Uy LA
I % % %
2 2 2 3
4 1 1 1.5
5] 0.5 0.5 1
8 0.5 0.5 1
10 0.5 0.5 1
10=h<30 0,25 = (10/h) + 0,25 0.25 % (10/k) + 0.25 1
WOTA — Er algunes cases en que una parte de la red indushial esta dedicada a las cargas no lineales impeortantes, los miveles de
compatibilidad de la clase 3 para esa parte de la red puedan valer 1,2 veces los valores amba mdicados. Entonces se deberian
tomar las precanciones necesanas en lo que concierne a la inmunidad de los equipes que estan conectades. Sim embargo, en el
PCC (red piablica), prevalecen los valores de loz nrveles de companbilidad dados en 1z Norma CEI 61000-2-2 v en la Nomma
CEI 61000-2-12.

Tabla 5
Niveles de compatibilidad para las tasas de distorsion armeénica totales

Clase 1 Clase 2 Clase 3
Tasa de distorsion arménica total (THD) 5% 8% 10%

NOTA — En alpumes cases en que una parte de la red indusinal esta dedicada a las cargas ne lineales importantes, los miveles de
compatibilidad de la clase 3 para esa parte de la red pueden valer 1.2 veces los valores ammiba indicados. Entonces se deberian
tomar las precaucionss necesanas en lo que conclene a la mmmumidad de los equipos que estan conectados. Sm embargo, en el
PCC (red publica), prevalecen los valeres de los nrveles de compatibilidad dades en la Normma CEI 61000-2-2 v en la Norma
CEI61000-2-12.

Requisitos relativos a la emisidn

Con respecto a los limites de emisién de arménicos de los equipos de iluminacién se deberan
cumplir los requisitos establecidos en la norma UNE EN 61000-3-2 o equivalente para los

equipos de Clase C.

Tabla 2 — Limites para equipos de Clase C

Corriente armoénica maxima admisible expresada en
Orden del arménico porcentaje de la corriente de entrada a la frecuencia
fundamental
n %
a2 ]
3 30- 4%
5 10
9 5
11=n=39 3
(solo arménicos impares)
*  Aes el factor de potencia del circnito
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Ademas, con respecto a los limites de las fluctuaciones de tensién y al flicker en bornes de
alimentacion de los equipos de iluminacién se deberan cumplir los requisitos establecidos en la

norma UNE EN 61000-3-3 o equivalente.

Por ultimo, con respecto a los limites de perturbaciones radioeléctricas se deberan cumplir con

los requisitos de la norma UNE EN 55015 o equivalente.

Requisitos relativos a la inmunidad

Se deberan cumplir los requisitos establecidos en la norma UNE EN 61547 o equivalente, lo

qgue conlleva el cumplimiento de:

e UNEEN 61000-4-2. (4 kV Descarga de contacto y 8 kV Descarga aérea), o equivalente.

e UNE EN 61000-4-3. (3 V/m nivel de ensayo/ 80-1000 MHz/ 1kHz, 80%AM onda
sinusoidal) o equivalente.

e UNE EN 61000-4-4. (1 kV/5kHz) o equivalente.

e UNE EN 61000-4-5. (4 kV line-line/ 6kV line-earth), o equivalente.

e UNE EN 61000-4-6. (3 Vrms) o equivalente.

e UNE EN 61000-4-8. (3 A/m) o equivalente.

e UNE EN 61000-4-11. (70 % dip 10 periods/0% interruption 0,5 periods) o equivalente.

Normativa y certificados.

Norma Descripcidn

UNE EN 60598 o Requisitos generales y ensayos luminarias
equivalente

UNE EN 62471 o Seguridad fotobioldgica de lamparas y de los aparatos que utilizan
equivalente [dmparas.

UNE EN 62031 o Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.
equivalente

UNE EN 62717 o Moédulos LED para iluminacion general. Requisitos de funcionamiento.
equivalente
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Norma Descripcion

UNE EN 61347-2-13 | Requisitos particulares. Equipos de control electrénico para médulos LED

o equivalente

UNE EN 62384 o Requisitos funcionamiento. Equipos de control electrénico para médulos
equivalente LED

UNE EN 60529 o Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes (cédigo IP).
equivalente

UNE EN 50102 o Grados de proteccidn proporcionados por las envolventes de materiales
equivalente eléctricos contra impactos mecanicos externos (codigo IK).

UNE EN 62493 o Evaluaciéon de equipos de alumbrado en relacidn a la exposicion humana
equivalente a los campos electromagnéticos.

UNE EN 55015 o Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la
equivalente perturbacién radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.

UNE EN 61547 o Equipos para iluminacion para uso general. Requisitos relativos a la
equivalente inmunidad CEM. Conlleva el cumplimiento de: UNE EN 61000-4-2, UNE

EN 61000-4-3, UNE EN 61000-4-4, UNE EN 61000-4-5, UNE EN 61000-4-6,
UNE EN 61000-4-8, UNE EN 61000-4-11 o equivalentes
UNE EN 61000-3-2 o Compatibilidad Electromagnética (CEM). Limites para las emisiones de
equivalente corriente armadnica (equipos con corriente de entrada < 16 A por fase).
UNE EN 61000-3-3 0 | Compatibilidad Electromagnética (CEM). Limitacidn de las variaciones de
equivalente tensidn, fluctuaciones de tensidn y flicker en las redes publicas de
suministro de baja tensidn para equipos con corriente asignada <16 A por
fase y no sujetos a una conexion condicional.
UNE EN 61000-2-4 o Compatibilidad Electromagnética (CEM). Entorno. Niveles de
equivalente compatibilidad para las perturbaciones conducidas de baja frecuencia en

las instalaciones industriales.

UNE EN 13032-1 0 Luz y alumbrado. Medicién y presentacién de datos fotométricos de
equivalente lamparas y luminarias. Parte 1: Medicion y formato de fichero.
UNE EN 13032-4 0 Luz y alumbrado. Medicién y presentacién de datos fotométricos de

equivalente [dmparas y luminarias. Parte 4: ldmparas LED, médulos y luminarias.
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Norma Descripcion
UNE EN 12464 o lluminacidn en los lugares de trabajo.
equivalente
Directiva ROHS Restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas en
2011/65/UE aparatos eléctricos y electréonicos.
Directiva de Establecimiento de requisitos de disefio ecoldgico aplicables a los
ecodisefio productos relacionados con la energia.
2009/125/CE
CTE Cdédigo Técnico de la Edificacidn (justificacion VEEI, iluminancia, UGR, Ra,
etc.)
REBT Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
reglamento electrotécnico de baja tensidn, y sus correspondientes
instrucciones técnicas.
Marcado CE
Certificado ENEC

4.8 CUADRO ELECTRICO

Tendran capacidad para albergar todo el aparellaje necesario. Estaran formados por médulos
de dimensiones aproximadas 1.660x800x400, de la serie Marina de Legrand o similar aprobado

y compuesto por el aparellaje necesario para su instalacion.

Dispondra de puerta opaca con grado minimo de proteccién IP66 e IK10 certificados segun

norma UNE-EN-61.439.1 o equivalente, especial para instalacién en exteriores.

Tendran la envolvente de poliéster o similar, y estard provista de ganchos de sujecidn y bolsa

portadocumentos en el que se dejard una copia del esquema eléctrico implantado.

Todos los materiales seran de primera calidad, habiendo realizado sobre ellos los ensayos tipo.
La envolvente derivara de ensayos de tipo y podra ser suministrada despiezada a condicion de
que se indique un método de construccidn para cumplir con las especificaciones de los

ensayos.
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La puesta a tierra de los cuadros se ejecutara de acuerdo a seguin la UNE EN 61 439.1 o
equivalente y CEIl 439.1., de forma que todas las partes metalicas de los armarios construidos

con este material quedaran totalmente conectados a la linea de tierra, incluso las puertas.

Cableado interior.

El cableado interior se ejecutara con conductor cero halédgenos segun IEC-754.1 y IEC754.2, sin
corrosividad segun IEC 754.2, sin desprendimiento de humos opacos segin UNE 21 172 o
equivalente, temperatura de trabajo 90°C, no propagador de la llama, caracteristicas
constructivas UNE 21 123.4 o equivalente y normas ensayos CPR UNE EN 13501-6 o

equivalente y UNE EN 50575 o equivalente, clase CPR minima Cca-slb, d1, al.

El cableado estarda perfectamente ordenado e identificado seglin el cddigo de colores
normalizado. Todos los circuitos que salgan del cuadro estaran perfectamente identificados,
identificando los circuitos con la misma referencia que la indicada en planos y en su defecto,

numerados de manera correlativa.

Interiormente todo el cableado estara cubierto con obturadores especiales y etiqueteros
visibles que permitan la rotulacién indicativa de la funcidn de cada mecanismo y su cédigo

segln el esquema eléctrico.

En el frontis y/o zona interior se fijaran placas de aluminio serigrafiados con el esquema de

principio y significado de los selectores, pilotos y demas elementos de control.

Los cables de entrada y salida estaran conectados a bornes especiales en funcién del tamafio
de los mismos, efectudandose la entrada al mismo preferentemente por la parte inferior del
armario. Tanto la entrada como las salidas de cables estan indicadas en los planos

correspondientes.

Aparamenta.

En cuanto a la aparamenta necesaria de cada mddulo, vendra definida por el instalador, que
debera adaptar el n? de circuitos, tipo de instalacidn y los calibres de todas las protecciones a
las cargas y mediciones definitivas. Para ello, antes de la instalacién de cada cuadro eléctrico,
sera condicion imprescindible que el instalador recalcule cada uno de los circuitos, debiendo

ser dichos cdlculos expresamente validados por la Direccién de Obra.
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En todos los casos, deberd cumplirse:

e La intensidad nominal de los interruptores automaticos estard de acuerdo con la
seccion que protegen, no limitando las posibles ampliaciones de potencia en éstas,

ajustandose su regulacion a las maximas intensidades admisible de la linea a proteger.

Sus poderes de corte y tipo de interruptor, se ajustaran a la potencia de cortocircuito y
criterios de selectividad con respecto a las instaladas aguas arriba y aguas abajo del mismo. El
valor de la corriente de cortocircuito calculada se cumplird para la Intensidad de cortocircuito

de servicio de los interruptores automaticos.

4.9 INSTALACION PARA PUESTOS DE RECARGA.

La instalacién de los puestos de recarga para vehiculos eléctricos se debera realizar segun las

indicaciones de la ITC-BT-052.

La tensién nominal de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléctricos

alimentadas desde la red de distribucidon serd de 230/400V en corriente alterna.

En el caso de este proyecto se utilizardn cargadores modo 3, lo que significa que la conexion
sera directa del vehiculo eléctrico a la red de alimentacién de corriente alterna usando un
SAVE, donde la funcién de control piloto se amplia al sistema de control del SAVE, estando éste

conectado permanentemente a la instalacidn de alimentacidn fija.

El punto de conexién debera situarse junto a la plaza a alimentar e instalarse de forma fija en
una envolvente. La altura minima de instalacion de las tomas de corriente y conectores sera de
0,6m sobre el nivel del suelo. Si la estacién de recarga esta prevista para uso publico la altura

maxima serd de 1,2m vy en las plazas destinadas a movilidad reducida, entre los 0,7 y 1,2 m.

En este caso al instalarse puntos de recarga para potencias mayores de 3,7 kW y menores o
iguales de 22 kW los puntos de recarga de corriente alterna estaran equipados con bases o

conectores de tipo 2.

En cumplimiento de lo establecido en la ITC-BT-52 del REBT (RD 842/2002) se prescribe la
instalacidn de un dispositivo para la descarga de sobretensiones conectado entre las fases y el

neutro de la instalacidn que garantiza una adecuada proteccidn de las estaciones de recarga.
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Para cada una de las lineas de alimentacidn de los puntos de recarga se instalaran un
interruptor magnetotérmico omnipolar con calibre determinado por el instalador y aprobado
por la direccidon facultativa de Metro de Madrid y 2 polos que garantizaran la proteccion contra
sobrecargas y cortocircuitos. Ademas, se instalaran interruptores diferenciales con calibre
determinado por el instalador y aprobado por la direccién facultativa de Metro de Madrid de
sensibilidad de 30 mA, 2 polos y superinmunizados que garantizaran una adecuada proteccidn
frente a contactos indirectos y un adecuado comportamiento frente a los efectos de las

corrientes armonicas introducidas por las cargas no lineales que se prevén en la instalacién.
4.10 CABLES DE BAJA TENSION

Todos los cables de baja tensién tendran conductores de cobre Clase 2, UNE-EN 60228 o
equivalente. Los aislamientos y cubiertas seran de mezclas especiales que confieran al cable

las caracteristicas:

- No propagador del incendio
- Baja emisidn de humos y gases toxicos
- Baja emisidon de gases acidos o corrosivos
- Nula emision de halégenos
Los cables con todas las propiedades descritas anteriormente se denominan cables de alta

seguridad. A continuacion se indican las caracteristicas y ensayos que han de soportar.
» Tensidn nominal: 0,6/1 kv
» Tipo: RZ1-K (AS)

» Fabricacién: Prismian, General Cable, CABLEL o similar aprobado, debiendo figurar

en su cubierta la marca del fabricante, tipo y seccidn.
Con el objeto de comprobar estos extremos, se aplicardn los siguientes ensayos:

a. Ensayos individuales o de rutina

Los ensayos individuales seran:

- Medida de la resistencia eléctrica del conductor
- Ensayo de tensién
b. Ensayos especiales

Los ensayos especiales serdn los siguientes:
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- Verificaciones dimensionales. Se comprueban las medidas de los distintos
constituyentes del cable.
- Examen del conductor.
- Ensayo de alargamiento en caliente del aislamiento
c. Ensayos tipo
Los ensayos tipo no eléctricos tratan principalmente de poner a prueba las caracteristicas

mecanicas, fisicas y quimicas de todos los elementos del cable.

= No propagacién del incendio:
o UNE-EN 50266-1 o equivalente
o UNE-EN 50266-2-4 o equivalente- categoria C

= No propagacién de la llama:
o UNE-EN 60332-1-1 o equivalente
o UNE-EN 60332-1-2 o equivalente
o UNE-EN 60332-2-1 o equivalente
o UNE-EN 60332-2-2 o equivalente
o UNE 20427 o equivalente

= Resistencia al fuego:
o UNE-EN 50200 o equivalente
o UNE-EN 50362 o equivalente

=  Emision y densidad de humos:
o UNE-EN 50268-1 o equivalente
o UNE-EN 50268-2 o equivalente
o UNE-EN 61034-2 o equivalente

=  Emisidn de haldgenos, acidez y corrosividad:
o UNE-EN 50267-1 o equivalente

o UNE-EN 50267-2-1 o equivalente
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o UNE-EN 50267-2-2 o equivalente
o UNE-EN 50267-2-3 o equivalente
= Toxicidad:
o RATP K-20 - valor a obtener ITC< 5
* [ndice de temperatura de la cubierta:
o BS 2782 -valor a obtener > 280 °C
o BS6853

Los cables para la corriente alterna se identificardn interiormente por el siguiente cddigo de

colores:
= FaseR: Marrén
= FaseS: Negro
= FaseT: Gris
= Neutro: Azul
= Tierra: Amarillo con rayas verdes

La seccidn se determinara mediante el calculo correspondiente (densidad de corriente, caida

de tensidn y cortocircuito), no pudiendo ser inferior a 2,5 mm?2.

La seccion serd la adecuada a la maxima intensidad previsible, dimensionandose para el caso
mas desfavorable y teniendo en cuenta que la carga minima prevista en voltamperios sera 1,8
veces la potencia en vatios de las ldmparas o tubos de descarga a alimentar, siempre que se
utilicen reactancias electrénicas, el coeficiente 1,8, podra reducirse, de acuerdo a las

especificaciones del fabricante y conforme a lo establecido en el R.E.B.T.
La seccion del conductor neutro sera igual a la seccién de fases.

Los cables serdn de cobre electrolitico, unipolares en los circuitos de alumbrado normal,
socorro y enchufes de la estacion, y multipolares en los circuitos de otras instalaciones

(torniquetes, taquillas, PCL).

Todos los cables multipolares (mangueras) o aquellos unipolares que formen un circuito, irdn

debidamente sefializados, tanto al inicio de éstos, al final de su recorrido, en las derivaciones y
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a intervalos regulares de 6 m. En los conductores unipolares, independientemente de la
sefializacion anterior, se marcardn las fases (marrén-negro-gris) y el neutro (azul) de cada
circuito siguiendo el criterio dado en el R.E.B.T. El marcaje correspondiente de cada circuito se

realizard con etiquetas o cualquier otro sistema que permita su correcta identificacién.

Para conductores de mando y sefializacién, en los que la intensidad sea despreciable, se

admitiran secciones menores, debiendo ser dichos conductores de cobre estafiado.

Los cables serdn de la clase de reaccion al fuego minima Cca-slb,d1,al cumpliendo con el

Reglamento de productos de la construccién (CPR).

Cea: EN 50399: FS < 2,00m; THR < 30MJ; HHR < 60MJ; FIGRA < 300Ws-1 /// EN 60332-1-2:
H<425 mm

s1b: TSP1200 < 50 m?; SPR 0,25 m?/s; transmitancia = 60 % < 80%

al: conductividad < 2,5 uS/mmy pH >4,3

dl: sin caida durante 1200 s de gotas / particulas inflamadas que persistan més de 10 s
Ea: EN60332-1-2: H<425mm

Condiciones de tendido de cables.

El cable debera tenderse sobre los soportes o canalizacion enterrada previamente instalados,
dandole un ligero tense antes de fijar las abrazaderas, con el fin de evitar flechas o curvas en

su recorrido.

En aquellas puntas donde el cable cambie de direccién, se realizara con curvaturas segin

normas del fabricante.

Se pondra el mayor cuidado en el tendido utilizando los accesorios necesarios para no producir
dafios en la cubierta. Igualmente, en aquellos puntos donde el cable discurra préximo a aristas

vivas deberan éstas redondearse previamente.

El Adjudicatario deberd proponer para su aprobaciéon un ordenamiento de los cables, con el fin

de evitar cruces innecesarios entre ellos.
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5. GARANTIA

5.1 OBIJETO

La garantia es la obligacion de la empresa Adjudicataria de corregir defectos de las
instalaciones objeto del presente pliego durante un periodo determinado, y serd aplicada
sobre la totalidad de las mismas, independientemente de que sean de la propia fabricacion del

Adjudicatario, o bien, subcontratadas a terceros por el mismo.
5.2 PLAZO

El plazo de la garantia serd de 2 Afios, y comenzara a contar desde que se haga efectiva la

Recepcidn de las instalaciones.
5.3 ALCANCE

Esta garantia incluird la reposicidn in-situ por averia de cualquier equipo o elemento instalado

en este pliego.

Durante el plazo de garantia, el Adjudicatario garantizard que las instalaciones estaran libres

de defectos en materiales que puedan afectar al uso que para el cual hayan sido proyectadas.
Por tanto, durante el periodo de garantia, Metro de Madrid tendrd derecho a:

- La reparacion totalmente gratuita por el Adjudicatario, de los vicios o defectos que se
manifestasen durante el uso normal de las instalaciones, debiendo el Adjudicatario
asumir todos los costes directos de tal reparacion, incluyendo los costes de materiales,
mano de obra, recogida y entrega, embalaje y envio, programacién y configuracion. En
los casos de accidentes cuya causa sea ajena a un fallo o incidencias en el material
instalado asi como en casos de vandalismo, dicha reparacidon no serda imputable al

Adjudicatario.

- En el caso de que, a criterio del Adjudicatario, la reparacidon no fuese posible, y las
instalaciones objeto de la garantia no presentasen las condiciones dptimas, Metro de
Madrid tendrda derecho a la sustitucién de elementos defectuosos por otros de
caracteristicas idénticas o superiores, incluyendo los costes de instalacion,

configuracion y parametrizacion para su puesta en explotacion.

Asimismo, el Adjudicatario estara sujeto a las siguientes obligaciones:
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- Cumplimiento de los niveles de servicio detallados en un apartado posterior.

- Disponer de un stock de repuestos a consensuar con Metro de Madrid, para dar
respuesta inmediata a las incidencias de caracter critico para la normal explotacion del
sistema, sin que bajo ningln pretexto pueda utilizar elementos de otros equipos ya

entregados a Metro de Madrid, salvo expresa autorizacion de la misma.

- Almacenar, guardar, custodiar y controlar los materiales para atender a la garantia.
Asimismo, la organizacién y buen orden de los mismos serd tal que aseguren su

conservacion, funcionalidad, localizacién e inmediata utilizacion.
- Disponer de las herramientas e instrumentacién necesarias.

- Entregar la informacion de cada una de las actuaciones realizadas con el grado de
detalle indicado por Metro de Madrid, en el soporte y formato facilitado por la misma.
Estara obligado, si asi se requiere, a la explotacidn del sistema de gestion de
Mantenimiento de Metro de Madrid, registrando en éste toda la informacidn técnica y

operativa relativa a las instalaciones y a todas las incidencias y acciones realizadas.

- Investigacién, analisis y determinacidn de actuaciones, para la resolucién de

problemas repetitivos en las instalaciones.

- Aclarar a Metro de Madrid cualquier duda que surgiese sobre la documentacién

técnica y/o sobre los elementos bajo el alcance de la garantia.

- Indicar a Metro de Madrid las mejoras que se pudiesen plantear en los procesos de
mantenimiento y/o de uso de los equipos suministrados por el Adjudicatario; asi como
informar a Metro de Madrid de cualquier uso y/o mantenimiento indebido que fuesen
detectados y que pudiesen dar lugar a exclusiones a la garantia detalladas en un

apartado posterior.

Por tanto, ante una incidencia motivada por defecto de una pieza, equipo o instalacion

cubierto por la garantia, los pasos a seguir serian los siguientes:

- Lalocalizaciéon de la pieza averiada y sustitucion de la misma por otro repuesto libre de
defectos (correctivo de primer nivel) sera realizada por la empresa encargada del
servicio de mantenimiento. Si bien la atencidn de primer nivel serd por la organizaciéon

de mantenimiento de Metro de Madrid, ésta podrad solicitar, para dicho
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mantenimiento correctivo de primer nivel, el apoyo técnico y asistencia in situ por el

Adjudicatario.

- Una vez que el servicio de mantenimiento haya restablecido el servicio y desmontado
los elementos que haya encontrado defectuosos, Metro de Madrid informara al
Adjudicatario de los elementos que considere deban ser cubiertas por la garantia.
Dichos elementos estaran a disposicidon del Adjudicatario responsable de la garantia en
el lugar que determine Metro de Madrid o la empresa que esta designe para la
realizacion de las tareas de mantenimiento, siendo total responsabilidad del
Adjudicatario los costes de transporte que se puedan producir en el transcurso de
reparacion. El tiempo de respuesta de la reparacidon incluird el tiempo que el

Adjudicatario emplee para determinar si dicha reparacidn esta cubierta por la garantia.
5.4 NIVELES DE SERVICIO

La calidad de la prestacién de servicio recibida durante el periodo de garantia quedard
determinada mediante el pardmetro definido como tiempo de reparacién, que es el tiempo
transcurrido desde que el elemento defectuoso es recepcionado por el Adjudicatario hasta que
el elemento reparado (o bien otro de caracteristicas idénticas o superiores) es entregado en el

lugar determinado por Metro de Madrid.

En funcién del grado de repercusion que tenga cada incidencia sobre la normal explotacién de
la red, su servicio de transporte de viajeros y la seguridad de las personas y las instalaciones,
Metro de Madrid tiene fijado un determinado grado de criticidad que implicarad unos tiempos

maximos de reparacion.

Nivel | Criticidad Tipo de Incidencia

1 Maxima Incidencia catalogada de alto impacto en la explotacidn del servicio.

Cualquier otra incidencia con afeccion al servicio no considerada de
2 Media
alto impacto.

3 Baja Incidencias que no afecten al servicio.

Cualquier incidencia motivada por defectos que el Adjudicatario considere deban ser cubiertos

por la garantia originard una comunicacién de Metro de Madrid hacia el Adjudicatario en la
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que el primero indicara al segundo la naturaleza de la incidencia y fijara el nivel de criticidad

asignado a la misma.

Esta comunicacidn se realizara de via telefénica, escrita, e-mail, SMS o fax (pudiendo estar
activos uno o mas tipos de comunicacidon y mas de uno de cada tipo), debiendo estar operativo

las 24 horas de todos los dias del ano.

Los tiempos de reparacion exigidos en funcidn de la criticidad de las incidencias se muestran

en la tabla adjunta:

Nivel Criticidad Tipo Incidencia Tiempo reparacion
1 Alto Impacto 24h
2 Normal 48h
3 No afecta al servicio | 72 h

El Adjudicatario quedara obligado a conseguir niveles de servicio definidos, estableciéndose
una ampliacién de garantia en caso de incumplimiento. A estos efectos, cada incumplimiento
en los plazos de reparacién tendra la misma consideracion que los fallos/averias de
funcionamiento vy, por tanto, formara parte del cdmputo del MTBF para la determinacion de

las ampliaciones de garantia que se indican en el presente documento.
5.5 SEGUIMIENTO DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Metro de Madrid utilizara el MTBF (tasa media de tiempo entre fallos medida en horas
L70B10>50000 h) de los equipos indicados por el adjudicatario y sera utilizado como
parametro de seguimiento durante el plazo de garantia. Se empezard a contabilizar pasado un

mes de la recepcidn y puesta en marcha, para no computar el periodo de mortandad infantil.

Del total de equipos recepcionados se descontaran aquellos paralizados por causas no
imputables al Adjudicatario y entre cuyos motivos habituales estan, de manera orientativa, los

siguientes:
- Incorporacion de nuevos equipos ajenos al Adjudicatario.

- Formacién profesional.
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- Mal uso, trato indebido o vandalismo.
- Cualquier otra paralizacion de naturaleza semejante, no imputable al Adjudicatario.

Durante el periodo de garantia se realizard un seguimiento de la fiabilidad del sistema. Si
durante este plazo de garantia no se consiguiera alcanzar este parametro de calidad, ésta se
prolongara por un tiempo proporcional al que no se cumplan estos parametros. Se realizara
por parte del Adjudicatario un estudio mensual sobre la fiabilidad del sistema que afectard a

todos los equipos instalados y superado por tanto el periodo de mortalidad infantil.

Si algin mes no se cumplen los ratios de calidad, el Adjudicatario se obliga contractualmente a
informar por escrito a Metro de Madrid sobre las causas de su incumplimiento y las medidas

correctoras que debe tomar.

Si un equipo concreto presenta un nimero anormal de averias, se podra eliminar del cdmputo
general si Metro de Madrid lo acepta, para evitar desviaciones que no caractericen el
funcionamiento real del sistema. Sera sustituido por otro nuevo y comenzara su plazo de

garantia.
5.6 GESTION DE LAS SOLICITUDES DE TRABAJO DURANTE PERIODO DE GARANTIA

Las Solicitudes de Trabajo constituyen el soporte documental esencial que regula todas las
solicitudes de tareas que se realizan en las instalaciones y que Metro comunica al Contratista,
al objeto de que éste las atienda en plazo y forma y cumplimente los datos de ejecucién de los

trabajos efectuados, a lo largo del periodo de garantia establecido.

Estos documentos, recogen toda la informacion relativa a los trabajos a realizar, resultados

finales, fechas y horarios de ejecucion.

Las Solicitudes de Trabajo se clasificardn seglin su indole. Una Incidencia originard una
Solicitud de Trabajo de Mantenimiento Correctivo (ICOR) y una revision periddica se registrara
a través de una Solicitud de Trabajo de Mantenimiento Preventivo (IPRE). Existen varias
tipologias de STs, de las que se informara segun el tipo de mantenimiento realizado por la

contrata.
El aplicativo informdtico de Gestidon de Mantenimiento usado se denomina GEMA.

A continuacidn, se describen los procesos actuales que afectan a la gestidn de las Solicitudes

de Trabajo en Metro de Madrid:
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a. Acceso al Gestor de Solicitudes: Para poder acceder a la funcionalidad del Gestor de
Solicitudes de GEMA, serd necesario solicitar por cada usuario gestor de la contrata un

dispositivo token para posibilitar el acceso a la red de Metro y al aplicativo GEMA.

Se entregara documentacién para el acceso a la red de Metro a través de la via denominada

Canal Empresas.

Del mismo modo se entregara también documentacidn para el uso de la funcionalidad Gestor

de Solicitudes de GEMA.

b. Comunicacion de Incidencias: Las Incidencias (STs correctivas) se comunicaran
automaticamente a los protocolos de comunicacidn correspondientes a la contrata y que son
imprescindibles para hacer llegar los trabajos en tiempo y forma. Los protocolos usuales son

SMS y correo electrénico.

Si el usuario de la contrata dispone de un Smartphone se le solicitard informacion de su
Nombre, Apellidos, Contrata y Sistema Operativo del mévil para poder enviarle al mismo un
enlace para que se instale la app NETRO, a través de la cual le llegaran todos los mensajes SMS

emitidos por la plataforma GEMA.

A través del correo electréonico llegard la Solicitud de Trabajo correspondiente con la

informacién y detalle de la misma.

Toda esta informacién también puede ser consultada en tiempo real a través del Gestor de

Solicitudes de GEMA.

c. Terminacion de la realizacidon de las Solicitudes de Trabajo: Una vez que la Solicitud de
Trabajo se haya realizado por parte de la contrata, se debe proceder a la terminacién en
tiempo real de la misma a través de teléfono, SMS o directamente desde el Gestor de

Solicitudes de GEMA.

Se considera terminacion en tiempo real siempre y cuando no se demore este proceso mas de

3 horas.
Se entregara documentacion para detallar los posibles procesos de Cierre de STs via centralita.
d. Notificacidn de la realizacion de las Solicitudes de Trabajo:

Una Solicitud de Trabajo se estructura en Actuaciones y dentro de cada Actuacién en

Notificaciones de operaciones y tiempos.
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Se considera una Actuacion cada uno de los mantenimientos espaciados en el tiempo que se
dedican para la completa realizacion de la ST. Si se necesitan realizar labores de
mantenimiento en periodos de tiempos discontinuos y separados en el tiempo se consideraran
actuaciones distintas. En cada Actuacion sera necesario realizar al menos una Notificacidn de

Operaciones y Tiempos.

Se considera Notificacidn el registro en detalle de las operaciones realizadas en cada una de las
Actuaciones de la Solicitud de Trabajo, junto con los estados iniciales y finales del equipo,
periodo (fecha/hora) en el que se ha realizado, observaciones y/o puntos de medida que se

pudieran definir en la ST.

Se ha definido un periodo maximo de 72 horas para notificar las Solicitudes de Trabajo que se
hayan realizado y el segundo dia habil de cada mes deberan estar notificadas todas las STs

realizadas el mes anterior.

Si se produjeran problemas de acceso puntuales a la plataforma GEMA, se podria usar
excepcionalmente un formato Excel predeterminado para registrar las Notificaciones de las

Solicitudes de Trabajo.

En caso de actualizacién de las aplicaciones informdticas desarrolladas por Metro o de los
formatos de ficheros de carga para la Notificacidon de las Solicitudes de Trabajo, el contratista
serd informado y deberd aplicar las nuevas tecnologias y procesos que se implementen sin

cargo alguno para Metro.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.1 ALUCHE
DE.1.2 POSTES DE RECARGA
DE.1.2.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Aluche 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 2.624,51 15.747,06
131SEN01 u  Sefialética VE
Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.
Descomposicion:
FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10
%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Sefalizacién aparcamientos VE Aluche 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Aluche 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 49,57 297,42
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Aluche 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores Aluche 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 130,76 784,56
TOTAL DE. .21 ... sssss e se e ssssssesenenes 17.614,54
DE.1.2.2 CGBT Y CUADRO SECUNDARIO
131CSECPDRAL Cuadro secundario para puestos de recarga
Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:
- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.
- Protecciones para sobretensiones.
- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00

FI31BAB002  u Interruptor automético de 125 A. 4P. 1,00 762,75 762,75

FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 6,00 271,07 1.626,42

FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00 400,00

FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00

%ClI % Costes indirectos 59,58 5,00 297,90

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cuadro secundario PDR Aluche 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.255,47 6.255,47
131MODCGBTO1CV1  Modificaciones CGBT 1

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los

NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-

dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos

de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,

accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de

tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00 25,75 103,00

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20

FI31BAD021nx1Q0  Interrup. aut.+ diferencial 4x100 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00 953,77 953,77

FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00 56,42 56,42

FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00

%Cl %  Costes indirectos 15,09 5,00 75,45

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Modificaciones en CGBT Aluche 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.584,84 1.584,84
131CSECPDRCA1 Modificacion Cuadro secundario para puestos de recarga existente

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.

Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-

teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de

barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-

tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario

segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,

accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de

tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

M00005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40

FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00

FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 12,00 271,07 3.252,84

FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00

%ClI % Costes indirectos 64,21 5,00 321,05
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Modif.Cuadro secundario exist. PDR Aluche 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.742,29 6.742,29

TOTAL DE.1.2.2 ... sssss e ssssssesenenes 14.582,60

DE.1.2.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBA009 m  Cable de Cu. de 1 x 50 mm= RZ1 (AS)-0.6/1KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x50 mm? de sec-

cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso

de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-

lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-

racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-

porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-

les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-

caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBA009 m  Cable Cu. de 1 x 50 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,99 8,99

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44

%Cl %  Costes indirectos 0,10 5,00 0,50

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado a C.sec. Aluche 5 50,000 250,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 250,00 10,93 2.732,50
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-

cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso

de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-

lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-

racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-

porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-

les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-

caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 ~m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44

%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado a PDR Aluche 4 50,000 200,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 6,97 1.394,00
131CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mmz RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FI31CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,88 8,88
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%ClI % Costes indirectos 0,11 5,00 0,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Aluche 2 50,000 100,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 11,11 1.111,00
TOTAL DE.1.2.3 ... sssss e ssss s ssssssesenenes 5.237,50
DE.1.24 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacién
Suministro e Instalacién de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%Cl %  Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacidn, gestién y comunicaciones cargadores VE 1 1,00
Aluche
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 845,90 845,90
131LICPRO u Licencia de utilizacion de software
Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.
Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacién de software 1,00 120,00 120,00
%ClI % Costes indirectos 1,20 5,00 6,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Licencia software Aluche 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 126,00 126,00
131DAX110 m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.
Descomposicion:
FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos 1,00 1,30 1,30
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,02 24,05 0,48
%Cl %  Costes indirectos 0,02 5,00 0,10
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conexiones Armario control - Switc Aluche 2 70,00 140,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 140,00 1,88 263,20
TOTAL DEA.2.4 ...t se s esenens 1.235,10
5
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.1.2.5
I31MEDRES

131BJW030

DE.1.2.6
131D0C02XX

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75
MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Aluche 1 1,00

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Aluche 1 1,00

161,39

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

RO 17 VI o) = 2 SN
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.009,70

2.171,09
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131VM002

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos
MO0002 h  TECNICO

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
8,00
6,70

DFO PDR Aluche 1

1,00

400,00
33,80
5,00

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de Baja
Tension en forma de Proyecto
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de las ins-
talaciones eléctricas de Baja Tensidn en forma de Proyecto, segun articulo
18 e ITC BT 04 del REBT para Local de Publica Concurrencia, compren-
diendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisién de los Certificados de Instalacién Eléctrica (suministro duplicado
Metro y suministro compaiiia distribuidora) por parte del instalador autoriza-
do ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas conectadas a una alimentacion en
baja tensién, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Con-
trol Industrial (EICI) para tramitacion de Proyecto eléctrico con inspeccion
inicial y segundo suministro como las tasas asociadas al registro de las ins-
talaciones eléctricas ante la DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM002 u  Tasas EICI e industria proyecto Local Publica Concurrencia 2 suministros
FI31VM004 u  Elaboracion proyecto y Direccién de Obra LCP

MOO0005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,00
8,00
40,78

Legalizacion BT Aluche 1

1,00

703,90

1.743,56
1.900,00
54,27
5,00

703,90

1.743,56
1.900,00
434,16
203,90

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

4.281,62

4.281,62
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Aluche 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.1.2.6 ..ttt sssssssssssssssssssssssssans
TOTAL DE. 1.2 ot sssssssssssssass

1,00

2.093,90

TOTAL DE.T oo bbb b b b bR b s

2.093,90

7.079,42
47.920,25

47.920,25

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.2 CUATRO VIENTOS
DE.2.1 POSTES DE RECARGA
DE.2.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Cuatro Vientos 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 2.624,51 15.747,06
131SENO1 u Sefalética VE
Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.
Descomposicion:
FI31SENO1 ~ u  Sefialética VE 1,00 100,00 100,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10
%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Sefalizacién aparcamientos VE Cuatro Vientos 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Cuatro Vientos 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 49,57 297,42
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Cuatro Vientos 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131EST041

u Luminaria estanca LED. 15-50W 4000K.

Suministro e instalacién de Luminaria estanca con tecnologia PCB diodos
LED, con las siguientes caracteristicas:

-Potencia. 15-50 W.

- Medidas: 600-1500 £100mm.

- Materiales no metalicos que sean: no propagador de la llama, 0% conteni-
do en haldégenos, baja emision de humos, baja acidez de humos, caracteris-
ticas antiestaticas repelentes de polvo.

- Materiales. Carcasas y cierres de policarbonatoo con clips de acero inoxi-
dable.

- Proteccion IP. IP>66.

- Proteccion IK. IK=08.

- Eficiencia luminica >100 Im/W.

- Rendimiento del flujo luminoso. L80B10 >60000 horas, 24 horas de traba-

jo 365 dias.

- IRC>80.

- Temperatura de color 4000K.

-Fuente de alimentacién incluida.

- Marcado CE, certificado ENEC, certificado RoHS, normativas vigentes y
CEM.

- Inlcuido replanteo, pequefio material y accesorios para anclaje y conexio-
nado.

- Incluido desmontaje del elemento antiguo y retirada a vertedero autoriza-
do.

- Incluido cualquier tipo de equipo auxiliar necesario para trabajos en altura.
Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Completamente terminada de instalar y funcionando.

Descomposicion:

FI31EST041  u  Luminaria estanca LED. 15-50W 4000K. 1,00 71,52
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05
%ClI % Costes indirectos 0,79 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Luminarias estancas parking Cuatro Vientos 6 6,00

71,52
7,22
3,95

Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 82,69

496,14

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
131RPR01 u Retirada poste de recarga existiente.

Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos

que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior

montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-

cén designado por la Direccion de Obra.

Descomposicion:

M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 1,25 5,00 6,25

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Retirada de Cargadores Cuatro Vientos 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 130,76 261,52

TOTAL DE.2.1.1 ... sssss e sssss s sssenens 17.587,64

DE.3.111  CARGADORES PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Cuatro Vientos 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SENO1 u Sedalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 ~ u  Sefialética VE 1,00 100,00 100,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Cuatro Vientos 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22

%Cl %  Costes indirectos 0,47 5,00 2,35

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Topes para ruedas Cuatro Vientos 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 49,57 99,14
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacion de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-

dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00

%ClI % Costes indirectos 6,00 5,00 30,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tarjetas RFID y equipo programador Cuatro Vientos 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131EST041

u Luminaria estanca LED. 15-50W 4000K.

Suministro e instalacién de Luminaria estanca con tecnologia PCB diodos
LED, con las siguientes caracteristicas:

-Potencia. 15-50 W.

- Medidas: 600-1500 £100mm.

- Materiales no metalicos que sean: no propagador de la llama, 0% conteni-
do en haldégenos, baja emision de humos, baja acidez de humos, caracteris-
ticas antiestaticas repelentes de polvo.

- Materiales. Carcasas y cierres de policarbonatoo con clips de acero inoxi-
dable.

- Proteccion IP. IP>66.

- Proteccion IK. IK=08.

- Eficiencia luminica >100 Im/W.

- Rendimiento del flujo luminoso. L80B10 >60000 horas, 24 horas de traba-

jo 365 dias.

- IRC>80.

- Temperatura de color 4000K.

-Fuente de alimentacién incluida.

- Marcado CE, certificado ENEC, certificado RoHS, normativas vigentes y
CEM.

- Inlcuido replanteo, pequefio material y accesorios para anclaje y conexio-
nado.

- Incluido desmontaje del elemento antiguo y retirada a vertedero autoriza-
do.

- Incluido cualquier tipo de equipo auxiliar necesario para trabajos en altura.
Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Completamente terminada de instalar y funcionando.

Descomposicion:

FI31EST041  u  Luminaria estanca LED. 15-50W 4000K. 1,00 71,52
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05
%ClI % Costes indirectos 0,79 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Luminarias estancas parking Cuatro Vientos 2 2,00

71,52
7,22
3,95

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 82,69

TOTAL DE.3. 41T s ssssssssssssssssssssns

165,38

6.299,04

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.2.1.2 CGBT Y CUADRO SECUNDARIO
131MODCGBTO01CV1  Modificaciones CGBT 1
Modificaciones necesarias en CGBT.
Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:
-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.
- Contactos OF+SD.
- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 4,00 25,75 103,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20
FI31BAD021nx100  Interrup. aut.+ diferencial 4x100 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00 953,77 953,77
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00 56,42 56,42
FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%ClI % Costes indirectos 15,09 5,00 75,45
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT 1 Cuatro Vientos 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.584,84 1.584,84
131CSECPDRCV1 Cuadro secundario para puestos de recarga 1
Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:
- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.
- Protecciones para sobretensiones.
- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00
FI31BAA030  u Interruptor automatico de 4x80 A. curva C 1,00 290,04 290,04
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 4,00 271,07 1.084,28
FI31BAD080X u Interrup. aut.+ diferencial 2x10 A. 30 mA. Clase A superinmunizado "si" 1,00 220,54 220,54
FI31BAF030  u Interruptor/Conmutador horario manual 24h 1 canal 1,00 89,67 89,67
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00 400,00
FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 52,53 5,00 262,65
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario 1 PDR Cuatro Vientos 1 1,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 5.515,58

131MODCGBTO01CV2 Modificaciones CGBT 2
Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05
FI31BBB052300 u  Interrup. aut.+ diferencial 4x63 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00 619,45
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00 56,42
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 11,75 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT 2 Cuatro Vientos 1 1,00

5.515,58

103,00
96,20
619,45
56,42
300,00
58,75

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.233,82

131CSECPDRCV2 Cuadro secundario para puestos de recarga 2

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05
FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00
FI31BAA025  u Interruptor automatico de 4x40 A. curva C 1,00 112,36

1.233,82

206,00
192,40
2.470,00
112,36

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DE.2.1.3
131CBF005

131CBF004

FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC
FI31BABB001X u  Material auxiliar
%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00
1,00
38,23

Cuadro secundario 2 PDR Cuatro Vientos 1

1,00

271,07
300,00
5,00

542,14
300,00
191,15

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.2.1.2 ... ssssssssss

CABLEADO Y CANALIZACIONES

m  Cable Cu. de 5 G 10 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF005 m Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,07
0,11

Cableado a PDR Cuatro Vientos 2 50,000

100,000

4.014,05

8,88
24,05
5,00

4.014,05

12.348,29

8,88
1,68
0,55

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 ~m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

1,00
0,06
0,07

Cableado a PDR Cuatro Vientos 4 50,000

200,000

1,11

518
24,05
5,00

1.111,00

518
1,44
0,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

200,00

6,97

1.394,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131CBA008

131CBF006

131CBG003

m Cable de Cu. de 1 x 35 mm? RZ1 (AS)-0.6/1KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x35 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBA008  m  Cable Cu. de 1 x 35 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado C.Secundario 1 PDR Cuatro Vientos 1 80,000

80,000

6,31
24,05
5,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m  Cable Cu. de 5 G 16 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-
cion.

Descomposicion:

FI31CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm?2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

80,00

1,00
0,07
0,15

Cableado C.Secundario 2 PDR Cuatro Vientos 1 50,000

50,000

791

13,78
24,05
5,00

632,80

13,78
1,68
0,75

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m  Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 3G4 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBG003 m Cable Cu. de 3 G 4 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

50,00

1,00
0,04
0,03

Alumbrado Parking PDR 1 100,000

100,000

16,21

2,25
24,05
5,00

810,50

2,25
0,96
0,15

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 3,36 336,00
DIDKTA004X0 m Tubo rigido M20 libre de halogenos
Suministro e instalacion de Tubo rigido de material termoplastico libre de ha-
l6genos, 20 mm, GP 7, incluso p.p.de conexiones, curvas, fijaciones me-
diante brida y taco, etc. Totalmente instalado. Horario nocturno en estacion.
Descomposicion:
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,11 24,05 2,65
FI310655 m  Tubo rigido M20 libre de halogenos 1,00 2,60 2,60
%Cl %  Costes indirectos 0,05 5,00 0,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Alumbrado Parking PDR 1 100,000 100,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 5,50 550,00
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%Cl %  Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Cuatro Vientos 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.2.1.3 ... s sssesesenes 9.512,30
DE.2.1.4 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%ClI % Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadores VE 1 1,00
Cuatro Vi
Monitorizacidn, gestién y comunicaciones cargadores VE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131LICPRO

131DAX110

DE.2.1.5
I31MEDRES

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
1,20

Licencia software Cuatro Vientos 1
Licencia software Cuatro Vientos Pago 1

1,00
1,00

120,00
5,00

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Cuatro Vientos 1 100,00

100,00

126,00

1,30
24,05
5,00

252,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.24A4 .t

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR
%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

3,00
3,00
1,54

Medicion reserva potencia Cuatro Vientos 1

1,00

1,88

25,75
25,48
5,00

188,00

2.131,80

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

161,39

161,39

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131BJW030

DE.2.1.6
131D0C02XX

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Cuatro Vientos 1 1,00

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.2.1.5 oo eeeeeseeeseeesseeseseesssesssseessessssesssesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Cuatro Vientos 1 1,00

2.009,70

2.171,09

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

703,90

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131VM007

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Legalizacion BT Cuatro Vientos 1 1,00

666,10
700,00

217,08
79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33

1.662,33

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Cuatro Vientos 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.2.1.6 ..t sssssssssssssssssssssssssans

DE.2.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DESV u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.2.1.7 ...ttt ss s sssenens 6.541,41
TOTAL DE.2.1 ... sssssssse s sessss s ssassseseneaes 61.051,70
TOTAL DE.2.......oo ettt ses ettt sa st a s e e e e e e e e e e e e A AR e et ee e AR e e 61.051,70
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.3 CANILLEJAS
DE.3.1 POSTES DE RECARGA
DE.3.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Canillejas 20 20,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 20,00 2.624,51 52.490,20
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefializacién aparcamientos VE Canillejas 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Canillejas 8 8,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 8,00 49,57 396,56
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Canillejas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 130,76 784,56
TOTAL DE.3.1.1 .. s s e ssssssssens 54.456,82
DE.3.1.2 CGBT Y CUADRO SECUNDARIO
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

I31MODCGBTO1CA  Modificaciones CGBT
Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00
131BAD021nx125  Interrup. aut.+ diferencial 4x125 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%Cl %  Costes indirectos 15,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT Clima Canillejas 1 1,00

25,75
24,05
1.029,78
56,42
300,00
5,00

103,00
96,20
1.029,78
56,42
300,00
79,25

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00

131CSECPDRCA2 Cuadro secundario para puestos de recarga 2

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00
FI31BAA029  u Interruptor automatico de 4x100 A. curva C 1,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 8,00
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%ClI % Costes indirectos 60,42

1.664,65

25,75
24,05
2.470,00
305,41
271,07
400,00
300,00
5,00

1.664,65

206,00
192,40
2.470,00
305,41
2.168,56
400,00
300,00
302,10
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario 2 PDR Canillejas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.344,47 6.344,47
131CSECPDRCA1 Modificacion Cuadro secundario para puestos de recarga existente
Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:
- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.
- Protecciones para sobretensiones.
- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 12,00 271,07 3.252,84
FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 64,21 5,00 321,05
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modif.Cuadro secundario exist. PDR Canillejas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.742,29 6.742,29
TOTAL DE.3.1.2..... e ss s sssenens 14.751,41
DE.3.1.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF005 ~m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,88 8,88
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%ClI % Costes indirectos 0,11 5,00 0,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR existentes Canillejas 2 50,000 100,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 11,11 1.111,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131CBF004

131CBA008

131ZKA003

m  Cable Cu. de 5§ G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
0,06
0,07

Cableado a PDR nuevos Canillejas 8 50,000
Cableado a PDR existentes Canillejas 10 50,000

400,000
500,000

518
24,05
5,00

518
1,44
0,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de Cu. de 1 x 35 mm? RZ1 (AS)-0.6/1KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x35 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBA008  m  Cable Cu. de 1 x 35 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

900,00

1,00
0,05
0,08

Cableado C.Secundario PDR Canillejas 1 50,000

50,000

6,97

6,31
24,05
5,00

6.273,00

6,31
1,20
0,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes

Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y
p.p. soportes

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

50,00

0,32
1,00

0,45

Bandeja PDR Canillejas 1 100,00

100,00

791

25,75
36,29

5,00

395,50

8,24
36,29

2,25

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.3.1.3 et

100,00

46,78

4.678,00

12.457,50
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POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DE.3.1.4
I131MOGES

131LICPRO

131DAX110

MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION

u  Monitorizacion, gestion y comunicacion

Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.

Descomposicion:

FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores
MO0002 h  TECNICO

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
12,00
8,06

Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadores 1
VECanillejas

1,00

400,00
33,80
5,00

400,00
405,60
40,30

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,20

Licencia software Canillejas 1

1,00

845,90

120,00
5,00

845,90

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacion segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Canillejas 1 70,00

70,00

126,00

1,30
24,05
5,00

126,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.3. 14 ..o sssssssans

70,00

1,88

131,60

1.103,50
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.3.1.5
I31MEDRES

131BJW030

DE.3.1.6
131D0C02XX

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75
MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicién reserva potencia Canillejas 1 1,00

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Canillejas 1 1,00

161,39

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.3.1.5 oo seeeeseeeseeessseessseesssesssseesssessseessesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.009,70

2.171,09

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00 400,00

M00002 h  TECNICO 8,00 33,80 270,40

%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00 33,50

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

DFO PDR Canillejas 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90 703,90
131VM007 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica

en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10 666,10

Concurrencia >100 kW
FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOOOOSNE ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27 217,08

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00 79,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Legalizacion BT Canillejas 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33 1.662,33

34

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Canillejas 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.3.1.6 ..t sssssssssssssssssssssssssans

DE.3.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DESV u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.3.1.7 ... sssss s sssenens 6.541,41
TOTAL DE.3.1 ... sssss s ssss s ssssssesenens 95.941,86
TOTAL DE.3 ...ttt ses ettt sa st a s e e e s s e e e e e e e e A AR e e e ee e A A e 95.941,86
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.4 FUENCARRAL
DE.4.1 POSTES DE RECARGA
DE.4.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Fuencarral 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.624,51 2.624,51
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Fuencarral 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Fuencarral 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 49,57 49,57
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Fuencarral 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DEAA ...t nssnsesenes 3.459,58
DE.4.1.11 CARGADORES PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Fuencarral 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131SENO1

131TOPO1

131TYPO1

DE.4.1.2

u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefialética VE
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
2,00
1,48

Sefalizacién aparcamientos VE Fuencarral 1

1,00

100,00
24,05
5,00

100,00
48,10
7,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,30
0,47

Topes para ruedas Fuencarral 2

2,00

155,50

40,00
24,05
5,00

155,50

40,00
7,22
2,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Fuencarral 1

1,00

49,57

600,00
5,00

99,14

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEAAAT oot

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

1,00

630,00

630,00

6.133,66
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131CSECPDRFU

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00
FI31BAA025  u Interruptor automatico de 4x40 A. curva C 1,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%Cl %  Costes indirectos 44,94

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Fuencarral 1 1,00

25,75
24,05
2.470,00
112,36
271,07
180,85
400,00
300,00
5,00

206,00
192,40
2.470,00
112,36
271,07
542,55
400,00
300,00
224,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00

I131MODCGBT01FU  Modificaciones CGBT

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00
FI31BBB052300 u Interrup. aut.+ diferencial 4x63 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%ClI % Costes indirectos 11,75

4.719,08

25,75
24,05
619,45
56,42
300,00
5,00

4.719,08

103,00
96,20
619,45
56,42
300,00
58,75

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT Fuencarral 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.233,82 1.233,82
TOTAL DE.4.1.2 ...t sssss e sssssseenenes 5.952,90
DE.4.1.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm=2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF004 ~m  Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44
%Cl %  Costes indirectos 0,07 5,00 0,35
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Fuencarral 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,97 348,50
131CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm=. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-
cion.
Descomposicion:
FI31CBF006  m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 13,78 13,78
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%ClI % Costes indirectos 0,15 5,00 0,75
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Fuencarral 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 16,21 810,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%ClI % Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DE.4.14
131MOGES

131LICPRO

131DAX110

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bandeja PDR Fuencarral 1 100,00

100,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.4.1.3 oo sssssass

MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION

u  Monitorizacion, gestion y comunicacién

Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.

Descomposicion:

FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores
MO00002 h  TECNICO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

1,00
12,00
8,06

Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1
Fuencarral

Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1
Pago

1,00

1,00

46,78

400,00
33,80
5,00

4.678,00

5.837,00

400,00
405,60
40,30

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
1,20

Licencia software Fuencarral 1
Licencia software Fuencarral Pago 1

1,00
1,00

845,90

120,00
5,00

1.691,80

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Fuencarral 1 100,00

100,00

126,00

1,30
24,05
5,00

252,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEAAA ..t

100,00

1,88

188,00

2.131,80

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.4.1.5
I31MEDRES

131BJW030

DE.4.1.6
131D0C02XX

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75
MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Fuencarral 1 1,00

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Fuencarral 1 1,00

161,39

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.A15 oo eeeeeseeeseeesseeseseesssesssseessessseessesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.009,70

2.171,09

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00 400,00

M00002 h  TECNICO 8,00 33,80 270,40

%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00 33,50

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

DFO PDR Fuencarral 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90 703,90
131VM007 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica

en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10 666,10

Concurrencia >100 kW
FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOOOOSNE ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27 217,08

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00 79,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Legalizacion BT Fuencarral 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33 1.662,33
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POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Fuencarral 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.A.1.6 ..t

DE.4.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30

Area de Ingenieria de Instalaciones
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DESV u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.A.A.T ...t ss s ssenens 6.541,41
TOTAL DE.A.1 ...t sssss e ssasssesenenes 36.687,57
TOTAL DE.A ...ttt se ettt a st a s e s e e e e e e A e AR e et ee e AR e 36.687,57
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.5 HORTALEZA
DE.5.1 POSTES DE RECARGA
DE.5.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Hortaleza 3 3,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 3,00 2.624,51 7.873,53
131SEN01 u  Sefialética VE
Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.
Descomposicion:
FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10
%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Sefalizacién aparcamientos VE Hortaleza 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Hortaleza 3 3,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 3,00 49,57 148,71
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Hortaleza 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DE.5.1T ... nssesesenes 8.807,74
DE.51.11  CARGADORES DE PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Hortaleza 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 2.624,51 10.498,04
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131SENO1

131TOPO1

131TYPO1

DE.5.1.2

u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefialética VE
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
2,00
1,48

Sefalizacidn aparcamientos VE Hortaleza 1

1,00

100,00
24,05
5,00

100,00
48,10
7,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,30
0,47

Topes para ruedas Hortaleza 4

4,00

155,50

40,00
24,05
5,00

155,50

40,00
7,22
2,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

4,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Hortaleza 1

1,00

49,57

600,00
5,00

198,28

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.S.AAT oot

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

1,00

630,00

630,00

11.481,82

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

53



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131MODCGBT01HO  Modificaciones CGBT

131CSECPDRHO

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00
FI31BAD021nx1Q0  Interrup. aut.+ diferencial 4x100 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%Cl %  Costes indirectos 15,09

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT Hortaleza 1 1,00

25,75
24,05
953,77
56,42
300,00
5,00

103,00
96,20
953,77
56,42
300,00
75,45

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00
FI31BAA030  u Interruptor automatico de 4x80 A. curva C 1,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%ClI % Costes indirectos 52,14

1.584,84

25,75
24,05
2.470,00
290,04
271,07
180,85
400,00
300,00
5,00

1.584,84

206,00
192,40
2.470,00
290,04
813,21
542,55
400,00
300,00
260,70
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DE.5.1.3
131CBF005

131CBF004

131CBA008

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cuadro secundario PDR Hortaleza 1

1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.5.1.2 .o sssssssssssssssssssss

CABLEADO Y CANALIZACIONES

m  Cable Cu. de 5 G 10 mm= RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF005 m Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,07
0,11

Cableado a PDR Hortaleza 1 50,000

50,000

5.474,90

8,88
24,05
5,00

5.474,90

7.059,74

8,88
1,68
0,55

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

50,00

1,00
0,06
0,07

Cableado a PDR Hortaleza 3 200,000

600,000

1,11

518
24,05
5,00

555,50

518
1,44
0,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de Cu. de 1 x 35 mm? RZ1 (AS)-0.6/1KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x35 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segin indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

600,00

6,97

4.182,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
FI31CBA008  m Cable Cu. de 1 x 35 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 6,31 6,31
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,05 24,05 1,20
%ClI % Costes indirectos 0,08 5,00 0,40
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Hortaleza 5 50,000 250,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 250,00 7,91 1.977,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%ClI % Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Hortaleza 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.5.1.3 ... sessssssesssssssesssssasenses 11.393,00
DE.5.1.4 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacién
Suministro e Instalacién de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
MO00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%Cl %  Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Hortaleza
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
131LICPRO u Licencia de utilizacion de software
Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.
Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software 1,00 120,00 120,00
%Cl %  Costes indirectos 1,20 5,00 6,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Licencia software Hortaleza 1 1,00
Licencia software Hortaleza Pago 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 126,00 252,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
131DAX110 m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.
Descomposicion:
FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos 1,00 1,30 1,30
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,02 24,05 0,48
%Cl %  Costes indirectos 0,02 5,00 0,10
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conexiones Armario control - Switc Hortaleza 1 300,00 300,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 300,00 1,88 564,00
TOTAL DE.5.A ...t se s 2.507,80
DE.5.1.5 VARIOS
I31MEDRES u  Medicion reserva de potencia
Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 3,00 25,75 77,25
M00006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48 76,44
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00 7,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Hortaleza 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39 161,39
131BJW030 u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
Estudios de la instalacidn eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-
hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados
en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:
- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.
- Todos los calculos justificativos relacionados con la nueva instalacion eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.
Descomposicion:
FI31BJWO30  u  Documentos 1,00 900,00 900,00
M00002 h  TECNICO 30,00 33,80 1.014,00
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00 95,70
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VEHortaleza 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70 2.009,70
TOTAL DE.5.1.5 ... ss s sesenens 2.171,09
57

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.5.1.6
131D0C02XX

131VM007

DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Hortaleza 1 1,00

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

703,90

666,10
700,00

217,08

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004

DE.5.1.7
mU01BP030

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

15,83

Legalizacion BT Hortaleza 1

1,00

5,00

79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,00

19.94

Legalizacién VE Hortaleza 1

1,00

1.662,33

742,70

1.200,00
25,75
5,00

1.662,33

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.5.1.6 ..t sssssssssssssssssssssassans

OBRA CIVIL

m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM0O6CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

>SS

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

59



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
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BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,06 14,40 0,86

%ClI % Costes indirectos 0,06 5,00 0,30

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Demolicion aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
DESV u Desvio de servicios afectados
Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado
Descomposicion:
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.5.A.T ... ssssseseaes 6.541,41
TOTAL DE.5.1 ... ssss s sssss s e ssssssssssens 54.422,73
TOTAL DE.5 ...t s e s e e AR e e e e E e e e e 54.422,73
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DE.6 LAGUNA
DE.6.1 POSTES DE RECARGA
DE.6.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Laguna 4 4,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 2.624,51 10.498,04
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefializacién aparcamientos VE Laguna 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Laguna 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 49,57 198,28
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Laguna 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 130,76 523,04
TOTAL DE.B.1.1 ... s sse s e sssssssssssens 12.004,86
DE 6.1.11 CARGADORES PAGO
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131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo P54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestién dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacién

MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%ClI % Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Laguna 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SENO1 u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefalética VE 1,00 100,00 100,00

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%Cl %  Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Laguna 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35

65

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO
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PRECIO

IMPORTE

131TYPO1

DE.6.1.2

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Topes para ruedas Laguna 2

2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Laguna 1

1,00

49,57

600,00
5,00

99,14

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE 6.1.171 ot sssssssssssssssssssssassans

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

I31MODCGBT01LA  Modificaciones CGBT

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

FI31BAD021nx100  Interrup. aut.+ diferencial 4x100 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada

FI31BABB001X u  Material auxiliar

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

4,00
4,00
1,00
1,00
1,00
15,09

Modificaciones en CGBT Laguna 1

1,00

630,00

25,75
24,05
953,77
56,42
300,00
5,00

630,00

6.133,66

103,00
96,20
953,77
56,42
300,00
75,45

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

1.584,84

1.584,84
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131CSECPDRLA

131CSECPDRCA1

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00
FI31BAA030  u Interruptor automatico de 4x80 A. curva C 1,00 290,04
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 4,00 271,07
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00 180,85
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 51,24 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Laguna 1 1,00

206,00
192,40
2.470,00
290,04
1.084,28
180,85
400,00
300,00
256,20

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 5.379,77

Modificacion Cuadro secundario para puestos de recarga existente

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05
FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 12,00 271,07
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00
%ClI % Costes indirectos 64,21 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modif.Cuadro secundario exist. PDR Canillejas 1 1,00

5.379,77

206,00
192,40
2.470,00
3.252,84
300,00
321,06
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.742,29 6.742,29
TOTAL DE.B.1.2 ..o sssse e se s ssssssesenenes 13.706,90
DE.6.1.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mmz. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,88 8,88
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%Cl %  Costes indirectos 0,11 5,00 0,55
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Laguna 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 11,11 555,50
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm=2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF004 ~m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44
%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Laguna 3 50,000 150,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 150,00 6,97 1.045,50
131CBA008 m  Cable de Cu. de 1 x 35 mm= RZ1 (AS)-0.6/1KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x35 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBA008 ~ m  Cable Cu. de 1 x 35 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 6,31 6,31
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,05 24,05 1,20
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%ClI % Costes indirectos 0,08 5,00 0,40
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Laguna 5 50,000 250,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 250,00 7,91 1.977,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%ClI % Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Laguna 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.6.1.3 ... sesssssssessssssesssssssesssssasenses 8.256,50
DE.6.1.4 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
MO00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%Cl %  Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Laguna
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
131LICPRO u Licencia de utilizacion de software
Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.
Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software 1,00 120,00 120,00
%Cl %  Costes indirectos 1,20 5,00 6,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Licencia software Laguna 1 1,00
Licencia software Laguna Pago 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 126,00 252,00
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131DAX110 m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.
Descomposicion:
FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos 1,00 1,30 1,30
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,02 24,05 0,48
%Cl %  Costes indirectos 0,02 5,00 0,10
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conexiones Armario control - Switc Laguna 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 1,88 188,00
TOTAL DE.6.1.4 ...t se s sesesens 2.131,80
DE.6.1.5 VARIOS
I31MEDRES u  Medicion reserva de potencia
Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 3,00 25,75 77,25
M00006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48 76,44
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00 7,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicién reserva potencia Laguna 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39 161,39
131BJW030 u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
Estudios de la instalacidn eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-
hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados
en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:
- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.
- Todos los calculos justificativos relacionados con la nueva instalacion eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.
Descomposicion:
FI31BJWO30  u  Documentos 1,00 900,00 900,00
M00002 h  TECNICO 30,00 33,80 1.014,00
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00 95,70
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VELaguna 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70 2.009,70
TOTAL DE.G.1.5 ... se s sesesens 2.171,09
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DE.6.1.6
131D0C02XX

131VM007

DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Laguna 1 1,00

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

703,90

666,10
700,00

217,08
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131VM004

DE.6.1.7
mU01BP030

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

15,83

Legalizacion BT Laguna 1

1,00

5,00

79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,00

19.94

Legalizacién VE Laguna 1

1,00

1.662,33

742,70

1.200,00
25,75
5,00

1.662,33

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.6.1.6 ..ot ssssssssssssssssssssssesans

OBRA CIVIL

m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM0O6CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

>SS

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
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BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,06 14,40 0,86

%ClI % Costes indirectos 0,06 5,00 0,30

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Demolicion aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

74

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
DESV u Desvio de servicios afectados
Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado
Descomposicion:
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.6.1.7 ... sss e sese s ssssnseseass 6.541,41
TOTAL DE.B.1 ... sses e sssssssssesssssssssssssens 55.406,35
TOTAL DE.6 ..o ssesesese s s s e e ss s s s e s e e e A e e e e E e e e 55.406,35
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DE.7 LORANCA
DE.7.1 POSTES DE RECARGA
DE.7.11 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Loranca 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.624,51 2.624,51
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefializacién aparcamientos VE Loranca 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Loranca 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 49,57 49,57
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Loranca 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DE.7.41 ...t sseseseaes 3.459,58
DE.71.41  CARGADORES DE PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Loranca 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131SENO1

131TOPO1

131TYPO1

DE.7.1.2

u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefialética VE
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
2,00
1,48

Sefalizacién aparcamientos VE Loranca 1

1,00

100,00
24,05
5,00

100,00
48,10
7,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,30
0,47

Topes para ruedas Loranca 2

2,00

155,50

40,00
24,05
5,00

155,50

40,00
7,22
2,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Loranca 1

1,00

49,57

600,00
5,00

99,14

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.74AT ot

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

1,00

630,00

630,00

6.133,66

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

78



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131CSECPDRLO

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00
FI31BAA025  u Interruptor automatico de 4x40 A. curva C 1,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%Cl %  Costes indirectos 44,94

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Loranca 1 1,00

25,75
24,05
2.470,00
112,36
271,07
180,85
400,00
300,00
5,00

206,00
192,40
2.470,00
112,36
271,07
542,55
400,00
300,00
224,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00

I131MODCGBT01LO  Modificaciones CGBT

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00
FI31BBB052300 u Interrup. aut.+ diferencial 4x63 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%ClI % Costes indirectos 11,75

4.719,08

25,75
24,05
619,45
56,42
300,00
5,00

4.719,08

103,00
96,20
619,45
56,42
300,00
58,75
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Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modificaciones en CGBT Loranca 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.233,82 1.233,82
TOTAL DE.7.1.2 ...t sssss e ssssssesenenes 5.952,90
DE.7.1.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm=2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF004 ~m  Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44
%Cl %  Costes indirectos 0,07 5,00 0,35
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Loranca 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,97 348,50
131CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm=. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-
cion.
Descomposicion:
FI31CBF006  m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 13,78 13,78
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%ClI % Costes indirectos 0,15 5,00 0,75
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Loranca 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 16,21 810,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%ClI % Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
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PRECIO
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DE.7.1.4
131MOGES

131LICPRO

131DAX110

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bandeja PDR Loranca 1 100,00

100,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.7.1.3 oo ssssssssss

MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION

u  Monitorizacion, gestion y comunicacién

Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.

Descomposicion:

FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores
MO00002 h  TECNICO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

1,00
12,00
8,06

Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1
Loranca

Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1
Pago

1,00

1,00

46,78

400,00
33,80
5,00

4.678,00

5.837,00

400,00
405,60
40,30

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
1,20

Licencia software Loranca 1
Licencia software Loranca Pago 1

1,00
1,00

845,90

120,00
5,00

1.691,80

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Loranca 1 120,00

120,00

126,00

1,30
24,05
5,00

252,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.7 44 .t

120,00

1,88

225,60

2.169,40
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.7.1.5
I31MEDRES

131BJW030

DE.7.1.6
131D0C02XX

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75
MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Loranca 1 1,00

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Loranca 1 1,00

161,39

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.7.1.5 ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeessseesessesssesssseessessssesssesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

2.009,70

2.171,09

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00 400,00

M00002 h  TECNICO 8,00 33,80 270,40

%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00 33,50

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

DFO PDR Loranca 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90 703,90
131VM007 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica

en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10 666,10

Concurrencia >100 kW
FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOOOOSNE ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27 217,08

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00 79,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Legalizacion BT Loranca 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33 1.662,33
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Loranca 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.7.1.6 .ot sssssssssssssssssssssssssssans

DE.7.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DESV u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.7.4.7 ..t ss s ss s sssenens 6.541,41
TOTAL DE.7.1 ... ssssssese s se s ssssssesenenes 36.725,17
L0 7 | PP 36.725,17
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coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.8 SACEDAL
DE.8.1 POSTES DE RECARGA
DE.8.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Sacedal 4 4,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 2.624,51 10.498,04
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefializacién aparcamientos VE Sacedal 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Sacedal 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 49,57 198,28
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Sacedal 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 130,76 261,52
TOTAL DE.8.1.1 ... e sssssssssens 11.743,34
DE.8.1.11 CARGADORES PAGO
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131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo P54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestién dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacién

MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%ClI % Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Sacedal 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SENO1 u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefalética VE 1,00 100,00 100,00

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%Cl %  Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Sacedal 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131TYPO1

DE.8.1.2

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Topes para ruedas Sacedal 2

2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Sacedal 1

1,00

49,57

600,00
5,00

99,14

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.8.AAT oottt

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

I131MODCGBT01SA  Modificaciones CGBT

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

FI31BAD021nx100  Interrup. aut.+ diferencial 4x100 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada

FI31BABB001X u  Material auxiliar

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

4,00
4,00
1,00
1,00
1,00
15,09

Modificaciones en CGBT Sacedal 1

1,00

630,00

25,75
24,05
953,77
56,42
300,00
5,00

630,00

6.133,66

103,00
96,20
953,77
56,42
300,00
75,45

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

1.584,84

1.584,84
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131CSECPDRSA

131CSECPDRCA1

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05
FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00
FI31BAA030  u Interruptor automatico de 4x80 A. curva C 1,00 290,04
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 4,00 271,07
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00 180,85
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 51,24 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Sacedal 1 1,00

206,00
192,40
2.470,00
290,04
1.084,28
180,85
400,00
300,00
256,20

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 5.379,77

Modificacion Cuadro secundario para puestos de recarga existente

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05
FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 12,00 271,07
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00
%ClI % Costes indirectos 64,21 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Modif.Cuadro secundario exist. PDR Canillejas 1 1,00

5.379,77

206,00
192,40
2.470,00
3.252,84
300,00
321,06
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 6.742,29 6.742,29
TOTAL DE.8.1.2 ... ssssssese e ssssssesenenes 13.706,90
DE.8.1.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mmz. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,88 8,88
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%Cl %  Costes indirectos 0,11 5,00 0,55
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Sacedal 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 11,11 555,50
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm=2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF004 ~m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44
%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Sacedal 3 50,000 150,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 150,00 6,97 1.045,50
131CBA008 m  Cable de Cu. de 1 x 35 mm= RZ1 (AS)-0.6/1KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x35 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBA008 ~ m  Cable Cu. de 1 x 35 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 6,31 6,31
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,05 24,05 1,20
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%ClI % Costes indirectos 0,08 5,00 0,40
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Sacedal 5 50,000 250,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 250,00 7,91 1.977,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%ClI % Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Sacedal 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.8.1.3 ... sesssssesssssssesssssssesssssasenses 8.256,50
DE.8.1.4 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
MO00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%Cl %  Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Sacedal
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
131LICPRO u Licencia de utilizacion de software
Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.
Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software 1,00 120,00 120,00
%Cl %  Costes indirectos 1,20 5,00 6,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Licencia software Sacedal 1 1,00
Licencia software Sacedal Pago 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 126,00 252,00
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131DAX110 m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.
Descomposicion:
FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos 1,00 1,30 1,30
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,02 24,05 0,48
%Cl %  Costes indirectos 0,02 5,00 0,10
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conexiones Armario control - Switc Sacedal 1 120,00 120,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 120,00 1,88 225,60
TOTAL DE.8.1.4 ...t se s esesens 2.169,40
DE.8.1.5 VARIOS
I31MEDRES u  Medicion reserva de potencia
Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 3,00 25,75 77,25
M00006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48 76,44
%ClI % Costes indirectos 1,54 5,00 7,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Sacedal 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39 161,39
131BJW030 u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica
Estudios de la instalacidn eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-
hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados
en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:
- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.
- Todos los calculos justificativos relacionados con la nueva instalacion eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.
Descomposicion:
FI31BJWO30  u  Documentos 1,00 900,00 900,00
M00002 h  TECNICO 30,00 33,80 1.014,00
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00 95,70
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Sacedal 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70 2.009,70
TOTAL DE.8.1.5 ... se s esenens 2.171,09
95

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DE.8.1.6
131D0C02XX

131VM007

DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Sacedal 1 1,00

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

703,90

666,10
700,00

217,08
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131VM004

DE.8.1.7
mU01BP030

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

15,83

Legalizacion BT Sacedal 1

1,00

5,00

79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,00

19.94

Legalizacién VE Sacedal 1

1,00

1.662,33

742,70

1.200,00
25,75
5,00

1.662,33

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.8.1.6 ..ottt ssssssssssssssssssssssssans

OBRA CIVIL

m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM0O6CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

>SS

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,06 14,40 0,86

%ClI % Costes indirectos 0,06 5,00 0,30

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Demolicion aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00
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POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
DESV u Desvio de servicios afectados
Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado
Descomposicion:
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.8.1.T ... sssssssseseaes 6.541,41
TOTAL DE.8.1 ...t sss s e sssssssssens 55.182,43
TOTAL DE.8 ... e e e e e e A E e e e e E e e e 55.182,43
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.9 VALDECARROS
DE.9.1 POSTES DE RECARGA
DE.9.1.1 CARGADORES
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Valdecarros 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SENO1 u Sefalética VE
Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.
Descomposicion:
FI31SENO1 ~ u  Sefialética VE 1,00 100,00 100,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10
%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Sefalizacién aparcamientos VE Valdecarros 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Valdecarros 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 49,57 99,14
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Valdecarros 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 130,76 130,76
TOTAL DE.9.1.1 ... ses e e sssssens 6.264,42
DE.9.1.11 CARGADORES PAGO
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo P54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestién dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacién

MO0005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%ClI % Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Valdecarros 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SENO1 u Senalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENO1 u  Sefalética VE 1,00 100,00 100,00

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%Cl %  Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacidn aparcamientos VE Valdecarros 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35

103

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131TYPO1

DE.9.1.2

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Topes para ruedas Valdecarros 2

2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Tarjetas RFID y programador

Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
6,00

Tarjetas RFID y equipo programador Valdecarros 1

1,00

49,57

600,00
5,00

99,14

600,00
30,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.9. AT oot ssssssssnsssssssssssesans

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

I131MODCGBTO01VAL Modificaciones CGBT

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS Servicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

FI31BAD021nx8Q  Interrup. aut.+ diferencial 4x80 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada

FI31BABB001X u  Material auxiliar

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

4,00
4,00
1,00
1,00
1,00
14,93

Modificaciones en CGBT Valdecarros 1

1,00

630,00

25,75
24,05
937,65
56,42
300,00
5,00

630,00

6.133,66

103,00
96,20
937,65
56,42
300,00
74,65

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

1.567,92

1.567,92
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131CSECPDRVAL

DE.9.1.3
131CBF004

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
seguln calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

FI31TARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm
FI31BAA027  u Interruptor automatico de 4x63 A. curva C
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico
FI31BABB001X u  Material auxiliar

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

8,00
8,00
1,00
1,00
2,00
3,00
1,00
1,00
49,08

Cuadro secundario PDR Valdecarros 1

1,00

25,75
24,05
2.470,00
254,76
271,07
180,85
400,00
300,00
5,00

206,00
192,40
2.470,00
254,76
542,14
542,55
400,00
300,00
245,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.9.1.2 ..t sssssssssssssssssssssans

CABLEADO Y CANALIZACIONES

m  Cable Cu. de 5 G 6 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,06
0,07

Cableado a PDR Valdecarros 2 50,000

100,000

5.153,25

518
24,05
5,00

5.153,25

6.721,17

518
1,44
0,35

Total con costes indirectos incluidos (5%)

100,00

6,97

697,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
131CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-
cion.
Descomposicion:
FI31CBF006  m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 13,78 13,78
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%Cl %  Costes indirectos 0,15 5,00 0,75
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Valdecarros 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 16,21 810,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%Cl %  Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Valdecarros 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.9.1.3 ...t ss s esenens 6.185,50
DE.9.1.4 MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
M00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%ClI % Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacidn, gestion y comunicaciones 1 1,00
cargadoresVEValdecarros
Monitorizacién, gestién y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131LICPRO

131DAX110

DE.9.1.5
I31MEDRES

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
1,20

Licencia software Valdecarros 1
Licencia software Valdecarros Pago 1

1,00
1,00

120,00
5,00

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

2,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Valdecarros 1 70,00

70,00

126,00

1,30
24,05
5,00

252,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.9. 1A ..t

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR
%Cl % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

70,00

3,00
3,00
1,54

Medicion reserva potencia Valdecarros 1

1,00

1,88

25,75
25,48
5,00

131,60

2.075,40

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

161,39

161,39

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131BJW030

DE.9.1.6
131D0C02XX

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Valdecarros 1 1,00

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.9.1.5 .o eeeeseeeseeessseeseseesssesssseessessssesssesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Valdecarros 1 1,00

2.009,70

2.171,09

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

703,90

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131VM007

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Legalizacion BT Valdecarros 1 1,00

666,10
700,00

217,08
79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33

1.662,33

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Valdecarros 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.9.1.6 ..t ssssssssssssssssssssssssans

DE.9.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30

Area de Ingenieria de Instalaciones
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris Il 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl % Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 5,71

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-l/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MTO107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 210 1,30 273

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m2 1,00 1,42 1,42

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%ClI % Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

DESV u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DE.9.1.7 ... ss s esenens 6.541,41
TOTAL DE.9.1 ... sssss e ssassseenenes 40.552,78
IO e TR 40.552,78
113
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.10 VENTAS
DE.10.1 CT PREFABRICADO
DE.10.1.1  EQUIPAMIENTO
131VDX030E u Transporte y descarga de materialde Centro de Transformacion.
Transporte y descarga de material para Centro de Transformacion, incluyen-
do vehiculos auxiliares, licencias y permisos necesarios, asi como trabajos
de Obra Civil.
Descomposicion:
PI31VDX030E u  Descarga de material CT 1,00 525,00 525,00
MI31VDX030E u  Maquinaria descarga de material CT 1,00 2.000,00 2.000,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20
%ClI % Costes indirectos 26,21 5,00 131,05
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Descarga CT Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.752,25 2.752,25
131CTPRE01 u Centro de transformacion prefabricado superficie
Suministro e instalacion de Centro de transformacion de superficie, prefabri-
cado de hormigdn armado, de dimensiones orientativas de 7,24 m de longi-
tud x 2,49 m de achura x 3,21 m de altura, segln especificaciones en Plie-
go de Condiciones, totalmente instalado. Debera tener las dimensiones ne-
cesarias para alojar en su interior toda la aparamenta necesaria, tal como:
- 1 transformador reductor de aislamiento tipo seco de 400 kVA.
- Un modulo de celdas compacto de MT, con 2 celdas de protecion de linea
(entrada/salida) y 1 celda de proteccion de trafo, con aislamiento libre de
SF6.
- Un cuadro de proteccion de salida de transformador que incluyan las pro-
tecciones para las alimentaciones al nuevo cuadro de Baja Tensi6n a insta-
lar.
- Cuadro de protecciones térmicas de transformador.
Inlcuidos Instalaciones auxiliares de alumbrado y fuerza, PClI, etc.
Totalmente instalado y acabado y funcionando.
Descomposicion:
PI31CTPREOT u  Caseta CT prefabricada 1,00 12.127,00 12.127,00
MI31CTPREO1T h  Gria autopropulsada telescopica 2,00 37,25 74,50
MI31CTPREO2 h  Camidn géndola transporte especial 3,00 150,00 450,00
MO0005 h  OPERARIO 18,00 25,75 46350
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 18,00 24,05 432,90
%Cl %  Costes indirectos 135,48 5,00 677,40
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Caseta CT Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 14.225,30 14.225,30
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131ABB009 u Transformador trifasico seco 15000/400 V. 400 KVA.

Suministro e instalacién de transformador trifasico, aislamiento seco encap-

sulado en resina epoxi, con elementos de elevacion y ruedas de arrastre,

con las siguientes caracteristicas:

- Potencia nominal...........ccccooevvvieeerceeccee 400 KVA

- Tensidn en el primario..........ccccoeeveveeeiriseevenenas 15 KV.

- Tension en el secundario 400/230 V.

- Frecuencia........ccocoveveeeeeecceeeeeeeeeeeeen 50 Hz.

- Grupo de CONeXiON.........ccceeeererereieerececreve v, Dyn 11

- Accesorios: Dispositivo digital de control e indicador de temperatura y son-

das PT-100.

- Resto de caracteristicas indicadas en Pliego de Condiciones Técnicas.

Incluido replanteo, acopio, transporte en dresina grua homologada por Me-

tro de Madrid y pruebas de funcionamiento.

Descomposicion:

FI31ABB009  u  Transformador trifasico seco 15000/400 V. 400 KVA. 1,00 15.891,00 156.891,00

M.Grua h  Dresina/Grua de descarga 4,00 150,00 600,00

M00005 h  OPERARIO 5,00 25,75 128,75

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 5,00 24,05 120,25

%Cl %  Costes indirectos 167,40 5,00 837,00

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Transformador CT Ventas 1 1,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 17.577,00 17.577,00
131ACA109X u Conjunto de celdas modulares de Media Tension 2L+1P (fusibles) motorizadas 110 Vcc, de

corte y aislamiento en aire.

Suministro e instalacion de conjunto de celdas modulares en disposicion 2L

+ 1P por fusibles, de aislamiento y corte en aire (AlS) libre de SF6, extensi-

ble, motorizadas 110 Vcc, de 24 kV 400A 16 KA incluyendo:

- Juego de barras tripolar 400A.

- Seccionador de puesta a tierra de corte en vacio.

- Interruptor-seccionador en vacio y aislamiento en aire puro presurizado +

enclavamiento mecanico.

- Relé de detencién de presencia de tension (incluyendo indicadores testigo

de presencia tension).

- Motorizacion del mando y bobinas de apertura/cierre a 110 Vce.

- Indicadores luminosos de sefializacion de posicién del interruptor-seccio-

nador.

- Conmutador LOCAL-REMOTO en cada celida (incluyendo contactos auxi-

liares para interruptor y enclavamiento).

- Cartuchos fusibles de Media Tension del calibre necesario.

- Pequefio material en cajon de BT (magnetotérmicos, bornas, etc.).

Incluido replanteo, acopio, transporte en dresina grua homologada por Me-

tro de Madrid y pruebas de funcionamiento.

Descomposicion:

FI31ACA101X u  Celda modular de linea aislada en aire motorizada 110 Vcc. 24kV. 400A. 2,00 7.524,40 15.048,80

FI31ACA102X u  Celda modular de proteccion por fusibles aislada en aire motorizada 110 1,00 10.930,40 10.930,40

Vee. 24KV, 400A.

M.Grua h  Dresina/ Grua de descarga 4,00 150,00 600,00

M00005 h  OPERARIO 15,00 25,75 386,25

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 15,00 24,05 360,75
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%ClI % Costes indirectos 273,26 5,00 1.366,30
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conjuto Celdas CT Ventas 1 1,00
Conjuto Celdas CT existenes Ventas 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 3,00 28.692,50 86.077,50
131BCB315X2  u  Cuadro de salida de transformador de 315/ 400 kVA.
Cuadro de interruptores de salida de Transformador de 315/400 kVA, com-
puesto por armario tipo PRISMA P de Schneider o similar aprobado, monta-
do y cableado de dimensiones aproximadas: 700 mm. de ancho, 400 mm.
de profundidad, 2000 mm. de altura en chapa metalica, grado de proteccion
IP55 y puerta transparente, segun especificaciones en Pliego de Condicio-
nes y planos. Conteniendo:
- 1 Interruptor/seccionador en carga tetrapolar general de calibre necesario
segun calculos para transformador de 315/400 kVA, tipo INS de Schneider
o similar aprobado, con enclavamiento mecanico con cerradura Ronis 0 si-
milar aprobado
- 1 Interruptor automatico tetrapolar + diferencial para proteccion de la linea
a CGBT de calibre necesario segun calculos, regulable tipo NSX de Schnei-
der o similar aprobado.
- Material auxiliar: armaduras, soportes, tapas, herrajes necesarios, cerradu-
ras, cableado interior, embarrado, multiclip, terminales, bornas, efc...
- Juegos de contactos OF+SD para todas las protecciones.
- Suministro e instalacion de bancada para cuadro eléctrico.
- Rotulado y probado segun PPT e indicaciones de la Direccion de Obra.
Se incluye el desmontaje y retirada a vertedero autorizado de antiguo CST,
asi como el transporte de material en Dresina grua homologada por Metro
de Madrid.
Totalmente instalado y puesto en servicio.
Descomposicion:
FI31BCB001XX u  Cuadro eléctrico de 1 médulo tipo Prisma P 1,00 2.750,20 2.750,20
FI31BCB028  u Interruptor en carga de 630 A, 4P. 1,00 658,13 658,13
FI31BCB054  u Interruptor automético de 630 A, 4P. 1,00 4.080,27 4.080,27
FI31BAE115  u  Relé diferencial regulable en sensibilidad y tiempo con toroidal externo 1,00 1.912,55 1.912,55
630A
FI31BCB015 u  Cerradura enclavamiento para interruptor 1,00 201,79 201,79
FI31BCB016  u  Bancada y material auxiliar para CST 1,00 1.300,00 1.300,00
FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 2,00 56,42 112,84
M.Grua h  Dresina/Grua de descarga 4,00 150,00 600,00
M00005 h  OPERARIO 10,00 25,75 257,50
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 10,00 24,05 240,50
%Cl %  Costes indirectos 121,14 5,00 605,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
CST Ventas 1 1,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 12.719,48 12.719,48
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131BCB1X u Cuadro de proteccion termica transformadores

Suministro e instalacion de cuadro exterior anclado a pared incluyendo uni-

dad de control termica de los transformadores comunicable mediante proto-

colo TCP/IP, tipo Tecsystem NT935ETH o similar aprobado, asi como clape-

tas de visualizacién de estados de alarma y disparo (o reubicacion de las

existentes), sondas Pt100, cableado, proteccion magnetotérmica, conexion

bobina de disparo y demas elementos accesorios para su completa puesta

en marcha. Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31BDB133  u  Envolvente metalico 650x450x250 IP66-1K10 1,00 285,31 285,31

FI31BCB017  u  Centralita de temperatura para transformador comunicable Ethernet 1,00 873,80 873,80

FI31FM055 u  Sonda de temperatura PT100 4,00 54,22 216,88

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20

%Cl %  Costes indirectos 14,72 5,00 73,60

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Centralita temp. trafos Ventas 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.545,79 1.545,79
131CATX009 u Kit de conectores enchufables celda-trafo 250A seccion 25-95 mm?, 12/20 kV

Kit trifasico de conectores enchufables celda-trafo (acodados o rectos).

250A seccion 25-95 mm?, 12/20 kV. Totalmente instalados.

Descomposicion:

FI31CATX009 u Kitde conectores enchufables celda-trafo 250A seccion 25-95 mm? 1,00 509,15 509,15

12/20 kV

MO0005 h OPERARIO 3,00 25,75 77,25

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 3,00 24,05 72,15

%Cl %  Costes indirectos 6,59 5,00 32,95

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Conectores celdas Ventas 2 2,000

Conectores celdas existenes Ventas 4 4,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 691,50 4.149,00
131CATX006 u Kit de terminales de interior contractiles en frio para cable seco 12/20 kV de 25-95 mm2.

Kit trifasico de terminales de interior contractiles en frio para cable seco

12/20 kV de 25-95 mmz2, conector metalico incluido. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31CATX006 u Kit de terminales de interior contractiles en frio para cable seco 12/20 kV 1,00 292,71 292,71

de 25-95 mm2.

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75 77,25

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 3,00 24,05 72,15

%ClI % Costes indirectos 4,42 5,00 22,10

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Kit contractiles frio Ventas 2 2,00

Kit contractiles frio exsitentes Ventas 4 4,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 464,21 2.785,26
131AWR001 u  Rotulos serigrafiados y esquema sinéptico en C.T.

Suministro e instalacién de Rotulos serigrafiados de celdas, tomas de tierra,

cuadros de salida de trafos, trafos, incluido esquema sindptico y unifilar en

Centro de Transformacion. etc..., totalmente instalados.

Descomposicion:
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FI31AWR001 u  Rotulos serigrafiados y esquema sinéptico en C.T. 1,00 82,56 82,56
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,70 24,05 16,84
%ClI % Costes indirectos 0,99 5,00 4,95
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Rétulos Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 104,35 104,35
131BAT111 u Instalacion de red de tierras completa en Centro de Transformacion
Realizacion de nueva red de tierras en el Centro de Transformacion segin
ITC-MIE-RAT-13. Se incluye en esta partida:
- Replanteo y calculos previos segin método UNESA para instalacion de
puesta a tierra en Centro de Transformaciln.
- La instalacién completa de puesta a tierra por motivos de proteccién, com-
prendiendo la instalacion de mallazo equipotencial y picas de tierra necesa-
rias unidas mediante cobre desnudo de 50 mm2, asi como la puesta a tierra
de elementos metalicos del CT (cerramientos de transformadores, celdas
de MT, envolventes de cuadros, etc.) mediante cable desnudo de cobre de
al menos 25 mm2, arquetas, puente de comprobacién, y demas elementos
necesarios.
- La instalacién completa de puesta a tierra por motivos de servicio para los
neutros de los transformadores.
- Pruebas y mediciones necesarias para puesta en servicio (medicion de tie-
rras, tensiones de paso y contacto, etc.).
Descomposicion:
FI31BAT111 u  Material red de tierras completa en Centro de Transformacion 1,00 873,00 873,00
M00005 h  OPERARIO 12,00 25,75 309,00
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 12,00 24,05 288,60
%ClI % Costes indirectos 14,71 5,00 73,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Red de tierras CT Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.544,15 1.544,15
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131AEA001

DIDXLX002NE

u Equipo de material de seguridad en Centro de Transformacion

Suministro e instalacién de equipo de material de seguridad en Centro de
Transformacion, de acuerdo a lo indicado en el Pliego de Condiciones, inclu-
yendo:

- Banqueta aislante de interior hasta 45 kV, de 50x50 cm, segun norma

UNE 204001, tipo CATU CT7401 o similar aprobado.

- Equipo verificador de ausencia de tensién de corriente alterna compuesto
por:

- Pertiga acopable de 1,5m segln norma UNE 50508, tipo CATU
CM4615 o similar aprobado.

- Verificador de Ausencia de Tensién conforme a norma UNE
61243-1, con tecnologia de deteccion por cabezal capacitivo rango de ten-
sion 12-25 kV, tipo CATU CC775 o similar aprobado.

- Funda para pertigas aislantes tipo CATU CM303 o similar aproba-
do.

- Carteleria/sefalizacion de seguridad necesarios en Centro de Transforma-
cién tales como cartel de primeros auxilios, 5 reglas de oro, riesgo eléctrico,
puesta a tierra, etc.

- Escalera aislante segiin normas UNE-EN 131-1 y UNE-EN 131-2, marca
ARIZONA 6 similar aprobado.

Descomposicion:

FI31AEX002 u Banqueta aislante interior hasta 45 kV 1,00 124,50
FI31AEX003  u  Pértiga con verificador de ausencia de tension de corriente alterna 12/25 1,00 1.051,05

kv

FI31AEX004  u  Carteleria/Sefializacion seguridad Centro de Transformacion 1,00 20,60
FI31AEX005 u  Escalera aislante plegable 1,00 325,49
MO0005 h  OPERARIO 1,50 25,75
%ClI % Costes indirectos 15,60 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Material seguridad CT 1 1,000

124,50
1.061,05

20,60
325,49
38,63
78,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.638,27

u Desconexion/conexion de las celdas de media tension en CT's

Maniobra de desconexion y conexion de las celdas de media tension el ca-
ble tripolar de distribucion de energia n°1 y n° 2 de 3 x 70 mm2 Al 12/20 kV.
Incluido todo el material necesario y la gestion de los tramites para dejar sin
tension dichos cables (programaciones con personal de Energia de Metro
de Madrid).

Descomposicion:

MOO0005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 5,00 54,27
MO0007NE h  OPERARIO AUXILIAR NOCTURNA EN ESTACION 5,00 50,67
%Cl %  Costes indirectos 525 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desconexion/Conexion CT existente depésito Ventas 6 6,00

1.638,27

271,35
253,35
26,25

Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 550,95

3.305,70
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I30TAE002XNE u Ensayos previos a puesta en servicio de los cables de A.T. de 12/20 kV por empresa
homologada
Ejecucidn de ensayos previos a la puesta en servicio de cables de Alta Ten-
sién de 12/20 kV segln ITC-LAT-05. Realizada por entidad de inspeccién y
control (EICI) debidamente autorizada por la DGPEI. Incluyendo tanto las
actuaciones necesarias para realizar las mediciones como la entrega del in-
forme técnico con los resultados obtenidos.
Descomposicion:
FI3OTAE002X u  Ensayos previos a puesta en servicio de los cables de A.T. de 12/20 kV 1,00 1.320,00 1.320,00
por empresa homologada .
MOO002NE ~ h  TECNICO NOCTURNA EN ESTACION 5,00 71,30 356,50
MOOOOSNE ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 5,00 54,27 271,35
%Cl %  Costes indirectos 19,48 5,00 97,40
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Ensayos previos puesta en servicio CT Ventas 1 1,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.045,25 2.045,25
I30TAEO03XNE u  Sistema de monitorizacién continua de descargas parciales para 4 cables MT
Sistema de monitorizacion/medida continua de descargas parciales para los
4 cables aislados de MT de interconexion de CTs. Se incluye el suministro
e instalacion de sensores HFCT en las trenzas de puesta a tierra de cada
cable y su conexién en conectores BNC para medida y test.
Descomposicion:
FI3OTAE003X u  Sensor HFCT cerrado para medida de descargas parciales y latiguillo 4,00 375,00 1.500,00
10m
FI30TAE004X u  Caja para 2 terminales BNC (medida y test) 4,00 262,50 1.050,00
MOOOOSNE ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION ] 6,00 54,27 325,62
MOOOO7NE ~ h  OPERARIO AUXILIAR NOCTURNA EN ESTACION 6,00 50,67 304,02
%Cl %  Costes indirectos 31,80 5,00 159,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Pruebas descargas parciales CT Ventas 1 1,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 3.338,64 3.338,64
TOTAL DE.10.1.1 ... sssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 153.807,94
DE.10.1.2 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CAD004 m  Cable de Al. de 3 x 95 mm2. RHZ1 (AS) -12/20 KV.
Cable eléctrico tripolar de Aluminio 3x95 mm? de seccién, tipo RHZ1 (AS),
tension nominal 12/20 kV, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), libre
de halégenos, no propagador del incendio y demas caracteristicas indica-
das en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido transporte, acopio, mon-
taje y conexionado.
Descomposicion:
FI31CAD0O04 m Cable de Al de 3 x 95 mm2 RHZ1 (AS) -12/20 KV. 1,00 17,46 17,46
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,16 24,05 3,85
%ClI % Costes indirectos 0,21 5,00 1,05
Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cables MT nuevo CT Ventas 1 200,000 200,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 22,36 4.472,00
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131CAC005 m  Cable de Al de 1 x 95 mmz. RHZ1 (AS) -12/20 KV.

Cable eléctrico unipolar de Aluminio 1x95 mm? de seccion, tipo RHZ1 (AS),

tension nominal 12/20 kV, aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), libre

de halégenos, no propagador del incendio y demas caracteristicas indica-

das en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido transporte, acopio, mon-

taje y conexionado.

Descomposicion:

FI31CAC005 m Cable de Al de 1 x 95 mm2 RHZ1 (AS) -12/20 KV. 1,00 9,45 9,45

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,11 24,05 2,65

%Cl %  Costes indirectos 0,12 5,00 0,60

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Puentes MT Ventas 6 15,000 90,000

Puentes MT existentes Ventas 12 15,000 180,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 270,00 12,70 3.429,00
131CBA015 m  Cable de Cu. de 1 x 240 mm2. RZ1 (AS)-0.6/1KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x240 mm? de sec-

cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso

de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-

lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-

racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-

porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-

les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-

caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBA015 m  Cable Cu. de 1 x 240 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 44,70 44,70

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,16 24,05 3,85

%Cl %  Costes indirectos 0,49 5,00 2,45

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Puentes BT De Trafo 1 a C.Salida Trafo nuevo Ventas 4 10,000 40,000

Puentes BT De C.Salida Trafo 1 a CBT Ventas 4 70,000 280,000

Puentes BT De Trafo 1 a C.Salida Trafo existente Ventas 4 10,000 40,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 360,00 51,00 18.360,00
131KBC117 m Bandeja de rejilla 100x400 GC C7

Suministro e instalacion de bandeja metalica compuesta por barillas de ace-

ro electrosoladas, de 100 mm de altura, ancho de 400 mm, acabado en gal-

vanizado caliente con borde de seguridad para soporte y conduccion de ca-

bles. Conforme UNE-EN 61537, o equivalente, resistencia al fuego E90 se-

gun DIN4102-12, o equivalente. Incluido parte proporcional de soportes,

uniones, conectores para continuidad eléctrica, tabiques separadores, bor-

nas de equipotencialidad, puesta a tierra mediante conductor desnudo de

cobre de 16 mm2 y demas accesorios necesarios para su instalacion.

Descomposicion:

FI31KBC117 m  Bandeja de rejilla 100x400 GC C7 1,00 87,44 87,44

FI31BAT101 m  Conductor cobre desnudo 16 mm2 1,00 1,98 1,98

M00005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24

%ClI % Costes indirectos 0,98 5,00 4,90

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bandejas CT Ventas 1 50,00 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 102,56 5.128,00
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CODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131ZKA004

1310778

DE.10.1.3
I31EXFO

mU01BP030

m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 400x100 mm con tapa y p.p. soportes

Suministro e instalacién de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 400x100 mm, con tapa y parte
proporcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.

Descomposicion:

MO0005 h OPERARIO

FI31ZKA004  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 400x100 mm con tapa y
p.p. soportes

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

0,34
1,00

0,72

Bandejas CT Ventas 1 100,00

100,00

25,75
63,38

5,00

8,76
63,38

3,60

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Tubo corrugado doble capa M90 libre de halogenos

Tubo de plastico flexible corrugado de doble capa M90 libre de halégenos.
Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI310778 m  Tubo corrugado doble capa MI0 libre de halogenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

1,00
0,07
0,08

Tubo corrugado canalizaciones Ventas 1 100,00

100,00

75,74

6,64
24,05
5,00

7.574,00

6,64
1,68
0,40

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.10.1.2 ...t sssssssssssssssssssssassans

OBRA CIVIL

u  Excavacion foso para CT

Excavacion de un foso con las dimensiones adecuadas para alojar el Cen-
tro de Transformacién prefabricado, relleno con lecho de arena lavada, nive-
lada y compactada de entre 125 y 150 mm de espesor (con profundidad i-
bre de foso de al menos 530 mm). Incluida la retirada de tierras sobrantes y
desechos a gestor de residuos autorizado. Incluida toda la maquinaria nece-
saria. Totalmente finalizado.

Descomposicion:

FI31EXFO m3 Excavacion foso para CT
BG0010 h  CAPATAZ

BG0060 h  PEON ORDINARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

100,00

50,00
4,00
4,00

13,03

Excavacion foso para CT Ventas 1

1,00

8,72

23,20
21,32
14,40

5,00

872,00

39.835,00

1.160,00
85,28
57,60
65,15

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mMO6CM020  h  Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

1,00

0,05

1.368,03

2,91

1.368,03

0,15
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copiGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mMO06MI030 h  Martillo manual picador neumatico 0,05 2,86 0,14
mMO5PNO10  h  Pala cargadora neuméticos 85 CV/1,2m3 0,01 43,68 0,44
Q060202A01  h  Camion. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia 0,05 68,57 3,43
BG0010 h CAPATAZ 0,06 21,32 1,28
BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,06 14,40 0,86
%ClI % Costes indirectos 0,06 5,00 0,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Demolicion acerasVentas 50 50,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADEO010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,
con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en
camion a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjasVentas 100 100,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 29,53 2.953,00
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-
tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001 m3 Agua 0,25 0,55 0,14
Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84
Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45
Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77
BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95
%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Relleno de zanjas Ventas 100 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 3,51 351,00
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior
de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga
de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-
pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-
sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-
te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion:

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81
MP0140 m2 Baldosa hidradilica 1,00 4,37 4,37
BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98
BG0030 h  OFICIAL 2? 0,27 19,65 5,31
BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,27 14,40 3,89
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

%ClI % Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras Ventas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo Ventas 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro Ventas 3 3,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 3,00 78,66 235,98
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante Ventas 4 50,00 200,00
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

DESV

DE.10.1.4
131VM003

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72

u Desvio de servicios afectados

Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado

Descomposicion:

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados Ventas 1 1,00

1.744,00

227,04
172,80
20,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84

TOTAL DE.A0.1.3 coeeoeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeessseeseseesssenssseesssessssessseeessnees
LEGALIZACION

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de Centro de Transformacion
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de Centro
de Transformacione Proyecto, segun decreto 70/2010 de la Comunidad de
Madrid, comprendiendo:

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto segun ITC RAT 20, asi como la Direccion de Obra por parte de
técnico titulado competente y visado de la documentacién por Colegio Ofi-
cial.

- Emisién del Certificado de instalacion en alta tension emitido por empresa
instaladora habilitada en alta tension ejecutora de la instalacion.

- Tramitacién ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Proyecto y
certificado de Direccion de Obra firmado por el técnico titulado competente,
Certificado de Instalacién, certificado de inspeccion inicial favorable de la El-
Cl, hoja resumen de caracteristicas, declaraciones de conformidad de los fa-
bricante, etc... hasta la obtencion del Acta de Puesta en Servicio del Centro
de Transformacion.

Gastos de gestion y pago de tasas por tramitacion, puesta en servicio, ins-
peccion y registro de Centro de Transformacion, incluyendo tanto las tasas
de la Entidad de Inspeccion y Control Industrial (EICI) asociadas a inspec-
cién inicial hasta la obtencion del Certificado de inspeccidn inicial con resul-
tado favorable como las tasas asociadas al registro de instalaciones eléctri-
cas de alta tension ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas de alta tension realizadas por la empresa instaladora segun ITC RAT
23, incluyendo informe justificativo de los resultados obtenidos (medidas de
tensiones de paso y contacto y de resistencia de puesta a tierra,verificacio-
nes de las distancias de aislamiento, verificaciones visuales del circuito de
puesta a tierra y demas partes de las instalacion, pruebas funcionales de re-
Iés de proteccion y enclavamientos, comprobaciones documentales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM005 u  Tasas EICI e industria proyecto legalizacién Centro de Transformacion 1,00 856,11
FI31VM006 Elaboracion proyecto y Direccién de Obra Centro de Transformacion 1,00 1.500,00
MOO0005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 2,00 54,27
%ClI % Costes indirectos 24,65 5,00

<

419,84

9.640,10

856,11
1.500,00
108,54
123,25
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Legalizacion CT prefabricado Ventas 1 1,000
Legalizacién CT existente Ventas 1 1,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.587,90 5.175,80
130TAE002 u  Pruebas de rigidez dieléctrica y legalizacion por empresa homologada, de cable de A.T. de
12120 kV.
Ejecucion de pruebas de rigidez dieléctrica de verificacion del nivel de aisla-
miento de cable de Alta Tension de 12/20 kV. Segin MIE-RAT-12, Regla-
mento sobre centrales eléctricas, subestaciones y centros de trasformacion
(RCE).
Realizada por empresa de control, homologada por el Ministerio de Indus-
tria (O.C.AJE.C.L). Con medicién de los parametros eléctricos segun
R.E.B.T. y RE.A.T. Incluyendo entrega de informe técnico y tramitacion de
expediente por Delegacién de Industria, tasas, impuestos y cualquier otro
gasto necesario para la legalizacion de la instalacion.
Descomposicion: ]
MO0002 h  TECNICO 7,00 33,80 236,60
FI3OTAE002  u  Ejecucion de pruebas de rigidez dieléctrica por empresa homologada, 1,00 1.597,20 1.597,20
de los cables de A.T. de 12/20 kV.
Medicion ) UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PRUEBAS DE CABLES DE ALTA TENSION 1 1,00
Cables Interconexion de 15 kV 1 1,00
-1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.833,80 1.833,80
TOTAL DE 1014 ...t sssss e se s ssssssesenenes 7.009,60
TOTAL DE0.T ... sss e se s sesenens 210.292,64
DE.10.2 POSTES DE RECARGA
DE.10.2.1 CARGADORES
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coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo P54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestién dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacién

M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%ClI % Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Ventas 21 21,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 21,00 2.624,51 55.114,71
131SENO1 u  Sefalética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicién:

FI3ISENO1 ~ u  Sefalética VE 1,00 100,00 100,00

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%Cl %  Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Ventas 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas

Suministro e instalacion de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.

Descomposicion:

FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00

M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22

%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
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coDIGo RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Ventas 21 21,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 21,00 49,57 1.040,97
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
131RPRO1 u Retirada poste de recarga existiente.
Ud. Desmontaje/reubicacion de postes de recarga de vehiculos electricos
que se vayan a sustituir o reutilizar. Se incluye en esta partida el posterior
montaje en caso de reutilizacion o la retirada a vertedero autorizado o alma-
cén designado por la Direccién de Obra.
Descomposicion:
M00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%ClI % Costes indirectos 1,25 5,00 6,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Retirada de Cargadores 6 6,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 6,00 130,76 784,56
TOTAL DE.10.2.1 ... ssssese e sesesessss s ssssssesenenes 57.725,74
DE.10.211 CARGADORES PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion
Suministro e instalacién de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico
con las siguientes especificaciones:
- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz
- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de
carga 3 (IEC 61851-1), proteccién magnetotérmica y diferencial tipo A inde-
pendiente por toma.
- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo P54, IK10
- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado
MID (kWh).
- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-
lector de potencia manual 6A-16A.
- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-
cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.
- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color
GYTECH-BKTECH.
- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.
- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared
- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.
Totalmente instalado y funcionando.
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00
kW con comunicacion
MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13
%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
PDR Ventas 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 2.624,51 10.498,04
131SENO1 u Sedalética VE
Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-
zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-
terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-
res necesarias, etc. Totalmente terminado.
Descomposicion:
FI31SENO1  u  Sefialética VE 1,00 100,00 100,00
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10
%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Sefializacién aparcamientos VE Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOP01 u Tope para ruedas
Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento
1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para
mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-
do.
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%Cl %  Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Ventas 4 4,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 4,00 49,57 198,28
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacion de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%ClI % Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DE.10.2.11 ... sresssssessssssessssssesssssssesssssaneses 11.481,82
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DE.10.2.2
131BBB001VE

131CSECPDRVE

CGBT Y CUADRO SECUNDARIO

u Cuadro BT CT1

Suministro e instalacién de cuadro BT CT1 compuesto por 2 médulos de di-
mensiones aproximadas 2000x700x600 mm para instalacion de las nuevas
protecciones para los nuevos servicios. Incluido:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacién al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Juegos de contactos OF+SD para todas las protecciones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.
Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y conexionado.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 10,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 10,00
FI31BCB001  u  Cuadro eléctrico de 2 modulos tipo Prisma P 1,00
FI31BCB054  u Interruptor automatico de 630 A, 4P. 2,00
FI31BAE115  u  Relé diferencial regulable en sensibilidad y tiempo con toroidal externo 1,00

630A

FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00
%Cl %  Costes indirectos 164,28

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro BT nuevo Ventas 1 1,00

25,75
24,05
5.500,40
4.080,27
1.912,55

56,42
300,00
5,00

257,50
240,50
5.500,40
8.160,54
1.912,55

56,42
300,00
821,40

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00

Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00
FI31BCB001  u  Cuadro eléctrico de 2 modulos tipo Prisma P 1,00
FI31BAB009  u Interruptor automatico de 250 A, 4P. 2,00
FI31BAE113  u  Relé diferencial regulable en sensibilidad y tiempo con toroidal externo 2,00

250A

FI31BAB010  u Interruptor automatico de 400 A. 4P. 1,00
FI31BAD020X9 u Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 21,00

17.249,31

25,75
24,05
5.500,40
2.235,35
554,08

3.310,73
271,07

17.249,31

206,00
192,40
5.500,40
4.470,70
1.108,16

3.310,73
5.692,47
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FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00 400,00
FI31BABBOOTX u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%ClI % Costes indirectos 211,81 5,00 1.059,05
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Ventas 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 22.239,91 22.239,91
TOTAL DE.10.2.2 ... sesssssssssese s sesesessssssssssssssssesenens 39.489,22
DE.10.2.3 CABLEADO Y CANALIZACIONES
131CBA015 m  Cable de Cu. de 1 x 240 mm2. RZ1 (AS)-0.6/1KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre unipolar de 1x240 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tension nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBA015 m  Cable Cu. de 1 x 240 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 44,70 44,70
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,16 24,05 3,85
%Cl %  Costes indirectos 0,49 5,00 2,45
Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a C.sec. Ventas 5 50,000 2,000 500,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 500,00 51,00 25.500,00
131CBF004 m  Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF004 ~m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518
M00007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44
%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Ventas 18 50,000 900,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 900,00 6,97 6.273,00

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

131



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
131CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G10 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.
Descomposicion:
FI31CBF005 m  Cable Cu. de 5 G 10 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 8,88 8,88
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%Cl %  Costes indirectos 0,11 5,00 0,55
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado a PDR Ventas 4 50,000 200,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 1,11 2.222,00
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%Cl %  Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Ventas 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DE.10.2.3 ... se s sssss e sesesssss s sssenens 38.673,00
DE.10.24  MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
M00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%ClI % Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadores VE 1 1,00
Ventas
Monitorizacidn, gestién y comunicaciones cargadores VE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 845,90 1.691,80
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I131LICPRO u Licencia de utilizacion de software
Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.
Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software 1,00 120,00 120,00
%Cl %  Costes indirectos 1,20 5,00 6,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Licencia software Ventas 1 1,00
Licencia software Ventas Pago 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 126,00 252,00
131DAX110 m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacién segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.
Descomposicion:
FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos 1,00 1,30 1,30
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,02 24,05 0,48
%Cl %  Costes indirectos 0,02 5,00 0,10
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Conexiones Armario control - Switc Ventas 1 150,00 150,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 150,00 1,88 282,00
TOTAL DE10.2.4 ...t se s esenens 2.225,80
DE.10.2.5 VARIOS
I31EVX015NT  u Realizacion de paso de béveda para la instalacion de cables eléctricos.
Realizacion de paso de boveda para la instalacién de cables eléctricos, in-
cluido soportes necesarios con fichas, herramientas, vehiculos y maquina-
ria necesaria para su instalacion. Inluida Brigada nocturna en tinel para rea-
lizacion de corte de tensién de traccion en Metro de Madrid. Compuesta por
Agente de comprobacion de corte y reposicion de traccion autorizado por
Metro de Madrid. Incluido el uso de verificador de ausenia-presencia ten-
sién de traccion y pértiga de cortocircuito homologados segun especificacio-
nes en Pliego de Condiciones, desplazamientos, herramientas y medios au-
xiliares. En horario nocturno tanel.
Totalmente instalado.
Descomposicion:
FI31EVX015T u  Material para paso de boveda para instalacion de cables eléctricos. 1,00 1.200,00 1.200,00
MOO00SNT ~ h  OPERARIO NOCTURNA EN TUNEL 4,00 86,83 347,32
MOO007NT ~ h  OPERARIO AUXILIAR NOCTURNA EN TUNEL 4,00 81,08 324,32
%ClI % Costes indirectos 18,72 5,00 93,60
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Paso de boveda AT Ventas 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 1.965,24 3.930,48
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I31MEDRES

131BJW030

DE.10.2.6
131DOC02XX

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 3,00 25,75
MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR 3,00 25,48
%Cl %  Costes indirectos 1,54 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Medicion reserva potencia Ventas 1 1,00

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 161,39

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los calculos justificativos relacionados con la nueva instalacion eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segun REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030 u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Ventas 1 1,00

161,39

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.10.2.5 ...t ssssssssssssssssssssasns
DFO Y LEGALIZACION

u Documentacion fin de obra parciales

Elaboracion de toda la documentacién final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el niumero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacion de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:
FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00

2.009,70

6.101,57

400,00
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131VM002

MO0002 h  TECNICO
%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

8,00
6,70

DFO PDR Ventas 1

1,00

33,80
5,00

270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%)

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de las instalaciones eléctricas de Baja
Tension en forma de Proyecto
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de las ins-
talaciones eléctricas de Baja Tensidn en forma de Proyecto, segun articulo
18 e ITC BT 04 del REBT para Local de Publica Concurrencia, compren-
diendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisién de los Certificados de Instalacién Eléctrica (suministro duplicado
Metro y suministro compaiiia distribuidora) por parte del instalador autoriza-
do ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas conectadas a una alimentacion en
baja tensién, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Con-
trol Industrial (EICI) para tramitacion de Proyecto eléctrico con inspeccion
inicial y segundo suministro como las tasas asociadas al registro de las ins-
talaciones eléctricas ante la DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM002 u  Tasas EICI e industria proyecto Local Publica Concurrencia 2 suministros
FI31VM004 u  Elaboracion proyecto y Direccién de Obra LCP

MOO0005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION

%Cl %  Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
1,00
8,00
40,78

Legalizacion BT Ventas 1

1,00

703,90

1.743,56
1.900,00
54,27
5,00

703,90

1.743,56
1.900,00
434,16
203,90

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

4.281,62

4.281,62
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131VM004

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)
Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Ventas 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DE.10.2.6 ...t sssssssssssssssssssssssssssans
TOTAL DE.10.2 ..o ssssssssssssssssns

1,00

2.093,90

L0 R =38 L

2.093,90

7.079,42
162.776,57
373.069,21

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

136



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.11 VILLAVERDE
DE 11.1 POSTES DE RECARGA
DE.1111  CARGADORES DE PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Villaverde 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefalizacién aparcamientos VE Villaverde 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Villaverde 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 49,57 99,14
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Villaverde 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DEA1.A s ssseseseaes 6.133,66
DE.11.1.2 CGBT Y CUADRO SECUNDARIO
131CSECPDRLO Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40
FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00
FI31BAA025  u Interruptor automatico de 4x40 A. curva C 1,00 112,36 112,36
FI31BAD020X9 u  Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00 271,07 271,07
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00 180,85 542,55
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00 400,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%Cl %  Costes indirectos 44,94 5,00 224,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Villaverde 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 4.719,08 4.719,08
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131MODCGBT01LO  Modificaciones CGBT

DE.11.1.3
131CBF004

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00 25,75 103,00

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20

FI31BBB052300 u  Interrup. aut.+ diferencial 4x63 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00 619,45 619,45

FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00 56,42 56,42

FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00

%Cl %  Costes indirectos 11,75 5,00 58,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Modificaciones en CGBT Villaverde 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.233,82 1.233,82
TOTAL DEA1.4.2 ...t nssnseseaes 5.952,90

CABLEADO Y CANALIZACIONES

m  Cable Cu. de 5 G 6 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44

%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado a PDR Villaverde 1 50,000 50,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,97 348,50
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131CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.
Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-
cion.
Descomposicion:
FI31CBF006  m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 13,78 13,78
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68
%Cl %  Costes indirectos 0,15 5,00 0,75
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cableado C.Secundario PDR Villaverde 1 50,000 50,000
Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 16,21 810,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes
Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de
halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-
porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa
UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.
Descomposicion:
MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24
FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29
p.p. soportes
%Cl %  Costes indirectos 0,45 5,00 2,25
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Bandeja PDR Villaverde 1 100,00 100,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00
TOTAL DEA1.A.3 . sssss s sesenens 5.837,00
DE.11.1.4  MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion
Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de
energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos
los equipos instalados y funcionando.
Descomposicion:
FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00
M00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60
%ClI % Costes indirectos 8,06 5,00 40,30
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00
Pago
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 845,90 845,90
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131LICPRO

131DAX110

DE.11.1.5
I31MEDRES

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
1,20

Licencia software Villaverde Pago 1

1,00

120,00
5,00

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacion segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Villaverde 1 120,00

120,00

126,00

1,30
24,05
5,00

126,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEA1AA ..

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

120,00

3,00
3,00
1,54

Medicion reserva potencia Villaverde 1

1,00

1,88

25,75
25,48
5,00

225,60

1.197,50

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

161,39

161,39
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131BJW030

DE.11.1.6
131D0C02XX

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Villaverde 1 1,00

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.A1.1.5 oo eeeeeseeeseeesseessseesssenssseessessssesssesessnees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Villaverde 1 1,00

2.009,70

2.171,09

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

703,90
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131VM007

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Legalizacion BT Villaverde 1 1,00

666,10
700,00

217,08
79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33

1.662,33
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131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Villaverde 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEATAG oot

DE.11.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30
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Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DESV u Desvio de servicios afectados
Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado
Descomposicion:
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DEA1AT s sssssseseneaes 6.541,41
TOTAL DE 111 .. s s s ssssssssens 32.293,69
TOTAL DE.11 32.293,69
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coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.12 PUERTA DE ARGANDA
DE 12.1 POSTES DE RECARGA
DE.1211  CARGADORES DE PAGO
131VE102XX u Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 kW con comunicacion

Suministro e instalacion de poste de carga exterior para vehiculo eléctrico

con las siguientes especificaciones:

- Alimentacion trifasica en corriente alterna 400 Vca, 50 Hz

- 1 Toma de carga Base tipo 2, potencia maxima de salida 11 kW, Modo de

carga 3 (IEC 61851-1), proteccion magnetotérmica y diferencial tipo A inde-

pendiente por toma.

- Envolvente de aluminio y ABS para fijacion al suelo IP54, IK10

- CON Medidor de Energia Modbus Trifasico de categoria B con certificado

MID (kWh).

- Controlador de Carga Modo 3 segun EN 61851-1, o equivalentes, con se-

lector de potencia manual 6A-16A.

- Telegestionable Modbus Ethernet mediante conector RJ45 para activa-

cién, programacion horaria y gestion dinamica remota.

- Led de estado de Carga: Vehiculo Conectado, Cargando y Error, y Color

GYTECH-BKTECH.

- Lector de tarjetas RFID, para permitir encender y apagar el cargador.

- Incluido tétem en caso de no instalarse sobre pared

- Incluido manguera modo 3 tipo 2 y soporte.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

FI31VE102XX u  Poste de carga exterior Trifasico 1 Toma Base Tipo 2 400 Vca-16A-11 1,00 2.375,00 2.375,00

kW con comunicacion

MO00005 h  OPERARIO 2,50 25,75 64,38

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,50 24,05 60,13

%Cl %  Costes indirectos 25,00 5,00 125,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PDR Puerta de Arganda 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 2.624,51 5.249,02
131SEN01 u  Sefialética VE

Suministro e instalacién de sefalética correspondiente en la zona de las pla-

zas de aparcamiento para vehiculos eléctricos adecuadas para zonas de ex-

terior. Incluido pinturas, sefiales, carteleria, pequefia herramientas auxilia-

res necesarias, etc. Totalmente terminado.

Descomposicion:

FI31SENOT  u  Sedalética VE 1,00 100,00 100,00

MO00007 h  OPERARIO AUXILIAR 2,00 24,05 48,10

%ClI % Costes indirectos 1,48 5,00 7,40

Medicion UDS_LONGITUD ANCHURA ALTURA

Sefializacién aparcamientos VE Puerta de Arganda 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 155,50 155,50
131TOPO1 u Tope para ruedas

Suministro e instalacién de topes de ruedas para aparcamiento

1800x150x100mm de caucho negro con bandas amarillas reflectoras, para

mayor visibilidad. Incluido replanteo y pequefio material. Totalmente instala-

do.
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CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Descomposicion:
FI31TOPO1 u  Tope para ruedas 1,00 40,00 40,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,30 24,05 7,22
%ClI % Costes indirectos 0,47 5,00 2,35
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Topes para ruedas Puerta de Arganda 2 2,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 49,57 99,14
131TYPO1 u Tarjetas RFID y programador
Suministro e instalacién de un lote de 50 tarjetas RFID y equipo programa-
dor para gestion de las tarjetas. Totalmente instalado y funcionando.
Descomposicion:
FI31TYPO1 u  Tarjetas RFID y programador 1,00 600,00 600,00
%Cl %  Costes indirectos 6,00 5,00 30,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Tarjetas RFID y equipo programador Puerta de Arganda 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 630,00 630,00
TOTAL DEA2.141 .. nssssseseaes 6.133,66
DE.12.1.2 CGBT Y CUADRO SECUNDARIO
131CSECPDRLO Cuadro secundario para puestos de recarga

Suministro e instalacién de cuadro secundario para puestos de recarga.
Compuesto por armario con IP66 e IK10, especialmente adaptado para ex-
teriores, de dimensiones 1660x800x400 mm, o similiar, sistema de juego de
barras, con los herrajes necesarios para contener en su interior los siguien-
tes equipos:

- Interruptores automaticos tetrapolares + diferencial, del calibre necesario
segun calculos para la alimentacion de cargadores.

- Protecciones para sobretensiones.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 8,00 25,75 206,00
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 8,00 24,05 192,40
FI31ARMEXTO01 u  Armario eléctrico para exterior 1660x800x400 mm 1,00 2.470,00 2.470,00
FI31BAA025  u Interruptor automatico de 4x40 A. curva C 1,00 112,36 112,36
FI31BAD020X9 u  Interrup. aut.+ diferencial 4x20 A. 30 mA. Clase AC 1,00 271,07 271,07
FI31BAD099XXXu  Interrup. aut.+ diferencial 2x20 A. 30 mA. Clase AC 3,00 180,85 542,55
FI31BABLIMO1 Limitador de sobretensiones trifasico 1,00 400,00 400,00
FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00
%ClI % Costes indirectos 44,94 5,00 224,70
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Cuadro secundario PDR Puerta de Arganda 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 4.719,08 4.719,08
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CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

131MODCGBT01LO  Modificaciones CGBT

DE.12.1.3
131CBF004

Modificaciones necesarias en CGBT.

Incluyendo suministro e instalacion de las nuevas protecciones para los
NUEVOS SEervicios:

-Interruptor automatico mas relé diferencial regulable en tiempo y selectivi-
dad en bloque VIGI para alimentacion al cuadro secundario para puestos
de recarga.

- Contactos OF+SD.

- Pequefio material auxiliar: cubrebornes, terminales para cables eléctricos,
accesorios acoplamientos, espaciadores, fusibles, contactores, testigos de
tension digitales, prueba de lamparas, pequefio cableado eléctrico, etc.

Incluido replanteo y herramienta auxiliar necesaria.

Totalmente instalado y funcionando.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 4,00 25,75 103,00

MO0007 h OPERARIO AUXILIAR 4,00 24,05 96,20

FI31BBB052300 u  Interrup. aut.+ diferencial 4x63 A. 300 mA. Clase AC (s) selectivo 1,00 619,45 619,45

FI31BAB040  u  Juego de contactos OF+SD caja moldeada 1,00 56,42 56,42

FI31BABB001X u  Material auxiliar 1,00 300,00 300,00

%Cl %  Costes indirectos 11,75 5,00 58,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Modificaciones en CGBT Puerta de Arganda 1 1,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.233,82 1.233,82
TOTAL DEA2.1.2 ...t 5.952,90

CABLEADO Y CANALIZACIONES

m  Cable Cu. de 5 G 6 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacion de cable de cobre multipolar de 5G6 mm? de sec-
cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso
de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-
lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-
racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-
porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-
les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-
caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31CBF004 m Cable Cu. de 5 G 6 mm? RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 518 518

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,06 24,05 1,44

%ClI % Costes indirectos 0,07 5,00 0,35

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado a PDR Puerta de Arganda 1 50,000 50,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,97 348,50
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131CBF006 m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2. RZ1-K (AS)-0.6/1 KV.

Suministro e instalacién de cable de cobre multipolar de 5G16 mm? de sec-

cion, tipo RZ1-K (AS), tensién nominal 0,6/1 kV, de alta seguridad en caso

de incendio (AS), reaccion al fuego clase Cca-s1b,d1,a1, aislamiento de po-

lietileno reticulado (XLPE), cubierta de poliolefina termoplastica y demas ca-

racteristicas indicadas en Pliego de Prescripciones Técnicas. Incluido trans-

porte, acopio, montaje, conexionado y pequefio material (punteras/termina-

les, etiquetas identificativas, marcado, bornas de derivacion, etc) segun indi-

caciones del Pliego de Prescripciones Técnicas. Horario nocturno en esta-

cion.

Descomposicion:

FI31CBF006  m  Cable Cu. de 5 G 16 mm2 RZ1-K (AS)-0.6/1 KV. 1,00 13,78 13,78

MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR 0,07 24,05 1,68

%Cl %  Costes indirectos 0,15 5,00 0,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Cableado C.Secundario PDR Puerta de Arganda 1 50,000 50,000

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 16,21 810,50
131ZKA003 m Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y p.p. soportes

Suministro e instalacion de bandeja perforada de material aislante libre de

halégenos, no propagador de la llama, de 300x60 mm, con tapa y parte pro-

porcional de soportes y accesorios necesarios. Conforme a normativa

UNE-EN 61537:2007 y UNE-EN 50085-1:1997, o equivalentes.

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO 0,32 25,75 8,24

FI31ZKA003  u  Bandeja perforada aislante libre de halégenos 300x60 mm con tapa y 1,00 36,29 36,29

p.p. soportes

%Cl %  Costes indirectos 0,45 5,00 2,25

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bandeja PDR Puerta de Arganda 1 100,00 100,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 100,00 46,78 4.678,00

TOTAL DEA2.1.3 ... sess s sssenens 5.837,00

DE.1214  MONITORIZACION, GESTION Y COMUNICACION
131MOGES u  Monitorizacion, gestion y comunicacion

Suministro e Instalacion de equipos para realizar la medida instantanea de

energia disponible en la red y distribuirla de la manera mas optima. Todos

los equipos instalados y funcionando.

Descomposicion:

FI31CAUT u  Servicio comunicaciones de cargadores 1,00 400,00 400,00

M00002 h  TECNICO 12,00 33,80 405,60

%ClI % Costes indirectos 8,06 5,00 40,30

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Monitorizacién, gestion y comunicaciones cargadoresVE 1 1,00

Pago

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 845,90 845,90
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131LICPRO

131DAX110

DE.12.1.5
I31MEDRES

u Licencia de utilizacion de software

Licencia necesaria para cada punto de carga, suministrada por el fabrican-
te, que da derecho a la utilizacion de su software y a las actualizaciones ne-
cesarias. Periodicidad cuatrianual.

Descomposicion:
FI31LICPRO  u Licencia de utilizacion de software
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00
1,20

Licencia software Puerta de Arganda Pago 1

1,00

120,00
5,00

120,00
6,00

Total con costes indirectos incluidos (5%)

m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos

Suministro e instalacién de cable de red de 4 pares, apantallado FTP cate-
goria 6A o superior, libre de halégenos, CPR Cca, incluida la parte propor-
cional de conectores RJ45 FTP correspondientes y pruebas de correcto fun-
cionamiento, para conexion de armario de control con switch mas cercano
correpondiente (debera disponer de alimentacion segura desde SAl). Hora-
rio nocturno en estacion.

Descomposicion:

FI31DAX110  m Cable de red Ethernet FTP cat. 6A, libre de halégenos
MO0007 h  OPERARIO AUXILIAR

%ClI % Costes indirectos

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
0,02
0,02

Conexiones Armario control - Switc Puerta de Arganda 1 120,00

120,00

126,00

1,30
24,05
5,00

126,00

1,30
0,48
0,10

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEA2.14 ..ot ssssssass

VARIOS

u Medicion reserva de potencia

Medicién de la reserva de potencia existente en el deposito, para la gestion
inteligente o no de la potencia necesaria para alimentar todos los cargado-
res

Descomposicion:

MO0005 h  OPERARIO

MO0006 h  EMPLEADO AUXILIAR
%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

120,00

3,00
3,00
1,54

Medicion reserva potencia Puerta de Arganda 1

1,00

1,88

25,75
25,48
5,00

225,60

1.197,50

77,25
76,44
7,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

1,00

161,39

161,39
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IMPORTE

131BJW030

DE.12.1.6
131D0C02XX

u Toma de datos y estudios de instalacion eléctrica

Estudios de la instalacion eléctrica para la instalacion de cargadores de ve-

hiculos eléctricos del Parking, debiendo ser estos presentados y aprobados

en el formato que indique la Direccion de Obra de Metro de Madrid previo al
inicio de las obras. Se incluye:

- Toma de datos de todos los circuitos e instalaciones existentes en el recin-
to.

- Todos los célculos justificativos relacionados con la nueva instalacién eléc-
trica del depésito (unifilares, secciones, longitudes, potencias, protecciones,
cuadros, etc), segiin REBT.

Descomposicion:

FI31BJW030  u  Documentos 1,00 900,00
MO0002 h  TECNICO 30,00 33,80
%Cl %  Costes indirectos 19,14 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Toma de datos para cargadores de VE Puerta de Arganda 1 1,00

900,00
1.014,00
95,70

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 2.009,70

TOTAL DE.A2.1.5 oo eeeeeseeeseeesseessseesssesesseessessseessesesseees
DFO Y LEGALIZACION

u  Documentacion fin de obra parciales

Elaboracién de toda la documentacion final de obra acerca de las instalacio-
nes realizadas, incluyendo al menos:

- Proyecto eléctrico y calculos justificativos.

- Relacién de equipos instalados, indicando el nimero de cada tipo y sus ca-
racteristicas principales.

- Planos de ubicacién de equipos.

- Unifilares.

- Relacién de fotografias, incluyendo antes y después de la nueva instala-
cion.

- Fichas técnicas y certificados de todos los elemetos instalados.

- Manuales de uso y mantenimiento.

Se incluira la formacion necesaria para el correcto uso de lo equipos instala-
dos para personal de mantenimiento de la nueva instalacion.

Segun Pliego de Prescripciones Técnicas.

Descomposicion:

FI31DOC02XX u  Proyectos 1,00 400,00
MO0002 h  TECNICO 8,00 33,80
%ClI % Costes indirectos 6,70 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
DFO PDR Puerta de Arganda 1 1,00

2.009,70

2.171,09

400,00
270,40
33,50

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 703,90

703,90
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO

RESUMEN CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

131VM007

u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de modificacion de la instalacion eléctrica
en LPC (>100 kW)

Legalizacion y tramitacion para ejecucion y puesta en servicio e inspeccion

de las modificaciones realizadas en la instalacion eléctrica de baja tension

de Local de Publica Concurrencia (>100 kW), comprendiendo::

- Calculos y estudios de la instalacion eléctrica a ejecutar.

- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma

de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado

competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.

- Emisién del Certificado de Instalacién Eléctrica por parte del instalador au-

torizado ejecutor de la instalacion.

- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de

Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-

to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-

te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.

- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e

inspeccién de las modificaciones de la instalacién eléctrica, incluyendo:tan-

to las tasas de la Entidad de Inspeccidn y Control Industrial (EICI) para tra-

mitacion de Proyecto eléctrico como las tasas asociadas al registro de las

instalaciones eléctricas ante la DGIEM.

- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-

cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT, inclu-

yendo informe justificativo de los resultados obtenidos.

Descomposicion:

FI31VM013 u  Tasas EICI e industria modificacion Instalacion eléctrica Local Publica 1,00 666,10
Concurrencia >100 kW

FI31VMO014 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra de modificacion Instalacion 1,00 700,00
Local Pablica Concurrencia >100 kW

MOO005NE h  OPERARIO NOCTURNA EN ESTACION 4,00 54,27

%ClI % Costes indirectos 15,83 5,00

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Legalizacion BT Puerta de Arganda 1 1,00

666,10
700,00

217,08
79,15

Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 1.662,33

1.662,33
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES

POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS
cODIGO RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

131VM004 u Legalizacion y tramitacion para puesta en servicio de la instalacion para la recarga de
vehiculos eléctricos (IVE)

Legalizacion y tramitacion para la ejecucion y puesta en servicio de la insta-
lacion eléctrica para la recarga de vehiculos eléctricos (IVE), segun articulo
18, ITC BT 04 e ITC BT 52 del REBT, comprendiendo:
- Elaboracion de documentacion técnica que defina la instalacion en forma
de Proyecto, asi como la Direccion de Obra por parte de técnico titulado
competente y visado de la documentacion por Colegio Oficial.
- Emisidn de los Certificados de Instalacion Eléctrica por parte del instalador
autorizado ejecutor de la instalacion.
- Tramitacion ante la DGIEM de la documentacion necesaria: Certificado de
Instalacién con anexo de informacion al usuario por quintuplicado, Proyec-
to, certificado de Direccidn de Obra firmado por el técnico titulado competen-
te, certificado de inspeccion inicial de la EICI, etc.
- Gastos de gestién y pago de tasas por tramitacidn, puesta en servicio e
inspeccién de las instalaciones eléctricas para la recarga de vehiculos eléc-
tricos, incluyendo tanto las tasas de la Entidad de Inspeccion y Control In-
dustrial (EICI) para tramitacién de Proyecto eléctrico con inspeccidn inicial
como las tasas asociadas al registro de las instalaciones eléctricas ante la
DGIEM.
- Verificaciones previas a la puesta en servicio de las instalaciones eléctri-
cas realizadas por la empresa instaladora segun ITC BT 05 del REBT y nor-
ma UNE 60364-6, incluyendo informe justificativo de los resultados obteni-
dos (medidas de resistencia de puesta a tierra, impedancia de bucle, co-
rrientes de fuga, resistencia de aislamiento de los conductores, continuidad
de conductores de proteccion, comprobacion de diferenciales, etc.)

Descomposicion:

FI31VM007 u  Tasas EICI e industria proyecto Instalacion de recarga Vehiculos
Eléctricos

FI31VM008 u  Elaboracién proyecto y Direccion de Obra recarga de vehiculos eléctricos

MO0005 h OPERARIO

%Cl %  Costes indirectos

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

1,00

1,00
2,00
19,94

Legalizacién VE Puerta de Arganda 1

1,00

742,70

1.200,00
25,75
5,00

742,70

1.200,00
51,50
99,70

Total con costes indirectos incluidos (5%)

TOTAL DEA2.1.6 .ot sssssssssssssssssssssssssans

DE.12.1.7 OBRA CIVIL
mU01BP030 m2 Demol.Compres. Solado acera

Levantado con compresor de solado de aceras de cemento continuo, loseta
hidraulica o terrazo y p.p. de material de agarre y bordillo, incluso retirada,
sefializacion vial y carga de productos, con transporte.

Descomposicion:
mM06CM020
mMO6MI030
mMO05PN0O10
Q060202A01
BG0010
BG0060

%Cl

Medicién UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Compre.port.diesel m.p. 3,2 m3/min 7 bar

Martillo manual picador neumatico

Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3

Camidn. Con caja basculante 4x4. De 199 kW de potencia
CAPATAZ

PEON ORDINARIO

Costes indirectos

>SS ST

R

1,00

0,05
0,05
0,01
0,05
0,06
0,06
0,06

Demolicion aceras 50

50,00

2.093,90

2,91
2,86
43,68
68,57
21,32
14,40
5,00

2.093,90

4.460,13

0,15
0,14
0,44
3,43
1,28
0,86
0,30

Area de Ingenieria de Instalaciones
Servicio de Ingenieria de Sistemas Ferroviarios

155



PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 6,60 330,00
ADE010 m3 Excavacion de zanjas y pozos

Excavacion en zanjas para instalaciones en cualquier tipo de terreno, con

medios mecanicos, retirada de los materiales excavados y carga a camion,

con entibacidn total. Incluso retirada de los materiales excavados y retira en

camién a vertedero, canon incluido.

Descomposicion:

MQRTR1 h  Retroescavadora 130kW 0,33 72,06 23,78

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,23 18,92 4,35

%Cl %  Costes indirectos 0,28 5,00 1,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Excavacion zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 29,53 1.476,50
332.0040 m3 Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material PRO

Relleno localizado en zanjas, pozos y cimientos con material apropiado ex-

tendido, humectacion y compactacion.

Descomposicion:

MT01010001  m3 Agua 0,25 0,55 0,14

Q040201A10 h  Retrocargadoras sobre ruedas. De 75 kW de potencia 0,02 42,14 0,84

Q050000A15 h  Compactadores de conduccion manual. Bandejas vibrantes. De 1000 0,05 8,90 0,45

Q090201B01  h  Camion cisterna para riego. Para una cantidad de 8000 litros 0,01 76,65 0,77

BG0010 h CAPATAZ 0,01 21,32 0,21

BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 0,05 18,92 0,95

%ClI % Costes indirectos 0,03 5,00 0,15

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Relleno de zanjas 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 3,51 175,50
EOB0200mt m2 Reposicion firme en aceras baldosas de cemento

Reposicion de firme en aceras, con baldosas de hormigdn para uso exterior

de dimensiones 15x15 c¢m, de iguales caracteristicas a las existentes,carga

de rotura 3, resistencia al desgaste G, 20x20x3 cm, gris, tendido sobre ca-

pa de arena-cemento y sobre base de hormigén HM-20 de 25 cm de espe-

sor.vertido desde camién con extendido y vibrado manual con regla vibran-

te de 3 m, con acabado maestreado

Descomposicion: )

MB0390 m3 Hormigén HM-20, con cemento Il/A-S 42,5 SR arena de miga TMAX= 20 0,15 52,04 7,81

MPO140 m2 Baldosa hidratilica 1,00 4,37 4,37

BG0010 h  CAPATAZ 0,14 21,32 2,98

BG0030 h  OFICIAL 2° 027 19,65 5,31

BG0060 h  PEON ORDINARIO 027 14,40 3,89

%Cl %  Costes indirectos 0,24 5,00 1,20

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Reposicion firme aceras 50 50,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 50,00 25,56 1.278,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

cODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
mUO06A070 m Bordillo pref.recto TIPO Il

Suministro y colocacion manual mediante Util de seguridad de bordillo prefa-

bricado de hormigon, recto, tipo Ill de las normas municipales de 17 x 28

cm, incluso mortero de asiento y rejuntado, sin incluir excavacion ni hormi-

gon de solera y refuerzo, para delimitacion de aceras con calzadas.

Descomposicion:

mPO8XBH050 m  Bord.ho.bica.gris t.IIl 14-17x28 1,00 6,16 6,16

mA02A051 m3 Mortero Cem. M-15 D=450kg/m3 cem. 0,01 64,98 0,65

BG0060 h  PEON ORDINARIO 1,85 14,40 26,64

BG0020 h  OFICIAL 12 0,15 20,70 3,11

%Cl %  Costes indirectos 0,37 5,00 1,85

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Bordillo 25 25,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 25,00 38,41 960,25
970.N008-m u  Arqueta de registro ladrillo 77x77xhasta 100 CM INT

Arqueta de registro de 77x77x65-100 cm de medidas interiores, construida

con fabrica de ladrillo perforado tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con

mortero de cemento m-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa

hm-20/p/40/i de 10 cm de espesor , ligeramente armada con mallazo o so-

bre terreno natural a definir por d.o, enfoscada y brufiida por el interior con

mortero de cemento csiv-w2, y con tapa de hormigén armado prefabricada,

terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el re-

lleno perimetral posterior. Segln une-en 998-1:2010 y une-en 998-2:2004 o

equivalentes.

Descomposicion:

MT01060015  m3 Hormigon HM-20/P/40/1 central 0,10 57,09 571

MT01120071  m2 Ladrillo perforado tosco 24x11,5x7 cm 0,25 67,44 16,86

MT01070011  m3 Mortero cem. gris CEM-I/B-M 32,5 M-5 0,08 58,20 4,66

MT0107N001 kg Mortero revoco CSIV-W2 2,10 1,30 2,73

MT20000018  m2 Malla B-500t 15x30x5 1,564 kg/m?2 1,00 142 142

MT50000004 ud Tapa C/marco de hormigon P/arqueta. 1,00 35,60 35,60

BG0020 h  OFICIAL 12 0,20 20,70 4,14

BG0040 h  AYUDANTE 0,20 18,96 3,79

%ClI % Costes indirectos 0,75 5,00 3,75

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Arquetas de registro 2 2,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 2,00 78,66 157,32
131KTA m Tubo aislante de 125mm para la canalizacién

Tubo aislante libre de halégenos. de 125 mm de didmetro, para la canaliza-

cién individual del circuito de alimentacion. Totalmente instalado.

Descomposicion:

FI31KTA m  Tubo aislante de 125mm para la canalizacion 1,00 4,00 4,00

BG0060 h  PEON ORDINARIO 0,30 14,40 4,32

%Cl %  Costes indirectos 0,08 5,00 0,40

Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

Tubo aislante 4 50,00 200,00

Total con costes indirectos incluidos (5%) 200,00 8,72 1.744,00
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DESV u Desvio de servicios afectados
Desvio de servicios afectados (canizaciones de agua, gas, otros cables...
Totalmente terminado
Descomposicion:
BG0050 h  PEON ESPECIALIZADO 12,00 18,92 227,04
BG0060 h  PEON ORDINARIO 12,00 14,40 172,80
%Cl %  Costes indirectos 4,00 5,00 20,00
Medicion UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA
Desvio servicios afectados 1 1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 419,84 419,84
TOTAL DEA2.A.T . ss s sssssseseseass 6.541,41
TOTAL DE 121 ... ss s ssssssss e ssssssssssens 32.293,69
TOTAL DE.12 32.293,69
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PRESUPUESTO DESCOMPUESTOS Y MEDICIONES
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DE.13 SEGURIDAD Y SALUD
DE.13.1 u SEGURIDAD Y SALUD
1,00
Total con costes indirectos incluidos (5%) 1,00 8.654,38 8.654,88
TOTAL DE.13 ...t s e s s s g e s e AR g e e e s 8.654,88
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL .....oeccreeevernscssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssnesssssens 930.202,31
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
POSTES DE RECARGA VEHICULOS ELECTRICOS RECINTOS

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
DE.1 ALUCHE ...ttt bbbt e a bbb s st s bt et bbbttt 47.920,25 5,15
DE.1.2 POSTES DE RECARGA .......ooeeeesvstiessevstssiss s sssasssss s sssssss s sssssss s ssssssssssssssssssssssssnses 47.920,25
DE.2 CUATRO VIENTOS......o ettt ettt st bbb b a bbbt et been 61.051,70 6,56
DE.2.1 POSTES DE RECARGA ......ooooeeesrsttessevisississ s ssisssss s sssssss s ssssssss s ssssssssssssssssssssssssnses 61.051,70
DE.3 CANILLEUJAS ...ttt bbb st bbbt et bbbt bbb et been 95.941,86 10,31
DE.3.1 POSTES DE RECARGA.. 95.941,86
DE.4 FUENCARRAL ...ttt sttt bbbt et a bbbt bbbt s sttt es st b 36.687,57 3,94
DE.4.1 POSTES DE RECARGA .......oooeeesvstesse s tssiss s sssisssss s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssnses 36.687,57
DES5 HORTALEZA ...ttt bbb bbbt bbbt bbb bbb et bbbt st 5442273 585
DE.5.1 POSTES DE RECARGA ...ttt vstssiss s sssisssss s ssssss s sssssss s sssssassssssssssssssssssnses 54.422,73
DE.6 LAGUNA ..ottt et bbb a bt s bbb st e s bbb e st bbbttt 55.406,35 5,96
DE.6.1 POSTES DE RECARGA .......ooeeeeevstiesse s issss s sssisssss s s s sssssss s sssssssssssssssssssssssnses 55.406,35
DE.7 LORANGCA. ...ttt st bbb et st bbb st s s bbb st be st en st 36.72517 3,95
DE.7.1 POSTES DE RECARGA ...ttt vsississ s sssisssss s sssss s sssssss s ssssssssssssssssssssssssnses 36.725,17
DE.8 SACEDAL ...ttt ettt bbb et A A bbb a ettt a st baen 55.182,43 5,93
DE.8.1 POSTES DE RECARGA ...ttt istssss s ssisssss s sssssssssss s sssssss s ssnsssssssssssssssssssssnses 55.182,43
DE9 VALDECARROS ...ttt sttt bbbt bbb bbbt et bbbttt 40.552,78 4,36
DE.9.1 POSTES DE RECARGA ...ttt vsississ s sssasssss s ssassss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssnses 40.552,78
DE.10 VENTAS ...ttt b s bbb st a st e st s s bbb e st bbb At e bt bbbttt 373.069,21 40,11
DE.10.1 CT PREFABRICADOQ .......ooosvosveevisersississisisssisssssisssssssssss s ssssssss s ssssssssssssssssssssssssssssssassssanss 210.292,64
DE.10.2 POSTES DE RECARGA ...t sississ s sssisssss s sssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssnses 162.776,57
DE.11 VILLAVERDE ..ottt ettt et st b s bbb st e a s bbbttt 32.29369 347
DE 11.1 POSTES DE RECARGA .......oooeeeevstevsevsississ s sssisssss s sssssss s sssssss s sssssssssssssssssssssssnses 32.293,69
DE.12 PUERTA DE ARGANDA ..ottt bttt sttt s st bbb s st b 32.29369 347
DE 12.1 POSTES DE RECARGA ......ooeeetevstiessevstssss s sssisssss s sssssssssss s sssssss s ssssssssssssssssssssssssnses 32.293,69
DE.13 SEGURIDAD Y SALUD ...ttt ettt bbb bbb bbb st been 8.654,88 0,93
Costes Directos 885.906,96
Costes Indirectos 5% 44.295,35
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 930.202,31
13,00 % Gastos generales........ 120.926,30
6,00 % Beneficio industrial....... 55.812,14
Total GG + Bl.....ooerereeeveeeeeeienns 176.738,44
PRESUPUESTO EJECUCION CONTRATA 1.106.940,75
21% IVA oo 232.457,56
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.339.398,31

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de UN MILLON TRESCIENTOS TREINTA Y NUEVE MIL TRESCIENTOS

NOVENTA'Y OCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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