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1.

Introduccion
1.1 Objeto

El objeto del contrato es la prestacién de servicios de arbolado, tratamientos selvicolas, plantaciones y acondi-
cionamiento de zonas verdes o forestales, asi como cualquier otra actuacion complementaria necesaria para
su ejecucion. Estos trabajos se llevaran a cabo en las instalaciones y entornos de Canal de Isabel Il, S.A., M.P.
(en adelante, “Canal de Isabel 11”), asi como en todas aquellas infraestructuras y/o terrenos, sean o no de su
propiedad, que lo requieran en cumplimiento de las obligaciones derivadas de su actividad.

Asimismo, también comprende el suministro de material vegetal y otro tipo de suministros.

Las entregas del suministro estaran subordinadas a las necesidades de Canal de Isabel I, no pudiendo ser defi-
nidas con total exactitud en lo referente a las cantidades de cada tipo material en el momento de realizar el
contrato.

1.2 Vigencia del contrato

La duracién del contrato sera de cuatro (4) afios a partir de la firma del Acta de Inicio de los trabajos.

El contrato podra ser prorrogado a instancias de Canal de Isabel Il. por un periodo adicional de un (1) afio de
conformidad con lo indicado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (en adelante “PCAP”).

Ambito de actuacion

El ambito de actuacion comprende cualquiera de las instalaciones, entornos o propiedades de Canal de Isabel
I, asi como todas aquellas infraestructuras y/o terrenos, sean o no de su propiedad, que resulten necesarios
para el cumplimiento de las obligaciones derivadas de su actividad. Los trabajos se ejecutaran en el lugar donde
se produzca dicha necesidad.

Respecto al suministro de material vegetal y otro tipo de suministros se llevara a cabo en las instalaciones de
Canal de Isabel I, asi como en otros destinos que determine el Responsable del Area de Parques y Jardines de
Canal de Isabel Il (en adelante, “el Responsable”) dentro de la Comunidad de Madrid o provincias limitrofes a
la misma.

Descripcion de las actividades basicas para la ejecucion de los trabajos

Las actividades basicas a las que hace referencia el presente procedimiento de licitacién corresponden a la
ejecucion de los diferentes trabajos necesarios para mantener en condiciones dptimas el patrimonio vegetal y
elementos integrantes de las zonas verdes pertenecientes a Canal de Isabel I, asi como el cumplimiento de las
obligaciones que tuviera que acometer como consecuencia de la actividad que desarrolla. Las podas, apeos,
trasplantes, nuevas plantaciones, medidas ambientales, limpieza de caminos, canales, arterias, apertura y/o
conservacion de calle en la zona de servidumbre de lineas eléctricas, asi como los diferentes trabajos necesarios
para el acondicionamiento de zonas verdes o forestales, forman parte de las actividades a realizar en diferentes
localizaciones.

Todas las actividades que realice la empresa adjudicataria, para mantener en condiciones dptimas las areas
verdes y elementos asociados al dmbito de actuacidn del presente contrato, se efectuaran de forma que no
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interfieran en los horarios ni dificulten el normal desarrollo de las labores que Canal de Isabel Il y sus respon-
sables, deben ejecutar en cada una de las instalaciones para su explotacion habitual. Existen determinadas
actuaciones que requieren que se ejecuten en horario de tarde, nocturnos, incluso en dias festivos.

El adjudicatario llevard a cabo todas las obras y trabajos necesarios para que en todo momento y durante el
periodo de vigencia de los trabajos la zona objeto del servicio se encuentre en perfectas condiciones a juicio
del Responsable.

Los siguientes apartados, abordan las labores y trabajos que se deben realizar con un nivel de calidad éptimo a
nivel profesional durante todo el periodo de vigencia del contrato.

3.1 Forma de efectuar los trabajos

Todos los trabajos se acometeran siguiendo las directrices establecidas en este pliego y las indicaciones del
Responsable, de acuerdo con la planificacion acordada y en las condiciones establecidas en las reuniones pre-
vias. El Responsable resolverad las cuestiones y discrepancias que se planteen referentes a la interpretacién de
las especificaciones de ejecucidn. Por su parte, Canal de Isabel Il suministrara al adjudicatario la informacién
gue esté a su disposicidn para la correcta ejecuciéon de los trabajos.

Los trabajos contemplados en el presente contrato serdn ejecutados por la empresa adjudicataria una vez que
el Responsable del contrato notifique la necesidad de realizar un determinado servicio. En dicha notificacién,
el Responsable podra establecer la fecha de inicio y finalizacion de los trabajos, atendiendo a la urgencia y a los
requerimientos técnicos y medios humanos necesarios para su ejecucion.

El Responsable designara cada trabajo de cada Lote a los diferentes adjudicatarios segun las necesidades del
servicio.

El Adjudicatario debera realizar los trabajos utilizando los materiales, la maquinaria, el personal y los equipos
de proteccion individual y/o colectiva reflejados en la proforma aprobada. Cualquier retraso, asi como cualquier
variacién en los condicionantes establecidos en dicha proforma, debera ser debidamente justificado. Unica-
mente se imputardn al Canal de Isabel Il los costes derivados de los retrasos cuando éstos se deban a causas no
imputables a la empresa adjudicataria.

En todo caso se cumplira escrupulosamente con los condicionados de las autorizaciones otorgadas por el Area
de Conservacién de Montes de la Comunidad de Madrid, por la Delegacién Provincial de la Consejeria de Agri-
cultura, Medio Ambiente y Desarrollo Rural de la Junta de Comunidades de Castilla La Mancha en la provincia
de Guadalajara, por los ayuntamientos, en su caso, y por los organismos competentes que pudieran tener atri-
buciones. Ademads, se seguiran las indicaciones de los Agentes forestales, Agentes Medioambientales y técnicos
de los ayuntamientos.

El Responsable podra determinar los medios que el adjudicatario debera disponer para la correcta realizacién
de todos los trabajos en aquellas zonas que por la complejidad del servicio asi lo necesite.

El Técnico Titulado propuesto por la empresa adjudicataria elaborara un presupuesto atendiendo a los medios
humanos y materiales necesarios para la ejecucion de los trabajos. Dicho presupuesto se realizara en base al
Cuadro de Precios incluido en el Anexo X del PCAP y en la Base de Precios de Paisajismo de 2024.

Tanto los precios indicados en dicha Base de Precios de Paisajismo de 2024 como los reflejados en el Cuadro
de precios incluido en el Anexo X del PCAP se consideran de ejecucion material, por lo que tienen que ser
incrementados, con el porcentaje correspondiente de gastos generales y beneficio industrial que sera del 19%,
aplicando a continuacidn la baja ofertada por el adjudicatario para este importe de trabajos, y posteriormente

Pagina 12 de 150

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de |Sa bel I | Contrato N.°: 128/2025

el correspondiente Impuesto del Valor Ailadido. Asimismo, y para el caso que el encargo suponga exclusiva-
mente suministro de materiales, los precios se veran incrementados con los gastos generales y beneficio in-
dustrial, asi como la aplicacion de la baja ofertada y el correspondiente IVA.

En el caso de que una partida no esté definida en su totalidad en la Base de Precios de Paisajismo 2024, el
adjudicatario procedera a la elaboracion de la misma mediante los precios elementales existentes en la citada
base; la estimacion de los rendimientos que se deberan aplicar para la confeccion de dicha partida se realizara
mediante una ponderacion de unidades de la misma tipologia presentes en la base.

Solo para aquellas unidades que no haya sido posible configurar mediante precios elementales presentes en la
Base de Precios de Paisajismo y que por consiguiente no figuren en esta base de precios, se aplicard de forma
supletoria la Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid 2024.

Ala base de precios anteriormente citada (Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid 2024)
y al igual que en lo indicado respecto de la Base de Precios de Paisajismo de 2024, se les aplicara el porcentaje
correspondiente de gastos generales y beneficio industrial que serd del 19%, aplicando a continuacion la baja
ofertada por el adjudicatario para este importe de trabajos de renovacion y mejora, y posteriormente el co-
rrespondiente Impuesto del Valor Afadido.

El adjudicatario debera aportar, en el plazo maximo de una semana desde la fecha de inicio del presente con-
trato, la Base de Precios de Paisajismo de 2024 a su servicio y al Area de Parques y Jardines de Canal de Isabel
Il. La adquisiciéon de la mencionada base de precios por parte del adjudicatario no representara coste alguno
para Canal de Isabel II, teniendo que asumir este coste el adjudicatario al estar contemplado el gasto en el
importe de licitacion. La mencionada base de precios pasard a ser propiedad de Canal de Isabel Il.

Al margen de lo especificado en lineas anteriores, el adjudicatario estara obligado a realizar todos los trabajos
recogidos en el presente documento (acondicionamiento de zonas verdes; trabajos de seguridad y urgencia;
tratamientos selvicolas; suministros, etc., aun sin estar previstos en los pliegos de la presente licitacién) que

vengan especificadas en la Base de Precios de Paisajismo de 2024 y la Base de Precios de la Construccion de
la Comunidad de Madrid 2024, y que se encuentran englobadas dentro de los capitulos que integran dichas
bases.

Para la valoracion de la elaboracién de la memoria valorada y anteproyecto en referencia a los trabajos de
Acondicionamiento de zonas verdes y Trabajos de seguridad y urgencia se deberda acudir al cuadro de precios

contenido en el ANEXO X del PCAP, capitulo “OTROS”. Este concepto, al igual que los anteriores se consideran

de ejecucién material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje correspondiente de gastos
generales y beneficio industrial que serd del 19%, aplicando a continuacién la baja ofertada por el adjudica-
tario para este importe de trabajos de renovacién y mejora, y posteriormente el correspondiente Impuesto del
Valor Ahadido.

Indicar que para la valoracion de la elaboracion de la documentacidn solicitada para:

e Limpieza de canales, caminos, arterias e infraestructuras acudir a lo especificado en el punto
4.3.1.10.1 del presente documento.

e Limpieza de lineas eléctricas acudir a lo especificado en el punto 4.3.2.5.1 del presente documento.
e Medidas Ambientales acudir a lo especificado en el punto 4.3.3.8.1 del presente documento.

En la factura proforma se debera expresar el consumo del contrato a origen y hasta la fecha del encargo, inclu-
yendo el importe de la presente proforma.
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No obstante, una vez aprobado el presupuesto por el Responsable, podria darse el caso de que, por motivos de
urgencia, aplazamiento de trabajos u otras circunstancias sobrevenidas, deba modificarse la fecha de inicio o
de finalizacién de los trabajos previamente comunicada.

No se iniciara ningun trabajo sin este tramite previo, salvo en aquellos casos que por urgencia y a criterio del
Responsable asi lo especifique. Los trabajos que tengan que ser ejecutados de forma urgente e inmediata, se
realizaran mediante el sistema de comunicacion disponible las 24 h del dia y 7 dias de la semana, recogido en
el punto 4.2 y punto 8 del presente documento, por el que el adjudicatario describira el sistema a seguir me-
diante teléfonos que sean operativos para notificar cualquier tipo de incidencia relacionada con el objeto de
este contrato. Una vez realizada la notificacién de urgencia por parte del Canal, el adjudicatario desplazara la
brigada de emergencia al lugar sefialado para resolver de inmediato la incidencia.

No se iniciard ningun trabajo sin haber completado el trdmite previo de aprobacién del presupuesto, salvo en
aquellos casos en que, por motivos de urgencia y siempre que asi lo determine expresamente el Responsable,
se autorice su inicio inmediato.

Los trabajos que deban ejecutarse de forma urgente e inmediata se realizaran mediante el sistema de comuni-
cacién habilitado las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana, descrito en el punto 8 del presente documento,
por el que el adjudicatario describira el sistema a seguir mediante teléfonos que sean operativos para notificar
cualquier tipo de incidencia relacionada con el objeto de este contrato.

Una vez realizada la notificacion de urgencia por parte del Canal, el adjudicatario desplazar3, sin dilacién, la
brigada de emergencia al lugar sefialado con el fin de resolver la incidencia de manera inmediata.

Los trabajos se realizaran utilizando los materiales, medios humanos y mecdnicos mas adecuados, en funcién
de las exigencias y caracteristicas especificas de cada una de las actividades a desarrollar. Se incluiran, con
caracter general, las operaciones de recogida, carga y transporte de todos los residuos, cualquiera que sea su
naturaleza, que se generen durante la ejecucién de los trabajos.

El contratista estara obligado a dejar el terreno completamente libre de cualquier elemento ajeno a su estado
natural, y en perfectas condiciones. No obstante, el Responsable podrd indicar, de forma expresa, los casos en
los que no sea necesario proceder a la retirada de residuos.

Durante los trabajos de gran envergadura o trabajos peligrosos (tala de arbolado mayor de 15 metros, trabajos
bajo lineas eléctricas, trabajos en terrenos con pendientes elevadas o similares) el Técnico Titulado debera estar
presente al comienzo, final y durante los trabajos para poder dirigir, organizar y dar el visto bueno al trabajo
realizado.

El Canal de Isabel Il se reserva el derecho a solicitar la presencia del Técnico Titulado adscrito al contrato en
aquellos trabajos que a juicio del Responsable entienda necesaria e imprescindible para la correcta coordina-
cion de los trabajos a realizar.

Los restos vegetales procedentes de cualquier actividad a que hace referencia el presente Pliego se llevaran a
la Planta de Loeches para su reutilizacion, valoracion y/o eliminacion, salvo que el Responsable acuerde lo con-
trario. Es admisible en los casos que sea posible, el triturado o astillado previo a la retirada. En caso de lefias de
poca envergadura se podran quemar siempre que exista la autorizacién por escrito del Responsable y del 6r-
gano competente en esta materia, cuya tramitacién y responsabilidad recae Unica y exclusivamente en el adju-
dicatario de este procedimiento de licitacion.

La prioridad y urgencia en la ejecucion de cualquiera de los trabajos incluidos en el contrato serd determinada
por el Responsable. El adjudicatario estara obligado a actuar con la inmediatez y diligencia que le sea requerida
por Canal de Isabel Il, debiendo disponer en todo momento de los recursos humanos y materiales necesarios
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para la ejecucién inmediata de los trabajos, en especial aquellos relacionados con actuaciones urgentes de poda
y tala.

Durante la ejecucion de cualquier trabajo, el adjudicatario dispondra de personal dotado de toda la maquinaria,
vehiculos y utiles necesarios en perfectas condiciones de mantenimiento, asi como de los equipos de proteccion
individual y colectiva reglamentarios, en cumplimiento de la Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (Ley
31/1995 de 8 de noviembre).

Con anterioridad al inicio de cada trabajo, el adjudicatario remitira al Area de Parques y Jardines de Canal de
Isabel Il la relacidn del personal especifico que participard en la ejecucion de las tareas objeto del presente
contrato, asi como la relacién de toda la maquinaria, vehiculos y Utiles que estaran a su disposicién para el
correcto cumplimiento de las mismas. Esta documentacion quedard sujeta a la aceptacion por parte del Res-
ponsable.

La empresa adjudicataria tendra en cuenta la organizacion de los trabajos y el manejo y movimiento de la ma-
quinaria de forma tal que en ningun caso interrumpa o condicione el funcionamiento normal de las actividades
que se desarrollen en las instalaciones donde se lleven a cabo los trabajos.

El adjudicatario cuidard especialmente todos los aspectos relativos a las medidas de Seguridad y Salud en la
ejecucion de los trabajos, tanto respecto al personal propio como a bienes o personas ajenas a la empresa,
observando escrupulosamente la legislacidn vigente en todo momento. Serd responsable de los incidentes pro-
ducidos como consecuencia directa de incumplimientos en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién
de los trabajos contratados, debiendo comunicar de forma inmediata cualquier incidente que ocurra.

Toda actividad realizada en las cercanias de caminos o vias de circulacion, tanto publicas o privadas, debera
estar correctamente sefializada y balizada, impidiendo en caso necesario el paso de vehiculos o personas en el
preciso instante en el que se estan realizando trabajos relacionados en el presente documento.

La operativa genérica para la realizacion de los trabajos sera la siguiente:

1. El encargo de los trabajos serdn realizados previa notificacion del Responsable y una vez
cumplimentados los procedimientos que se describen a continuacion, no pudiendo realizar la empresa
adjudicataria ningun trabajo sin la autorizacién expresa del Responsable; bajo ninguna circunstancia.

2. La empresa adjudicataria, una vez notificada la necesidad de realizar el trabajo, debera presentar en
un plazo no superior a dos semanas desde su notificacion, una memoria valorada en la que se haga
constar como minimo:

a) Elimporte total de la ejecucion,
b) Descripcion del objeto de la actuacidn,

c) Relacion inventarial de unidades vegetales afectadas (arboles, arbustos, matorral, etc.),
indicando especies y didametro. En el caso de herbdceas deberd indicar la superficie de
actuacion,

d) Fotografias del estado inicial, asi como plano/s georreferenciado/s de la zona de actuacion
ubicando las unidades vegetales afectadas,

e) La maquinaria a utilizar,
f)  Materiales,

g) Personal (desglosando cuantificadamente por categorias profesionales),
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h) Fecha de inicio y fecha de finalizacion de los trabajos,
i) Duracion de los trabajos,

j)  Asi como aquellos aspectos que a criterio del Responsable sean necesarios para conocer la
viabilidad de los trabajos.

No obstante, para todas aquellas actuaciones que, a juicio del Responsable, impliquen una técnica de
trabajo de mayor complejidad, el adjudicatario debera acompaniar su propuesta previa a la aprobacion
con un anteproyecto que incluird, ademas de la informacidon minima que debe contener la memoria
valorada, la siguiente informacion:

a. Memoria, anejos,
b. Estudio de seguridad y salud,
c. Planos,

d. Presupuesto, debiendo ser firmado por un técnico o técnicos competentes en los ramos que
afecte la actuacion.

Sera el Responsable quien determine el nivel de detalle que deberd contener el citado documento.

Cuando, a juicio del Responsable, los trabajos deban ejecutarse en un plazo determinado, o sea
necesario iniciarlos y/o finalizarlos en una fecha concreta, el Adjudicatario deberd adaptar la memoria
valorada o el anteproyecto para dar cumplimiento a los condicionantes establecidos por dicho
Responsable.

Excepcionalmente, para trabajos en los cuales hay que dar una respuesta inmediata en la ejecucién de
los mismos, el Responsable notificard dicha circunstancia para que el Adjudicatario proceda a su
ejecucion sin que sea necesario la emision previa de la memoria valorada o anteproyecto.

La entrega de materiales se efectuard en los lugares y bajo las condiciones que establezca el
Responsable. En aquellos casos que el Canal de Isabel Il lo requiera, la adjudicataria aportard andlisis
o ensayos del material suministrado, o a suministrar, sin cargo alguno. Todos los suministros tendran
el plazo de garantia que determine el fabricante, minimo de un afio. Si al finalizar dicho plazo
resultaran defectuosos, por causas directamente imputables a la adjudicataria, deberan ser sustituidos
a su costa.

3. Una vez aprobada la ejecucidn de los trabajos, el Adjudicatario debera realizarlos en tiempo y forma
segln la valoraciéon entregada y aprobada por Responsable. Como norma general, el plazo para iniciar
las actuaciones encomendadas no sobrepasara los 7 dias naturales desde el momento de la aprobacion
de la ejecucién de los trabajos, pudiendo superar los 7 dias naturales cuando asi lo establezca
Responsable. Sera motivo de penalizacion el incumplimiento parcial o total de los puntos recogidos en
la memoria segun lo estipulado en el punto 9.1 del Anexo 1 del PCAP.

3.2 Fechas de realizacion de los trabajos

El Adjudicatario estara obligado a atender los requerimientos de actuar con inmediatez y maxima rapidez en la
ejecucion de los trabajos, especialmente en aquellos casos que el Responsable establezca, cuando se le notifi-
que la necesidad de intervenir en el ambito de la presente licitacion, en cualquier época y localizacion donde
se presente una situacion de urgencia.
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El periodo para realizar los trabajos recogidos en el presente procedimiento de licitacién se adecuara a las
épocas Optimas para la poda, tala, trasplante, nuevas plantaciones, limpieza de caminos y canales y acondicio-
namiento de zonas verdes o forestales, respetando, siempre que sea posible, el periodo de parada vegetativa
para actuaciones de podas, trasplantes y plantaciones a raiz desnuda.

Existen determinadas actuaciones que requieren que se ejecuten en horario de tarde, nocturnos, incluso en
dias festivos.

3.3 Mano de obra

Los trabajos objeto del servicio se realizaran empleando personal cualificado y suficiente para cada una de las
operaciones recogidas en el Pliego. Los trabajadores que intervengan en la ejecucion de los diferentes trabajos
tendran la capacitacion técnica y la experiencia necesarias en base a la dificultad y riesgos derivados de la eje-

cucion.

Todos los trabajadores que se adscriban a este contrato deberdn tener la suficiente habilidad y destreza en la
realizacion de los distintos tipos de trabajos contenidos en la propuesta y en el manejo de las herramientas
propias del oficio.

Los Capataces, Encargado y Técnico Titulado designados por la empresa adjudicataria para coordinar los distin-
tos trabajos deberdn contar con los conocimientos y la experiencia suficientes, asi como la competencia nece-
saria para la realizacion de los distintos tipos de trabajos incluidos en el presente pliego. Ademas, deberan
poseer capacidad de mando sobre el personal a su cargo y estar dispuestos a comprender y cumplir las instruc-
ciones que se les indiquen.

También serd de su competencia la organizacion del trabajo, garantizando que se lleve a cabo con el menor
riesgo posible. Asimismo, deberan comprobar que el personal dispone y utiliza adecuadamente las proteccio-
nes individuales y colectivas, asegurandose de que se encuentran en perfecto estado de uso. Ademas, informa-
ran a los operarios sobre el contenido del procedimiento de trabajo que resulte aplicable.

Por su parte, el personal operario deberd tener los conocimientos e informacién necesarios para la realizacién
de los trabajos, y debera ser consciente de los riesgos inherentes al trabajo.

El adjudicatario debera de contar con un minimo de 3 cuadrillas para la realizacion de aquellos trabajos que
como consecuencia de su volumen o caracteristicas deban de realizarse en un espacio temporal comprendido
entre los dos y seis meses de forma ininterrumpida; cada cuadrilla debera de estar compuesta por 4 personas
dotadas de toda la maquinaria y herramientas necesarias para la correcta ejecucion de los trabajos encomen-
dados.

Estas cuadrillas se encargardn, principalmente, de la limpieza de canales, caminos, arterias e infraestructuras
de Canal de Isabel ll, asi como la limpieza de traza de lineas eléctrica, mediante técnicas de tratamiento selvicola
y desbroce selectivo de vegetacion espontdnea, tanto lefiosa como herbacea, entre otras actuaciones.

El adjudicatario debera de disponer, independientemente del personal anteriormente indicado, de personal,
maquinaria y herramientas necesarias para acometer de forma independiente a los anteriormente menciona-
dos, los trabajos relacionados para el Acondicionamiento de Zonas Verdes, Trabajos de Seguridad y Urgencia,
Medidas Ambientales, Suministro, Sefializacion y Balizamiento, etc. que hubiera que realizar en las diferentes
localizaciones y en cualquier época del afio.
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3.4 Magquinaria y medios auxiliares

La empresa adjudicataria deberd proporcionar a los operarios y demas empleados todos los medios auxiliares
necesarios para la correcta ejecucién de los trabajos.

El Adjudicatario queda obligado, como minimo, a situar en los puntos de localizacién de cada uno de los trabajos
que se realicen, los equipos de maquinaria necesarios para la correcta ejecucién de éstos, segln se especifica
en el presente Pliego.

Toda la maquinaria, sus aperos y demds elementos de trabajo deberdn estar en perfectas condiciones de fun-
cionamiento, asi como reunir los requisitos de seguridad y normalizacion que le sean exigibles de acuerdo con
la legislacion vigente. Las herramientas deberan estar siempre en éptimas condiciones de uso, garantizando su
adecuado rendimiento y la correcta ejecuciéon de los trabajos.

En ningun caso el adjudicatario podra reclinar la ejecucién de un trabajo alegando la falta de maquinaria espe-
cifica, debiendo este poner a disposicidn del servicio los medios necesarios bien por alquiler, subcontratacion
o aquella via que estime conveniente.

El Adjudicatario deberd poner a disposicién del servicio los medios materiales y humanos mas adecuados para
ejecutar los trabajos indicados en las tablas de precios establecidos en el punto 3.1 del presente documento,
siempre que se requieran las unidades especificadas.

3.5 Medidas adicionales a adoptar durante la ejecucion de los trabajos

3.5.1 Medidas a adoptar frente a la fauna y flora

Durante la ejecucion de los trabajos se debera prestar especial atencidn a las especies protegidas cuya corta o
poda esta restringida o prohibida, en su caso, para la que se precisa de un permiso especial. La tala y poda de
este tipo de arboles se evitard siempre en la medida de lo posible.

El periodo habil para realizar los trabajos de poda de encinas esta comprendido entre el 1 de noviembre y el 1
de abril de acuerdo al Decreto 8/1986, de 23 de enero, sobre regulacidn de las labores de podas, limpias y
aclareos de fincas de propiedad particular pobladas de encinas.

Si se encontrasen nidificando en las proximidades de una zona de actuacion especies de aves reflejadas en el
Anexo Unico de Fauna, apartado 1 B) — Vertebrados, letras A, By C del Catalogo Regional de Especies Amena-
zadas de Fauna y Flora Silvestre (B.0.C.M. 9-4-92) se interrumpirdn los trabajos desde el 1 de marzo al 15 de
julio o de acuerdo al periodo que indique en las autorizaciones pertinentes, indicaciones de Agentes Forestales,
Medioambientales, etc.

Pueden producirse limitaciones a los trabajos si concurren circunstancias excepcionales de riesgo para la flora
y la fauna, de acuerdo con lo previsto en el articulo 69 de la Ley 9/1999, de 26 de mayo, de Conservacion de la
Naturaleza de la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.

3.5.2  Medidas de prevencion contra incendios forestales

No se realizaran trabajos de tala ni de poda durante las Epocas de Peligro Medio o Alto de incendios forestales,
salvo en casos excepcionales debidamente justificados, que requerirdn autorizacion expresa por parte del Canal
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de Isabel Il. En tales situaciones, debera obtenerse la correspondiente autorizacién administrativa, con su con-
dicionado especifico, seglin la normativa aplicable en la Comunidad Autonoma donde se ejecuten los trabajos.

Entre los drganos competentes para otorgar dichas autorizaciones se incluyen, entre otros:
e La Direccidn General de Proteccion Ciudadana de la Comunidad de Madrid.
e La Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural de Guadalajara.

e El Servicio Territorial de Medio Ambiente de Avila, dependiente de la Consejeria de Medio Ambiente,
Vivienda y Ordenacién del Territorio de Castilla y Ledn.

La época de peligro alto de incendios estd comprendida entre el 15 de junio y el 30 de septiembre. No obstante,
el periodo anterior puede ser modificado en funcidn de las condiciones climatolégicas por la Autoridad compe-
tente. Asi pues, si fuera necesario se interrumpirdn los trabajos en el periodo de restricciones, reanudandose
cuando las condiciones ambientales lo permitan.

Si durante la ejecucién de los trabajos se produjera cualquier conato de incendio o incendio, este debera ser
comunicado de forma inmediata y sin excepcidn al Responsable.

En caso de que no se pueda garantizar el control del fuego, el Responsable de los Servicios del adjudicatario
debera contactar de inmediato con las autoridades competentes (Bomberos, Guardia Civil, Agentes Foresta-
les, 112 u otras que procedan) para la correcta gestion de la emergencia.

4. Ejecucion de los trabajos
4.1 Acondicionamiento de zonas verdes

4.1.1 Trabajos de poda y recorte

Las actuaciones de poda, recorte, tala y apeo se realizaran bajo la supervisién del personal técnico competente
del Area de Parques y Jardines de Canal de Isabel Il, ajustdndose a las condiciones especificas de cada especie,
ubicacion y estado sanitario, y siguiendo siempre criterios selvicolas, ornamentales y de seguridad.

4.1.1.1 Criterios generales de actuacion

Las intervenciones se realizaran preferentemente en el periodo de parada vegetativa (noviembre a marzo),
salvo que, por razones fitosanitarias, de seguridad, estéticas o funcionales, sea necesario intervenir en otras
épocas. Se evitaran las podas durante episodios de fuertes heladas y, en el caso de la poda en verde, esta se
efectuara Unicamente cuando sea técnicamente necesario (eliminacién de ramas dafiadas, malformadas, en-
fermas, frutos secos, etc.).

Todos los trabajos de poda se orientaran a:
e  Favorecer el desarrollo estructural correcto del ejemplar.
e Eliminar ramas secas, rotas, enfermas o con riesgo de fractura.
e  Corregir desequilibrios estructurales o deformaciones.
e Evitar interferencias con edificaciones, sefales, cableado e infraestructuras urbanas.

e Reducir el riesgo de proliferacion de plagas y enfermedades.
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e  Garantizar un porte adecuado a la especie, compatibilizando aspectos estéticos y funcionales.

Los cortes se ejecutaran con herramientas adecuadas (motosierras ligeras, tijeras de pértiga, cizallas, etc.) lim-
pias y desinfectadas. En todo momento se evitaran desgarros, dejando cortes limpios, inclinados y sin mufiones,
respetando el rodete de insercién de la rama, y evitando acumulacién de agua.

Todos los cortes superiores a 3 centimetros de didmetro deberan ser tratados con pasta cicatrizante que impida
la entrada de humedad, patdgenos o agentes de descomposicion.

El personal actuante deberda disponer de la formacién especifica en técnicas de poda y trepa y garantizard la
seguridad de personas, bienes e infraestructuras mediante la sefializacidn y balizamiento de las zonas de ac-
tuacidn con elementos homologados conforme a las normativas municipales vigentes.

4.1.1.2 Tipos de poda

a) Poda de formacidn (frondosas)

Se aplicard en ejemplares jovenes con el objeto de establecer una estructura de copa adecuada, eliminando:
e Ahorquillamientos del eje principal.
e Ramas gruesas en la zona media-baja del tronco.
e Ramas erecto-patentes que compiten con la guia central.

Las herramientas a emplear serdn preferentemente tijeras de pértiga o cizallas, y los cortes deberan ser obli-
cuos y limpios.

b) Poda de altura (frondosas)

Se realizara en arboles con estructura avanzada para favorecer el desarrollo de los mejores ejemplares y elimi-
nar ramas secas, mal orientadas o que generen desequilibrios. Esta poda:

e No superard nunca la mitad de la altura total del arbol ni los 5 metros de altura de copa.
e  Evitara reducir mas de un tercio del follaje total, salvo en casos justificados.
e Respetard el rodete de insercidn y evitara cortes en ramas de mas de 15 centimetros de diametro.
c) Poda de formacidn (coniferas)
Se orientara al desarrollo selvicola adecuado, eliminando ramas bajas y promoviendo una forma equilibrada.

La altura de poda se ajustara a las condiciones del ejemplar (densidad, edad, porte).

4.1.1.3 Poda de arbustos

Se podaran o recortaran en funcidn de las caracteristicas botanicas de cada especie y responderd a la época
mas favorable, teniendo en cuenta que no siempre es necesaria la realizacion de podas, sobre todo en las pe-
rennifolias.

Se eliminaran las flores marchitas y los frutos no Utiles, por razones tanto estéticas como fisioldgicas, salvo en
el caso de ser frutos ornamentales. Se eliminaran:

e  Flores marchitas,
e  Frutos no deseados (excepto ornamentales),

e Ramas secas o mal formadas,
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Los cortes se efectuardn de forma adecuada, limpios y sin desgarros, ademas de realizarse en el lugar correcto
para favorecer al arbusto su forma, porte, volumen y uso para lo que se respetard siempre la presencia de
yemas florales, flores y frutos deseados.

4.1.1.4 Recorte de setos

Los recortes se realizardn en la época mas adecuada, evitando los periodos de heladas y calor intenso, la
frecuencia del recorte sera la necesaria para favorecer los brotes y conseguir la geometria y tamafo del seto o
tapiaria esperado para cada especie.

A titulo orientativo, se establecen las siguientes frecuencias para las especies mas caracteristicas:

e Seto de Ligustrum sp.: el brote nuevo no sobrepasard en mas de 7 centimetros la altura consolidada del
seto.

e Seto de Cupressus sp.: se recortara como minimo dos veces al afio, aproximadamente en los meses de
abril y octubre.

e Borduras de Santolina sp., Buxus sp. etc., el brote nuevo no sobrepasara en mas de 2 centimetros la altura
consolidada de la bordura.

Para otros tipos de setos o borduras se determinara por el personal técnico del Area Parques y Jardines de
Canal de Isabel Il la frecuencia de los recortes, en todo caso, se mantendra el actual trazado de los mismos,
siempre que no exista otra indicacién al respecto, corrigiendo los desperfectos o alteraciones que por cualquier
causa se pudieran originar.

4.1.1.5 Recorte de vivaces y tapizantes
Se procederd al pinzado de flores secas tras la floracion para conservar el aspecto estético y favorecer la
acumulacion de reservas, sin comprometer su funcionalidad como cubresuelos o tapizantes.

4.1.2 Trabajos de apeo y tala
4.1.2.1 Generalidades
El apeo se realizara exclusivamente en arboles o arbustos:
e Dafados, dominados, secos, enfermos o con riesgo estructural.
e Que interfieran con infraestructuras, especies valiosas o el diseiio del entorno.

Sera prioritario actuar en época de parada vegetativa (noviembre-marzo) para disminuir los posibles dafios que
se pudieran producir sobre la vegetacion circundante (golpes, rotura de ramas, etc.), asi como sobre los pies
que se estan podando. Si existiese un riesgo inminente o necesidad urgente, en cuyo caso se activara el sistema
de emergencia 24/7.

La ejecucion de estos trabajos incluira:
e Seiializacion, balizamiento y vallado conforme a normativa.
e  Evaluacion previa de riesgos, servicios soterrados e infraestructuras afectables.
e Elaboracion de informe técnico visado, con autorizacion expresa de Canal de Isabel Il u érgano com-

petente.

4.1.2.2 Ejecucion del apeo
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Para el apeo se utilizard la motosierra manejada por personal especializado, si ello no fuera posible por motivos
de seguridad o accesibilidad, el hacha. La potencia, peso y longitud del espadin seran los adecuados al didametro
de pies a apear. El tocdn que se deje ha de tener una altura maxima de 10 centimetros, en el sentido de la parte
mas baja de la pendiente.

El apeo sera dirigido técnicamente, es decir, mediante entalladuras que fuercen la direccion de caida, de forma
que no resulten dafiados los pies sanos proximos ni ningun otro tipo de vegetacién de valor circundante o
mobiliario urbano adyacente. Igualmente se evitara dafos en el suelo por golpes o arrastres.

En caso necesario por la envergadura del ejemplar se empleara plataforma, camidn con cesta, ante la imposi-
bilidad de utilizar maquinaria, se realizard mediante técnicas de trepa.

En la realizacidn de los cortes se deberan respetar arboles en que concurra cualquiera de las siguientes circuns-
tancias:

o Que contengan nidos de rapaces aun cuando no hayan sido utilizados recientemente, y todos aque-
llos de su drea de influencia.

o Que sean sustento de plantas trepadoras o que contribuyan a crear un hdbitat especifico.
. Que sean excepcionales por tener alguna significacién cultural o histérica.
o Que al producirse su apeo o arrastre pueda afectar a los endemismos vegetales.

° Que lo determine la autoridad competente.

4.1.2.3 Desramado, despunte y tronzado

El desramado consiste en la corta de todas las ramas del fuste, haciendo el corte a ras del tronco, sin dejar
mufiones de mas de 1 centimetro, de manera que permita un facil desembosque, sin que se produzcan dafios
en el suelo y permitiendo un apilado éptimo de los mismos.

El despunte se realizara con un didmetro en punta delgada inferior a 3,5 centimetros Tras ello, el fuste desra-

mado y despunte sera tronzado.

4.1.2.4 Destoconado

Sera obligatorio tras el apeo, y se realizara:
e Mediante destoconadora mecénica acoplable a toma de fuerza, cuando sea posible.
e Por medios manuales (excavacién y arranque) en situaciones desfavorables.
Se garantizara:
e Estudio previo del subsuelo para evitar dafios en servicios (agua, gas, riego, telecomunicaciones).
e  Proteccion perimetral para evitar proyeccion de astillas y acceso a la zona de actuacion.
e  Reparacion inmediata de cualquier infraestructura dafiada.

e Rellenoy nivelado inmediato del alcorque o superficie.

4.1.2.5 Gestion de restos vegetales
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Todos los restos de podas, recortes, talas y apeos deberan:
e Serretirados en un plazo no superior a 24 horas.
e Sertransportados a vertedero autorizado para su reciclaje o compostaje.

La zona afectada deberd quedar perfectamente limpia y nivelada tras la finalizacién de los trabajos.

4.1.3  Trasplante

Trasplantar consiste en extraer un arbol, palmera, arbusto, etc. del suelo y volverlo a plantar en otro lugar, o
bien, pasarlo a un contenedor o maceta.

El trasplante se realiza generalmente cuando el arbol ha crecido demasiado para el espacio disponible. Nunca
si no se puede acceder con medios mecanicos ni cuando el ejemplar se encuentre con ramas secas, muy enve-
jecido, débil, enfermo, etc.

Se empezard a excavar desde afuera, siendo el limite del perimetro en el que escurre el agua de las puntas de
las ramas cuando llueve, y se ird cavando hacia el tronco hasta llegar a las raices principales.

La mejor época para llevarlo a cabo es a finales de otofio — principios de invierno ya que el arbol presenta
parada vegetativa (conviene evitar los dias de heladas).

Durante la ejecucion de los trasplantes habrd que tener en cuenta que:

o Un arbol pequefio es siempre mas facil de trasplantar que uno grande. Agarran mas facilmente y su menor
peso y volumen ayudan a un traslado méas cémodo

e  Antes de excavar es conveniente aplicarle un riego a la planta de forma que las raices estén hidratadas
para que resista mejor el transporte.

o La nueva ubicacidn ha de presentar caracteristicas similares a las anteriores en cuanto a luz, humedad y
tipo de suelo principalmente.

o Existe una mayor o menor tolerancia al trasplante en funcion de la especie.

Especies que no toleran bien el trasplante

- Acacias y Mimosas (dificiles) - Eucalyptus sp.

- Gleditsia triacanthos - Ficus elastica

- Cinnamomum camphora - Grevillea robusta

- Albizzia julibrizzin - Arbutus unedo

- Ceratonia siliqua - Ulmus pumila

- Casuarina sp. - Phytolacca dioica

- Abies sp. - Kentia sp. (Howea).

- Cupressus sp. - Firmiana platanifolia

- Cedrus sp. (los Cedrus atlantica y deodara no son tan | - Quercus robur
delicados como otras coniferas) - Liriodendron tulipifera
- Taxus bacatta - Pinus sp. (Pinus halepensis, es el pino mas resistente
- Juniperus sp. al trasplante).

Especies que toleran bien el trasplante

- Acer palmatum - Lagerstroemia indica
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- Ailanthus altissima - Liquidambar
- Aesculus hipocastanum - Morus alba
- Erythrina crista-galli - Olea europaea
- Populus sp. - Platanus sp.
- Fraxinus sp. - Robinia
- Ginkgo biloba - Salix sp
- Palmeras (exc Kentia) - Pinus halepensis

Tipo de arbolado en funcién de la periodicidad de las hojas: perenne o caducifolia y de su edad.

o Si se trata de una especie de hoja caduca y joven, arbol pequefio de hasta aproximadamente 3 afios, se
puede realizar el trasplante a ‘raiz desnuda’, excavando a su alrededor, y sacando el arbol con las raices practi-
camente limpias.

o Si se trata de una especie de hoja caduca, y un ejemplar grande, se deberd trasplantar con cepellon.
. Si la especie es de hoja perenne, se trasplantara siempre con cepelldn.

El proceso de ejecucion es como sigue:

o Riego el dia previo al trasplante para que la tierra esté humeda: asi se podra cavar mejory la tierra quedara
pegada a las raices.

e  Apertura de zanja alrededor del arbol con la azada; se va profundizando hacia dentro hasta que quede
suelto el cepellédn con forma troncocdnica. Si es un gran ejemplar, esta zanja se puede abrir con una pala
mecdnica. El tamafio adecuado del cepellon dependera de la especie, pero cuanto mds grande sea, mucho
mejor, sobre todo en el caso de las especies delicadas.

o Proteccion del cepellén con un geotextil, una tela de yute, arpillera, una lona o un plastico resistente,
atandolo fuertemente para que no se desmorone en el traslado. Es imprescindible que no se rompa y
qgueden las raices sueltas. También se puede escayolar el cepelldon, es decir envolver el cepellén con una
tela metalica (malla conejera) o bien, con tiras de esparto, y luego aplicar escayola. Al dia siguiente el
cepelldn ya esta sélido, firme y duro y se puede mover sin riesgo de rotura.

. Para especies delicadas al trasplante, por ejemplo, coniferas, es mejor hacer la extracciéon en dos pasos.
Todas las coniferas tienen una raiz principal gruesa que cuando se corta para trasplantarlas le dafia mu-
chisimo y el arraigo en su nuevo lugar se complica por lo que un invierno se cava la zanja como se fuese a
extraer el arbol y se vuelve a tapar con tierra dicha zanja. Pero no se extrae hasta el invierno siguiente,
abriendo otra zanja justo por fuera de la anterior. Se escayola el cepellén y ya se extrae la planta. Se
ejecuta en dos pasos, cortando la raiz principal un afio mas tarde que las demas raices.

Para el traslado de la planta se emplearan medios mecdnicos, como pluma de pala, camién grua, entre otros.

Los criterios a adoptar para la plantacion seran los siguientes:

o Excavar el hoyo de plantacion con anterioridad a la misma; por lo menos un par de dias antes para favo-
recer la meteorizacion.

o El hoyo debe ser de 2 a 3 veces la anchura del cepellén y profundo. Asi las raices podran crecer con facili-
dad en un suelo suelto, mullido.
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o Recortar las puntas de las raices magulladas o rotas y las que sean muy largas. Es bueno desinfectarlas con
un fungicida como medida de prevencién. Esto sera necesario en el caso de trasplante 'a raiz desnuda'.

o Introducir el arbol en el hoyo procurando que el cuello no quede enterrado, sino a ras de suelo, como
estaba originalmente. Si el arbol se hunde demasiado las raices tendran problemas de oxigenacién y se
desarrollaran peor.

o Entutorar el arbol mediante el empleo de palos, estacas o tirantes ya que no tiene raices que lo sujeten
por lo que el viento lo podria tirar, y tronchar las raices en crecimiento. Las ataduras deben ser de material
flexible, que no produzca rozaduras. Si es un ejemplar grande se puede usar 3 cuerdas tensas o "vientos"
sujetas a un anillo o brazalete que rodee al tronco de caucho o de goma espuma.

. Realizar un riego de implantacidn copioso, previa ejecucion del alcorque correspondiente.

Una vez trasplantada se regara con cuidado para evitar que se sequen y mueran las raices, aunque no se debe
regar demasiado para evitar la pudricion. Durante los meses posteriores al trasplante:

o Sila planta es de hoja perenne, al retener las hojas, se continuard regando durante el invierno, en periodos
resecos.

. Si la planta es de hoja caduca, como estd en parada vegetativa, no serd necesario regar ya que no perdera
mucha humedad.

4.1.4 Riegos
4.1.4.1 De cardcter general

El riego deberd adecuarse a los tipos de plantas y formaciones vegetales presentes, dependiendo de las
condiciones edafo-climatoldgicas, con las dosis y frecuencias adecuadas de forma que todos los elementos
vegetales encuentren en el suelo el porcentaje de agua Util necesario para su normal crecimiento y desarrollo.

Cualquier modificacion en las especies vegetales que conforman las zonas verdes, debe ser motivo para revisar
y analizar el riego y adecuarlo a las nuevas condiciones de los espacios conservados, de forma que se consiga
una utilizacion eficiente del agua.

El aporte de agua serd uniforme en cuanto a la superficie a regar, regando a todos los elementos verdes tanto
puntuales como superficiales de forma que se consiga un recubrimiento total. Los aspersores o difusores
estardn calibrados en todo momento de manera que su alcance y radio de giro sea el correcto, llegando a todos
los puntos sin salirse de los limites de este, de forma que los paseos adyacentes y viales deberan encontrarse,
en todo momento, libres de dafios por escorrentias o encharcamientos provocados por la mala administracion
del agua de riego.

La dotacién de agua y frecuencia de riegos serdn acordes a las condiciones del suelo en las que se encuentra la
formacion vegetal, evitando pérdidas de agua por escorrentia, realizando alcorques y aterrazamientos para
reducir las pérdidas de agua, y optimizando los turnos y dosis de riego en funcién de la época del afio, haciendo
un uso preferente de los programadores que comandan la red.

Las infraestructuras de riego se mantendran en perfecto estado de limpieza y funcionamiento de forma que se
minimicen las roturas o averias. Se deberan proveer los riegos precisos mediante métodos alternativos
(mangueras, cisternas, etc.) en aquellas zonas que no dispongan de un sistema de riego automatizado
garantizando en todo momento la supervivencia de las especies y su 6ptimo desarrollo.
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4.1.4.2 Riego de césped, drboles, arbustos, subarbustos, vivaces y anuales

Se establecen a titulo orientativo las siguientes frecuencias minimas para cada tipo de riego:

- Zonas ajardinadas con césped, arbolado y/o arbustos: durante los meses de periodo estival un riego diario,
y el resto de los meses del afio de 1 a 3 por semana en funcién de la climatologia.

- Zonas ajardinadas con arbolado y/o arbustos; meses de mayo a septiembre, ambos inclusive, una vez por
semana; meses de abril y octubre, dos veces al mes.

Dosis orientativas:

e Arbolado: 14-20 litros por dia de riego y unidad de plantacion.
e Arbustos, subarbustos, vivaces y anuales: 3 litros por dia y m? de superficie.

e Superficies de césped: 6 litros por dia y m? de superficie.
4.1.4.3 Forma de efectuar el riego

Los riegos se realizan a ultima hora de la tarde o primera hora de la mafiana para evitar pérdidas de evaporacion
en momentos de mayor temperatura. Las pruebas de funcionamiento se realizardn en la franja horaria en la
que no se interrumpa e interfiera en el funcionamiento normal de las instalaciones.

La existencia de un sistema automatico de riego no excluye el mantenimiento, sino que exige por el contrario
una vigilancia minuciosa de toda la vegetacidén para comprobar su estado en los distintos meses del afio e ir
modificando y adaptando en todo momento las dosis y frecuencias a las distintas necesidades, lo que implica
un conocimiento de todos los elementos que componen el sistema de riego. Si en algun punto fuera necesario,
se efectuara aporte manual de agua. Siendo el agua consumida en el riego la estrictamente necesaria y
cuidando que no se produzcan pérdidas de agua por bocas de riego mal cerradas o cualquier otro motivo que
pudiera originar tal circunstancia.

La reparacion de las averias que se produzcan deberd realizarse de forma inmediata, en un plazo no superior a
un dia habil desde que se ha producido. Cuando la averia o su reparacion produzcan desperfectos en el entorno,
la empresa adjudicataria deberd proceder a la restitucion de la superficie a su anterior estado, ya sea superficie
ajardinada, enarenada o pavimentada. La empresa adjudicataria no podra exigir reclamacion econémica alguna
derivable de averias en la instalacion de riego salvo en aquellas circunstancias que sean ajenas a su
responsabilidad.

Si la empresa Adjudicataria deseara modificar el sistema de riego o introducir cambios a su costa, con el
exclusivo objetivo de mejorar las condiciones del servicio, debera contar con la expresa autorizacidn escrita del
Responsable previa solicitud y exposicion justificada de los trabajos a realizar.

En situaciones especiales o episodios de sequia, cuando existan distintos sistemas de riego, se utilizaran
aquellos que permita la legislacion y que establecerd el responsable del Servicio, fijando el criterio y la forma
de suministrar el agua de riego con la mayor eficiencia.

4.1.5 Siega de césped

La variedad de mezclas cespitosas presentes en la instalacion objeto de este Contrato hacen necesario un
mantenimiento diferenciado. Aun asi, se determinan unos criterios minimos para la ejecucion de la siega que,
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junto con el riego y la fertilizacién, condicionan en gran medida su valor ornamental y el nivel de calidad del
césped.

Se realizard con la frecuencia precisa para que la hierba no alcance una altura tal que estética y fisiolégicamente
suponga un perjuicio para el césped. No obstante, se efectia un corte menor en aquellas superficies cespitosas
que asi lo requieran pudiéndose fijar por el personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il
las alturas maximas para cada tipo de césped.

Se realizardn cortes regulares y sistematicos, cortando sélo un tercio de la altura total de las plantas con una
longitud maxima a cortar cada vez no superior a los 3-4 centimetros, la altura de corte serd preferentemente
alta para evitar pérdidas de agua por evapotranspiracion siempre que el tipo de césped lo permita.

El corte sera limpio, sin desgarros y se cuidara de no dafiar con la maquinaria a los arboles y arbustos presentes
en el césped, ademas, se recortaran con los medios adecuados a la misma altura de siega cuando linde con
otros elementos vegetales, pavimentos, desagiies, mobiliario, etc. Tras la siega y recorte se retirardn los restos,
no quedando depositados ni de forma eventual, siendo eliminados en el transcurso de la misma jornada.
Posterior a la siega, recorte y retirada de restos, se procederd a la revisién de los elementos de riego por si
hubiesen sufrido modificaciones y alteraciones.

A titulo orientativo se establecen las siguientes frecuencias para la siega, teniendo que prevalecer en todo
momento el valor estético y sanitario de las praderas:

e Enlos meses de actividad vegetativa, una siega cada seis - siete dias, aproximadamente de abril a octubre,
ambos inclusive.

® Enlos meses de parada vegetativa, una siega cada treinta - cuarenta dias.

4.1.6 Abonados

El abonado consiste en mejorar las condiciones fisicoquimicas del terreno para favorecer el correcto desarrollo
de la vegetacion.

Se realizard una distribuciéon regular del abonado de manera que se evite la sobre fertilizacion generalizada o
en zonas puntuales, realizando el reparto del abono de forma uniforme en toda la superficie de aplicacion
utilizando los medios humanos y mecdnicos que se requieran y haciendo uso de abonos organicos, minerales o
enmiendas adaptadas a una gestién medioambiental sostenible, con el fin de mantener los suelos mejor
estructurados y potenciando su fertilidad. Se emplearan abonos con etiqueta CE con contenidos y equilibrios
ajustados a la época de aplicacion y a las necesidades de las especies.

En superficies de césped:

e Laférmulay dosis del fertilizante quimico seran establecidas por el personal técnico del Area Parques
y Jardines de Canal de Isabel Il a propuesta del adjudicatario, dependiendo de las condiciones
fisicoquimicas del suelo y del estado vegetativo del césped; recomendandose como norma general el
uso de un abono completo especifico para césped.

e El Abonado mineral se realiza dos veces al afio, primavera y otofio, con una dosis orientativa de 100
g/m?, de un complejo triple compuesto de Nitrégeno (N), Fosforo (P), y Potasio (K), equilibrados en su
composicién y de liberacidn lenta, para evitar la contaminacién de nitritos en las aguas subterraneas
y reducir las necesidades hidricas. En los casos de carencias especificas, se abona en funcion del déficit
existente.
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e ElAbono orgdnico se incorpora en los meses de invierno, con mantillo de origen animal perfectamente
fermentado y cribado, en una dosis media de 1 m3*/100 m? o con cualquier otro compuesto organico
de probada calidad y eficacia en sustitucion del mantillo. En primavera y otofio se abona con
compuestos organicos como humus de lombriz, o similar, en dosis media de 1 |/m?2.

e Elabono organico, se aportara a todos los macizos y parterres, tanto de arbustos como de plantas de
flor permanente o anual no ocupadas por césped u otros tapizantes. Se abonaran siempre al realizar
las plantaciones anuales de flor, vivaces y arbustos, aportando una dosis a razon de 0,75 kg/m?. En
plantaciones de drboles el abonado debera realizarse con un aporte al hoyo de 2 kg. de abono organico
fermentado en invierno y un aporte quimico en primavera. Posterior al abonado se dard un
entrecavado para mezclar y enterrar el abono.

Todos los abonos antes mencionados serdn aportados por el adjudicatario. El adjudicatario podra proponer la
utilizacién de cualquier otro abono organico de probada calidad, en sustitucidon del mantillo previo visto bueno
del personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel II; no obstante, en la Estaciones de
Tratamiento de Agua Potable (ETAP) no se podra aplicar abonado organico. En todos los casos, la aplicacion del
abonado sera previamente autorizado por el Responsable debido a las caracteristicas de las instalaciones objeto
del contrato.

4.1.7 Tratamientos del terreno

Los tratamientos del terreno se realizaran en aquellas zonas que lo requieran evitando en todo momento causar
dafios al sistema radicular de arboles y arbustos.

Una vez finalizados los trabajos, serdn revisados los sistemas de riego y drenaje, en previsidn de posibles dafios.
Los restos producidos por estas labores se retirardan de forma inmediata.

En las zonas de juegos infantiles y de ocio, que sean requeridas por el Responsable, se realizara, en funcion de
las necesidades, el laboreo mecanico mediante motocultor, con al menos una frecuencia mensual con la
finalidad de que las areas de seguridad de los elementos de juego queden descompactadas para conseguir en
todo momento superficies estéticas, funcionales, cdmodas y seguras para los usuarios. Se tendrd un cuidado
especial en el entorno de los juegos infantiles (caida de toboganes, columpios, etc.), asi como su alrededor y
bajo los bancos préoximos. En este sentido el adjudicatario debera cumplir la normativa EN-1176 y EN-1177 o
equivalentes.

4.1.7.1 Rulo normal

Se realizan pasadas de rulo después de las siembras y resiembras, para dar uniformidad al terreno, compactar
ligeramente, fijar y favorecer la germinacion de semillas.

4.1.7.2 Aireacion

Con la finalidad de mejorar la penetracién del aire, agua y nutrientes en el terreno se efectuard a comienzo de
otofo o primavera, punzando el suelo con una profundidad minima de 7 centimetros, de manera homogénea
por toda la superficie, con la maquinaria o herramientas adecuadas, como rodillos perforadores o maquinas
aireadoras. La frecuencia de ejecucién sera anual.

A continuacion de la labor de aireacidn, se realizara un recebo con una mezcla uniforme de arena y mantillo a
razén de 5 m3/ha.
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4.1.7.3 Escarificado

La operacién de escarificado tiene como finalidad romper en una profundidad de 4-6 centimetros el fieltro
producido por restos vegetales acumulados, de esta manera se conseguirad regenerar y rejuvenecer el césped
facilitando el ahijamiento de las plantas. La frecuencia de ejecucién sera anual y previa a las resiembras, de
otofio y/o primavera.

4.1.8 Escardas

Consiste en la eliminacidn de las malas hierbas de forma manual, mecanica o quimica. La escarda quimica se
realizard mediante la aplicacidon de herbicidas de baja toxicidad solo cuando sea necesario recurrir a ella,
especialmente en los elementos mas exigentes en apariencia y cuando la primera sea insuficiente.

Se establecen las siguientes normas generales:

e En zonas entre plantaciones de arbustos, vivaces, arboles, planta de temporada, caminos, paseos,
zonas de estar, terrenos utilizables o sin ordenacion, etc. estara libre de malas hierbas durante todas
las épocas del afio, realizandose esta labor, preferentemente, con medios manuales cuando se utilicen
medios quimicos, se seguirdn las precauciones basicas de su uso: dias sin viento, herbicida de contacto
(translocacidn), etc., utilizando los productos quimicos mas adecuados y no agresivos con el medio
ambiente.

e En el caso concreto de la eliminacién de las malas hierbas del césped mediante la utilizacién de
herbicidas selectivos (primavera y otofio), aparte de la autorizacién necesaria por parte del personal
técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il para su uso, los herbicidas utilizados deben
garantizar la supervivencia de las especies empleadas en la siembra y las demas plantas presentes en
el césped.

e La eliminacién de malas hierbas debera ser total, poniendo especial cuidado en torno y bajo los
elementos de mobiliario urbano, juegos infantiles, paseos, zonas pavimentadas, zonas terrizas, etc.

e Laempresa adjudicataria presentara para cada una de las instalaciones los herbicidas propuestos para
cada una de las diferentes superficies, la materia activa, dosificacion, forma y medios de aplicacion. El
control de los productos quimicos serd igual al empleado en los tratamientos fitosanitarios.

e La empresa adjudicataria podrd proponer medidas adicionales a la escarda para la eliminacion o
minimizacion de la presencia de malas hierbas cuya idoneidad sera valorada por el personal técnico
del Area Parques y Jardines.

4.1.9 Limpiezas

Se efectlan a lo largo de todos los meses del afio para eliminar y retirar restos de vegetacién muerta o en mal
estado, recortes de siega y desbroces, podas, hojas caidas, escombros, basuras de cualquier naturaleza, etc.
que por cualquier procedimiento (vaciado de papeleras, arrastres por aire, etc.) lleguen a las zonas que son
objeto del presente Contrato.

El personal dependiente del Adjudicatario, cuando se le requiera, realizara una meticulosa a la limpieza de todas
las superficies comprendidas dentro de los parques y zonas verdes, incluidas las areas de juegos infantiles y de
ocio, asi como las dreas con elementos biosaludables y equipamientos deportivos, realizandose la operacién
de limpieza tantas veces como se precise para que las zonas se encuentren permanentemente en un correcto
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estado de limpieza, siendo responsabilidad del adjudicatario la recogida y retirada a vertedero de todos los
residuos y basuras.

En todo caso, la limpieza no se limitard al barrido, recogida y amontonamiento de las materias indicadas
anteriormente dentro de la superficie a su cuidado, sino que se completara con la retirada inmediata de todas
ellas y el traslado de estas con medios propios o a su cargo y dentro de la jornada del trabajo a la zona indicada
por el personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel II.

Durante la manipulacién y traslado de residuos o productos de las diversas labores, no se podra derramar parte
alguna de los mismos, debiéndose tomar para ello las medidas oportunas, y en el caso que asi sucediera, estara
obligado a que de forma inmediata sean retirados, quedando limpios los lugares donde se haya trabajado. Los
objetos que pudieran tener algun valor especial y que aparezcan en las zonas verdes, deberan ser entregados
a los responsables de la instalaciéon, con vistas a su posible recuperacién por sus duefios.

En este punto, también se incluye el deber de informacién de forma puntual por parte del Adjudicatario al
personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il del deterioro o ausencia de elementos, tales
como tutores, rejillas, bocas de riego, carteles, aspersores, etc., que se detecten en cada una de las barridas de
limpieza que se realizan diariamente, asi como, la revisién y colocacién correcta de los carteles botdnicos
provistos en las zonas verdes objeto de este Contrato, de tal forma, que se encuentren siempre colocados y
anclados en su sitio correspondiente, enderezados y visibles, nunca caidos, torcidos u ocultos.

4.1.10 Desbroces

Se llevaran a cabo de forma periddica y sistematica para controlar el crecimiento de la vegetacidén espontanea
tanto en praderas naturales o estacionales, como en cualquiera de las zonas ajardinadas de la instalacion,
cuantas veces sean necesarias durante todo el afio.

Los desbroces se realizaran mediante medios manuales o mecanicos con desbrozadoras adecuadas a la altura
y consistencia de la vegetacién a eliminar. En el caso de la pradera natural, la altura de la misma se mantendra
en todo momento en un nivel estético dptimo con un contorno regular y los limites de los alcorques y macizos
perfilados y adoptando las precauciones necesarias para que los arboles y los arbustos presentes en la pradera
no sean dafiados por la maquinaria. Queda incluido en este apartado también la eliminacién de aquellas malas
hierbas surgidas en alcorques, bordillos, aceras, calzadas, etc.

Tras el desbroce se eliminaran los residuos vegetales generados en el transcurso de la misma jornada.
4.1.11 Siembras-Resiembras

Las actividades de sembrar y/o resembrar se llevardn a cabo en otofio y primavera, con las siguientes
operaciones:

En la siembra, se prepara el terreno previamente con un laboreo mecanico en profundidad media de 10-15
centimetros, incorporando estiércol animal en una proporcién de 1 m*® /100 m?2. En la resiembra, el laboreo es
mas superficial, 4-10 centimetros, se realizard de forma manual o mecénica. Posteriormente, se efectia un
rastrillado para uniformizar el suelo y eliminar piedras, raices, o restos de vegetacién, a continuacién, se
extienden las semillas a razén de 30-40 gr/ m?, y se cubren ligeramente con mantillo y/o arena.

La resiembra se llevara a cabo en aquellas zonas concretas que no exijan una renovacién completa del césped
pero que, por cualquier causa, desmerezcan en su aspecto frente al resto de la zona ajardinada. La superficie
sembrada se rulard para la nivelacién de la misma, realizandose un riego inmediatamente al finalizar la siembra.
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Una vez finalizadas las labores se procederd a acotar y sefializar las zonas sembradas con todos los medios
necesarios para su proteccion, debiendo el adjudicatario garantizar en todo momento el recubrimiento,
homogeneidad y regularidad de la pradera.

Los trabajos de siembra/resiembra se realizaran independientemente de que su mal estado sea consecuencia
del desgaste por el uso, decrepitud, deficiencias en la siembra o escaso mantenimiento.

En aquellos casos excepcionales y debidamente justificados en los que se presentase la necesidad de colocar
“tepes”, sera obligacion del Adjudicatario su ejecucidn. Para la colocacion de “tepes” se procederd al laboreo
previo del terreno con un desfonde, aporte de abono para continuar con otro laboreo y perfilado, dejando la
superficie uniforme para posteriormente disponer sobre el terreno, ya totalmente preparado, las losetas de
césped (tepes). Tras la colocacién de las tiras de “tepes”, se procederd al rulado con pison y al riego de
implantacién, evitando el encharcamiento y las escorrentias.

4.1.12 Plantaciones y reposiciones

Las reposiciones consistirdn en la sustitucién o renovacion de las plantas, permanentes o de temporada,
vivaces, arbustos y arboles, que estén muertas o que hubieran perdido considerablemente sus caracteristicas
botanicas y ornamentales o bien, que su precario estado haga prever tal situacién para un futuro préximo.

Seran a cargo de la empresa adjudicataria cuando se deriven de una deficiente conservacién, como las que se
detallan a continuacion:

e Anomalias en los riegos por carencia, deficiencia, retraso, dotacidn inadecuada o aplicacién incorrecta,
falta de mantenimiento en los sistemas de riego o cuando por roturas en las instalaciones no se pongan
a disposicion del Servicio sistemas alternativos de riego.

e Anomalias en los tratamientos fitosanitarios por: carencia; deficiencia; retraso; dotacion inadecuada;
la no realizacién de inspecciones periddicas que permitan detectar a tiempo problemas sanitarios en
la vegetacion; o aplicacion incorrecta.

e Podasinadecuadas o mal ejecutadas: podas excesivas o incorrectamente realizadas que comprometan
la supervivencia del ejemplar; desmoches y/o cortes indebidos de ramas principales o mal sellados por
heridas; la no ejecucidon de podas necesarias para el adecuado desarrollo de las plantas.

e Falta de reposicion o mantenimiento del sustrato: compactacion del suelo que impida la correcta
absorcién de agua y nutrientes; la no realizacién de escarificados, aireaciones o abonados cuando sean
necesarios; empobrecimiento del suelo por falta de fertilizaciéon adecuada.

e Daios por malas practicas en la ejecucidn de trabajos: pisoteo, cortes o dafios mecdnicos provocados
por maquinaria de siega, desbroce o limpieza; aplicacién indebida de productos quimicos que afecten
la vegetacion (herbicidas, desinfectantes, etc.); mala ejecucion de trasplantes, con dafio a raices o
estrés excesivo.

e Falta de reposicién de marras en plantaciones: no reponer los ejemplares que no han sobrevivido
dentro del periodo de garantia de plantacion; no sustituir las especies muertas por ejemplares de
similares caracteristicas segun contrato.

e Ausencia o mal mantenimiento de elementos de proteccidn: falta de mantenimiento de alcorques,
provocando asfixia radicular o acumulacion de residuos.
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e Incumplimiento de las especificaciones del contrato: la no ejecucién de los trabajos de mantenimiento
segun la periodicidad y calidad exigida; no cumplir con las técnicas de jardineria adecuadas segun lo
estipulado en el pliego de prescripciones técnicas.

e  Marras producidas en las reposiciones o plantaciones efectuadas por el adjudicatario.
e  Cualquier otra causa imputable a la empresa adjudicataria.

De no darse tales circunstancias, el Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il suministrara las plantas
necesarias para su reposicion, siendo a cargo del adjudicatario todas las labores necesarias para la plantacion.

Los arboles y arbustos para reponer seran idénticos a los que haya en el momento de la sustitucion y reuniran
las caracteristicas similares al conjunto del que ha de formar parte salvo indicaciéon concreta del personal
técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il, quien autorizard las dimensiones y formato de
presentacion de las nuevas plantas. Para los casos excepcionales, tales como grandes ejemplares y otros, las
caracteristicas de las plantas a reponer seran fijadas por el Responsable.

Estas labores seran realizadas, salvo indicacién contraria, en la época mas adecuada y comprenderd todas
aquellas reposiciones o nuevas plantaciones que hayan sido marcadas por el personal técnico del Area Parques
y Jardines de Canal de Isabel Il. Se realizaran para especies arbdreas, en el periodo de descanso vegetativo
(noviembre-febrero) y en especies arbustivas, sub-arbustivas, vivaces y anuales, a lo largo de los doce meses
del afio segln necesidades y respetando las caracteristicas del entorno y del propio medio del que han de
formar parte.

La empresa adjudicataria debera eliminar y retirar las plantas existentes, y adecuar el terreno con un volteo de
como minimo 40 centimetros para la nueva plantacion. Las dimensiones del hoyo y el marco de plantacién
serdn los adecuados a la plantacién a realizar. Se dara el riego de implantacidon y se le aportard un abono de
plantacién. Ademas, la planta quedara suficientemente cubierta y con alcorque formado para el riego, en el
caso que los arboles plantados no tengan el tamafo suficiente para ser respetados, se deberan proteger con
las medidas adecuadas, tutores y mallas protectoras.

4.1.13 Tratamientos fitosanitarios

Los tratamientos fitosanitarios se realizardn Unicamente cuando la monitorizaciéon y evaluacion técnica
determinen la necesidad de intervencion, de acuerdo con los principios de gestion integrada de plagas (GIP)
establecidos en el Real Decreto 1311/2012, de 14 de septiembre, por el que se establece el marco de actuacién
para conseguir un uso sostenible de los productos fitosanitarios (en adelante “Real Decreto 1311/2012”). Se
priorizaran métodos alternativos y técnicas bioldgicas, recurriendo a productos fitosanitarios solo en aquellos
casos en los que se supere el umbral de intervencion establecido y siempre conforme a las recomendaciones
técnicas vigentes y las ordenanzas municipales aplicables.

Se podran aplicar tratamientos fitosanitarios en zonas verdes en las siguientes situaciones:

e Cuando el nivel de infestacion de una plaga o enfermedad supere los umbrales de intervencion
definidos en los criterios técnicos del GIP, afectando la viabilidad del arbolado, arbustos u otras
especies vegetales.

e En situaciones de emergencia fitosanitaria declaradas por la autoridad competente, cuando sea
necesario contener la propagacion de organismos nocivos en parques, jardines y otros espacios
urbanos.
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e En el control de plagas con impacto en la salud publica, como el control de la procesionaria del pino
(Thaumetopea pityocampa), mosquitos transmisores de enfermedades, o especies cuya proliferacidon
pueda generar riesgos significativos para los ciudadanos.

e Cuando una plaga o enfermedad amenace especies de alto valor ornamental, ecolégico o patrimonial,
siempre que no existan alternativas efectivas no quimicas.

Asimismo, los tratamientos preventivos solo podran aplicarse de manera excepcional y debidamente
justificados en los siguientes casos:

e Cuando existan evidencias técnicas o condiciones climaticas que favorezcan la aparicidon de plagas o
enfermedades con alto riesgo de dafio, y cuando no sea viable otro método preventivo alternativo.

e En programas de control de plagas reguladas o especies invasoras segun las directrices de sanidad
vegetal establecidas por la administracién publica.

e Cuando las caracteristicas del entorno urbano impidan la aplicacién de métodos curativos eficaces,
garantizando que la Unica opcién viable es la aplicacion preventiva, siempre con productos de bajo
impacto ambiental.

Los productos utilizados seran de probada eficacia, debidamente autorizados y registrados por el Ministerio de
Agricultura, Pesca y Alimentacion, y seleccionados de acuerdo con su menor impacto sobre la salud humanay
el medio ambiente.

El personal encargado de la aplicacion debera contar con la formacion especifica exigida por la normativa,
estando en posesidn del Carné de Manipulador de Productos Fitosanitarios, asi como debidamente informado
sobre los procedimientos de seguridad y salud laboral.

En todo momento, se garantizara el cumplimiento de las medidas de seguridad y proteccion ambiental,
ajustandose a las disposiciones legales establecidas en el Real Decreto 1311/2012 y a cualquier normativa
sectorial y ordenanzas municipales aplicables.

La empresa adjudicataria, tras la actuacion de trabajos de gestion integrada de plagas, presentarad un informe
que recoja:

e Registro detallado de los tratamientos fitosanitarios aplicados, incluyendo exclusivamente aquellos
que se realicen tras una justificacion técnica basada en la gestidn integrada de plagas. Este registro
debera reflejar:

o Justificacion del tratamiento.
o Momento mas adecuado para su aplicacion.
o Productos empleados y su autorizacién vigente.
o Periodicidad del tratamiento.
o Meétodo de aplicacion.
o Dosificacion éptima.
e  Evaluacién de la eficacia del tratamiento.

Asimismo, el Responsable podrd requerir a la empresa adjudicataria la instalacion de nidales para aves
insectivoras, trampas ecoldgicas para el control de la procesionaria, trampas para la captura de perforadores
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(escolitidos), cajas refugio para quirdpteros, etc. de acuerdo al cronograma bioldgico de las diferentes especies
animales que intervienen en el proceso y que se relacionan en Anexo IV del presente pliego de forma precisa.

De igual forma, el Responsable podrd requerir a la empresa adjudicataria la limpieza y restauracion de los
elementos que componen el control bioldgico, asi como de la reposicién en todos los casos, bien por necesidad,
deterioro, etc. y a criterio del personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il de sus
elementos: feromonas, nidales, refugios, trampas, etc.

4.1.14 Cavas y entrecavas

Se realizaran, segun necesidades, a lo largo de los doce meses del afio y con la frecuencia requerida para evitar
compactaciones del terreno y/o presencia de malas hierbas debiendo ser mayor en primavera y verano; a titulo
orientativo se establece una frecuencia minima de una vez al mes, entre los meses de abril a octubre, y dos
veces mas durante el resto del afio.

La profundidad de la cava serd de unos 15-20 centimetros. En la ejecucidon de estos trabajos se cuidara
especialmente no dafar los sistemas radiculares someros y los tallos de la vegetacidn existente. Estos trabajos
se efectian de forma manual, en macizos o zonas terrizas de pequefia superficie, asi como en las zonas
ocupadas por arboles, arbustos, plantas de flor, etc. Los medios mecanicos (motoazada) se utilizaran cuando la
superficie a cavar permita dicha mecanizacién de tal forma que se mantenga la buena estructura del suelo.

Tanto los alcorques de los arboles como los macizos de arbustos se mantendran perfectamente definidos,
cavados y libres de malas hierbas, realizando el nimero de cavas y entrecavas manuales necesarias durante
todo el periodo del afio. Especialmente en otofio y primavera, coincidiendo con el momento de aporte de abono
orgdanico o mineral.

4.1.15 Rastrillado

Se lleva a cabo a lo largo de los 12 meses del afio y en especial coincidiendo con las labores de cava, limpieza y
siembras o resiembras para evitar la compactacion del suelo, todos los terrenos de cualquiera de las zonas
seran rastrillados frecuentemente y en particular, después de cada operacién de entrecavado.

4.1.16 Perfilados

Esta operacion comprende el recorte, de forma manual o mecanico, de los bordes de praderas y macizos o
tapizantes. El perfilado se ejecutard recortando y eliminando los bordes de las areas de pradera, tanto
exteriores (bordillos), como interiores (macizos de flor, arbustos y arboles en pradera), manteniendo el trazado
de los perfiles de dichas areas, para lo que se eliminardn las partes sobrantes, incluso las raices.

El perfilado de praderas y delimitacion de macizos y parterres se realiza en periodo vegetativo (marzo-octubre),
con la frecuencia exigida por el distinto desarrollo de la vegetacion.

En todo caso se mantendra el actual trazado de los perfiles en las diferentes zonas, siempre que no exista otra
indicacion al respecto, corrigiendo los desperfectos o alteraciones que por cualquier causa se originen en
aquellos. Tras el perfilado los residuos vegetales generados seran eliminados en el transcurso de la misma
jornada.

4.1.17 Zonas de mulching
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El adjudicatario deberd mantener en 6ptimas condiciones de limpieza y conservacién las zonas de paseo y
aquellas superficies cubiertas con mulching u otros materiales de cobertura vegetal o inerte. Estas areas
deberan mantenerse libres de residuos tales como papeles, plasticos o cualquier otro elemento que provoque
un impacto visual negativo.

Asimismo, se deberd evitar que los materiales de mulching se dispersen fuera de sus areas designadas, de
manera que no representen un riesgo de accidente para los transeuntes. El geotextil instalado como base de
gravas, arenas u otras coberturas debera permanecer correctamente fijado al terreno (grapado o anclado) y no
podra ser visible en ningln punto por encima de dichas coberturas.

4.1.18 Conservacion de redes de drenaje y saneamiento superficial

Este punto abarca la conservacién, mantenimiento y control del buen funcionamiento de los sistemas e
instalaciones de drenaje presentes en las zonas verdes.

Las labores a desarrollar estan enfocadas en prevenir la acumulacién de agua en las zonas verdes y en canalizar
el agua de lluvia hacia la red de alcantarillado municipal, en aquellos casos donde no sea posible su
aprovechamiento.

De acuerdo con los criterios de sostenibilidad para la conservacidon de zonas verdes, se debe promover la
captacion de agua de lluvia para riego y, cuando sea posible, la recarga de acuiferos. Para ello, se deberan
utilizar, en aquellos casos que sea posible, todos los sistemas disponibles de filtrado de agua, como el
aterrazado y la descompactacién de zonas ajardinadas, asi como la canalizacion superficial dirigida hacia areas
con vegetacion.

Su conservacion y mantenimiento requerira las siguientes labores:

e Limpieza de canaletas, rejillas y demas dispositivos de canalizacién con sistemas de retirada de
residuos.

e Control de la seguridad de cada uno de los elementos y su instalacién.

e Conservacién de todos los elementos de los que estan compuestos estos sistemas.

e Limpiezay desatasco periédico de tuberias de saneamiento de aguas pluviales existentes en las zonas
verdes.

e Limpieza de las redes, imbornales y areneros, todas las veces que sea necesario para su buen
funcionamiento, y que indiquen los Técnicos municipales, prestando especial atencidén en época de
lluvias.

e Limpieza de pozos y arquetas al menos tres veces al afio.

e Reposicidn de elementos dafiados o que desaparezcan por vandalismo.

Se notificara de inmediato al Responsable la ausencia de tapas en registros, pozos, etc., y se sefializard de forma

inmediata para prevenir accidentes. La deteccion de estas anomalias, su sefalizaciéon y vallado, segun
corresponda, y la posterior colocacion del elemento afectado se considerardn acciones prioritarias.

4.1.19 Seguridad del arbolado

Pagina 35 de 150

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de Isa bel I | Contrato N.°: 128/2025

La gestion del arbolado requiere un esfuerzo continuado de estudio y actuacion, con el objetivo de garantizar
tanto la conservacion de los ejemplares en un estado 6ptimo desde el punto de vista botanico y fitosanitario,
como la seguridad de los usuarios y de las infraestructuras en el entorno.

Esta labor es especialmente significativa en el arbolado constituido por ejemplares adultos o de gran porte,
garantizando el correcto mantenimiento de las zonas verdes y minimizando riesgos asociados a la estabilidad
de los arboles.

Cuando asi se lo requiera el Responsable, la empresa adjudicataria deberd llevar a cabo un programa de
evaluacién del arbolado perteneciente a la instalacion que se le indique, basado en criterios técnicos
reconocidos, priorizando la deteccidn y gestidn de riesgos estructurales. Se deberan considerar, al menos, los
siguientes aspectos:

e Analisis visual del estado del ejemplar, siguiendo la metodologia técnica reconocida VTA (Visual Tree
Assesment, de Mattheck & Breloer) aceptada a escala internacional por la Internacional Society of
Arboriculture (ISA), con representacion europea y espaiola (Asociacion Espafiola de Arboricultura).
Este sistema se basa en la valoracion por observacion directa de las estructuras visibles del arbol (copa,
tronco y base) para determinar su estado interno, tanto referido a la vertiente fisiolégica como
mecanica, asi como para evaluar el nivel de riesgo (altura, diana, defectos estructurales, empuje del
viento, etc.) que presenta cada arbol.

e Uso de otras técnicas avanzadas de evaluacion, cuando el andlisis visual no sea suficiente, como
estudios biomecanicos, resistencia de la madera, tomografia o andlisis de raices, etc.

e Determinacion de la probabilidad de fractura o caida del ejemplar o de partes del mismo (ramas,
tronco, etc.), estableciendo un indice de riesgo.

e Metodologia para evaluar el impacto potencial de un posible fallo estructural, considerando zonas de
mayor riesgo, grado de exposicion y elementos vulnerables (transito peatonal, mobiliario,
infraestructuras, carreteras, etc.).

e Comunicacién del programa de seguimiento, vigilancia y control del arbolado, detallando los
procedimientos a seguir en la inspeccidn y las actuaciones correctoras necesarias, siempre previa
aprobacién del Responsable de Parques y Jardines.

e Establecimiento de prioridades en las intervenciones en funcién del nivel de riesgo del ejemplar,
clasificando los arboles en:

o Riesgo alto: intervencion inmediata con poda de reduccidn, tala o instalacién de sistemas de
refuerzo.

o Riesgo medio: seguimiento intensivo y aplicacién de medidas correctoras en un plazo
definido.

o Riesgo bajo: vigilancia periddica y mantenimiento preventivo.

No obstante, la aplicacion exhaustiva del seguimiento y control del arbolado no garantiza que no se produzcan
accidentes, como consecuencia de las situaciones de fuerza mayor que pudieran acontecer, pero si permitira
disponer de la informacidn necesaria para tomar las medidas puntuales y/o anuales mas adecuadas que
minimicen el riesgo de cada uno de los ejemplares analizados.

Este informe incluird, al menos, la siguiente informacién:

e Estado fitosanitario y estructural de cada ejemplar.
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e Identificacién de arboles con riesgo mecdanico elevado.
e Medidas correctoras recomendadas.
e  Registro de intervenciones realizadas.

En el caso de los arboles que se consideren potencial de riesgo y si se concluye que alguno de ellos pueda tener
riesgo de caida se comunicara inmediatamente al Responsable para que se autorice la puesta en marcha de los
trabajos que procedan para la poda, tala u otra medida especial que se considere necesaria para preservar la
seguridad y que se efectuaran segun lo dispuesto en el punto 4.2 Trabajos de seguridad y urgencia del presente
documento y siendo responsabilidad de la empresa adjudicataria aquellos dafios que pudiesen generarse sobre
el propio arbolado o hacia terceros, como consecuencia del incumplimiento de la metodologia propuesta en el
programa de actuaciones o mala praxis en la ejecucién del mismo.

4.1.20 Renovacion y recuperacion de zonas terrizas

Se repararan las superficies del firme socavadas por el efecto del agua o por cualquier tipo de actividad que se
realice en las zonas verdes, provocando escorrentias, carcavas, arrastres, hoyos, etc. Las actuaciones que se
deberan realizar consisten en:

e Retiraday gestion de los materiales acumulados.

e Saneado previo de la zona a reparar.

e Aporte del arido o material, en cantidad suficiente y calidad adecuada.

e Humectacidn, compactacién y nivelacion de los diferentes perfiles de la zona reparada.

El arreglo de escorrentias, carcavas, arrastres y hoyos sera otra de las labores a ejecutar por parte de laempresa
adjudicataria, previa notificacion y aprobacién del Responsable.

El recebado de caminos, paseos, zonas de reposo, areas de juego y demads superficies similares se llevara a cabo
en el momento y forma que determinen sus condiciones fisicas, y siempre que, a juicio del personal técnico del
Area de Parques y Jardines de Canal de Isabel Il, se considere necesario.

Sin perjuicio de lo anterior, se realizard al menos una actuacion general de recebado durante la estacién de
primavera.

En todo caso, la ejecucion de estos trabajos requerira la autorizacion previa y expresa del Responsable.

Otra de las labores a realizar por el adjudicatario, siempre y cuando exista una notificacion previa por parte del
Responsable sera la nivelacion, tapado de hoyos, limpieza de los areneros de las zonas de juegos y de gimnasia
existentes dentro de las instalaciones objeto del Contrato. Con el objeto de cumplir las Normas EN-1176 y EN-
1177 o equivalentes, se sustituiran, al menos 1 vez al afio los aridos en areneros delimitados como areas de
seguridad de juegos infantiles, en una profundidad minima de 10 cm., marcando el Responsable la posibilidad
de su aprovechamiento. La arena a utilizar para esta labor serd arena de 0,1 mm similar a la de playa. Al igual
gue en los parrafos anteriores, se precisara la aprobacién del Responsable.

4.1.21 Trabajos de mantenimiento y conservacion de vegetacion acudtica

El objetivo sera el mantenimiento y conservacidon de vegetacion acudtica existente en las areas donde se
ubicadas en estanques y fuentes.
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Las labores de mantenimiento que debe llevar a cabo el adjudicatario se distribuyen, de manera orientativa, de
la siguiente manera:

DIARIAMENTE:
e Vigilancia para controlar la aparicién de algas.

e Control del crecimiento de aquellas plantas acudticas flotantes que pudieran llegar a afectar a otras o
a invadir toda la zona, manteniendo el equilibrio numérico entre todas ellas.

e Recogida de restos de hojas en el agua.
SEMANALMENTE:
e Asentamiento de las raices que se encuentren en el exterior.
e Inspeccidn para detectar plagas, enfermedades y evaluar el estado general de las plantas acudticas.

e Poda de las plantas segin necesidad para mantener la estética y la salud del entorno acuatico,
incluidas el recorte de hojas y flores secas.

e Aplicacion de fertilizantes especificos para plantas acuaticas segun las necesidades y la época del afio.

4.1.21.1 Reposicién de la planta

Comprende la reposicion y plantacion de acuaticas de la misma especie u otra con las caracteristicas y calidad
adecuadas, a criterio de la persona Responsable. Se incluye en esta operacion la eliminacion de ejemplares en
malas condiciones o muertos, suprimiendo toda la parte aérea y radicular y la reposicion de las marras
existentes.

La preparacién de la plantacion se realizard segln lo especificado en este apartado, sefialando que las
dimensiones del contenedor adaptado a condiciones de plantacion, para acuaticas, dependera del ejemplar, el
contenedor de rejilla en el que se cultive de forma definitiva deberd ser del doble de volumen de sustrato con
respecto a donde ha sido cultivada hasta su adquisicién, evitando que el sustrato flote en la superficie del agua
y procurando el contrapeso necesario para que todo el conjunto, planta y sustrato no flote, recién realizada la
plantacién. En los casos que la persona Responsable asi lo indique, se dispondrdn sistemas de proteccidn que
sean necesarios.

4.1.22 Trabajos de conservacion de dreas de uso canino

Sera responsabilidad de la adjudicataria la limpieza y conservacidn de las areas caninas existentes en el ambito
de actuacién del presente contrato cuando le solicite la ejecucién de dicha tarea el personal técnico del Area
de Parques y Jardines de Canal de Isabel Il. Esta limpieza incluye la retirada diaria de los excrementos que no
hayan sido recogidos por sus duefios, asi como el barrido, eliminacién de cualquier otro tipo de residuo que
pudiera aparecer en las areas caninas y nivelacion. Asimismo, en el arenero terrizo se realizaran periédicos
desbroces de hierba para que esté en cualquier momento en perfecto estado de uso

En este control diario se detectaran los desperfectos que se produzcan por el propio uso de las instalaciones,
realizado por los perros al jugar, como hoyos, o roturas de algun elemento del cerramiento, u desperfectos que
se produzcan por cualquier otra causa. Se incluye en este apartado todas las reparaciones necesarias de los
vallados, puertas y demas infraestructuras localizadas dentro de estas zonas, incluida la reposiciéon de los

Pagina 38 de 150
Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de Isa bel I | Contrato N.°: 128/2025

elementos en caso de robos, que debera utilizar materiales de calidad andlogos a los existentes; siendo los
costes de los materiales a costa de la empresa adjudicataria.

Con el fin de evitar malos olores, y polvo, serd responsabilidad de la adjudicataria el riego frecuente de las
superficies, y su desinfecciéon mensual. Los productos empleados para la desinfeccidén seran inocuos y con
propiedades bactericidas, fungicidas y viricidas. Trimestralmente |la adjudicataria realizara el volteo de la arena
existente, asi como la reposicién de sustrato en las dreas donde se haya perdido. Como norma general, y en
caso de que sea requerido por el Area de Parques y Jardines de Canal de Isabel Il, una vez al afio se retirara la
arena, en una profundidad de 5 a 15 cm, sustituyéndola por otra no contaminada; dicha actuacién (sustitucion
de la arena).

4.2 Trabajos de seguridad y urgencia

Se talaran y podaran los arboles y las ramas que presenten peligro ya sea por inclinacién, rotura, golpes,
proximidad o contacto con edificios, farolas, roces con vehiculos altos, deterioro diverso, afectaciéon por
condiciones climatoldgicas, accidentes y cualquier causa que implique una situacién de inseguridad del arbol o
alguna de sus partes.

Si un arbol tiene riesgo de caida, el contratista actuara de inmediato para su eliminacién en un plazo maximo
de 12 horas, incluidos festivos, siempre que se solicite el Responsable. El adjudicatario estard obligado a
mantener informado al Responsable de la existencia de riesgo del arbolado en el mismo momento de
detectarse, realizando la comunicacion durante las 24 horas del dia, 365 dias al afio.

El adjudicatario deberd prever tales circunstancias y tener preparado un sistema de aviso y actuacion urgente
con los medios humanos y técnicos necesarios para anular la situacion de riesgo.

El arbolado accidentado se recuperara, enderezandolo y tutorandolo, o por cualquier otra técnica de
recuperacion. En el caso de no ser recuperable, se talard, troceard y se extraeran los tocones, posibilitando asi
la sustitucion con un nuevo ejemplar y se retirara hasta el lugar adecuado sin representar coste alguno para el
Canal de Isabel II.

Los restos derivados de las podas y recortes se retiraran de inmediato a vertedero autorizado para su posterior
reciclado o compostaje. La frecuencia y ejecucion de este tipo de operaciones ird en funcién de las necesidades.

Se recuerda en este punto el sistema de comunicacién disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana,
segln el punto 8 “Sistema de comunicacién disponible las 24 horas del diay 7 dias de la semana” del presente
documento, mediante teléfonos que sean operativos para notificar cualquier tipo de incidencia, tanto en
vegetacion como en sistemas de riego, etc., con objeto que la empresa adjudicataria puedan desplazar a la
brigada de emergencias para resolver de inmediato la incidencia.

Los trabajos de seguridad y urgencia se realizan de forma puntual y concreta segun los imprevistos que puedan
surgir en cada momento llevandose a cabo, bien a propuesta del adjudicatario previa autorizacion del
Responsable, o porindicacién expresa del Responsable que trasmitird a la empresa adjudicataria las incidencias.
Asimismo, se recuerda en este punto, la obligacidn de la empresa adjudicataria de comunicar inmediatamente
al Responsable cualquier incidencia, anomalia medioambiental o rotura en la instalacion de riego.

Cuando la empresa Adjudicataria sea notificada por parte del Canal de Isabel Il de una incidencia de cualquier
tipo englobada en los trabajos a los que este punto se refiere, el tiempo de resolucion deberd estar dentro de
los siguientes parametros:

e Rotura de red de riego: 24 horas.
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e La reparacion de las averias que se produzcan en los sistemas de riego deberd realizarse de forma
inmediata, en un plazo no superior a un dia habil desde que se ha producido.

e Corte de red de riego en caso de deteccidn de averia con pérdida de agua: maximo dos horas, dentro
o fuera de jornada de trabajo.

e Limpieza de viales en caso de nevada: inmediata, dentro de jornada de trabajo.

e (Caida de ramas, arboles o plantas que impidan el paso rodado 2 horas (dentro o fuera de la jornada
de trabajo).

e (Caida de ramas, arboles o plantas que impidan el paso no rodado 3 horas (dentro o fuera de la jornada
de trabajo).

e (Caida de ramas, arboles o plantas que puedan ocasionar dafios y requieran de una actuacidon urgente
2 horas (dentro o fuera de la jornada de trabajo).

La medida de los tiempos de solucién comenzara desde el momento en que se haya producido la comunicacion
de la existencia de alguna de estas incidencias via telefénica por parte del personal técnico del Area Parques y
Jardines de Canal de Isabel Il y finalizard en el momento en que se produzca la comunicaciéon por parte de la
empresa adjudicataria del arreglo de la incidencia. Una vez solucionada la incidencia se remitird un informe
escrito al personal técnico del Area Parques y Jardines de Canal de Isabel Il con las actuaciones realizadas para
subsanar estos trabajos de seguridad y urgencia.

El adjudicatario debera prever tales circunstancias debiendo tener preparado un sistema de aviso y actuacion
urgente con los medios humanos necesarios, realizdndose dicho trabajo de forma urgente e inmediata,
independientemente del dia, hora o mes en el que se realice la comunicacién por parte del Responsable. No
obstante, en aquellos casos en los que, en criterio del Responsable sea factible ampliar el plazo de presentacién
se le comunicara al adjudicatario mediante correo electrénico.

El adjudicatario debera solicitar acceso a las instalaciones reflejando el personal que realizara los trabajos, asi
como la hora de inicio y fin de los mismos, pudiendo estar estos trabajos comprendidos fuera del horario
habitual de la jornada laboral.

El Adjudicatario sera responsable de la organizacidn, coordinacidn y disponibilidad del personal y medios
materiales necesarios para la realizacion de los trabajos de seguridad y urgencia para lo que debera de
establecer las lineas de comunicacidn y coordinacion necesarias para los 365 dias del afio. Dichas actuaciones
se encuentran incluidas dentro del precio del contrato.

4.3 Tratamientos Selvicolas

4.3.1 Limpieza de canales, caminos, arterias e infraestructuras

4.3.1.1 Objeto y alcance

El presente punto tiene por objeto establecer las condiciones técnicas, procedimiento de ejecucidén, materiales
y maquinaria necesarios para la realizacion de los trabajos de limpieza de canales, caminos, arterias e infraes-
tructuras, dentro del ambito de actuacidn previsto en el contrato.

Estas labores comprenden la limpieza, desbroce y retirada de vegetacion espontanea, pastos, maleza, rastrojos,
basuras, escombros, cultivos y arbustos, asi como el desraice (en aquellos casos que se requiera) y remocién
total de arboles aislados o agrupados que puedan afectar o estén afectando a las infraestructuras.
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Los trabajos se llevaran a cabo en cualquier tipo de terreno o infraestructura, independientemente de su pen-

diente o dificultad, mediante la utilizacién de medios manuales o mecénicos, actuando sobre la parte aéreay,

en su caso, sobre el sistema radical de la vegetacidn, asegurando la eliminacién completa y evitando su rege-

neracion no deseada.

Asimismo, se incluyen las labores de retirada de residuos, limpieza de infraestructuras hidraulicas y evacuacién

de aguas (pasos de agua, alcantarillas, cunetas, badenes, drenajes transversales y longitudinales) asociadas a

los canales, caminos y vias de servicio.

4.3.1.2 Procedimiento de ejecucion de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran conforme a la planificacion establecida por el Responsable y de acuerdo con las

siguientes fases y directrices:

Desbroce y limpieza manual o mecdnica de margenes de caminos, infraestructuras, canales, zonas de
servidumbre, dreas de paso y zonas colindantes.

Se llevard a cabo la eliminacidn total de la vegetacion espontdnea, rastrojos, pastos, maleza, arbustos y
arbolado existentes dentro de la franja de actuacién. No obstante, podrdn existir situaciones en las que,
por exigencias recogidas en las autorizaciones, o por indicacién de los Agentes Forestales, Agentes Me-
dioambientales, Técnicos Municipales o del Responsable del contrato, se determine una eliminacién par-
cial/selectiva, debiendo preservarse, entre otros, ejemplares de especial valor ecoldgico, especies de dis-
tribucién escasa o protegidas conforme al Decreto 18/1992, de 26 de marzo, por el que se aprueba el
Catédlogo Regional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres de la Comunidad de Madrid.

Se entendera incluida dentro de la franja de actuacion toda aquella vegetacion, incluyendo arboles, que
suponga un riesgo para la operatividad o seguridad de los canales, caminos, arterias e infraestructuras,
aun cuando se encuentren parcial o totalmente fuera de la franja delimitada. Dichos ejemplares deberan
ser talados cuando asi lo determine el Responsable o lo exija la situacidn de riesgo.

En lo relativo a la poda, deberadn eliminarse las ramas laterales que invadan la franja de actuacion. Por
norma general, los cortes se realizaran lo mas préximos posible al fuste, sin dejar mufiones, procurando
una superficie minima de corte para evitar desgarros. Asimismo, se debera realizar un equilibrado de copa
que minimice las descompensaciones estructurales del arbol. Incluso cuando el punto de corte se localice
fuera de la franja, dicha actuacion se considerara comprendida dentro de ella. En situaciones excepciona-
les, el Responsable podra autorizar que el corte se limite al punto de maxima incidencia dentro del peri-
metro de actuacion.

En todo caso, se cumplird escrupulosamente con las condiciones establecidas en las autorizaciones emiti-
das por los organismos competentes, asi como con las instrucciones de los Agentes Forestales y Agentes
Medioambientales que participen en la supervision de los trabajos.

o Caminos-vias de servicio: de forma general, la zona de actuacién comprendera una franja de 1,5
metros de ancho a cada lado de los caminos o vias de servicio, medida desde el borde de la
calzada y proyectada hacia el exterior de ésta. Esta franja podra incluir las cunetas y taludes ad-
yacentes.

Cuando la cuneta no requiera actuacion, la distancia se medira desde el borde exterior de dicha
cuneta.
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Igualmente, podrd contemplarse la limpieza o retirada de vegetacion sobre la propia calzada
cuando se estime necesario.

En aquellos casos en que se considere preciso, se podra exigir la actuacion sobre la totalidad del
talud, ya sea de desmonte o de terraplén, en cuyo caso se abonaran los metros cuadrados adi-
cionales correspondientes a la superficie realmente tratada.

Infraestructuras: de forma general, la zona de actuacién comprendera una franja de 3 metros de
ancho, medida desde el limite exterior de la infraestructura (canales, grandes conducciones, ali-
viaderos, almenaras, acueductos, etc.) y proyectada hacia el exterior de la misma.

No obstante, cuando la zona exterior de la infraestructura, medida desde su limite exterior, pre-
sente algun elemento delimitante (como aceras, adoquinado u otros elementos constructivos)
gue no requiera intervencion, el limite interior de la zona de actuacidn se establecera desde el
limite exterior de dicho elemento delimitante.

Asimismo, se actuara también sobre la superficie por la que discurren los canales, en aquellas
zonas en las que lo hagan de forma superficial sobre el terreno o que estén soterrados (“en
mina”) a una altura inferior a 4 metros. En estos casos, la anchura de la franja de actuacion se
ajustara en funcidén de las dimensiones de la infraestructura, adoptando con caracter orientativo
una anchura de 5 metros.

Adicionalmente, se podran realizar trabajos de retirada de vegetacion sobre las paredes, tejados
y paramentos de las infraestructuras cuando se determine que dicha vegetacién pueda estar
afectando o tenga potencial para afectar a su integridad estructural o funcional.

e Retirada de basuras, escombros y residuos sdlidos depositados en las zonas de actuacion, procediendo

a su transporte y gestién en vertedero autorizado conforme a normativa ambiental vigente.

e Desraice y remocidn total de arboles aislados o grupos de arboles dentro de superficies que puedan

afectar o afecten a las infraestructuras. Se actuard tanto sobre la parte aérea como sobre el sistema radical

(en aquellos casos que se requiera), con medios manuales o mecdnicos, segun la accesibilidad y caracte-

risticas del terreno.

e Limpieza de infraestructuras de evacuacion de aguas, tales como cunetas, badenes, alcantarillas y dre-

najes, asegurando su correcto funcionamiento y la retirada de materiales obstruyentes (ramas, hojas, tie-

rra, sedimentos, basura, etc.).

Todas las actuaciones deberan realizarse garantizando la seguridad de los operarios, la integridad de las infra-

estructuras y el respeto al entorno natural, adoptando las medidas preventivas oportunas en funcién de las

condiciones de cada zona.

4.3.1.3 Fechas y limitaciones de ejecucion

Las labores de limpieza, desbroce y retirada de vegetacion se programaran preferentemente durante los perio-

dos de baja actividad vegetativa y fuera de los periodos de riesgo alto de incendios forestales, respetando las

siguientes limitaciones:

e  Prohibicion de uso de maquinaria y trabajos con riesgo de incendio en periodo estival (normalmente

comprendido entre el 1 de junio y el 30 de septiembre, salvo modificacion por parte de la administracion

competente).
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e De forma general, los trabajos de tala, poda, desbroce y desraice de arboles se realizaran durante el
periodo de parada de savia (generalmente de diciembre a febrero) para minimizar los dafios ecolédgicos y
favorecer la correcta gestion de restos vegetales. Se podra realizar excepcionalmente fuera del periodo
de parada de savia si asi lo aconseja el riesgo o estorbo que se pretende evitar.

e En el caso de detectarse la presencia de aves nidificando en los pies sobre los que se va a actuar, la eje-
cucién del aprovechamiento se realizara fuera del periodo de nidificacion de aves, comprendido entre los
meses de marzo a julio, salvo modificacion por parte de la administracion competente. Ademas, se inte-
rrumpiran los trabajos que se desarrollen en la zona de influencia comprendida entre el nido y una dis-
tancia, que vendra marcada por las autorizaciones competentes (normalmente 500 metros), alrededor
del mismo.

e Cualquier excepcion a estas limitaciones deberd contar con la correspondiente autorizacién administra-
tiva.

El Responsable determinard en cada momento las fechas concretas de ejecucion, priorizando los tramos mds

conflictivos o que presenten mayores incidencias.

4.3.1.4 Medicion de superficies de actuacién

Para determinar y valorar correctamente las superficies objeto de actuacién, se realizardan mediciones especi-
ficas basadas en datos actualizados que reflejen con precisidn tanto la situacion existente como la extension
real intervenida:

e Superficie de terreno intervenida, en metros cuadrados (m?) medida en proyeccion horizontal.

e Fraccion de Cabida Cubierta (FCC), definida como el porcentaje de cobertura vegetal existente en la zona
de actuacidn, diferenciandose:

o FCC menor al 50% (<50%).

o FCCigual o superior al 50% (250%).
e Pendiente del terreno, clasificada en:

o Pendiente menor al 35% (<35%).

o Pendiente igual o superior al 35% (235%).
4.3.1.5 Criterios para definir subtramos:

La unidad operativa de analisis sera el subtramo, definido como una fraccién continua del drea de actuacién
que presenta caracteristicas relativamente homogéneas en cuanto a la Fraccion de Cabida Cubierta (FCC) y la
Pendiente del Terreno. Siempre que sea posible, los subtramos se delimitaran de forma que abarquen la mayor
superficie posible compatible con dicha homogeneidad.

Los subtramos podran definirse a partir de:
e Cambios detectables en la vegetacion o relieve.

e En ausencia de cambios aparentes, se podra establecer una longitud maxima orientativa (por ejemplo,
entre 2000 metros) para evitar subtramos excesivamente largos que oculten heterogeneidades menores.
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e Referencias fisicas en campo (cruces de caminos, desvios de caminos, presencia de infraestructuras (al-

menaras, valvulas, etc.), etc.).

En cada subtramo se generara una rejilla de andlisis raster, sobre la que se calculardn los valores de FCC y

Pendiente del Terreno a partir de datos espectrales y altimétricos.

Se considerara el valor dominante dentro del subtramo para la clasificacién binaria de FCC (<50%/ >50%) y
Pendiente del Terreno (<35% / >235%).

4.3.1.6 Nivel de detalle de los datos requeridos

e  Estimacion de la Fraccion de Cabida Cubierta (FCC):

o

Se trabajara con subtramos definidos segun criterios de homogeneidad de vegetacién y/o
relieve.

En cada subtramo se aplicara una rejilla de andlisis con resolucién minima de 1 metro
por pixel, que garantiza al menos 9 pixeles por 9 m2.

Se requiere un minimo de 4 bandas espectrales para garantizar una estimacion precisa y
objetiva: Rojo (Red), Verde (Green), Azul (Blue) e Infrarrojo cercano (NIR). Estas bandas
permiten la aplicacidn de indices de vegetacion (como el NDVI) que diferencian eficaz-
mente la vegetacion viva de otras cubiertas (suelo, residuos, vegetacion seca o rastrojos).

En cada subtramo se generara una capa raster de FCC a partir de indices de vegetacion
(p.ej. NDVI), calculados sobre imagenes multiespectrales. A partir de esta capa, se obten-
dra el valor dominante de FCC dentro del subtramo para su clasificacién binaria.

Fuentes admitidas de datos:
= Captacion propia mediante dron con camara multiespectral (minimo RGB + NIR).

= Imagenes satelitales de alta resolucidn con 4 bandas (siempre que cumplan la reso-
lucion minima de andlisis).

=  Ortofotos de vuelo reciente + modelo LIDAR o NDVI derivado (cuando sea técnica-
mente valido).

e Estimacion de la Pendiente del Terreno:

o

Se trabajara con subtramos definidos segun criterios de homogeneidad de vegetacién y/o
relieve.

El calculo de pendiente se realizara a partir de un Modelo Digital del Terreno con resolu-
cién minima de 1 m/pixel y precision vertical de 20 cm.

Se generard una capa rdaster de pendiente y se calculard el valor dominante en cada sub-
tramo.

Fuentes admitidas de datos:
=  Nube de puntos LIDAR original del PNOA (formato .laz/.las).
=  MDT derivados oficiales del IGN (MDTO01).

=  Captacion propia mediante fotogrametria o LIDAR embarcado en dron, siempre
que se certifique la precisién requerida.
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4.3.1.7 Herramientas y técnicas empleadas para la delimitacion, captura y andlisis de datos

Ademas de las fuentes especificas requeridas para la estimacién de la Fraccién de Cabida Cubierta (FCC) y la
Pendiente del Terreno, se utilizardn las siguientes herramientas y tecnologias para la captura de informacién
geografica, analisis espacial, seguimiento de campo y control de calidad:

e Delimitacidn de dreas y trabajo de campo:

o  GPS de precisidn (submétrica o centimétrica) para levantamiento y georreferenciacién de recin-
tos.

o Estacion total o nivel 6ptico en zonas de orografia compleja o pendientes pronunciadas.
o Aplicaciones méviles compatibles con SIG para georreferenciacién y toma de datos en tiempo real.
e  (Captura remota de informacion:

o Drones equipados con cdmaras RGB y multiespectrales (minimo RGB + NIR) para captura aérea de
imagenes actualizadas.

o LIDAR terrestre o aéreo, segun la precision requerida y disponibilidad.

o Fotointerpretacidn aérea o satelital apoyada en ortofotos recientes, imagenes multiespectrales y
documentacion cartografica complementaria.

e  Procesamiento y analisis SIG:

o Software SIG (QGIS, ArcGIS) para tratamiento de datos, generacién de planos, calculo de superfi-
cies, FCCy pendiente.

o Modelos Digitales del Terreno (MDT) generados o procesados mediante SIG, a partir de datos
LIDAR o fotogramétricos.

o Aplicacién de ortofotos oficiales (por ejemplo, del PNOA) superpuestas a la superficie de actuacion
para mejorar el control visual y cartografico.

La empresa adjudicataria debera aportar al Responsable los planos georreferenciados, memorias de medicion
y archivo cartografico digital en formato GIS (geodatabase o shapefile) y capas raster de FCC y Pendiente del
Terreno sobre el cual se han realizado las mediciones donde se reflejen las superficies efectivamente trabaja-
das, desglosando los recintos en funcidn de si se han empleado medios manuales o mecanicos, pendiente y
FCC; estos dos ultimos parametros clasificados segun los intervalos establecidos en pdrrafos anteriores.

Estas mediciones seran objeto de validacidon por Canal de Isabel Il, que podra comprobar in situ la correcta
ejecucion de los trabajos.

4.3.1.8 Operativa especifica y contenido minimo de la memoria valorada para los trabajos de Limpieza de
canales, caminos, arterias e infraestructuras

La operativa especifica para la realizacién de los trabajos de Limpieza de canales, caminos, arterias e infraes-
tructuras sera la siguiente:

1. El encargo de los trabajos serdn realizados previa notificacién del Responsable y una vez
cumplimentados los procedimientos que se describen a continuacion, no pudiendo realizar la empresa
adjudicataria ningun trabajo sin la autorizacidn expresa del Responsable; bajo ninguna circunstancia.
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2. La empresa adjudicataria, una vez notificada la necesidad de realizar el trabajo, debera presentar en
un plazo no superior a un mes desde su notificacion, una memoria valorada previa en el que se haga
constar como minimo:

a) Memoriay anejos descriptivos, contendran:

° Titulo de la actuacidn,

° Descripcidn del objeto de la actuacidn y situacion previa,

° Descripcién de la operativa que llevara a cabo,

° Fechas de inicio y fin de la actuacion,

° Relacion de medios materiales (maquinaria, vehiculos, etc. que se pondran a disposicion

para la ejecucion de los trabajos),

° Descripcidn de las anchuras de la franjas de actuacion,
° Anexo fotografico con imdagenes georreferenciadas de las zonas de actuacidn,
° Anexo PRL con la descripcion de las medidas preventivas, equipos de proteccidn

individual, equipos de proteccidn colectiva, etc. que se llevaran a cabo/utilizardn en el desarrollo
de la actuacion. Deberd poner especial énfasis en la descripcion de aquellas actividades que
contemplen un riesgo especial (descuelgues sobre paramentos, trabajos en altura, pendientes
pronunciadas, terrenos inestables o resbaladizos, proximidades a cauces de agua o
infraestructuras hidraulicas, etc.).

b) Planos, contendran:

° Plano de localizacion: contendra la localizacion del area de actuacion, el cual nos da
informacion sobre las comunicaciones, municipios cercanos, etc.

° Planos descriptivos de las zonas de actuacién por tramos: representaran las superficies
de actuacion detallando por el tipo de partida que se aplicara.

o  *Los planos deberdn estar debidamente acotados, y contendran un cajetin donde
aparecera como minimo el titulo del plano, el nimero de plano, la escala, fecha de elaboracidn,
numero de edicion, nombre y firma del técnico responsable, y para quien se realizan. Los planos,
estardn orientados y disefiados con la parte superior del mismo hacia el Norte Geografico
afiadiendo un icono que sefiale al Norte Geogréfico.

o  *Los planos deberan ser lo suficientemente descriptivos para que puedan deducirse de
ello las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes y para la exacta
realizacidn de los trabajos.

c) Presupuestos, contendran:

° Cuadro de mediciones desglosando en funcién de la zona de actuacién (Caminos-vias de
servicio o Infraestructuras). Para Caminos-vias de servicio e Infraestructuras (Canales, arterias y
Grandes conducciones) debera contener, al menos, las siguientes columnas con la siguiente
informacion: Tramo, Subtramo, Coordenadas del punto de inicial (Datum ETRS 89), Coordenadas
del punto final (Datum ETRS 89), Longitud (m), Franja, Anchura (m), Pendiente (%), FCC (%), Codigo
de la unidad/partida aplicada del cuadro de precios, y Superficie del subtramo (m?). Para
Infraestructuras (aliviaderos, almenaras, acueductos, etc.) debera contener, al menos, las
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siguientes columnas con la siguiente informacién: Nombre de la infraestructura, Coordenadas del
punto de inicial (Datum ETRS 89), Coordenadas del punto final (Datum ETRS 89), Longitud (m),
Franja, Anchura (m), Pendiente (%), FCC (%), Cédigo de la unidad/partida aplicada del cuadro de
precios, y Superficie del subtramo (m?).

° Cuadro de mediciones totales desglosando por cada tramo, zona de actuacion (Caminos-
vias de servicio o Infraestructuras) y por el cédigo de la unidad/partida del cuadro de precios.

° Cuadro de mediciones totales desglosando por la zona de actuaciéon (Caminos-vias de
servicio o Infraestructuras) y por el cédigo de la unidad/partida del cuadro de precios.

° Presupuesto desglosando por cdédigo de la unidad/partida del cuadro de precios y
capitulos.

° Resumen del presupuesto desglosando por los capitulos que formen parte del
presupuesto.

Ademads de la memoria valorada previa, el adjudicatario deberd remitir el archivo cartografico digital en

formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las mediciones.

3. Una vez aprobada la ejecucién de los trabajos, el adjudicatario debera realizarlos en tiempo y forma

segun la valoracion entregada y aprobada por Responsable.

4. Una vez finalizados los trabajos, el adjudicatario deberd presentar la memoria valorada definitiva en

el que se haga constar como minimo la informacién definitiva contenida en los puntos 2a, 2b y 2c.

Ademas de la memoria valorada definitiva, el adjudicatario debera remitir el archivo cartografico

digital en formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las mediciones, asi como

cualquier documentacion adicional que sea necesaria (certificado de residuos, etc.).

4.3.1.9 Caracteristicas técnicas de los archivos

Con el fin de garantizar la trazabilidad, interoperabilidad y validacion técnica de los trabajos realizados en el

marco de las labores de limpieza de canales, caminos, arterias e infraestructuras, todos los archivos generados

y entregados por la empresa adjudicataria deberdn cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

a) Formatos de archivo requeridos

e  Cartografia digital:

(e]

(¢]

Formato GIS vectorial: *.shp (Shapefile) o *.gdb (Esri Geodatabase).
Sistema de referencia: ETRS89 — UTM Huso 30N.
Codificacion: UTF-8 (en caso de ficheros con campos alfanuméricos).

Todos los archivos deberan contener topologia cerrada, sin errores de geometria, poligonos
validos y sin duplicidades.

e Capas raster de analisis (FCC y Pendiente del terreno):

(e]

(e]

Formato: GeoTIFF (*.tif), con compresién sin pérdida (LZW o similar).

Sistema de referencia: ETRS89 - UTM Huso 30N.
o Resolucion espacial minima: 1 metro por pixel.
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o Valores vélidos codificados en formato numérico continuo o binario (ej. FCC >35% = 1; FCC <35%
=0).

o Definicion clara de valores nulos (ej. -9999).
o Metadatos asociados incluidos o entregados en archivo separado (.xml o .txt).

o Georreferenciacién exacta, sin reproyecciones no justificadas.

o Toponimia y simbologia no incrustadas (el archivo debe ser Unicamente datos raster, sin
elementos graficos).

o
e Planos en PDF:

o Formato: *.pdf (alta resolucién).

o Tamafio minimo A3. Se aceptardn tamafos superiores si la legibilidad o detalle lo requiere.

o Orientacidn: siempre con el Norte Geografico en la parte superior del plano, acompafiado de
flecha indicadora.

o Escala gréafica legible (minimo 1:5000 para planos de detalle).

o Incluir cajetin técnico completo: el titulo del plano, el nimero de plano, la escala, fecha de
elaboracion, numero de ediciéon, nombre y firma del técnico responsable, y para quien se
realizan.

e Memorias y documentacion técnica:

o Formato editable: *.docx y version no editable: *.pdf.

o En caso de contener tablas, se incluird un archivo complementario en *.xlsx.
e Documentacion fotografica:

o Formato de imagen: *.jpg o *.png, resolucién minima 300 ppp.

o Cada imagen deberd estar georreferenciada mediante metadatos EXIF o mediante fichero
asociado con coordenadas (ETRS89 — UTM Huso 30N) y fecha.

b) Contenido minimo de los archivos GIS

Cada archivo cartografico (shapefile o geodatabase) deberd incluir las siguientes capas, claramente
identificadas y separadas segun su tipologia:

e Zonas de actuacion (poligonos):
o Atributos obligatorios:
= Tipo_Zona (Camino, Canal, Infraestructura, etc.)
= |IDTramo
= |D_Subtramo
=  Anchura_m
=  Longitud_m

= Superficie_m2
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=  Método_Ejecucién (Manual / Mecanico)
= FCC_%
=  Pendiente_%
= Codigo_Partida
=  Fecha_Ejecucion
=  Fase (Propuesta/Ejecutada)
e Lineas base de canales, caminos o arterias
e Puntos singulares de inicio/fin de tramos
e Ubicacidn de residuos, o zonas de riesgo si las hubiera, etc.

e * Cuando se haya realizado el andlisis de FCC o Pendiente mediante procesamiento rdster, se deberdn
entregar las capas correspondientes en formato GeoTIFF, referenciadas al sistema ETRS89 — UTM Huso
30N, acompafiadas de su documentacion técnica. El valor binario dominante por subtramo deberd estar
reflejado en la capa vectorial de zonas de actuacion.

c) Entrega y validacion

e Todos los archivos deberdn entregarse en formato digital, bien mediante soporte fisico (USB o disco duro
externo) o mediante transferencia digital segura (plataforma corporativa o enlace cifrado).

e Canaldelsabelll se reserva el derecho a devolver cualquier entrega que no cumpla los criterios anteriores,
solicitando su correccién y reenvio sin que ello suponga modificacion en los plazos contractuales
establecidos.

e Una vez validados los archivos, Canal podra integrarlos en sus sistemas GIS corporativos.
4.3.1.10 Abono de los trabajos

4.3.1.10.1 Precios y Mediciones

Las actuaciones objeto del presente pliego se valoraran y abonaran de acuerdo a las partidas establecidas en el
cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, mas concretamente en el capitulo “ACTUACIONES
SELVATICAS”.

Tal y como establece el punto 3.1 del presente documento, los precios establecidos en el Anexo X del PCAP se
consideran de ejecucién material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje correspondiente
de gastos generales y beneficio industrial que sera del 19%, aplicando a continuacion la baja ofertada por el
adjudicatario para este importe de trabajos de renovacidn y mejora, y posteriormente el correspondiente Im-
puesto del Valor Afadido. Asimismo, y para el caso que el encargo suponga exclusivamente suministro de
materiales, los precios se veran incrementados con los gastos generales y beneficio industrial, asi como la
aplicacion de la baja ofertada y el correspondiente IVA.

Para la valoracion de la elaboracién de la documentacién y archivos solicitados en los puntos 4.3.1.8 y 4.3.1.9
del presente documento para los trabajos de Limpieza de canales, caminos, arterias e infraestructuras se de-
bera acudir al cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, capitulo “ACTUACIONES SELVATICAS”,
mas concretamente el subcapitulo “ESTUDIO DE TRABAJOS”. Este concepto, al igual que los anteriores se
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consideran de ejecucidon material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje correspondiente
de gastos generales y beneficio industrial que sera del 19%, aplicando a continuacion la baja ofertada por el
adjudicatario para este importe de trabajos de renovacidn y mejora, y posteriormente el correspondiente Im-
puesto del Valor Afadido.

4.3.1.10.2 Aplicacion de las unidades del Cuadro de Precios

En caso de discrepancia respecto a la aplicacion de dichas unidades, el Técnico Titulado propuesto por el Adju-
dicatario podra formular las alegaciones que considere oportunas. No obstante, para su validez, dichas alega-
ciones deberdan ser aceptadas expresamente por el Responsable, cuyo criterio prevalecerd en todo caso.

4.3.2 Limpieza de trazas de lineas eléctricas

4.3.2.1 Objeto y alcance

El presente punto tiene por objeto establecer las condiciones técnicas, procedimiento de ejecucidén, materiales
y maquinaria necesarios para la realizacién de los trabajos de limpieza de trazas de lineas eléctricas aéreas
adscritas a Canal de Isabel Il, dentro del dmbito de actuacion previsto en el contrato.

Estas labores comprenden la limpieza, desbroce y retirada de vegetacién espontdnea, pastos, maleza, rastrojos,
basuras, escombros, cultivos y arbustos, asi como el desraice (en aquellos casos que se requiera) y remocion
total de arboles aislados o agrupados que puedan afectar o estén afectando a las infraestructuras. Especial-
mente se llevaran a cabo trabajos de tala y poda puntual sobre arbolado y desbroce de vegetacién, apertura
y/o conservacion de calle en la zona de servidumbre de las lineas eléctricas.

Los trabajos se llevaran a cabo en cualquier tipo de terreno o infraestructura, independientemente de su pen-
diente o dificultad, mediante la utilizacién de medios manuales o mecdnicos, actuando sobre la parte aérea'y,
en su caso, sobre el sistema radical de la vegetacién, asegurando la eliminacién completa y evitando su rege-
neracién no deseada.

Asimismo, se incluyen las labores de retirada de residuos que se encuentren y/o se generen en la zona de

actuacion.

4.3.2.2 Procedimiento de ejecucion de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran conforme a la planificacion establecida por el Responsable y de acuerdo con las
siguientes fases y directrices:

4.3.2.2.1 Determinacion de las actuaciones

Se define como Zona de servidumbre a la franja de terreno situada bajo el trazado de la linea que estd com-
prendida entre dos planos verticales paralelos al eje de la misma y con una anchura determinada por su tension
de servicio, con los valores que se indican a continuacidn:

e ParaU<20kV: 16 metros

e Para20kV<UZ<66kV: 20 metros
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Dependiendo de la situacién de los drboles en relacion a la zona de servidumbre se producen dos escenarios, y
las actuaciones a realizar en cada uno de ellos se describen a continuacidn.

4.3.2.2.1.1 Operativa especifica y contenido minimo de la memoria valorada para los trabajos de Limpieza
de trazas de lineas eléctricas

La operativa especifica para la realizacién de los trabajos de Limpieza de trazas de lineas eléctricas sera la si-
guiente:

1. El encargo de los trabajos serdn realizados previa notificacion del Responsable y una vez
cumplimentados los procedimientos que se describen a continuacion, no pudiendo realizar la empresa
adjudicataria ningun trabajo sin la autorizacién expresa del Responsable; bajo ninguna circunstancia.

2. La empresa adjudicataria, una vez notificada la necesidad de realizar el trabajo, debera presentar en
un plazo no superior a un mes desde su notificacidon (excepcionalmente se podra requerir un plazo de
entrega menor), una memoria valorada previa en el que se haga constar como minimo:

a) Memoriay anejos descriptivos, contendran:

° Titulo de la actuacidn,

° Descripcidn del objeto de la actuacidn y situacién previa,

° Descripcién de la operativa que llevara a cabo,

° Fechas de inicio y fin de la actuacion,

° Relacion de medios materiales (maquinaria, vehiculos, etc. que se pondran a disposicion

para la ejecucion de los trabajos),

° Descripcién y justificacion de la clasificacion de los trabajos segln el punto 4.3.2.2.2 del
presente documento,

° Anexo fotografico con imagenes georreferenciadas de las zonas de actuacién,

° Anexo PRL con la descripcion de las medidas preventivas, equipos de proteccion
individual, equipos de proteccién colectiva, etc. que se llevaran a cabo/utilizaran en el desarrollo
de la actuacién. Debera poner especial énfasis en la descripcion de aquellas actividades que
contemplen un riesgo especial (trabajos en proximidad eléctrica con tension, trabajos sin tension,
trabajos en altura, pendientes pronunciadas, terrenos inestables o resbaladizos, proximidades a
cauces de agua o infraestructuras hidrdulicas, etc.).

b)  Planos, contendran:

° Plano de localizacién: contendra la localizacion del drea de actuacion, el cual nos da
informacion sobre las comunicaciones, municipios cercanos, etc.

° Planos descriptivos de las zonas de actuacion: representaran las superficies/unidades de
actuacion detallando por el tipo de partida que se aplicara.

o  *Los planos deberan estar debidamente acotados, y contendran un cajetin donde
aparecera como minimo el titulo del plano, el nimero de plano, la escala, fecha de elaboracidn,
numero de edicion, nombre y firma del técnico responsable, y para quien se realizan. Los planos,
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estaran orientados y diseflados con la parte superior del mismo hacia el Norte Geografico
afiadiendo un icono que sefiale al Norte Geografico.

o  *Los planos deberan ser lo suficientemente descriptivos para que puedan deducirse de
ello las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes y para la exacta
realizacién de los trabajos.

c) Presupuestos, contendran:

° Cuadro de mediciones. Debera contener, al menos, las siguientes columnas con la
siguiente informacién: Tramo, Coordenadas del punto de inicial (Datum ETRS 89), Coordenadas
del punto final (Datum ETRS 89), Longitud (m), Franja, Anchura (m), FCC (%), Cddigo de la
unidad/partida aplicada del cuadro de precios, Superficie de cada zona de actuacién (tramo) (m?)
o N.2 de unidades afectadas.

° Presupuesto desglosando por cédigo de la unidad/partida del cuadro de precios y
capitulos.

° Resumen del presupuesto desglosando por los capitulos que formen parte del
presupuesto.

Ademas de la memoria valorada previa, el adjudicatario deberd remitir el archivo cartografico digital en

formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las mediciones.

Una vez aprobada la ejecucion de los trabajos, el adjudicatario debera realizarlos en tiempo y forma
segln la valoracion entregada y aprobada por Responsable.

Una vez finalizados los trabajos, el adjudicatario debera presentar la memoria valorada definitiva en
el que se haga constar como minimo la informacién definitiva contenida en los puntos 2a, 2b y 2c del
presente documento. Ademads de la memoria valorada definitiva, el adjudicatario debera remitir el
archivo cartografico digital en formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las
mediciones, asi como cualquier documentacion adicional que sea necesaria (certificado de residuos,
etc.).

4.3.2.2.1.2 Arboles o masas de arbolado en la zona de servidumbre de paso de la linea

Con caracter general la zona de servidumbre de la linea debera quedar libre de arbolado, debiendo ser talados

todos los arboles o masas de arboles que han alcanzado, o pueden alcanzar, una altura que sitle sus ramas a

distancias proximas a las de seguridad establecidas para cada nivel de tensién en el apartado 5.12 de la ITC-LAT

07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta ten-

sion.

No obstante, se contemplan las siguientes excepciones a la regla general:

Las masas arbdreas singulares (frutales, olivos ...) que se encuentren bajo la linea podran mantenerse
siempre y cuando se adopten las medidas necesarias para que la distancia de sus ramas superiores a
los conductores mas préximos sea superior a 4 metros para las lineas con tensiones hasta 20 kV, y
superior a 5 metros para las lineas con tensiones superiores, en las condiciones mas desfavorables.

Las especies protegidas se podardn, con la autorizacion previa del Organismo Competente, debiendo
mantenerse las distancias minimas de 4 metros para las lineas con tensiones hasta 20 kV, y de 5 metros
para las lineas con tensiones superiores, en las condiciones mds desfavorables
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e En la zona de servidumbre que discurra bajo vaguadas o barrancos, en las que los conductores se
encuentren a una altura superior a 10 metros sobre la masa arbdrea, en las condiciones de maxima
flecha, no se requerird la adopcién de ninguna medida, salvo indicacién en contrario del Responsable.

e Serealizard poda en los casos en que los Organismos Competentes no autoricen la tala.

4.3.2.2.1.3 Arboles fuera de la zona de servidumbre de paso de la linea

En este caso se encuentran los arboles ubicados fuera de la zona de servidumbre de paso de la linea que, debido
a su altura, inclinacién, flexidon provocada por el viento, o riesgo de caida, pueden alcanzar a los elementos de
la linea y comprometer su seguridad o explotacion.

Todos aquellos arboles que constituyan un peligro para la operacién y seguridad de la linea deberan ser talados,
cumpliendo con las prescripciones del vigente Reglamento.

También deberan ser podadas las ramas laterales de los arboles que penetren en la zona de servidumbre de la
linea que se encuentren a distancias préximas a las de seguridad establecidas para cada nivel de tensién en el
apartado 5.12 de la ITC-LAT 07 del vigente Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
lineas eléctricas de alta tension, de manera que se garantice que la distancia entre las masas de arbolado y los
conductores sea superior a 4 metros, en las condiciones de mdxima desviacién de los mismos debido a la accién
del viento, para las lineas con tensiones hasta 20 kV, y superior a 5 metros para las lineas con tensiones supe-
riores

4.3.2.2.2 Clasificacion de los trabajos

De acuerdo con lo anterior, los trabajos a realizar consistiran en alguno de los descritos a continuacion:

4.3.2.2.2.1 Tala de arbolado

Se define como Tala |la operacién de corta por la base del tronco de los arboles de aquellas especies que por su
configuracion pueden alcanzar porte aéreo, de manera que la altura maxima de los tocones sea de 10 cm.,
debiendo ser repasados todos aquéllos que superen dicha altura.

Con caracter general, previa eliminacion de las ramas, los troncos maderables serdn troceados con una longitud

de 2 metros y se apilardn en los margenes de la zona de servidumbre, o en lugares de la finca en la que no

causen perjuicios ni molestias a la propiedad ni a terceros, para gue puedan ser aprovechados. Con las ramas

gruesas se actuard de la misma manera.

No estd prevista la extraccion de los tocones de los drboles talados. No obstante, si en situaciones puntuales se
considerase procedente su extraccion, se utilizard una destoconadora cuyo concurso se remunerara de forma
diferenciada.

4.3.2.2.2.2 Poda de arbolado

Se define como Poda la corta selectiva de las ramas de los arboles que suponen un riesgo para la continuidad
del suministro eléctrico.
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La poda podra realizarse desde el terreno o en altura, en los casos en que sea necesario, con los medios ade-
cuados y adoptando las medidas de seguridad oportunas.

En los trabajos de poda estan incluidos el apeo y apilado de toda la masa forestal vegetal cortada.

Si fuera preciso el concurso de medios mecdanicos de elevacién para realizar los trabajos de poda en arboles en
los que exista un riesgo significativo para los operarios, o en los que los trabajos deban desarrollarse a mucha
altura, la puesta a disposicién de plataformas elevadoras o de camiones dotados de cesta elevadora se remu-
nerara de forma diferenciada.

4.3.2.2.2.3 Desbroce

Se definen como Desbroce los trabajos de corta y limpieza de la vegetacién formada por maleza, matorrales,
arbustos, y arbolado de bajo porte que se encuentren en la zona de servidumbre de la linea.

El desbroce se realizara de forma manual, con herramientas manuales de corte o maquinas portatiles, en te-
rrenos muy pedregosos, con pendientes fuertes, con distribucidn irregular del arbolado o con mucha densidad
del mismo.

El desbroce se realizara de forma mecdnica en zonas poco pedregosas, de pendientes medias o bajas, con dis-
tribucién regular de los arboles y espesura adecuada. Se utilizaran desbrozadoras arrastradas de cadena o mar-
tillos.

4.3.2.2.2.4 Apertura de calle

Se define como Apertura de Calle |a realizacion de todas las actividades necesarias de tala, poda y desbroce

para abrir un pasillo despejado de vegetacidn, horizontalmente a nivel de suelo y en su proyeccidn vertical en
altura, que se denomina Calle, de una anchura asimilable a la zona de servidumbre de la linea, en una zona de
tipo boscoso de cierta densidad y altura.

La vegetacion que se considera mas representativa de los ecosistemas presentes en el ambito de actuacion del
contrato y por los que discurren las lineas eléctricas se clasifica en las tres categorias relacionadas a continua-
cion, dependiendo de la densidad de la masa vegetal, habiéndose establecido precios distintos de apertura de
calle para cada una.

e Bosques caducifolios densos

Dentro de esta clasificacion se encuentran principalmente los bosques que crecen en zonas mas hu-
medas o cercanas a arroyos, y que estan formados por arboles como robles, fresnos, chopos, y en
menor medida por otra vegetacion arbdrea del tipo frondosa como castafios, olmos, nogales, acacias,
moreras, etc.

e Bosques mediterrdneos

Dentro de esta clasificacién se encuentran principalmente las dehesas y bosques perennifolios que
crecen en terrenos aridos y zonas de clima mds seco, y que estan formados por arboles como pinos,
encinas, sabinas, enebros, y en menor medida por otra vegetacion arbdrea del tipo conifera como
cedros, cipreses, etc.

e Monte bajo
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Dentro de esta clasificacién se encuentran principalmente zonas cuya vegetacion estad formada por
matorrales, arbustos, pasto, arboles de corta edad o altura, con un maximo de 4 metros, o zonas con
poca densidad de masa de arbolado. Este tipo de bosque debido a su tipologia se puede dar en cual-
quier zona dentro del ambito geografico por el que discurren las lineas aéreas. El adjudicatario debera

asumir, en su caso, las actuaciones sobre unos pocos arboles puntuales de mayor altura gue pudieran

encontrarse inmersos en un area de monte bajo sin que deba percibir ninguna compensacion adicio-

nal, o sin que su presencia suponga la inclusidn del drea afectada dentro de alguna de las categorias

anteriores.

En los trabajos de apertura de calle se actuara sobre los troncos maderables y las ramas gruesas en la forma
indicada en el punto 4.3.2.2.2.1 Tala de arbolado

4.3.2.2.2.5 Mantenimiento de calle

Se define como Mantenimiento de Calle |a realizacidon de todas las actividades necesarias de tala, poda y des-

broce para mantener libre de vegetacidn una calle ya existente, horizontalmente a nivel de suelo hasta su ancho
original, y en su proyeccién vertical en altura, en una zona de tipo boscoso de cierta densidad y altura.

Se han establecido precios para el mantenimiento de calle de acuerdo con las categorias establecidas para la
apertura en el punto 4.3.2.2.2.4 del presente documento, que también aplican en este caso, asi como el trata-
miento a aplicar a los troncos maderables.

4.3.2.2.2.6 Tratamiento de la madera aprovechable

Con caracter general, los troncos de los arboles talados que sean aprovechables como madera, y las ramas
gruesas, seran desramados y troceados con una longitud de 2 metros y se apilaran en los margenes de la zona
de servidumbre, o en los lugares de la finca en la que no causen perjuicios ni molestias a la propiedad ni a
terceros, para que puedan ser aprovechados por los propietarios, gestores o arrendatarios.

En cualquier caso, se atendera a los requerimientos de los Organismos Competentes y de los Agentes Foresta-
les, Agentes Medioambientales, a los condicionados de las autorizaciones de aprovechamiento, a las indicacio-
nes de los gestores de los montes publicos o comunales, y a las demandas de los propietarios de las fincas.

Si cualquiera de los interlocutores anteriores exige la retirada de los troncos por no considerarlos aprovechables
o por suponer un problema o una molestia, se procederd a su retirada.

En zonas de mucha pendiente o de muy dificil acceso puede ser necesario el concurso de un tractor forestal,
skidder, para sacar los troncos de la zona de servidumbre de la linea y apilarlos en una zona adecuada para su
aprovechamiento por los propietarios, o para su carga y traslado a vertedero, en su caso

La jornada de skidder, en caso de ser necesario su concurso a juicio del Responsable, se remunerard de forma

diferenciada por jornada de trabajo.

4.3.2.2.3 Forma de ejecutar los trabajos

Todos los trabajos se acometeran siguiendo las directrices establecidas en este pliego y las indicaciones del
Responsable, de acuerdo con la planificacidon acordada y en las condiciones establecidas en las reuniones pre-
vias.
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En todo caso se cumplird escrupulosamente con los condicionados de las autorizaciones otorgadas por los or-
ganismos competentes que pudieran tener atribuciones. Ademas, se seguiran las indicaciones de los Agentes
Forestales y Agentes Medioambientales.

El Adjudicatario, salvo otra indicacion, deberd dejar el terreno completamente libre de todos aquellos elemen-
tos ajenos a su estado natural, dejdndolo en perfectas condiciones.

Por su parte, el personal operario debera tener los conocimientos e informacion necesarios para la realizacion
de los trabajos, y debera ser consciente de los riesgos inherentes al trabajo en la proximidad de una linea de
alta tension.

La prioridad, urgencia, plazo maximo, fecha de inicio, fecha de finalizacidn de los trabajos, asi como cualquier
otra puntualizacidn en la ejecucion de cualquiera de los trabajos objeto del contrato los determinara el Res-
ponsable mediante el encargo al Adjudicatario, quedando obligado el Adjudicatario a actuar con la inmediatez
y urgencia que le sea requerida.

Con cardcter general las lineas eléctricas permaneceran en servicio durante la ejecucién de los trabajos, que en
muchos casos se ejecutaran en proximidad de tensidn, con las implicaciones que ello tiene respecto a las me-
didas a adoptar relativas a prevencién de riesgos laborales. A estos efectos durante la ejecucion de los trabajos
se garantizard el cumplimiento de las directrices del RD 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas
para la proteccion de los trabajadores frente al riesgo eléctrico, asi como su guia técnica de desarrollo.

Antes de comenzar los trabajos, en los que previamente habra habido un encargo previo por parte del Respon-
sable; el Técnico Titulado propuesto por el adjudicatario se pondra en contacto con el Responsable para que
éste tengan constancia y pueda comunicar del inicio de los trabajos y pueda anular, en su caso, los reenganches
automaticos de la linea afectada. Asi mismo, el Técnico Titulado propuesto por el adjudicatario comunicara al
Responsable la finalizacidn de los trabajos para restablecer las condiciones habituales de explotacién de la linea.

Queda totalmente prohibido realizar cualquier tipo de trabajo en las proximidades de una linea eléctrica sin la
previa notificacion al Responsable.

Si el Técnico Titulado propuesto por el adjudicatario comprueba que un trabajo no puede realizarse sin invadir
en la Zona de Peligro, paralizara los trabajos y lo pondrd en conocimiento de Canal, que procederd a la progra-
macion del descargo.

Si durante la ejecucion de los trabajos se produjera algun accidente éste debera ser notificado inmediatamente

al Responsable.

4.3.2.2.4 Acceso a las aéreas de trabajo

Se requiere un reconocimiento previo, por parte del Adjudicatario, de las aéreas de trabajo donde se van a
realizar las distintas actividades para conocer con antelacién la forma de acceder a ellas.

4.3.2.2.4.1 Parcelas de propietarios particulares

Como norma general, el acceso a fincas privadas se llevard a cabo previa autorizacién y acuerdo con el propie-
tario. En caso de no ser posible alcanzar dicho acuerdo, se informara al Responsable.

El desplazamiento hasta la zona de trabajo se realizara por el camino mas corto, siempre que se cuente con el
permiso del propietario, o, en su defecto, por aquel que ocasione el menor perjuicio posible.
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En los casos en que sea necesario abrir cerramientos o cercas para acceder a la finca, estos deberan ser resti-
tuidos a su estado original una vez concluidos los trabajos.

Igualmente, durante el desarrollo de las labores, se deberdn mantener cerradas las puertas o zarzos de las
fincas ganaderas con el fin de evitar la posible salida del ganado, en caso de que lo hubiera.

4.3.2.2.4.2 Instalaciones propias del Canal

Cuando las lineas atraviesen terrenos del Canal, el Area de Parques y Jardines de Canal de Isabel Il sera respon-
sable de gestionar los tramites necesarios con el Area de Seguridad Operativa del Canal de Isabel Il para permitir
el acceso del Adjudicatario a las instalaciones. Previamente, el Adjudicatario deberd proporcionar los datos
identificativos de las personas y vehiculos, asi como la informacidon adicional requerida, que participaran en los
trabajos.

4.3.2.2.5 Relaciones con los propietarios

El Adjudicatario debera mantener, en todo momento, una relacion adecuada y conforme a criterios de respeto
y colaboracion con los titulares de los terrenos, asi como con las personas fisicas o juridicas, publicas o privadas,
encargadas de su gestion o vigilancia, por los que discurran las lineas aéreas objeto de los trabajos.

Cualquier incidencia que se produzca durante la ejecucidon de los trabajos con los interlocutores antes mencio-
nados debera ser comunicada, con caracter inmediato, al Responsable, a efectos de que esta pueda adoptar
las medidas preventivas o correctoras que estime oportunas.

El Adjudicatario debera velar porque su personal no ocasione dafios a los cultivos ni a las propiedades ubicadas
en las fincas donde se ejecuten los trabajos, siendo responsable de cualquier incidencia derivada de dichos
actos, asi como de las reclamaciones que pudieran surgir con posterioridad.

Asimismo, el personal del Adjudicatario deberd mantener en todo momento el terreno en condiciones adecua-
das de limpieza, retirando envases, restos de comida y cualquier otro residuo generado, con especial atencién
a la recogida de envases de vidrio.

En caso de que, durante la ejecucidn de los trabajos, se produjeran dafios a personas o bienes, el Adjudicatario
deberad comunicarlo de forma inmediata al Responsable, y procederad a la interrupcion de los trabajos si asi lo
exigieran las circunstancias.

4.3.2.3 Plazos

Se establecen los siguientes plazos maximos para la realizacién de las actuaciones que se determinan en cada

caso:

Ejecucién de los trabajos programados

Una vez obtenidas las autorizaciones, y realizados los reconocimientos previos, los plazos maximos que se es-
tablecen para la ejecuciéon de los trabajos son los siguientes:

° Para lineas con descargo: LA FECHA CONCRETA QUE SE DETERMINE.

° Para lineas sin descargo: LA FECHA CONCRETA O EL PLAZO MAXIMO ESTABLECIDOS POR EL RESPONSABLE.
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Para la determinacidn de los plazos se habran tenido en cuenta, entre otras, los condicionantes recogidos en
los condicionados de las autorizaciones, asi como en las Medidas a adoptar frente a la fauna y flora y Medidas
de prevencion contra incendios forestales.

Ejecucién de las actuaciones urgentes

° Ejecucidn de los trabajos: UNA SEMANA.

La fecha de inicio del cmputo sera la de la notificacion de los trabajos por parte del Responsable al Adjudica-
tario.

El Adjudicatario debera cumplir con los plazos indicados anteriormente.

Si se produjeran retrasos sin justificacion probada por parte del Adjudicatario de las causas que lo han provo-
cado, podrian ser motivo de penalizacién segun lo establecido en el PCAP. Si el retraso estuviera causado por
causas ajenos al Adjudicatario el retraso no sera tenido en cuenta a efectos de penalizaciones.

4.3.2.4 Recepcion de los trabajos

Una vez concluidos los trabajos planificados, el Responsable y el Técnico Titulado propuesto por el Adjudicatario
llevardn a cabo la comprobacién de las actuaciones ejecutadas, procediendo a su medicion. En caso de que se
hubieran realizado actuaciones adicionales no contempladas inicialmente, se emitira, si procede, un nuevo en-
cargo complementario que las incorpore de forma expresa.

4.3.2.5 Abono de los trabajos

4.3.2.5.1 Precios y Mediciones

Las actuaciones objeto del presente pliego se valorardn y abonardn de acuerdo a las partidas establecidas en el
cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, mas concretamente en el capitulo “TALA Y PODA DE
MASA DE ARBOLADO EN ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”.

Tal y como establece el punto 3.1 del presente documento, los precios establecidos en el Anexo X del PCAP se
consideran de ejecucién material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje correspondiente
de gastos generales y beneficio industrial que sera del 19%, aplicando a continuacién la baja ofertada por el
adjudicatario para este importe de trabajos de renovacién y mejora, y posteriormente el correspondiente Im-
puesto del Valor Ailadido. Asimismo, y para el caso que el encargo suponga exclusivamente suministro de
materiales, los precios se veran incrementados con los gastos generales y beneficio industrial, asi como la
aplicacion de la baja ofertada y el correspondiente IVA.

Para la valoracion de la elaboracién de la documentacion y archivos solicitados en los puntos 4.3.1.8 y 4.3.1.9
del presente documento para los trabajos de Limpieza de trazas de lineas eléctricas se debera acudir al cuadro
de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, capitulo “TALA Y PODA DE MASA DE ARBOLADO EN ZONA
SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”, mas concretamente el subcapitulo “ESTUDIO DE TRABAJOS”. Este con-
cepto, al igual que los anteriores se consideran de ejecucidon material, por lo que tienen que ser incrementados,

con el porcentaje correspondiente de gastos generales y beneficio industrial que serd del 19%, aplicando a
continuacion la baja ofertada por el adjudicatario para este importe de trabajos de renovacién y mejora, y
posteriormente el correspondiente Impuesto del Valor Anadido.
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4.3.2.5.2 Aplicacion de las unidades del Cuadro de Precios

En caso de discrepancia respecto a la aplicacion de dichas unidades, el Técnico Titulado propuesto por el Adju-
dicatario podra formular las alegaciones que considere oportunas. No obstante, para su validez, dichas alega-
ciones deberdn ser aceptadas expresamente por el Responsable, cuyo criterio prevalecerd en todo caso.

4.3.2.5.2.1 Tala o poda puntual de drbol

En el capitulo “TALA Y PODA DE MASA DE ARBOLADO EN ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”, subcapi-
tulo “TALA PUNTUAL DE ARBOL” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP se encuentran las
distintas partidas de tala y poda puntual de arbolado cuya aplicacion concreta dependera de los didmetros de

los arboles y de su ubicacién dentro del drea de trabajo en relacion a otros arboles susceptibles de tala o poda.

Los conceptos de tala o poda puntual se aplicaran a actuaciones concretas sobre arboles o agrupaciones de
arboles distribuidos de forma dispersa, que no configuran una masa vegetal de tipo boscoso.

Para las masas boscosas, seran de aplicacién los conceptos de Apertura de Calle o Mantenimiento de Calle. A
estos efectos, se considerard que existe masa boscosa no solo cuando se aprecie continuidad visual del dosel,
sino también cuando la zona de intervencion forme parte de una unidad estructural forestal cuya fraccién de
cabida cubierta (FCC) media sea igual o superior al 30 %.

Asimismo, dichos conceptos (Apertura de Calle y Mantenimiento de Calle) seran aplicables cuando se requiera
el desbroce de matorral o |a eliminacion de vegetacion arbustiva en la zona de servidumbre, aun en ausencia
de arbolado, asi como para la apertura de accesos a dicha zona.

Para cuantificar y justificar el porcentaje de FCC, el adjudicatario debera aplicar el procedimiento establecido
en el punto 4.3.1.6 y 4.3.1.7 del presente documento pero en este caso referido a la zona de actuacidn.

A los efectos de determinar si un arbol se encuentra ubicado de forma aislada o agrupada, se considera Area
de Trabajo a la zona de servidumbre de la linea comprendida en un radio de 500 metros medidos desde un
arbol que se tomara como referencia. En consecuencia, el Area de Trabajo consistira en una superficie con
una longitud de 1 kildmetro. y con la anchura de la zona de servidumbre de la linea.

A estos efectos se consideraran incluidos dentro de la zona de servidumbre aquellos arboles situados fuera de
sus limites cuyas ramas penetren en dicha zona y que se encuentren muy proximas a los conductores, o aquéllos
cuya caida accidental podria afectar a la seguridad de la linea con independencia de que ninguna de sus ramas
haya invadido la zona de servidumbre.

En el precio de las unidades de tala y poda estan incluidos los conceptos de desramado, troceado de los troncos
con una longitud de 2 metros, traslado y apilado de los mismos a los margenes de la zona de servidumbre o al
lugar de la parcela que se determine donde causen menos molestias, apilado y eliminacion de residuos. Tam-
bién estaran incluidos, en su caso, la carga de troncos y/o residuos sobre camidn, traslado a vertedero, y abono
del canon de gestidn, en su caso. El Adjudicatario no tendrd derecho a ninguna compensacién econémica adi-
cional por la ejecucidn de estos trabajos, con la Unica excepcidn que se indica en el punto 4.3.2.5.2.3 del pre-
sente documento.

4.3.2.5.2.1.1 Arbol ubicado de forma aislada
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Se considera que un arbol esta ubicado de forma aislada cuando el nimero de unidades a talar y/o podar en
su Area de Trabajo es menor o igual a tres, y ademas dicho area se encuentra a una distancia superior a 5
kildmetros de otras areas de trabajo.

También se considerara un arbol ubicado de forma aislada si su Area de Trabajo se encuentra a una distancia
menor o igual 5 kildbmetros de otras areas, pero la suma del nimero de unidades a talar/podar de dichas areas
es menor o igual a tres.

4.3.2.5.2.1.2 Arbol ubicado de forma agrupada

Se considera que un arbol esta ubicado de forma agrupada cuando el nimero de unidades a talar y/o podar
en un area de trabajo sea superior a tres, o cuando siendo menor a tres, el Area de Trabajo se encuentra a una
distancia menor o igual a 5 kilémetros de otras dreas de trabajo. En este ultimo supuesto, el nimero total de
unidades a talar/podar de todas las areas debera ser superior a tres.

4.3.2.5.2.1.3 Consideraciones particulares sobre la poda

En el precio de las unidades de poda estaran incluidos los medios necesarios y el concurso del personal espe-

cializado para realizar podas en altura (arnés, cintas, mosquetones, linea de vida ...). No esta incluido el con-

curso de medios mecanicos de elevacidn, en caso de ser necesarios, que se abonaran a los precios del capitulo
“TALA Y PODA DE MASA DE ARBOLADO EN ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”, subcapitulo “PODA
PUNTUAL DE ARBOL” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X de PCAP, que les correspondan en fun-
cién de su naturaleza y de su altura.

El precio de los trabajos de poda serd el mismo para arboles con didmetros iguales o superiores a 60 cm., con
independencia de sus dimensiones. No obstante, si se realiza la poda de un arbol con un didmetro igual o su-
perior a 60 centimetros, a una altura superior a 1,3 metros, en el que el didmetro de una de sus ramas sea, al
menos, la mitad del diametro del arbol podra sustituirse la unidad de poda por una unidad de tala correspon-
diente al didametro de la rama a podar. En este supuesto no procederd la facturacién de conceptos de talay de
poda de forma simultanea.

4.3.2.5.2.1.4 Consideraciones sobre la medida de los diagmetros de los drboles

La medida del diametro del arbol a talar o podar se realizard en el tronco, a 1,3 metros del nivel del terreno. En
terrenoinclinado la medicién del diametro del arbol a 1,3 metros se realizard desde la parte de la base del arbol
en contacto con la zona superior de la ladera. En arboles inclinados se mediran 1,3 metros en paralelo al tronco
desde el punto en que se encuentran la base del mismo y el terreno formando un angulo.

En el caso de drboles horquillados, si la bifurcacion se produce por debajo de 1,3 metros se consideraran dos
arboles a los efectos del contrato, y los didmetros individuales se mediran a 1,3 metros del nivel del terreno. Si
la bifurcacién se produce por encima de 1,3 metros se considerara un Unico arbol, midiéndose el didmetro a
1,3 metros del terreno.

En los arboles con la base del tronco ensanchada, o con contrafuertes, la medicion del didmetro se realizara a
30 centimetros por encima del ensanche o anchura principal de los contrafuertes si el contrafuerte/ensanche
llega mas arriba de 90 centimetros de altura sobre el terreno. En caso contrario se medira a 1,3 metros.
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Los arboles con ensanchamientos (protuberancias, heridas, huecos, ramas ...) a la altura de 1,3 metros se me-
diran justo por encima del punto irregular, alli donde la forma irregular no afecte al tronco.

Los brotes de monte bajo se originan entre el nivel del suelo y 1,3 metros sobre el tronco de un arbol muerto o
cortado, y se consideran de la misma forma que los arboles horquillados. Los brotes de monte bajo que se
originan por debajo de 30 centimetros se medirdn a 1,3 metros sobre el terreno; los que se originan entre 30
centimetros y 1, 3 metros se mediran a 1 metro por encima del punto en que se originan.

Si la seccién del arbol no es circular se determinara el didametro haciendo la media de dos medidas en cruz.

Los arboles cuyo diametro no coincida con los incluidos en el CUADRO DE PRECIOS se asimilaran a aquéllos
con diametros mas proximos de los relacionados en el capitulo “TALA Y PODA DE MASA DE ARBOLADO EN
ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP.

4.3.2.5.2.2 Apertura y mantenimiento de calle

En el capitulo “TALA 'Y PODA DE MASA DE ARBOLADO EN ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”, subcapi-
tulo “APERTURA Y MANTENIMIENTO DE CALLE” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, se
encuentran los precios de apertura y mantenimiento de calle en la zona de servidumbre de la linea cuya apli-

cacion dependera de la tipologia de los bosques descritos en el punto 4.3.2.2.2.4 del presente documento.

Si en un mismo Area de Trabajo se encuentran especies vegetales encuadradas en distintos tipos de bosque,
de manera que no sea posible su subdivision por superficie, los trabajos se retribuiran a los precios del tipo de
bosque con mayor preponderancia en la zona.

Los conceptos de Apertura de Calle y Mantenimiento de Calle serdn de aplicacion exclusivamente en forma-
ciones de arbolado o agrupaciones de arboles que configuren una masa boscosa, entendida como aquella uni-
dad forestal con una Fraccion de Cabida Cubierta (FCC) media igual o superior al 30 %, o que presente conti-
nuidad visual del dosel arbéreo en el ambito de actuacion.

Asimismo, dichos conceptos (Apertura de Calle y Mantenimiento de Calle) seran aplicables cuando se requiera
el desbroce de matorral o la eliminacion de vegetacion arbustiva en la zona de servidumbre, aun en ausencia
de arbolado, asi como para la apertura de accesos a dicha zona.

Del mismo modo que para las actuaciones de tala/poda puntual, en el precio de las unidades de apertura y
mantenimiento de calle estdn incluidos los conceptos de tala, poda, desbroce, desrramado, troceado de los
troncos con una longitud de 2 metros, traslado y apilado de los mismos a los margenes de la zona de servidum-
bre o al lugar de la parcela donde causen menos molestias, eliminacidn de residuos, y en su caso, carga sobre
camion, retirada a vertedero autorizado, y abono del canon que proceda.

Tanto para la apertura como para el mantenimiento de calle los drboles con didmetros iguales o superiores a

50 centimetros se tratardn de forma diferenciada, abondndose su tala/poda a los precios que correspondan de

la categoria "Arbol ubicado de forma agrupada".

4.3.2.5.2.2.1 Apertura de calle

El concepto de apertura de calle comprende todos los trabajos de tala, poda, y desbroce de vegetacién nece-
sarios para la apertura de un pasillo totalmente libre de vegetacion, horizontalmente a nivel del terrenoy en la
proyeccién vertical en altura, en la zona de servidumbre de la linea, y aplicara tanto a la apertura de nuevas
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calles como a la recuperacion de las calles existentes en las que la vegetacién hubiera crecido de forma descon-
trolada provocando su desaparicion.

4.3.2.5.2.2.2 Mantenimiento de calle

El concepto de mantenimiento de calle comprende todos los trabajos de tala, poda, y desbroce de vegetacién

necesarios para mantener despejada de vegetacion una calle ya existente, horizontalmente a nivel del terreno
y en la proyeccion vertical en altura, en la que la vegetacidn ha ido creciendo e invadiendo parcialmente el
espacio aéreo de la zona de servidumbre.

4.3.2.5.2.3 Retirada de troncos y/o residuos a vertedero

La retirada se realizard con los medios que se determinen de entre los relacionados en el capitulo “TALA Y
PODA DE MASA DE ARBOLADO EN ZONA SERVIDUMBRE LINEAS AEREAS AT”, subcapitulo “RETIRADA DE
TRONCOS Y RESIDUOS” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP. En el precio de cada unidad
esta incluida la carga sobre camion/contenedor, traslado a vertedero, y descarga. El canon del vertedero se

abonara en una unidad independiente.

La retirada de residuos a vertedero se facturara por porte realizado, y en su precio estaran incluidos el despla-
zamiento hasta el tajo, el combustible, los seguros obligatorios el conductor, y el operador del pulpo, en su

Ccaso.

En los precios estaran incluidos todos los costes adicionales que procedan y que pudieran resultar de aplicacion
en el caso de que la maquinaria se encuentre en régimen de alquiler: tasas, impuestos, portes, fijo de salida,
gestion de residuos, etc. No procedera el abono de ninglin concepto adicional.

4.3.2.5.2.4 Unidades adicionales

4.3.2.5.2.4.1 Medios mecdnicos de elevacion

Estas partidas seran de aplicacidn en aquellos casos en los que sea preciso el concurso de medios mecdnicos
de elevacion para realizar los trabajos de poda en aquellos arboles puntuales en los que exista un riesgo signi-
ficativo para los operarios o en los que los trabajos deban desarrollarse a mucha altura.

Las plataformas de elevacién se facturaran por jornada de trabajo y en su precio estaran incluidos el transporte
hasta la zona de trabajos, el desplazamiento hasta el tajo, el combustible, los seguros obligatorios, y la mano
de obra del operario.

Los camiones con cesta elevadora también se facturaran por jornada de trabajo, y en su precio estaran incluidos
el desplazamiento hasta el tajo, el combustible, los seguros obligatorios, el conductor, y la mano de obra del
operario.

Se considera jornada de trabajo a una jornada laborable completa de 8 horas, a contabilizar en el primer punto
del trabajo a realizar. No procedera el abono de jornadas adicionales de trabajo si como consecuencia de la
planificacion realizada por el adjudicatario el vehiculo pernoctara en la zona de los trabajos, antes o después
de la ejecucién de los mismos.
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En los precios estaran incluidos todos los costes adicionales que procedan y que pudieran resultar de aplicacién
en el caso de que la maquinaria se encuentre en régimen de alquiler: tasas, impuestos, portes, fijo de salida,
gestion de residuos, etc. No procedera el abono de ninglin concepto adicional por los medios de elevacidn.

La facturacion de una jornada de un medio mecdnico de elevacion es complementaria a la unidad, o unidades,

de poda que correspondan en funcion del didametro del arbol.

4.3.2.5.2.4.2 Destoconadora

Esta partida serd de aplicacion en aquellos casos puntuales en los que sea preciso el concurso de una destoco-
nadora para eliminar los tocones de los arboles previamente talados, y se facturara por jornada de trabajo.

En los precios estaran incluidos el transporte, el desplazamiento hasta el tajo, el combustible, los seguros obli-
gatorios y la mano de obra del operario.

Las consideraciones relativas a la jornada de trabajo realizadas en el punto anterior se aplicaran también a la

destoconadora.

4.3.2.5.2.4.3 Skidder

Esta partida sera de aplicacién en aquellos casos puntuales en los que sea preciso el concurso de un skidder
para la extraccidn de los trocos talados en zonas con mucha pendiente o de muy dificil acceso, y se facturara
por jornada de trabajo.

En los precios estardn incluidos el transporte hasta la zona de los trabajos, el desplazamiento hasta el tajo, el

combustible, los seguros obligatorios y el conductor.

Al igual que para los medios de elevacién, se considera jornada de trabajo a una jornada laborable completa de
8 horas, a contabilizar en el primer punto del trabajo a realizar.

En los precios estaran incluidos el transporte hasta la zona de los trabajos, el desplazamiento hasta el tajo, el

combustible, los seguros obligatorios y el conductor.
Al igual que para los medios de elevacién, se considera jornada de trabajo a una jornada laborable completa de
8 horas, a contabilizar en el primer punto del trabajo a realizar.

4.3.3 Medidas ambientales

4.3.3.1 Introduccion y fundamento legal

Las medidas ambientales engloban el conjunto de acciones que incluyen medidas:
e Preventivas o protectoras: para evitar que ocurra un impacto.
e Correctoras: para mitigar o eliminar impactos ya generados.
e Compensatorias: para equilibrar impactos inevitables o irreversibles.

Su ejecucion es obligatoria conforme a la normativa ambiental vigente, y deben disefiarse con criterios de equi-
valencia ecoldgica, sostenibilidad y adaptacion al territorio.

Referencias legales generales
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e Ley42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que establece la nece-
sidad de implementar medidas compensatorias en caso de afeccion a espacios de la Red Natura 2000
(art. 46).

e Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacidn ambiental, que establece las condiciones en que deben
incluirse medidas correctoras y compensatorias en proyectos sometidos a evaluacién ambiental (art.
22 y siguientes).

e Ley43/2003, de 21 de noviembre, de Montes, modificada por la Ley 10/2006, que regula el uso forestal
sostenible y permite las actuaciones de restauracion forestal como medida compensatoria.

Normativa autondmica

e Comunidad de Madrid:

o Ley16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccion de la Naturaleza. Esta ley regula de forma
explicita las compensaciones por pérdida o disminucion de suelo forestal, incluyendo requi-
sitos cuantitativos.

Articulo 43. Compensaciones:

e Cuando una actuacién conlleve la disminucién de superficie forestal, su promotor
esta obligado a realizar una reforestacion compensatoria por una superficie no infe-
rior al doble de la ocupada.

e Silasuperficie afectada tiene una fraccién de cabida cubierta (FCC) superior al 30 %,
es decir, si es un monte arbolado, la compensacién deberd alcanzar, al menos, el
cuadruple de la superficie afectada.

o Ley2/2002, de Evaluacion Ambiental de la Comunidad de Madrid: esta ley autonémica com-
plementa la normativa estatal y exige la inclusién de medidas preventivas, correctoras y com-
pensatorias en los estudios ambientales de proyectos y planes.

e Castillay Ledn:

o Ley3/2009, de Montes de Castillay Ledn, y su desarrollo reglamentario, que incluye medidas
compensatorias en la planificacion forestal.

o Ley 11/2003, de Prevencidon Ambiental de Castilla y Ledn: establece la obligacién de aplicar
medidas ambientales en proyectos sometidos a evaluacion ambiental.

e (Castilla-La Mancha:

o Ley 3/2008, de Montes y Gestidn Forestal Sostenible, y el Decreto 178/2002, que establece
pautas para la recuperacion de terrenos forestales afectados y medidas compensatorias tras
aprovechamientos o infraestructuras.

o Ley2/2020, de Evaluacion Ambiental de Castilla-La Mancha: en su articulado se exige que los
proyectos incluyan:

= Analisis de impactos.
=  Medidas preventivas, correctoras y compensatorias.

= Seguimiento y vigilancia ambiental
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4.3.3.2 Eleccion del lugar donde se realizard la medida ambiental

Normalmente vendra impuesto en la medida ambiental. No obstante, los suelos que presentan fuertes dificul-
tades son aquellos que presentan: escaso volumen util, poco fondo, muy pedregosos, por tener horizontes o
capas impenetrables para raices, los salitrosos, etc.

Mediante técnicas especificas como: rotura de horizontes impenetrables para las raices, mezcla de texturas,
drenajes, abonados, etc. pueden verse mejoradas las capacidades de los suelos fijados para la realizar la medi-
da compensatoria.

4.3.3.3 Eleccion de especies y técnicas

Normalmente vendrd impuesto en la medida ambiental. Estard condicionado, de forma general, en funcién del
clima general, del mesoclima de la zona de actuacion, del tipo/s de suelos presentes, del estado de evoluciony
probable agresividad de la vegetacion actual.

No obstante, el proceso de eleccién de especie y de técnica es esencial tenerlo previsto y justificado antes de

proceder a la ejecucion de los trabajos.

4.3.3.4 Acta de replanteo

Antes del inicio de los trabajos objeto del presente contrato, se celebrara una visita técnica in situ para la re-
daccién y firma del Acta de Replanteo, documento que tiene caracter preceptivo y que marca formalmente el
inicio del plazo de ejecucidn.

4.3.3.4.1 Finalidad del Acta de Replanteo

El Acta de Replanteo tiene como objetivo verificar sobre el terreno las condiciones fisicas y técnicas de las
unidades de actuacion, contrastando la realidad del &mbito de trabajo con la documentacion técnica que rige
el contrato. Su correcta elaboracidon resulta fundamental, ya que cualquier error u omision detectado en esta
fase puede evitar desviaciones de plazo, sobrecostes y problemas de ejecucion.

4.3.3.4.2 Aspectos a revisar in situ

Durante el replanteo, y bajo la supervisidon del Responsable, se comprobaran al menos los siguientes aspectos:

e Limites fisicos del ambito de actuacidén, mediante referencias topograficas claras, mojones, caminos, va-
llados u otros elementos reconocibles.

e Coherencia entre las superficies reflejadas en la documentacion técnica y la realidad sobre el terreno.
e Accesibilidad de la maquinaria o personal a las zonas de actuacién.

e Presencia de infraestructuras existentes no contempladas previamente (lineas eléctricas, conducciones
enterradas, caminos abiertos recientemente, etc.).

e Existencia de obstaculos o situaciones sobrevenidas no reflejadas en la medida ambiental (areas quema-
das, zonas con especies sensibles, ocupaciones, alteraciones por fendmenos meteoroldgicos, etc.).
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e Delimitacidn clara de zonas de exclusién o proteccién ambiental, en su caso.

e Condiciones de seguridad y prevencion de riesgos en funcidn de las caracteristicas del entorno.

4.3.3.4.3 Contenido minimo del Acta

El Acta de Replanteo debera incluir, al menos, el siguiente contenido:
e Fechay lugar de celebracién.

e Identificacion del personal técnico participante (Responsable, Técnico Titulado propuesto por la empresa
adjudicataria, etc.).

e Relacidon de observaciones técnicas realizadas durante la visita.
e Identificacién clara de los limites de actuacidon y referencias fisicas asociadas.
e Descripcion de incidencias detectadas y su posible afeccidn sobre el desarrollo de los trabajos.

e Compromisos, correcciones o adecuaciones que resulten necesarias y su tratamiento técnico-administra-

tivo.

e Firma de todas las partes presentes y, en su caso, mencidn expresa del consentimiento o disconformidad
de alguna de ellas.

4.3.3.5 Ejecucion de medidas ambientales

4.3.3.5.1 Tratamientos previos sobre la vegetacion

Con caracter previo a la ejecucién de repoblaciones, debera realizarse una evaluacién técnica de las condiciones
de la estacidn, a fin de determinar la posible incidencia de la vegetacion preexistente sobre la viabilidad del
establecimiento de las nuevas plantas. En aquellos casos en que se constate que la competencia por recursos:
luz, agua o nutrientes, constituirad el principal factor limitante, se procedera a la aplicacion de tratamientos
selvicolas especificos orientados a minimizar dicha interferencia.

Dichos tratamientos tendran por objeto la reduccion de la cobertura vegetal existente o la limitacién de su
desarrollo, con el fin de favorecer el arraigo y crecimiento inicial de las especies objeto de plantacién. Tanto la
tipologia como la intensidad de las actuaciones se ajustaran a las caracteristicas ecoldgicas y edaficas de la
estacion, asi como al grado de competencia estimado.

El tratamiento previo de la vegetacidn puede verse justificado, de forma general, por diversas razones:

e  Optimizar las condiciones previas de establecimiento debido a la reduccién de la competicion de la
vegetacion por agua y nutrientes, posibilitando una mayor supervivencia y crecimiento.

e Regular el efecto de proteccién suministrado por la vegetacion: reduccién de la iluminacién, protec-
cion contra el viento, frio, asi como otros agentes que supongan riesgos.

e Mejorar la accesibilidad de personal y equipos, asi como el establecimiento de la planta.

e Control y reduccién de poblaciones de fauna silvestre que predarian o dafiarian las plantaciones o
siembras.
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e Disminucidn del riesgo de incendios y su propagacién, asi como facilitar la posible extincidn.

4.3.3.5.1.1 Desbroces

El desbroce o limpia es la operacion consistente en la eliminacién de la broza, es decir, en reducir en un rodal
la presencia de la vegetacién lefiosa, matas o arbustos. Entendiendo como broza o maleza a las especies que
tienen una influencia negativa sobre la comunidad original de interés porque reducen sus expectativas de su-
pervivencia o crecimiento, limitando usos y disfrutes del espacio, etc.

De forma general, el tipo e intensidad del desbroce que pueda establecerse dependera de distintos factores:

e  Caracteristicas del matorral, en el que, a su vez, dependera de: composicidén especifica; sus sistemas
de reproduccién; forma, altura y espesura de la parte aérea; opacidad de copas; forma y profundidad
del sistema radical.

e Especie a introducir, ya que estara condicionado por el temperamento de la misma. Las especies mas
tolerantes soportardn mejor, e incluso se pueden ver beneficiadas, por la reduccion de la insolacién
que provoca el matorral.

e Estacidn, ya que las condiciones estacionales variardn los distintos aspectos: régimen hidrico y térmico;
la mayor fertilidad del suelo influida por ejemplo por la pendiente; la mayor abundancia de insolacion
condicionada por las exposiciones de solana y por la pendiente, puede variar el grado de competencia
y, consecuentemente, la intensidad del desbroce.

4.3.3.5.1.1.1 Tipos de desbroce

El tipo de desbroce quedara definido en funcidn de cuatro criterios:

e Las especies a las que afecta: en funcidn de este criterio, los tipos de desbroce pueden ser totales o
selectivos.

o Totales: afectan, en la zona donde se aplican, a todas las especies de matorrales presentes.

o Selectivos: afectan, en la zona donde se aplican, a algunas especies que pueda ser conve-
niente conservar.

Los factores a tener en cuenta para realizar esta opcidn son:

o La composicidn floristica, ya que puede darse el caso de que existan especies a conservar
porque no influyen en el grado de competicidn, no contribuyen a procesos de facilitacion, etc.

o La erosidn hidrica, ya que puede ser consecuencia del grado de eliminacién de la cubierta
vegetal preexistente.

e Laextension del desbroce: en funcidn de este criterio se distinguen tres tipos de actuaciones:
o A hecho: afecta a toda la superficie.

o Por lineas o fajas: se suelen realizar por curvas de nivel y también pueden ser selectivos. La
anchura de las fajas estd condicionada, en su disefio, por la altura del matorral y por la densi-
dad y marco de la masa a introducir. La anchura de la entrefaja sin desbrozar sera, como
minimo, igual a la altura del matorral.
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(o]

Por puntos o casillas: consisten en la apertura de huecos de forma cuadrada o circular con
una superficie minima de 1 m? hasta 4 m? como maximo.

Los factores a tener en cuenta para tomar esta decisién son:

o

o

Riesgo de erosidn: si existiese riesgo, nos decantariamos por actuaciones menos agresivas
(por fajas o casillas puntuales).

El grado de competicidn actual y futura: si existe alto grado de competicion lo aconsejable
seran desbroces a hecho.

e Forma de ejecucion del desbroce: segln este criterio se distinguen varios tipos de ejecucion:

(¢]

Quema: consisten en prender fuego al matorral en pie, lo que da como resultado, necesaria-
mente, un desbroce a hecho y total, aunque respecto de las especies rebrotadoras se puede
clasificar como selectivo. Actualmente ha quedado practicamente descartado como trata-
miento de la vegetacion para repoblaciones forestales.

Manual: estos trabajos son realizados por operarios que se desplazan a pie por el terreno,
utilizando herramientas manuales de corte, arranque o equipos mecdanicos portatiles. Aun-
que pueden aplicarse de forma selectiva y adaptarse a diferentes configuraciones espaciales,
este método no resulta eficiente para la ejecucion de desbroces totales o en fajas, debido a
su escaso rendimiento y elevado coste. Por tanto, su aplicacién se limita principalmente a
actuaciones en forma de casillas.

Mecanizado: pueden llevarse a cabo mediante el uso de retroexcavadoras, tractores o ma-
quinaria especifica, ya sean de ruedas o de cadenas, equipados con los aperos adecuados. Los
desbroces ejecutados con tractor presentan limitaciones para intervenciones puntuales,
dado que estan disefiados para tratamientos continuos o en superficie. En cambio, los reali-
zados con retroexcavadora permiten una mayor precision, siendo mas adecuados para actua-
ciones localizadas.

Combinado con otra operacion: consisten en la aplicacién conjunta de diferentes métodos de
desbroce, seleccionados en funcién de las condiciones del terreno, el tipo y densidad de la
vegetacion, y los objetivos selvicolas perseguidos.

Quimico: no se aplican habitualmente en la actualidad en Espafia como tratamiento previo
de la vegetacion en repoblacion forestal.

e Forma de afectar al matorral: en este caso se distinguen distintos tipos:

o

(o]

Por roza: consiste en cortar el matorral por el cuello de la raiz dejando la cepa enterrada.

Por arranque o descuaje: consiste en extraer la cepa del matorral junto con la parte aérea.

Los factores a tener en cuenta sobre la forma de actuar sobre el matorral son:

(e]

Formas de reproduccion de las especies afectadas: en el caso de que la especie o especies a
desbrozar no broten de cepa o raiz es indiferente aplicar roza o arranque. Ademas de la ca-
pacidad de rebrote de la vegetacidn, debera considerarse el vigor con el que éste se mani-
fiesta. En numerosas especies, dicho vigor esta condicionado por factores como la época de
realizacion del tratamiento, la edad de las cepas y las caracteristicas ecoldgicas de la estacién.
La intensidad y persistencia del rebrote influiran directamente en la frecuencia con la que
sera necesario intervenir tras la instalacién de la nueva masa forestal.
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o Efecto hidroldgico: los tratamientos de arranque mecanizado, como el decapado, provocan
una disminucidn significativa en la velocidad de infiltracion del agua en el suelo. Por el con-
trario, las rozas generan un impacto mucho mas leve sobre este proceso, manteniendo en
mayor medida la capacidad de infiltracion del terreno.

4.3.3.5.1.1.2 Epoca del desbroce

Como criterio general, en intervenciones sobre especies clasificadas como germinadoras obligadas, los trabajos
de roza o arranque deberdn ejecutarse antes de que se complete la maduracién del fruto, con el fin de evitar
la incorporacion de nuevas semillas al banco del suelo. En el caso de especies rebrotadoras, si se opta por la
roza en lugar del arranque, aunque este Ultimo sea el método mas recomendable, la intervencion debera pro-
gramarse en el momento del ciclo vegetativo que permita reducir al minimo tanto el nimero como el vigor de
los rebrotes, que sera a finales de primavera o comienzos del verano porque es cuando la planta tiene menos
reservas en sus raices, lo que hace reducir el vigor el niUmero de rebrotes porque ya han gastado parte impor-
tante de sus reservas para el rebrote primaveral y la sequia del verano impide un rebrote vigoroso. En zonas
muy secas, incluso rozas mas tardias (agosto) pueden ser eficaces, aunque el acceso y el riesgo de incendios
pueden ser factores limitantes. Por todo ello se aconseja evitar rozas muy tempranas (marzo-abril), ya que en
esa época la planta suele rebrotar con fuerza.

4.3.3.5.1.1.3 Procedimientos de desbroce

4.3.3.5.1.1.3.1 Desbroce manual

Operacion consistente en la roza o arranque de la vegetacién mediante el uso de una herramienta (Hoz, cala-
bozo o poddn y motodesbrozadora para las rozas; azada, retamero y zapapico para los arranques) que porta
un operario.

El método operativo consiste en la organizacion de cuadrillas compuestas por varios operarios equipados con
los correspondientes medios de proteccién individual y herramientas especificas. Bajo la supervisién de un ca-
pataz, los trabajadores avanzan por el monte siguiendo una distribucion adaptada al tipo de desbroce: por fajas
en el caso de tratamientos lineales, o siguiendo la linea de maxima pendiente cuando se realizan desbroces en
casillas, que pueden estar previamente sefializadas o replantearse durante la ejecucion. Los restos vegetales
generados se gestionan habitualmente mediante su apilado en fajas o montones, ya sea para su posterior eli-
minacidon mecdnica, para facilitar su descomposicion natural, o bien se trituran en el momento si el equipo de
corte lo permite.

4.3.3.5.1.1.3.2 Quema de matorral en pie

La ejecucidén de quemas prescritas, que en la actualidad su uso esta muy restringido, requiere una planificacién
previa rigurosa, orientada a garantizar que se ha recopilado y analizado toda la informacién relevante del area
a tratar, asi como a asegurar que las operaciones se desarrollen de forma ordenada, eficaz y segura. Esta plani-
ficacidn debe abordarse en dos niveles:

e Nivel general, que contempla el analisis del conjunto del area susceptible de tratamiento.

e Nivel especifico, correspondiente al plan detallado de cada quema individual.
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Dentro del plan de prescripcion de la quema deberan definirse:
e Las especificaciones técnicas del tratamiento,
e La estrategia de ignicion,
e Y los criterios para la evaluacion de los resultados.
La organizacion de cada quema conlleva las siguientes fases operativas:

1. Preparacion previa, que incluye la obtencidn de autorizaciones, la recopilacion de datos del area, la aper-
tura de lineas de defensa y la disposicion de los medios técnicos y humanos necesarios.

2. Toma de datos preoperacionales, relativos a vegetacion, condiciones del combustible y parametros me-
teoroldgicos.

3. Ignicidn, generalmente iniciada al amanecer desde los linderos de la zona a tratar. Se podrdn emplear
distintos sistemas de encendido en funcion de los objetivos y condiciones (ver tabla correspondiente).

4. Controly vigilancia, tanto durante el desarrollo del fuego como en la fase de extincién, con el fin de evitar
cualquier propagacién no deseada. Se podra disponer de un retén de vigilancia posterior si asi lo aconseja
el nivel de riesgo.

5. Evaluacidn final, para valorar la eficacia del tratamiento y registrar los efectos sobre el combustible y el
entorno.

Previamente a la ignicidn, se delimitara la zona de actuaciéon mediante la ejecucion de cortafuegos. La superficie
maxima por operacidn se ajustara al riesgo y caracteristicas de la vegetacion:

e Generalmente la superficie dependerd de las condiciones, pudiendo variar entre 15-100 ha.

En todos los casos, las condiciones meteoroldgicas deberan ser desfavorables para la propagacion rapida del
fuego, y se mantendra un control constante hasta la extincién completa de la quema.

4.3.3.5.1.1.3.3 Desbroce mecanizado por laboreo

El equipo empleado corresponde generalmente a un tractor agricola de ruedas, adecuado para las superficies
donde se realizan las labores. Como aperos, se utilizan distintos implementos segun la funcién requerida, entre
los que destacan: rotavator, gradas de discos, puas o varillas, arados de discos, chisel y arados de vertedera.

El modo operativo consiste en la utilizacion del apero, que es arrastrado o accionado directamente por el trac-
tor, realiza una intervencién sobre el horizonte superficial del suelo, consiguiendo arrancar y semienterrar la
vegetacion. Este procedimiento puede aplicarse de forma continua (a hecho) o en franjas alternas (fajas).

4.3.3.5.1.1.3.4 Desbroce mecanizado con desbrozadora

La operacion consiste en la roza y trituracién de la parte aérea de la vegetacidén en pie mediante el uso de
tractores equipados con aperos que incorporan multiples elementos rotatorios que giran a alta velocidad. Estos
dispositivos avanzan sobre el terreno, impactando las matas lefiosas, rompiendo sus tallos cerca de la base y
desplazando la vegetacién hacia tambores metalicos donde, por el efecto repetido de los golpes, se produce su
trituracion.
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El equipo basico habitual estd constituido por un tractor, ya sea de ruedas o de cadenas para evitar pinchazos
y facilitar el trabajo en pendientes pronunciadas, con potencias comprendidas entre 65 y 200 CV. General-
mente, se emplean tractores de cadenas con potencias entre 90 y 110 CV, que arrastran suspendida una des-
brozadora. Alternativamente, este apero puede ser montado sobre el brazo articulado de una retroexcavadora
o retroaraia.

El dispositivo cuenta con un rotor, que puede ser vertical u horizontal, sobre el cual se disponen los elementos
de corte encargados de segar y triturar la vegetacion. En funcién de la disposicidn del eje de giro se pueden
distinguir:

e Desbrozadoras de eje o rotor vertical:

o Desbrozadora de cadenas: este equipo se emplea habitualmente para el desbroce de vegeta-
cion con diametros inferiores a 10 centimetros, aunque ciertos modelos, debido a su mayor
robustez, son capaces de manejar vegetacién de didmetros superiores.

o Desbrozadora de cuchillas: el equipo cuenta con dos cuchillas articuladas alrededor de un eje,
ofreciendo un ancho de corte que varia entre 1,3 metros cuando opera con un solo eje y hasta
2,6 metros en configuraciones de doble eje. La altura de corte es ajustable, con un rango que
va de 9 a 20 centimetros. Debido a que sus elementos de corte son afilados, no es recomen-
dable su uso en suelos pedregosos. Este equipo se emplea habitualmente para desherbados,
aunque algunos modelos mas robustos permiten realizar desbroces en matorrales de pe-
quefio diametro. Las tareas de mantenimiento principales consisten en el afilado y la sustitu-
cion periddica de las cuchillas.

e Desbrozadoras de eje horizontal: Es un apero mas robusto que las desbrozadoras de cadenas y cuchi-
llas, permitiendo el desbroce de vegetacion. Su uso mas extendido, en la actualidad, es para la tritura-
cion de los residuos de podas y cortas.

o Flotantes: El equipo incorpora un rotor con giro de 360° que, en funcién del modelo, puede
estar equipado con entre 12 y 40 martillos. Esta configuracién permite alcanzar anchos de
desbroce que oscilan entre 1,2 y 2,5 metros.

o Rigidos: Este equipo presenta una estructura mas robusta que el modelo anterior, ya que los
martillos estan fijados directamente al rotor y cuentan con una punta recambiable. Esta dise-
fiado para el desbroce de matorral y arbolado de mayor didmetro. Su uso no plantea proble-
mas en terrenos pedregosos; sin embargo, puede producirse enganche en tocones de gran
tamafio si no son fragmentados en el primer impacto.

El equipo ejecuta desbroces a hecho o en fajas, con un ancho equivalente al del apero. En caso de realizarse en
fajas, estas se disponen siguiendo curvas de nivel, siendo operativas hasta pendientes del 35 % si se utilizan
tractores de cadenas.

Los restos vegetales resultantes del desbroce quedan triturados y distribuidos homogéneamente sobre el te-
rreno. Las desbrozadoras de eje horizontal pueden montarse tanto en la parte delantera como trasera del trac-
tor. Estos sistemas presentan mayor complejidad mecanica respecto a los de eje vertical, lo que limita su uso.
La altura y densidad del matorral condicionan el didmetro del rotor y, en consecuencia, la potencia requerida
del tractor. En el caso de tractores de cadenas convencionales, las restricciones de pendiente y las modalidades
de trabajo son similares.
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Este tipo de desbroce resulta especialmente eficaz sobre matorrales de tamafio medio, como jarales o brezales,
lo que lo convierte en una opcidn altamente recomendable para repoblaciones en grandes extensiones. Es
habitual su uso en repoblaciones de cardcter protector o productor, en terrenos con buen acceso y baja pedre-
gosidad. No obstante, en situaciones donde el uso de otros métodos resulta inviable como en zonas pedregosas
con pendientes acusadas se ha recurrido al empleo de desbrozadoras de cadenas. En estos casos, el mayor
coste derivado del desgaste de cadenas o martillos se justifica por la eficacia del tratamiento.

4.3.3.5.1.1.3.5 Desbroce mecanizado con la cuchilla de la hoja frontal de un tractor de cadenas

Consiste en la utilizacién de un tractor de cadenas equipado con hoja dozer puede ejecutar dos técnicas dife-
renciadas de desbroce, dependiendo de la posicidn de trabajo de la cuchilla. Sila hoja se introduce parcialmente
en el terreno, se lleva a cabo un decapado, eliminando tanto la vegetacion como la capa superficial del suelo.
En cambio, si la cuchilla trabaja sobre la superficie sin penetrar en el suelo, se realiza una roza al aire, elimi-
nando Unicamente la parte aérea de la vegetacion. En ambos casos, la inclinacién horizontal de la hoja permite
canalizar el avance del tractor y dirigir los restos vegetales.

El decapado consiste en la eliminacidn del matorral mediante el avance de un tractor de cadenas equipado con
hoja dozer, cuya cuchilla, situada en el borde inferior, arranca la vegetacion acompafiada de la capa superficial
del suelo, generalmente entre 5y 10 centimetros de espesor. Gracias a la inclinacidn lateral de la cuchilla (an-
gulo), el material arrastrado compuesto por raices, partes aéreas del matorral y suelo se deposita en cordones
o caballones laterales.

Por su parte, la roza al aire constituye una variante del desbroce en la que la hoja no penetra en el suelo. En
este caso, los arbustos y matas son cortados, arrancados o simplemente tumbados sobre la superficie, que-
dando tendidos sobre el terreno. Esta operacion, aunque menos agresiva para el suelo, presenta mayores difi-
cultades de ejecucién y uniformidad. En algunos casos, se emplea como tratamiento previo a la quema contro-
lada del matorral en pie.

El método operativo se lleva a cabo mediante un tractor de cadenas que avanza con la cuchilla frontal dispuesta
de forma paralela al terreno, siguiendo habitualmente curvas de nivel. Se distinguen dos modalidades de des-
broce en funcién de la profundidad de trabajo de la cuchilla:

En ambas modalidades, el avance del tractor genera una faja desbrozada cuya anchura corresponde a la longi-
tud de la proyeccion ortogonal de la cuchilla. Como resultado, los restos vegetales y del suelo se acumulan
formando un corddn en la parte baja de la faja, siguiendo la direccién de maxima pendiente. Habitualmente,
estos residuos se dejan en el terreno para su descomposicidn natural, sin necesidad de manipulacién adicional.

El decapado es un sistema particularmente adecuado para repoblaciones de caracter protector, siempre que
el tipo de matorral presente una elevada competencia para las especies a implantar y tenga un valor ecoldgico
reducido como es el caso de especies del género Cistus, o bien en céspedes de montaiia y pastizales. No obs-
tante, para que la operacion resulte eficaz, es fundamental controlar las condiciones edaficas, dado que este
procedimiento implica la remocidn de entre 5 y 10 centimetros del horizonte superficial, dejando expuestas
fajas desnudas altamente vulnerables a procesos erosivos. Por ello, solo se recomienda si el suelo tiene buena
estructura, cobertura posterior rapida o si se aplican medidas de proteccion. En situaciones donde existan du-
das sobre la idoneidad del decapado, se debera optar por la roza al aire, que conlleva un menor impacto sobre
el suelo.

4.3.3.5.1.1.3.6 Desbroces combinados con los procedimientos de preparacion del suelo
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Se consideran desbroces indirectos aquellos que se derivan de las operaciones de preparacion del terreno,
como consecuencia del uso de determinados equipos y técnicas. Entre ellos se incluyen el ahoyado mecanizado
con retroexcavadora, que permite un desbroce por casillas mediante el arranque localizado del matorral; los
sistemas que emplean arados forestales; el aterrazado combinado con subsolado; y, especialmente, el acaba-
llonado superficial o terraza volcada, que elimina eficazmente la vegetacion existente durante la formacion del
caballén, previo al subsolado.

4.3.3.5.1.2 Destoconado

Es una operacién destinada a la eliminacion de las cepas cuyo objetivo es evitar que éstas limiten o impidas del
desarrollo de las plantaciones, ya sea por el rebrote, bien de cepa o bien de raiz, a partir de las cepas de pies
apeados en la zona de actuacion.

4.3.3.5.1.2.1 Destoconado mecdnico con extraccion mediante retroexcavadora

La operacion consiste en el arranque y extraccidn de tocones utilizando retroexcavadoras equipadas con cazos,
dientes, rejones, cizallas o cabezales especializados. Tras la extraccidn, los tocones quedan sobre la superficie
del terreno, por lo que habitualmente se requerira operaciones adicionales destinadas a su recogida y apilado,
facilitando asi su posterior eliminacion.

La maquina mas comunmente utilizada para esta operacion es una retroexcavadora montada sobre cadenas,
lo que permite reducir la presion ejercida sobre el suelo. La potencia nominal de estas maquinas oscila gene-
ralmente entre 170 y 200 CV. Este método es especialmente frecuente en eucaliptales y en choperas, donde la
retroexcavadora también cumple una funcidn clave al realizar simultdneamente la preparacién del terreno y la
plantacién de la nueva masa forestal.

El método operativo consiste en el avance generalmente por calles de destoconado con una anchura equiva-
lente al doble de la longitud de la pluma. Durante el proceso, los tocones extraidos se disponen en cordones,
normalmente uno por cada dos filas. Este esquema bdsico puede variar segln las condiciones especificas del
destoconado y la repoblacion posterior. Ademas, en lugar del cazo convencional, puede emplearse un apero
tipo hacha con corte de cizalla, que facilita la extraccién y fragmentacién del tocén, reduciendo su volumen y
simplificando las tareas posteriores.

En ocasiones, la biomasa proveniente de los tocones puede ser aprovechada. Para ello, se suele contemplar un
periodo de secado aproximado de dos meses en zonas dridas, con el fin de reducir el peso y eliminar gran parte
de la tierra y piedras adheridas. Posteriormente, los tocones se retnen y se fragmentan (cizallan) en el mo-
mento de la carga para su transporte o procesamiento en astilladora.

4.3.3.5.1.2.2 Destoconado mecdnico mediante descuaje con tractor oruga o excavadora

La operacidn consiste en el arranque o descuaje del tocén mediante un tractor oruga que utiliza la hoja frontal
con movimiento tilt o un rastrillo, complementado con la accién de los rejones del ripper para facilitar la ex-
tracciéon. De forma similar a lo indicado en el apartado anterior sobre destoconado mecdnico, una vez finalizada
la extraccion, sera necesario realizar el acordonado y la posterior eliminacion de los tocones.

Para la extraccién de tocones se puede emplear la siguiente maquinaria:
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e Tractor oruga con potencia minima de 150 CV, equipado con pala o una hoja tipo rastrillo desbrozadora
Fleco®. En casos donde sea necesario eliminar arboles de pequefio tamafio y bajo valor comercial, se
puede realizar el apeo y destoconado simultdneamente, afiadiendo una barra empujadora fijada en la
parte superior o por encima de la cuchilla. Para arboles con raices muy profundas, el destoconado puede
apoyarse también en los rejones del ripper, que facilitan el arranque del tocén.

e Excavadora de ruedas con potencia de 150 CV, provista de un rastrillo adaptado a los brazos de anclaje de
la pala.

El modo operativo en destoconados mecanicos con tractor oruga, la extraccién de la cepa se realiza ya sea
empujando con la pala frontal o traccionando mediante los rejones o subsoladores. Cuando se utiliza una pala
excavadora, el procedimiento consiste en hincar el rastrillo para extraer el tocén, elevandolo con los brazos de
la maquina. Una vez extraidas las cepas, se procede a su apilado para facilitar su posterior eliminacion, que
puede realizarse mediante quema controlada o extraccién para aprovechamiento energético.

4.3.3.5.1.2.3 Destoconado mecdnico con rotura de la cepa y sin extraccion

Esta operacion consiste en la fragmentacién del tocdn en el lugar donde se encuentra, sin necesidad de ex-
traerlo del suelo. A diferencia de otras técnicas de destoconado mecdnico, este método implica la eliminacidn
definitiva del tocén.

Para la realizacion de esta operacion se emplean tres tipos principales de aperos:

e Aperos de cizalla: Se montan sobre retroexcavadoras convencionales, sustituyendo el cazo por una cizalla
con dientes en forma de tijera que fragmentan el tocon directamente en el suelo sin extraerlo. Una va-
riante consiste en acoplar una “uiia” a la retroexcavadora, que desgarra el tocdn in situ, destruyéndolo
sin su extraccién. Este método es especialmente utilizado en coniferas sin capacidad de rebrote.

e Barrena helicoidal de cuchillas: Se utiliza acoplada a un tractor agricola a través de la toma de fuerza. Este
equipo, conocido como barrena destoconadora, posee un rotor giratorio entre 500 y 1000 rpm con una
punta o cono de ataque en su extremo inferior, que penetra el tocén con efecto sacacorchos, mezclando
los restos vegetales con los horizontes superficiales del suelo. El didmetro de trabajo varia de 40 a 120
centimetros y puede alcanzar una profundidad de hasta 100 centimetros. Requiere un tractor con poten-
cia minima de 240 CV, ya que el consumo del apero oscila entre 65y 250 CV segun el modelo.

e Desbrozadora/trituradora de eje horizontal con martillos: Los aperos, acoplados a tractores de alta po-
tencia (150-300 CV), utilizan martillos fijos que giran en un eje horizontal.

El método operativo en la utilizacion de la barrena helicoidal, el tractor sitia el cono de ataque de la barrena
perpendicular a la seccidn transversal del tocdn y procede a introducirlo en el mismo. Dependiendo de la espe-
cie, la humedad del tocén y las condiciones del terreno serd necesario realizar varias inserciones hasta alcanzar
la profundidad requerida para asegurar una adecuada mezcla de los restos vegetales con los horizontes super-
ficiales del suelo.

El método operativo para el apero de cizalla consiste en que el equipo se posiciona sobre el tocén vy realiza
cortes precisos para fragmentar el tocéon directamente en el suelo, sin necesidad de extraerlo. Esta fragmenta-
cién in situ permite la eliminacion del tocon mediante su descomposicion natural o trituracion posterior. El
proceso requiere maniobras cuidadosas para asegurar un corte efectivo y evitar dafnos en el equipo o el suelo
circundante. En casos especificos, se puede utilizar una “ufia” acoplada a la retroexcavadora para desgarrary
destruir el tocdn sin extraerlo, especialmente en especies sin capacidad de rebrote.
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El método operativo para la desbrozadora/trituradora de eje horizontal consiste, durante la operacién, el trac-
tor avanza sobre el terreno mientras la maquina golpea repetidamente la vegetacién y los tocones, fragmen-
tando tallos, ramas y cepas en pequeias particulas. Estos restos quedan distribuidos homogéneamente sobre
el suelo, facilitando su descomposicién o posterior aprovechamiento.

4.3.3.5.1.2.4 Destoconado quimico

Para lograr una efectividad dptima, los arboles deben ser apeados durante su fase de crecimiento activo,
cuando la expansion foliar esta completa. El herbicida debe aplicarse cuanto antes sobre la zona cambial del
corte; cualquier demora puede reducir significativamente la eficacia del tratamiento. Si no es posible actuar de
inmediato, se recomienda esperar hasta que los brotes hayan alcanzado una altura inferior a 50 centimetros y
proceder a la pulverizacidn foliar. En este caso, la aplicacién debe realizarse con maxima precaucion, especial-
mente si ya se ha iniciado la repoblacion, para evitar dafios a las plantas nuevas.

4.3.3.5.1.2.5 Destoconado biolégico

Consiste en la inoculacién de hongos lignicolas directamente en la madera de los tocones que se desean elimi-
nar, con el propdsito de favorecer la descomposicion in situ de la madera.

4.3.3.5.1.3 Preparacion del terreno para la repoblacion

Al igual que en los puntos anteriores, vendrd impuesto en la medida compensatoria. No obstante, esta fase es
importante para la sobrevivencia y crecimiento de las plantas lo mas rapida y vigorosamente posible.

Generalmente, la preparacién del terreno suele comprender una actuacion sobre la vegetacidon espontanea
para evitar la competencia sobre las plantas a repoblar; y otra actuacidn sobre el suelo con el fin de facilitar la
supervivencia inicial de las plantas, asi como para mejorar su crecimiento posterior.

Las especies de luz y de media luz (especies situadas en las primeras etapas de la sucesion vegetal), en general,
suelen precisar de la practica ausencia de vegetacion competidora en sus primeras edades (requiriendo una
limpieza intensa de la vegetacidn). El resto de las especies suelen requerir/preferir una limpieza de menor
grado.

La preparacion del suelo en las laderas, y si lo que se busca la lucha contra la erosidn, pueden realizarse aterra-
zados de pequefia anchura mediante maquinaria especial para repoblaciones y no con maquinaria propia de
las grandes obras publicas.

En terrenos que sufren encharcamiento para romper los horizontes impermeables y dar salida al agua, asi como
en suelos con irregularidades internas en su perfil como las cldsicas en los esquistos y pizarras, asi como en
tierras agricolas abandonadas para romper las “zapatas” o “suelas” de arada, se suele recurrir al subsolado.
Este tipo de actuaciones pueden generar un impacto muy negativo cuando en los terrenos con rocas y margas
calizas, éstas son fragmentarla y son afloradas a la superficie.

En terrenos con predisposicidn a la hidromorfologia (paramos acidos), se puede recurrir a la plantacion sobre
caballones elevados sobre el nivel de humedad ya que las plantas al crecer generan transpiracion que favore-
cerd el drenaje de este tipo de suelos.
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Como normal general, la preparacién del suelo mas profunda e intensa suele ser la que mas favorece la super-
vivencia inicial el crecimiento posterior de las plantas, y mas concretamente sobre las especies de luz. No obs-
tante, esta forma de actuacién resulta ser muy impactante para el paisaje por una remocién intensa de los
horizontes del suelo y reduccién de la invasion de la vegetacion.

Es imprescindible adaptar las labores de preparacién del terreno a las caracteristicas edaficas del mismo, ya
que su naturaleza condiciona directamente la idoneidad de las actuaciones. Asi, en suelos calizos debe evitarse
la realizacion de trabajos profundos que inviertan los horizontes, con el fin de no exponer caliza activa, lo que
podria afectar negativamente al desarrollo de la vegetacion. En suelos de textura arcillosa, la intervencion debe
evitarse en condiciones de humedad, para prevenir procesos de compactacion. Por otro lado, en suelos areno-
sos o excesivamente sueltos, una roturacioén intensa puede no solo dificultar el arraigo de futuras plantaciones,
sino también aumentar el riesgo de erosién.

Cuando no se requiere una preparacion profunda e intensa del suelo, se suele recurrir mediante apertura de
hoyos (60 x 60 x 60 centimetros como dimensidn orientativa) para la plantacidn. Para ello se procede a sacar la
tierra del subsuelo y se deja en la superficie, especialmente después de haber pasado el invierno al aire libre,
va que el frio ayuda a romper los terrones grandes y a desmenuzar el suelo. Esta tierra, menos fértil, se coloca
arriba para dificultar el crecimiento de malas hierbas. En cambio, la capa superior original, que es rica en ma-
teria organica, se entierra para que sus nutrientes alimenten mejor a las raices de las plantas. Este tipo de
actuacion suele ofrecer alto grado de supervivencia inicial, pero su crecimiento a la larga suele ser inferior que
con preparaciones mas intensas.

Otro sistema utilizado para la preparacion del terreno es mediante “casillas” o “raspas” (40 x 40 x 10 centime-
tros, las mas habituales); este tipo de sistema solamente suelen ser recomendables en los lugares que presen-
tan buenas condiciones (suelos sueltos y penetrables), y aplicados para siembras o plantaciones de facil conse-
cucion y rapido crecimiento inicial.

En terrenos rocosos o en los que son muy sueltos se prescinde preparaciones ya que en los terrenos rocosos
son inactuables y se actuara buscando las bolsas de tierra; para ello se recurrira a la plantacion mediante “ba-

Itl

rrén”. En suelos mas sueltos se recurrira al “plantamén”.

4.3.3.5.1.4 Alzado de la planta

Esta operacion solamente se aplicard para el método de plantacion que consiste en el arranque de la planta del
suelo de las eras del vivero o cultivo. Como norma general, debera realizarse en momento mas préoximo al
traslado de la planta al monte para intentar reducir al maximo el tiempo de almacenamiento de la planta en el

vivero.

Cuando realiza la extraccién de planta a raiz desnuda, esta operacion se realizard de forma mecanizada y se
debera realizar cuando el suelo presente el tempero adecuado para evitar una rotura en exceso de raices finas
debido a las tensiones que se pueden generar en suelos muy secos o compactos.

En el caso de plantas cultivadas en contenedor, no debe extraerse el ejemplar de su envase hasta el momento
inmediato previo a la plantacién en campo, con el fin de preservar la integridad del cepellén y evitar dafos al
sistema radicular. En el caso del cultivo en alveolos individuales el alzado suele conllevar su colocacién en cajas
para la realizacion del transporte.

4.3.3.5.1.5 Almacenamiento, transporte y aviverado
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Planta a raiz desnuda

La planta a raiz desnuda deberd ser manipulada con sumo cuidado para evitar la desecacién o dafio mecanico

del sistema radical. Se deberan cumplir las siguientes condiciones:

Las raices deberan mantenerse en todo momento protegidas de la exposicion al aire, luz solar directa y
viento, y conservarse himedas desde el momento de la extraccién en vivero hasta la plantacion.

No presentaran raices mal estructuradas, espirilizadas o estrangulantes que no puedan ser reorientadas
sin dafiar el sistema radicular.

Presentaran un sistema radicular denso y repartido correctamente en las 3 direcciones y sin exceso ni
defecto de repicados.

La parte aérea no se presentara podada, salvo que el Responsable indique lo contrario.

Para su transporte y almacenamiento, las plantas deberan ser embaladas en haces con una envoltura de
material himedo (turba, serrin, musgo, o sustrato equivalente), y posteriormente protegidas con material
plastico o sacos permeables que aseguren una atmdsfera himeda y eviten la pérdida de humedad.

El etiquetado debera permitir la trazabilidad del lote (especie, procedencia, fecha de extraccion).

El almacenamiento no debera superar los 7—-10 dias desde su extraccion, salvo que se mantenga en con-
diciones controladas de temperatura (2—-4 °C) y humedad relativa elevada (80-95 %), en instalaciones
especificas (cdmaras frigorificas o locales habilitados).

En caso de no poder realizar la plantacién inmediata, se debera proceder al aviverado temporal, colocando
las plantas inclinadas en zanjas y cubriendo las raices con tierra o sustrato himedo.

Planta en cepellén

En el caso de planta en cepellén, se deberan preservar las condiciones estructurales del mismo para evitar

pérdidas de viabilidad por rotura de raices finas o pérdida de cohesion del sustrato. Se deberan cumplir las

siguientes condiciones:

El cepellén debera estar firmemente envuelto en arpillera natural biodegradable o protegido mediante
malla ligera metalica o pldstica, sin dafar el cuello de la planta.

Debera evitarse cualquier manipulacion brusca, golpe o caida que pueda fracturar el cepellén o dafiar las
raices.

Durante el transporte, los cepellones se colocardn sobre superficie estable, evitando la superposicion en
altura que provoque compactacién o deformacién.

En almacenamiento temporal, los ejemplares deberan mantenerse en lugar sombreado, sobre terreno
drenante, y se les aplicara riego periddico para conservar la humedad del cepelldn sin llegar al encharca-
miento.

El periodo maximo de almacenamiento no debera exceder de 2—4 semanas, salvo en condiciones contro-
ladas y con supervision técnica.

Planta en contenedor

La planta en contenedor ofrece mayor resistencia a la manipulacién y flexibilidad en la planificacién de la plan-

tacion, pero requiere cuidados especificos para evitar el estrés hidrico y térmico:
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e Las plantas deberdn entregarse en su contenedor original, con el sustrato bien fijado y sin deformaciones
0 signos de estrés (raices expuestas, amarilleamiento, marchitez).

e El contenedor debera permitir un drenaje adecuado, y estar limpio y libre de organismos patégenos visi-
bles.

e Durante el transporte, se evitardn caidas o vuelcos. Los contenedores deberan ir sujetos o agrupados en
bandejas que aseguren su estabilidad.

e En almacenamiento temporal, se colocardn en zonas con buena ventilacidn, protegidas de la insolacion
directa y del viento. Se mantendran mediante riegos frecuentes, adaptados a la demanda hidrica y a las
condiciones ambientales, evitando tanto la sequia como el encharcamiento.

e En caso de periodos prolongados de almacenamiento (mas de 4 semanas), se realizard una revision fito-
sanitaria periddica y, si es necesario, se realizaran trasplantes a contenedores mayores para evitar el es-
trangulamiento radicular.

De forma general, durante el traslado de las plantas al monte, es fundamental mantener las mismas condicio-
nes de proteccion que durante el almacenamiento. Ademas, se debe evitar la desecacidn, tanto de su parte
aérea como radical, causada por el viento y el sobrecalentamiento durante el trayecto, lo cual puede lograrse
mediante el uso de toldos, cajas cerradas o sistemas de refrigeracion.

Ademds, se deberan evitar los dafios fisicos que la planta pueda sufrir durante el trayecto y en las fases de carga
y descarga. Para ello la carga ird debidamente amarrada para evitar golpes y dafos fisicos durante el trayecto.
Ademas, en las plantas en contenedor se recomienda que las bandejas estén dispuestas sobre dispositivos que
permitan su paletizacidn, asi como carga y descarga.

Minimizar el tiempo entre la salida del vivero y la plantacién es crucial, especialmente en el caso de ejempla-
res a raiz desnuda, cuya viabilidad depende en gran medida de una implantacién rapida y adecuada.

La recepcion de las plantas debe programarse, siempre que sea posible, de forma que coincida con el momento
previsto para su plantacién, preferentemente en entregas escalonadas que minimicen la necesidad de almace-
namiento en monte. No obstante, cuando las condiciones logisticas del transporte impidan este planteamiento,
debera preverse un sistema de almacenamiento temporal que garantice condiciones adecuadas de conserva-
cion, a fin de evitar el deterioro y la pérdida de calidad del material vegetal. Es fundamental que, en el momento
de la plantacidn, el sustrato que acompafia a la planta presente un nivel de humedad cercano al de saturacion,
a fin de favorecer el arraigo y minimizar el estrés hidrico tras el trasplante.

4.3.3.5.1.6 La calidad de la planta

El elevado porcentaje de mortandad de las plantas es la principal dificultad que deben superar las repoblacio-
nes, por lo que se trata de lograr es conseguir una supervivencia aceptable, y esto suele ocurrir durante etapas
estivales. Asi, la capacidad de evitar el estrés hidrico durante el estio dependera, en gran parte, del control
estomatico, asi como de la rapidez y vigor del crecimiento radical en las primeras fases posteriores al trasplante,
ya que permitird a la planta poder aprovechar la humedad existente en horizontes mas profundos.

Para evaluar la calidad de una planta nos basaremos en cuatro componentes: calidad genética, morfoldgica,
fisioldgica y sanitaria. Respecto a la calidad genética, éste es un aspecto importante ya que asegura la adapta-
cion ecoldgica y porque determinara el comportamiento futuro de la planta.
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Respecto a la calidad morfolégica, ésta se refiere a aspectos cualitativos y cuantitativos sobre su forma y es-
tructura, y poder valorar este aspecto en el momento de la plantacién puede condicionar la respuesta de la
planta en campo.

De forma general descartaremos plantas con los siguientes sintomas:

o Heridas distintas de las causadas por la poda o debidas a los dafios de arranque, ya que, en el momento
de la plantacion, cualquier herida debe estar cicatrizada. Tomaremos como referencia cuando una
planta presente defectos por el arranque de corteza que afecten a mas de un tercio de la circunferen-
cia del tallo principal, del cuello o de las raices principales no deberia ser aceptada. Ausencia de dafios
mecanicos en el tallo causados por la manipulacién o el transporte.

o Signos de recalentamiento, enmohecimiento, podredumbre, desecacién o dafios causados por orga-
nismos nocivos. Coloracién homogénea y aspecto general saludable.

o Falta de yemas susceptibles de producir un brote apical.

o Ausencia de bifurcaciones en el tallo principal.

o Desequilibrio entre la parte aéreay la radical. La parte aérea no presente un elevado nivel de “ahilado”.
o No posea la invasion de vegetacion espontdnea que invada los envases.

o Plantas libres de sintomas de plagas o enfermedades (como podredumbres, desecacion, mohos, se-
creciones andmalas, etc.).

o Transporte hasta el lugar de plantacién con una duracion maxima de 24 horas.

o Sustrato: posea un sustrato adecuado a los requerimientos ecoldgicos de la especie. Debera de dispo-
ner de un nivel suficiente de abonado para proporcionar fortaleza, crecimiento y resistencia a la planta.
Ademds, el cepelldn no se debe deshacer durante la fase de limpieza o plantacion.

o Sistema radical deformado: para evitar estas deformaciones en el cultivo de planta en envase se exigira
el uso de contenedores antiespiralizantes y priorizar la limitacién del cultivo a un solo afo. Posea un
sistema radical amplio y bien fasticulado; excepto para las especies que posean un sistema radical muy
acusadamente pivotante. Indicar también que el término deformaciones incluye la ausencia de rami-
ficaciones laterales o su irregular distribucidn, asi como la presencia de reviramientos, enrollamientos,
raices remontantes y mofios radicales.

Respecto a la calidad fisioldgica se influye directamente en la supervivencia ya que un mal estado fisiolégico
(deshidratacion, perdida de reservas, etc.) reducira significativamente el éxito de la plantacion. En el ambito de
viveros y calidad de planta, "control de los MFR" hace referencia al seguimiento y ajuste de las concentraciones
de nutrientes minerales (como nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, etc.) en el sustrato o en la planta.
Esto se realiza para garantizar un estado nutricional dptimo que favorezca el desarrollo equilibrado y la calidad
fisioldgica de las plantas.

Las comprobaciones anteriormente indicadas deben considerarse como criterios generales. No obstante, sera
imprescindible adaptarlas a las particularidades especificas de cada especie forestal, al tipo de planta empleada,
a las condiciones edafoclimaticas del lugar de plantacion, asi como a las exigencias concretas de la medida,
ajustando en cada caso los umbrales y requisitos minimos que deban cumplirse.

4.3.3.5.1.7 Aviverado
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El aviverado en el monte o en la zona de actuacidn es una prdctica que consiste en almacenar temporalmente
las plantas forestales en condiciones controladas cerca del lugar de plantacién, una vez que han sido recepcio-
nadas, pero antes de ser efectivamente plantadas. Esta técnica se utiliza en determinadas circunstancias para
para evitar la accién de agentes abidticos y bidticos que puedan mermar su calidad y preservar la calidad fisio-
I6gica de las plantas y asegurar el éxito de la plantacion. Asimismo, debe procurarse que los distintos lotes se
mantengan separados e identificados.

Para el aviverado de la planta a raiz desnuda consistird en la excavacién de zanjas de 1 6 2 metros de ancho y
30 centimetros de profundidad donde se colocardn oblicuamente los mazos de planta, cubiertos con tierray se
mantendran himedos hasta el momento de la plantacion.

Para el almacenamiento de las plantas en contenedor debe elegirse un lugar que esté resguardado del viento,
protegido de helada y disponga de agua para realizar posibles riegos de mantenimiento.

Condiciones gue requieren el aviverado:

e Retrasos en la plantacién por condiciones climaticas o logisticas.

e Proyectos con grandes volumenes de plantas que exceden la capacidad diaria de plantacidn.
e Dificultades de acceso al terreno que requieren transporte escalonado.

e Presencia de condiciones ambientales extremas (sol intenso, viento seco, heladas, etc.).

e Necesidad de coordinacién entre multiples equipos de trabajo.

Requisitos técnicos del aviverado:

e  Ubicacion sombreada (natural o artificial) para evitar recalentamiento.

e Mantenimiento de humedad adecuada en raices o sustrato.

e Proteccion frente al viento y temperaturas extremas.

e Superficie con buen drenaje para evitar encharcamientos.

e Duracién minima del aviverado, evitando prolongar innecesariamente esta etapa.

Recomendaciones adicionales:

e  Supervisar diariamente las condiciones de humedad y temperatura.
e  Evitar la exposicion directa al sol o al viento.
e  Priorizar la plantacidn de las plantas con mayor tiempo en aviverado.

e  Registrar fechas de recepcion y plantacién para control de calidad.

4.3.3.5.1.8 Siembra y plantacion

Respecto a la densidad de plantacidn, generalmente, este dato nos vendra impuesto en la medida ambiental.
No obstante, se deberan tener en cuenta los siguientes factores:

e Eltemperamento de las especies a repoblar

e Losobjetivos que se pretenden alcanzar con la repoblaciéon: ecoldgicos o ambientales (restauracion de
ecosistemas degradados, conservacién de biodiversidad, proteccion del suelo, regulacion del ciclo
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hidroldgico, captura de carbono, etc.), paisajisticos y recreativos (mejora del paisaje, fomento del eco-
turismo, recreo, etc.), proteccién (proteccion frente a riesgos naturales, estabilizacion de taludes y
laderas), productivos o econdmicos (produccién de biomasa, obtencidn de productos maderables y no
maderables, etc.).

e Los costes de la repoblacion.

4.3.3.5.1.8.1 Epoca de siembra y plantacién

La elecciéon de la época de siembra se puede darse en dos alternativas: en otofio o siembra temprana y en
primavera o siembra tardia. Los criterios de eleccion de la época dependen de los siguientes factores: la especie,
las condiciones climaticas del lugar, y el riesgo de predacién.

Respecto a la especie va a depender del tipo de comportamiento que tenga la semilla: recalcitrante u ortodoxa.
Las semillas recalcitrantes, de forma general las semillas de las fagaceas, pierden rapido la viabilidad debido a
la pérdida de humedad, por lo que se aconseja que se siembren después de la recoleccion o tras un periodo
corto de almacenamiento. Las semillas ortodoxas son aquellas que pueden secarse a bajos niveles de humedad;
la época de siembra dependerd de las condiciones climaticas ya que la temperatura del aire y suelo debe ser
adecuada para la germinacién, ademads es crucial que hay suficiente humedad en suelo para que la planta ger-
miney la planta se establezca, y por Ultimo se deben evitar heladas o calor extremo que podrian dafiar la semilla
o la plantula emergente.

Respecto a las condiciones climaticas, y de acuerdo con lo indicado anteriormente, la época de lluvias regulares
y el riesgo de heladas van a condicionar la época de siembra. Si las lluvias otofiales son mas seguras que las de
primavera y el periodo de sequia estival es prolongado, existira mayor probabilidad de éxito realizar la siembra
en otoio ya que lo que se trata de alcanzar es una germinacién mas precoz para que el desarrollo de los brin-
zales al llegar al verano sea el maximo posible. Sin embargo, si existe riesgo de heladas tardias que puedan
descalzar o matar las plantulas recién germinadas y ademads la dureza del invierno es grande, la época mas
propicia sera la finalizacién del invierno.

Respecto al riesgo de predacion, por regla general, cuando exista un peligro por ataques por aves, roedores o
ungulados debe procurarse que la siembra se realice por en primavera, ya que las semillas permaneceran me-
nos tiempo en el suelo antes de germinar.

La eleccion del momento adecuado para la plantacidn forestal es un factor determinante para el éxito del
establecimiento. En general, la plantacion debe realizarse durante el periodo de inactividad vegetativa, es decir,
cuando la planta se encuentra en reposo fisiolégico para garantizar una mayor resistencia a la manipulacién
que sufra por parte de los operarios y al estrés de plantacidon. Este periodo suele coincidir con los meses de
otofio e invierno, aunque su inicio y duracién varian segun la regién y las condiciones climdaticas locales.

En zonas de clima templado, donde los inviernos no son excesivamente frios, la plantacién puede iniciarse a
partir de mediados de octubre. En cambio, en regiones con inviernos rigurosos, se recomienda posponer la
plantacién hasta finales del invierno o principios de la primavera, una vez superado el riesgo de heladas inten-
sas. En dreas con inviernos moderados, es posible plantar durante todo el periodo de reposo vegetativo, siendo
preferible hacerlo cerca del inicio de la reactivacion radicular, que precede a la brotacidn aérea.

En el caso de plantas con cepelldn o en contenedor, especialmente si se dispone de riego de apoyo (por goteo
u otros sistemas), la plantacién puede realizarse en practicamente cualquier época del afio. No obstante, deben
evitarse los momentos en los que la planta esté en plena brotacidn, ya que es mas vulnerable al estrés hidrico
y al trasplante.
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Ademads de la época del afio, deben considerarse otros factores como la humedad del suelo, la previsién me-
teoroldgica, la especie forestal utilizada y la logistica del proyecto. Es fundamental evitar la plantacidn en suelos
excesivamente secos o saturados, asi como en dias con viento fuerte o temperaturas extremas. La planificacion
adecuada y la flexibilidad en la ejecucion son claves para maximizar la supervivencia y el desarrollo inicial de las
plantas.

El Técnico Titulado debera determinar la época de plantacién identificando los valores climaticos extremos. Se
consideraran adecuados para la plantacion aquellos meses, o fracciones de mes, en los que la temperatura
media mensual sea inferior a 8 °C, lo que favorece el reposo vegetativo de las plantas (en esas condiciones, la
planta esta en reposo y es menos vulnerable al estrés del trasplante, lo cual es ideal para la plantacion), y en
los que, ademads, la temperatura media de las minimas se mantenga por encima de los 0 °C, con el fin de evitar
dafos por heladas. Estas condiciones garantizan una ventana climatica segura y eficaz para la plantacién:
cuando hay suficiente frio para que la planta no rebrote (reposo), pero no tanto como para que el frio dafie
raices o tallos jovenes tras el trasplante. Ademas, debera garantizarse que la precipitacion media mensual en
mm sea mayor que el doble de la temperatura media en grados centigrados. No obstante, aunque se esté
dentro del periodo previsto para la plantacion, no todos los dias serdn aptos para llevarla a cabo. La ejecucion
de las labores deberd limitarse exclusivamente a aquellos momentos en que el terreno presente un grado de
humedad adecuado (tempero), y no concurran condiciones meteoroldgicas adversas como vientos intensos,
baja humedad relativa o presencia de heladas. Estas ultimas resultan especialmente perjudiciales, ya que pue-
den provocar el descalce de las plantas recién colocadas, dafiar sus partes aéreas y radiculares, o generar te-
rrones en suelos congelados que dificultan el correcto contacto entre las raices y la tierra. Asimismo, deberan
evitarse aquellos dias en los que el suelo se encuentre saturado de agua o encharcado.

4.3.3.5.1.8.2 Técnicas de siembra y plantacion

La siembra consiste en depositar frutos o semillas en el terreno, ya sea previamente acondicionado o no, con
el objetivo de establecer nuevas plantas. Antes de su utilizacidn, es imprescindible verificar tanto la identidad
genética del material como el cumplimiento de los estdndares de calidad requeridos. Entre los criterios de ca-
lidad mas habituales se encuentra la pureza especifica de la semilla, conforme a lo establecido en el Real De-
creto 289/2003. Ademas, el proyectista puede definir requisitos adicionales.

Respecto a la profundidad de la siembra, como norma general es que ésta no debe superar de 1,5 a 2 veces la
dimensién maxima de la semilla, asi para Quercus ilex esta entre 6 y 8 centimetros y para Pinus pinaster estd
entre 2-3 centimetros.

El método operativo de la siembra manual se realizara a voleo o a hecho, el personal técnico debera despla-
zarse siguiendo preferentemente las curvas de nivel, distribuyendo la semilla de forma uniforme sobre la su-
perficie del terreno. Esta operacidon podra realizarse manualmente o mediante sembradoras portatiles. En este
tipo de siembra no se contempla, por lo general, la cobertura posterior de la semilla con suelo, por lo que se
deberd asegurar un solape adecuado entre las pasadas para evitar zonas sin cobertura.

En el caso de siembras por golpes, la semilla se deposita directamente en puntos previamente preparados del
terreno, compactando ligeramente el sustrato tras su colocacién para favorecer el contacto con el suelo.
Cuando la preparacion del terreno se realiza mediante raspas, esta puede ejecutarse con la misma herramienta
empleada para la siembra, optimizando asi los recursos operativos.

Cuando se utilicen tubos protectores, el procedimiento consistira en la instalacion previa del protector, seguida
de la introduccion de la semilla en su interior y su posterior cobertura con tierra. Es fundamental que la semilla
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guede dispuesta en posicién horizontal o ligeramente inclinada, con el fin de evitar deformaciones en el eje
radicular durante la germinacién. En el caso de protectores que integren la semilla en su interior, la siembra
consistird en la insercion directa del conjunto en el terreno.

El método operativo de la siembra mecanizada, generalmente, se realizara mediante helicéptero y con drones.
En ambos casos se requerird una planificacién previa del vuelo.

La plantacion consiste en la incorporacion de ejemplares vegetales, previamente cultivados en vivero, a un
terreno que ha sido preparado con antelacidon. Dichos ejemplares deberdn cumplir con los criterios establecidos
en cuanto a identidad genética, estado fitosanitario y calidad morfoldgica, de acuerdo con la normativa vigente
y las especificaciones técnicas definidas en la medida.

Se debe utilizar y buscar plantas adaptadas a condiciones locales; si el material genético utilizado es de la misma
zona geografica que la de actuacidn se tendrd, en general, mayores garantias de éxito. A efectos practicos, para
cada lote de plantas debe ir acompafiado en su movimiento por la siguiente documentacién:

e Etiqueta y documento de acompafiamiento, una por cada lote de plantas, segin lo dispuesto en el
Real Decreto 289/2003.

e Pasaporte fitosanitario, uno para cada lote de plantas, segun lo dispuesto en el Reglamento UE
2016/2031 y los Reglamentos de ejecucion UE 2017/2313, UE 2019/2072 y Reglamento UE
2021/2285.

Asimismo, el Responsable debera disponer de libre acceso a los viveros de produccién con el fin de realizar
inspecciones técnicas que permitan verificar los procedimientos aplicados durante el cultivo. Esta supervision
incluird, entre otros aspectos, la evaluacion de las practicas de manejo utilizadas, la aplicacién (cuando corres-
ponda) de tratamientos de preacondicionamiento previos al transporte, la correcta formacion del cepelldn, la
ejecucion del repicado de raices, la eliminacidn de plantas dominadas (deshermanado), y cualquier otro aspecto
relevante que incida en la calidad final del material vegetal a emplear en la obra forestal.

En las circunstancias que determine el Responsable realizard visita previa al vivero antes de iniciar cualquier
operacion relacionada con el suministro de planta. Esta inspeccién directa permitird comprobar in situ el estado
general del material vegetal, las condiciones del sustrato, el manejo de la fertilizacién, las medidas de protec-
cion aplicadas, asi como otros factores que influyen en la calidad de las plantas. Ademas, esta actuacion pre-
ventiva ofrece la posibilidad de detectar con antelacidn posibles partidas que no se consideren aptas para su
utilizacion en la obra, lo que permite evitar rechazos en el lugar de destino, reducir costes logisticos innecesarios
Yy, en su caso, gestionar a tiempo la sustitucion por lotes alternativos que cumplan con los requisitos exigidos.

La eleccidén de los distintos procedimientos de plantacion dependera, principalmente, de la forma de ejecucién
de la plantacién (manual o mecanizada).

La plantacién manual se realiza por un operario provisto de las herramientas adecuadas al procedimiento que
se haya proyectado para abrir el hoyo de plantacién o cata, y posteriormente se colocard la planta. Si la plan-
tacidn es mecanizada se realizard mediante uso de plantadoras. La eleccién entre una de las dos técnicas de-
pendera de la pendiente del rodal, ya que la mecanizacion no es posible en pendientes acusadas; por las pro-
piedades fisicas del horizonte edéfico donde se realizara la plantacién. Un alto nivel de pedregosidad o una baja
permeabilidad no aconseja la plantacién mecanizada. Otro factor es el rendimiento, pues en las plantaciones
mecanizadas son mas baratas que las manuales.

Respecto a las alternativas en cuanto al tipo de planta en la plantacién encontramos:
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e Planta a raiz desnuda: éstas son obtenidas directamente en el suelo de las eras de cultivo del vivero.
Su uso se restringe a terrenos en los que las condiciones de humedad del suelo no se ven limitados
por el nivel de humedad (para frondosas caducifolias mesoéfilas o de las zonas préximas a cursos de
agua para especies hidréfilas).

Ventajas:
o Poseen un desarrollo radical de gran tamafio.
o Generan menores costes de produccion y de transporte.

Inconvenientes:
o Pierden de parte del sistema radical con el arranque de la planta en las eras.
o Mayor probabilidad de desecacidn del sistema radical en las etapas previas a la plantacion.
o Mayor requerimiento de condiciones de humedad del suelo durante la fase de plantacion.
o Mayor limitacién temporal en la época de plantacidn.

e Planta en contenedor o envase: éstas son cultivadas en un contenedor especifico al que se le aporta
un sustrato formulado para tal efecto. Una vez acaba el periodo de cultivo, en el interior del envase se
habra formado el cepellén (conjunto cohesionado de raices y de sustrato). Este tipo de planta se utili-
zard cuando las condiciones del medio sean adversas.

Ventajas:
o Mayor nivel de proteccién del sistema radical durante toda la fase de cultivo hasta la planta-
cion.
o Mayor adaptacion a resistir condiciones adversas en cuanto a la disponibilidad de agua en el
suelo.
o Mayor época de plantacidn.
o Menor riesgo de desecacion en su manejo y transporte antes de la plantacion.
Inconvenientes:
o Elsistema radical se ve alterado al desarrollarse confinado en un envase.
o Mayores costes de produccion y transporte.

En el ambito forestal, la edad de las plantas se indica habitualmente por el nimero de "savias", entendidas
como el nimero de periodos vegetativos o ciclos de crecimiento anuales que ha completado una planta desde
la germinacion o el esqueje. En el contexto forestal y viverista, el inicio del periodo vegetativo o "savia" se
cuenta desde la germinacién de la planta o desde que comienza su crecimiento activo, tipicamente coincidiendo
con la primavera del afio en que se siembra.

Para determinar si una planta procedente de vivero es adecuada en funcién de su nimero de savias, resulta
esencial comprobar que exista una relacion armonica entre el desarrollo del sistema radicular y la parte aérea.
Este equilibrio, considerado un atributo relevante para evaluar la calidad del material vegetal, puede verse
alterado por determinadas practicas de cultivo. Por ejemplo, en el caso de plantas en contenedor que no se
comercializan durante la campafia prevista y permanecen un nuevo ciclo vegetativo en el mismo recipiente, o
en plantas a raiz desnuda con mas de una savia, donde el repicado de raices puede provocar una desproporciéon
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significativa entre el tallo y la raiz. Estas situaciones pueden comprometer la calidad final del ejemplar y deben

ser tenidas en cuenta en la seleccion del material vegetal.

La plantacion manual es el procedimiento de plantacion mas habitual debido a las limitaciones que suelen

presentar los montes al desplazamiento de la maquinaria. Este procedimiento puede aplicarse a cualquier tipo

de planta, sin que existan restricciones relacionadas con la pendiente del terreno, la naturaleza del suelo o el

método utilizado para su preparacion. Las herramientas utilizadas para este tipo de plantacidn son: azada, ba-

rrén, plantamén o el tubo plantador.

El método operativo de plantacidn manual puede variar en funciéon de si el operario Unicamente coloca la planta

o si, ademas, debe instalar un protector.

1.

Organizacion segun la distribucion de planta
Existen dos modalidades principales:

a) El plantador transporta la planta: el operario se encarga de llevar tanto la herramienta como
la planta, que se traslada en espuertas o cajas en el caso de planta a raiz desnuda, o en bandejas de
vivero si se trata de planta en contenedor. Es fundamental controlar el peso transportado para no
exceder los limites de carga manual y asi evitar riesgos laborales. No se recomienda el uso de bandejas
con 70 alveolos de 200 cm?, ya que saturadas superan ampliamente el peso maximo aconsejado. Se
sugiere emplear bandejas de entre 40 y 50 alveolos. Estas pueden ser repartidas por otro operario en
distintos puntos del terreno, desde donde el plantador puede aprovisionarse si es necesario.

b) Reparto independiente de planta: en esta modalidad, un segundo operario distribuye la planta
en cada punto de plantacion, permitiendo al plantador trabajar Gnicamente con la herramienta. Esto
reduce esfuerzos fisicos y mejora la productividad al eliminar desplazamientos. Sin embargo, si se uti-
liza planta a raiz desnuda, esta organizacién se desaconseja por el riesgo elevado de desecacion, ya
que la planta puede quedar expuesta demasiado tiempo antes de ser introducida en el suelo.

Secuencia operativa de plantacion

Una vez en el punto de plantacidn, el procedimiento es similar en todas las modalidades organizativas

y se compone de las siguientes fases:

o Apertura de la cata en el terreno preparado.
o Retiro de piedras si las hubiera.

o Colocacidn de la planta a la profundidad adecuada, asegurando la verticalidad del tallo y la co-
rrecta disposicién de las raices.

o Relleno de la cata con tierra suelta.
o Compactacion del sustrato alrededor del sistema radicular.
Plantacién con tubo protector

Si se instala un protector, el procedimiento variara segun si es el mismo plantador quien lo coloca o si

interviene un segundo operario. En el caso de protectores rigidos (como tubos tipo invernadero o malla),

estos deben situarse al nivel del suelo o ligeramente enterrados. Posteriormente, se debe realizar un apor-

cado suave con tierra para estabilizarlos. Un aporcado excesivo puede generar deformaciones en el tubo,

dafiar la planta o reducir la luz disponible en el interior.
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Cuando el protector es colocado por una persona distinta al plantador, es frecuente que no disponga
de herramienta para realizar correctamente el aporcado, lo que puede derivar en una deficiente proteccion
de la planta.

La plantacién mecanizada con plantadora de reja en que se coloca la planta ya sea en contenedor o a raiz
desnuda, en el surco abierto por una reja. Una vez colocada la planta se cierra el surco alrededor de la planta.
Las principales limitaciones de esta operacién son los que limitan el movimiento de los tractores de ruedas o
cadenas sobre el monte. El equipo empleado es un tractor de ruedas o cadenas que arrastra una plantadora de
reja.

El método operativo de plantacion mecanizada con plantadora de reja: durante los dias adecuados dentro del
periodo de plantacidn, la maquinaria se posiciona sobre un terreno previamente subsolado o con suficiente
esponjamiento, siguiendo el mismo criterio que en la plantacién manual. La plantadora, arrastrada por un trac-
tor, avanza abriendo un surco en el que el operario introduce la planta, sosteniéndola por la parte aérea. A
continuacidn, las ruedas compactadoras desplazan tierra hacia el surco, cerrdndolo y ajustando la planta al
terreno. Esta secuencia se repite conforme al marco de plantacidn previsto en el proyecto.

Algunas maquinas estan equipadas con cadenas de marcaje que se despliegan sobre el terreno y ayudan a
mantener una distancia regular entre los ejemplares. La uniformidad del espaciado entre plantas depende tanto
de la velocidad constante del tractor como del ritmo de trabajo del operario.

Para garantizar la calidad del proceso, se requiere la intervencion de un segundo operario que avanza a pie tras
la maquina, corrigiendo manualmente los posibles errores, como plantas mal posicionadas o falta de compac-
tacion.

Tras las labores anteriormente citadas, independientemente de si se realiza siembra o plantacién, se aplicara
el riego de plantacion o de establecimiento (arraigo): se suministra en el momento de la plantacién o siembra,
y puede resultar imprescindible cuando el suelo no presenta una humedad adecuada para asegurar el prendi-
miento de las plantas.

Finalidades principales del riego de plantacidn o de establecimiento (arraigo) son:

e Favorecer el enraizamiento: aporta humedad al suelo alrededor de las raices, lo que permite que las
raices jovenes entren en contacto con el sustrato y comiencen a desarrollarse.

e Eliminar bolsas de aire: al regar, se compacta el suelo ligeramente y se eliminan bolsas de aire que
podrian rodear las raices, evitando su desecacion.

e  Reducir el estrés hidrico: la plantacidén implica una alteraciéon importante para la planta (estrés de tras-
plante), y el riego ayuda a minimizar el impacto del cambio.

e  Activar la actividad microbiana del suelo: el agua estimula la actividad de microorganismos beneficio-
sos que facilitan la absorcidn de nutrientes por parte de la planta.

e Mejorar el contacto raiz-suelo: ayuda a que el sistema radicular se adhiera correctamente al suelo, lo
que facilita la absorcién de agua y nutrientes.

e Proporcionar condiciones ideales para el crecimiento inicial: una buena hidratacidn en las primeras
etapas es clave para el éxito del cultivo o plantacién a largo plazo.

4.3.3.5.1.8.3 Colocacion de las plantas
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Independientemente del método de preparacion del terreno o del sistema de plantacion empleado, debera
asegurarse que el tallo de cada planta quede perfectamente vertical. En el caso de planta a raiz desnuda, las
raices deben quedar extendidas de forma natural, sin pliegues ni torsiones; en las plantas en contenedor, el
cepelldn debera introducirse integramente en el hoyo, evitando cualquier tipo de deformacién causada por
cavidades demasiado estrechas o poco profundas.

Tras la colocacién de la planta a la profundidad adecuada, se procedera al relleno y compactacion del terreno
circundante, con el objetivo de garantizar un contacto firme entre el sistema radicular y el suelo, lo que facilita
la disponibilidad de agua y favorece el arraigo.

Una ejecucion deficiente de esta operacién puede provocar la aparicién de bolsas de aire alrededor de las rai-
ces, interfiriendo en el contacto suelo-raiz y pudiendo causar la desecacion parcial o total del sistema radicular,
comprometiendo asi la viabilidad de la planta. Esta cuestidn reviste especial importancia en los sistemas de
plantacién mecanizada, donde la compactacion del terreno puede no ser uniforme, dependiendo del tipo de
plantadora empleada.

Como verificacidon basica de una correcta plantacién, se recomienda realizar una comprobaciéon manual me-
diante un leve tirdn del tallo; si la planta ofrece resistencia a ser extraida, puede considerarse correctamente
instalada.

Cuando la apertura del hoyo de la plantacién se realice mediante ahoyado, la planta se colocard en el centro
del hoyo; en subsolados, la planta se colocara en el surco realizado o en los acaballonados al pie del caballén;
no obstante, en determinadas ocasiones la colocacidn de la planta suele ser diferente al citado. En terrenos con
encharcamiento superficial, tipico de zonas llanas sobre suelos siliceos con presencia de un horizonte argilico,
se recomienda un acaballonado completo en llano colocando la planta en la parte superior del caballén. En las
zonas de alta montafia, con acaballonados superficiales para evitar que el cepelldn de la planta pueda helarse,
la planta se suele colocar a media altura del caballén o en la parte superior ya que si se coloca sobre el surco
(parte mas baja) del subsolado realizado al pie del caballén puede congelarse o daiar la planta ya que se acu-
mula mads agua, quedando mds expuesta a humedad y congelacién.

4.3.3.5.1.8.4 Profundidad de plantacion

La profundidad de plantacién hace referencia a la distancia entre la superficie del terrenoy el punto de insercion
de las raices con el tallo, conocido como cuello de la raiz. Lo mas habitual es que este punto quede a ras del
suelo, es decir, al mismo nivel que tenia en vivero. No obstante, en algunas regiones se practica la plantacion
profunda, en la que el cuello se sitlia a mas de 2 centimetros por debajo del nivel del terreno.

Esta técnica ha generado cierto debate, ya que, aunque se aparta del método estandar, busca reducir el estrés
hidrico de la planta y proteger el cuello radicular frente a condiciones de elevada insolaciéon o temperaturas
extremas, minimizando asi la transpiracion y el riesgo de desecacion.

Consideraciones en el momento de plantacién para garantizar un minimo éxito:

o Laplantacién se realizara unicamente cuando el terreno presente el grado de tempero adecuado, per-
mitiendo que la tierra removida se compacte de forma natural y quede bien adherida al sistema radi-
cular.

o Esfundamental que no se formen cavidades ni bolsas de aire en el perfil del suelo, ya que interfieren
en el contacto raiz-suelo. Para evitarlo, y segun el tipo de preparacion del terreno, se recomienda dejar
transcurrir entre uno y dos meses desde la labor de apertura del hoyo hasta la plantacion.
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Los hoyos deben limpiarse adecuadamente antes de la plantacidn, eliminando piedras y disgregando
los terrones para asegurar una textura homogénea y evitar deformaciones del cepelldn o las raices.

La profundidad de labor serd como minimo 10 centimetros superior a la longitud del sistema radicular,
de modo que las raices puedan alojarse sin doblarse ni comprimirse.

Durante la colocacion, la planta deberd quedar perfectamente vertical, tanto en su parte aérea como
en el posicionamiento del cuello de la raiz.

Una vez situada, se compactara el terreno alrededor de la planta para asegurar un contacto continuo
entre el suelo y las raices, mejorando la absorcion de agua y evitando la desecacidn.

Se evitara que la parte aérea quede cubierta por terrones o tierra, ya que esto podria dafiar o deformar
las ramillas. No se permitira el enterramiento de porciones del tallo, dado que no constituye una prac-
tica recomendable en técnicas de plantacion forestal.

4.3.3.5.2 Métodos de proteccion de la medida ambiental

Esta actuacion tiene como finalidad favorecer un mayor desarrollo de la planta, tanto de la parte aérea como

del sistema radical, que asegure un rapido establecimiento de la masa.

4.3.3.5.2.1 Daiios de la fauna silvestre y del ganado doméstico

Los principales herbivoros de nuestra fauna silvestre que pueden causar dafios en las repoblaciones forestales

y medidas ambientales son:

Roedores, especialmente en el caso de las siembras.
Lepdridos (como conejos y liebres).
Jabalies, sobre todo en siembras de especies del género Quercus y en plantaciones truferas.

Corzos, ciervos y cabra montés, que pueden afectar significativamente las jovenes plantaciones.

Entre los herbivoros domésticos que también pueden ocasionar dafos, destacan:

Ganado ovino, caprino y bovino, por su presencia frecuente en areas forestales.

En menor medida, porcino y equino, que pueden causar dafios puntuales en masas forestales cercanas,
especialmente cuando se encuentran en régimen extensivo.

Los dafios que estas especies producen en los repoblados son muy variados, y pueden clasificarse en las si-

guientes categorias:

1.

Predacién de la bellota: consumo de las semillas, especialmente critico en siembras directas, lo que im-
pide la germinacién y el establecimiento de nuevas plantas.

Ramoneo: consiste en el consumo de hojas, tallos, brotes o ramas por parte del herbivoro con fines ali-
menticios. Este tipo de dafo es especialmente critico durante el periodo vegetativo, cuando las plantas
estan en pleno desarrollo. Las consecuencias del ramoneo incluyen: pérdida de la guia terminal; alteracion
de la forma y la ramificacion; ralentizacion general del crecimiento. Cuando el ramoneo es continuado en
el tiempo, puede provocar enanismo y una ramificacion densa e irregular, comprometiendo la viabilidad
del individuo y su valor forestal.
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3. Descortezado: eliminacidn parcial o total de la corteza del tronco, lo que puede interrumpir el flujo de
savia y debilitar o matar al arbol. Este dafio se puede producir en cualquier época del afio, teniendo peores
consecuencias durante el periodo vegetativo al desprenderse la corteza mas facilmente. Las consecuen-
cias del descortezado pueden conllevar una ralentizacién del crecimiento, aunque puede tener conse-
cuencias mas graves si el mismo afecta a todo el perimetro del tronco o altera la resistencia mecanica del
arbol.

4. Roido de la corteza: dafio causado por roedores y otros pequefios herbivoros que desgastan la corteza en
busca de alimento. La época mas frecuente de aparicion es el invierno, cuando la vegetacion herbacea
escasea y los animales recurren a otras fuentes de alimento. Las consecuencias del roido son muy varia-
bles, dependiendo de la intensidad del ataque. En casos leves, puede producirse una simple ralentizacion
del crecimiento; sin embargo, si el dafio es mas severo y se anilla el tallo (es decir, se elimina completa-
mente la corteza alrededor del mismo), la planta puede morir al interrumpirse el flujo de savia entre las
raices y la parte aérea.

5. Escodado: daiio provocado principalmente por ungulados, que frotan sus astas contra los troncos jovenes,
provocando heridas importantes en la corteza y el cambium en tallos y cortezas de poco grosor. La época
de mayor intensidad de este dafio es, por tanto, la primavera y el verano, aunque las consecuencias pue-
den variar significativamente segun el momento en que se produzca. En primavera, el escodado puede
provocar el desprendimiento de la corteza y del cambium, lo que afecta gravemente al flujo de savia. Si el
dafo es circular y se anilla el tronco, puede llevar a la muerte de la planta. En verano, los dafos suelen ser
mas mecanicos y pueden afectar la conformacion del tronco o debilitar su estructura. Este tipo de dafio
compromete seriamente la viabilidad de los ejemplares jovenes y puede afectar el éxito de las repobla-
ciones si no se toman medidas preventivas adecuadas.

La eleccion de la mds idénea exige conocer las caracteristicas de cada una de ellas para valorar su eficacia frente

al tipo de dafio que los diferentes herbivoros pueden producir en la repoblacién.

4.3.3.5.2.1.1 Cerramientos perimetrales

Consisten en la instalacion de una barrera fisica, normalmente metadlica o eléctrica, a lo largo del perimetro de
la repoblacidn, con el objetivo de impedir el acceso de los herbivoros que podrian causar dafios a la vegetacion
en desarrollo.

Estos cerramientos pueden ser:

e Temporales, si se instalan solo durante los primeros afios, hasta que los arboles alcanzan un tamafio que
les permite soportar o evitar el dafio.

e Permanentes, cuando la presién de herbivoria es alta o el tiempo necesario para alcanzar un estado se-
guro de desarrollo es prolongado.

La eleccion del tipo de cerramiento dependera de factores como la especie forestal, el tipo de herbivoro pre-
sente, la duracién del riesgo y el presupuesto disponible.

4.3.3.5.2.1.1.1 Cerramiento metdlico
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Los cerramientos perimetrales consisten en la colocacién de lineas de alambre metalico o en la instalacién de
una malla metalica, sostenida mediante postes o estacas de madera, aunque en algunos casos pueden utilizarse
postes de hormigdn o metalicos, aunque esto es menos frecuente.

Se instalan a lo largo de todo el perimetro de la repoblacién, con el objetivo de impedir el acceso de herbivoros
gue puedan daiar las plantas jévenes.

Con caracter general, estos cerramientos deben cumplir una serie de condiciones técnicas y legales:
e Permitir el libre transito de personas y vehiculos por caminos publicos y vias pecuarias.

e Noobstaculizar el paso del agua en caso de atravesar un cauce publico, garantizando asi el mantenimiento
del drenaje natural del terreno.

Este tipo de proteccién puede tener un cardcter temporal o permanente, segln la duracién del riesgo de her-
bivoria en la zona repoblada.

Los principales elementos de un cerramiento metalico son:

e Postes: son utilizados en cerramientos perimetrales pueden ser de madera, metalicos o de hormigon.
En el caso de cerramientos para repoblaciones forestales, lo mas habitual es el empleo de postes de
madera, concretamente del tipo conocido como Rollo Torneado e Impregnado (RTI).

Estos postes suelen estar fabricados con madera de pino torneada, presentando un perfil cilindrico y
una longitud que rara vez supera los 2 metros en este tipo de aplicaciones. El didmetro estandar se
sitia generalmente entre 8 y 10 centimetros, y la base suele estar afilada en forma de chaflan para
facilitar su hincado en el terreno.

Para aumentar su durabilidad frente a la humedad, insectos y hongos, la madera se somete a un tra-
tamiento preservante en autoclave, mediante la impregnacién con sales hidrosolubles que contienen
compuestos activos como cobre, cromo y boro, aplicados mediante el método Bethell.

La altura visible del poste depende del tipo de fauna a excluir, mientras que la profundidad de anclaje
varia en funcién de su funcién estructural:

o Los postes intermedios, que conforman la estructura principal del cercado, se entierran aproxi-
madamente 50 centimetros.

o En puntos de mayor tensidn, como esquinas, cambios de direccién o zonas arriostradas, la pro-
fundidad puede alcanzar hasta 90 centimetros.

En cuanto a su distribucion, los postes se instalan con una separacion de entre 3 y 5 metros, y es
habitual incluir elementos de refuerzo como riostras o apoyos adicionales cada 50 a 100 metros, es-
pecialmente en terrenos con pendientes acusadas donde el esfuerzo estructural es mayor.

e  Estructura metdlica: se realizan mediante la instalacion de varias lineas paralelas de alambre o me-
diante la colocacion de una malla metalica continua que recorre todo el perimetro de la zona repo-
blada. Esta estructura actia como barrera fisica para evitar el acceso de fauna silvestre que pueda
causar dafos a las plantas jévenes. La eleccién entre alambre y malla dependerd del tipo de fauna a
excluir, del nivel de presidon que ejerzan los animales sobre la zona y de los recursos disponibles para
la instalacién y mantenimiento del cerramiento.

Tipos de estructura metalica:
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Alambre: pueden ser liso o de espino (actualmente su uso se encuentra muy restringido). Son

galvanizados. Presenta grandes limitaciones por la dificultad de mantener la tensién ade-

cuada en toda la instalacion.

Malla metalica: es un elemento estructural formado por la unién de alambres galvanizados,

mediante procesos de trenzado, soldadura o anudado, que dan lugar a una superficie reticu-

lada. Esta puede presentar diferentes formas geométricas, como rombos, hexagonos, cua-

drados o rectangulos, y una luz variable segun el nivel de proteccion requerido vy el tipo de

fauna a excluir.

(e]

Malla de simple torsién: elaborada con alambre de acero galvanizado, formando una
reticula con geometria romboidal. Habitualmente, la luz de la malla oscila entre 40 y
50 milimetros, mientras que el diametro del alambre se sitia entre 2 y 3 milimetros,
con una resistencia mecanica aproximada de 45 a 55 kg/mm?2. No es habitual su uso
en cerramientos forestales, ya que su aplicacidn principal se concentra en instalacio-
nes urbanas, deportivas o de caracter residencial, donde las exigencias frente a la
fauna silvestre son distintas.

Malla de triple torsidon: compuesta por alambres de acero galvanizado dispuestos
mediante un trenzado sin nudos, lo que da lugar a una reticula con forma hexagonal.
Por su configuracion y las dimensiones reducidas de su luz, es adecuada como pro-
teccion especifica frente a pequefios herbivoros, como conejos y liebres. La luz del
entramado hexagonal varia segun el modelo, siendo comun encontrar opciones en-
tre 13 y 51 milimetros, mientras que el diametro del alambre suele estar entre 0,7 y
1 milimetros. A pesar de su utilidad en ciertas aplicaciones, no es habitual su empleo
como cerramiento perimetral en repoblaciones forestales, debido a su limitada re-
sistencia estructural frente a fauna de mayor tamafio.

Malla electrosoldada: compuesta por alambres de acero dispuestos ortogonal-
mente, es decir, en angulos rectos, y unidos mediante soldadura eléctrica en cada
punto de cruce. Este sistema de fabricacidn le otorga una estructura rigida y uni-
forme, con gran estabilidad dimensional.

Malla anudada: formada por hileras horizontales de alambre galvanizado, que se
cruzan con alambres verticales, todos ellos unidos mediante nudos metalicos en
cada punto de interseccidn. Estas mallas se emplean habitualmente en cerramientos
agricolas y forestales, siendo las ganaderas y cinegéticas las variantes mas comunes.
En cuanto a sus caracteristicas técnicas, los alambres horizontales suelen tener un
diametro de 2,5 mm, mientras que los verticales son de aproximadamente 2,24 mi-
limetros, igual que los utilizados en la formacién de los nudos. La resistencia a la
traccion depende del tipo de alambre: Horizontales: entre 126 y 142 kg/mm?2. Nudos:
entre 41 y 53 kg/mm?. Existen multiples modelos comerciales que varian en el nu-
mero de hilos, su separacidn, y el tipo de anudado.

4.3.3.5.2.1.1.2 Cerramiento eléctrico

El cerramiento eléctrico, también denominado pastor eléctrico, es un sistema de proteccién perimetral basado

en la instalacion de hilos electrificados montados sobre postes distribuidos a lo largo del perimetro de la
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superficie a proteger. Este sistema genera una descarga eléctrica de alta tensién y breve duracién cuando un
animal entra en contacto con el conductor, provocando un estimulo aversivo que actia como barrera psicolo-
gica.

A diferencia de los cerramientos metalicos convencionales, que impiden fisicamente el paso, el pastor eléctrico
disuade mediante condicionamiento, lo que lo convierte en una medida eficaz, especialmente frente a especies
como el jabali o los cérvidos.

El Real Decreto 842/2002, a través del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y su ITC-BT-24, regula las
instalaciones eléctricas de baja tensidn, incluyendo cercas eléctricas. Por su parte, la norma UNE-EN 60335-2-
76 establece los requisitos de seguridad especificos para los electrificadores de cercas, tanto para control de
animales como disuasion, dentro del marco de seguridad de aparatos eléctricos de uso doméstico y analogo

4.3.3.5.2.1.1.3 Protecciones enrollables

Son protectores individuales que consisten en materiales sintéticos que se colocan alrededor del tronco del
arbol, formando una barrera fisica protectora. Estos protectores no requieren tutores adicionales, por lo que
el tronco debe estar limpio de ramas bajas y contar con suficiente rigidez para sostenerse verticalmente.

Existen dos formatos principales: mallas enrollables y protectores en espiral. Los protectores en espiral suelen
incorporar perforaciones que facilitan la ventilacion y previenen la proliferaciéon de hongos y otros agentes
patogenos.

Para garantizar su eficacia, el material debe tener un gramaje elevado que aporte rigidez, pero sin llegar a
estrangular el crecimiento secundario del tronco, permitiendo asi un desarrollo saludable. Estos protectores
resultan muy efectivos frente a dafios como el roido, el descortezado y el escodado de la corteza y el tronco
causados por herbivoros.

Los tubos en espiral suelen fabricarse con PVC (policloruro de vinilo), mientras que los films monocapa estan
hechos de polipropileno y las mallas suelen ser de poliolefina. Estos productos se ofrecen en distintas dimen-
siones adaptadas a las necesidades de proteccién.

Los diametros interiores tipicos de estos tubos varian entre 3y 11 centimetros, y su altura oscila entre 50y 110
centimetros. Los pldsticos empleados cuentan con diferentes gramajes y estan tratados con estabilizadores UV
para protegerlos de la radiacion ultravioleta, lo que asegura una vida util minima estimada entre 3y 5 afios bajo
condiciones ambientales normales.

4.3.3.5.2.1.1.4 Protectores de malla

Estos protectores estan fabricados con materiales plasticos o metalicos que conforman una malla reticulada, y
se instalan utilizando dos o mas tutores, dependiendo de las propiedades y dimensiones del material empleado.

En funcidon del tamario de la luz de la malla, estos materiales se clasifican en dos categorias principales:

o Mallas cinegéticas: el propdsito principal de estas mallas es proteger fisicamente a la planta contenida
en su interior. Para ello, la luz de la malla suele ser mayor a 1 centimetros, permitiendo un adecuado
intercambio ambiental sin interferir en las condiciones locales alrededor del ejemplar. Estos materiales
pueden ser tanto plasticos como metalicos. Debido al tamafio de sus aberturas, no generan alteracio-
nes significativas en la ventilacion, luminosidad ni en otros factores microclimaticos. Una vez que la
planta ha alcanzado un desarrollo suficientemente robusto, es recomendable retirar las mallas, pues
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su permanencia prolongada puede provocar dafios al drbol, especialmente cuando las mallas se in-
crustan en ramas o troncos, afectando su crecimiento y estructura.

o Malla cinegética metalica: fabricadas con alambres de acero, ya sea inoxidable o galvanizado,
con didmetros que oscilan entre 2,4 y 3 milimetros. Los alambres se disponen formando una
reticula cuya dimensién varia ampliamente segin el modelo, pudiendo encontrarse tamafios
desde 50 x 50 milimetros hasta 100 x 100 milimetros. En cuanto a la construccién, estas mallas
pueden ser tanto electrosoldadas, donde los puntos de cruce estan soldados eléctricamente
para mayor rigidez, como anudadas, en las que los alambres se entrelazan mediante nudos
metalicos que proporcionan flexibilidad. Debido al considerable tamafio de la luz de la malla,
para evitar que los herbivoros ramoneen la planta protegida en su interior, el diametro del
espacio protegido debe situarse entre 35y 120 centimetros. La altura de la malla cinegética
esta en funcion del herbivoro del que se quiera proteger la planta.

o Mallas cinegéticas plasticas: fabricadas con poliolefinas como polietileno o polipropileno, es-
tan disefiadas exclusivamente para proporcionar una proteccion fisica directa a la planta. Su
estructura y tamafio de abertura permiten que no se modifiquen significativamente las con-
diciones ambientales que rodean al ejemplar. Se considera que las mallas con una luz superior
a 5 milimetros no ejercen un impacto relevante en variables ambientales tales como la luz,
ventilacion o humedad. No obstante, las mallas utilizadas con mayor frecuencia para protec-
cion presentan aberturas mayores, generalmente superiores a 10 milimetros, garantizando
asi la proteccién sin comprometer el microclima alrededor de la planta.

o Mallas de sombreo: Las mallas de sombreo estdn elaboradas con material plastico a base de poliole-
finas y presentan una luz de malla inferior a 3 milimetros Su funcidn principal es proteger fisicamente
a la planta, a la vez que modulan el microclima en su entorno inmediato. Estas mallas actian disminu-
yendo la velocidad del viento, proporcionando sombreo parcial y reduciendo la radiacién solar inci-
dente, lo que contribuye a una menor temperatura foliar. Cuanto menor es el tamafo de la luz, mayor
es el grado de sombreo, lo que resulta particularmente util en ambientes aridos o con alta radiacion.
Su instalacion es sencilla y se realiza de forma manual, empleando dos tutores en la mayoria de los
casos para mantener la estructura estable. Las mallas destinadas a la proteccion frente a roedores y
lepdéridos estan disefiadas para actuar como una barrera fisica eficaz ante estos herbivoros de pequefio
tamafio. En estos casos, no es necesario que la altura de la malla supere los 60 centimetros, ya que
este valor resulta suficiente para impedir el acceso a la planta. El nimero de tutores necesarios para
su instalacion dependera del modelo comercial elegido y de la rigidez estructural del material. Para
asegurar una adecuada fijacidn al terreno y evitar el levantamiento accidental de la malla, se reco-
mienda aporcar tierra en su base, incrementando asi su estabilidad frente al viento y la accién de los
animales.

4.3.3.5.2.1.1.5 Jaulones protectores

Los jaulones protectores constituyen un sistema individual de defensa para la vegetacién forestal frente a la
accion de la fauna silvestre, especialmente en zonas con alta presidn cinegética, presencia de herbivoros como
ciervos, corzos, cabras montesas o ganado extensivo no controlado. Se emplean principalmente para proteger
ejemplares plantados o regenerados de especies lefiosas (coniferas o frondosas), de especial valor ecolégico,
funcional o paisajistico, durante sus primeros afios de desarrollo.
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4.3.3.5.2.1.1.5.1 Situaciones de uso

Se instalardn jaulones protectores en aquellas localizaciones donde se prevea:

Alta probabilidad de dafios por ramoneo o descortezado, ya sea por fauna silvestre o ganado de mediano
0 gran tamafo.

Proteccidn individual de especies sensibles o singulares, bien por su funcidn ecolégica o por ser objeto de
actuaciones de restauracion especificas.

En rodales dispersos, plantaciones de bajo nimero o donde no sea viable el cerramiento de grandes su-
perficies por coste, accesibilidad o interferencias con el uso publico.

En entornos expuestos a fendmenos meteoroldgicos adversos que puedan dafiar protectores mas ligeros
(por ejemplo, nieve, vientos fuertes o acumulacién de hielo).

Asi como en aquellas plantaciones que establezca el Responsable.

4.3.3.5.2.1.1.5.2 Procedimiento de instalacion

La colocacion de los jaulones en campo se hard conforme a las siguientes directrices:

1. Preparacion previa del terreno, eliminando obstaculos o vegetacidn que pueda interferir en la instalacion
o dificultar el crecimiento de la planta protegida.

2. Marcaje del perimetro del jauldén en torno a la planta, asegurando un radio minimo de 30 centimetros
entre la malla y el tallo, permitiendo el desarrollo sin contacto directo con el protector.

3. Hincado vertical de los tres postes de madera, formando un tridangulo equilatero con vértices separados
entre si por 60-70 centimetros, con clavado manual o mecanico de al menos 50 centimetros de profundi-
dad.

4. Fijacién de las cachas superiores, que unirdn los postes entre si y dotaran al conjunto de estabilidad es-
tructural.

5. Colocacidn del pafio de malla, rodeando el perimetro exterior de los postes y solapando ligeramente sus
extremos.

6. Grapado metalico del mallado a los tres postes, asegurando su continuidad, tensidn y resistencia a trac-
ciones externas.

4.3.3.5.2.1.1.5.3 Consideraciones técnicas

La instalacion deberad realizarse previamente a la plantacidén o, excepcionalmente, tras la plantacidn, cui-
dando que no se daie la planta durante el proceso.

En terrenos inclinados o pedregosos, se ajustara el clavado a las condiciones del terreno, utilizando herra-
mientas auxiliares si fuera necesario.

Se evitara la instalacion en dias de viento fuerte, hielo o con el suelo excesivamente saturado de agua.

Es fundamental comprobar que el espacio interior del jauldn permite un desarrollo adecuado del individuo
protegido, y que la altura de la malla supera el alcance habitual del ganado o fauna silvestre.
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e Durante el periodo de ejecucidn y seguimiento, debera garantizarse que los jaulones no presentan defor-
maciones, desplazamientos o roturas, procediéndose a su sustitucién o reparacién cuando sea necesario.

e Ladurabilidad minima esperada de los materiales sera de 10 afios, debiendo mantenerse integros durante
todo el periodo necesario de proteccién.

4.3.3.5.2.1.1.6 Tubos invernadero

Los tubos invernadero son dispositivos protectores individuales, generalmente fabricados en plastico transpa-
rente o translicido (polipropileno), que se instalan alrededor de la planta. Su disefio tiene un doble propdsito:
por un lado, generar un efecto invernadero que modifica el microclima inmediato, y por otro, proporcionar una
barrera fisica contra dafios ocasionados por fauna herbivora.

A diferencia de otros sistemas de proteccién individual, estos tubos alteran activamente las condiciones am-
bientales en torno al vegetal, aumentando la temperatura y la humedad relativa en su interior, lo que puede
favorecer el crecimiento en etapas iniciales. No obstante, su capacidad de defensa frente a animales es com-
parable a la de otros protectores fisicos convencionales.

Los tubos invernadero presentan una amplia diversidad en cuanto a material de fabricacion, tonalidad, dimen-
siones y disefio de ventilacidn. Estas variables inciden directamente en su capacidad para generar un microclima
interno, producto del confinamiento de un volumen de aire alrededor del vegetal.

Como consecuencia, se produce una modificacién sustancial de las condiciones ambientales internas, en com-
paracion con el entorno exterior. Entre los parametros mds afectados se encuentran la temperatura, intensidad
luminica, humedad relativa, concentracion de CO, y dinamica del aire, lo cual puede favorecer el crecimiento
de la planta durante las fases iniciales de desarrollo.

La vida util de estos materiales estd garantizada para un periodo que oscila entre 3 y 5 afios. El proceso de
degradacion conlleva desde una pérdida de color y brillo del material, haciéndolo mas opaco y por tanto modi-
ficando sus propiedades luminicas, hasta su desintegracion in situ.

Una degradacion prematura por fotodegradacion del material puede comprometer significativamente la efica-
cia del tubo invernadero. En estos casos, la planta pierde tanto el beneficio del microclima inducido como, en
especies jovenes de porte esbelto, la estabilidad estructural que el tubo proporciona en sus primeras etapas de
crecimiento.

Por ello, es fundamental asegurar la resistencia y durabilidad del tubo en el momento de su adquisicion, selec-
cionando modelos con proteccién adecuada frente a radiacion ultravioleta. La vida Util del protector debe ser
suficiente para cubrir el periodo en el que la planta alcanza una altura superior a la del tubo y desarrolla un
tallo con suficiente grosor y lignificacién para sostener por si sola el peso de su copa.

Las propiedades mds importantes de los tubos invernadero pueden clasificarse en funcion de influencia con el
cumplimiento de los dos objetivos principales de su utilizacién:

o Numero de capas y el espesor total de la pared: en el mercado existen distintos modelos de tubos
invernadero que varian en funcidn de su estructura laminar, pudiendo estar constituidos por una, dos
o incluso tres capas superpuestas; siendo los mas habituales los de doble capa, que les permite crear
una capa de aire entre ambas ejerciendo un efecto aislante. El espesor, segiin modelos, varia entre 1
y 3 milimetros e influye basicamente en las propiedades térmicas y lumicas del tubo y en su rigidez y
estabilidad.
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o Color: tiene un papel determinante tanto en la temperatura como en las condiciones luminicas inter-
nas del dispositivo. Se ha observado que los materiales de color verde, azul, amarillo y translucido
generan un incremento térmico notable respecto a condiciones sin proteccién, mientras que los tubos
blancos y marrones no presentan diferencias significativas en la temperatura media interna frente al
control. En cuanto a la transmitancia de la luz, los modelos fabricados con materiales mas oscuros
tienden a reducir el paso de radiacidon solar, lo que puede provocar déficits de luz en el interior del
protector. Esta situacidén puede conducir a estrés fisioldgico por limitacidon luminica, afectando nega-
tivamente al crecimiento de la planta e incluso impidiendo su desarrollo si las condiciones son muy
restrictivas. En el caso de especies con baja tolerancia a la sombra, es imprescindible emplear protec-
tores translucidos o de elevada claridad que permitan una alta transmisién de luz. Por el contrario, en
especies mas tolerantes al sombreo pueden utilizarse tubos de tonalidades mds oscuras, siempre que
aseguren una transmitancia luminosa minima del 40-50 % respecto a la radiacion incidente, con el fin
de no comprometer la fotosintesis ni el desarrollo de la planta.

o Ventilacidn: es un factor clave en el mantenimiento del equilibrio ambiental interno, ya que favorece
la renovacién del aire confinado. Esta circulacién del aire incide directamente sobre parametros criti-
cos como la temperatura interna, el nivel de humedad relativa y la concentracion de didxido de car-
bono (CO,). Tipos de ventilacion:

o Liso: Estos tubos carecen de sistemas de ventilacién, lo que los hace adecuados principal-
mente para zonas con climas frios o templados. En estas condiciones, el riesgo de sobreca-
lentamiento interno es bajo, por lo que no se requiere la entrada de aire adicional para regu-
lar la temperatura. Su disefio cerrado permite maximizar el efecto invernadero, contribu-
yendo a mantener un ambiente calido y estable alrededor de la planta durante las estaciones
frias, facilitando su desarrollo inicial.

o Microperforado: Estos tubos cuentan con perforaciones distribuidas en aproximadamente
dos tercios de su altura, con un didmetro inferior a 2 milimetros y separadas entre si por 6
milimetros. Las perforaciones suelen estar organizadas en patrén de tresbolillo para optimizar
la renovacion del aire. El propdsito de estas aberturas es permitir una ventilacion controlada
del ambiente interno, facilitando la circulacién del aire y ayudando a regular variables como
la temperatura, humedad y concentracién de gases, sin comprometer significativamente el
efecto invernadero que protege a la planta.

o Tubo-malla: Este tipo de tubo incorpora aberturas longitudinales de aproximadamente 8 x 2
mm, distribuidas en patron de tresbolillo y separadas entre si por 8 mm, cubriendo los dos
tercios superiores de la altura del protector. La superficie perforada representa entre el 40%
y el 50% del total del 4rea del tubo. Esta configuracion esta especialmente disefiada para
ambientes climaticos severos, como los caracteristicos del semiarido mediterraneo, donde se
busca un efecto de sombreo que reduzca la radiacion directa sin provocar un aumento signi-
ficativo de la temperatura interna. A diferencia de las mallas de sombreo convencionales,
estos tubos mantienen una mayor rigidez y estabilidad estructural gracias a la consistencia
del material del tubo, asegurando una proteccion fisica robusta para las plantas.

o Otro tipo de ventilacion: ademas de los modelos descritos se comercializan otros con tipos
de ventilacion muy diversos.

En zonas de clima semiarido se recomienda la utilizacién de protectores con sistemas de ventilacidn,
siendo especialmente adecuados los modelos tipo “tubo malla”. Asimismo, cuando se empleen tubos
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de mas de 120 centimetros de altura en los que se prevé que la planta permanezca durante varios
ciclos vegetativos es aconsejable incorporar ventilacién para evitar acumulaciones excesivas de calor.
La eleccidon del grado de ventilacion debera ajustarse al nivel de riesgo térmico del entorno. En siem-
bras directas, donde los roedores puedan suponer un riesgo, es preferible evitar sistemas de ventila-
cion con perforaciones de gran tamano. En regiones mas templadas, como areas de montafia medite-
rranea o zonas atldnticas, puede optarse por tubos sin ventilacion.

o Altura: la altura dependera del tipo de fauna de que se quiere proteger. En los tubos cerrados, la uti-
lizacién de un tutor es obligatoria cuando la altura del tubo supera los 60 centimetros. Para tubos con
altura menor a este valor, el tutor no es estrictamente necesario, excepto en zonas donde las condi-
ciones ambientales incluyan vientos fuertes que puedan comprometer la estabilidad del protector; el
protector deberd ser mas resistente a mayor tamafio de la fauna cinegética o doméstica (para ganado
bovino el tutor debera ser de al menos 50 milimetros de diametro). Por otro lado, en los tubos abier-
tos, independientemente de su altura, es imprescindible el empleo de un tutor para garantizar la fir-
meza y proteccién adecuada de la planta durante su desarrollo. Los tutores se clavardn, al menos, 20
centimetros en el suelo y no deben sobresalir por encima del tubo para evitar dafios en la planta.

o Tipo de montaje: se hace referencia a si los modelos se sirven abiertos o ya vienen cerrados de fabrica.
Los tubos invernadero de tipo abierto presentan como principal ventaja su reducido volumen para
transporte y almacenamiento. Sin embargo, su principal inconveniente radica en la necesidad de ser
ensamblados in situ, lo que implica un riesgo potencial de cierre imperfecto. Este aspecto es especial-
mente critico en zonas de siembra, donde un sellado deficiente puede facilitar la entrada de roedores
y provocar dafios por depredacion. Los modelos cerrados no precisan de ninglin montaje salvo los que
se comercializan plegados.

o Abocardado del extremo superior: la finalidad es evitar dafios en el tallo consecuencia de su roce o
abrasion con el extremo superior del tubo; éste debe ser curvado hacia la parte exterior.

o Linea de rotura o auto apertura: para prevenir que el tubo invernadero limite el crecimiento secun-
dario del tallo, los modelos deben incorporar una linea de rotura longitudinal que recorra toda su
altura. Esta caracteristica permite abrir el tubo de manera controlada cuando el didmetro de la planta
excede el didmetro interno del protector, asegurando asi un desarrollo éptimo sin estrangulamientos.

En términos generales, los tubos invernadero deben permanecer instalados hasta que la planta alcance un
desarrollo estructural que le permita mantenerse erguida sin necesidad de tutorado. Una vez que el efecto
protector del tubo haya cesado, y en caso de que el material plastico no se degrade de forma natural, se reco-
mienda su retirada o la eliminacién de los restos. Esta medida es esencial para evitar interferencias en el creci-
miento secundario del tronco y asegurar una correcta visibilidad de la planta. Ademas, debe realizarse un man-
tenimiento periddico de los mismos para comprobar que no se han descalzado o se han abierto.

Otro aspecto a tener en cuenta en el momento de instalacién es que el tutor debe estar fijado a la pared del
tubo para disminuir el efecto de descalce/bascule por el viento.

4.3.3.5.2.2 Cuidados posteriores a la plantacion

Una medida ambiental o repoblacién estara lograda cuando sus pies alcanzan una altura tal que les permite
superar y dominar por si solos a la vegetacién competidora. Para lograr el éxito de una repoblacion forestal no
es suficiente con seleccionar adecuadamente las especies y realizar una correcta plantacion acciones propias
de la fase de establecimiento, sino que también es imprescindible aplicar una serie de cuidados culturales
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posteriores. Estas labores estdn orientadas a asegurar la protecciéon y el crecimiento saludable de las plantas
jévenes. Entre ellas se incluyen la defensa frente a dafios fisicos, el control de plagas y enfermedades, la gestion
de la vegetacién competidora, la realizacion de aporcados, la reposicidn de fallos (marras), riegos puntuales,
fertilizacién y, cuando sea necesario, podas de formacidn o mantenimiento.

La vegetacion herbacea representa un competidor significativo para las plantas introducidas en repoblaciones,
debido a que demanda los mismos recursos esenciales: agua, luz y nutrientes. Esta competencia, especialmente
intensa durante los primeros estadios del desarrollo de los brinzales, es uno de los factores mas determinantes
en el éxito de las nuevas plantaciones, sobre todo en suelos anteriormente dedicados a usos agricolas. En en-
tornos con alta productividad, este fendmeno adquiere una relevancia ain mayor, convirtiéndose con frecuen-
cia en la causa principal de la mortalidad de plantas jévenes y del escaso vigor de aquellas que logran sobrevivir.
La implantacién de técnicas adecuadas para el control de esta competencia basadas en la conservacién del
entorno y la proteccion de los individuos repoblados puede modificar favorablemente la disponibilidad de re-
cursos en el drea inmediata a la planta. Esto se traduce, habitualmente, en una mayor tasa de supervivencia y
en un crecimiento mas vigoroso de la masa forestal establecida.

Las poblaciones de malas hierbas que pueden instalarse en terrenos agricolas objeto de plantacién forestal, al
menos durante los primeros afios, son fundamentalmente plantas anuales, ruderales y arvenses

Estas especies vegetales suelen caracterizarse por estrategias adaptativas muy eficaces, que incluyen ciclos de
vida breves, alta prolificidad en la produccién de semillas, y fases prolongadas de floracién, fructificacion y
dispersiéon. Suelen presentar una germinacién oportunista, lo que les permite aprovechar rapidamente condi-
ciones ambientales favorables. Ademds, muchas de ellas desarrollan bancos de semillas persistentes en el suelo
0 poseen mecanismos de dispersion altamente eficientes. La dindmica poblacional de estas especies a lo largo
del tiempo dependera, en gran medida, de las practicas de gestidon aplicadas durante y después del proceso de
forestacion.

Una cubierta vegetal poco densa y compuesta por especies de porte bajo suele ejercer una competencia limi-
tada sobre los brinzales recién implantados. En cambio, una vegetacion herbdcea abundante, de elevada bio-
masa y gran altura, puede interferir significativamente con el establecimiento y desarrollo de las plantulas,
llegando incluso a comprometer su supervivencia al reducir la disponibilidad de luz, agua y nutrientes en el
entorno inmediato de las mismas.

Los sistemas radiculares compactos y bien desarrollados que presentan ciertas especies herbaceas pueden ac-
tuar como una barrera fisica en el suelo, dificultando notablemente la expansiéon de las raices de las plantulas.
Esta interferencia limita tanto el acceso al espacio subterraneo como la absorcion eficiente de agua y nutrien-
tes, condicionando negativamente el establecimiento y el desarrollo inicial de las especies forestales introduci-
das.

Una estrategia eficaz de conservacion del suelo debe centrarse prioritariamente en la gestién controlada de la
vegetacion natural con un doble propésito: por un lado, minimizar la competencia por recursos entre las espe-
cies colonizadoras espontaneas y las plantas introducidas en la repoblacion, y por otro, asegurar una cobertura
vegetal suficiente durante la mayor parte del aio, a fin de mitigar los procesos erosivos. De manera comple-
mentaria, si estas practicas se aplican adecuadamente, se favorecerad la creacién de un entorno ecoldgicamente
equilibrado que propicie el aumento de la biodiversidad y el desarrollo progresivo de comunidades vegetales
con mayor valor econdmico y ecoldgico a medio y largo plazo.

Los procedimientos de control de la competencia se pueden clasificar siguiendo los mismos criterios que los
expuestos para los tratamientos previos de la vegetacion.
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4.3.3.5.2.2.1 Tratamientos mecanizados

4.3.3.5.2.2.1.1 Laboreo o gradeo

En el caso del laboreo, la eliminacidn de la competencia vegetal es temporal, lo que implica que su eficacia esta
limitada en el tiempo. Esto es especialmente evidente en tratamientos realizados en primavera, donde, si el
ciclo anual de precipitaciones es favorable, es frecuente que la vegetacién competidora se recupere rapida-
mente, generando una fuerte competencia postestival, e incluso preestival. Esto se debe a que el periodo ne-
cesario para que la vegetacion espontanea vuelva a establecerse es muy corto, lo que puede comprometer el
desarrollo de las plantas repobladas si no se realiza un seguimiento y manejo continuo.

Se realizaran dos aplicaciones, una en primavera para contribuir a disminuir el riesgo de incendios, y otra en
otofio puede contribuir a mejorar las condiciones de infiltracion en el suelo y eliminar la posible competencia
existente. Evitaremos, aunque sea por retrasos en la aplicacion programada para primavera y se traslade a la
época estival cuando puedan generarse dafos fisicos a la raiz, o la erosidn asociada a eventos puntuales de
lluvia.

Es un método recomendable de control de la vegetacidn, especialmente en terrenos con poca pendiente
(<15%), donde el acceso y la movilidad de los equipos son sencillos.

El procedimiento operativo se realiza entre las lineas de plantacion, dando pasas cruzados para lograr una ma-
yor uniformidad del tratamiento. Indicar que en la proximidad de las plantaciones y debido a la imposibilidad
de eliminar con los aperos la vegetacién, sera necesaria la escarda individual de los pies.

4.3.3.5.2.2.1.2 Escarda manual y puntual

Consiste en la reduccion o eliminacion de la vegetacion herbdcea en una zona localizada alrededor de la planta
introducida, generalmente en un area de aproximadamente 1 m2.

En estos casos, las escardas manuales se convierten en una técnica indispensable para el control de la vegeta-
cion competidora. Son especialmente utiles en:

e Terrenos de dificil acceso, donde la maquinaria no puede operar con eficacia.
e Zonas con fuerte pendiente o con caracteristicas fisicas que impiden el uso de medios mecanizados.
e Presencia de matorral denso o dificil de eliminar mediante otros métodos.

Este tipo de intervenciéon manual, aunque mas costosa en términos de mano de obra, permite un control se-
lectivo y preciso de la vegetacion, evitando dafios a las plantas de repoblacién y asegurando su adecuado desa-
rrollo en los primeros afios tras la plantacion.

El método operativo consiste en que el operario va cavando alrededor de la planta, lo que implica el arranque

de la planta, por lo que elimina su capacidad de rebrote

4.3.3.5.2.2.1.3  Aplicacién de herbicidas

Eluso localizado de herbicidas, especialmente cuando se combina con otras técnicas (como el laboreo mecénico
o la escarda manual), representa una estrategia eficaz y selectiva para el manejo de la competencia herbacea
en repoblaciones forestales.
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El uso mas habitual de herbicidas en el control de maleza se centra en tratamientos localizados, aplicados en
bandas de entre 1y 1,5 metros alrededor de cada planta. Esta estrategia optimiza la eficiencia del tratamiento
y reduce significativamente los costes operativos. La aplicacién sobre toda la superficie se reserva Unicamente
para escenarios especificos dentro de plantaciones de selvicultura intensiva. Una vez superada la fase critica de
implantacién, es posible permitir la recolonizacién vegetal del drea tratada, con el objetivo de proteger el suelo
frente a la erosion y favorecer la mejora de la biodiversidad.

4.3.3.5.2.2.1.4 Cubiertas del suelo, acolchados o mulch individuales

Las cubiertas del suelo, también denominadas acolchados o mulch, consisten en la instalacién de una superficie
opaca sobre el terreno que rodea a los ejemplares recientemente plantados. Su funcién principal es impedir el
desarrollo de vegetacidon espontdnea en las inmediaciones del tronco y del sistema radicular, actuando me-
diante un efecto combinado de barrera fisica y de sombreo.

Entre sus beneficios afiadidos se incluye la mejora de las condiciones microambientales bajo la cubierta, lo que
puede traducirse en un aumento de la disponibilidad hidrica y de nutrientes, asi como en una mayor estabilidad
térmica del suelo. El acolchado puede elaborarse a partir de una amplia gama de materiales, tanto organicos
como inorgdnicos. Segun su morfologia, se distinguen los formados por particulas (como paja, astillas, corteza
o grava) y los de tipo laminar, que conforman una superficie continua a base de materiales como plasticos,
bioplasticos, textiles, papeles tratados, cartén, entre otros.

El uso de esta técnica permite evitar o minimizar la necesidad de labores de desbroce durante los primeros
afios tras la plantacion, etapa especialmente critica por la elevada sensibilidad de los arboles jovenes a la com-
petencia con la vegetacion natural. Por tanto, resulta especialmente recomendable en restauraciones foresta-
les en las que la presencia de vegetacion competidora pueda comprometer el establecimiento y desarrollo de
la nueva masa arbdrea.

4.3.3.5.2.2.2 Defensa de repoblaciones contra incendios forestales

Los incendios forestales suponen una gran amenaza para las medidas compensatorias y repoblaciones. Para la
defensa de las mismas es aconsejable generar estructuras lineales de prevencion de incendios como: vias de
acceso, areas cortafuegos con sus correspondientes fajas auxiliares y cortafuegos convencionales.

4.3.3.5.2.2.3 Proteccion contra plagas y enfermedades

Es complicado anticipar con precision las plagas y enfermedades que puedan manifestarse en la masa forestal
tras la realizacion de la repoblacién.

Sélo se pueden hacer algunas recomendaciones de caracter muy general:

o Antes de la plantacidn, se eliminaran todas las plantas provenientes del vivero que presenten dafios
causados por hongos o insectos, siempre que existan indicios razonables de infeccion.

o Enlas medidas ambientales ubicadas cerca de zonas forestales afectadas por plagas conocidas (como
la procesionaria del pino), se realizara una vigilancia periddica de la plantacion para detectar y erradi-
car rapidamente cualquier brote. Gracias a la baja densidad y altura del arbolado en los primeros afios,
esta labor sera relativamente sencilla.
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4.3.3.5.2.2.4 Riegos de mantenimiento

El establecimiento y crecimiento de las plantas dependera fundamentalmente de la disponibilidad adecuada
de humedad en el suelo. En zonas con clima mediterraneo o en regiones donde las limitaciones hidricas son
frecuentes, debido a prolongados periodos secos y a la irregularidad climatica que propicia episodios de sequia
intensa, sera recomendable evaluar la conveniencia de aplicar riego en ciertas repoblaciones para asegurar su
viabilidad y desarrollo.

Durante los periodos secos que siguen a la plantacién, las plantas experimentan un intenso estrés hidrico que
compromete su funcionamiento debido a la notable pérdida de turgencia celular. La aplicacién de riego contri-
buye a mejorar el desarrollo radicular, promoviendo tanto una mayor profundidad efectiva como una mayor
densidad fibrosa de las raices. Esto permite a las plantas explorar un volumen de suelo mds amplio y acceder a
mayores reservas de agua, lo que favorece un crecimiento mas vigoroso de la parte aérea del brinzal.

No obstante, cuando se emplean especies mas sensibles, especialmente frondosas, y las repoblaciones se rea-
lizan con fines especificos, se hace imprescindible garantizar un porcentaje minimo de supervivencia. Para ase-
gurar el buen prendimiento de los brinzales, en ciertos casos es necesario garantizar que las plantas dispongan
de agua suficiente, lo que implica la necesidad de aplicar riegos en areas con condiciones especialmente adver-
sas.

Tipos de riego:

o Riego de plantacion o de establecimiento (arraigo): se suministra en el momento de la plantacién o
siembra, y puede resultar imprescindible cuando el suelo no presenta una humedad adecuada para
asegurar el prendimiento de las plantas.

o Riego de apoyo (mantenimiento): aplicado de manera regular a lo largo del tiempo hasta consolidar
el correcto establecimiento de la repoblacidn, generalmente desde mediados o finales del verano, y
que puede extenderse por varios afios.

o Riego de socorro (supervivencia): utilizado de forma excepcional, tiene como finalidad evitar la pér-
dida de los brinzales durante episodios de sequia intensa.

Es importante considerar que el riego tiene como finalidad principal favorecer el establecimiento inicial de la
plantacién durante los primeros afos, y, de forma general, no debe programarse como un suministro constante
de agua a los arboles a lo largo de toda su vida.

Estos riegos de mantenimiento solamente se mantendran durante los primeros afios tras la plantacién, con el
objetivo de favorecer el arraigo de las plantas hasta que su sistema radicular haya alcanzado un desarrollo
suficiente para garantizar su supervivencia auténoma. El Adjudicatario deberd ejecutar los trabajos de riego en
horario de mafiana, entre las 7:00 y las 15:00 horas, Unicamente en dias laborables, evitando su realizacion en
festivos y fines de semana. No se podran efectuar trabajos fuera de este periodo sin autorizacion previa y por
escrito del Responsable del contrato.

Este tipo de riego se realizard Unicamente en aquellos casos en los que sea técnicamente viable el acceso al
terreno mediante tractor y cuba o vehiculos de similares caracteristicas, permitiendo efectuar riegos localizados
planta a planta. En ningln caso se contempla el mantenimiento permanente del riego a lo largo de la vida del
arbolado.
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Un programa de riego bien disefiado constituye la principal garantia para prevenir las pérdidas de plantas de-
bidas al estrés hidrico. La correcta planificacidon y ejecucidn de los riegos permite minimizar la mortalidad, op-
timizando asi la respuesta y el éxito de la repoblacién, asegurando su viabilidad a largo plazo.

De los sistemas de riego mas comunes y que se utilizan en repoblaciones son: riego a manta o riego por alcor-
gues; riego por goteo; microrriegos a través de recipientes enterrados o superficiales mediante dispositivos de
almacenamiento; microrriego localizado por medio de tubos verticales estancos o porosos; sistemas de capta-
cién de precipitaciones horizontales y cajas de agua.

La eleccidon del sistema de riego mdas adecuado debera realizarse en funcion de las condiciones especificas del
proyecto, no existiendo una alternativa universalmente viélida. Entre los factores que deben ser considerados
se incluyen: el tipo de microclima, las caracteristicas edaficas (textura, capacidad de retencién hidrica, drenaje),
la topografia del terreno, la disponibilidad y calidad del agua, su coste, las especies vegetales objeto de riego,
la duracion estimada del periodo en el que se requerira el aporte hidrico suplementario, la superficie total a
cubrir (nimero de plantas), el riesgo de proliferacidn de flora competidora (malas hierbas), el coste y disponi-
bilidad de mano de obra, la facilidad de manejo del sistema, los medios mecanicos disponibles, asi como otros
factores como los criterios estéticos, paisajisticos o el riesgo de actos vandalicos. No obstante, nos centraremos
en el riego a manta o riego por alcorque por ser el mas usual.

o Riego a manto o riego por alcorques: este sistema constituye el método mas sencillo e inmediato de
aplicacién de agua, empleado principalmente de forma puntual en situaciones de mantenimiento y
emergencia, tales como episodios de sequia prolongada o imprevista, mediante la realizacién de riegos
de socorro utilizando camiones cisterna, cubas remolcadas por tractor o autobombas destinadas nor-
malmente a la extincidn de incendios forestales.

Una vez seleccionado el sistema de riego mas adecuado a las condiciones del terreno, sera necesario definir la
dosis y la frecuencia de aplicacién del agua. Estos pardametros deberan establecerse en funcién de las necesi-
dades hidricas de la plantacién, tomando como referencia un porcentaje de la evapotranspiracion potencial
(ETP) estimada para la zona, asi como de las caracteristicas edaficas del terreno: capacidad de retencién de
agua del suelo, profundidad efectiva, textura y pedregosidad.

A partir de estos datos, se calculara la dosis de agua por planta que, siendo compatible con la disponibilidad
real de recursos hidricos y las capacidades logisticas del sistema de riego, garantice la ausencia de marras por
déficit hidrico durante el periodo critico de establecimiento.

En el condicionado de la medida ambiental vendrd definido el calendario de riegos, la cantidad por aplicacién
y su ajuste estacional, en funcion de la climatologia real, evolucién de las plantas y capacidad de acceso al
terreno. No obstante, si los pardmetros indicados no estuvieran definidos, el técnico de servicio propuesto por
el adjudicatario los establecerd y los presentara al Responsable para su anélisis, valoracion, modificacion y/o
aceptacion.

Para aumentar la eficiencia del riego a pie de planta, especialmente en situaciones de escasa disponibilidad de
agua o dificil acceso, se recomienda la correcta adecuacion del alcorque alrededor del brinzal. Su disefio debe
buscar la maxima captacidn y concentracion del agua aplicada en la zona radicular del arbol.

Debe comprobarse el estado de los alcorques antes de ejecutar el riego. Una practica muy recomendable con-
siste en moldear el alcorque con bordes ligeramente elevados y una forma céncava que impida el escurrimiento
superficial. Ademas, una vez realizado el riego, se recomienda cubrir el area humedecida con una capa super-
ficial de tierra seca, piedras pequefias u otro acolchado disponible, con el fin de reducir la evaporacién directa
desde el suelo humedo al ambiente.
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No obstante, el estrés hidrico en una planta puede deberse no solo a la escasez de humedad en el suelo, sino
también a una limitacion en la capacidad de absorcion y transporte de agua. Esta situacion puede estar provo-
cada por un deficiente contacto suelo-raiz, por temperaturas del suelo demasiado bajas o por un sistema radical
poco desarrollado o dafado.

Ademads del régimen de precipitaciones, existen factores eddficos que pueden intensificar este estrés hidrico.
Entre ellos destacan:

e Textura del suelo:
o Texturas gruesas (arenosas) dificultan la retencion de agua util.

o Texturas excesivamente finas (arcillosas) pueden provocar problemas de encharcamiento y asfi-
xia radicular.

e Alta pedregosidad: reduce la capacidad de almacenamiento de agua util en el suelo.

e Bajo contenido de materia orgdnica: disminuye la capacidad de retencién de humedad y la calidad estruc-
tural del suelo.

Asimismo, caracteristicas fisiograficas del terreno como la forma del relieve (concava o convexa), la pendiente
y la orientacién solar afectan de forma determinante la disponibilidad de agua en el perfil edafico. Por ejemplo,
laderas orientadas al sur en el hemisferio norte reciben mayor insolacion, aumentando la evapotranspiracién,
mientras que las zonas cdncavas suelen acumular mdas agua, aunque también pueden ser mas propensas al
encharcamiento.

El procedimiento de aplicacién del riego comprende:
Para riego por alcorques:

1. Llenar cada alcorque con un volumen de agua suficiente para mojar la zona radicular (usualmente 10-50
litros por planta joven).

2. Asegurar que el agua no se escape por roturas o colapsos en el borde del alcorque.
3. Ensuelos compactados, puede ser necesario aplicar el agua en dos tandas para mejorar la infiltracion.
4. Rellenar o reforzar los bordes de los alcorques si es necesario.
Ademas, se debera:
e Revisar el estado de los alcorques después de cada riego y reparar si presentan erosion, fugas o colapsos.
e  Evaluar la humedad del suelo mediante inspeccidon manual o con herramientas (tensiometros, sondas).

e Detectar posibles signos de estrés hidrico en las plantas (marchitamiento, clorosis, pérdida de hojas).

4.3.3.5.2.2.5 Fertilizacion mineral

Para que una fertilizacidon sea realmente efectiva, debe basarse en un conocimiento previo del suelo, es decir,
saber qué nutrientes tiene y cudles le faltan (analisis quimico). Sin embargo, en plantaciones forestales genéri-
cas 0 a gran escala (repoblaciones), normalmente no se justifica hacer estudios detallados ni aplicar fertiliza-
cién, porque seria costoso y, en muchos casos, innecesario.

Pero, en casos donde el suelo esta claramente degradado o pobre en nutrientes como:
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e suelos erosionados,

e tierras agricolas agotadas,

e escombreras (depdsitos de residuos de mineria o construccion),
e suelos muy lavados por lluvias intensas o malas practicas,

si puede ser util y recomendable aplicar fertilizacion, siempre que esta esté bien planificada y se realice en el
momento de la plantacidn, para dar a las plantas un mejor arranque.

La fertilizacion solo se llevara a cabo cuando los estudios de sitio o la experiencia técnica indiquen que contri-
buird significativamente al incremento del crecimiento y la productividad de las plantas recién instaladas.

Se consideran fertilizantes adecuados aquellos de naturaleza mineral, seleccionados en funcidn de las necesi-
dades especificas del suelo y de la especie. Se podran emplear:

e Fertilizantes nitrogenados: sulfato aménico, cianamida calcica, urea, nitratos.
e Fertilizantes fosforicos: superfosfato de cal, escorias Thomas, fosfatos naturales molidos.
e  Fertilizantes potasicos: cloruro potasico, sulfato potasico, nitrato potasico.

La formulacién a aplicar debera ajustarse a la proporcién adecuada de N-P-K, de acuerdo con un andlisis del
suelo previo o con evidencias claras de deficiencia nutricional.

Los métodos de aplicacion de fertilizantes forestales mas frecuentes en repoblaciones forestales son:
1. Aplicacion superficial a voleo
e  Descripcion: El fertilizante se esparce de manera uniforme sobre la superficie del terreno.
e Técnicas:
o A mano, en terrenos de dificil acceso o topografia compleja.
o Con abonadora centrifuga accionada por tractor, en terrenos mecanizables.
o Con lanzadores neumaticos.
e Inconvenientes:
o Estimula fuertemente el crecimiento de malas hierbas.
o Alta pérdida de fertilizante por escurrimiento debido a la lluvia.
o Baja eficiencia en la asimilacion de nutrientes poco méviles (como fésforo y potasio).
2. Aplicacidn localizada en el hoyo de plantacién o alcorque
e Descripcidn: El fertilizante se coloca directamente en el hoyo o alcorque donde se va a plantar.

e Precaucién: No debe haber contacto directo con las raices; el fertilizante debe quedar al menos a 10 cm
de ellas para evitar dafos.

e Ventajas:
o Nutrientes disponibles en niveles elevados y con accién prolongada.

o Bajo consumo de fertilizante por unidad de superficie.
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o Minima fijacion irreversible de nutrientes al suelo.

o No estimula el crecimiento de malas hierbas.

o Escasas pérdidas de nutrientes por lavado.
Inconvenientes:

o Operacion laboriosa.

o Requiere precision en la colocacidn: si esta muy lejos, es ineficiente; si estd muy cerca, puede
dafiar las raices.

3. Aplicacién de fertilizantes encapsulados

Descripcidn: Fertilizantes presentados en forma de pastillas o cdpsulas, que se entierran en la zona de
plantacién.

Variantes: La cantidad, profundidad y solubilidad varian segun el tipo de plantacion, la composicion de la
pastilla y el volumen aplicado.

Ventajas: Permite una liberacidn controlada y localizada del fertilizante.

4. Aplicacion en bandas continuas

Descripcién: En terrenos mecanizables, se fertiliza en franjas continuas entre lineas de plantacién.

Técnica: Se usa un ripper (herramienta para abrir surcos) acoplado a una tolva que distribuye el fertilizante
a profundidad en cordones lineales.

Uso habitual: Especialmente comun en cultivos de rdpido crecimiento como la populicultura.

Ventajas: Método sencillo y eficiente para grandes extensiones.

La época mas adecuada para la fertilizacion depende del tipo de fertilizante utilizado y del objetivo que se

persiga con la fertilizacidn. En el caso de los abonados en cobertera, se recomienda aplicar el abono entre 15y

30 dias antes del inicio del periodo vegetativo, que normalmente corresponde a los meses de febrero y marzo,

segun el clima de la zona.

Evitar abonar en invierno: Si se distribuye el fertilizante en esta época, las pérdidas por lavado debido a
las lluvias pueden ser elevadas.

Precaucion en primavera y verano: La falta de agua puede dificultar la solubilizacién del abono y el au-
mento de la concentracidn de sales puede provocar toxicidad en el suelo, afectando negativamente el
sistema radicular.

La fertilizacion puede favorecer el desarrollo de la vegetacion espontdnea, la cual suele estar en mejores
condiciones para aprovechar rapidamente los nutrientes liberados. Este crecimiento acelerado de plantas
no deseadas genera competencia por agua y luz, causando un estrés hidrico y luminoso en el repoblado
gue puede traducirse en una reduccidn significativa del crecimiento o incluso en la mortalidad de las plan-
tas. Por ello, cuando se prevea una invasién rapida de vegetacion natural, la aplicacion de fertilizantes
debera ir acompafiada de un control adecuado de esta vegetacién competidora. En caso contrario, podria
ser contraproducente aplicar fertilizantes. Como alternativa, se recomienda posponer la fertilizacion hasta
gue el repoblado haya superado la competencia aérea y cuente con un sistema radicular desarrollado y
activo.
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Por ultimo, la dosificacion debe ajustarse a las caracteristicas edafoclimaticas y al tipo de plantacion (especie y
manejo selvicola). Como orientacidn general, se recomienda aplicar entre 45 y 55 kg/ha de fertilizante N-P o
potasa (0-0-60). No se aconseja aplicar inicamente nitrégeno (N) de forma aislada.

4.3.3.5.2.2.6 Recalce o aporcados

Esta tarea consiste en aportar y compactar tierra alrededor de la base del tallo de la planta, generando un
pequefio caballén o monticulo. Su finalidad es eliminar posibles huecos en la zona del cuello radicular, los cuales
podrian favorecer su desecacion y comprometer el éxito de la plantacion. Asimismo, esta operacién resulta
especialmente util en plantas protegidas con tubos, ya que tras los riegos es frecuente que estos dispositivos
se desplacen, siendo necesario su ajuste para asegurar que sigan cumpliendo correctamente su funcién pro-
tectora.

4.3.3.5.2.2.7 Enmiendas

Se entiende por enmienda la correccidon de duracidn relativamente dilatada de una propiedad quimica del
suelo, mediante la adicién de diferentes sustancias.

Una de las actuaciones mas frecuentes en selvicultura es la enmienda caliza para la correccion de una excesiva
acidez mediante el empleo de carbonato calcico. Otra de las actuaciones que se suele plantear, aunque con
menores resultados, es la enmienda organica o enmienda humica mediante el aporte de estiércol o compost.

La determinacién de la dosis adecuada de enmienda debe realizarse de forma especifica para cada situacion,
considerando una serie de factores edafoclimaticos y operativos. Entre los principales condicionantes se en-
cuentran: la duracién prevista del efecto de la enmienda, la profundidad del suelo que se pretende modificar,
la textura del perfil edéfico, el régimen de precipitaciones y temperaturas de la zona, asi como los valores de
pH inicial y objetivo tras la aplicacidn. Estos parametros son determinantes para ajustar la dosificacion y asegu-
rar la eficacia del tratamiento sin generar impactos adversos sobre el medio o la plantacidn.

4.3.3.5.2.2.8 Podas de formacion

El objetivo principal es el guiado y eliminacidén de brotes precoces que se aplican cuando la masa supera la edad
de monte bravo (es la clase de edad comprendida entre el inicio de la tangencia de copas (o en su caso cuando
se alcanza 1,30 m de altura) y el inicio de la poda natural, o muerte espontanea de las ramas de la parte inferior
del fuste a causa de la reduccion de la iluminacion) y que son propias de la selvicultura.

Las podas de formacién temprana tendran como objetivo principal favorecer el desarrollo de un solo fuste recto
y bien conformado. Para ello, se procedera a la eliminacién cuidadosa, mediante herramientas de corte manual
como tijeras, de los dos verticilos inferiores de la planta. Especial atencidn deberd prestarse a las ramas basales,
frecuentemente ocultas por la acumulacién de tierra, ya que tienden a desarrollarse en condiciones de sombra
permanente y pueden comportarse como estructuras parasitarias, afectando negativamente al crecimiento del
ejemplar.

Como criterio general, se recomienda realizar una primera poda entre el tercer y quinto afio desde la planta-
cién, eliminando hasta un tercio de la altura total del arbol. Estas intervenciones de guiado inicial son especial-
mente aconsejables en especies como Pinus pinea, Quercus ilex o Quercus suber, que muestran buena
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respuesta silvicola, permitiendo corregir formas inadecuadas y favoreciendo un porte mds adecuado para los
objetivos productivos o ecoldgicos del monte.

Especies como Pinus halepensis y Pinus pinea presentan, en sus primeras etapas de desarrollo, una acusada
tendencia a adquirir formas globosas y a emitir un elevado nimero de ramas bajas, fendmeno que se acentua
en plantaciones de baja densidad. Si no se interviene mediante podas de formacién adecuadas, estas caracte-
risticas morfolégicas pueden comprometer tanto el porte como el crecimiento del arbolado, afectando negati-
vamente a su calidad futura.

En especies como la encina, el quejigo o el alcornoque, la aplicacion de podas de formacién tempranas puede
resultar beneficiosa para fomentar el crecimiento en altura del ejemplar, especialmente cuando no existe pre-
sencia de ganado. En estos casos, se recomienda la eliminacion de ramas bajas y brotes epicérmicos o chupones
procedentes de la cepa. No obstante, en dreas donde haya ganado suelto, se desaconseja la ejecucién de estas
podas en los primeros afios debido al riesgo de dafios mecanicos sobre los drboles jovenes ya que se deja mas
expuesto ya accesible. En tales situaciones, la intervencién debe posponerse hasta aproximadamente el quinto
o sexto afio desde la plantacion, cuando el porte del arbol permite una mayor tolerancia al ramoneo o impactos.

De forma general, las podas deberdn programarse durante el periodo de parada vegetativa del arbol, lo que
habitualmente coincide con los meses centrales del invierno. Esta eleccion fenoldgica permite minimizar el es-
trés sobre los ejemplares y favorece una adecuada recuperacidn tras la intervencion. Para garantizar una co-
rrecta cicatrizacién de las heridas y prevenir la formacion de mufiones o nudos prominentes, los cortes deben
realizarse lo mds préximos posible al tronco, sin dejar protuberancias residuales.

4.3.3.5.2.2.9 Reposicion de marras

Entendemos por marras de una repoblacion: la pérdida de individuos vegetales registrada tras la plantacién o
siembra, especialmente durante los primeros afios, periodo en el que la vegetacién implantada se enfrenta a
mayores dificultades para establecerse en el medio. En el caso de siembras directas, las marras pueden mani-
festarse tanto por la ausencia de germinacién como por la mortalidad de las plantulas tras su emergencia.
Aunque este fendmeno puede darse en cualquier etapa del desarrollo de la masa forestal, su incidencia mas
significativa suele producirse durante la fase inicial de implantacion, cuando las condiciones edafoclimaticas, la
competencia, el estrés hidrico o el manejo inadecuado dificultan el arraigo de las plantas.

Las causas que originan las marras en repoblaciones forestales son mdltiples y, en su mayoria, estan asociadas
a deficiencias en el material vegetal, a la ejecucién inadecuada de las labores previas y posteriores a la planta-
cion, o a condiciones ambientales adversas. Entre los factores mas relevantes se encuentran:

e  Utilizacién de plantas de baja calidad: ejemplares con cepellén insuficiente, escasamente endurecidos,
con desequilibrios nutricionales, enfermedades, sin micorrizacion o en mal estado fisioldgico.

e  Preparacion inadecuada del terreno: labores mal ejecutadas, escaso desbroce previo, deficiente volumen
de suelo trabajado, alcorques reducidos o mal dimensionados, deficiente aprovechamiento del agua de
escorrentia, etc.

e Condiciones hidricas limitantes: ausencia o insuficiencia de precipitaciones, periodos de sequia prolonga-
dos o afos con pluviometria excepcionalmente baja.

e Encharcamientos prolongados que reducen la oxigenacién del suelo (aunque esta situacion es poco fre-
cuente en ambientes aridos).
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e Temperaturas extremas, tanto por exceso como por defecto, que pueden afectar tanto al sistema radicu-
lar como a la parte aérea.

e Alta exposicién solar, especialmente perjudicial en especies de caracter umbrofilo.

e Valores extremos o inadecuados de pH del suelo, lo que puede favorecer la presencia de elementos po-
tencialmente téxicos como aluminio, boro o cobre.

e Desequilibrios en la disponibilidad de nutrientes, ya sea por carencia o, de forma mas ocasional, por ex-
ceso.

e Daios de origen mecanico, derivados de una manipulacién inadecuada durante el transporte, la planta-
cion, el aviverado o por accién de fauna silvestre mediante ramoneo.

e (Carencia total de mantenimiento tras la plantacion: ausencia de riegos de apoyo, desbroces, escardas u
otros tratamientos silvicolas y fitosanitarios imprescindibles para garantizar el establecimiento.

4.3.3.5.2.2.9.1 Evaluacion del porcentaje de marras

Se establece los siguientes limites admisibles de marras segun la densidad inicial:

Densidad inicial Porcentaje de marras admisible
(pies ha'?) (%)

400 a 1000 <5

1000 a 2000 <10

2000 a 2500 15
> 2500 20

Si las marras resultantes en el monte superan el limite admisible establecido en la medida compensatoria se
procederd a su reposicidn por parte del adjudicatario

La reposicidon de marras consiste, por tanto, en la sustitucién de plantas muertas en los afios inmediatos a la
plantacién. La evaluacidon de marras se realizara en el invierno siguiente a la plantacidn, por ser la época mas
adecuada para ello.

El proceso operativo de la reposicion de marras serd siempre manual, incluso si la plantacién original se realizd
de forma mecanizada o simultdaneamente con la preparacién del suelo. Este se llevara a cabo en una época
similar a la de la plantacién o siembra.

De forma general, cuando la responsabilidad de reposicién de marras recaiga en el adjudicatario, ésta debera
realizarse al afio siguiente de la plantacién.

El tipo de planta a utilizar en la reposicion de marras serd de las mismas caracteristicas que la utilizada en la
actuacion inicial.

4.3.3.6 Control integral y seguimiento de las medidas ambientales
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Factores como una inadecuada eleccion del momento de plantacidn, un manejo deficiente del material vegetal
durante el transporte o el periodo de aviverado, practicas incorrectas en la ejecuciéon de la plantacién, la apli-
cacion de cuidados culturales sin una base técnica adaptada a cada especie y entorno (como el uso de tubos
invernadero), pueden condicionar de forma decisiva el éxito de una medida ambiental, incluso mas que las
propias condiciones meteoroldgicas. Estas circunstancias evidencian la necesidad de establecer un sistema ri-
guroso de control de calidad en las actuaciones de medida ambiental, al igual que en el resto de los trabajos
selvicolas.

De forma habitual, las repoblaciones forestales estan sujetas a diferentes niveles de control de calidad, que
abarcan desde la fase inicial del proyecto hasta la ejecucion final de los trabajos. Estos controles suelen incluir:
la verificacion del material forestal de reproduccion ya sea semilla o planta; la evaluacién del proceso de cultivo
en vivero y de la calidad funcional del material vegetal producido; asi como la inspeccion de la correcta ejecu-
cion de las labores en campo, etc.

El control de la ejecucion de los trabajos tiene como finalidad verificar la conformidad entre las actuaciones
ejecutadas y las previstas en la medida ambiental, asi como evaluar la calidad de su realizacién. Este control
resulta esencial para, en caso de producirse marras, poder determinar si su origen se debe a deficiencias en la
ejecucion, a la calidad de los materiales empleados o a otros factores externos. Dicho control se lleva a cabo
durante el desarrollo de los trabajos sobre el terreno, permitiendo valorar aspectos clave como la calidad de la
preparacién del suelo o la correcta ejecucion de la plantacidn.

4.3.3.7 Operativa especifica y contenido minimo de la memoria valorada para los trabajos de Medidas
Ambientales

La operativa especifica para la realizacién de los trabajos de Medidas Ambientales sera la siguiente:

1. El encargo de los trabajos serdn realizados previa notificacion del Responsable y una vez
cumplimentados los procedimientos que se describen a continuacion, no pudiendo realizar la empresa
adjudicataria ningun trabajo sin la autorizacién expresa del Responsable; bajo ninguna circunstancia.

2. La empresa adjudicataria, una vez notificada la necesidad de realizar el trabajo, debera presentar en
un plazo no superior a un mes desde su notificacion (excepcionalmente se podra requerir un plazo de
entrega menor), una memoria valorada previa en el que se haga constar como minimo:

a) Memoriay anejos descriptivos, contendran:

° Titulo de la actuacidn,

° Descripcidn del objeto de la actuacion y situacion previa,

° Descripcidn de la operativa que llevara a cabo,

° Fechas de inicio y fin de la actuacion,

° Relacion de medios materiales (maquinaria, vehiculos, etc. que se pondran a disposicion

para la ejecucion de los trabajos),
° Descripcién de las zona de actuacion,

° Anexo fotografico con imagenes georreferenciadas de las zonas de actuacidn,
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<)

° Anexo PRL con la descripcion de las medidas preventivas, equipos de proteccion
individual, equipos de proteccidn colectiva, etc. que se llevaran a cabo/utilizaran en el desarrollo
de la actuacién. Debera poner especial énfasis en la descripcion de aquellas actividades que
contemplen un riesgo especial (trabajos en altura, pendientes pronunciadas, terrenos inestables
o resbaladizos, proximidades a cauces de agua o infraestructuras hidrdulicas, etc.).

Planos, contendran:

° Plano de localizacion: contendra la localizacion del area de actuacion, el cual nos da
informacion sobre las comunicaciones, municipios cercanos, etc.

° Plano descriptivo de la zona de actuacion de la Medida Ambiental: representaran las
superficies de actuacién detallando por el tipo de partida que se aplicara.

o  *Los planos deberan estar debidamente acotados, y contendran un cajetin donde
aparecera como minimo el titulo del plano, el nimero de plano, la escala, fecha de elaboracidn,
numero de edicién, nombre y firma del técnico responsable, y para quien se realizan. Los planos,
estardn orientados y disefiados con la parte superior del mismo hacia el Norte Geografico
afiadiendo un icono que sefiale al Norte Geogréfico.

o  *Los planos deberan ser lo suficientemente descriptivos para que puedan deducirse de
ello las mediciones que sirvan de base para las valoraciones pertinentes y para la exacta
realizacion de los trabajos.

Presupuestos, contendran:

° Cuadro de mediciones: al menos, las siguientes columnas con la siguiente informacién:
Codificacion de la zona de actuacion, Coordenadas del punto de inicial (Datum ETRS 89),
Coordenadas del punto final (Datum ETRS 89), Pendiente (%), FCC (%), Cédigo de la unidad/partida
aplicada del cuadro de precios, y Superficie del subtramo (m?).

° Presupuesto desglosando por cédigo de la unidad/partida del cuadro de precios y
capitulos.

° Resumen del presupuesto desglosando por los capitulos que formen parte del
presupuesto.

Ademas de la memoria valorada previa, el adjudicatario deberd remitir el archivo cartografico digital en

formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las mediciones.

3. Una vez aprobada la ejecucion de los trabajos, el adjudicatario debera realizarlos en tiempo y forma

segln la valoracion entregada y aprobada por Responsable.

4. Una vez finalizados los trabajos, el adjudicatario deberd presentar la memoria valorada definitiva en

el que se haga constar como minimo la informacién definitiva contenida en los puntos 2a, 2b y 2c del

presente documento. Ademads de la memoria valorada definitiva, el adjudicatario debera remitir el

archivo cartografico digital en formato GIS (geodatabase o shapefile) sobre el cual se han realizado las

mediciones, asi como cualquier documentacion adicional que sea necesaria (certificado de residuos,

etc.).

4.3.3.7.1

Nivel de detalle de los datos requeridos
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La informacién que se detalla a continuacién solamente sera requerida en aquellos casos en los cuales se re-

quiera la estimacion de los siguientes parametros:

e  Estimacion de la Fraccion de Cabida Cubierta (FCC):

o

o

Se trabajard refiriéndose a la zona de actuacion.

En zona de actuacion se aplicara una rejilla de analisis con resolucion minima de 1 metro
por pixel, que garantiza al menos 9 pixeles por 9 m2.

Se requiere un minimo de 4 bandas espectrales para garantizar una estimacion precisa y
objetiva: Rojo (Red), Verde (Green), Azul (Blue) e Infrarrojo cercano (NIR). Estas bandas
permiten la aplicacidn de indices de vegetacion (como el NDVI) que diferencian eficaz-
mente la vegetacion viva de otras cubiertas (suelo, residuos, vegetacion seca o rastrojos).

En cada zona de actuacidn se generara una capa raster de FCC a partir de indices de ve-
getacion (p.ej. NDVI), calculados sobre imagenes multiespectrales. A partir de esta capa,
se obtendra el valor dominante de FCC dentro del subtramo para su clasificacion binaria.

Fuentes admitidas de datos:
= Captacion propia mediante dron con camara multiespectral (minimo RGB + NIR).

= |magenes satelitales de alta resolucidén con 4 bandas (siempre que cumplan la reso-
lucion minima de andlisis).

=  Ortofotos de vuelo reciente + modelo LIDAR o NDVI derivado (cuando sea técnica-
mente valido).

e Estimacion de la Pendiente del Terreno:

Se trabajard refiriéndose a la zona de actuacion.

El calculo de pendiente se realizara a partir de un Modelo Digital del Terreno con resolu-
cién minima de 1 m/pixel y precision vertical de 20 cm.

Se generard una capa raster de pendiente y se calculara el valor dominante en la zona de
actuacion.

Fuentes admitidas de datos:
=  Nube de puntos LIDAR original del PNOA (formato .laz/.las).
=  MDT derivados oficiales del IGN (MDT01).

=  Captacion propia mediante fotogrametria o LIDAR embarcado en dron, siempre
que se certifique la precisién requerida.

4.3.3.7.2 Herramientas y técnicas empleadas para la delimitacion, captura y andlisis de datos

La informacion que se detalla a continuacion solamente sera requerida en aquellos casos en los cuales se re-

quiera la estimacion de la FCC y Pendiente del Terreno.

Ademas de las fuentes especificas requeridas para la estimacién de la Fraccién de Cabida Cubierta (FCC) y la

Pendiente del Terreno, se utilizardn las siguientes herramientas y tecnologias para la captura de informacién

geografica, analisis espacial, seguimiento de campo y control de calidad:

e Delimitacidn de adreas y trabajo de campo:

Pagma 111 de 150

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid

www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de Isa bel I | Contrato N.°: 128/2025

o GPS de precisidon (submétrica o centimétrica) para levantamiento y georreferenciacién de recin-
tos.

o Estacion total o nivel dptico en zonas de orografia compleja o pendientes pronunciadas.
o Aplicaciones méviles compatibles con SIG para georreferenciacién y toma de datos en tiempo real.
e  (Captura remota de informacion:

o Drones equipados con camaras RGB y multiespectrales (minimo RGB + NIR) para captura aérea de
imagenes actualizadas.

o LIDAR terrestre o aéreo, segun la precision requerida y disponibilidad.

o Fotointerpretacién aérea o satelital apoyada en ortofotos recientes, imagenes multiespectrales y
documentacién cartografica complementaria.

e Procesamiento y andlisis SIG:

o Software SIG (QGIS, ArcGIS) para tratamiento de datos, generacién de planos, calculo de superfi-
cies, FCCy pendiente.

o Modelos Digitales del Terreno (MDT) generados o procesados mediante SIG, a partir de datos
LIDAR o fotogramétricos.

o Aplicacién de ortofotos oficiales (por ejemplo, del PNOA) superpuestas a la superficie de actuacion
para mejorar el control visual y cartografico.

La empresa adjudicataria debera aportar al Responsable los planos georreferenciados, memorias de medicion
y archivo cartografico digital en formato GIS (geodatabase o shapefile) y capas raster de FCC y Pendiente del
Terreno sobre el cual se han realizado las mediciones donde se reflejen las superficies efectivamente trabaja-
das, desglosando los recintos en funcion de si se han empleado medios manuales o mecanicos, Pendiente y
FCC; estos dos ultimos parametros clasificados segun los intervalos establecidos en parrafos anteriores.

Estas mediciones seran objeto de validacidon por Canal de Isabel Il, que podrd comprobar in situ la correcta

ejecucion de los trabajos.

4.3.3.7.3 Caracteristicas técnicas de los archivos

Con el fin de garantizar la trazabilidad, interoperabilidad y validacién técnica de los trabajos realizados en la
zona de actuacion de la Medida Ambiental, todos los archivos generados y entregados por la empresa
adjudicataria deberan cumplir con las siguientes caracteristicas técnicas minimas:

a) Formatos de archivo requeridos
e Cartografia digital:

o Formato GIS vectorial: *.shp (Shapefile) o *.gdb (Esri Geodatabase) o *.dwg (formato AutoCAD)
o *.dxf (Drawing Exchange Format).

o Sistema de referencia: ETRS89 — UTM Huso 30N.
o Codificacién: UTF-8 (en caso de ficheros con campos alfanuméricos).

o Todos los archivos deberan contener topologia cerrada, sin errores de geometria, poligonos
validos y sin duplicidades.

Pagmna 112 de 150

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de Isa bel I | Contrato N.°: 128/2025

e Capas raster de analisis (FCC y Pendiente del terreno):

o La informacion que se detalla a continuacion solamente sera requerida en aguellos casos en los cuales

se requiera la estimacion de la FCC y Pendiente del Terreno.

o Formato: GeoTIFF (*.tif), con compresién sin pérdida (LZW o similar).

o Sistema de referencia: ETRS89 - UTM Huso 30N.
o Resolucidon espacial minima: 1 metro por pixel.

o Valores vélidos codificados en formato numérico continuo o binario (ej. FCC >35% = 1; FCC <35%
=0).

o Definicion clara de valores nulos (ej. -9999).
o Metadatos asociados incluidos o entregados en archivo separado (.xml o .txt).

o Georreferenciacién exacta, sin reproyecciones no justificadas.

o Toponimia y simbologia no incrustadas (el archivo debe ser Unicamente datos raster, sin
elementos graficos).

o
e Planos en PDF:

o Formato: *.pdf (alta resolucién).

o Tamafio minimo A3. Se aceptardn tamafos superiores si la legibilidad o detalle lo requiere.

o Orientacion: siempre con el Norte Geografico en la parte superior del plano, acompafiado de
flecha indicadora.

o Escala grafica legible (minimo 1:5000 para planos de detalle).

o Incluir cajetin técnico completo: el titulo del plano, el nimero de plano, la escala, fecha de
elaboracién, niumero de edicién, nombre y firma del técnico responsable, y para quien se
realizan.

e Memorias y documentacion técnica:

o Formato editable: *.docx y version no editable: *.pdf.

o En caso de contener tablas, se incluird un archivo complementario en * .xIsx.
e Documentacion fotografica:

o Formato de imagen: *.jpg o *.png, resolucion minima 300 ppp.

o Cada imagen deberd estar georreferenciada mediante metadatos EXIF o mediante fichero
asociado con coordenadas (ETRS89 — UTM Huso 30N) y fecha.

b) Contenido minimo de los archivos GIS

La informacidn que se detalla a continuacién solamente serd requerida en aquellos casos en los cuales se

requiera la estimacion de la FCCy Pendiente del Terreno.

Cada archivo cartografico (shapefile o geodatabase) deberd incluir las siguientes capas, claramente
identificadas y separadas segun su tipologia:
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e  Zonas de actuacion (poligonos):
o Atributos obligatorios:

= Tipo_Zona (Zona de Actuacion.)
= |ID Zona de Actuacion
= Superficie_m2
=  Método_Ejecucién (Manual / Mecanico)
= FCC_%
=  Pendiente_%
= Codigo_Partida
=  Fecha_Ejecucion
=  Fase (Propuesta/Ejecutada)

e Ubicacion de residuos, o zonas de riesgo si las hubiera, etc.

e * Cuando se haya realizado el andlisis de FCC o Pendiente mediante procesamiento rdster, se deberdn
entregar las capas correspondientes en formato GeoTIFF, referenciadas al sistema ETRS89 — UTM Huso
30N, acompafiadas de su documentacion técnica. El valor binario dominante por subtramo deberd estar
reflejado en la capa vectorial de zonas de actuacion.

c) Entrega y validacion

e Todos los archivos deberdn entregarse en formato digital, bien mediante soporte fisico (USB o disco duro
externo) o mediante transferencia digital segura (plataforma corporativa o enlace cifrado).

e Canaldelsabelll se reserva el derecho a devolver cualquier entrega que no cumpla los criterios anteriores,
solicitando su correccién y reenvio sin que ello suponga modificacion en los plazos contractuales
establecidos.

e Una vez validados los archivos, Canal podra integrarlos en sus sistemas GIS corporativos.
4.3.3.8 Abono de los trabajos

4.3.3.8.1 Precios y Mediciones

Las actuaciones objeto del presente pliego se valoraran y abonaran de acuerdo a las partidas establecidas en la
Base de Precios de Paisajismo de 2024 como los reflejados en el Cuadro de precios incluidos en el Anexo X
del PCAP, més concretamente en los capitulos: “ACTUACIONES SELVATICAS” y “SUMINISTROS”, mds concre-
tamente el subcapitulo “SUMINISTRO DE MATERIAL PARA MEDIDAS COMPENSATORIAS”.

Tal y como establece el punto 3.1 del presente documento, los precios establecidos en el Anexo X del PCAP
consideran de ejecucidon material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje correspondiente
de gastos generales y beneficio industrial que sera del 19%, aplicando a continuacion la baja ofertada por el
adjudicatario para este importe de trabajos de renovacién y mejora, y posteriormente el correspondiente Im-
puesto del Valor Afiadido. Asimismo, y para el caso que el encargo suponga exclusivamente suministro de
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materiales, los precios se veran incrementados con los gastos generales y beneficio industrial, asi como la
aplicacion de la baja ofertada y el correspondiente IVA.

Para la valoracién de la elaboracion de la documentacion y archivos solicitados en los puntos 4.3.3.7.1 al
4.3.3.7.3 del presente documento para los trabajos de las Medidas ambientales se debera acudir al cuadro de
precios contenido en el ANEXO X del PCAP, capitulo “ACTUACIONES SELVATICAS”, més concretamente el
subcapitulo “ESTUDIO DE TRABAJOS PARA MEDIDAS MEDIOAMBIENTALES”. Este concepto, al igual que los
anteriores se consideran de ejecucion material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje

correspondiente de gastos generales y beneficio industrial que serd del 19%, aplicando a continuacidn la baja
ofertada por el adjudicatario para este importe de trabajos de renovacion y mejora, y posteriormente el co-
rrespondiente Impuesto del Valor Afiadido.

4.3.3.8.2 Aplicacion de las unidades del Cuadro de Precios

En caso de discrepancia respecto a la aplicacion de dichas unidades, el Técnico de Servicio propuesto por el
Adjudicatario podra formular las alegaciones que considere oportunas. No obstante, para su validez, dichas
alegaciones deberdn ser aceptadas expresamente por el Responsable, cuyo criterio prevalecera en todo caso.

4.4 Suministros
4.4.1 Forma de efectuar los trabajos

El suministro de los pedidos que contempla el presente Contrato sera realizado por el adjudicatario cada vez
gue la persona designada por el Responsable comunique a la empresa adjudicataria la necesidad de entregar
alguno de materiales especificados en el cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, la Base de
Precios de Paisajismo de 2024 y en la Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid 2024.

Cualquier retraso, aumento o disminucion sobre los condicionantes deberan estar aprobados de forma expresa
por la persona designada por el Responsable, previa notificacién de la empresa adjudicataria. En la notificacién
de retraso enviada por el adjudicatario se debera de exponer el motivo debidamente razonado de la propuesta.

El Técnico Titulado propuesto por el adjudicatario elaborara factura proforma atendiendo a la peticidn realizada
por la persona designada por el Responsable; la factura proforma sera realizada en base al cuadro de precios

contenido en el ANEXO X del PCAP, la Base de Precios de Paisajismo de 2024 y en la Base de Precios de la

Construccion de la Comunidad de Madrid 2024. Una vez aceptado y aprobada la factura proforma por la per-
sona designada por el Responsable, se establecera el procedimiento para la entrega del suministro solicitado.
No se iniciard ningun trabajo sin este tramite previo, salvo en aquellos casos que por urgencia y a criterio del
Responsable asi lo especifique.

Para las entregas urgentes, éstas podran ser notificadas mediante el sistema de comunicacién disponible las 24
horas del dia y los 7 dias de la semana, y éste las ejecutard cuando sean requeridas por Canal de Isabel II,
incluyendo fines de semana y festivos. Esta cuestion se desarrolla en el punto 4.4.2 Entregas urgentes, del
presente documento.

La prioridad y urgencia en el suministro de material la determinara la persona designada por el Responsable.
Queda obligado el adjudicatario a actuar con la inmediatez y urgencia que le sea requerida por Canal de Isabel
I, debiendo tener disponibles en todo momento los recursos humanos y materiales necesarios para acometer
los trabajos de forma urgente.
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El adjudicatario debera prever tales circunstancias debiendo tener preparado un sistema de aviso y actuacién
urgente con los medios humanos y materiales necesarios. Para ello, previamente al inicio del contrato, descri-
bird el sistema a seguir mediante teléfonos que sean operativos para notificar cualquier tipo de incidencia re-
lacionada con el objeto de este contrato, ademas de cumplimentar el formulario “TELEFONOS DE CONTACTO
LAS 24 HORAS LOS 7 DIAS DE LA SEMANA” ubicado en el Anexo | Formularios del PPT. Una vez realizada la
notificacion de urgencia por parte del Canal de Isabel Il, el adjudicatario realizard la entrega en los plazos y
condiciones recogidas en el presente documento.

En aquellos casos que, como consecuencia de la tipologia de la entrega, los servicios a desarrollar puedan con-
llevar la paralizacion o entorpecimiento del desarrollo de la actividad normal de Canal de Isabel Il, se procedera
a coordinar con la persona designada por el Responsable, los horarios o fechas de su ejecucion, incluidos tardes
y festivos.

4.4.2  Entregas urgentes

Las entregas urgentes se realizan de forma puntual y concreta segun los imprevistos que puedan surgir en cada
momento llevandose a cabo, mediante comunicacion por la persona designada por el Responsable que trasmi-
tira a la empresa adjudicataria las peticiones. Este tipo de peticiones (caracter urgente), el plazo maximo de
entrega sera de 1 dia natural desde la notificacién por la persona que designe el Responsable.

Se recuerda en este punto el sistema de comunicacién disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana,
segun el punto 8 del presente documento y el 6 del Anexo | del PCAP, mediante teléfonos que sean operativos
para notificar cualquier tipo de peticion, con objeto que la empresa adjudicataria pueda realizar la entrega
solicitada.

Las peticiones que sean clasificadas “Urgentes” por la persona designada por el Responsable en el momento
de comunicarlas al adjudicatario, tendran un incremento de un veinticinco por ciento (25%) sobre el precio
unitario de la partida utilizada, ademas de aplicar el porcentaje correspondiente de gastos generales y benefi-
cio industrial que sera del 19%, aplicando a continuacion la baja ofertada por el adjudicatario para este im-
porte de trabajos, y posteriormente el correspondiente Impuesto del Valor Afadido.

4.4.3  Condiciones técnicas generales

El material vegetal a entregar que no cumpla las normas que se citan a continuacién no se consideraran aptas:

e Las especies y/o variedades: el adjudicatario debera suministrar especies y/o variedades absoluta-
mente auténticas, es decir, responderdn a los caracteres especificos que las determinan y esto debe-
ran ser verificados por el adjudicatario. Cuando se suministren lotes, éstos deberdn poseer una uUnica
identidad, misma edad, origen, perimetro, etc.; siendo homogéneos en calidad y dimensiones. Se res-
ponsabilizard al adjudicatario, con posterioridad a la plantacién, de las plantas suministradas que no
correspondan a la especie o variedad adjudicada y definida en albaran y/o factura. Todas las plantas
suministradas deberan cumplir las normas relacionadas, procediendo a su devolucién en caso de in-
cumplimiento. En términos generales, y salvo excepciones, el material vegetal debera poseer la arqui-
tectura de su especie. La parte aérea presentara como caracteristicas propias de la especie o cultivar
al que pertenece: el perimetro de tronco, la altura, anchura de copa, niumero de hojas, longitud, dis-
tribucién de las mismas, colocacion de las ramas, el nimero de yemas florales y axilares, etc. El tronco
tiene que ser recto, uniforme y centrado (Desviacién maxima 0,8-1 %). El sistema radicular y las ramas
tendran las suficientes reservas para poder desarrollarse.
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e Forma de cultivo: en todas las plantas, la relacion entre la altura y el tronco o tallo principal sera pro-

porcional. La altura, la anchura de la copa y la longitud de las ramas corresponderdn a la edad de la

planta, en proporciones bien equilibradas. Las raices estaran bien desarrolladas y proporcionadas se-

gun la especie o variedad, la edad y crecimiento. Los injertos deberdn estar unidos satisfactoriamente

y debera haber proporcion entre el porta injerto y el injerto, respecto al tamafio de tronco y copa.

e Formade presentacion del sistema radicular: la forma de presentacion se puede clasificar en 3 formas

principales:

o Raizdesnuda: generalmente se aplica a especies caducifolias, aunque también a especies pe-

rennifolias (para especies muy rusticas o empleado para plantas jévenes y de pequefio ta-

mafio, que pueden mantenerse con baja intensidad de transpiracion).

= Las caracteristicas generales del material vegetal a raiz desnuda:

En términos generales, no se aceptardn arboles, arbustos a raiz desnuda
gue tengan en la zona de la periferia de la cabellera radicular raices que han
sido podadas/cortadas de mas de 2 centimetros de diametro.

En términos generales, no se aplicard para ejemplares de perimetros gran-
des.

Presentaran en todo momento un sistema radicular bien hidratado y no
presentaran sintomas de deshidratacién en la parte aérea (si los tejidos,
hojas han perdido turgencia y aparecen arrugados y marchitos).

No presentaran raices mal estructuradas, espirilizadas o estrangulantes que
no puedan ser reorientadas sin dafar el sistema radicular.

Presentaran un sistema radicular denso y repartido correctamente en las 3
direcciones y sin exceso ni defecto de repicados.

La cabellera radicular presentara como minimo 3 raices estructurales como
maximo a 2,5-5 centimetros de profundidad a 10 centimetros del tronco.

La cabellera radicular poseera un didmetro minimo que sera 3 veces el pe-
rimetro del tronco medido a 1 metro de altura y presentara una profundi-
dad de al menos 0,7 veces el diametro del cepellén.

La parte aérea no se presentara podada, salvo que el Responsable indique
lo contrario.

= Particularidades del sistema radicular a raiz desnuda segun el tipo de formacién:

Los ejemplares flechados poseeran una clara dominancia apical; la copa de
estos ejemplares presentard una relacién aproximada de 2/3 con respecto
a su altura.

Los ejemplares copados poseerdn un nimero de ramas o cimales principa-
les adecuados; éstas deberdn nacer con una distribucion uniforme y con la
longitud y proporciones adecuadas a la arquitectura de crecimiento de la
especie. La copa de estos ejemplares presentara una relacion entre 2/3 -
1/2 con respecto a su altura.
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Los ejemplares fastiagados mantendran una forma columnar durante su
desarrollo, y la copa del arbol serd en su totalidad o la inmensa mayoria;
siendo lo mas baja posible. Las ramas tendran un angulo agudo respecto al
nivel anterior.

o Cepelldn: se suele aplicar a tanto a especies caducifolias como perennifolias, asi como a pal-

meras. Este tipo de formato, suele mantener tan solo el 15-18 % del sistema radicular original.

= Las caracteristicas generales del material vegetal en cepelldn:

En términos generales, no se aceptaran arboles, arbustos en cepellén que
tengan en la zona de la periferia de la cabellera radicular raices que han sido
podadas/cortadas de mas de 2 centimetros de didmetro.

El cepelldn deberd estar firmemente envuelto en arpillera natural biodegra-
dable o protegido mediante malla ligera metalica o plastica, sin dafiar el
cuello de la planta.

Se recomienda que este tipo de formato se aplique a perimetros pequefios
(12-14, 14-16 centimetros), pero podria llegarse a aceptar perimetros de 20
centimetros.

Presentaran en todo momento el cepelldn bien hidratado, no presentando
ningun sintoma de deshidratacion aérea (si los tejidos, hojas han perdido
turgencia y aparecen arrugados y marchitos).

No presentaran raices mal estructuradas, espirilizadas o estrangulantes que
no puedan ser reorientadas sin dafar el sistema radicular.

Presentaran un sistema radicular denso y repartido correctamente en las 3
direcciones y sin exceso ni defecto de repicados.

El cepellén presentard como minimo 3 raices estructurales como maximo a
2,5-5 centimetros de profundidad a 10 centimetros del tronco.

Para drboles de hoja caduca, el cepellon poseerd un diametro minimo que
serd 3 veces el perimetro del tronco medido a 1 metro de altura y presen-
tara una profundidad de al menos 0,7 veces el didametro del cepellon.

Para arboles de hoja perenne, el cepellon poseera un didmetro minimo que
serd 3 veces el perimetro del tronco medido a 1 metro de altura y presen-
tard una profundidad de al menos 1,2 veces el diametro del cepelldn.

El cepellén serd firme y estara protegido con tela organica degradable y una
malla metdlica que en ningun caso sera galvanizada y de un grueso mayor
de 1 milimetro. Es recomendable que los arboles/arbustos tengan una tem-
porada de crecimiento después del ultimo repicado.

=  Particularidades del cepelldn segun el tipo de formacion:

Los ejemplares flechados poseeran una clara dominancia apical; la copa de
estos ejemplares presentard una relacién aproximada de 2/3 con respecto
a su altura.
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Los ejemplares copados poseerdan un numero de ramas o cimales principa-
les adecuados; éstas deberdn nacer con una distribucion uniforme y con la
longitud y proporciones adecuadas a la arquitectura de crecimiento de la
especie. La copa de estos ejemplares presentara una relacion entre 2/3 -
1/2 con respecto a su altura.

o Contenedor: se suele aplica a tanto a especies caducifolias como perennifolias, asi como a

palmeras.

Las caracteristicas generales del material vegetal en contenedor:

En términos generales, no se aceptaran arboles, arbustos en contenedor
gue tengan en la zona de la periferia de la cabellera radicular raices que han
sido podadas/cortadas de mas de 2 centimetros de diametro.

Se recomienda que este tipo de formato se aplique a perimetros pequefios
(12-14, 14-16 centimetros), pero podria llegarse a aceptar perimetros de 20
centimetros.

Presentaran en todo momento el sistema radicular ubicado bien hidratado,
no presentando ningun sintoma de deshidratacidon aérea (si los tejidos, ho-
jas han perdido turgencia y aparecen arrugados y marchitos).

No presentaran raices mal estructuradas, espirilizadas o estrangulantes que
no puedan ser reorientadas sin dafiar el sistema radicular.

Presentaran un sistema radicular denso y repartido correctamente en las 3
direcciones y sin exceso ni defecto de repicados.

El contenedor presentard como minimo 3 raices estructurales como ma-
ximo a 2,5-5 centimetros de profundidad a 10 centimetros del tronco.

Para arboles de hoja caduca, el contenedor y sistema radicular tiene que
corresponderse a la edad, especie o cultivar y poseera un didmetro minimo
que sera 3 veces el perimetro del tronco medido a 1 metro de altura y pre-
sentard una profundidad de al menos 0,7 veces el diametro del contenedor.

Para drboles de hoja perenne, el contenedor poseera un didmetro minimo
que sera 3 veces el perimetro del tronco medido a 1 metro de altura y pre-
sentara una profundidad de al menos 1,2 veces el didmetro del contenedor.

El cepelldn sera firme y estard protegido con tela organica degradable y una
malla metdlica que en ningun caso sera galvanizada y de un grueso mayor
de 1 milimetro. Es recomendable que los arboles/arbustos tengan una tem-
porada de crecimiento después del ultimo repicado.

Los arboles/arbustos presentados en contenedor deberan haber sido tras-
plantados con el suficiente tiempo (un afio), para que sus raices estén bien
desarrolladas y cohesionadas con el sustrato; pero con ausencia de espirili-
zacion.

Los arboles/arbustos presentados en contenedor tienen que haber sido
trasplantados con el suficiente tiempo, (un afio), para que las raices estén

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

Pagina 119 de 150



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de Isa bel I | Contrato N.°: 128/2025

bien desarrolladas y cohesionadas con el sustrato; pero con ausencia de es-
pirilizacién.
= Particularidades del cepellén segun el tipo de formacidn:
e Los ejemplares flechados poseeran una clara dominancia apical; la copa de
estos ejemplares presentard una relacién aproximada de 2/3 con respecto
a su altura.

e Los ejemplares copados poseeran un numero de ramas o cimales principa-
les adecuados; éstas deberdn nacer con una distribucidn uniforme y con la
longitud y proporciones adecuadas a la arquitectura de crecimiento de la
especie. La copa de estos ejemplares presentara una relacion entre 2/3 -
1/2 con respecto a su altura.

e Lasdimensiones del cepellén seran proporcionales al tamafio de la planta, estando dotada de un buen
sistema radicular. La dimensidon minima del cepellén en coniferas serd tal que le proporcione un peso
superior al peso de la parte aérea. Para arboles pequeiios de hasta, 18-20 centimetros de perimetro
de tronco medidos a 1 metro de altura, éstos deberan poseer unas dimensiones minimas del sistema
radicular o cepelldn de al menos 3 veces el perimetro del tronco medidos a 1 metro de altura; para
perimetros superiores (18-20 centimetros de perimetro a 1 metro de altura) al caso anterior, el sistema
radicular o cepelldn deberd poseer unas dimensiones minimas de al menos 3,5 veces el perimetro del
tronco medidos a 1 metro de altura. Los cepellones deberdn ir atados con materiales degradables que
se descomponen antes de un aflo y medio después de la plantacién. Adicionalmente deberan ir pro-
tegidos para el transporte con mallas no galvanizadas, cestos metalicos no galvanizados y/o telas plas-
ticas degradables. No se aceptaran cepellones escayolados.

e Cuando las plantas hayan sido cultivadas en contenedor, éste serd de una medida razonablemente
proporcional a la medida de la planta, y estara bien enraizada, de forma uniforme alrededor del con-
tenedor, sin llegar a la espiralizacion. Una planta en contenedor deberd haber sido cultivada en éste
el tiempo suficiente para que las nuevas raices fibrosas se desarrollen, de manera que la masa de raices
conserve su forma y se mantenga compacta cuando se extraiga del mismo. El contenedor sera sufi-
cientemente rigido para aguantar la forma del cepellén, protegiendo la masa de raices durante el
transporte. La planta no llevara mas de un periodo vegetativo en el contenedor. El incumplimiento del
volumen en litros del contenedor o maceta, cuando este se detalle en el anexo, sera motivo de devo-
lucion de la partida.

e Sanidad vegetal: el adjudicatario no aportara plantas que muestren defectos causados por enferme-
dades, plagas o medidas de cultivo que reduzcan el valor de las mismas. Deberan estar sanas y bien
formadas para que el desarrollo futuro no peligre; tampoco presentard heridas en su corteza, fuera de
las normales producidas durante la poda correcta (nunca “a ras”). Las ramas, tronco/s y raices no pre-
sentardn heridas ni raices. El substrato de las plantas cultivadas en contenedor y los cepellones estaran
libres de malas hierbas, especialmente vivaces.

En el caso de especies vegetales que necesitan por ley (Reglamento UE 2016/2031 y los Reglamentos
de ejecucion UE 2017/2313, UE 2019/2072 y Reglamento UE 2021/2285.) estar acompafiados del Pa-
saporte Fitosanitario para su circulacion por la Comunidad Europea, deberd entregarse dicho docu-
mento que garantiza que los vegetales han sido sometidos a los controles y/o tratamientos fitosanita-
rios que exige la normativa vigente, y por lo tanto, se encuentran libres de plagas de cuarentena.
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4.4.4

4.4.5

4.4.6

Ramificacion: el diametro de las ramas laterales debe ser menor o igual a 1/3 del diametro del tronco
(midiéndose el didmetro del tronco 2 centimetros por encima de la rama lateral.

Tronco: se debera evitar la codominancia, siendo el tronco recto y no contar con horquillas bajo la
cruz, ademas de presentar ausencia de descortezados, desgarros, heridas, pudriciones en la base,
chancros o quemaduras en el tronco; los cortes de poda deben estar correctamente realizados. En
planta en cepellén y/o contenedor, es importante que el tronco quede centrado.

Raiz: para la cualquiera de las presentaciones (raiz desnuda, cepellén o contenedor) es imprescindible
la realizacién previa de repicados, ya que una planta sin repicados es de baja calidad; requiriéndose
un sistema radicular con abundante cantidad de pelos absorbentes.

Condiciones particulares para arboles (frondosas)

Se mediran por la circunferencia del tronco a 1 metro sobre el nivel del suelo o del cuello de la raiz. Se
clasificaran las medidas en los siguientes intervalos: 6 /8 /10/12/14/16/18/20/25/30/35/ 40
/45 /50/60/70/ 80... centimetros.

Los arboles tendrdn un tamafio igual o superior al minimo de la clase perimetral considerada, pero
inferior al maximo de la siguiente clase perimetral.

Los arboles no deberan presentar ramas codominantes (ramas con horquillas) en su eje principal, ni
ramificaciones andmalas.

Tipo de ramificacion. Los arboles se clasifican en las siguientes tipologias por su ramificacion:

o Ramificados desde abajo: deberan estar totalmente vestidos de abajo a arriba y tener las ra-
mas laterales bien repartidas regularmente a lo largo del tronco, teniendo la guia dominante
intacta.

o Ramificados en copa (a partir de la cruz): requieren una altura de copa de 2,25 a 2,50 metros.
Deberdn tener una copa proporcionada al grosor del tronco y presentar un minimo de tres
ramas estructurales equilibradas entre ellas.

o Flechados (un eje principal): requieren una altura de copa de 2,25 a 2,50 metros y ademas

deberan tener la guia dominante intacta.

Condiciones particulares para coniferas (resinosas)

Se mediran por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo de la copa. Para establecer las
cifras de tolerancia de la medida, se clasificaran las medidas en los siguientes intervalos: 30 /40 /50 /
60/70/80/90/100/125/150/175/ 200/ 250 /300 /350 /400 /450 /500 /550 /600/700/
800... centimetros.

Las coniferas estaran totalmente ramificadas desde la base, con el follaje completo vy, si fuera necesa-
rio, deberan ser recortadas durante el periodo de cultivo (Se exceptua el género Pinus).

Condiciones particulares para otras plantas ornamentales
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4.4.7

4.4.8

Los arbustos se medirdn por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo de la copa. Se
clasificaran las medidas en los siguientes intervalos: 10/20/30/40/50/60/80/100/ 125/ 150/
175/ 200/ 250/ 300... centimetros.

La calidad de un arbusto se caracteriza entre otros conceptos por el nimero de ramas o tallos princi-
pales que presenten, y que nacen en el tercio inferior de la planta. Los arbustos igualaran o superaran
la medida inferior de la clasificacion solicitada y tendran igual o mayor nimero de tallos principales
que los especificados, si es el caso.

Las trepadoras se presentaran cultivadas en maceta o contenedor. Se mediran por la altura total desde
el nivel del suelo hasta el extremo de la planta. Se clasificaran las medidas en los siguientes intervalos:
90/120/150/200/ 250 /... centimetros.

Las trepadoras conservaran totalmente su sistema radicular y se presentaran entutoradas. La calidad
de una trepadora se caracteriza entre otros conceptos por el nimero de ramas o tallos principales que
presenta, y que nacen en el tercio inferior de la planta.

Las palmaceas se medirdn por la altura del estipite (tronco) hasta el nacimiento de las palmas.

Las plantas de flor tendran el desarrollo y caracteristicas propias de su especie.

Condiciones particulares para palmaceas

Se mediran por la altura total desde el nivel del suelo hasta el extremo del estipite. Para establecer las
cifras de tolerancia de la medida, se clasificaran las medidas en los siguientes intervalos: 30 /40 / 50 /
60/70/80/90/100/125/150/175 /200 /250 /300 /350 /400 /450 /500 /550 /600/700/
800... centimetros.

El estipite debe ser recto y vertical, y no debe presentar muescas ni heridas, ni ninguna clase de es-
trangulaciones o estrechamientos.

Las palmeras se deben suministrar con pan de tierra o en contenedor.
La profundidad del pan de tierra o del contenedor tiene que ser como minimo igual a su diametro.
En todos los casos, las raices deben estar perfectamente cortadas, con cortes limpios y sin desgarros.

El pan de tierra debe mantenerse compacto por la propia consistencia del sistema radical. Puede ir
atado con materiales degradables o que puedan sacarse en el momento de la plantacion.

Las palmeras suministradas en contenedor tienen que haber sido trasplantadas a un contenedor y
cultivadas en este como minimo un afio antes para que las nuevas raices se desarrollen, de modo que
la masa de raices mantenga la forma y se aguante de manera compacta al sacarla del contenedor.

La distancia entre el estipite y la parte externa del pan de tierra tiene que ser como minimo de 20
centimetros, excepto en el caso de la Phoenix canariensis u otras de estipite grueso, que sera de 40
centimetros.

Respecto al nUmero minimo de palmas: Phoenix datilifera, al menos deberia poseer entre 40-50; Phoe-
nix canariensis deberia poseer entre 75-90.

Condiciones particulares para plantas de interior
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Las plantas de interior deberan cumplir, como minimo, con las siguientes especificaciones técnicas:

e Ser especies aptas para ambientes interiores, con baja o media exigencia luminica y resistencia a condi-
ciones estables de temperatura y humedad.

e  Estar sanas, exentas de plagas, enfermedades, podredumbres o dafios mecanicos visibles.
e Presentar un desarrollo armonico y proporcionado (altura, volumen, frondosidad).

e Tener un sistema radicular bien formado, sin deformaciones por confinamiento excesivo en el contene-
dor.

e Las plantas deberan entregarse dentro de contenedores de cultivo adecuados, con un tamafio proporcio-
nal al porte de la planta.

e El sustrato debera estar ligeramente humedo en el momento de la entrega, bien estructurado y libre de
malas hierbas.

e No se admitirdn ejemplares con hojas marchitas, clordticas o deterioradas, ni con presencia visible de
insectos o enfermedades.

4.4.9 Caracteristicas de los materiales

e Los materiales suministrados poseeran garantias de calidad suficientes para asegurar la estabilidad,
funcionalidad y durabilidad en el tiempo, con un plazo de garantia de dos afios.

e Aquellos materiales que posean madera muerta en todo o en parte de sus componentes, tendrd que
poseer la certificacion FSC.

e Aquellos materiales que posean elementos metdalicos cumplirdn la normativa de calidad.

e Respecto a los materiales que contengan materiales plasticos, reciclados y otros materiales cumplirdn
con las caracteristicas de estabilidad, funcién y durabilidad minimos exigidos en este pliego y en las
normativas europeas de calidad.

4.4.10 Suministro

El suministro de cada partida de especie y/o variedad serd homogéneo, de la misma categoria y cultivo (para
material vegetal). Todas las plantas estaran debidamente etiquetadas; el no etiquetado serd motivo de devo-
lucién de cada una de las plantas que no lo presenten.

4.4.11 Pedidos

Los pedidos y suministros se realizardn en funcion de las necesidades que Canal de Isabel Il tenga de los mismos;
teniendo que ser suministrados de forma independiente. Canal de Isabel Il podra realizar pedidos en los que
las unidades minimas a suministrar sean de una Unica unidad. Se realiza esta observacion para que los licitado-
res valoren el coste de dichos pedidos y sean repercutidos convenientemente el porcentaje de baja ofertada.

Los pedidos seran comunicados mediante correo electrénico por la persona designada por el Responsable al
Adjudicatario, especificandose para las peticiones de material vegetal: las especies, tamafio y unidades para el
material vegetal; pudiendo, en ciertas ocasiones, requerirse la necesidad de desplazamiento a las instalaciones

Pagina 123 de 150

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es



Canal de Isabel II, S.A. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcién 12. Denominacion en inscripcion 34, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<’

Pliego Prescripciones Técnicas (P.P.T.)
de |Sa bel I | Contrato N.°: 128/2025

del adjudicatario para seleccionar los ejemplares. Cuando por motivos de urgencia Canal de Isabel Il requiera
la entrega de alguno de materiales, los pedidos podran realizarse mediante llamada telefénica para agilizar el
trdmite, y posteriormente serdn comunicados mediante el procedimiento indicado en lineas anteriores.

Cuando se requiera una composicion integrada por una planta de interior y una hidrojardinera, ambas incluidas
en el capitulo “SUMINISTROS”, y mas concretamente en los subcapitulos “SUMINISTRO DE PLANTA DE INTE-
RIOR” y “SUMINISTRO DE OTROS ELEMENTOS” del cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, el
precio unitario de la misma sera el resultado de la suma de los precios individuales de cada uno de los elemen-

tos/partidas que la componen. Sobre dicho importe se aplicara un incremento del quince por ciento (15 %), en
concepto de los trabajos adicionales necesarios para la ejecucién de la composicidn, tales como el trasplante,
el aporte de sustrato especifico en funcidn de las caracteristicas y requerimientos de la planta, el riego, etc.
Ademas de aplicar el porcentaje correspondiente de gastos generales y beneficio industrial que serd del 19%,
aplicando a continuacidn la baja ofertada por el adjudicatario para este importe de trabajos, y posteriormente
el correspondiente Impuesto del Valor Ahadido.

4.4.12 Transporte (carga y descarga)

4.4.12.1 Material vegetal:

Los arboles/arbustos a raiz desnuda se deberan arrancarse, como mucho, 1 6 2 dias antes de ser transportados;
respecto a los presentados en cepellon, no deberan sobrepasar 2-3 dias después de ser arrancados y hacer el
cepellén; y respecto a los presentados en contenedor deberan de poseer un afio de estancia en el mismo.

La empresa adjudicataria dispondra de los vehiculos necesarios y adecuados para realizar los suministros soli-
citados por Canal de Isabel Il. Las ramas de los arboles deberan atarse con cintas o telas anchas de manera que
estas queden recogidas lo maximo posible sobre el tronco, pero sin que se rompan o dafien.

En general, el transporte debera realizarse en condiciones que garanticen la integridad fisica y fisiolégica de
las plantas. Asimismo, las unidades deben ir protegidas contra golpes, viento, temperaturas extremas o
vuelco.

El transporte por camidn se realizard con camiones de caja cubierta con lona o de caja cerrada, para evitar que
las plantas no sufran incidencias por el sol, aire o el frio. Las dimensiones del camién serdn las adecuadas sin
necesidad de podar troncos o ramas. Los arboles a raiz desnuda mantendran las raices frescas y humedas, para
ello se les taparan las raices con telas de arpillera, paja, sacos, etc., ademas de haberlos humedecido sus raices
previamente. El substrato de cepellones y contenedores se les humedecera previamente y se conservard la
humedad durante el trayecto. El transporte de planta en cepellones no puede agruparse en “mazos”, y debién-
dose apilar con cuidado para que el peso no aplaste los cepellones.

Para el transporte y descarga de grandes ejemplares en cepelldn, escayolados o en contenedor (debido a sus
elevadas dimensiones y peso) debera realizarse en de forma individualizada o en pequefios lotes, y los vehiculos
iran dotados de con grida-pluma para su carga y descarga. Debido a las grandes dimensiones de los mismos se
tendra en cuenta el peso y la forma de atarlos en la grua.

El material vegetal que posee pequefio tamafio quizas sea posible la descarga manual. Para tamafos mas gran-
des, y especialmente a raiz desnuda pueden cargarse y descargarse, atandolos con la braga de carga en la base
gue se insertan las primeras ramas. Para material vegetal presentado en cepellén y con tamafios grandes, los
ejemplares deberan ser atados desde el cepellén para no desgarrar el cambium. Para material vegetal presen-
tado en contenedor y con tamafios grandes, éstos seran atados en el contenedor.
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La descarga en el punto/s de destino debe de realizarse con la maxima atencion, rapidez y dotandola de los
medios necesarios para garantizar la calidad de las plantas. Si el material vegetal no se halla en estado de ser
recibido, se hara constar asi en el acta de recepcion y se dardn las instrucciones precisas al contratista para que
subsane los defectos observados o proceda a un nuevo suministro de conformidad con lo pactado. Para ejem-
plares de mayores dimensiones a los comentados anteriormente, tanto en cepellén y/o contenedor, se reali-
zard una atadura que soporte el peso y otra que mantendra estable el arbol.

Cuando sea necesario almacenar temporalmente el material vegetal de exterior (arboles, arbustos, vivaces,
etc.) antes de su plantacidn, se deberan adoptar medidas que aseguren la conservacion de su viabilidad fisiolé-
gica y estructural. Las unidades a raiz desnuda se almacenaran en zonas sombreadas y protegidas del viento,
manteniendo sus raices himedas mediante la cobertura con arpillera mojada, turba, paja humeda o materiales
equivalentes. Los ejemplares en cepellén o contenedor deberan colocarse sobre superficies planas, evitando la
exposicion directa al sol y asegurando el mantenimiento de la humedad del sustrato mediante riegos periddi-
cos. No se apilaran los ejemplares ni se someterdn a cargas que puedan deformar el cepelléon o dafiar ramas y
troncos. Los drboles se colocaran en posicion vertical y, en caso de especies de gran porte, se aseguraran me-
diante sujeciones estables para evitar vuelcos. Durante el periodo de almacenamiento, se realizard un control
periodico del estado general del material vegetal y, si fuera necesario, se aplicardn medidas fitosanitarias pre-
ventivas. El almacenamiento no deberd prolongarse mas alld del tiempo estrictamente necesario para evitar
pérdidas de calidad o vigor.

4.4.12.2 Planta de interior

El transporte de plantas de interior debera garantizar la conservacion de su estado fisioldgico, estético y estruc-
tural. Para ello, se utilizardn vehiculos cerrados, limpios y bien ventilados, que mantengan una temperatura
estable, evitando la exposicidn directa de las plantas al sol, al frio, a corrientes de aire o a cambios bruscos de
temperatura. Las plantas deberan ir bien protegidas frente a movimientos, golpes o rozaduras, empleando sis-
temas de sujecion adecuados y embalajes individuales (como plasticos microperforados, cajas o bandejas) que
reduzcan el riesgo de dafios. En el caso de ejemplares de mayor tamafio o porte, se utilizardan medios mecanicos
apropiados para su carga y descarga, evitando cualquier deterioro en el follaje, tronco o maceta. El sustrato
deberd mantenerse con un grado de humedad adecuado para evitar deshidratacidon durante el transporte. La
descarga se realizara de forma agil y cuidadosa, en horarios que no comprometan la viabilidad de las plantas
por condiciones térmicas adversas.

En caso de ser necesario un almacenamiento temporal antes de la instalacion definitiva, las plantas de interior
deberdn conservarse en espacios protegidos, ventilados, con iluminacién natural filtrada o luz artificial ade-
cuada, y con temperatura y humedad controladas segun las necesidades de las especies. Se evitara su exposi-
cién a corrientes de aire, fuentes de calor o frio, asi como a condiciones de oscuridad prolongada. Las plantas
deberan colocarse en posicion vertical, con espacio suficiente entre ejemplares para permitir una adecuada
aireacioén y evitar dafos por contacto. El riego se realizara de forma controlada, manteniendo el sustrato con la
humedad necesaria sin encharcamientos. Durante el almacenamiento, se debera llevar a cabo un seguimiento
periodico del estado sanitario y fisioldgico de las plantas, eliminando hojas secas o dafiadas y tratando cualquier
posible incidencia fitosanitaria. El periodo de almacenamiento no deberd prolongarse mas alla del tiempo es-
trictamente necesario, garantizando asi que las plantas lleguen al punto de instalacién en condiciones dptimas.

4.4.12.3 Sustratos
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El transporte de tierras vegetales y sustratos debera garantizar la conservacion de sus propiedades fisicas, qui-
micas y bioldgicas. Para ello, se utilizardn vehiculos adecuados, provistos de caja estanca o lona impermeable
que evite pérdidas de material y su contaminacion con agentes externos (polvo, residuos, agua, etc.).

El material no debe transportarse bajo condiciones climaticas extremas que puedan alterar su estructura o
contenido de humedad. Se evitara la compactaciéon durante la carga, transporte y descarga, preservando su
textura y porosidad. En caso de sustratos especificos para cubiertas ajardinadas, se prestara especial atencion
a su correcta identificacidn, separacion y proteccidn para asegurar su aplicacién inmediata en destino. Si los
sustratos o tierras se presentan en bolsas tipo big-bag de aproximadamente 1 m3, el vehiculo de transporte
debera estar dotado de gria-pluma u otros medios adecuados que permitan su descarga segura y eficaz en el
punto de destino indicado.

4.4.13 Plazos de suministro

El material solicitado debera suministrarse en las instalaciones de Canal de Isabel Il. o en cualquier otro lugar
que designe el Responsable; siendo necesario la notificacion y coordinacion previa a la llegada del material (al
menos con 3 dias de antelacidn, salvo excepciones en las cuales prime la urgencia en la entrega).

El plazo maximo de entrega de cada uno de los suministros sera de 5 dias habiles desde la realizacion del pedido,
y para planta suministrada de otros paises serd de 15 dias naturales. Para entregas de caracter urgente, el plazo
maximo sera de 1 dia natural.

4.4.14 Control del material vegetal

e Es posible exigir un testaje de un 2 % de las plantas de los diferentes lotes, aplicable a aquellos lotes
gue superen las 50 unidades. Si la calidad del material vegetal no resultara adecuada, las plantas seran
devueltas de inmediato a la empresa adjudicataria, debiendo realizarse la sustitucion de las mismas
en un plazo maximo de 4 dias habiles. El coste de las plantas utilizadas en el testaje serad en todo caso
asumido por el contratista, sin derecho a compensacion.

e lacalidad de las plantas estara regulada por el R.D. 3767/1972 y la Orden de 23 de mayo de 1986, asi
como por la normativa nacional y comunitaria vigente en materia de sanidad vegetal, certificacion y
comercializacién, en especial lo dispuesto en el Reglamento (UE) 2016/2031 y su normativa de desa-
rrollo.

e El Responsable podra efectuar cuantas comprobaciones estime convenientes, incluyendo durante el
periodo de fabricacidn en cualquier momento y sin previo aviso, efectuar in situ el control de las ma-
terias primas. La recepcion del material suministrado se debera hacer una vez descargada y revisada
la mercancia, mediante la firma de conformidad del albaradn correspondiente por el encargado de la
recepcion. El Responsable queda facultado para rechazar con aquel material que no cumplan, previo
analisis, las condiciones exigidas en este Pliego.

e Para el andlisis de las caracteristicas y condiciones solicitadas se permite al Responsable de la recep-
cion sacar la planta de los contenedores en que sea servida o la posibilidad de abrir algin cepellén que
manifieste irregularidades en su aspecto. Toda la planta rechazada serd devuelta al Adjudicatario. En
estos casos el Adjudicatario vendra obligado a sustituir toda la planta rechazada, por planta que cum-
pla todos los requisitos especificados en el presente Pliego.
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e Encasode que la planta suministrada en una 22 vez, mencionada en el parrafo anterior, no cumpla los
requisitos del presente Pliego de Condiciones, o bien que no se cumplan los plazos de suministro, el
Responsable propondra para la sancién pertinente. Todos los gastos y perjuicios que se originen en la
devolucién de la planta no conforme correran por cuenta del Adjudicatario.

e Siel material vegetal no se halla en estado de ser recibido, se hara constar asi en el acta de recepcién
y se dardn las instrucciones precisas al contratista para que subsane los defectos observados o proceda
a un nuevo suministro de conformidad con lo pactado.

4.4.15 Abono de los suministros
4.4.15.1 Precios

Las actuaciones objeto del presente pliego se abonardn a los precios especificados en el Cuadro de precios
incluidos en el cuadro de precios contenido en el ANEXO X del PCAP, la Base de Precios de Paisajismo de 2024
y en la Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid 2024. Los precios indicados en dicha
base se consideran de ejecucidén material, por lo que tienen que ser incrementados, con el porcentaje corres-
pondiente de gastos generales y beneficio industrial que serad del 19%, aplicando a continuacidn la baja ofertada
por el adjudicatario para este importe de trabajos de renovacion y mejora, y posteriormente el correspondiente
Impuesto del Valor Afladido.

Si fuera preciso utilizar alguna unidad no contemplada en el cuadro de precios se definira y valorard de acuerdo
con las prescripciones del PCAP del contrato.

4.4.15.2 Garantia

Para el suministro de material vegetal, una vez plantadas correctamente y con un mantenimiento adecuado, el
porcentaje de marras de una misma especie sea superior al 10 %; sintoma de éste, de una mala calidad de la
planta, o de un arranque, almacenaje o transporte incorrectos (excluyendo factores externos de vandalismo,
fendmenos meteorolégicos extraordinarios adversos o catastrofes), el adjudicatario vendra obligado a reponer
todas aquellas plantas que suministré erréneamente, pudiendo exigir Canal de Isabel Il la indemnizacién que
corresponda, segun la Ley de Contratos de aplicacién.

Para el resto de los materiales el plazo de garantia es de 2 afios. a partir del momento de la recepcion.
4.5 Seiializacién y balizamiento

Todos los trabajos a realizar estaran debidamente sefializados de acuerdo Ordenanza Reguladora de la Sefiali-
zacion y Balizamiento de las Ocupaciones de las Vias publicas por realizacion de obras y trabajos (estatal, mu-
nicipal), siendo responsabilidad del adjudicatario, la correcta planificacion de la sefializacidn, con el tiempo
suficiente y el suministro del material necesario conforme a la Ley vigente.

El adjudicatario debera disponer de todos los elementos necesarios como vallas de obra, sefiales de trafico,
personal para la sefializacidn, etc., en numero suficiente para la correcta realizacion del trabajo. Las sefiales y
vallas de obra deberdn ser de modelos normalizados y homologados, y su colocacién se realizara de acuerdo
con lo marcado en las ordenanzas municipales al respecto.

Para la valoracion de dichos elementos se atendera a lo especificado en punto 3.1 Forma de efectuar los tra-
bajos, del presente documento.
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5. Gestion de residuos

La empresa adjudicataria es responsable, de la retirada y gestion de todos los residuos que se generen en la
ejecucion de los trabajos y obras de mantenimiento de las zonas verdes objeto de este contrato debiéndose
retirar a la Planta de Secado Térmico de Loeches, salvo autorizacion expresa del responsable asignado al con-
trato por parte de Canal de Isabel II.

Debera notificar al Canal la forma prevista de gestidon, almacenamiento, retirada y el destino final de los mismos,
presentando los documentos acreditativos pertinentes, y dando cumplimiento a lo que establece la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

El transporte de los residuos debera ser realizado por entidades o empresas registradas en el Registro de pro-
duccidén y gestion de residuos, tal como establece los articulos: 23 y 36 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular; ademas, debera estar inscrito en el registro de
Transportistas autorizados de la Comunidad de Madrid. Articulo 43, apartado b), de la Ley 5/2003, de 20 de
marzo de Residuos de la Comunidad de Madrid.

La empresa transportista debera estar registrada en el Registro de Produccion y Gestidon de Residuos (RPGR)
como transportista, que es una categoria especifica dentro del registro.

El adjudicatario presentard la documentacion justificativa del transporte y de la entrega de los residuos en
vertedero autorizado donde debera constar el tipo de residuo y los Kg.

No obstante, el Canal de Isabel Il se reserva el derecho, siempre que lo considere oportuno de proceder a la
retirada de residuos vegetales para su gestion en la Planta de Compostaje de Loeches.

Para la valoracion de dichos elementos se atendera a lo especificado en punto 3.1 Forma de efectuar los tra-
bajos, del presente documento.

6. Organizacion del servicio

Para el desarrollo eficiente del Servicio objeto del presente contrato el adjudicatario debera contar como mi-

nimo con 3 cuadrillas que segun las necesidades del servicio puedan trabajar de forma continuada en jornada
completa de lunes a viernes durante todo el afio. Cada una de ellas debera de estar formada como minimo por:

e 1 Capataz forestal (a jornada completa).
e 2 Oficiales forestales (a jornada completa).
e 1 Pedn forestal (a jornada completa).

Ademas del personal sefialado el adjudicatario debera disponer obligatoriamente de un (1) Técnico Titulado y

un (1) Encargado a tiempo parcial (dedicacién minima del 30% en ambos casos), para la organizacién y control
del servicio.

El Técnico Titulado, serd el responsable del control y supervision de los trabajos en coordinacidn directa con el
Encargado, y actuara como interlocutor valido con el Canal de Isabel II.

El Técnico Titulado deberan de estar formado en Riegos, Trabajos forestales, Sanidad Vegetal, Arboricultura y
Jardineria para poder elaborar los correspondientes planes de seguimiento y control respectivos a cada
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materia, inscrito en el ROPO (Registro Oficial de Productores y Operarios) y colegiado para poder visar aquellos
informes que se requieran y de los que sera responsable: estudios técnicos, informes de asesoramiento fitopa-
tolégico, biomecanico y de riesgo potencial del arbolado, informes de riegos, sanidad vegetal, tratamientos
fitosanitarios y bioldgicos. Ademas, también elaborard: memorias valoradas, anteproyectos y demas documen-
tacion y otro tipo de informacién/archivos requerida en el presente documento.

Tanto el Técnico Titulado como el Encargado atenderdan como mision principal el seguimiento directo de la
realizacidn de los trabajos.

Entre las funciones del Encargado cabe destacar:

e Asignacion, coordinacidn y seguimiento de los trabajos y establecimiento de la metodologia y maquinaria
mas correcta y efectiva para su ejecucion.

e Establecimiento de prioridades en las labores periddicas anuales que se requiera.

e Dotar al personal de los medios materiales que precisen para ejecutar cada tarea: maquinaria, vehiculos,
herramientas, Utiles, materiales (tierras, abonos, productos fitosanitarios, plantas, herbicidas, etc....) asi
como las prendas de trabajo y las de proteccion en cuanto a la seguridad y salud que establece la Ley
31/1995, 8 de noviembre, y el R.D 171/2004, de 30 de enero, que desarrolla el art. de esta Ley.

e Vigilancia, supervisidn y subsanacion de las posibles deficiencias que observe en las visitas frecuentes que
debe realizar a todas las instalaciones objeto de este contrato.

e Vigilar el correcto estado de mantenimiento de vehiculos y maquinaria, afilado de cuchillas y puesta a
punto, para obtener un rendimiento y minimizar el riesgo de accidentes.

e Realizacion de informes solicitados, tanto de mantenimientos, asi como del estado del arbolado.

Al margen del personal y cuadrillas anteriormente mencionadas, para la realizacién de trabajos continuados en
el tiempo, el adjudicatario debera contar con el personal suficiente para realizar cualquier tipo de trabajo, ob-

jeto del presente contrato, este personal debera de estar formado y dotado del material y maquinaria necesaria
para la realizacién de los trabajos encomendados de forma independiente al de las cuadrillas de trabajos con-
tinuados. De igual forma, los trabajos a facturar se realizaran en base al Cuadro de precios incluidos en los
Anexo X del PCAP y la Base de Precios de Paisajismo de 2024.

La empresa adjudicataria, facilitara al Canal de Isabel Il la relacion completa con todos los datos de identifica-
cion del personal que quede adscrito a este contrato, con la obligacidon de notificar de inmediato cualquier
cambio que se produzca en el personal. La empresa adjudicataria mantendrd actualizada la relacion de vehicu-
los que accederan a las instalaciones para el control de seguridad que tiene establecido el Canal.

Al inicio del contrato y posteriormente durante el primer trimestre de cada afio, el adjudicatario deberd entre-
gar al Responsable un calendario en el que se recogerdn los turnos de trabajo de todo el personal, asi como sus
vacaciones de manera que se tenga en todo momento un conocimiento de cual es el personal disponible.

En caso de enfermedad, permisos, vacaciones o cualquier otro motivo, el adjudicatario mantendra siempre el
mismo numero de personas, respetandose la distribucidn asignada a cada cuadrilla.

El incumplimiento reiterado de la dedicacién y presencia requerida de la jornada laboral del personal asignado
a las cuadrillas de trabajos continuados podra ser objeto de sancidn.

El adjudicatario se compromete a cumplir en la prestacion del servicio con los requerimientos y estandares de
calidad exigidos en el contrato. Canal de Isabel II, S.A., M.P. tendra la facultad de solicitar al supervisor o inter-
locutor designado por el adjudicatario la correccidon de las deficiencias detectadas en el servicio prestado. El
adjudicatario se obliga a subsanar las deficiencias con la mayor brevedad.
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El personal de la empresa Adjudicataria en ningln supuesto podra considerarse con relacion laboral, contrac-
tual o de naturaleza alguna respecto al Canal de Isabel I, debiendo dicha empresa tener debidamente infor-
mado a su personal de tal extremo, y haciendo constar, en los contratos de personal que celebre con posterio-
ridad a la licitacidn, expresamente esta circunstancia.

La empresa Adjudicataria dispondra de toda la maquinaria, vehiculos, materiales, baterias, utiles y herramien-
tas, en perfectas condiciones de mantenimiento, pudiendo ser desechado por el personal técnico del Area Par-
ques y Jardines de Canal de Isabel Il. cuando no retna estas condiciones, debiendo el adjudicatario sustituirlo
por otro adecuado, para realizar todas las obras y trabajos objeto de este procedimiento, el adjudicatario se
compromete a disponer del mismo durante todo el periodo de vigencia del contrato, y a su sustitucion inme-
diata en caso de deterioro para que en ningin momento afecte a la operativa de trabajo.

Asimismo, cada mdquina ofertada deberd contar con los elementos adicionales necesarios para garantizar la
correcta prestacion del servicio. En el caso de aportar maquinaria eléctrica/bateria debera incluir baterias con
la potencia y autonomia adecuadas, baterias de reserva, sistemas de soporte y transporte, cables de conexion,
cargadores y demas componentes esenciales.

En este sentido, los licitadores deberan garantizar la provision de baterias suficientes, con la potencia y auto-
nomia necesarias, para que los trabajadores puedan llevar a cabo las labores de mantenimiento, conservacion,
renovacién y mejora sin interrupciones en su actividad diaria por falta de recursos adecuados.

Del mismo modo que con el personal, la empresa adjudicataria mantendra actualizada la relacidn de vehiculos
gue accederan a las instalaciones para el control de seguridad que tiene establecido el Canal de Isabel II.

El adjudicatario, debera prever los suficientes vehiculos para que bajo ninglin concepto se entorpezca la marcha
normal de los trabajos, estos vehiculos deberan ser adecuados a las funciones que deban realizar debiendo
tener permanentemente un buen aspecto exterior. Del mismo modo, estardn en todo momento en perfectas
condiciones de mantenimiento en cuanto a limpieza, pintura, sefializacidn, sistemas de seguridad, etc.

La empresa adjudicataria tendra disponible las reservas correspondientes de todos los elementos para suplir
de inmediato las incidencias normales que puedan surgir.

Es responsabilidad unica de la empresa adjudicataria, disponer de los medios necesarios donde mantener, con
seguridad, toda la maquinaria, herramientas y Utiles que se precisen para la ejecucién de los trabajos de este
contrato (casetas exclusivas). Asimismo, la empresa adjudicataria facilitara a todos los trabajadores que queden
adscritos a este contrato, el lugar adecuado, cumpliendo las exigencias reglamentarias de Seguridad e Higiene
para cambio de ropa, ducha, etc.

En caso de incumplimiento, la empresa adjudicataria asumira las sanciones que establezca la legislacion vi-
gente.

El Adjudicatario debera poner a disposicion del contrato toda la maquinaria, medios materiales y recursos hu-
manos necesarios para la correcta realizacion de los trabajos, de acuerdo con la calidad exigida, los plazos esti-
pulados y garantizando en todo momento el cumplimiento de las medidas de Prevencién de Riesgos Laborales
(PRL).

El adjudicatario deberd disponer de una nave o lugar convenientemente adecuado para guardar los vehiculos,
material y maquinaria de las cuadrillas durante todo el contrato.

La instalacién, maquinaria y material necesario para la correcta ejecucién del servicio se encuentran valoradas
en los precios unitarios de los trabajos a desarrollar.
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En ningun caso, ni bajo concepto alguno, la empresa adjudicataria tendra depositado, ni aun de modo temporal,
producto fitosanitario alguno, material téxico o contaminante, ni los envases que lo contengan o lo hayan con-
tenido, asi como ningun otro residuo peligroso. Es responsabilidad exclusiva de la empresa adjudicataria dispo-
ner, fuera de las instalaciones del Canal, de una zona de almacenamiento de estos productos y/o residuos para
su correcta gestion y entrega en vertedero autorizado.

Evaluacidon ambiental

El adjudicatario debera cumplir las obligaciones derivadas de la Politica Ambiental que Canal de Isabel Il ha
adoptado con el fin de minimizar los impactos ambientales que puedan generar sus actuaciones y a transmitir
a todos los trabajadores a su cargo, que desarrollan la actividad contratada, los compromisos incluidos en la

misma.

El adjudicatario aportara la documentacion necesaria para asegurar que las personas con mayor responsabili-
dad que van a prestar el servicio poseen la adecuada experiencia y/o formacién en temas ambientales asocia-
dos al puesto. Ademds, mediante la participacidn en esta convocatoria, el adjudicatario se compromete a ase-
gurar que el resto de los trabajadores a su cargo que van a realizar las tareas del contrato para Canal de Isabel
Il Gestidn dispondran de los conocimientos necesarios para desempefiar correctamente sus funciones.

El adjudicatario se compromete a comunicar las pautas de buenas practicas ambientales incluidas de forma
enunciativa y no limitativa como ANEXO N2 4 en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Sistema de comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana

Para el desarrollo eficiente del Servicio objeto del contrato el adjudicatario debera contar con un sistema de
comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7 dias a la semana mediante teléfonos que sean operativos para
la notificacién por parte de Canal de Isabel Il de cualquier tipo de incidencia relacionada con las actividades
objeto del contrato (incidencias en la vegetacidn/arbolado, en sistemas de riego o cualquier elemento que
pueda perjudicar al funcionamiento normal de instalaciones, operarios o usuarios de las mismas).

El adjudicatario debera tener prevista esta situacidn para la vigencia del contrato durante las 24 horas del dia
y 7 dias de la semana con objeto que puedan desplazar a la brigada de emergencias, asi como los medios ma-
teriales necesarios para resolver de inmediato la incidencia. El adjudicatario debera prever una brigada de
emergencias formada por al menos 2 operarios (1 Oficial Jardinero y 1 Auxiliar Jardinero), asi como los medios
materiales necesarios para desplazarse al lugar donde se ha generado la incidencia en plazo maximo de 1,5
horas desde que Canal de Isabel Il la comunique al personal que indique el adjudicatario en el formulario “Sis-
tema de comunicacién disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana” que se encuentra en el Anexo |
“Formularios” del presente documento.

Al inicio del contrato el adjudicatario debera cumplimentar y remitir al Area de Parques y Jardines el formulario
“Sistema de comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana” que se encuentra en el Anexo
| “Formularios” del presente documento. Deberd detallar en el formulario el personal que estara disponible
durante las 24 horas del dia y 7 dias de la semana, indicando al menos tres (3) personas con los que poder
contactar en caso necesario, detallando el orden de prioridad en la llamada. Las personas que el adjudicatario
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10.

detalle en el formulario deberan poseer capacidades organizativas y resolutivas suficientes para solucionar las
incidencias citadas.

Tanto el sistema de comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7 dias a la semana, como la brigada de
emergencias se mantendra en todo momento de vigencia del contrato, debiendo cubrirse las ausencias del
personal establecido en caso de vacaciones, baja médica o cualquier circunstancia andloga, con personal con
igual categoria profesional.

Es obligatorio que la empresa adjudicataria mantenga actualizado en todo momento y notifique de inmediato
cualquier cambio/modificacién que se produzca en los datos cumplimentados y remitidos al Area de Parques y
Jardines al inicio del contrato en el formulario “Sistema de comunicacién disponible las 24 horas del diay 7 dias
de la semana” que se encuentra en el Anexo | “Formularios” del presente documento.

Consideraciones de tipo sociales, ambientales y de innovacién

Se considerara necesario en la licitacién atender a las siguientes consideraciones:

e Una gestién mas sostenible del agua, asi como la mejora del sistema de riego, evitando asi posibles pér-
didas o roturas de las tuberias.

e Reduccidn de las emisiones de gases de efecto invernadero, contribuyéndose asi a dar cumplimiento al
objetivo que establece el articulo 88 de la Ley 2/2011, de 4 de marzo, de Economia Sostenible, mediante
la sustitucion del 25% de maquinaria ligera (sopladoras, cortasetos, cortacésped...) con gasolina, por
vehiculos y maquinarias eléctricas.

Prevencidn de riesgos laborales.

De acuerdo con el R.D. 171/2004, de 30 enero, por el que se desarrolla el art. 24 de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (BOE 31/01/2004), el Canal de Isabel Il debe coordinar con las
empresas contratistas el cumplimiento de la Normativa de Prevencion de Riesgos Laborales y establecer las
pautas necesarias para garantizar la seguridad y salud de los trabajadores.

El Canal pone a disposicion de la empresa adjudicataria, una plataforma de prevencién en la que la empresa,
debera actualizar permanentemente todos los datos que se solicitan, en el menor tiempo posible, no pudién-
dose superar la semana desde su vencimiento.

A tal efecto e independientemente de los controles que se lleven a cabo durante el desarrollo posterior de los
trabajos, con anterioridad al inicio de los mismos, les informamos de los documentos que con caracter obliga-
torio debera entregar la Empresa que resulte adjudicataria de este procedimiento, para garantizar el deber de
coordinacién preventiva, son:

- Evaluacién de riesgos de los trabajos contemplados en dicho documento.
- Planificaciéon de la actividad preventiva.
- Acreditacion de la formacién de los trabajadores.
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SEGUIMIENTO Y CONTROL DE EMPRESAS ADJUDICATARIAS i
) NOTIFICACION DE TRABAJOS A REALIZAR
Canal <

de |Sa bEI ” Area Parques y Jardines

EMPRESA: oeeeeeeeeeteese et es et es s s s sss s st s et b s s bbb AR et ee e st snn e
CONTRATO: ettt teee e st s e see s s s see s b s e s et e A e R sttt A et A bt e st ae b e ss st eses s nntanans
INSTALACION: .....ooeeeeeeeeeeeeeeeeasiesesesstesassssssssesses s s sssssssstsssssessssess s s sessssssessssssssssssensnssssssessssnsnsnssssnsns
NOTIFICADO POR: .....oeeeeeeereesreessesssssessssssessssssessssasssssssessssssssssssssasasssssnsassesssssssssssessessssessesassesanens

L L o [0V 5 L0

TRABAJOS NOTIFICADOS: FECHA...... ...... ......

FIRMA DEL RESPONSABLE DEL FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA V°B° DE FINALIZACION
CANAL DE ISABEL I, S.A., M.P. EMPRESA ADJUDICATARIA CANAL DE ISABEL II, S.A., M.P.
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Registro de tratamientos Fitosanitarios

Area Parques y Jardines

INFORMACION GENERAL

Datos generales

Razén social: CANAL DE ISABEL II, S.A. M.P.

Centro de trabajo:

Direccién: C/ SANTA ENGRACIA N.° 125 CIF.: A86488087

Actividad que requiere el uso de productos fitosanitarios: MANTENIMIENTO Y MEJORA DE LAS ZONAS VERDES

Personal cualificado y equipos de tratamiento

Empresa adjudicataria:

N° de contrato:

Identificacion de los objetos de tratamiento y de los ambitos a que corresponden

1.- Parques, campo de deporte, zona industrial, etc.:

2.- Ref.: SIGPAC:

3.- Superficie (Ha):

4.- Aprovechamiento (recreativo, industrial, etc.):

5.-Sistema de riego (cuando exista):

6.- Si estd incluida o no en una zona de las contempladas en el art. 33:

7.- En caso afirmativo en el apartado anterior, tomar las medidas preventivas de contaminacién:

Fecha de remisién a Canal de Isabel I / /

Firma y sello de la empresa:

Dando cumplimiento a la normativa que establece el RD 1311/2012
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Sistema de comunicacidn disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana

Area Parques y Jardines

FORMULARIO: TELEFONOS DE CONTACTO RETEN LAS 24 HORAS LOS 7 DIAS DE LA SEMANA

De acuerdo a lo especificado en el punto 6 “Sistema de comunicacién disponible las 24 horas del dia y 7 dias de la semana” del PPT, se establece: A/ inicio del
contrato el adjudicatario deberd cumplimentar y remitir al Area de Parques y Jardines el formulario “Sistema de comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7
dias de la semana” que se encuentra en el Anexo | “Formularios” del presente documento. Deberd detallar en el formulario el personal que estard disponible
durante las 24 horas del dia y 7 dias de la semana, indicando al menos tres personas con los que poder contactar en caso necesario, detallando el orden de
prioridad en la llamada. Las personas que el adjudicatario detalle en el formulario deberdn poseer capacidades organizativas y resolutivas suficientes para solu-
cionar las incidencias citadas.

Fl sistema de comunicacion disponible las 24 horas del dia y 7 dias a la semana, asi como la brigada de emergencia se mantendra en todo momento de vigencia
del contrato, debiendo cubrirse las ausencias del personal establecido en caso de vacaciones, baja médica o cualquier circunstancia andloga, mediante personal
con las mismas caracteristicas y de forma inmediata.

Es obligatorio que la empresa adjudicataria mantenga actualizado en todo momento y notifique de inmediato cualquier cambio/modificacion que se produzca en
los datos cumplimentados y remitidos al Area de Parques y Jardines al inicio del contrato en el formulario “Sistema de comunicacion disponible las 24 horas del
dia y 7 dias de la semana” que se encuentra en el Anexo | “Formularios” del presente documento.”

ORDEN CONTACTO DNI TELEFONO

10
20
30

FECHA Y FIRMA DEL RESPONSABLE DE LA
EMPRESA ADJUDICATARIA
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INFORMACION DE TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

Fecha

Lugar de tratamiento

Especies tratadas

Superficie tra-
tada (m2, ml)

Motivo del trata-
miento

Nombre comercial
del producto fitosa-
nitario

NGmero de regis-
tro del producto
fitosanitario

Identificacién de
la maquina de
aplicacion

Kg o litros
de producto
aplicado

Identificacién del
aplicador. Tipo de
carné

Registro de tratamientos Fitosanitarios

Area Parques y Jardines

VALORACION DE LA EFICACIA DEL TRATAMIENTO Y OBSERVACIONES:

Fecha de remisién a Canal de Isabel Il

Firma y sello
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Canal <&/
de Isabel |l

GUIA ORIENTATIVA

CALENDARIO ANUAL DE ACTIVIDADES BASICAS DE MANTENIMIENTO

Area Parques y Jardines

ACTIVIDADES ENERO | FEBRERO | MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO | SEPTIEMBRE| OCTUBRE | NOVIEMBRE | DICIEMBRE
RIEGOS T e e e e T —
SEGAS %
ABONADO MINERAL e ﬁ
ABONADO ORGANICO T — |__
RODILLOS _ *

AIREACION-ESCARIFICADO

ESCARDAS
LIMPIEZAS
DESBROCES

PODAS-RECORTES-TALAS

SEGUN ESPECIES Y NECESIDADES

SIEMBRAS-RESIEMBRAS

PLANTACIONES-REPOSICONES

TTO.FITOSANITARIOS

SEGUN ESPECIES Y NECESIDADEg

CAVAS-ENTRECAVAS

%| SEGUN NECESIDADES %

RASTRILLADOS

—_—

PERFILADOS

L S S S

TALAS Y OTRAS ACTIVIDADES
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La maquinaria que a continuacion se relaciona corresponde a la maquinaria minima que el adjudicatario deberd de
poner a disposicidon de cada cuadrilla adscrita al servicio.

e Un (1) Camidn doble cabina con capacidad minima para al menos 5 ocupantes. Potencia minima de 120
CV. Traccidn 4 x 4. La Masa Maxima Autorizada (MMA) debera situarse entre 3.500 y 7.500 kg y con una
capacidad de carga util no inferior a 1-000 kg. La carroceria trasera debera ser de tipo basculante, con
descarga trasera o trilateral. Los laterales de la caja seran abatibles para facilitar la carga y descarga de
materiales.

® Dos (2) sopladoras profesionales con motor de combustién, con bajo nivel sonoro para trabajar en zonas
sensibles al ruido. Con caudal maximo de aire alcanzable de al menos 970 m3/h. Nivel de presidn sonora
maxima 109 dB(A). Fuerza de soplado de al menos 25 N.

e Un (1) pulverizador de mochila para uso profesional, capacidad entre 15y 20 litros.

e Un (1) atomizador universal de mochila con motor de combustion con gran alcance que permita alcanzar
una distancia de pulverizacién de liquido y granulado de al menos 14 metros. Depdsito de al menos 14
litros.

e Una (1) motosierra profesional con motor de combustién para tala y poda de arboles de grandes
dimensiones. Potencia de al menos 6,4 kW y una espada cuya longitud sea de al menos 75 cm.

e Dos (2) motosierras profesionales con motor de combustién de al menos 2,1 kW y espada de al menos 40
cm.

e Dos (2) pequeiias motosierras de gasolina con motor 2-MIX y longitud de espada de al menos 30 cm.

e Un (1) Tractel ligero de hasta 1500 kg.

e Un (1) tractel de hasta 3000 kg.

e Una (1) Destoconadora 4x4 de al menos 15 Cv.

e  Cuatro (4) podadoras de altura con motor de combustion que pueda alcanzar hasta 3,90 m de altura y
potencia de al menos 1,4 kW.

e Una (1) desbrozadora de plataforma con motor de combustién con altura de corte entre 50 y 100 mm,
anchura de corte de al menos 60 cm. Eficiencia tedrica de al menos 3000 m?/h.

e Un (1) cortasetos profesional con motor de combustion. Doble cuchilla. Frecuencia de carreras de al
menos 3.000 ciclos por minuto. Longitud de corte de al menos 75 cm.

e Una (1) motoazada profesional con motor de combustidon. Juego de cuchillas variable en anchura
permitiendo un rango de al menos 80-55 cm. Con mango plegable y ruedas de transporte. Diametro del
juego de las fresas de al menos 32 cm. Potencia de al menos 5,0 kW.

e Una Astilladora profesional con 4 cuchillas de corte, para triturar ramas de diametros aproximados de 14
cm.

e Cuatro (4) desbrozadoras profesionales con motor de combustion. Potencia de al menos 2,0 kW. Sis-
tema antivibracién.
e Un (1) kit completo para poda con trepa o trabajos en altura compuesto por arnés, silla preformada, casco

seguridad, descensor antipanico, pufios capitan derecha, maillon 7 mm, pedal, anticaidas deslizante,
absorbedor de energia, 80 metros de cuerda semiestatica de 10,5 mm de diametro, anillo de cinta plana
de 0,8 m, 6 unidades de mosquetdn, bolsa de 75 L para transporte de material.

e Ocho (8) eslingas con distintas resistencias hasta 5900 Kg.

e Dos (2) lineas de vida de al menos 20 metros para dos usuarios.

e  Cuatro (4) cepillos de 60 cm de anchura con cerdas de 11 cm.

e  Cuatro (4) mochilas y equipos de extincién contra incendios.
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Ademas de la maquinaria especificada anteriormente con la que se debera contar en cada cuadrilla se

tendran disponibles para la correcta realizacion de los trabajos del presente contrato, la siguiente

maquinaria disponible para su uso en cualquier momento del contrato, sin contabilizar coste alguno

e Dos (2) vehiculos tipo Dumper o similar con motor de combustién para realizar el movimiento de restos
vegetales y material. Capacidad 1.500-1.300 kg 6 835-775 litros. Traccién 4 x 4.

e Un (1) camion rigido de 2 6 3 ejes, con MMA > 16.000 kg, adecuado para el transporte de cisternas de
gran capacidad. Potencia minima del camién 220 CV. Cisterna de riego con capacidad util minima de
10.000 litros. Sistema de bombeo centrifugo accionado mediante toma de fuerza o mediante motobomba
auxiliar acoplada con caudal minimo 150 litros/minuto, capaz de salvar un tramo de aspiracién de al
menos 3 metros y longitudes de manguera de aspiracion minima de 6 metros (@ 75 mm minimo).
Manguera flexible de al menos 30 metros de longitud, con diametro interior minimo de 50 mm, dispuesta
en carrete enrollador lateral, manual o automatico.*

e Un (1) camidn cesta 3,5T de MMA, altura minima alcanzable de 18 m. Distintivo ambiental C.

e Una (1) furgoneta grande, con capacidad de al menos 5,5 m3, apta para el transporte del personal y
magquinaria necesaria para la correcta realizacion del servicio. Distintivo ambiental C.

e Una (1) sopladora profesional con motor de combustién, con bajo nivel sonoro para trabajar en zonas
sensibles al ruido. Con caudal méaximo de aire alcanzable de al menos 970 m3/h. Nivel de presidn sonora
maxima 109 dB(A). Fuerza de soplado de al menos 25 N.

e Un (1) pulverizador de mochila para uso profesional, capacidad entre 15y 20 litros.

e Un (1) atomizador universal de mochila con motor de combustion con gran alcance que permita alcanzar
una distancia de pulverizacion de liquido y granulado de al menos 14 metros. Depdsito de al menos 14
litros.

e Una (1) motosierra profesional con motor de combustién para tala y poda de arboles de grandes

dimensiones. Potencia de al menos 6,4 kW y una espada cuya longitud sea de al menos 75 cm.

e Una (1) motosierras profesionales con motor de combustién de al menos 2,1 kW y espada de al menos 40
cm.

e Una (1) podadoras de altura con motor de combustion que pueda alcanzar hasta 3,90 m de altura y
potencia de al menos 1,4 kW.

e Un (1) tractor agricola con motor de combustion de al menos 100 CV con aperos para desbrozar,
destoconar y el arrastre de restos vegetales.

e Dos (2) desbrozadoras de plataforma con motor de combustion con altura de corte entre 50 y 100 mm,
anchura de corte de al menos 60 cm. Eficiencia tedrica de al menos 3000 m?/h.

e Dos (2) cortacésped con motor de combustidon. Ancho corte de al menos 51 cm. 3 en 1 recolector +
mulching + descarga trasera. Con recogedor de hierba de al menos 55 litros.

e Un (1) cortasetos profesional con motor de combustion. Doble cuchilla. Frecuencia de carreras de al
menos 3.000 ciclos por minuto. Longitud de corte de al menos 75 cm..

e Una (1) motoazada profesional con motor de combustidon. Juego de cuchillas variable en anchura
permitiendo un rango de al menos 80-55 cm. Con mango plegable y ruedas de transporte. Diametro del
juego de las fresas de al menos 32 cm. Potencia de al menos 5,0 kW.

e Una Astilladora profesional con 4 cuchillas de corte, para triturar ramas de diametros aproximados de 14
cm.

L En aquellos casos en los que el camién para riego no pudiera ser funcional por limitaciones geograficas, el adju-
dicatario pondrd a disposicién del contrato un tractor agricola y cuba o pick-up y cuba para la realizacién de los
riegos solicitados.
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e Una (1) biotrituradora profesional con motor de combustion provista de un volante de inercia donde se
coloquen 4 cuchillas circulares de corte para triturar ramas, restos de poda, etc. con diametros de hasta
15 cm de didmetro, montado sobre remolque cuyo peso sea inferior a 750 kg, que tenga un caballaje entre
35a39cv.

e Una (1) escarificadora profesional con motor de combustidn con anchura de trabajo entre 32 y 40 cm.

e Una (1) zanjadora profesional con motor de combustion con profundidad minima de 30 cm.

e Tres (3) desbrozadoras profesionales con motor de combustidn. Potencia de al menos 2,0 kW. Sistema
antivibracion.
e Ocho (8) eslingas con distintas resistencias hasta 5900 Kg.

Ademas de la maquinaria especificada anteriormente se tendran disponibles para la correcta realizacion

de los trabajos del presente contrato, los Utiles y Herramientas necesarios para el correcto desarrollo
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del mantenimiento.

Hacha

Pala cuadrada

Hacha pico

Cepillo barrendero
Alicate

Juego llaves fijas acodadas
Cepillo metalico
Paleta corta albaiil
Pala redonda
Carretilla metadlica
Bolsas de basura
Paleta

Juego llaves mixtas fijas
Flexometro

Paleta punta albafiil
Semilladora ligera
Podadera sierra
Escalera tijera

Banco tornillo
Plomada

Pala jardinera

Tijeras de podar
Mochila tratamientos

Escalera tres tramos
Maza

Tenaza

Absorbedor de impacto
Espatula ancha

Martillo goma

Azadon

Tijeras de podar de 2 manos
Mochila fumigar

Llaves allen

Taladrador- atornillador
Lima redonda

Llana

Cuiia de rajar

Pico

Tijeras de bordes
Plantador bulbos

Arco sierra

Escoba metalica
Destornillador estrella / re-
versible

e Martillo

e Llave de tubo

e Juegos llaves fijas vaso
e Cinta métrica

e Paleta cuadrada albafiil
e Azada

e Sierras

e Escalera dos tramos

e Grifa

e Llave fija

e Escuadra

e Alcotana

e Lima

e Llave inglesa

e Llaves fijas combinadas
o Nivel burbuja

e Tiralineas

e Manguera

e Alicates punta

e Paleta albaiiil

e Flexdmetro
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1. CRONOGRAMA BIOLOGICO DE LAS DIFERENTES ESPECIES ANIMALES

CRONOGRAMA DE ACTUACIONES DE CONTROL BIOLOGICO DE PLAGA

| Metodologia

Actuaciones

| Enero | Febrero | Marzo | Abril | Mayo | Junio | Julio | Agosto

Septiembre | Octubre

Noviembre | Diciembre

Revision de especies y puestas

Limpieza

_d

Mantenimiento

Revision de capturas

Retirada de trampas

Mantenimiento

Colocacion de trampas

e - e —
e ——

Revision de capturas

Retirada de trampas

Colocacion de trampas

Mantenimiento

Revision capturas

Trampas PROCESSATRAP Collar

Limpieza de bolsasy retirada
de trampas

Colocacion de trampas

Revision

Cajas refugio de murciélagos

Colocacion nuevos cajas

Crias

* Se trata de un cronograma de trabajo orientativo. Dependera muchos de las condicones ambientales y de la localizacion en la Comunidad de Madrid de las instalaciones.
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de Isabel | Contrato N.°: 128/2024

Empresa: N° Contrato: Instalacion: Mes:
CROSSTRAP Trampas para Tomicus spp. TRAMPAS G Procesionaria PROCESSATRAP gﬁfilrjg:)ct,ergz
N° Trampa Tomicus spp Cerambicidos Otros N2 Trampa Machos procesionaria N2 Trampa Orugas capturadas Ocupada SI/NO
1 1 1
2 2 2
3 3 3
4 4 4
5 5 5
6 6 6
7 7 7
8 8 8
9 9 9
10 10 10
CAJAS NIDO Aves insectivoras
N° Trampa Especie N° huevos N° pollos N° Trampa Especie N° huevos N° pollos
1 1
2 12
3 13
4 14
5 15
6 16
7 17
8 18
9 19
10 20
Técnico del Area Parques y Jardines El Responsable de la empresa
Fecha: / /
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Pautas de Buenas Practicas Ambientales en CANAL DE ISABEL Il S.A.

Norma General:

SE CUIDARA EN TODO MOMENTO LA LIMPIEZA Y SEGURIDAD EN TODA LAS ZONAS DE REALIZACION DE LOS
TRABAJOS.

Residuos:

Los diferentes tipos de residuos no peligrosos que se generan en la ejecucion de los trabajos (restos de vege-
tales, basuras, envases, madera, chatarra no contaminada, plasticos, vidrios...): Se segregaran para ser depo-
sitados en plantas de reciclaje o en los vertederos autorizados que corresponda en cada caso.

Mantenimiento de maquinaria:

Se realizara con el conocimiento y en los lugares que establezca el personal de Canal de Isabel Il. SE EVITARA
EN TODO MOMENTO derrames de aceite y grasa, gasoil u otros liquidos procedentes de mantenimiento, re-

postaje o funcionamiento de la maquinaria.

Se dispondra de productos/materiales absorbentes para recoger posibles derramesy prevenir contaminaciones
del suelo.

Formas de contaminacion de la atmadsfera:

Ruidos:
Instalar silenciadores en las maquinas o equipos que lo permitan.

Actuacion ante accidentes:

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio) SE AVISARA INMEDIATAMENTE
al personal del Canal de Isabel Il y se actuara conforme a sus indicaciones. SE EVITARA TODO RIESGO PERSONAL.

L@ EMPIeSa....uiiiiiieecieciiieiee e ettt e e e aaare e tiene conocimiento de las Pautas de Buenas Practicas
Ambientales de Canal de Isabel Il. Ademas, se compromete a comunicar las mismas y los compromisos de la
Politica Ambiental de Canal de Isabel Il a todo el personal a su cargo que realice tareas para éste.
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