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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES (PPTP)

CONTRATO DE SERVICIOS PARA LA DIRECCION DE LAS OBRAS, COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD Y
ASISTENCIA TECNICA DE LAS OBRAS DE EJECUCION DE INSTALACIONES Y LAS OBRAS DE EJECUCION DE LA
SENALIZACION, DE LA AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE
CASAL.
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1 OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas particulares (en adelante, PPTP) es fijar las condiciones
técnicas particulares que regirdn en el Contrato de Servicios de direccion de las obras, coordinacion de seguridad
y salud y asistencia técnica de dos contratos de obras: “EJECUCION DE INSTALACIONES PARA LA AMPLIACION DE
LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE CASAL” (Exp.: A/OBR-031770/2025) en
adelante CONTRATO DE INSTALACIONES y de “EJECUCION DE LA SENALIZACION PARA LA AMPLIACION DE LA
LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE CASAL” (Exp.: A/OBR-031774/2025) en
adelante CONTRATO DE SENALIZACION.

2 ACTIVIDADES A DESARROLLAR EN EL CONTRATO

2.1 ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El objeto de esta licitacion es dar dos servicios a dos contratos de obras. Los servicios que se licitan son: el de
Direccidn de Obra, junto con la Coordinacion de Seguridad y Salud, y el de Asistencia Técnica. Las dos obras a las
que deben darse estos dos servicios son las obras de Instalaciones y las obras de Sefializacion de la ampliacién de
la linea 11 de Metro, tramo Plaza Eliptica - Conde de Casal.
Con este fin, se ha dividido el servicio objeto de esta licitacién en cuatro lotes, que son:

e Lote 1. Servicios de Direccién Obra y Coordinaciéon de Seguridad y Salud de las obras de Instalaciones.

e Lote 2. Servicios de Asistencia Técnica de las obras de Instalaciones.

e Lote 3. Servicios de Direccién Obra y Coordinacidon de Seguridad y Salud de las obras de Sefalizacidn.

e Lote 4. Servicios de Asistencia Técnica de las obras de Sefializacidn.

2.2 FASES DEL CONTRATO PARA TODOS LOS LOTES

El contrato de cada lote se desarrollara en 3 fases temporales:

1. Fase 0 o previa al inicio de las obras, entre la formalizacién del contrato de obras hasta la comprobacién
de replanteo. Su duracién prevista es de un mes.

2. Fase 1 o de ejecucion y recepcion de las obras, entre el inicio de ejecucién de las obras y la de recepcién
de las obras. Su duracion se extendera hasta cubrir la totalidad del plazo de ejecucién de los dos contratos
de obras, mas un mes.

3. Fase 2 o de certificacion final, con una duracidon de tres meses contados a partir de la recepcién de obras,
plazo maximo establecido por el articulo 243.1 de la LCSP para aprobar la certificacion final de las obras
ejecutadas.
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2.3 LOTE 1. SERVICIOS DE DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD DE LA
EJECUCION DEL CONTRATO DE INSTALACIONES CORRESPONDIENTE A LA AMPLIACION DE LA
LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELiPTICA-CONDE DE CASAL.

El lote comprende la Direccién de Obra y coordinacion de seguridad y salud del “CONTRATO DE INSTALACIONES”
correspondientes a la ejecucion de la ampliacion de la linea 11 de metro de Madrid. Tramo Plaza Eliptica-Conde
de Casal”, asi como la realizacién de todas las actividades y la aportacién de todos los medios necesarios para el
cumplimiento de sus funciones, desde la firma del contrato, y hasta tres meses después de la recepcién de las
obras, comprendiendo la totalidad del periodo de ejecucién de las mismas, su recepcidn y certificacion final.

El contratista del lote 1 debe disponer los medios para la Direccion de las obras, incluyendo la supervision técnica
y econdmica de las mismas, asi como la vigilancia del control de calidad.

El contrato comprende ademas la ejecucidn de los trabajos relativos a la Coordinacion de Seguridad y Salud de
las obras, que se extendera desde el inicio del contrato, hasta la recepcién de las obras.

De cada informe o memoria se entregara en su momento un original firmado en soporte papel y otra copia en
soporte digital en formato pdf y formato fuente. Igualmente debera incluir una copia digital de los mismos en
archivo digital accesible telematicamente indicado por el responsable del contrato del Lote 1.

Las tres fases a desarrollar en el Lote 1 para cada contrato de ejecucion, tanto de Instalaciones como de
sefializacion, seran: Fase O o previa al inicio de las obras, Fase 1 o de ejecucidén y recepcién de las obras y Fase 2
de Certificacidn Final.

2.3.1 Fase 0 o previa al inicio de las obras en el Lote 1.

2.3.1.1 Trabajos de Direccion de las obras en Fase O

La Direccion de Obra se encargara bajo la supervision del responsable del Contrato del Lote 1 de:

e Realizar las funciones de Director de las obras.

d de este documento se puede comprob
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e Presentar para su aprobacién por parte del Organo de Contratacién del programa de Trabajos 2%

elaborado por el contratista de las obras, segun el articulo 144 del RLCSP.

e Aprobar el Plan de control de Calidad propuesto por el contratista de las obras.

e Elaborar y aprobar el Plan de control de verificacién de ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra conforme a la clausula 38 del Pliego de Cldusulas Administrativas Generales
para la Contratacién de Obras del Estado.

e Elaborary aprobar el Plan de Supervisidn del Aseguramiento de la Calidad de las obras.

e Elaborary presentar al responsable del contrato del Lote 1 su propio Plan de Aseguramiento de
la Calidad.

e Aprobar el Plan de control de residuos propuesto por el contratista de las obras.

e Aprobar el Plan de Vigilancia Ambiental propuesto por el contratista de las obras.

e Redactar y firmar el Acta de Comprobaciéon de Replanteo, verificando la disponibilidad de los
terrenos. Debera realizar todos los trabajos previos necesarios para la redaccién y firma.
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2.3.1.2 Informes de Direccion de las obras en Fase O

La Direccién de obra redactard un Informe de fase 0 que sera firmado por el Director/a de la obra y entregado al
responsable del contrato del Lote 1 dentro de los diez dias siguientes tras haber discurrido un mes desde la
formalizacién del contrato de obras, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados durante el
primer mes de trabajo, y reflejando el estado de los trabajos detallados en este epigrafe. Dicho Informe llevara
como Anejos al mismo los documentos que se deriven de los trabajos comprendidos en el epigrafe 2.3.1.1.

2.3.1.3 Trabajos de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 0

¢ Informar el Plan de Seguridad y Salud de la Obra presentado por el contratista de las obras
e Exigir al contratista de la obra la solicitud de la apertura del centro de trabajo a la Autoridad Laboral

2.3.1.4 Informes de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 0

El Coordinador/a de Seguridad y Salud redactara, firmard y entregara al titular de la Direccién de las obras en los
primeros quince dias del contrato, el correspondiente informe sobre el Plan de Seguridad y Salud de la Obra
presentado por el contratista.

Dicho informe, junto al mencionado Plan, seran elevados a la Direccién General de Infraestructuras de Transporte
Colectivo para su aprobacion y posterior traslado, en su caso, al Instituto Regional de Seguridad y Salud en el
Trabajo (IRSST) de la Comunidad de Madrid.

2.3.2 Fase 1 o de ejecucion y recepcion de las obras en el Lote 1

Durante la ejecucidn de las obras y la recepcidn los trabajos de Direccidn de Obra, Coordinacién de Seguridad y
Salud, se realizaran garantizando que ésta sea conforme al proyecto, para lo que tendran que realizar la totalidad
de los trabajos descritos en este epigrafe.

ente codigo seguro de verificacion:
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2.3.2.1 Trabajos de Direccion de las Obras en Fase 1

Las obligaciones y funciones que desarrollara el titular de la Direccion de Obra en la Fase 1 siguiendo en todo
momento las indicaciones del responsable del contrato del Lote 1 seran las siguientes:

autenticidad de este documento se puede comprob

e Realizar las funciones de Director de las obras.

e Realizar las funciones de Direccién Ambiental de las obras, siguiendo lo establecido en la legislacion
sectorial aplicable, en el pliego del contrato de obra, asi como las instrucciones dadas por el responsable
del contrato del Lote 1.

e Tendrad que elaborar y firmar toda aquella documentacién exigible a la Direccion de obra para el
cumplimiento de los tramites legales establecidos.

e Redactar y firmar el documento de aprobacién del seguimiento de las obras, donde se refleje la
ejecucién de las obras.

e Impulsar y controlar el cumplimiento del Plan de Obra aprobado.

e Controlar el cumplimiento de los plazos totales y parciales del programa de trabajos, programa de
compras, y especialmente el de las actividades criticas incluyendo los plazos de legalizaciones que sean

necesarios.
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¢ Coordinara los equipos implicados en el desarrollo del contrato de obras, estableciendo las reuniones
necesarias tanto peridédicas como especificas e informando previamente de ellas al responsable del
Contrato del Lote 1. Las reuniones periddicas seran al menos semanales, a las que se convocara a todos
aquellos que se considere necesario segun los temas a tratar en las reuniones.

e Realizar el seguimiento de la obra, conjuntamente con el contratista de las obras, actualizando de
manera continua las modificaciones que durante la ejecucion de las obras se puedan ir produciendo.

e Acreditar la obra ejecutada, asegurar su reflejo en el modelo BIM, y emitir las certificaciones de obra
periddicas correspondientes.

e Resolucién de todas las cuestiones que surjan en relacion a la certificacidon de la obra.

¢ Resolucion de todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion técnica del proyecto,
los planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra.

e Estudio de las incidencias o problemas que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién. También se incluyen los trabajos necesarios
para el estudio de soluciones alternativas.

e Dar solucion técnica a las incidencias y contingencias que se produzcan en el desarrollo de la obra y
consignar en el libro de érdenes (cuando sea preceptiva su existencia) y/u otro medio establecido las
instrucciones precisas para la correcta ejecucién de las obras.

e Analizar con el titular de la Jefatura de Obra las incidencias detectadas en las obras.

¢ Informar al responsable del Contrato del Lote 1 de las posibles modificaciones del contrato de obrasy
los consiguientes precios nuevos/contradictorios no ejecutando los mismos sin la aprobacién del érgano
de contratacion.

e Propuesta de actuaciones necesarias para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
todos los permisos y autorizaciones necesarios para ejecutar las obras y, en su caso, ocupar nuevos
bienes afectados por ellas, asi como asistirla en la resolucion de los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con éstas.

go seguro de venificacion:

¢ Impulsar y controlar el cumplimiento del Plan de Calidad, de residuos, de Vigilancia ambiental y Plan de
control de verificacion de ensayos y analisis de materiales y unidades de obra, aprobados.

ona.comunidad madrid/csv
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Dicha funcién incluye la gestidn del Plan de control de verificacion de ensayos y analisis de materiales y unidades
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de obra que, aunque su coste corre a cargo del Contratista de la obra, su necesidad, control, seguimiento e
interpretacion son tareas a cargo del contratista del lote 1.

e Obligar al cumplimiento de la normativa de Seguridad y Salud, a cuyo efecto actuard como
representante del Promotor, en el nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud, exigiendo a la
empresa constructora la presencia de los recursos preventivos necesarios.

¢ Verificar que las empresas subcontratistas cumplen con los requisitos de subcontratacién.

e Asimismo, emitira la propuesta de aquellas penalizaciones de acuerdo al Pliego Administrativo del
contrato de obras.

e Redactar y firmar el Acta de Recepcidn y las Actas de Suspensidn. Debera realizar todos los trabajos
previos necesarios para la redaccién y firma de los documentos indicados.

e Verificar los resultados de las pruebas finales de las instalaciones.

e Revisar la sefalizacién de obra, definitiva y provisional.
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e Supervisar la planificacion de la obra, controlar y medir ésta mediante la aplicacién de la metodologia
BIM (Building Information Modeling). Pondra a disposicién del responsable del Contrato del Lote 1, su
registro y seguimiento del control, tanto de productos en ejecucién y obra terminada, procesos de
control del presupuesto y procesos de generacion del proyecto “As built” en BIM.

e Vigilard el adecuado comportamiento de su personal y su coordinacién con los distintos agentes
participantes en la obra. Asimismo, serd responsable del buen funcionamiento e idoneidad de las
instalaciones, equipo y material destinado a la ejecucidn de los trabajos.

e La Direccién de obra presentara toda la documentacion final necesaria para la apertura al uso publico
de las obras, instalaciones o edificios ejecutados

2.3.2.2 Informes de Direccion de las Obras en Fase 1

La Direccion de Obra de cada contrato de ejecucidn (Instalaciones y Sefializacion) redactara un Informe Mensual
que sera firmado por el Director/a de la obra, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados
por la Direccion de Obra durante el periodo que comprenda, reflejando el estado de los trabajos detallados
correspondientes al Lote 1. Dicho Informe llevara como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven
de los trabajos comprendidos en el epigrafe 2.3.2.1 y serd entregado al responsable del contrato del Lote 1 dentro
de los diez primeros dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

El titular de la Direccion de obra entregara firmado, el informe final de obra, al responsable del contrato del Lote
1, 15 dias antes de la recepcidn de la obra. Su contenido debera reflejar la obra ejecutada, tanto cuantitativa
como cualitativamente, y su estado, concluyendo expresamente sobre su validez o no para su puesta en servicio.

2.3.2.3 Trabajos de Coordinacion de Seguridad y Salud en Fase 1

Las obligaciones y funciones que desarrollara el/la Coordinadora de Seguridad y Salud en la Fase 1, bajo la
supervision del responsable del contrato del Lote 1, serdn las siguientes:

¢ Gestion del libro de incidencias y su custodia durante la ejecucidn de la obra.

¢ Comprobar el cumplimiento de la legislacion de Prevencion de Riesgos Laborales por parte de la
empresa contratista, coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y adoptar las
decisiones o actuaciones de su competencia, establecidas reglamentariamente.

e Organizar la coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales para garantizar que el contratista, los subcontratistas y trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva durante
la ejecucion de la obra.

¢ Coordinar las acciones y supervisar la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Realizar las reuniones de seguridad y salud y comprobar la formacidn e informacidn del personal de la
empresa contratista de la obra.

¢ Realizar las funciones de asesoramiento en relacidén con las medidas necesarias para hacer efectiva la
normativa vigente de prevencién de riesgos laborales y demads obligaciones exigibles en materia de
seguridad y salud.

¢ Adoptar las medidas necesarias para que sélo puedan acceder al drea de la obra las personas autorizadas
en virtud de la legislacién vigente y las exigencias derivadas de la financiacién europea aprobada para el
contrato de obras.
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¢ Informar a la Direcciéon de Obra de las visitas realizadas y del grado de cumplimiento por parte de la
empresa contratista del Plan de Seguridad y Salud, indicdndose las irregularidades encontradas,
complementadas con documentacién fotografica. El coordinador realizara el control documental en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

e Paralizar los trabajos, de parte o de la totalidad de la obra, en circunstancia de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, informando de forma inmediata a la Direccién de Obra.

¢ Encaso de paralizacion de los trabajos, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud de la obra debera
dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, al
contratista y en su caso a los subcontratistas afectados por la paralizacion de los trabajos.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud presentara la siguiente Informacién no periddica:

¢ Ante cualgquier cambio que se suscite durante la ejecucién de las obras, el coordinador evaluara los
cambios a incluir en el Plan de Seguridad y Salud de las obras aprobado, informando al representante
del contratista de las obras de la procedencia o no de cambios y, en su caso, de la forma en que éstos
deben ser abordados, que, en general, sera mediante la incorporacién a dicho Plan de un Anexo al
mismo que el contratista de las obras debera redactar y el coordinador deberd informar para su
elevacidn y en su caso aprobacion por parte de la Direccidon General de Infraestructuras de Transporte
Colectivo y posterior traslado al Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo (IRSST) de la
Comunidad de Madrid.

e Realizara Informes inmediatos sobre cualquier incidente resefiable surgido en la obra en materia de
seguridad y salud. Estos informes se remitirdn en el término de 24 horas en el caso de accidentes

© o

mortales, de 48 horas en caso de accidentes graves sin resultado de muerte y de 4 dias naturales en £ 2

452

cualquier otro caso. % G

e Elaborard un Informe especifico sobre cada desvio de trafico, que esté previsto realizar con motivo de ?:ﬁ

o3 S

la ejecucidn de la obra, una vez haya sido puesto en servicio. 538

=8

L . SE%

2.3.2.4 Informes de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 1 752
w55

=43

El titular de la coordinacion de seguridad y salud redactara y firmara una Memoria Mensual, en la que se analicen ££7
los aspectos mas destacables en materia de seguridad y salud ocurridos durante el periodo. Dicha memoria llevara £ %2
B8

como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos comprendidos en el epigrafe <2£%

2.3.2.3 y serd entregado al responsable del contrato del Lote 1 dentro de los diez primeros dias del mes siguiente
a aquél a que corresponda.

El titular de la coordinacion de seguridad y salud elaborard una Memoria Final al término de la obra, en la que se
adjuntara toda la documentacién en materia de Seguridad y Salud generada y recopilada por el Coordinador/la
coordinadora durante la ejecucion de las obras. Esta memoria final se entregara al Responsable del contrato del
Lote 1 15 dias antes de la recepcidn de la obra.
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2.3.3 Fase 2 o de Certificacion Final en el Lote 1

2.3.3.1 Trabajos de Direccion de las Obras en Fase 2

El objeto de esta fase es la realizacion de la medicion final y la aprobacién de la certificacion final de las obras
ejecutadas correspondientes al contrato de ejecucién, para lo que, la Direccion de Obra realizard, bajo la
supervisidn del responsable del Contrato del Lote 1, las siguientes tareas:

e Realizar las funciones de Director de las obras.
e La Direccion de obra presentara la certificacion final de obra.
e La Direccion de Obra acreditara el modelo de las obras “as built”.

2.3.3.2 Informes de Direccion de las Obras en Fase 2

La Direccion de Obra redactarda mensualmente los Informes de la fase 2 que serdn firmados por el titular de la
Direccién de la obra de cada contrato, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la
Direccién de Obra durante el periodo que comprenda, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al
Lote 1.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.3.3.1 y sera entregado al responsable del Contrato del Lote 1 en un plazo de diez
dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

2.4 LOTE 2. SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS DE INSTALACIONES
PARA LA AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELiPTICA-CONDE
DE CASAL".

ente codigo seguro de verificacion:

El lote comprende la Asistencia Técnica del “CONTRATO EJECUCION DE INSTALACIONES” PARA LA AMPLIACION
DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE CASAL.

a.comunidad madrid/csv

mediante el sig

El contratista del lote 2 prestara servicios como apoyo técnico a la Direccidn General de Infraestructuras de
Transporte Colectivo a través del responsable del contrato del Lote 2 en lo referente al contrato de ejecucion de
instalaciones, necesarias para la correcta explotacién de la ampliacién de linea 11 de la red del Metro de Madrid
en el tramo comprendido entre las estaciones de Plaza Eliptica y Conde de Casal y sus correspondientes
integraciones, si proceden, en los sistemas corporativos centralizados que actualmente permiten la normal

autenticidad de este documento se puede comprol

explotacién de la red de Metro de Madrid. Las afecciones a la explotacion ferroviaria actual asociadas a las
instalaciones en servicio. Incluyendo también lo relacionado con la seguridad ferroviaria, afecciones a la red de
Metro en servicio, medioambiente, control de calidad, seguridad y salud y otras materias necesarias para la
correcta ejecucién de las obras. Sera asi mismo el responsable del control y custodia documental de la obra
conforme a lo establecido en el punto 2.4.4 de este Pliego.

De cada informe o memoria se entregard en su momento un original firmado en soporte papel y otra copia en
soporte digital en formato pdf y formato fuente. Igualmente debera incluir una copia digital de los mismos en
archivo digital accesible telematicamente indicado por el responsable del contrato del Lote 2.
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2.4.1 Fase 0o previa al inicio de las obras en el Lote 2.

2.4.1.1

Trabajos de Asistencia Técnica en Fase O

La Asistencia Técnica se encargara bajo la supervision del responsable del Contrato del Lote 2 de:

2.4.1.1.1

[ ]

2.4.1.1.2

P4g.10

Servicio de Asistencia Técnica

La asistencia técnica realizard la revisién de los célculos, que solicite el responsable del contrato del Lote
2, asociados al transporte vertical, comunicaciones, control de estaciones, control de titulos transporte,
madquinas expendedoras, distribucién de energia, proteccidon contra incendios, centros de traccion,
ventilacién, climatizacién, electrificacion, puestos de control, modificaciones asociadas al material
mavil, ciberseguridad, simuladores para formaciéon en conduccién y cuantas instalaciones sean
necesarias para la puesta en servicio de la linea y el analisis de interferencias, correcta trazabilidad de
las canalizaciones, estudio adecuacién de normativas, plan de obra y otras materias necesarias para la
correcta ejecucion de las obras.

Analizar completamente toda la documentacién relacionada con la obra proporcionada por la
Administracion (requerimientos, omisiones, prescripciones, contradicciones entre documentos,
coherencia de los mismos, ajuste a la realidad del terreno, servicios afectados, expropiaciones,
seguridad, procesos constructivos, presupuestos, etc.). En base al resultado de estas revisiones
propondra al responsable del contrato del Lote 2 las actuaciones para corregir las deficiencias
encontradas.

Analizar el plan de obra o programa de trabajos y programa de legalizaciones presentado por el
contratista de las obras, e informar sobre el mismo a la Administracion.

Proponer a la aprobacidn del responsable del contrato del Lote 2 un organigrama nominal propio con
distribucidn de responsabilidades del personal que va a disponerse a lo largo de la obra.

Realizar un informe, sobre las instalaciones y sefalizacion de Metro de Madrid en servicio, que
pudieran verse afectadas durante la ejecucion de las obras, que deberd ser suficientemente
documentado.

Informar al responsable del contrato del Lote 2 sobre la tramitacién de los expedientes de legalizacion
de servicios afectados por el contrato de obras.

Informar al responsable del contrato del Lote 2 sobre licencias, permisos y autorizaciones de otras
administraciones necesarias para la ejecucién del contrato de obras.

Informar sobre el Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) que el Adjudicatario de las obras proponga.
Informar al responsable del contrato del Lote 2 sobre el Plan de control de verificacidn de ensayos y
analisis de materiales y unidades de obra.

Elaborar, proponer y ejecutar un Plan de Verificacién sobre la viabilidad de las canalizaciones previstas
para cada servicio a realizar.

Presentar su propio Plan de Aseguramiento de la Calidad.

Servicio de Asistencia Ambiental de las obras.

Analizara el contenido del proyecto en relacién a la normativa vigente en medio ambiente e incluira los
resultados, de acuerdo con la referida normativa, en el informe mensual. En cuanto al proyecto de
sefalizacién no se considera necesaria una asistencia ambiental especifica.

go seguro de venificacion:

ona.comunidad madrid/csv
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2.4.1.1.3 Servicio de Control y Custodia documental de las obras.

e Registrar y archivar la documentacion relativa a la obra, integrando toda la informacién generada en un
sistema informatico de gestién documental con acceso telematico durante la fase 0, de este contrato
conforme a lo indicado en el punto 2.4.4 de este pliego.

2.4.1.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 0

La Asistencia Técnica redactara un Informe de fase 0 que sera firmado por el titular de la Jefatura de unidad y
entregado al responsable del contrato del Lote 2 dentro de los diez dias siguientes tras haber discurrido un mes
desde la formalizacion del contrato de obras, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados
durante el primer mes de trabajo, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al Lote 2.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.4.1.1.

2.4.2 Fase 1 ode ejecucién y recepcion de las obras en el Lote 2

2.4.2.1 Trabajos de Asistencia Técnica en Fase 1

El contratista del Lote 2 realizara las siguientes funciones:

2.4.2.1.1 Servicio de Asistencia Técnica en el desarrollo de las obras

¢ Informar respecto a los materiales a incorporar en la obra en relacién con la conformidad de calidad y/o
recepcion segun las especificaciones.

¢ Informar en relacion a la adecuacidn de los medios previstos para la ejecucidon de la obra y que los elementos
auxiliares de la misma son adecuados a la normativa vigente.

¢ Informar sobre el desarrollo del programa de trabajos aprobado por el Director de Obra, incluyendo la
previsién de legalizaciones, y emitir informe mensual con las desviaciones que se produzcan y los ajustes que
se considere necesario introducir en el mismo.

e Informar la certificacién de obra con caracter previo a su aprobacién por la Administracion verificando los
datos incluidos en las relaciones valoradas. Recabando, en el caso de obras que quedaran ocultas, los datos
previos de control y medicién.

¢ Informar sobre el desarrollo de la ejecucién de la obra.

¢ Informar sobre la adecuacion a la normativa de subcontratacién llevada a cabo en el contrato de obras. Si
procede por el tipo de contrato, informara sobre el control de pagos a subcontratistas.

¢ Informar sobre el avance del Plan de control de verificaciéon de ensayos y analisis de materiales y unidades
de obra y la necesidad de actualizacion del mismo en funcién del avance de las obras.

+ Informar técnicamente sobre el proyecto, los planos, condiciones de materiales, de ejecucién de unidades de
obra y de las propuestas técnicas planteadas por el responsable del contrato del Lote 2.

e Asistir en la definicion de aquellas condiciones técnicas que requieran el pronunciamiento de la
Administracion.

¢ Informar sobre las incidencias o problemas que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién.
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e Informar sobre las actuaciones necesarias para obtener, de los organismos oficiales, de las compaiiias
suministradoras de servicios y de los particulares, todos los permisos y autorizaciones necesarios para
ejecutar las obras y, en su caso, ocupar nuevos bienes afectados por ellas, asi como informar sobre la
resolucion de los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las obras, incluso
los proyectos de reposicién.

¢ Informar sobre los trabajos necesarios para asegurar el cumplimiento de los requisitos de ejecucion de las
obras.Elaborar informes especificos asociados al transporte vertical, comunicaciones, control de estaciones,
control de titulos transporte, maquinas expendedoras, distribucidon de energia, proteccién contra incendios,
centros de traccién, ventilacion, climatizacién, electrificacion, puestos de control, modificaciones asociadas
al material mavil, ciberseguridad, simuladores para formacién en conduccién y cuantas instalaciones sean
necesarias para la puesta en servicio de la linea y el analisis de interferencias, correcta trazabilidad de las
canalizaciones, estudio adecuacion de normativas,. Sien alglin caso, para la elaboracién de informes técnicos,
se necesitase algun ensayo, el contratista del lote 2 debera realizarlo como parte de los informes especificos,
quedando su coste incluido en el precio del contrato del Lote 2.

¢ Elaboracion de actas de estado inicial en el ambito en que se van a desarrollar los trabajos. El contratista
del lote 2 debera documentar el estado inicial de la infraestructura en servicio, via e instalaciones de Metro
de Madrid (electrificacién, sefializacion ferroviaria...etc.) que pudiesen ser afectadas de manera previa al
inicio de los trabajos.

¢ Informar sobre las instalaciones situadas en las inmediaciones de las obras que pudieran ser susceptibles en
fase de ejecucion de ser afectadas por las obras y sobre su inspeccién.

e Se llevaran a cabo reportajes fotograficos diarios que incluirdn cada elemento singular de la obra: fases de

construccion asociadas al transporte vertical, comunicaciones, control de estaciones, maquinas de control
de titulos transporte, maquinas expendedoras, distribucidn de energia, proteccién contra incendios, centros
de traccidn, ventilacion, climatizacidén, electrificaciéon, puestos de control, modificaciones asociadas al
material mavil, ciberseguridad, simuladores para formacién en conduccién y cuantas instalaciones sean
necesarias para la puesta en servicio de la linea, acabados interiores, etc., Las fotografias obtenidas se

igo seguro de verificacion:

mediante el siguiente codi

identificaran por fecha y concepto, permaneciendo permanentemente accesibles telematicamente para el

responsable del contrato del Lote 2.
¢ Informar sobre la sefializacién de obra, definitiva y provisional.
e Informar sobre el estado de las obras.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad. madrid/esv

e Redactary presentar firmado el Informe de la asistencia técnica sobre la finalizacion de las obras.

¢ Informar sobre cuestiones relativas a los actos de legalizacidn de las instalaciones en ejecucion,

e Informar sobre cuestiones relativas a los actos de recepcion de las obras, suspensién o resolucion del
contrato de obras,

¢ Informar sobre el documento final de obra o proyecto “as built” tras su recepcidn.

e Asistir al proponente, y aportar la documentacidn de la obra, durante el proceso de evaluacion de la gestion
del riesgo, y sus resultados, hasta la redaccion del informe de evaluacion de la seguridad final, por parte del
organismo de evaluacién independiente, en cumplimiento del Reglamento de Ejecucion UE n 402/2013 de
la Comisién, de 30 de abril de 2013 y su modificacidn relativa a la adopcion de un método comun de seguridad
para la evaluacién y valoracién del riesgo del Reglamento 2015/1136 de la Comision, de 13 de julio de 2015

e Seraresponsable de la exactitud de las operaciones topograficas, mediciones, valoraciones, planos, ensayos
y demds documentos que haya de preparar y presentar y de la veracidad de los informes que realice.
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e Asimismo, sera responsable del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipos y material
destinado a la ejecucién de los trabajos encomendados.

2.4.2.1.2 Servicio de Asistencia Ambiental de las obras en Fase 1.

El contratista del lote 2 prestard servicios como apoyo técnico en lo referente a integracién ambiental, gestion de

residuos y seguimiento ambiental de la obra de instalaciones, salvo en Fase 0 que no requiere de este seguimiento

ya que los trabajos que desarrolla no producen ningun tipo de afeccién medioambiental.

El contratista del lote 2, en el contrato de instalaciones, realizara las siguientes funciones en Fase 1:

¢ Informar en relacidn a las autorizaciones ambientales necesarias.

¢ Informar en la resolucion de todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a temas ambientales de las
unidades de obra.

e Asistir en la definicion de aquellas condiciones técnicas ambientales que requieran el pronunciamiento de la
Administracién

¢ Informarlasincidencias o problemas ambientales que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacion.

e Seincluye en este contrato la redaccion, en su caso, de los documentos necesarios para la tramitacién de las
incidencias ambientales que se generen durante la obra

e Acompafiary Asistir al responsable del contrato del Lote 2 en las visitas o reuniones con el érgano ambiental
o de representantes ambientales de otros organismos o administraciones.

¢ Informar sobre los trabajos necesarios para asegurar el cumplimiento de los requisitos ambientales.

e Elaborar la documentacion necesaria en caso de modificaciones del proyecto original.

2.4.2.1.3 Servicio de Control y Custodia documental de las obras en Fase 1.

e Recopilar y archivar ordenadamente toda la documentacién generada durante la ejecucion de las unidades
de obra.

e La documentacion sera registrada y archivada siguiendo procedimientos establecidos, integrando toda la
informacidn generada en un sistema informatico de gestion documental con acceso telematico al que tendra
acceso, durante la fase 1 de este contrato, el responsable del contrato del lote 2, la Direccion del contrato y
quién ésta establezca conforme a lo indicado en el punto 2.4.4 de este pliego.

2.4.2.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 1

El adjudicatario de la Asistencia Técnica podra utilizar para la redaccién del informe la informacién que considere,
pero en todo caso, serd responsable tanto de su supervisién como de lo recogido en el informe.

La Asistencia Técnica redactara un Informe Mensual que serd firmado por el titular de la jefatura de unidad,
debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la Asistencia Técnica durante el periodo que
comprenda, y reflejando el estado de los trabajos detallados correspondientes al Lote 2.

Dicho Informe llevarda como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.4.2.1 y serd entregado al responsable del contrato del Lote 2 dentro de los diez
primeros dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

P4g.13
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2.4.3 Fase 2 o de certificacion final en el Lote 2

2.4.3.1 Trabajos de Asistencia Técnica en Fase 2

La Asistencia Técnica realizard las siguientes tareas:

e Verificar la medicion general y relacién valorada final de la obra.
e Resolver las consultas que se le formulen en relacién a la relacion valorada correspondiente a la medicion
general.

2.4.3.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 2

La Asistencia Técnica redactara mensualmente los Informes de la fase 2 que serdn firmados por el titular de la
Jefatura de Unidad, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la Asistencia Técnica
durante el periodo que comprenda, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al Lote 2.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.4.3.1 y sera entregado al responsable del Contrato del Lote 2 en un plazo de diez
dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

2.4.4 Servicio de Control y Custodia documental de las obras

El control documental se extiende desde el inicio del contrato, hasta 3 meses después de la recepcion formal de
las obras (fases 0, 1, 2) y tiene por objeto conocer, controlar y custodiar toda la documentacién que pueda afectar
al desarrollo de las obras para valorar y ponderar sus consecuencias en las mismas, asi como documentar toda la
informacion significativa generada durante su desarrollo, terminacion y recepcion.

Consiste en la recopilacidn ordenada, custodia, control y analisis de toda la documentacidn relativa a las obras o
que afecte puntual o permanentemente a su desarrollo y/o resultado final o haya sido generada como
consecuencia de éstas, desde el inicio del contrato y hasta 3 meses después de la recepcion formal de las obras,
e independientemente de su origen, soporte o cardcter (legal, recomendacion, etc.).

El control documental comprendera el contrato de obras de ejecucion de las Instalaciones de la ampliaciéon de la
linea 11, el proyecto de construccién original, los condicionantes ambientales que pudieran existir, cualquier
prescripcion al proyecto y/o las obras, la documentacién de control de calidad y ensayos, cualquier estudio o
informe relacionado con las obras, los programas de trabajos y organigramas, la documentacion relativa a
reclamaciones y quejas de propietarios, empresas, organismos o particulares; la documentacién relacionada con
los servicios afectados y su reposicion (incluyendo las comunicaciones mantenidas con las compaiiias titulares y
las soluciones técnicas adoptadas), las mediciones, el seguimiento fotografico de la obra, la documentacién sobre
seguridad y salud (incluyendo los informes del Coordinador/a al Plan de Seguridad y Salud y sus posibles anexos),
gestidn de residuos, etc. Asimismo, se recopilara y custodiara copia del Informe previo al inicio de las obras, de
los informes mensuales o especificos, del Informe final de obra y del documento final de obra o proyecto “as
built”.

Toda la documentacion objeto de control documental se entregara al responsable del contrato del Lote 2
perfectamente ordenada antes de la finalizacion del contrato del Lote 2.
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2.5 LOTE 3. SERVICIOS DE DIRECCION DE OBRA Y COORDINACION DE SEGURIDAD Y SALUD DEL
CONTRATO DE EJECUCION DE LA SENALIZACION PARA LA AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE
METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE CASAL.

El lote comprende la Direccién de Obra y coordinacién de seguridad y salud del CONTRATO DE “EJECUCION DE
LA SENALIZACION PARA LA AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE
DE CASAL", asi como la realizacion de todas las actividades y la aportacién de todos los medios necesarios para el
cumplimiento de sus funciones, desde la firma del contrato, y hasta tres meses después de la recepcion de las
obras, comprendiendo la totalidad del periodo de ejecucién de las mismas, su recepcién y certificacion final.

El contratista del lote 3 debe disponer los medios para la Direccidn de las obras, incluyendo la supervision técnica
y econdmica de las mismas, asi como la vigilancia del control de calidad.

El contrato comprende ademas la ejecucién de los trabajos relativos a la Coordinacion de Seguridad y Salud de
las obras, que se extenderd desde el inicio del contrato, hasta la recepcidn de las obras.

De cada informe o memoria se entregara en su momento un original firmado en soporte papel y otra copia en
soporte digital en formato pdf y formato fuente. Igualmente debera incluir una copia digital de los mismos en
archivo digital accesible telematicamente indicado por el responsable del contrato del Lote 3.

Las tres fases a desarrollar en el Lote 3 para cada contrato de ejecucion, tanto de Sefalizacién como de
sefializacion, seran: Fase O o previa al inicio de las obras, Fase 1 o de ejecucidén y recepcién de las obras y Fase 2
de Certificacidn Final.

2.5.1 Fase 0 o previa al inicio de las obras en el Lote 3.

2.5.1.1 Trabajos de Direccion de las obras en Fase O

La Direccion de Obra se encargara bajo la supervision del responsable del Contrato del Lote 3 de:

e Realizar las funciones de Director de las obras.

e Presentar para su aprobacién por parte del Organo de Contratacién del programa de Trabajos 2%

elaborado por el contratista de las obras, segun el articulo 144 del RLCSP.

e Aprobar el Plan de control de Calidad propuesto por el contratista de las obras.

e Elaborar y aprobar el Plan de control de verificacién de ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra conforme a la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la Contratacién de Obras del Estado.

e Elaborary aprobar el Plan de Supervision del Aseguramiento de la Calidad de las obras.

e Elaborary presentar al responsable del contrato del Lote 3 su propio Plan de Aseguramiento de
la Calidad.

e Aprobar el Plan de control de residuos propuesto por el contratista de las obras.

e Aprobar el Plan de Vigilancia Ambiental propuesto por el contratista de las obras.

e Redactar y firmar el Acta de Comprobacién de Replanteo, verificando la disponibilidad de los
terrenos. Debera realizar todos los trabajos previos necesarios para la redaccién y firma.

P4g.15

d de este documento se puede comprol

a.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente codigo seguro de venificacion:




* ***** Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

Comunidad | CONSEJERIA DE VIVIENDA,
de Madrid | TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

2.5.1.2 Informes de Direccion de las obras en Fase O

La Direccién de obra redactarad un Informe de fase 0 que sera firmado por el Director/a de la obra y entregado al
responsable del contrato del Lote 3 dentro de los diez dias siguientes tras haber discurrido un mes desde la
formalizacion del contrato de obras, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados durante el
primer mes de trabajo, y reflejando el estado de los trabajos detallados en este epigrafe. Dicho Informe llevara
como Anejos al mismo los documentos que se deriven de los trabajos comprendidos en el epigrafe 2.3.1.1.

2.5.1.3 Trabajos de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 0

¢ Informar el Plan de Seguridad y Salud de la Obra presentado por el contratista de las obras
e Exigir al contratista de la obra la solicitud de la apertura del centro de trabajo a la Autoridad Laboral

2.5.1.4 Informes de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 0

El Coordinador/a de Seguridad y Salud redactara, firmard y entregara al titular de la Direccién de las obras en los
primeros quince dias del contrato, el correspondiente informe sobre el Plan de Seguridad y Salud de la Obra
presentado por el contratista.

Dicho informe, junto al mencionado Plan, seran elevados a la Direccién General de Infraestructuras de Transporte
Colectivo para su aprobacion y posterior traslado, en su caso, al Instituto Regional de Seguridad y Salud en el
Trabajo (IRSST) de la Comunidad de Madrid.

2.5.2 Fase 1 o de ejecucion y recepcion de las obras en el Lote 3

Durante la ejecucidn de las obras y la recepcidn los trabajos de Direccion de Obra, Coordinacién de Seguridad y
Salud, se realizaran garantizando que ésta sea conforme al proyecto, para lo que tendran que realizar la totalidad
de los trabajos descritos en este epigrafe.

2.5.2.1 Trabajos de Direccion de las Obras en Fase 1

Las obligaciones y funciones que desarrollara el titular de la Direccion de Obra en la Fase 1 siguiendo en todo
momento las indicaciones del responsable del contrato del Lote 3 serdn las siguientes:
e Realizar las funciones de Director de las obras.
e Realizar las funciones de Direccién Ambiental de las obras, siguiendo lo establecido en la legislacion
sectorial aplicable, en el pliego del contrato de obra, asi como las instrucciones dadas por el responsable
del contrato del Lote 3.
e Tendrad que elaborar y firmar toda aquella documentacién exigible a la Direccion de obra para el
cumplimiento de los tramites legales establecidos.
e Redactar y firmar el documento de aprobacién del seguimiento de las obras, donde se refleje la
ejecucién de las obras.
e Impulsar y controlar el cumplimiento del Plan de Obra aprobado.
e Controlar el cumplimiento de los plazos totales y parciales del programa de trabajos, programa de
compras, y especialmente el de las actividades criticas incluyendo los plazos de legalizaciones que sean

necesarios.
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Coordinara los equipos implicados en el desarrollo del contrato de obras, estableciendo las reuniones
necesarias tanto peridédicas como especificas e informando previamente de ellas al responsable del
Contrato del Lote 3. Las reuniones periddicas seran al menos semanales, a las que se convocara a todos
aquellos que se considere necesario seguin los temas a tratar en las reuniones.

Realizar el seguimiento de la obra, conjuntamente con el contratista de las obras, actualizando de
manera continua las modificaciones que durante la ejecucion de las obras se puedan ir produciendo.
Acreditar la obra ejecutada, asegurar su reflejo en el modelo BIM, y emitir las certificaciones de obra
periddicas correspondientes.

Resolucidn de todas las cuestiones que surjan en relacién a la certificacion de la obra.

Resolucidn de todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion técnica del proyecto,
los planos, condiciones de materiales y de ejecucién de unidades de obra.

Estudio de las incidencias o problemas que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su maodificaciéon. También se incluyen los trabajos necesarios
para el estudio de soluciones alternativas.

Dar solucién técnica a las incidencias y contingencias que se produzcan en el desarrollo de la obra y
consignar en el libro de érdenes (cuando sea preceptiva su existencia) y/u otro medio establecido las
instrucciones precisas para la correcta ejecucién de las obras.

Analizar con el titular de la Jefatura de Obra las incidencias detectadas en las obras.

Informar al responsable del Contrato del Lote 3 de las posibles modificaciones del contrato de obras y
los consiguientes precios nuevos/contradictorios no ejecutando los mismos sin la aprobacién del érgano
de contratacion.

Propuesta de actuaciones necesarias para obtener, de los organismos oficiales y de los particulares,
todos los permisos y autorizaciones necesarios para ejecutar las obras y, en su caso, ocupar nuevos
bienes afectados por ellas, asi como asistirla en la resolucion de los problemas planteados por los
servicios y servidumbres relacionados con éstas.

Impulsar y controlar el cumplimiento del Plan de Calidad, de residuos, de Vigilancia ambiental y Plan de
control de verificacidn de ensayos y analisis de materiales y unidades de obra, aprobados.

Dicha funcidn incluye la gestidn del Plan de control de verificacién de ensayos y andlisis de materiales y unidades

de obra que, aunque su coste corre a cargo del Contratista de la obra, su necesidad, control, seguimiento e
interpretacion son tareas a cargo del contratista del lote 3.

[ ]
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Obligar al cumplimiento de la normativa de Seguridad y Salud, a cuyo efecto actuara como
representante del Promotor, en el nombramiento del Coordinador de Seguridad y Salud, exigiendo a la
empresa constructora la presencia de los recursos preventivos necesarios.

Verificar que las empresas subcontratistas cumplen con los requisitos de subcontratacion.

Asimismo, emitira la propuesta de aquellas penalizaciones de acuerdo al Pliego Administrativo del
contrato de obras.

Redactar y firmar el Acta de Recepcion y las Actas de Suspension. Debera realizar todos los trabajos
previos necesarios para la redaccién y firma de los documentos indicados.

Verificar los resultados de las pruebas finales de sefializacion.

Revisar la sefalizacion de obra, definitiva y provisional.
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e Supervisar la planificacion de la obra, controlar y medir ésta mediante la aplicacién de la metodologia
BIM (Building Information Modeling). Pondra a disposicién del responsable del Contrato del Lote 3, su
registro y seguimiento del control, tanto de productos en ejecucién y obra terminada, procesos de
control del presupuesto y procesos de generacion del proyecto “As built” en BIM.

e Vigilard el adecuado comportamiento de su personal y su coordinacién con los distintos agentes
participantes en la obra. Asimismo, serd responsable del buen funcionamiento e idoneidad de las
instalaciones, equipo y material destinado a la ejecucidn de los trabajos.

e La Direccién de obra presentara toda la documentacion final necesaria para la apertura al uso publico
de las obras, instalaciones o edificios ejecutados

2.5.2.2 Informes de Direccion de las Obras en Fase 1

La Direccién de Obra del contrato de ejecucion de la Sefializacién redactara un Informe Mensual que serd firmado
por el Director/a de la obra, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la Direccién de
Obra durante el periodo que comprenda, reflejando el estado de los trabajos detallados correspondientes al Lote
3. Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.3.2.1 y serad entregado al responsable del contrato del Lote 3 dentro de los diez
primeros dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

El titular de la Direccion de obra entregara firmado, el informe final de obra, al responsable del contrato del Lote
3, 15 dias antes de la recepcion de la obra. Su contenido debera reflejar la obra ejecutada, tanto cuantitativa
como cualitativamente, y su estado, concluyendo expresamente sobre su validez o no para su puesta en servicio.

2.5.2.3 Trabajos de Coordinacion de Seguridad y Salud en Fase 1

Las obligaciones y funciones que desarrollara el/la Coordinadora de Seguridad y Salud en la Fase 1, bajo la
supervision del responsable del contrato del Lote 3, serdn las siguientes:

¢ Gestion del libro de incidencias y su custodia durante la ejecucidn de la obra.

¢ Comprobar el cumplimiento de la legislacion de Prevencién de Riesgos Laborales por parte de la
empresa contratista, coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y adoptar las
decisiones o actuaciones de su competencia, establecidas reglamentariamente.

e Organizar la coordinacion de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales para garantizar que el contratista, los subcontratistas y trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accién preventiva durante
la ejecucion de la obra.

¢ Coordinar las acciones y supervisar la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

e Realizar las reuniones de seguridad y salud y comprobar la formacién e informacién del personal de la
empresa contratista de la obra.

¢ Realizar las funciones de asesoramiento en relacidén con las medidas necesarias para hacer efectiva la
normativa vigente de prevencidn de riesgos laborales y demds obligaciones exigibles en materia de
seguridad y salud.

¢ Adoptar las medidas necesarias para que sélo puedan acceder al drea de la obra las personas autorizadas
en virtud de la legislacién vigente y las exigencias derivadas de la financiacién europea aprobada para el
contrato de obras.
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Informar a la Direccién de Obra de las visitas realizadas y del grado de cumplimiento por parte de la
empresa contratista del Plan de Seguridad y Salud, indicdndose las irregularidades encontradas,
complementadas con documentacién fotografica. El coordinador realizara el control documental en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra.

Paralizar los trabajos, de parte o de la totalidad de la obra, en circunstancia de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, informando de forma inmediata a la Direccién de Obra.
En caso de paralizacién de los trabajos, el Coordinador en materia de Seguridad y Salud de la obra debera
dar cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social correspondiente, al
contratista y en su caso a los subcontratistas afectados por la paralizacion de los trabajos.

Asimismo, el Coordinador de Seguridad y Salud presentara la siguiente Informacién no periddica:

[ ]

2.5.24

Ante cualquier cambio que se suscite durante la ejecucién de las obras, el coordinador evaluard los
cambios a incluir en el Plan de Seguridad y Salud de las obras aprobado, informando al representante
del contratista de las obras de la procedencia o no de cambios y, en su caso, de la forma en que éstos
deben ser abordados, que, en general, serd mediante la incorporacién a dicho Plan de un Anexo al
mismo que el contratista de las obras debera redactar y el coordinador deberd informar para su
elevacidn y en su caso aprobacion por parte de la Direccion General de Infraestructuras de Transporte
Colectivo y posterior traslado al Instituto Regional de Seguridad y Salud en el Trabajo (IRSST) de la
Comunidad de Madrid.

Realizard Informes inmediatos sobre cualquier incidente resefiable surgido en la obra en materia de
seguridad y salud. Estos informes se remitirdn en el término de 24 horas en el caso de accidentes
mortales, de 48 horas en caso de accidentes graves sin resultado de muerte y de 4 dias naturales en
cualquier otro caso.

Elaborara un Informe especifico sobre cada desvio de trafico, que esté previsto realizar con motivo de
la ejecucidn de la obra, una vez haya sido puesto en servicio.

Informes de Coordinacion de Sequridad y Salud en Fase 1

El titular de la coordinacion de seguridad y salud redactara y firmara una Memoria Mensual, en la que se analicen

los aspectos mas destacables en materia de seguridad y salud ocurridos durante el periodo. Dicha memoria llevara

como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos comprendidos en el epigrafe
2.3.2.3 y serd entregado al responsable del contrato del Lote 3 dentro de los diez primeros dias del mes siguiente

aaquéla

que corresponda.

El titular de la coordinaciéon de seguridad y salud elaborara una Memoria Final al término de la obra, en la que se
adjuntard toda la documentacidon en materia de Seguridad y Salud generada y recopilada por el Coordinador/la
coordinadora durante la ejecucion de las obras. Esta memoria final se entregara al Responsable del contrato del

Lote 3 15
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dias antes de la recepcién de la obra.
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2.5.3 Fase 2 o de Certificacion Final en el Lote 3

2.5.3.1 Trabajos de Direccion de las Obras en Fase 2

El objeto de esta fase es la realizacion de la medicion final y la aprobacién de la certificacion final de las obras
ejecutadas, para lo que la direccién de las obras realizard, bajo la supervisién del responsable del Contrato del
Lote 3, las siguientes tareas:

e Realizar las funciones de Director de las obras.
e La Direccion de obra presentara la certificacion final de obra.
e La Direccion de Obra acreditara el modelo de las obras “as built”.

2.5.3.2 Informes de Direccion de las Obras en Fase 2

La Direccion de Obra redactara mensualmente los Informes de la fase 2 que seran firmados por el titular de la
Direccién de la obra de cada contrato, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la
Direccién de Obra durante el periodo que comprenda, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al
Lote 3.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.3.3.1 y sera entregado al responsable del Contrato del Lote 3 en un plazo de diez
dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

2.6 LOTE 4. SERVICIOS DE ASISTENCIA TECNICA DEL CONTRATO DE EJECUCION DE LA SENALIZACION
PARA LA AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE
DE CASAL.

El lote comprende la Asistencia Técnica del “CONTRATO DE EJECUCION DE LA SENALIZACION PARA LA
AMPLIACION DE LA LINEA 11 DE METRO DE MADRID. TRAMO PLAZA ELIPTICA-CONDE DE CASAL.

El contratista de este lote prestara servicios como apoyo técnico a la Direccidon General de Infraestructuras de
Transporte Colectivo a través del responsable del contrato del Lote 4, en lo referente a la ejecucién del contrato
de sefializacién, necesarios para la correcta explotacién de la ampliacién de linea 11 de la red del Metro de Madrid
en el tramo comprendido entre las estaciones de Plaza Eliptica y Conde de Casal y sus correspondientes
integraciones, si proceden, en los sistemas corporativos centralizados que actualmente permiten la normal
explotacién de la red de Metro de Madrid. Las afecciones a la explotacion ferroviaria actual asociadas a las
instalaciones en servicio. Incluyendo también lo relacionado con la seguridad ferroviaria, afecciones a la red de
Metro en servicio, medioambiente, control de calidad, seguridad y salud y otras materias necesarias para la
correcta ejecucién de las obras. Sera asi mismo el responsable del control y custodia documental de la obra
conforme a lo establecido en el punto 2.4.4 de este Pliego.

De cada informe o memoria se entregara en su momento un original firmado en soporte papel y otra copia en
soporte digital en formato pdf y formato fuente. Igualmente debera incluir una copia digital de los mismos en
archivo digital accesible telematicamente indicado por el responsable del contrato del Lote 4.
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2.6.1 Fase 0o previa al inicio de las obras en el Lote 4.

2.6.1.1

Trabajos de Asistencia Técnica en Fase O

La Asistencia Técnica se encargara bajo la supervision del responsable del Contrato del Lote 4 de:

2.6.1.1.1

[ ]

2.6.1.1.2
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Servicio de Asistencia Técnica

La asistencia técnica realizard la revisién de los célculos, que solicite el responsable del contrato del Lote
4, asociados al contrato de sefializacidn y cuantas revisiones, que sean necesarias para la puesta en
servicio de la linea, relacionadas con la sefalizacidn, incluyendo el andlisis de interferencias, correcta
trazabilidad de las canalizaciones, estudio adecuacién de normativas, plan de obra y otras materias
necesarias para la correcta ejecucion de las obras.

Analizar completamente toda la documentacién relacionada con la obra proporcionada por la
Administracién (requerimientos, omisiones, prescripciones, contradicciones entre documentos,
coherencia de los mismos, ajuste a la realidad del terreno, servicios afectados, expropiaciones,
seguridad, procesos constructivos, presupuestos, etc.). En base al resultado de estas revisiones
propondra al responsable del contrato del Lote 4 las actuaciones para corregir las deficiencias
encontradas.

Analizar el plan de obra o programa de trabajos y programa de legalizaciones presentado por el
contratista de las obras, e informar sobre el mismo a la Administracion.

Proponer a la aprobacién del responsable del contrato del Lote 4 un organigrama nominal propio con
distribucion de responsabilidades del personal que va a disponerse a lo largo de la obra.

Realizar un informe, sobre instalaciones de Metro de Madrid en servicio, que pudieran verse afectadas
durante la ejecucion de las obras, que debera ser documentado gréfica y fotograficamente.

Realizar un informe, sobre la sefializacién de Metro de Madrid en servicio, que pudiera verse afectada
durante la ejecucion de las obras, debiendo ser documentada adecuadamente.

Informar al responsable del contrato del Lote 4 sobre la tramitacidn de los expedientes de legalizacion
de servicios afectados por el contrato de obras.

Informar, al responsable del contrato del Lote 4, sobre licencias, permisos y autorizaciones de otras
administraciones necesarias para la ejecucién del contrato de obras.

Informar sobre el Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC) que el Adjudicatario de las obras proponga.
Informar, al responsable del contrato del Lote 4, sobre el Plan de control de verificacién de ensayos y
analisis de materiales y unidades de obra.

Elaborar, proponer y ejecutar un Plan de Verificacidn sobre la viabilidad de las canalizaciones previstas
para cada servicio a realizar.

Presentar su propio Plan de Aseguramiento de la Calidad.

Servicio de Asistencia Ambiental de las obras.

Analizara el contenido del proyecto en relacién a la normativa vigente en medio ambiente e incluira los
resultados, de acuerdo con la referida normativa, en el informe mensual. En cuanto al proyecto de
sefalizacién no se considera necesaria una asistencia ambiental especifica.
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2.6.1.1.3 Servicio de Control y Custodia documental de las obras.

e Registrary archivar la documentacion relativa a la obra, integrando toda la informacién generada en un
sistema informatico de gestién documental con acceso telemadtico durante la fase 0, de este contrato
conforme a lo indicado en el punto 2.4.4 de este pliego.

2.6.1.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 0

La Asistencia Técnica redactara un Informe de fase 0 que sera firmado por el titular de la Jefatura de unidad y
entregado al responsable del contrato del Lote 4 dentro de los diez dias siguientes tras haber discurrido un mes
desde la formalizacion del contrato de obras, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados
durante el primer mes de trabajo, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al Lote 4.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.4.1.1.

2.6.2 Fase 1 o de ejecucidn y recepcion de las obras en el Lote 4

2.6.2.1 Trabajos de Asistencia Técnica en Fase 1

El contratista del Lote 4 realizara las siguientes funciones:

2.6.2.1.1 Servicio de Asistencia Técnica en el desarrollo de las obras

e Informar respecto a los materiales a incorporar en la obra en relacién con la conformidad de calidad y/o
recepcion segun las especificaciones.

¢ Informar en relacién a la adecuacidn de los medios previstos para la ejecuciéon de la obra y que los elementos
auxiliares de la misma son adecuados a la normativa vigente.

¢ Informar sobre el desarrollo del programa de trabajos aprobado por el Director de Obra y emitir informe
mensual con las desviaciones que se produzcan y los ajustes que se considere necesario introducir en el
mismo.

e Informar la certificacion de obra con caracter previo a su aprobacién por la Administracion verificando los
datos incluidos en las relaciones valoradas. Recabando, en el caso de obras que quedaran ocultas, los datos
previos de control y medicién.

¢ Informar sobre el desarrollo de la ejecucién de la obra.

¢ Informar sobre la adecuacion a la normativa de subcontratacién llevada a cabo en el contrato de obras. Si
procede por el tipo de contrato, informara sobre el control de pagos a subcontratistas.

¢ Informar sobre el avance del Plan de control de verificacion de ensayos y analisis de materiales y unidades
de obra y la necesidad de actualizacién del mismo en funcién del avance de las obras.

+ Informar técnicamente sobre el proyecto, los planos, condiciones de materiales, de ejecucién de unidades de
obra y de las propuestas técnicas planteadas por el responsable del contrato del Lote 4.

e Asistir en la definicion de aquellas condiciones técnicas que requieran el pronunciamiento de la
Administracion.

¢ Informar sobre las incidencias o problemas que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién.
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¢ Informar sobre las actuaciones necesarias para obtener, de los organismos oficiales, de las compaiias
suministradoras de servicios y de los particulares, todos los permisos y autorizaciones necesarios para
ejecutar las obras y, en su caso, ocupar nuevos bienes afectados por ellas, asi como informar sobre la
resolucion de los problemas planteados por los servicios y servidumbres relacionados con las obras, incluso
los proyectos de reposicién.

* Informar sobre los trabajos necesarios para asegurar el cumplimiento de los requisitos de ejecucion de las
obras. Elaborar informes especificos asociados a las actuaciones necesarias para la puesta en servicio de la
sefalizacién de la linea 11.

¢ Elaboracion de actas de estado inicial en el ambito en que se van a desarrollar los trabajos. El contratista
del lote 4 debera documentar el estado inicial de la infraestructura en servicio, via e instalaciones de Metro
de Madrid (electrificacién, sefializacion ferroviaria...etc.) que pudiesen ser afectadas de manera previa al
inicio de los trabajos.

¢ Informar sobre las instalaciones situadas en las inmediaciones de las obras que pudieran ser susceptibles en
fase de ejecucion de ser afectadas por las obras y sobre su inspeccién.

e Se llevaran a cabo reportajes fotograficos diarios que incluirdn cada elemento singular de la obra y cuantas
instalaciones asociadas a la sefializacién que sean necesarias para la puesta en servicio de la linea, acabados
interiores, etc., Las fotografias obtenidas se identificardn por fecha y concepto, permaneciendo
permanentemente accesibles telematicamente para el responsable del contrato del Lote 4.

¢ Informar sobre la sefializacién de obra, definitiva y provisional.

e Informar sobre el estado de las obras.

2 .

e Redactar y presentar firmado el Informe de la asistencia técnica sobre la finalizacion de las obras. g '%
¢ Informar sobre cuestiones relativas a los actos de legalizacidn de las instalaciones en ejecucion, ?:: T%
¢ Informar sobre cuestiones relativas a los actos de recepcion de las obras, suspensién o resolucion del ZQ;E
contrato de obras, Eg g

¢ Informar sobre el documento final de obra o proyecto “as built” tras su recepcidn. %gg
e Asistir al proponente, y aportar la documentacién de la obra, durante el proceso de evaluacién de la gestion g g%
del riesgo, y sus resultados, hasta la redaccién del informe de evaluacidn de la seguridad final, por parte del Zg g7
organismo de evaluacién independiente, en cumplimiento del Reglamento de Ejecucién UE n2 402/2013 de é %

la Comisién, de 30 de abril de 2013 y su modificacidn relativa a la adopcién de un método comun de seguridad Eég

para la evaluacién y valoracién del riesgo del Reglamento 2015/1136 de la Comisidn, de 13 de julio de 2015.
e Seraresponsable de la exactitud de las operaciones topograficas, mediciones, valoraciones, planos, ensayos
y demas documentos que haya de preparar y presentar y de la veracidad de los informes que realice.
e Asimismo, sera responsable del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipos y material
destinado a la ejecucidn de los trabajos encomendados.

2.6.2.1.2 Servicio de Asistencia Ambiental de las obras en Fase 1.

El contratista del lote 4 prestara servicios como apoyo técnico en lo referente a integracién ambiental, gestion de
residuos y seguimiento ambiental de la obra de instalaciones, salvo en Fase 0 que no requiere de este seguimiento
ya que los trabajos que desarrolla no producen ningun tipo de afeccién medioambiental.

El contratista del lote 4, en el contrato de instalaciones, realizara las siguientes funciones en Fase 1:

e Informar en relacién a las autorizaciones ambientales necesarias.
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2.6.

2.6.

Informar en la resolucion de todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a temas ambientales de las
unidades de obra.

Asistir en la definicion de aquellas condiciones técnicas ambientales que requieran el pronunciamiento de la
Administracién

Informar las incidencias o problemas ambientales que puedan plantearse en las obras y que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacién.

Se incluye en este contrato la redaccion, en su caso, de los documentos necesarios para la tramitacion de las
incidencias ambientales que se generen durante la obra

Acompanar y Asistir al responsable del contrato del Lote 4 en las visitas o reuniones con el érgano ambiental
o de representantes ambientales de otros organismos o administraciones.

Informar sobre los trabajos necesarios para asegurar el cumplimiento de los requisitos ambientales.
Elaborar la documentaciéon necesaria en caso de modificaciones del proyecto original.

2.1.3 Servicio de Control y Custodia documental de las obras en Fase 1.

Recopilar y archivar ordenadamente toda la documentacion generada durante la ejecucién de las unidades
de obra.

La documentacion sera registrada y archivada siguiendo procedimientos establecidos, integrando toda la
informacidn generada en un sistema informatico de gestién documental con acceso telematico al que tendra
acceso, durante la fase 1 de este contrato, el responsable del contrato del lote 4, la Direccion del contrato y
quién ésta establezca conforme a lo indicado en el punto 2.4.4 de este pliego.

2.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 1

El adjudicatario de la Asistencia Técnica podra utilizar para la redaccién del informe la informacién que considere,

pero en todo caso, serd responsable tanto de su supervision como de lo recogido en el informe.

La Asistencia Técnica redactara un Informe Mensual que serd firmado por el titular de la jefatura de unidad,

debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la Asistencia Técnica durante el periodo que

comprenda, y reflejando el estado de los trabajos detallados correspondientes al Lote 4.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos

comprendidos en el epigrafe 2.4.2.1 y serd entregado al responsable del contrato del Lote 4 dentro de los diez

primeros dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

2.6.

2.6.

3 Fase 2 o de certificacion final en el Lote 4

3.1 Trabajos de Asistencia Técnica en Fase 2

La Asistencia Técnica realizara las siguientes tareas:

Verificar la medicién general y relacién valorada final de la obra.
Resolver las consultas que se le formulen en relacion a la relacion valorada correspondiente a la medicion
general.
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2.6.3.2 Informes de Asistencia Técnica en Fase 2

La Asistencia Técnica redactara mensualmente los Informes de la fase 2 que serdn firmados por el titular de la
Jefatura de Unidad, debiendo ser su contenido coherente con los trabajos realizados por la Asistencia Técnica
durante el periodo que comprenda, y reflejando el estado de los trabajos correspondientes al Lote 4.

Dicho Informe llevard como Anejos al mismo los restantes documentos que se deriven de los trabajos
comprendidos en el epigrafe 2.4.3.1 y sera entregado al responsable del Contrato del Lote 4 en un plazo de diez
dias del mes siguiente a aquél a que corresponda.

2.6.4 Servicio de Control y Custodia documental de las obras

El control documental se extiende desde el inicio del contrato, hasta 3 meses después de la recepcion formal de
las obras (fases 0, 1, 2) y tiene por objeto conocer, controlar y custodiar toda la documentacion que pueda afectar
al desarrollo de las obras para valorar y ponderar sus consecuencias en las mismas, asi como documentar toda la
informacién significativa generada durante su desarrollo, terminacidn y recepcién.

Consiste en la recopilaciédn ordenada, custodia, control y analisis de toda la documentacién relativa a las obras o
que afecte puntual o permanentemente a su desarrollo y/o resultado final o haya sido generada como
consecuencia de éstas, desde el inicio del contrato y hasta 3 meses después de la recepcion formal de las obras,
e independientemente de su origen, soporte o caracter (legal, recomendacidn, etc.).

El control documental comprendera el contrato de las obras de ejecucion de la Sefializacion de la ampliacién de
la linea 11 entre Plaza Eliptica y Conde de Casal, el proyecto de construccion original, los condicionantes
ambientales que pudieran existir, cualquier prescripcion al proyecto y/o las obras, la documentacién de control
de calidad y ensayos, cualquier estudio o informe relacionado con las obras, los programas de trabajos y
organigramas, la documentacidn relativa a reclamaciones y quejas de propietarios, empresas, organismos o
particulares; la documentacion relacionada con los servicios afectados y su reposicion (incluyendo las
comunicaciones mantenidas con las compaiiias titulares y las soluciones técnicas adoptadas), las mediciones, el
seguimiento fotografico de la obra, la documentacién sobre seguridad y salud (incluyendo los informes del
Coordinador/a al Plan de Seguridad y Salud y sus posibles anexos), gestion de residuos, etc. Asimismo, se
recopilara y custodiara copia del Informe previo al inicio de las obras, de los informes mensuales o especificos,
del Informe final de obra y del documento final de obra o proyecto “as built”.

Toda la documentacidon objeto de control documental se entregara al responsable del contrato del Lote 4
perfectamente ordenada antes de la finalizacion del contrato del Lote 4.
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3 MEDIOS MINIMOS A DISPOSICION DEL CONTRATO

3.1 MEDIOS HUMANOS

Los medios humanos minimos requeridos estaran constituidos, como minimo para cada uno de los lotes, por los
siguientes profesionales:

3.1.1 Lote 1. Direccion de Obra y Coordinacion de Seguridad y Salud para el contrato de Instalaciones.

3.1.1.1 Direccion de Obra de Instalaciones

Titulacién de Ingenieria Industrial ( o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los
requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de convalidacion de
ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra, a lo largo de toda
la ejecucion del contrato, que deberd contar con una experiencia profesional de, al menos, 15 afos como
ingeniero/a en la ejecucién de obras de instalaciones ferroviarias o vinculadas a alguna infraestructura ferroviaria,
o instalaciones de tunel viario de mas de 1.500 metros de longitud, en calidad de Director de Obra, Jefe de Unidad
o Jefe de Obra.

3.1.1.2 Jefatura de ejecucion energia, electrificacion e iluminacion.

El titular de la Jefatura de ejecucidn de instalaciones de energia, electrificacién e iluminacidn y las instalaciones
que determine el Director de las Obras. Debera tener la Titulacién de Ingenieria Industrial o Ingenieria Técnica
Industrial (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para la
verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes
que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las condiciones y los
procedimientos de homologacién, de declaracion de equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias
de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para establecer la correspondencia al
nivel del Marco Espainol de Cualificaciones para la Educaciéon Superior de los titulos universitarios oficiales
pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de dedicacion total y presencia
permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra, a lo largo de toda la ejecucion del contrato,
que deberd contar con una experiencia profesional, superior a 10 afios, como ingeniero/a responsable de la
ejecucion de instalaciones de distribucion de energia, traccion, electrificacién e iluminacién en obras ferroviarias
o0 tuneles ferroviarios o viarios de mas de 1.500 metros de longitud.

3.1.1.3 Jefatura de ejecucion de ventilacidn, climatizacion y proteccién contraincendios (PCl).

El titular de la Jefatura de ejecucion de instalaciones de ventilacidn, climatizacién y proteccién contraincendios
(PCl) y las instalaciones que determine el Director de las Obras. Debera tener la Titulacidén de Ingenieria Industrial
o Ingenieria Técnica Industrial (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen
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los requisitos para la verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las
profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de
convalidacion de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con
compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra
a lo largo de la fase 1 de la ejecucidon del contrato, que debera contar con una experiencia profesional, superior
a 10 afios, como ingeniero/a responsable de la ejecucidn de instalaciones de ventilacién, climatizacién, proteccion
contra incendios en obras ferroviarias o tuneles ferroviarios o viarios de mas de 1.500 metros de longitud.

3.1.1.4 Coordinacion de Sequridad y Salud de Instalaciones

El titular de la Coordinacion de Seguridad y Salud, debera tener la titulacion de Ingenieria Superior o técnica, o
Arquitectura superior o técnica (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen
los requisitos para la verificacidon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las
profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de
convalidaciéon de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espaiiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores), con la
formacién necesaria acreditada en materia de seguridad y salud, segun requiere el Real Decreto 1627/1997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién, ademas de estar inscrito/a en el
Registro de Coordinadores de la Comunidad de Madrid o Registro equivalente y tener mas de 10 aifos de
experiencia en coordinacidn de seguridad y salud en tineles o estaciones ferroviarias urbanas.

Los trabajos de coordinacién de seguridad y salud se desarrollardan de acuerdo a la normativa vigente de
Prevencion de Riesgos Laborales, de Seguridad y Salud en las obras de Construccién y demds normas generales
vigentes que le sean de aplicacién, ateniéndose ademads a las prescripciones sefialadas en los apartados del
presente Pliego. Su dedicacidn total al contrato en cdmputo global se estima durante la totalidad de las fases 0 y
1. Se debera prever su sustitucion por otro técnico de andloga cualificacion y experiencia durante sus vacaciones.
Con dedicacion total y presencia permanente en obra/oficina de obra. Deberd disponer de firma digital con
custodia minima de diez afios desde el acta de recepcion de las obras.

3.1.1.5 BIM Manager

El BIM Manager, debera tener la titulacién de Ingenieria Superior o Arquitectura (o Master equivalente conforme
a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18
de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaraciéon de
equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se
regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espaiiol de Cualificaciones para la
Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) y
mas de 10 afios de experiencia profesional, asi como tener la titulacién o certificado que le acredite como BIM
Manager. Ademads, debera contar con una experiencia profesional de haber participado como BIM Manager en la
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ejecucion de al menos 2 obras de ingenieria civil o edificaciones no residenciales, es decir, aquellas no destinada
a viviendas, llevadas a cabo con metodologia BIM y al menos 5 aiios de experiencia como BIM Manager, en obras
de ingenieria civil o edificaciones no residenciales, es decir, aquellas no destinada a viviendas, llevadas a cabo con
metodologia BIM. Con compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral en la
obra/oficina de obra a lo largo de las fases 1y 2 del contrato.

3.1.1.6 BIM Modeller responsable de mediciones y gestor de control de cambios.

Debera tener la titulacion de Ingenieria Técnica o Arquitectura Técnica (o Grado o Master equivalente conforme
a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que
habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18
de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacidn, de declaracion de
equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se
regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la
Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores),
con compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de
obra a lo largo de las fases 1 y 2 de ejecucion del contrato, que disponga de experiencia superior a 5 afios en
labores de gestion de la informacion, soporte, medicién y seguimiento de proyectos, mantenimiento estructura
de presupuesto y actualizacidon de mediciones, auditoria de los modelos y sus cambios, identificacidn y analisis de
brechas, Mediciones en los 4 niveles de medicion de BIM a través de tablas de cuantificacion para cada nivel de
medicion.

3.1.1.7 Delineacion y ayudante de control de mediciones en obra.

Delineante con mas de 10 afios de experiencia en delineacion en entornos BIM (BIM Facilitator), de instalaciones
eléctricas, de ventilacion, de climatizacién o comunicaciones. Realizarad labores de control de unidades de obra
concretas, asi como trabajos de delineacién, bajo las instrucciones de sus superiores. Con dedicacidn total y
presencia permanente durante la jornada laboral en obra/oficina de obra en la fase 1 de ejecucion del contrato.

3.1.2 Lote 2. Asistencia Técnica para el contrato de Instalaciones.

3.1.2.1 Jefatura de Unidad para Instalaciones

Titulacién de Ingenieria Industrial (o Mdster equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los
requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaraciéon de equivalencia y de convalidacién de
ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafol de Cualificaciones para la Educacién Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra, a lo largo de la
ejecucion del contrato, que deberda contar con una experiencia profesional superior a 10 afios como titular de la
direccién de obras de instalaciones ferroviarias o de ejecucion de instalaciones en tuneles viarios de mas de 1.500
metros de longitud; o titular de la jefatura de unidad en trabajos de asistencia técnica a la direccién de obras de
instalaciones ferroviarias, o de ejecucién de instalaciones en tuneles viarios de mas de 1.500 metros de longitud;
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o titular de la jefatura de unidad en trabajos de control y vigilancia de obras de instalaciones ferroviarias o de
ejecucion de instalaciones en tuneles viarios de mds de 1.500 metros de longitud; o titular de la gerencia o
direccion o titular de la jefatura de obra en trabajos de construccion de obras de instalaciones ferroviarias o de
ejecucion de instalaciones en tuneles viarios de mas de 1.500 metros de longitud.

3.1.2.2 Asesor en Instalaciones

Apoyo puntual con promedio de 20 horas al mes, a lo largo de la fase 1, de asesor experto en instalaciones de
energia, sefializaciéon y comunicaciones o cualquiera de las instalaciones objeto del contrato al que da servicio.
Titulado superior, Ingeniero Industrial (o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen
los requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las
profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de
convalidaciéon de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores), con
experiencia minima de 15 afios en las areas de competencia aplicada al disefio proyecto y ejecucién de obras de
instalaciones ferroviarias o de ejecucién de instalaciones en tineles ferroviarios o viarios de mas de 1.500 metros
de longitud.

3.1.2.3 Apoyo técnico de energia de la Jefatura de Unidad

Persona de Apoyo Técnico a la Jefatura de Unidad para instalaciones de energia, electrificacion e iluminacién y las
instalaciones sin asignacion que determine el Director de las Obras. Debera tener la Titulacion de Ingenieria
Industrial o Ingenieria Técnica Industrial (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de
las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaraciéon de equivalencia y de
convalidaciéon de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con
compromiso de dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra,
a lo largo de la ejecucion del contrato, que debera contar con una experiencia profesional, superior a 5 afios en
jefatura de unidad en trabajos de asistencia técnica a la direccion de obras de instalaciones ferroviarias
subterraneas o estaciones ferroviarias; o0 como personal técnico de apoyo a la jefatura de unidad en trabajos de
control y vigilancia de obras de instalaciones ferroviarias subterrdneas o estaciones ferroviarias; o titular de la
gerencia o jefatura de obra en trabajos de construccion de obras de instalaciones ferroviarias subterraneas o
estaciones ferroviarias, con competencias relacionadas con distribucion de energia o/y electrificacion ferroviaria.

3.1.2.4 Apoyo técnico de ventilacion y climatizacion a la Jefatura de Unidad.

Persona de Apoyo Técnico a la Jefatura de Unidad para instalaciones de ventilacion, climatizacion y las
instalaciones sin asignacion que determine el Director de las Obras. Debera tener la Titulacién de Ingenieria
Industrial o Ingenieria Técnica Industrial (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se
establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de
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las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de
convalidaciéon de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con
compromiso de dedicacidn total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra a
lo largo de la fase 1 de la ejecucidon del contrato, que deberd contar con una experiencia profesional, superiora 5
anos en jefatura de unidad en trabajos de asistencia técnica a la direccidn de obras ferroviarias subterraneas o
estaciones ferroviarias; o como personal técnico de apoyo a la jefatura de unidad en trabajos de control y
vigilancia de obras ferroviarias subterraneas o estaciones ferroviarias; o titular de la gerencia o jefatura de obra
en trabajos de construccion de obras ferroviarias subterraneas o estaciones ferroviarias, con competencias
relacionadas con instalaciones de climatizacion y ventilacion en tineles ferroviarios o viarios de mas de 1.500
metros de longitud o instalaciones de climatizacién y ventilacién de estaciones ferroviarias.

3.1.2.5 Técnico/a en obra civil

El técnico/a en ejecucion de obra civil o arquitectura, debera tener la titulacién de Ingeniero Técnico o
Arquitectura Técnica (o Grado equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para
la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaraciéon de equivalencia y de convalidacién de
ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra a lo largo de la
fase 1 de ejecucion del contrato, que debera contar con una experiencia profesional superior a 5 afios como
personal técnico en obras de ingenieria civil o edificaciones no residenciales, es decir, aquellas no destinadas a
viviendas o en jefatura de obra en trabajos de construccion de estaciones ferroviarias y tuneles ferroviarios o
viarios de mds de 1.500 metros de longitud.

3.1.2.6 Técnico/a en Medioambiente

El técnico/a en Medioambiente debera tener la Licenciatura en Ciencias Ambientales (o Master equivalente
conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto
889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacion, de
declaracion de equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y
por el que se regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones
académicas anteriores), con compromiso de dedicacion parcial del 50% durante la jornada laboral en la
obra/oficina de obra a lo largo de la fase 0 y fase 1 de ejecucién del contrato, y contar con mds de 10 afios de
experiencia en elaboraciéon de estudios de impacto ambiental y tramitaciones ambientales en obras de
infraestructuras.
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3.1.2.7 Responsable de mediciones a pie de obra para instalaciones.

Debera tener la titulaciéon de Ingenieria Técnica en Topografia (o Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia
conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto
889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de
declaracion de equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjerosy
por el que se regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones
académicas anteriores), con compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral
en la obra/oficina de obra a lo largo de las fases 0 y 1 de ejecucion del contrato, que disponga de experiencia
superior a 5 afios como topdgrafo/a en trabajos de obras, o de asistencia a la direccion de obras o de control y
vigilancia de obras, y contar con experiencia en el manejo de programas BIM, de mediciones y CAD.

3.1.2.8 \Vigilantes de ejecucion y medicion a pie de obra para instalaciones

Seis (6) vigilantes en la Unidad de Vigilancia, uno para cada una de las 5 estaciones y otro para el control de la
ejecucién de las instalaciones del tinel, en horario de dia o de noche segln se requiera, con dedicacién y presencia
durante la totalidad de la fase 1, que dispongan de experiencia minima de 10 afios en labores de control, vigilancia
y realizacion de mediciones a pie de obra; o con titulo de Grado Medio en construccion, con 3 afios de experiencia
en labores de control, vigilancia y realizacién de mediciones a pie de obra; o con titulo de Grado Superior en
organizacién y control de obras de construccion, con 2 afios de experiencia en labores de control, vigilancia y
realizacién de mediciones a pie de obra, o con titulaciédn de Ingenieria Técnica industrial (o Grado en Ingenieria
industrial) con 1 afio de experiencia en labores de control y vigilancia a pie de obra.

3.1.2.9 Auxiliar administrativo para instalaciones

Un/a auxiliar administrativo que debera tener una experiencia superior a 10 afios en trabajos administrativos en
una oficina de obra, con compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral en
la oficina de obra a lo largo de la ejecucion del contrato.

3.1.3 Lote 3. Direccion de Obra y Coordinacién de Seguridad y Salud para el contrato de Sefializacién.

3.1.3.1 Direccion de Obras de Sefalizacion

Titulacion de Ingenieria Industrial ( o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los
requisitos para la verificacidn de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacidn, de declaracién de equivalencia y de convalidaciéon de
ensefanzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra, a lo largo de la
ejecucion del contrato, que deberd contar con una experiencia profesional de, al menos, 15 afios como
ingeniero/a en la ejecucion de obras sefializacion (ATP, ATO, CTC, CBTC o ERTMS) y ejecucion de enclavamientos,
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vinculadas a alguna infraestructura ferroviaria en calidad de Director de Obra, Jefe de unidad de Asistencia Técnica
o Jefe de Obra.

3.1.3.2 Jefatura de ejecucion de obras de Sefializacion y Enclavamientos.

Titular de la Jefatura de ejecucién de sefializacion, comunicaciones, ciberseguridad, control de estaciones y las
instalaciones que determine el Director de las Obras. Dispondra de Titulacién de Ingenieria Industrial o Ingenieria
Técnica Industrial (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos
para la verificacion de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracién de equivalencia y de convalidacién de
ensefanzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra a lo largo de la
fase 0 y 1 de la ejecucién del contrato, que debera contar con una experiencia profesional, superior a 10 afios,
como Director/a de obras o la direccidn de la ejecucién de obras de sefializacién ferroviaria (ATP, ATO, CTC, CBTC
o ERTMS) y ejecucion de enclavamientos.

3.1.3.3 Coordinacion de Sequridad y Salud de Obras de Sefalizacion

El titular de la Coordinacién de Seguridad y Salud, debera tener la titulacién de Ingenieria Superior o técnica, o
Arquitectura superior o técnica (o Grado o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen
los requisitos para la verificaciéon de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las
profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se
establecen las condiciones y los procedimientos de homologacidn, de declaracidon de equivalencia y de
convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el
procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién
Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores), con la
formacion necesaria acreditada en materia de seguridad y salud, segtin requiere el Real Decreto 1627/1997 sobre
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, ademas de estar inscrito/a en el
Registro de Coordinadores de la Comunidad de Madrid o Registro equivalente y tener mas de 10 aios de
experiencia en coordinacidn de seguridad y salud en taneles o estaciones ferroviarias urbanas.

Los trabajos de coordinacién de seguridad y salud se desarrollardn de acuerdo a la normativa vigente de
Prevencion de Riesgos Laborales, de Seguridad y Salud en las obras de Construccion y demas normas generales
vigentes que le sean de aplicacidn, ateniéndose ademas a las prescripciones sefialadas en los apartados del
presente Pliego. Su dedicacidn total al contrato en computo global se estima durante la totalidad de las fases 0 y
1. Se debera prever su sustitucion por otro técnico de analoga cualificacidn y experiencia durante sus vacaciones.
Con dedicacién total y presencia permanente en obra/oficina de obra. Deberd disponer de firma digital con
custodia minima de diez afios desde el acta de recepcion de las obras.
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3.1.4 Lote 4. Asistencia Técnica para el contrato de Seializacidn.

3.1.4.1 Jefatura de Unidad de sefializacion

Titulacién de Ingenieria Industrial (o Master equivalente conforme a la normativa por la que se establecen los
requisitos para la verificacién de los titulos universitarios oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones
correspondientes que se recogen en el Real Decreto 889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las
condiciones y los procedimientos de homologacién, de declaracion de equivalencia y de convalidacién de
ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y por el que se regula el procedimiento para
establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacién Superior de los
titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones académicas anteriores) con compromiso de
dedicacién total y presencia permanente durante la jornada laboral en la obra/oficina de obra, a lo largo de la
ejecucion del contrato, que debera contar con una experiencia profesional superior a 10 afios como titular de la
direccion de obras de sefalizacién ferroviaria; o titular de la jefatura de unidad en trabajos de asistencia técnica
a la direccién de sefalizacion ferroviaria; o titular de la jefatura de unidad en trabajos de control y vigilancia de
obras de sefializacion ferroviaria; o titular de la gerencia o direccién o jefatura de obra en trabajos de construccién
de obras de sefializacion ferroviaria (ATP, ATO, CTC, CBTC o ERTMS) y ejecucion de enclavamientos, vinculadas a
alguna infraestructura ferroviaria.

3.1.4.2 Apoyo técnico de sefializacion de la Jefatura de Unidad de Sefalizacidn.

Persona de Apoyo Técnico a la Jefatura de Unidad para instalaciones de sefializacién, comunicaciones,
ciberseguridad, control de estaciones y las instalaciones sin asignacién que determine la Jefatura de Unidad.
Dispondra de Titulacién de Ingenieria Industrial o Ingenieria Técnica Industrial (o Grado o Mdster equivalente
conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto
889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacién, de
declaracién de equivalencia y de convalidacién de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y
por el que se regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones
académicas anteriores) con compromiso de dedicacion total y presencia permanente durante la jornada laboral
en la obra/oficina de obra a lo largo de las fases 1 y 2 del contrato, que deberd contar con una experiencia
profesional, superior a 5 afios en jefatura de unidad en trabajos de asistencia técnica a la direccion de obras de
sefializacion ferroviaria; o como personal técnico de apoyo a la jefatura de unidad en trabajos de control y
vigilancia de obras de sefializacién ferroviaria; o titular de la gerencia o jefatura de obra en trabajos de obras
ferroviarias con competencias relacionadas con la sefalizacidn ferroviaria (ATP, ATO, CTC, CBTC o ERTMS) y
ejecucion de enclavamientos, vinculadas a alguna infraestructura ferroviaria.

3.1.4.3 Técnico/a en Medioambiente para sefalizacion

El técnico/a en Medioambiente debera tener la Licenciatura en Ciencias Ambientales (o Mdaster equivalente
conforme a la normativa por la que se establecen los requisitos para la verificacion de los titulos universitarios
oficiales que habiliten para el ejercicio de las profesiones correspondientes que se recogen en el Real Decreto
889/2022, de 18 de octubre, por el que se establecen las condiciones y los procedimientos de homologacion, de
declaracion de equivalencia y de convalidacion de ensefianzas universitarias de sistemas educativos extranjeros y
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por el que se regula el procedimiento para establecer la correspondencia al nivel del Marco Espafiol de
Cualificaciones para la Educacion Superior de los titulos universitarios oficiales pertenecientes a ordenaciones
académicas anteriores), con compromiso de dedicacion parcial del 50% durante la jornada laboral en la
obra/oficina de obra a lo largo de la fase 0 y fase 1 de ejecucidn del contrato y contar con mas de 10 afos de
experiencia en elaboracion de estudios de impacto ambiental y tramitaciones ambientales en obras de
infraestructuras.

3.1.4.4 Vigilante de ejecucion y medicion a pie de obra para sefalizacion

Vigilante en la Unidad de Vigilancia, para el control y medicién de la ejecucion de la sefalizacién, en horario de
dia o de noche segln se requiera, con dedicacion y presencia durante la totalidad de la fase 1, que disponga de
experiencia minima de 10 afios en labores de control, vigilancia y realizacion de mediciones a pie de obra; o con
titulo de Grado Medio en construccion, con 3 afios de experiencia en labores de control, vigilancia y realizacion
de mediciones a pie de obra; o con titulo de Grado Superior en organizacién y control de obras de construccién,
con 2 afnos de experiencia en labores de control, vigilancia y realizacién de mediciones a pie de obra, o con
titulacién de Ingenieria Técnica industrial (o Grado en Ingenieria industrial) con 1 afio de experiencia en labores
de control y vigilancia a pie de obra.

3.1.4.5 Auxiliar administrativo para sefializacion

Un/a auxiliar administrativo que debera tener una experiencia superior a diez (10) afios en trabajos
administrativos en una oficina de obra, con compromiso de dedicacién parcial del 50% durante la jornada laboral
en la obra/oficina de obra a lo largo de la fase 0 y fase 1 de ejecucién del contrato.

3.1.5 Jornada laboral y otros

Los adjudicatarios de los cuatro lotes deberan colaborar desde la oficina de obra o mediante colaboradores
externos cuando sea necesaria la emision de informes para la correcta definicidn o ejecucidn de las obras, o que
ayuden a la toma de decisiones durante el transcurso de las mismas, bajo la supervision y aprobacion del
responsable de la Administracién.

La jornada laboral serd la correspondiente a la legislacién laboral vigente y convenios laborales que sean de
aplicacion. Las funciones de supervision y control encomendadas a los contratistas se mantendrdn siempre que
haya trabajos de construccién en la obra, para lo que debera tomar las precauciones legales y laborales necesarias.
En estos supuestos, las variaciones de horario del calendario laboral o los trabajos en turnos nocturnos no seran
objeto de ningln abono adicional.

Seran pues de cuenta directa de los adjudicatarios de ambos lotes todos los devengos del personal, incluidos
seguros sociales, horas extraordinarias, dietas, impuestos que regulan las disposiciones vigentes en el momento
actual o las que se aprueben durante el periodo de vigencia del Contrato.

Pag.34

go seguro de venificacion:

)

ona.comunidad madrid/csv

La autenticidad de este documento se puede comprob:

5
]
o
|
=
@
=
z
=}
=
=
o
=]

P



* ***** Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

Comunidad | CONSEJERIA DE VIVIENDA,
de Madrid | TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

3.2 MEDIOS Y OFICINAS

La Direccion de obra tendrd a disposicion del contrato una oficina tanto para el uso de su personal de acuerdo
con las prescripciones del presente Pliego como de, al menos, dos despachos para el equipo de la propia
Administracion.

El adjudicatario de la Asistencia Técnica tendra a disposicién del contrato una oficina, para el uso del personal del
adjudicatario de la Asistencia Técnica de acuerdo con las prescripciones del presente Pliego.

Ademas, para cada lote, se dispondran las dependencias minimas compuestas por:

e Undespacho para el responsable del contrato
e Sala de reuniones para las reuniones de obra
e Recepcion.

e Un archivo y sala de impresidn/escaneado.

e Aseosy servicios, independientes por sexo.

Las mismas estaran convenientemente climatizadas, comunicadas mediante teléfono y correo electrénico, y
contaran con el equipamiento informatico necesario. Se estima la necesidad de oficina durante todo el periodo
de duracién del contrato.

El adjudicatario de la Direccion de Obra (Lotel y Lote3 ) y de la Asistencia Técnica(Lote2 y Lote 4), contara con un
sistema informatico tipo FTP o similar de almacenamiento de archivos que permitird el acceso remoto a los
mismos en tiempo real al responsable del contrato y a quien éste disponga. En este sistema se almacenard una
copia digital ordenada de toda la documentacion de obra.

El precio incluye las labores de montaje y desmontaje de la misma, cuantas veces sea necesaria la realizacion de
tal labor, en el caso de que se optase por la instalacién de oficinas prefabricadas.

En cualguier momento, durante el desarrollo de la obra, los adjudicatarios dispondran de los medios de transporte
necesarios para desarrollar su trabajo en obra.

3.3 MATERIAL INVENTARIABLE:

Se incluye en este concepto el material susceptible de utilizacién continuada a lo largo del desarrollo de los
trabajos y necesario para el cumplimiento de las tareas definidas en este pliego.

Se entenderdn, en cualquier caso, como material inventariable aquel no perecedero con su uso y duradero a lo
largo de los trabajos.

El Contratista de cada lote debera disponer la dotacién minima de material detallada en el apartado 3.5 de este
PPT.

El adjudicatario de cada lote proveera la totalidad de dicho material inventariable.

3.4 MATERIAL NO INVENTARIABLE

Se incluye en este concepto el material fungible, perecedero con su utilizacién, suministrado periédica o
intermitentemente a lo largo de los trabajos y necesario para el desempefio de las tareas definidas en este
contrato para cada lote.
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Asimismo, se incluye bajo esta denominacién aquel material que, no siendo propiamente fungible, se considera
menudo o de escasa entidad, y cuya probabilidad de quedar inservible u obsoleto en su utilizacién, dentro del
plazo del presente contrato, es muy grande.

El adjudicatario de la Asistencia Técnica suministrara la totalidad de material no inventariable necesario para el
desarrollo de las tareas de inspeccion y vigilancia de las obras, en la cuantia y proporcion que el desarrollo de las
mismas aconseje.

3.5 DOTACION DE MATERIAL

El adjudicatario de la Direccién de obra del contrato de ejecucidn de las instalaciones (Lote 1) deberd disponer
como minimo:

Mobiliario y material de oficina

o Teléfono fijo, teléfonos maoviles (5), fax y conexidn a internet con fibra éptica o equivalente.

e (Camara fotogréfica digital.

¢ Mobiliario de oficina: mesas de oficina, sillas, estanterias, armarios y cajoneras para todo el
personal.

Medios informaticos:

e Ordenadores personales (7) con las licencias necesarias para llevar a cabo los trabajos

descritos en el presente pliego.

© o
E 2

e Unaimpresora de inyeccidn de tinta en formato A3 y A4 color. g 8

5 =

e Equipo de escaneado y encuadernaciéon de documentos. R

B w

w T

. =]
Vehiculos £28
Eg @

== g

¢ Vehiculos turismo (5) para su personal 235

255

El adjudicatario de la Asistencia Técnica del contrato de ejecucién de las instalaciones (Lote 2) debera disponer %3
= -:-,

como minimo: égi
R

Mobiliario y material de oficina: 538
=21

=]

e Teléfono fijo, teléfonos moéviles (12), fax y conexién a internet con fibra éptica.
e (Camara fotografica digital.

Medios informaticos:

Ordenadores personales.
e Unaimpresora de inyeccién de tinta en formato A3 y A4 color.
Equipo de escaneado de documentos.

Vehiculos
e Vehiculos turismo (5) y furgonetas (6) para su personal

Equipo de campo: El material necesario para efectuar los trabajos que se requieran, con la precisidn exigible.
Siendo el minimo necesario:
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e Material auxiliar: libreta electrénica, tripodes, equipos topograficos (estaciones, niveles, etc),
miras, cintas de precisién, distanciometro.

El adjudicatario de la Direccién de obra del contrato de ejecucion de la sefializacidn (Lote 3) deberd disponer como
minimo:

Mobiliario y material de oficina

e Teléfono fijo, teléfonos maviles (3), fax y conexidn a internet con fibra dptica o equivalente.

e (Camara fotogréfica digital.

¢ Mobiliario de oficina: mesas de oficina, sillas, estanterias, armarios y cajoneras para todo el
personal.

Medios informaticos:

e Ordenadores personales (4) con las licencias necesarias para llevar a cabo los trabajos
descritos en el presente pliego.

e Unaimpresora de inyeccién de tinta en formato A3 y A4 color.

e Equipo de escaneado y encuadernaciéon de documentos.

Vehiculos

e Vehiculos turismo (3) para su personal

El adjudicatario de la Asistencia Técnica del contrato de ejecucidén de la senalizacién (Lote 4) debera disponer

como minimo:
Mobiliario y material de oficina:

e Teléfono fijo, teléfonos maviles (3), fax y conexidn a internet con fibra dptica.

go seguro de venificacion:
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Vehiculos
e Vehiculos turismo (3) para su personal
Equipo de campo:

El material necesario para efectuar los trabajos que se requieran, con la precision exigible. Siendo el minimo
necesario:

e Material auxiliar: libreta electronica, tripodes, equipos topograficos(estaciones, niveles, etc),
miras, cintas de precision, distanciometro.

Pag.37



******* Direccién General de Infraestructuras
de Transporte Colectivo

Comunidad | CONSEJERIA DE VIVIENDA,
de Madrid | TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS

En todas oficinas, de los 4 lotes, el mobiliario sera conforme a la normativa de seguridad y salud vigente. Estas
oficinas contaran con calefaccién, aire acondicionado, teléfono fijo y conexién a internet, cumpliendo con la
normativa en vigor.

En Madrid, al dia de la fecha
Firmado digitalmente por: MONTES RUIZ MARINA

Fecha: 2025.11.27 09:30

LA SUBDIRECTORA GENERAL DE
PROYECTOS Y CONSTRUCCION

guro de verificacion:

20 se

//gestiona.comunidad madrid/csv
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4 ANEJO. “REQUERIMIENTOS BIM DE LA CONSEJERIA DE VIVIENDA,
TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS”

La autenticidad de este documento se puede comprol

https://gestiona.comunidad. madrid/esv
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:
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1. INTRODUCCION

El presente documento describe los "REQUERIMIENTOS BIM DE LA CONSEJERIA DE
TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS”, que serviran de base para definir la estrategia para el
desarrollo y control de la documentacion de los mismos mediante el uso de gestion digital.

BIM (building information modelling) facilita la creaciéon colaborativa de Proyectos coherentes,
coordinados y bien documentados donde la abstraccion y las practicas basadas en el papel estan
siendo reemplazadas por bases de datos estructuradas con informacion grafica tridimensional, e
informacién de detalle y desarrollo de cada uno de los elementos que conforman los modelos
federados.

2. OBJETIVOS BIM. METODOLOGIA DE PROYECTO

Desarrollar el proyecto a partir de un modelo virtual realizado de acuerdo a la metodologia BIM, de
tal forma que la informacion descriptiva del proyecto en dos dimensiones se genere a partir de dicho
modelo existiendo conexidn directa entre la informacion de la maqueta o modelo virtual y los planos
y demas documentos entregados (mediciones, presupuestos, planificacién de obra, etc.). Se
trabajara bajo un protocolo BIM que haya sido redactado a partir de las recomendaciones y
contenidos de la Serie de Normas ISO 19650. Esta norma describe los principios, conceptos y
procesos que deberan guiar el trabajo.

Dicho protocolo BIM dara respuesta a los requerimientos concretos del proyecto.
De esta manera se establecen los siguientes propdsitos y objetivos:

1. Supervisar el desarrollo de Proyectos y tomar decisiones basadas en la informacion BIM y
su visualizacién en 3D.

2. Mejorar el control del disefio y la construccion gracias a informacién consistente a lo largo
de todo el Proyecto.

3. Anticipar los problemas y riesgos del disefio y la construccion, incluyendo la coordinacion,
la seguridad y los sobrecostes.

4. Disponer de un repositorio unico y fiable de informacién que represente la infraestructura
real

5. Tener un entorno de colaboraciéon adecuado en el que los Agentes del Proyecto accedan a
la informacién mas actualizada y desarrollen el Proyecto de manera coordinada.

6. Establecer un entorno colaborativo que asegure un adecuado traspaso de informacion entre
las diferentes Partes a lo largo del Proyecto.

7. Establecer procesos que permitan controlar el cumplimiento de los requisitos de Proyecto.

3. REQUERIMIENTOS BIM

Para la obtencion de los objetivos indicados en el apartado anterior la empresa debera describir los
siguientes requerimientos conforme las caracteristicas concretas del proyecto.
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3.1 Usos BIM

Se definiran los usos BIM necesarios a partir de los requisitos y objetivos marcados en el pliego. En
su defecto, o como complemento los usos estaran centrados, en:

- Control del proyecto y ajuste de modificaciones o requisitos de forma automatica, de manera
que el documento global: Memoria, planos, pliego y Mediciones y presupuestos sea lo mas
consistente posible

- Documento final que sirva de base para el siguiente paso global en la generacioén del activo
como, por ejemplo, documento de inicio para la ejecucién de una obra.

- Generacidn de plan de ejecucidn global y definicion de hitos clave para el seguimiento

- Encaje de proceso constructivo del activo, teniendo en cuenta todas y cada una de sus
fases, asi como su interaccion con el entorno (edificaciones, construcciones existentes, etc.)

- Coordinacién con otras disciplinas, como desarrollo de instalaciones especificas, de tal
forma, que el documento pueda servir de base para la definicion de otros documentos
necesarios para la generacion del activo

- Renderizados tridimensionales, con un nivel de detalle a definir antes de la entrega del Plan
de Ejecucién BIM

3.2 Requisitos de Gestion

Se definiran los siguientes requisitos BIM de gestion del Proyecto, relacionados con el desarrollo de
Proyectos bajo “BIM segtin la Serie de Normas ISO 19650”

3.2.1 Estandares y Guias de Aplicacion
Se indicaran los estandares en funcién de la fase o nivel de desarrollo del proyecto

3.2.2 Roles y Responsabilidades

Se definiran los roles y responsabilidades del equipo de desarrollo (coordinador BIM, modeladores
BIM, etc.), si bien, la responsabilidad de entregar el Proyecto BIM y gestionar el Activo de acuerdo
con los requisitos recae en cada Integrante del Equipo de Desarrollo.

3.2.3 Matriz de Gestion de la Informacién

Se presentara una tabla que establezca las responsabilidades en la gestién de la informacion BIM.
Debe servir de referencia a los equipos de desarrollo para entender sus tareas y esta referida a las
secciones del apartado 5 de la Norma ISO 19650-2.

Las responsabilidades descritas en esta tabla podran modificarse de manera puntual para un
Proyecto concreto y este se recogera en los Requisitos BIM Especificos del mismo

3.2.4 Desarrollo del Modelo de Informacion

3.2.4.1 Plan General de Produccion de Modelos

Se elaborara un plan de produccién de modelos como parte del proceso de planificacion. Este plan
incluira el desglose de modelos, su contenido y el nivel de informacion necesaria

3.2.4.2 Contenido del Modelo de Informacion

El contenido del Modelo de Informacion sera tal que permita cumplir los objetivos definidos para
cada intercambio con economia de medios y precision

3.2.4.3 Nivel de Informacion Necesaria

Se empleara el estandar LOD - Level of Development- del BIM Forum para asignar el nivel de
informacioén necesaria para cada etapa del proyecto

go seguro de verificacion:

e el siguiente codi

autenticidad de este documento se puede comprol



REQUERIMIENTOS BIM DE LA CONSEJERIA DE TRANSPORTES E

INFRAESTRUCTURAS
Comunidad
de Madrid
ETAPA LOD ESPECIFICACIONES LOD

Estudios Previos | LOD 100 | El elemento del modelo esta representado graficamente como
un objeto genérico, con la minima orientacion formal posible. En
este nivel de informacion necesaria lo Unico que se puede
responder con garantias es si un objeto existira. En este LOD
los elementos son representaciones genéricas normalmente
como reservas de espacio.

Anteproyecto LOD 200 | El elemento del modelo esta representado graficamente dentro
Proyecto basico del modelo como un sistema genérico, un objeto o un
ensamblaje con cantidades aproximadas, tamafio, forma,
ubicacion y orientacion. También se puede adjuntar informacion
no grafica al elemento del modelo.

En este LOD, los elementos son marcadores genéricos. Pueden
ser reconocibles como los componentes que representan, o
pueden ser volumenes para la reserva del espacio. Cualquier
informacion derivada de los elementos LOD 200 debe
considerarse aproximada.

Proyecto LoD 300 | El Elemento del Modelo se representa graficamente dentro del
Constructivo Modelo como un sistema, objeto o conjunto especifico en
términos de cantidad, tamafrio, forma, ubicacion y orientacion.
También se puede adjuntar informacion no grafica al elemento
del modelo.

La cantidad, el tamafio, la forma, la ubicacion y la orientacion
del elemento tal como se ha disefiado pueden medirse
directamente desde el modelo sin referirse a informacion no
modelada, como notas o cotas. El origen del Proyecto se define
y el elemento se localiza con precision con respecto al origen
del Proyecto.

Proyecto de la LOD 400 | El elemento del modelo se representa graficamente dentro del
Constructora modelo como un sistema, un objeto o un ensamblaje especifico
Planos de taller en términos de tamano, forma, ubicacion, cantidad y orientacion
con detalles, fabricacién, montaje e informacion de instalacion.
También se puede adjuntar informacién no grafica al elemento
del modelo.

Un elemento LOD 400 es modelado con suficiente detalle y
precision para la fabricacion del componente representado. La
cantidad, el tamafio, la forma, la ubicacion y la orientacién del
elemento tal como se ha disefiado pueden medirse
directamente desde el modelo sin referirse a informacion no

modelada, como notas o cotas.
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Puesta en LoD 500 | El elemento del modelo es una representacion verificada en la
servicio, obra en términos de tamaiio, forma, ubicacién, cantidad y
Operacion orientacion. También se puede adjuntar informacién no grafica a
Mantenimiento los elementos del modelo.

3.2.4.4 Clasificacion de Elementos

Se indicara el sistema de clasificacién a emplear en todos los elementos contenidos en los modelos
BIM.

La naturaleza, extension y profundidad de la codificacién sera detallada en el Plan de Ejecuciéon BIM
del proyecto

3.2.4.5 Entorno Comun de Datos

Se configurara un Entorno Comun de Datos (CDE) para el Proyecto, en linea con lo establecido en
la Norma ISO 19650-1 seccién 11.
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Ese CDE sera el entorno por defecto para intercambio de informacién

Los miembros del Equipo de Proyecto deberan comunicar, colaborar y coordinar sus disciplinas y
modelos dentro del CDE, aprovechando la posibilidad de crear modelos federados, los sistemas
modernos de gestién de incidencias y los procesos automaticos de deteccion de interferencias y
conflictos

3.2.4.6 Division en Contenedores

Se indicara el modo en el que el Modelo de Informacidn se dividira y estructurara en Contenedores
(modelos BIM, grupos dentro de los modelos BIM, bases de datos o documentos no estructurados),
de tal manera que permita una clara separacién del alcance y responsabilidad entre las partes

3.2.4.7 Nomenclatura

Se establecera un sistema de nomenclatura para los Contenedores (modelos BIM, bases de datos,
documentos)

3.2.4.8 Control de calidad, Coordinacién y Deteccion de Interferencias del modelo BIM.

Se indicara la forma de llevar a cabo el control de calidad, revision de coordinacion y control de
interferencias del modelo.

3.3 Requisitos Técnicos

3.3.1 Plataformas de software

La siguiente lista contiene los softwares y formatos que utilizara el Equipo de Proyecto. La lista no
debe considerarse como definitiva o restrictiva. Se podran actualizar las herramientas y versiones
de software en cualquier momento del Proyecto, previa conformidad de la Direccion General de
Infraestructuras de Transporte Colectivo.

Tabla - Plataformas de Software

AREA FUNCIONAL SOFTWARE/ARCHIVO EXTENSION ENTREGABLE
BIM NATIVO/ARCHIVO ABIERTO

MODELADO e Autodesk Revit e RVT, DWG + IFC
EDIFICACION e VectorWorks e VWX/IFC

e ArchiCad e PLN/IFC
MODELADO OBRA ¢ ISTRAM e SUP/ISA
CIVIL e Revit e RVT/IFC

e ArchiCad e PLN/IFC

e Civil 3D e DWG+IFC
MODELADO e Revit e RVT/IFC
INSTALACIONES e CYPECAD e MEP/CYP/IFC

e DDSCAD e DDS/IFC

La autenticidad de este documento se puede compro
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MODELADO Y Revit RVT/IFC
CALCULO DE Robot Structural RTF
ESTRUCTURAS Analysis CYP/IFC
Cype ZIP (TR5, TR7PRF..) /
Tricalc. IFC
MODELADO BIM Revit RVT /IFC
GENERAL ArchiCAD PLN / IFC
Allplan NDW / IFC
PROGRAMACION Dynamo DYN O DYF / IFC
VISUAL Data Studio VSIX / IFC
Revit RVT /IFC
GESTION NAVISWORKS NWD, NWF,NWC / IFC
MODELOS SOLIBRI MODEL SMC/ IFC
CHECKER
REVISION SOLIBRI MODEL SMC/ IFC
CHECKER NWD, NWF,NWC / IFC s :
NAVISWORKS s 2
COORDINACION BIM 360 F3D /IFC ‘iﬁ
Navisworks NWD, NWF,NWC / IFC %:g %
SOLIBRI SMC/ IFC -aé«'g"
PLANIFICACION 4D Naviswork NWD, NWF,NWC / IFC Eg%
Project MPP / IFC E
SYNCHRO IFC tE3
COSTES 5D Arquimedes DBD, IDX Y DAT / IFC
Presto - Cost It BC3/IFC
GESTION SOLIBRI MODEL SMC/ IFC
PROYECTOS BIM CHECKER NWD, NWF,NWC / IFC
Navisworks
GESTION BIM SYNC
DOCUMENTOS Procor
COMUNICACION Trimble connect.
Slack.
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NUBES DE PUNTOS * Revit e RVT/IFC
e BricsCAD
e BLK360

En caso de optar por software alternativo para autoria y coordinacion, su uso debera ser justificado
previa autorizacion de la Direccion General de Infraestructuras del Transporte Colectivo. En todo
caso las herramientas deben ser compatibles con el estandar abierto IFC 2x3.

3.3.2 Idiomas
La informacion contenida en el Modelo de Informacion se registrara en estos idiomas:

Tabla - Idiomas

Informacion Idioma

Nombre parametros de modelo Espariol
Valores de parametros de modelo Espafiol
Componentes Espafol
Planos 2D Espafiol
Documentacion Espariol

3.3.3 Sistemas e Instalaciones

Los sistemas de instalaciones se pueden modelar dentro de los documentos BIM como conjuntos
I6gicos de elementos que cumplen una funcién comun y conectada. Los Equipos deben aprovechar
las capacidades de las herramientas BIM al modelar las instalaciones del Proyecto. Ademas, los
esquemas de principio y unifilares seran necesarios como parte de las entregas del Proyecto. En la
medida de lo posible, dichos diagramas se crearan utilizando las posibilidades paramétricas y
orientadas a objetos de las aplicaciones BIM en lugar de tratarse de forma independiente con dibujo
CAD tradicional.

3.3.4 Planos

Como es la practica comun en BIM, los dibujos pueden contener vistas basadas en el modelo -
plantas, secciones, perspectivas, tablas - e informacidén no basada en el modelo -detalles,
diagramas, esquemas Yy leyendas-. El Equipo de Desarrollo u Operacion debe reducir al minimo la
cantidad de informacion no basada en modelos y mantenerlos en vistas de dibujo separadas,
siempre que sea posible.

3.3.5 Coordenadas

Todos los modelos BIM y los datos producidos por el Equipo de Desarrollo u Operacion compartira
uno o varios sistemas de coordenadas globales. Estos sistemas se basaran en el sistema de
coordenadas ETRS89 y quedaran definidos en el Plan de Ejecucion BIM del Proyecto (BEP).

3.3.6 Unidades

Todos los modelos BIM compartiran un sistema de unidades comun que partira del especificado en
la siguiente tabla:
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Informacion Formato Redondeo
Longitud Metro m 0,000
Area Metro cuadrado m? 0,00
Volumen Metro cubico m? 0,000
Angulo Grados sexagesimales ° 0,000
Pendiente Grados sexagesimales ° 0,00

El uso del Sistema Métrico Internacional (Sl) es obligatorio.

Habra una excepcion a esta regla para algunos elementos especificos de instalaciones en los que
el Sistema Imperial es de uso comun (Definicion de diametros de tubo y accesorios).

3.3.7 Parametros

Los elementos BIM pueden alojar informacién tanto en forma grafica como no gréfica. A esta ultima
se accede a través de campos o parametros tanto nativos como personalizados.

Los modelos BIM que alojen informacion no grafica en parametros deben seguir estas reglas:

e La informacién contenida en el modelo debe servir a un propésito, ya sea para
representacion o analisis, como parte de los usos acordados de BIM. Por lo tanto, se
desaconseja el almacenamiento de informacion duplicada que ya existe en otros
repositorios bien estructurados.

e Los parametros nativos seran preferidos a los parametros personalizados, especialmente £ E
aquellos que afectan a las etiquetas y a otra informacion imprimible. % é

e Los parametros personalizados tendran nombres claros, en espafiol siempre que sea g E
posible y se deben mantener en el nimero minimo necesario. gég

e Existira un registro comun de parametros personalizado, garantizando la consistencia en la 53¢
denominacioén y el uso. g:%%

3.3.8 Limitaciones de los Sistemas de Informacion ;fi §§
Se establece una limitacién en el tamafio de los Contenedores de informaciéon en 300 MB. Esta ggf
limitacién puede ser derogada en el Plan de Ejecucion BIM del Proyecto si el Equipo de Desarrollo g g
establece medidas adicionales para asegurar el rendimiento de los modelos. éé‘?
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