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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES DEL CONTRATO DE SERVICIOS PARA LA
REDACCION DEL “ESTUDIO DE VIABILIDAD TECNICA, ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL Y
ANTEPROYECTO DE CONSTRUCCION Y EXPLOTACION DE LA AUTOPISTA MADRILENA DEL SUROESTE.
TRAMO: M-503 A M-407".

1. ANTECEDENTES Y PRESCRIPCIONES GENERALES

1.1. Antecedentes

Tal y como sefiala el Avance del Plan General de Carreteras 2025-2030, ya sometido a informacion
publica, en los ultimos afios y debido a la crisis econémica de 2011 hasta 2017, las actuaciones en
carreteras han ido en continuo decrecimiento, mientras que la demanda de movilidad ha aumentado
por el fendmeno de expansidon metropolitana y en consecuencia ha crecido la movilidad en vehiculo
privado en la Comunidad, demanda que alcanzé un maximo en 2019 y que actualmente esta
practicamente recuperada tras el periodo de pandemia.

En este esfuerzo de mejora de la Red Viaria de la Comunidad de Madrid en su conjunto, las concesiones
son un instrumento de enorme utilidad que debe complementar a los esfuerzos estrictamente
presupuestarios. Tal y como sefiala el Avance del Plan General de Carreteras: “También, en linea con
las actuales tendencias inversoras, deberia incorporar nuevas férmulas innovadoras de gestion en la
inversién, mantenimiento y explotacion de la red de carreteras de la Comunidad, red que a su vez debe
considerarse en su andlisis y diagndstico en estrecha relacién con la Red de Carreteras del Estado en
la Regidn de Madrid”.

La actuacién abarca una longitud de unos 41 kildmetros, entre su inicio en la conexién de la M-600 con
la M-503 (enlace norte de Villanueva de la Cafiada) y su final en el enlace entre la M-404 y la M-407
(préximo al ndcleo de Grifidn).

La actuacion afecta a territorios pertenecientes a nueve municipios de la Comunidad, siendo los
siguientes, enumerados de norte a sur: Valdemorillo, Villanueva de la Cafiada, Brunete, Sevilla La
Nueva, Navalcarnero, El Alamo, Batres, Serranillos del Valle y Grifién.

Este corredor trata de comunicar el sector sur con el sector oeste de la red viaria de la Comunidad, es
decir desde la A-4 a la A-6, y conseguir la continuidad completa transversal en alta capacidad, es decir,
con esta actuacion se obtiene un arco de circunvalacién regional de alta capacidad alejado de las
influencias metropolitanas.

Si el mallado por el sur entre grandes infraestructuras es muy completo, y se ha denominado Redsur,
el mallado por el oeste solo dispone de continuidad en las dos circunvalaciones metropolitanas
estatales, M-40 y M-50, por lo que la ejecucion de una via de alta capacidad en los corredores de la M-
404 y la M-600 establecera una nueva autopista de circunvalacion.

El corredor M-600 M-404 se proyectd entre los afios 2008 y 2010 como autopista de nuevo trazado a
excepciéon del tramo del municipio de Sevilla la Nueva que utilizaba la traza actual de la M-600. El
corredor obtuvo Declaracién de impacto Ambiental positiva y se redactaron los proyectos de
construccion correspondientes. Debido a la crisis econdmica acaecida los proyectos quedaron
suspendidos, habiendo caducado la DIA, por lo que resulta necesario retomar los procedimientos para
dar cumplimiento a los requisitos ambientales y administrativos correspondientes.
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1.2. Prescripciones Generales

El contratista realizard todos los trabajos necesarios para conseguir el objetivo de este contrato, y serd
plenamente responsable, técnica y legalmente, de su contenido, asi como de la entrega de las
diferentes unidades del proyecto o trabajo.

La empresa que resulte adjudicataria del contrato recibird el nombre de contratista o consultor. A su
representante legal se le denominara delegado del contratista o consultor.

Se describen en apartados posteriores, los documentos e informacién que la Administracién pone a
disposicion del consultor. A excepcidon de esta documentacién, serd por cuenta del consultor la
realizacién de todo el trabajo necesario para alcanzar el objeto del contrato.

Se establecen también las relaciones entre los representantes de ambos en lo referente a aspectos
técnicos y seguimiento del contrato.

El presente pliego de prescripciones técnicas se considerara integrado en el contrato, tal y como
establece el articulo 124 de la LCSP.

2. OBIJETO DEL CONTRATO

El presente pliego tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las materias que han de ser objeto
de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base para el mismo y
concretar los documentos en cuya realizacién ha de intervenir el consultor para que el trabajo pueda
ser aceptado por la Administracion.

El contrato presta servicios a la Direccién General de Carreteras de la Comunidad de Madrid para la
redaccion de:

TIPO: Estudio de Viabilidad Técnica
Estudio de Impacto Ambiental
Anteproyecto de Construccion y Explotacién.

TiTULO: Estudio de Viabilidad Técnica, Estudio de Impacto Ambiental y Anteproyecto
de Construccion y Explotacidn para el contrato de concesion de la Autopista
Madrilefa del Suroeste tramo M-503 a M-407.

SITUACION: Términos municipales de Valdemorillo, Villanueva de la Cafiada, Brunete,
Servilla la Nueva, Navalcarnero, El Alamo, Batres, Serranillos del Valle y
Grifidn.

El Estudio de Viabilidad Técnica del contrato de concesion para el que se solicita asistencia técnica
comporta el estudio, preparacién y redaccion de documentos y procedimientos de acuerdo con lo
establecido en el articulo 247 de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico a excepcion de la parte
relacionada con el estudio econdmico-financiero que ird en documento especifico a parte.

El Estudio de Impacto Ambiental formara parte del Estudio de Viabilidad Técnica y comportara la
redaccion de un documento que tendra en cuenta los conceptos y especificaciones del Anexo VI de la
Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de Evaluacién Ambiental y en el que se detallaran todos los elementos
o partes de que consta el proyecto describiéndolos con suficiente nivel de detalle, y siempre desde el
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punto de vista de sus efectos medioambientales, de modo que la actuacién que se propone quede
expuesta en todos sus componentes de forma completa e inequivoca.

El Anteproyecto de construccion y explotacion de las obras comporta el estudio, preparacion y
redaccion de documentos y procedimientos de acuerdo con lo establecido en el articulo 248 de la Ley
9/2017 de Contratos del Sector Publico a excepcién de lo referente a estudio relativo al régimen de
utilizacion y explotacién de las obras y su forma de financiacién que se incluirad en estudio especifico a
parte.

3. DOCUMENTACION A DISPOSICION DEL CONSULTOR

El adjudicatario dispondra de toda la documentacidn que a juicio del Responsable del Contrato fuese
interesante para el mejor cumplimiento de su labor. En ese sentido le serd entregada, al menos, la
siguiente documentacion.

TRAMOS CONJUNTOS

2008.09.01 - Estudio de Impacto Ambiental M-600 Tramo: M-503 a A-5 Navalcarnero y M-404
Tramo: A-5 Navalcarnero a M-407 Grifidn (MINTRA)

2009.10.01 - Estudio de Efectos Acumulativos M-600 Tramo: M-503 a A-5 Navalcarnero y M-404
Tramo: A-5 Navalcarnero — M-307 Ciempozuelos (DGC)

2009.10.09 - DIA Duplicacién M-600 Tramo: M-503 a A-5 Navalcarnero y M-404 Tramo: A-5
Navalcarnero — M-307 Ciempozuelos (MINTRA)

M-600

2008.09.01 - Estudio Impacto Ambiental y Estudio de Viabilidad. Duplicacion M-600. Tramo: M-
503 a A5 (MINTRA)

2010.03.01 -Proyecto de Construccidon Duplicaciéon M-600 Tramo: M-503 a A-5 Navalcarnero
(MINTRA)

2022.10.22 -Diagnéstico previo medioambiental M-600 (DGC)
M-404 TRAMO: A-5 Navalcarnero a M-407 Grifién

2008.08.01 -Estudio Impacto Ambiental y Estudio de Viabilidad. Duplicacién M-404 Tramo: A-5 a
M-407 (MINTRA)

2009.12.01 -Proyecto de Construccidon Duplicacion M-404. Tramo: A-5 a pk 10+500 El Alamo
(MINTRA)

2010.03.01 -Proyecto de Construccion Duplicacién M-404. Tramo: 10+500 El Alamo — M-407
Grifidn (MINTRA)

M-404 TRAMO: M-407 Grifion a M-307 Ciempozuelos

2008.08.22- Proyecto de construccion Duplicacion M-404. Tramo: M-407 Grifion a M-307
Ciempozuelos DGC
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La administracion facilitard al adjudicatario del contrato toda la documentacion relativa a los
antecedentes administrativos de los proyectos de referencia y las credenciales oportunas al personal
del consultor que se determine para cada una de las etapas del trabajo y que se requieran para
identificar su adscripcidn al estudio frente a particulares y organismos de la administracidon estatal,
regional y local.

4. DIRECCION DE LOS TRABAJOS

La Direccion General de Carreteras designard como Responsable del Contrato a un funcionario
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos de la Division de Concesiones de la Subdireccién de
Concesiones y Explotacion.

El Responsable del contrato, también denominado Director del contrato o Director de los trabajos en
adelante, desempefiard una funcién coordinadora y establecera los criterios y lineas generales de la
actuacion del consultor, quién realizard los trabajos de calculo y detalles. En consecuencia, no serd
responsable directa o solidariamente de lo que, con plena responsabilidad técnica y legal, disefie,
proyecte, calcule y mida el consultor.

Ademas de las establecidas en el PCAP, seran funciones del Responsable del contrato, entre otras, las
siguientes:

- Establecer y concretar los criterios de proyecto al consultor e inspeccionar, de una manera
continuada y directa, la correcta realizacion de los trabajos.

- Facilitar al consultor credenciales y coordinarlo con otros organismos oficiales.
- Facilitar al consultor la documentacion disponible.

- Ladireccion técnica del trabajo, estableciendo y definiendo las directrices para la definicion y
justificaciéon de lo proyectado.

Preparar la recepcién de los trabajos.

5. EQUIPO REDACTOR Y MEDIOS PARA LA EJECUCION DE LOS ESTUDIOS

Los medios personales para la redaccién del estudio seran, como minimo, los que se exigen en el pliego
de clausulas administrativas (PCAP), pudiéndose ampliar los medios personales adscritos al contrato,
a juicio del consultor.

Sin perjuicio de lo exigido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares en cuanto a la solvencia
técnica o profesional y compromiso de adscripciéon de medios personales y materiales, el contratista
aportara un equipo humano formado por técnicos competentes en cada una de las materias objeto
del trabajo y los medios materiales que resulten necesarios para su correcta realizacién dentro del
plazo establecido.

El adjudicatario del contrato designara a las personas que intervengan como Delegado del Contrato,
Autor del Estudio y resto de facultativos indicados en el Pliego de Clausulas Administrativas (PCAP) del
contrato y en la oferta del adjudicatario. Estas personas deberan tener la experiencia minima indicada
en el PCAP o la realizada como mejora por el adjudicatario en su oferta.
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El Delegado y el Autor deberan ser personas distintas.

El adjudicatario también identificard a las empresas subcontratistas y colaboradores que realicen
trabajos para el contrato, indicando las actividades que realizaran y los medios personales y materiales
implicados.

Todas las obligaciones relativas a los medios personales y materiales para la ejecucién del contrato se
regiran por las clausulas correspondientes del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
contrato.

Los medios materiales pueden ser fisicos o digitales, pero en ningln caso podran suponer menoscabo
de las operaciones que sea necesario realizar segin se produzca la demanda de asistencia, tanto
personal como documental.

Para la realizacién de los trabajos, el contratista deberd disponer de una oficina en la que se encontrara
toda la documentacion e informacidn en vias de elaboracidn o redaccidn que concierna a los trabajos
objeto del contrato.

El Director de los trabajos y las personas que con él colaboren deberdn tener acceso a toda la
documentacidn, en cualquier momento que estimen oportuno.

Asimismo, el contratista deberd disponer del material y personal auxiliar necesario para la correcta
ejecucién de los trabajos (vehiculos, medios informaticos, delineacién, mecanografia, reproduccion,
encuadernacion, etc.).

6. RESPONSABILIDADES DEL CONSULTOR

El consultor respondera del buen funcionamiento e idoneidad de las instalaciones, equipo y material
destinado a la ejecucidn de los trabajos.

Sera responsabilidad del consultor la obtencién de todos los permisos y licencias que se requieran para
la ejecucion de los trabajos encomendados conforme a lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

Correspondera al consultor recoger los datos relativos a la coordinacion con las actuaciones de las
administraciones publicas o afeccion a otros servicios, sin perjuicio de que la administracién facilite la
gestion oficial con los organismos afectados. El contratista garantizard la viabilidad técnica y
administrativa de todas las propuestas incluidas en su proyecto, a través de sus contactos con los
organismos implicados.

El adjudicatario del contrato adoptara las medidas necesarias para que durante la ejecucién de los
trabajos encomendados quede asegurada la proteccidn de terceros, siendo de su total responsabilidad
las indemnizaciones por los dafios y perjuicios que a éstos puedan ocasionarse como consecuencia de
aquellos, si a tenor de las disposiciones y leyes vigentes incurriese en culpabilidad.

Para ello, durante la ejecucién de trabajos necesarios para la redaccidon del proyecto en la zona de
influencia de la carretera, sera por cuenta del consultor la sefializacidn, que en todo caso se hara de
acuerdo con la Instruccion 8.3-IC sobre "Senalizacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién
de obras fijas en vias fuera de poblado", de la Direccidn General de Carreteras y demas disposiciones
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al respecto que pudiesen entrar en vigor antes del fin de los trabajos. A medida que los trabajos vayan
realizandose, se removerdn los elementos y materiales utilizados, y se restituird la carretera a su
estado original. Mientras duren los trabajos el consultor, bajo su cuenta y responsabilidad, asegurara
el mantenimiento del trafico en todo momento.

Asimismo, entre otras, el consultor sera responsable de lo siguiente:

e De la preparacion de todos los informes, protocolos, presentaciones y documentos técnicos
precisos, asi como de su veracidad y exactitud.
e De larecopilacidn, gestién y actualizacién documental objeto de este Pliego.

El consultor se encargara de la totalidad de los trabajos de produccion (mecanografia, delineacion,
reproduccion, ordenacién y similares), tanto de los documentos redactados por él como de los
preparados directamente por la administracion sin intervencidn del contratista.

Con el objetivo de disponer en todo momento de informacion concisa para preparar presentaciones
del proyecto, el consultor habrd de elaborar un documento en formato PowerPoint en el cual se incluya
una descripcion breve del proyecto, recogiendo todos los datos basicos referentes a la geometria de
la obra, caracteristicas técnicas basicas y datos econdmicos generales. El formato del fichero
PowerPoint se basara el modelo proporcionado por la Subdireccién General de Concesiones y
Explotacion y se preparara ad hoc para cada reunién actualizdndose cuando resulte necesario.

Toda la documentacion generada durante la ejecucidn del contrato serd propiedad de la
Administracidn. El consultor tendra la obligacién de proporcionar a la Administracién todos los datos,
calculos, archivos e informes empleados durante la ejecucién del contrato.

El consultor se compromete, durante la vigencia del contrato y tras su extincion, a mantener la
confidencialidad de toda la informacidn que conozca en virtud del mismo y a no revelarla a terceros
sin el consentimiento previo y por escrito de la Administracion. En todo caso el consultor sera
responsable de los dafios y perjuicios que se deriven del incumplimiento de esta obligacién.

El Responsable del Contrato y las personas que con él colaboren deberan tener acceso a toda la
documentacion en cualquier momento que estimen oportuno.

7. INSTRUCCIONES, NORMAS Y DISPOSICIONES TECNICAS APLICABLES EN LA REDACCION DE LOS

ESTUDIOS Y ANTEPROYECTO.

El presente Pliego tiene por objeto describir los trabajos y enumerar las materias que han de ser objeto
de estudio, definir las condiciones y criterios técnicos que han de servir de base para el mismo y
concretar la redaccién y presentacion de los documentos en cuya realizaciéon ha de intervenir el
Consultor para que el trabajo pueda ser aceptado en el marco del Contrato.

Seran de aplicacion todas las Normas, Instrucciones, recomendaciones, pliegos oficiales vigentes,
Ordenes, Reales Decretos y Leyes que a fecha de la redaccidn de los Estudios se encuentren en vigor,
tanto de la Comunidad de Madrid como del Estado, ademads de aquellas Normas DIN, UNE, I1SO y CEIl
en todo aquello que guarde relacion con las obras a definir en los proyectos de construccion, normativa
urbanistica y medioambiental, normativa de la U.E. aplicable.
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El consultor debera realizar su actuacién segun el estado del arte de la ingenieria y de las ciencias, y de
acuerdo con la normativa técnica, medioambiental y administrativa que resulte de aplicacidn.

También se observaran las directrices vigentes sobre la ordenacién y contenidos de los proyectos, asi
como las instrucciones que dicte el Director del contrato cuando no existan otras sobre el tema. Se
seguiran, ademas, siempre que la direccion del contrato las considere oportunas, las Recomendaciones
para la redaccién de Proyectos de Carreteras del Ministerio de Fomento (Nota de servicio 9/2014).

Para la redaccion de los Estudios se tendrdn en cuenta, entre otras, las siguientes normas:
> Instrucciones de Carreteras Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento.

» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las obras de Carreteras y Puentes de la
Direccién General de Carreteras del Ministerio de Fomento (PG3) y 6rdenes circulares que lo
modifican.

Ley 3/1991, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.
Ley 37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras.

Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid aprobado por Decreto
29/1993 de 11 de marzo.

> Real Decreto 1812/1994 de 2 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley
de Carreteras.

» Orden de 3 de abril de 2002, de la Consejeria de Obras Publicas, Urbanismo y Transportes, por
la que se desarrolla el Decreto 29/1993, de 11 de marzo, Reglamento de la Ley de Carreteras
de la Comunidad de Madrid en materia de accesos a la red de carreteras de la Comunidad de
Madrid.

Recomendaciones para el Proyecto de Intersecciones del Ministerio de Fomento.

Recomendaciones para el Disefio de Glorietas en Carreteras Suburbanas de la Direccidn
General de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
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» Documentos para la reduccién de la Fragmentacidén de hébitats causada por infraestructura
de transporte, del Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente.

> Ley21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

> Ley 8/1998 de 15 de junio de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid.

» Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

» Decreto 7/2021, de 27 de enero, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid.

» Ley 3/2013, de 18 de junio, de Patrimonio Histdrico de la Comunidad de Madrid.

Ley 9/2001, de 17 de julio, del Suelo de la Comunidad de Madrid.

» Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana.

Pagina 17 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507



Division de Concesiones
* Subdireccion General de Concesiones y Explotacidn
Direccién General de Carreteras
CT— CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

*****

» Decreto55/2012, de 15 de marzo, por el que se establece el régimen legal de proteccidn contra
la contaminacidn acustica en la Comunidad de Madrid.

> Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.
Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

» Ley 16/1995, de 4 de mayo, Forestal y de Proteccidon de la Naturaleza de la Comunidad de
Madrid.

» Decreto 18/1992, de 26 de marzo, por el que se aprueba el Catilogo Regional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres y se crea la categoria de arboles singulares

» Ley 2/1991, de 14 de febrero, para la Proteccidn y Regulacion de la Fauna y Flora Silvestres de
la Comunidad de Madrid.

La Ley 7/1990 de proteccion de embalses y zonas himedas de la Comunidad de Madrid.

» Real Decreto 139/2011, de 4 de febrero, para el desarrollo del Listado de Especies silvestres
en Régimen de Proteccién Especial y del Catalogo Espaiol de Especies Amenazadas.

» Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes.

» La informacidn contenida en las publicaciones “Estudios Previos de Terrenos” del Ministerio
de Fomento.

» Real Decreto Legislativo 1/1996, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Propiedad Intelectual.

» Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid.
» Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

Decreto 326/1999, de 18 de noviembre, sobre el Régimen juridico de los suelos contaminados
de la Comunidad de Madrid.

> Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
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8. INFORMES SOBRE EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS

El Contratista, a través del Autor del Estudio y del Anteproyecto, informara al Responsable del Contrato
de la marcha de los trabajos cuando éste los solicite.

En el Plan de Trabajo, a elaborar tras la formalizacidn del contrato y en el plazo médximo de un mes, se
incluird un plan de reuniones a las que asistird el Responsable del Contrato, el Autor del Estudio vy el
personal del equipo que estime conveniente, para el analisis del desarrollo de los trabajos, con un
orden del dia preestablecido. El Plan de Trabajos se ajustara durante el desarrollo del contrato cuantas
veces sea necesario para cumplir con los plazos establecidos en el contrato.
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9. TRABAJOS A REALIZAR POR EL CONSULTOR

El Consultor redactara todos los documentos que se indican en los distintos apartados del presente
Pliego, y hard la toma de datos y estudios pertinentes a este fin, realizando las operaciones que sean
precisas para justificar la viabilidad de la opcidn seleccionada.

El Consultor realizard la totalidad de los trabajos de produccién (mecanografia, delineacidn,
reproduccion, ordenacion y similares).

Los datos relativos a la coordinacion con las actuaciones de las Administraciones Publicas o afeccién a
otros servicios deben ser recogidos por el personal del Consultor. Por su parte, la Administracion
facilitard la gestion oficial con los Organismos afectados.

10. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS A REALIZAR

Los trabajos a realizar consistiran en:

- Larealizaciéon de un Estudio de Viabilidad Técnica, conforme a lo establecido en el articulo 247
de la LCSP, que consistird en la definicién y comparacion, en lineas generales, de diferentes
alternativas de trazado, de conexién y de explotacidon de la actuacién objeto de estudio, a
efectos de que pueda servir de base al expediente de informacién publica con objeto de poder
seleccionar la mas adecuada para el contrato de concesion de obras de la Autopista Madrilefia
del Suroeste tramo M-503 a M-407. En apartados posteriores se desarrolla con mas detalle el
desarrollo del citado Estudio.

- La realizacién de un Estudio de Impacto Ambiental del que se derivaran las medidas
preventivas, correctoras o compensatorias correspondientes para mitigar, corregir o compensar
los impactos ambientales que se puedan generar y que seguird las Directrices Generales para
los Estudios de Impacto Ambiental de Proyectos de Carreteras de la Direccién General de
Transicidon Energética y Economia Circular de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e
Interior que figuran en el Anexo 1 de este Pliego.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
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- Larealizacion de un Anteproyecto de Construccidn y Explotacion, conforme al articulo 248 de
la LCSP, para la Autopista Madrilefia del Suroeste tramo M-503 a M-407, que consiste en la
preparacion, de acuerdo con lo exigido al respecto por la legislacion vigente, de una memoria
en la que se expondrdn las necesidades a satisfacer, los factores sociales, técnicos, econémicos,
medioambientales y administrativos considerados para atender el objetivo fijado y la
justificacién de la solucién que se propone, los planos de situacidon generales y de conjunto
necesarios para la definicion de las obras, un presupuesto que comprenda los gastos de
ejecucioén de las obras, incluido el coste de las expropiaciones que hubiese que llevar a cabo,
partiendo de las correspondientes mediciones aproximadas y valoraciones y un estudio relativo
al régimen de utilizacién y explotacion de las obras.
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11. DESARROLLO Y CONTENIDO DEL ESTUDIO DE VIABILIDAD

La realizacién del estudio de viabilidad tendra como objetivo basico la definicion y comparacién de las
distintas alternativas que se crean posibles para la conexién de las distintas poblaciones del corredor,
que pueda servir como base para los siguientes objetos:

- Desarrollar un corredor de transporte multimodal verde, seguro y conectado para la zona
suroeste de Madrid.

- Permitir una mejor definicidn de la traza a fin de poder redactar un Anteproyecto que sirva
para la definicién de las bases para una posterior Concesion del tramo.

- Tramitar y obtener de forma efectiva una Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante
denominada DIA) positiva por parte de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e
Interior.

- Facilitar el trdmite de Informacidn Publica preceptivo en todas las infraestructuras de
nueva creacion.

Para todo ello se deberan redactar los datos, analisis, informes o estudios que procedan sobre los
puntos siguientes:

a) Finalidad y justificacion de las obras, asi como definicién de sus caracteristicas esenciales.

b) Previsiones sobre la demanda de uso e incidencia econémica y social de las obras en su area de
influencia y sobre la rentabilidad de la concesién.

c) Valoracién de los datos e informes existentes que hagan referencia al planeamiento sectorial,
territorial o urbanistico.

d) Estudio de impacto ambiental cuando este sea preceptivo de acuerdo con la legislacion vigente,
asi como un estudio de efectos acumulativos del corredor, un analisis ambiental de las
alternativas y las correspondientes medidas correctoras y protectoras necesarias.

e) Justificacion de la solucion elegida, indicando, entre las alternativas consideradas las
caracteristicas de su trazado y sus conexiones con otras infraestructuras regionales, asi como la
adecuacion y actualizacién del corredor hasta la AP-6.

La autenticidad de este documento se puede comprob
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f) Estudio de seguridad y salud o, en su caso, estudio bdsico de seguridad y salud, en los términos
previstos en las disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion.

En base a estas premisas se deberdn redactar los siguientes documentos, que en su conjunto deberdn
cumplir las premisas para ser un estudio de viabilidad completo de acuerdo con el articulo 247 de la
Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico a excepcion de la parte
correspondiente a la viabilidad econdmico-financiera que serd objeto de un estudio especifico
diferenciado que posteriormente sera facilitado por la Administracion e integrado por el Consultor
segun las instrucciones de la misma.

DOCUMENTO N21. MEMORIA Y ANEJOS
MEMORIA Y PLANOS DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
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ANEJOS A LA MEMORIA

1.0. ANTECEDENTES
1.1. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

1.2. DATOS BASICOS

1.3. REPORTAJE FOTOGRAFICO

1.4. ESTUDIO DE TRAFICO

1.5. GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PROCEDENCIA DE LOS MATERIALES
1.5. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

1.6. PLANTEAMIENTO DE ALTERNATIVAS

1.7. TRAZADO

1.8. SECCIONES TIPO Y FIRMES

1.9. MOVIMIENTO DE TIERRAS

1.10. ESTRUCTURAS

1.11. SERVICIOS AFECTADOS

1.12. PLANEAMIENTO Y EXPROPIACIONES

1.13. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS
1.14. VALORACION ECONOMICA DE ALTERNATIVAS
1.15. ANALISIS COSTE-BENEFICIO

1.16. ANALISIS MULTICRITERIO

1.17. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

La autenticidad de este documento se puede comprob
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mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

1.18. INFORME DE EVALUACION DE IMPACTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS EN LA SEGURIDAD

DOCUMENTO N<22. PLANOS

2.1. PLANO DE SITUACION, EMPLAZAMIENTO E INDICE

2.2. ESQUEMA GENERAL DE LAS ALTERNATIVAS Y DISTRIBUCION DE HOJAS. ESCALA (1/5.000)
2.3. PLANTA GENERAL DE LAS ALTERNATIVAS

2.4. PERFIL LONGITUDINAL DE LAS ALTERNATIVAS

2.5. PLANTA GENERAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

2.6. PERFIL LONGITUDINAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA

2.7. SECCIONES TIPO
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DOCUMENTO N23. ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1. INTRODUCCION Y OBJETO DEL ESTUDIO

. AMBITO DE ESTUDIO

. JUSTIFICACION DE LA ACTUACION

. ESQUEMA METODOLOGICO

. DESCRIPCION DE LA ACTUACION

2

3

4

5

6. DATOS BASICOS Y ESTUDIO DEL MEDIO

7. ANALISIS AMBIENTAL DE LAS ACTUACIONES

8. COMPARACION AMBIENTAL DE ALTERNATIVAS

9. SINTESIS DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DE LA ALTERNATIVA SELECCIONADA
10. MEDIDAS PROTECTORAS, CORRECTORAS Y COMPLEMENTARIAS

11. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

12. VALORACION ECONOMICA DE LAS MEDIDAS PROPUESTAS

13. DOCUMENTO DE SINTESIS

APENDICES

N2 1. MEMORIA RESUMEN

N2 2. CUMPLIMIENTO DE LAS SUGERENCAIS A LA MEMORIA RESUMEN. INFORME DE COSULTAS
N2 3. ESTUDIO ACUSTICO

N2 4. ESTUDIO DE LA CALIDAD DEL SUELO

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
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N2 5. INVENTARIO DE ARBOLADO AFECTADO
N2 6. INFORME DE AFECCIONES A LA RED NATURA 2000
N2 7. PATRIMONIO CULTURAL

N2 8. VIAS PECUARIAS

PLANOS

N2 1. AMBITO DE ESTUDIO

N2 2. PLANTA GENERAL DE ACTUACIONES

N2 3. NIVELES SONOROS. SITUACION ACTUAL

N2 4. CAMPANA DE MEDICION DE RUIDOS

N2 5. MEDIO FiSICO

N2 6. VEGETACION
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N2 7. HABITATS DE INTERES NATURAL

N2 8. BIOTOPOS FAUNISTICOS

N2 9. UNIDADES PAISAJISTICAS

N2 10. ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS Y DE INTERES

N2 11. PLANEAMIENTO URBANO

N2 12. PATRIMONIO CULTURAL

N2 13. NIVELES SONOROS. SITUACION FUTURA

N2 14. PRESTAMOS, VERTEDEROS, CANTERAS, GRAVERAS Y PLANTAS DE SUMINISTRO
N2 15. CLASIFICACION AMBIENTAL DEL TERRITORIO

DOCUMENTO N24 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

11.1. ANTECEDENTES.

Se hara un estudio pormenorizado del proceso administrativo seguido hasta el momento de redaccién
del Estudio de Viabilidad.

Se expondran los antecedentes de la tramitacidon ambiental del estudio.

Se recopilaran y analizaran todos los documentos, estudios, analisis, textos legales e informes que, por
su contenido y fecha de redaccién, puedan incidir directamente en el desarrollo de los trabajos del
Estudio de Viabilidad.

11.2. DATOS BASICOS

En esta fase se procedera a la recopilacidn de los Datos Basicos que sirvan para el desarrollo posterior
de los estudios

= Datos Basicos Cartograficos

La base cartografica sobre la que se realizara el estudio medioambiental seran los planos 1/25.000 (6
1/50.000 si no fuese posible) del Instituto Geografico Nacional o del Servicio Cartografico del Ejército.

En el caso de no disponer de cartografia actualizada y a la escala necesaria de alguna zona, se debera
utilizar una cartografia especifica, obtenida por restitucién expedita (sin realizacién de apoyo de
campo) de un vuelo que no sea anterior a dos afios y a escala aproximada 1:20.000. Los fotogramas
seran nadirales, exigiéndose total nitidez en los fotogramas.

El apoyo se realizara en gabinete con un minimo de cinco (5) puntos por par estereoscopico. Tales
puntos serdan lo mas relevantes posibles y de facil identificacién. Se obtendran sus coordenadas
utilizando la cartografia existente de mayor detalle posible y a ser posible digital con calidad
contrastada.
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La restitucion se realizaria a escala 1/10.000 6 1/5.000 con curvas de nivel cada 5 m. Sera analitica,
excepto en los casos en que por motivos justificados la Direccion del Estudio acepte que se haga por
medios convencionales. Todos los componentes del plano en la restitucion analitica tendran un
soporte magnético con la informacién digitalizada tridimensional. Los planos originales tendrdn
formato A-1 vy la informacidn alfanumérica sera legible totalmente en un plano reducido en formato
DIN A-3. La toponimia utilizada sera preferiblemente la local.

= Datos Basicos Medioambientales

Se recopilard la informacién medioambiental disponible en relacion con el area de estudio,
proveniente de los siguientes Organismos:

- Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

- Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

- Direccidon General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

- Confederaciones Hidrograficas.

- Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid.

- Organismos con competencias en patrimonio cultural.

- Organismos con competencias en montes.

- Universidades.
Deberan asimismo consultarse los estudios e investigaciones monograficas realizadas en zonas
pertenecientes al area de estudio, asi como cualquier bibliografia que se considere pertinente.

De acuerdo con la informacion disponible, se elaboraran planos temdticos en los que, desde el punto
de vista legal, se recogera la siguiente informacion:

- Zonas protegidas por legislacién internacional, recogidas en el articulo 49 Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
- Espacios naturales protegidos, recogidos en el articulo 29 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
- Espacios protegidos Red Natura 2000, recogidos en el articulo 41 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.
- Zonas protegidas por las legislaciones autondmicas.
- Montes de utilidad publica.
- Dominio hidraulico.
En dichos mapas se representaran las zonas protegidas, clasificdndolas de acuerdo con las categorias
que establece la Ley 42/2007 y sus modificaciones posteriores. Se representaran también las Zonas de
Especial Proteccion de la Aves (ZEPAS), Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas Especiales
de Conservacién (ZEC) de la red NATURA 2000. Ademas, se representaran graficamente otros espacios
de interés medioambiental protegidos por leyes distintas de la citada con indicacién de su naturaleza
y ley que ampara su proteccion.

Finalmente se sefalaran, asimismo, aquellos espacios naturales sin proteccion legal, pero que debido
a su interés estén recogidos en planeamientos urbanisticos o territoriales.

Los planos tematicos se completaran con cuantos planos de detalle procedentes de la bibliografia o
reportajes fotograficos se consideren de interés para una mejor descripcidn del espacio natural en el
que se plantean las alternativas de trazado.
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= Datos Basicos Geoldgicos y Geotécnicos

Las fuentes de informacion a utilizar en esta fase del Estudio serdn las siguientes:

- Mapas geoldgicos a escala 1/50.000 de la serie MAGNA, publicados por el Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia (IGME). En caso de no estar editada la citada informacion se utilizaran los
mapas geoldgicos a escala 1/200.000 o, en su defecto, los mapas de sintesis geoldgica también
de escala 1/200.000.

- Estudios previos de terrenos publicados por el Ministerio de Fomento.

- Mapas geotécnicos generales a escala 1/200.000 publicados por el IGME. Esta informacién se
utilizard como fuente de informacién general, debiendo analizarse con espiritu critico las
zonificaciones que desde el punto de vista constructivo se incluyen en la misma.

- Mapas geoldgicos o geotécnicos publicados por las Comunidades Autéonomas.

- Estainformacidn se completard con cuanta bibliografia especializada y trabajos monograficos
existan sobre zonas comprendidas dentro del area de estudio.

= Datos Basicos Climaticos

Con el fin de definir la zona de estudio, asi como las distintas alternativas de trazado desde el punto
de vista climatico, se deberan analizar dos tipos de datos:

- Datos climaticos generales.

- Datos pluviométricos.
Para abordar dicho analisis, se recogeran todos los datos climaticos de las estaciones meteoroldgicas
representativas de la zona en la que se van a desarrollar las obras.

Se estudiaran y contrastardn los datos climaticos de la zona recogidos en las publicaciones existentes,
tanto del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demografico, de los antiguos Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, pesca
y Alimentacion, como de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Cuando los datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos, se elaborara un estudio
especifico a partir de los datos de las estaciones meteoroldgicas de la AEMET que se encuentren mas
proximas al area de estudio.

Se seleccionaran aquellas estaciones que sean mas representativas, es decir, aquellas que posean la
instrumentacion mas completa, el mayor nimero de registros y que presenten una distribucion
adecuada en el dmbito de anlisis.

En el caso de que no existan estaciones préximas o en altitudes similares a la media del area de estudio,
lo que implica que los datos recogidos de las estaciones no sean representativos, se realizard un
estudio particular que permita extrapolar la informacién disponible.

Con las estaciones seleccionadas, se preparara un cuadro genérico en el que se indicard su altitud,
coordenadas, cuenca hidrografica, designacién y niumero de relacidn asignado por la Agencia Estatal
de Meteorologia. Asimismo, se elaborard un plano a la escala adecuada donde quedara reflejada la
ubicacion de las estaciones con la delimitacidn del dmbito de estudio.

A partir de los resultados obtenidos utilizando las publicaciones existentes y contrastandolas con los
valores que se extraen de las estaciones meteoroldgicas, se elegiran los datos basicos de partida, y a
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continuacién, se realizarad un tratamiento estadistico que permita obtener los parametros de disefio
necesarios.

= Datos Basicos de Trafico

Se consultaran y recopilaran los datos de trafico y movilidad citados en los apartados 1.1y 1.2 de la
Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de estudios de
tréfico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”.

Se consultard ademads los datos de trafico existentes, y que puedan resultar oportunos, procedentes
de las Comunidad Autéonomas y de los Ayuntamientos incluidos en el area de estudio o en su area de
influencia.

= Datos Bdsicos Socioeconémicos

Se utilizaran como fuentes de informacion los planeamientos vigentes y las fuentes citadas en los
apartados 1.3 y 1.4 de la Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y recomendaciones técnicas para la
realizacién de estudios de trafico de los Estudios Informativos, Anteproyectos y Proyectos de
carreteras”.

Adicionalmente se consultardn cuantas publicaciones contengan informacidn sobre los siguientes
aspectos:

- Poblacion y renta

- Motorizacion

- Usos del suelo

- Sectores productivos

= Datos Basicos de Planificacidn

Se tendran en cuenta los planes y programas de infraestructuras del transporte que puedan afectar al
estudio (carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, puertos).

Ademas, se deberd recopilar cuanta informacion esté disponible sobre planeamiento urbanistico y
territorial.

11.3. CARACTERIZACION DEL TERRITORIO

El estudio de las variables que conforman el entorno, tanto las relativas al medio fisico, como al
biolégico y al humano, permitiran, en primer término, la caracterizacién del area de estudio al objeto
de poder, posteriormente, definir los corredores mds adecuados para el asentamiento del estudio y
posteriormente el establecimiento, dentro de estos corredores, de las alternativas mas respetuosas
con el entorno y que mejor respondan a las expectativas planteadas.

La caracterizacion del territorio comenzard con un analisis de las referidas variables integrantes del
medio apoyandose en cartografia tematica que serd elaborada con este fin.

La siguiente fase de la caracterizacién del territorio consistird en la aplicacién de un método “Modelo
Impacto/Actitud” que valore las caracteristicas estructurales y funcionales del territorio y sus recursos,
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observando la medida en que se cubren los requisitos locacionales y los efectos de la actividad sobre
el territorio.

Seguidamente se expone en primer lugar la metodologia que se debera seguir para la realizacién de
los planos de sintesis de la Fase A. Posteriormente se realizard una breve descripcion de aquellas
variables cuyo analisis formara parte del apartado de Caracterizaciéon del territorio, del Estudio
Informativo.

= Planos de Sintesis.

A partir de los datos basicos recopilados, se procedera a realizar una caracterizacion del area de
estudio, basada en los siguientes criterios:

Condicionantes fisicos
Condicionantes ambientales
Condicionantes territoriales
Condicionantes culturales

Eall A

La caracterizacion citada permitird realizar la division del territorio en unidades homogéneas o clases,
de forma que cada una de ellas corresponda a un mismo rango, y realizar su valoracién en funcién de
la capacidad de acogida del territorio a la nueva via.

Con estos criterios se elaboraran unos planos tematicos valorados, tantos como factores se estén
estudiando, en los que el rango de puntuaciones esté representado por una gradacion de color.

A continuacién, superponiendo aspectos tematicos diferentes adecuadamente valorados y de
naturaleza afin, se obtendran unos planos de sintesis valorados.

La ultima fase supondra la unificacion, mediante el mismo proceso, de esos planos de sintesis en un
Unico plano de sintesis global que califique zonalmente el area de estudio.

Con dicho plano de sintesis global se podra calificar zonalmente el drea de estudio, introduciendo a
partir de él alternativas de trazado que, ademas de ser compatibles con el medio ambiente, sean
aceptables desde el punto de vista funcional, es decir, que pasen por los puntos extremos o
intermedios con los que se hayan de unir, que sean susceptibles de captar los traficos a los que se
pretende atender, enlazando con las carreteras mas importantes a lo largo del itinerario y con los
nucleos de poblacion mas importantes existentes en el corredor.

= Variables a considerar en la caracterizacion del territorio

e Condicionantes fisicos
Se analizara el medio fisico, haciendo hincapié en los siguientes aspectos:

- Medio terrestre: geologia y geomorfologia (litologia, estructura, zonas inestables, procesos
erosivos y sedimentarios, etc.)

- Medio hidrico superficial y profundo: corrientes superficiales, acuiferos subterraneos
(vulnerabilidad, niveles freaticos, afloramientos, areas de recarga, etc.), caracteristicas fisico-
quimicas y bioldgicas de las aguas, indices de calidad en cuanto a recurso y en cuanto
ecosistema.
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Medio atmosférico: clima (vientos dominantes, nieblas, heladas, etc.), contaminacién (valores
de inmisién), niveles de ruido.

e Condicionantes ambientales
Variables bioldgicas:
Se analizara el medio biolégico desde los siguientes puntos de vista:

- Vegetacion: Se estudiard considerandola como integracidon de unidades homogéneas desde
puntos de vista mesoldgicos, estructurales y fisiondmicos, caracterizables por parametros de
facil observacién, como especies dominantes, tallas, densidades y periodicidad anual-
estacional. Se destacaran los valores singulares y se asignara a cada unidad un indice de calidad
en funcidn de criterios tales como existencia de especies endémicas, especies en peligro de
desaparicion -a escala regional o mundial -, estado de conservacion, madurez evolutiva, valor
protector, paisajistico, cientifico, cultural o histérico.

- Fauna: Se estudiard identificando los habitats con respuesta homogénea para las especies
faunisticas y se les asignara un indice de calidad en funcién de criterios similares a los de
vegetacion. Se identificardn los corredores de fauna y las especies protegidas o en peligro de
extincion existentes en la zona, determinado sus habitats.

Variables relacionadas con el paisaje:

Se definirdn unidades de percepcién homogéneas, con indicacién de su calidad paisajistica. Se realizara
un analisis de intervisibilidad del territorio, referido exclusivamente a las unidades de mayor calidad
paisajistica. Se cuantificara principalmente la visidon potencial de la carretera desde su entorno y su
posible integracion paisajistica. En los puntos que se consideran criticos se realizard un fotomontaje
sobre fotografias tomadas desde los puntos mds singulares, teniendo en cuenta el numero de
observadores potenciales.

Espacios naturales:
Como minimo se estudiaran:

- Los espacios naturales protegidos
- Las zonas humedas
- Los espacios ecolégicamente singulares

e Condicionantes territoriales
Afeccion a usos del suelo

Se reconocerdn los diferentes usos o caracteristicas especiales del suelo en el ambito de afeccién de
cada alternativa, reflejandolos de forma clara en un mapa.

Como minimo se estudiaran:

- El espacio agrario: usos, viario rural, tamafio de parcelas
- Las areas dedicadas a caza y pesca
- Otras especiales (areas recreativas, etc.)
- El espacio urbano
El medio humano:
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- Para analizar el medio humano se estudiaran los siguientes apartados:
- Poblacién
- Accesibilidad
- Interrelacidn entre distintos asentamientos
- Calidad de vida
Variables socioeconémicas:

Se analizaran las siguientes variables:

- Actividad econédmica: renta, nivel de empleo, mano de obra y salarios, bienes y servicios.
- Efectos de las actuaciones propuestas sobre la economia de los asentamientos urbanos.
- Influencia sobre el empleo.

- Estructura social y caracter de la Comunidad, cambios de actividad.

- Aceptabilidad social de la carretera.

e Condicionantes culturales
Patrimonio cultural:

Se estudiara la posible existencia de bienes de caracter cultural o histdérico-artistico que puedan verse
afectados por la actuacidén objeto del Estudio, indicando para cada elemento reconocido si su interés
es local, regional, nacional o internacional, reflejando en un mapa su ubicacién. Como minimo se
investigaran:

- Sitios de interés ecoldgico o geomorfoldgico

- Yacimientos paleontoldgicos

- Yacimientos arqueoldégicos

- Patrimonio histdrico-artistico

- Recursos culturales de caracter civil tales como: calzadas romanas, vias pecuarias, canales,
presas y embalses, etc.

e Otros elementos del medio susceptibles de ser afectados

En el caso de que aparecieran otras variables no contempladas anteriormente que afecten a la
caracterizacion zonal del territorio, se relacionaran y se incorporaran al proceso de caracterizacion del
territorio de forma similar a las descritas anteriormente.

11.4. CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

Para la definicion de corredores debera utilizarse una escala de 1:25.000 (o 1:50.000 si no existe
cartografia a 1:25.000).

Para la definiciéon de alternativas dentro de los corredores, debera utilizarse al menos una escala
1:5.000 6 1:2.000.

Estas escalas deberdn ser mas detalladas en aquellas zonas en las que concurran circunstancias que lo
aconsejen (actuaciones en medio urbano, posibles afecciones a elementos del patrimonio cultural,
etc.).

La cartografia se obtendra por restitucion de un vuelo fotogramétrico realizado exprofeso para el
Estudio de Viabilidad.
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Cartografia

11.4.1.1. Vuelo

El vuelo se realizara al menos a escala 1/20.000 6 1/8.000, segin que la escala de los planos
cartograficos sea 1/5.000 6 1/2.000 respectivamente, no pudiendo en ningln caso utilizarse el vuelo
1/20.000 para obtener cartografia a escala 1/2.000.

Este vuelo tendra la doble finalidad de, por un lado, facilitar el proceso de caracterizacién del medio y
por otro de servir para la restitucion de la cartografia.

Se podra estudiary proponer a la Direccién del Estudio el uso de técnicas de alto rendimiento de ultima
generacion para la modelizacién del terreno y la generacion de datos, que pueden resultar indicadas
para realizar parte o complementar los trabajos a realizar en esta etapa.

Entre estas técnicas se puede citar a la tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging), resultado de la
integracién del GPS con unidades de medicidn inercial y sensores laser, que utiliza dispositivos aéreos
no tripulados (drones) y permite obtener datos de altitud con los que definir la superficie del terreno
y generar modelos digitales del mismo (MDT). El levantamiento realizado con esta técnica presenta
ciertas ventajas sobre la captura con métodos convencionales (fotografia aérea), al requerir menor
control geodésico en tierra y ofrecer una alta densidad y precision de datos, incluso de noche, con
climatologia adversa o sobre volando terrenos con elevada vegetacion.

11.4.1.2. Apoyo

Los trabajos de apoyo se realizaran de modo que existan con un minimo de cinco puntos de apoyo por
par estereoscédpico. En las zonas de mayor dificultad topografica, previa justificacién, el consultor
podra proponer que se reduzca este valor a cuatro por par. De cada uno de ellos se realizara un croquis
con referencias, coordenadas, cota y situacidn dentro del par fotogramétrico correspondiente.

La observacién de estos puntos de apoyo se realizard empleando técnicas GPS, con unos tiempos de
observaciéon de quince minutos.

Se someterdn los datos de las observaciones a un proceso de compensacién, tanto planimétrica como
altimétrica, tomando como base las coordenadas de los vértices de la poligonal basica establecida
anteriormente.

Se elaboraran, sobre la cartografia base de la etapa anterior los graficos de puntos de apoyo
correspondientes.

Se incluiradn, asimismo, las resefias de cada punto de apoyo, que recogeran informacidn sobre las
coordenadas del punto, croquis de situacidon referencias e inclusién en el par fotogramétrico
correspondiente.

11.4.1.3. Restitucion

La restitucion se realizard a escala 1/5000 6 1/2000, segun los casos, con curvas de nivel cada 5 metros
en el primero y 2 metros en el segundo. Se restituird una franja suficiente para representar fielmente
el entorno de todas las alternativas seleccionadas en la segunda etapa. Esta franja se ampliara en los
casos pertinentes, especialmente cuando ello sea necesario para llevar a cabo los estudios del medio
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incluidos en la segunda etapa, y muy en particular el Estudio de Impacto Ambiental (vegetacion,
paisaje, red viaria, etc.).

La restitucidn sera analitica, considerandose la posibilidad de emplear restituidores digitales, excepto
en los casos en que por motivos justificados, la Direccién del Estudio acepte que se haga por medios
convencionales. Los planos cartograficos producidos se presentaran en formato papel y sobre un
soporte indeformable, tipo poliéster, ademas de proporcionarse digitalizados en soporte digital. Estos
planos se representardan empleando cinco colores y recogeran toda la informacién, tanto planimétrica
como altimétrica, de los elementos del plano segun el siguiente esquema:

Color sepia: Curvas de nivel, escarpes, textos de cota de curva

Color rojo: Edificaciones, carreteras, autovias y autopistas.

Color azul: Cursos fluviales y elementos de caracter hidraulico

Color verde: Zonas de vegetacion, arboles, parques, jardines.

Color negro: Caminos, sendas, mobiliario urbano, toponimia y puntos acotados.

Dicha informacidén tridimensional digitalizada se presentara en los formatos que utilicen los sistemas
tanto del Consultor como de la Administracion.

Los planos originales tendran formato A-1, y la informacion alfanumérica (cotas de curvas de nivel,
cotas de puntos aislados, nombres, etc.) serd tal que en un plano reducido a formato A-3, sea
perfectamente legible. Se revisara la toponimia incluida en los planos realizando el trabajo de campo
necesario para asegurar que se asemeja lo mas posible a la toponimia local.

Topografia

11.4.2.1. Poligonales basicas

Se establecerd una red de puntos que completara la R.G.N. mediante trilateraciones, triangulaciones
o poligonales basicas, siempre referida a vértices geodésicos. Se dejara constancia en el terreno de los
vértices de la poligonal mediante hitos Feno, clavos de hierro recibidos con hormigdn u otro medio
gue garantice su permanencia. De cada uno de ellos se realizarda un croquis con referencias,
coordenadas, cota y una fotografia a color que se recogeran en el Estudio.

Se estableceran con toda exactitud las coordenadas de los vértices de dicha poligonal, de forma que
puedan ser restituidos en caso de ser removidos.

Serviran para dar coordenadas U.T.M. y cotas a los puntos de apoyo, y como punto de partida para
trabajos a realizar en relacién con el Estudio de Viabilidad o para los trabajos que de él se deriven. Sus
lados seran, como maximo, de 2 kild6metros.

Los vértices de las poligonales bdsicas se enlazaran en planta a los vértices de la Red Geodésica
Nacional (R.G.N.), debiendo realizarse un enlace cada doce (12) vértices como maximo.

Asimismo, se enlazaran las poligonales con puntos de la Red de Nivelacién de Alta Precision (N.A.P.) o,
en su defecto, de la red de Nivelacion de Precision (N.P.), de manera que el primer vértice de la primera
poligonal, el dUltimo de la ultima y uno de cada doce (12) vértices como maximo, esté enlazado con
alguna de las redes anteriormente citadas. Dicho enlace se realizara bien mediante un itinerario de ida
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y vuelta desde el punto de la red hasta el vértice, bien mediante transmision de cota trigonométrica
para lo cual se reiteraran tres (3) veces lecturas reciprocas y simultaneas entre el punto de lared y el
vértice de la poligonal, bien mediante una combinaciéon de ambos métodos, es decir, aproximacién
mediante el primer método a un punto distinto del vértice de la poligonal, desde el cual se dara cota,
al vértice de la poligonal, mediante el segundo método.

El error en cota del itinerario de ida y vuelta de nivelacién geométrica debera ser inferior a 12 K1/2
mm, siendo K la longitud del itinerario en kildmetros.

Establecidas las poligonales en planta y en alzado, que no tendran porqué ser coincidentes, se
procedera a la observacidon por métodos trigonométricos en campo y posteriormente a su calculo y
compensacién. Se podran establecer, como ya hemos indicado, poligonales independientes para el
célculo de las coordenadas planimétricas por un lado y de la cota por otro.

Las coordenadas y cotas se obtendran por compensacion de los errores de cierre de las poligonales,
debiendo ser estos inferiores a las tolerancias maximas admisibles. Estas tolerancias son:

- Poligonales planimétricas:
e Errorangular: 10.(N)1/2 segundos centesimales (N=N.2 de vértices).
e Errorlineal (después de compensacion angular): 10.(K)1/2 cm.

- Poligonal altimétrica:
e Erroren cota: 6.(K)1/2 cm (K: longitud de la poligonal en km)

En planos 1/50.000 del Mapa Nacional, se dibujaran las poligonales y el orden de observaciones
seguido, incluyéndose en el estudio el calculo de las poligonales.

Asimismo, deberdn incluirse en el Estudio de Viabilidad, las resefias de los vértices de las poligonales,
adjuntando de cada uno de ellos la resefia, una foto en color y sus coordenadas y cota. También
deberan incluirse las resefias, coordenadas y cota de los puntos de apoyo.

11.4.2.2. Método GPS

Se podra utilizar para el calculo de coordenadas de la Red basica y puntos de apoyo el lamado método
por receptores geodésicos (GPS) con caracteristicas de 10 canales (una o dos frecuencias).

La precision de los vectores se cifra en una a cinco partes por millon. El pardmetro PDOP (parameter
dilution of precision) sera menor de siete. La convergencia de la solucién en determinacién de la
diferencia de fases sera del 100 %.

Una vez determinados los vectores en posicién, se exigiran los mismos errores que en la topografia
clasica. El sistema GPS que utiliza el Sistema de Coordenadas Geograficas WGS 84, mediante una
transformacién Helmert se pasara al espafiol ETRS-89 materializado por la R.G.N.

11.4.2.3. Trabajos topograficos complementarios

El Consultor deberd realizar los siguientes trabajos complementarios tanto en campo como en
gabinete:
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1. Al comienzo del trabajo el Consultor situara sobre la cartografia sefiales indicativas de hitos o
placas kilométricas existentes en las carreteras colindantes o proximas a la via cuyo Estudio de
Viabilidad se realiza de manera que pueda claramente identificarse cualquier referencia a
dicho kilometraje.

2. Deberan quedar reflejados en los planos cartograficos los servicios afectados mds importantes,
en orden a ser tenidos en cuenta en el desarrollo del Estudio de Viabilidad.

3. Enpuntos donde el trazado de alguna de las alternativas que se estudia resulte dificil de juzgar
o encajar adecuadamente, con la informacion cartografica existente, por ejemplo, zonas de
desmontes o rellenos de gran altura a media ladera, se procederd a obtener los perfiles del
terreno necesarios, referidos al sistema de coordenadas y cotas utilizados, para un adecuado
juicio de la viabilidad y obras requeridas por la solucidn que se estudia.

11.5.  PRIMERA SELECCION DE CORREDORES

A partir de los corredores planteados segun la metodologia descrita anteriormente y siempre que sea
posible, a partir de la informacién y escala que se estd manejando, se tratard de hacer una primera
seleccién de corredores, descartando aquellos que por alguna razén tengan problemas importantes o
menos interés desde el punto de vista de la funcionalidad, de los impactos medioambientales o
geoldgico-geotécnicos, de forma que queden al menos dos corredores diferenciados.

Si a partir del andlisis realizado se concluyera que Unicamente existe un corredor susceptible de acoger
la actuacién estudiada, deberdn justificarse las razones que motivan esta circunstancia.

11.6. REPORTAJE FOTOGRAFICO

Se realizard un reportaje fotografico que refleje la situacién actual, en el que se reflejaran, entre otras
cosas los cerramientos, caminos, servicios, edificaciones, asi como la flora existente, junto con todas
aquellas caracteristicas que puedan permitir un mejor conocimiento del entorno en el que se
desarrollara la carretera.

Las fotografias se referenciaran a puntos destacados de viales proximos, toponimia o poblaciones
siempre que sea posible, para permitir una posterior identificacion de las mismas.

11.7.  ESTUDIO DE TRAFICO

Para la redaccion del estudio de trafico serd de aplicacién las prescripciones de la Nota de Servicio
5/2014 “Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de estudios de tréafico de los
Estudios de Viabilidad, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”. El estudio de tréfico resultara de la
recopilacién de datos basicos de trafico y movilidad, analisis del trafico actual, modelizacion del trafico,
prognosis de trafico y calculo de los niveles de servicio.

La realizacidon del estudio de trafico se encaminard basicamente a la caracterizacion, tanto funcional
como cuantitativa, de la movilidad asociada al area de estudio de modo que, antes de encarar el
analisis de funcionalidad, queden perfectamente definidas la oferta (red viaria) y la demanda de
trafico, tanto en lo referente a la situacién actual como a la proyeccion esperada dentro del periodo
de vida util establecido.
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El consultor debera realizar un modelo de macrosimulacién del trafico que debera caracterizar el
trafico en la situacién actual y con la construccién de cada alternativa, tanto en el afio de realizacién
del estudio como en el afio de puesta en servicio de la infraestructura y en el afio horizonte,
permitiendo estimar las principales variables caracteristicas (IMD, IMD de pesados, H100, niveles de
servicio, etc.). Para ello se utilizara un software especifico de macrosimulacién (Cube, TransCAD, Emme
o Visum) y se desarrollaran las siguientes tareas:

e Datos de partida, cuya campaia deberd justificarse adecuadamente y aprobarse por el
Responsable del Contrato:

o Matrices OD: Para la elaboracion de las matrices origen-destino que describen la
movilidad espacial de la zona de estudio se utilizaran preferentemente datos
geolocalizados procedentes de tecnologias BigData. El consultor deberd justificar la
zonificacidn adoptada para el drea de estudio.

o Aforos: Se utilizaran datos de estaciones existentes (Direccion General de Carreteras
de la Comunidad de Madrid, Ministerio de Transportes, DGT, etc.) y una campania
complementaria de puntos de aforo, que debera definirse por el Consultory aprobarse
por la Direccion de los trabajos.

e Construccion del modelo y calibracion al afio base (ajuste del valor del tiempo, de la red
modelizada y de otros parametros de asignacion) para la hora de disefio. Evaluacion de la
situacidén actual en funcién de intensidades resultantes y niveles de servicio en las principales
vias actuales de la zona de estudio.

La matriz de partida se tomara de los datos geolocalizados, y se expandird y calibrara a la situacién
actual en el afio base con los aforos de los datos de partida.

e Escenarios futuros de demanda: proyeccion de las matrices a futuro para el afio de puesta en
servicio, horizonte y los multiplos de 5 afios comprendidos entre la puesta en servicio y el aiio
horizonte. Adicionalmente, si fuera necesario se realizaran prognosis para otros afios en los
que se prevea la puesta en servicio de otras infraestructuras en el area de estudio que tengan
un impacto significativo sobre la demanda de trafico en la actuacién objeto del Estudio.

Se estudiaran las elasticidades observadas de la movilidad en la zona respecto al PIB, tamafio de la
poblacién y otras variables macroecondmicas. Se estimaran las previsiones del crecimiento del tréafico
en funcion de las previsiones de crecimiento de las variables macroeconémicas pronosticadas por
organismos e instituciones econdmicas y demogréficas, estableciendo la menos dos hipétesis:
conservadora y optimista. Para el establecimiento de estas hipdtesis se tomara como referencia los
crecimientos de la Orden FOM/3317/2010 de 17 de diciembre.

e Escenarios futuros de oferta: se introducirdn las alternativas que se evalian en esta etapa.

e Asignacidn y obtencion de resultados de trafico: se estimardn las intensidades en la hora de
disefio y la intensidad diaria IMD, asi como los niveles de servicio por tramos en funcién de
cada alternativa, para los siguientes escenarios:

o Escenario de referencia o tendencial (oferta actual y demanda futura)

o Escenario de proyecto (cada alternativa)
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Se debe distinguir entre el trafico atraido de otros itinerarios y el trafico inducido (o generado) por la
actuacion objeto del Estudio, debido a su diferente tratamiento en los estudios de rentabilidad.

e Estudio de sensibilidad: Para justificar las hipdtesis de crecimiento y la demanda en el afio
horizonte que finalmente se adopten para el disefio de la infraestructura, se realizardn un
estudio de sensibilidad que permita reforzar el proceso de toma de decisiones (afio de paso
de un nivel de servicio admisible a uno inadmisible segin cada hipdtesis de crecimiento, etc.)

Estimacién de la categoria de trafico: que permitira establecer la seccidén estructural del firme, en
funcion de la Norma 6.1-IC de Secciones de Firme por tramos. Mismos tramos de estimacién de IMDs.

Para la definicién de los enlaces se realizardn micro simulaciones de trafico en todos los enlaces que
exija la administracion.

11.8. GEOLOGIA Y GEOTECNIA
El estudio geoldgico-geotécnico se realizara para todas las alternativas estudiadas.

Se prestara especial atencidn a la localizacion e identificacion de posibles problemas o condicionantes
geoldgicos (suelos o rocas expansivas, inestabilidad de laderas, zonas carstificadas, etc.) que puedan
ser afectados por la ejecucion de las obras.

La realizacién de una campana geotécnica tendrd como principal objetivo estudiar los posibles
problemas geoldgicos y evaluar de forma preliminar los parametros geotécnicos de las formaciones
atravesadas por la traza.

También se realizara un andlisis de la situacidn de los préstamos y vertederos de la zona, asi como de
las canteras y yacimientos granulares, desde el punto de vista geoldgico-geotécnico (principalmente
en lo referente a la caracterizacidn de los materiales, en calidad y cantidad) y desde el punto de vista
medioambiental en coordinacién con el Estudio de Impacto Ambiental.

Estudio geoldgico-geotécnico

Se realizard un estudio fotogeoldgico de la zona sobre los pares fotograficos del vuelo, a escala
1/20.000, y en su caso 1/8.000, utilizados para la restitucidn cartografica.

En este estudio se prestara especial atencion a las formaciones superficiales que puedan representar
zonas problematicas, o ser causas de riesgos para la futura obra, tales como zonas de deslizamientos,
reptaciones, zonas de bolos, etc. Asimismo, se analizaran las fracturas y pliegues importantes
contrastando y completando la informacidn disponible.

Se realizard un recorrido de campo conjuntamente por los expertos de geologia y geotecnia del
Consultor, teniendo en cuenta que la informacidn que mas se precisa es la relacionada con las
formaciones superficiales y que los aspectos de geologia general deben estar, fundamentalmente,
encaminados a explicar y describir el comportamiento de los materiales, en la profundidad afectada
por las obras.

En base a la documentacién geoldgico-geotécnica recopilada en la primera etapa y de las conclusiones
del recorrido de campo , se propondrd una campafia geotécnica de caracter general que defina y
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permita tener un conocimiento amplio de los condicionantes geotécnicos de las diferentes
alternativas, como pueden ser la expansividad de los materiales, la presencia de suelos blandos, la
presencia de yesos o de elementos que impidan la reutilizacién de las excavaciones de los desmontes
en obras de tierra, la deteccién de deslizamientos e inestabilidades, etc.

Esta campafia sera presentada a la Direccion del Estudio para su aprobacién y/o modificacién, en base
a las problematicas geotécnicas detectadas.

La campaiia geotécnica se planteara con prospecciones que aporten informacién suficiente, de rapida
ejecucion y de coste reducido, tales como perfiles sismicos, perfiles eléctricos, calicatas vy
penetrémetros dindmicos, dejando para etapas posteriores y de mayor detalle de estudio los sondeos
mecdnicos, penetrémetros estaticos y aquellas prospecciones complejas y costosas. Unicamente en
los casos en los que se detecten importantes problemdaticas geotécnicas y en que los corredores
confluyan en un mismo sector se llevarian a cabo sondeos.

Con todos los datos disponibles se elaborard una cartografia geoldgica-geotécnica en la que
apareceran todos aquellos aspectos tanto geoldgicos como geotécnicos que ayuden a los objetivos del
Estudio.

La cartografia debera realizarse sobre una base topografica actualizada en la que figuraran las
coordenadas, el norte y el trazado de las soluciones con la coronacién de los desmontes y el derrame
de los rellenos, de manera que pueda saberse en todos los puntos la situacién de la plataforma en
relacion con el terreno.

Se ejecutara al menos a escala 1/5.000 sobre planos en A3. Figuraran los siguientes datos:
- Litologia y estructura del macizo rocoso.
- Accidentes tectdnicos detectados o supuestos.
- Zonas de afloramiento de roca.
- Grados de alteracion de la roca en superficie con definicidn de la escala utilizada.
- Zonas cubiertas de suelo con una simbologia que indique el tipo y espesor del suelo.

- Datos hidrogeoldgicos (zonas encharcadas o de nivel freatico alto, cursos de agua tanto
permanentes como intermitentes, surgencias, sumideros, etc.)

- Zonas de riesgo geoldgicos: deslizamientos, reptaciones, zonas de bolos, etc.

Ademas, se presentara una leyenda en la que figuraran todos los simbolos utilizados en el plano, al
igual que todas las notas necesarias para una mayor claridad de los mismos.

En los planos debera quedar reflejada la estructura y las principales familias de discontinuidades
geoldgicas por lo que deberan incluirse esquemas que visualicen, sobre la planta, las orientaciones
(rumbo y buzamiento) medias de los distintos planos de discontinuidad. A estos efectos los macizos
rocosos deberan dividirse en dominios donde la estructura del macizo sea similar.

El método de definicion de las discontinuidades puede ser el denominado subjetivo en las
Recomendaciones de la Sociedad Internacional de Mecanica de Rocas para la Caracterizacion y Ensayo
de Rocas, publicadas en 1981.
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Ocasionalmente cuando se considere necesario, y principalmente en actuaciones en entorno
interurbano, deberd complementarse dicho método de definicion con el método objetivo o
estadistico, debiendo en ese caso tomarse al menos 80 medidas a lo largo del dominio que se quiere
presentar. En la toma de datos sistemdtica, deberd presentarse especial atencién a aquellas
discontinuidades que aun no siendo muy frecuentes, sean importantes en la estabilidad del talud
(fallas, discontinuidades abiertas y rellenas con materiales blandos, etc.)

En cualquier caso para zonas con desmontes altos (altura mayor de 30 m)- o a media ladera y en
general aquellas circunstancias, incluido el asiento de rellenos, en las que sea la estructura del macizo
desfavorable en relacién con la orientacidon de la solucién que se analiza, deberan definirse las
discontinuidades por métodos estadisticos.

En estas zonas se realizara una cartografia geoldgico-geotécnica a escala 1/1.000, obtenida por
ampliacién de la cartografia a escala 1:5.000 o 1:2.000 utilizada en la definicidn de alternativas.

Las zonas o puntos en los que se tomen datos estructurales o de fracturacion se identificaran con una
clave en el plano geolégico-geotécnico.

En cada estacién de medida, de la que se presentara una fotografia en color, debera anotarse Ila
litologia, grado de meteorizacidn y resistencia de la roca, y de cada plano su orientacidn, espaciado,
continuidad, segun rumbo y buzamiento, rugosidad y tipo de relleno.

Caso de existir tuneles en alguna de las soluciones, se realizard para cada uno de ellos, una cartografia
especifica a escala 1/1.000 (que podra representarse sobre una ampliacidn de la cartografia a 1:5.000
0 1:2.000 utilizada en la definicidon de alternativas). En base a esa cartografia se presentard un corte
geoldgico-geotécnico a lo largo del eje del tunel, con una tramificacion en la que, en base a datos de
superficie y de estimacion de la resistencia a compresion simple mediante ensayos de "point-load", se
estimen los pardmetros Q y RMR.

Estudio geotécnico

El estudio geotécnico tiene por finalidad definir, para cada una de las alternativas estudiadas, la
naturaleza de los materiales a excavar, modo de excavacion y utilizacidon de los mismos, los taludes a
adoptar en los desmontes de la explanacién, la capacidad portante del terreno para soportar los
terraplenes a ejecutar, la forma de realizarlos, sus taludes los asientos que puedan producirse y el
tiempo necesario para que se produzcan. Asimismo, se definirdan los coeficientes de seguridad
adoptados, las medidas a tomar para incrementarlos (caso de no ser aceptables), y las medidas a tomar
para disminuir los asientos y/o acelerarlos, de forma que se consiga una explanacion segura para la
colocacidn del firme y la explotacién de la carretera.

Dentro del marco del estudio geotécnico se analizaran los desmontes, los rellenos y las condiciones de

cimentacidén de las estructuras, tanto de los pasos superiores como de los viaductos.

11.8.2.1. Desmontes

El estudio de desmontes comprenderd tanto la estabilidad de la excavacidn como el aprovechamiento
de los materiales procedentes de la misma. Previamente a este analisis, se realizard una zonificacion a
lo largo de la traza, basada en la cartografia geolégico- geotécnica realizada, de materiales
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relativamente homogéneos, tanto desde el punto de vista de estabilidad como de aprovechamiento
de los materiales excavados.

Estabilidad

Se estudiara la estabilidad en los desmontes en roca en funcién de la litologia de los materiales y estado
de las juntas, asi como en relacion a la altura y el corte del terreno.

Asimismo, se realizarad un inventario de taludes en roca dentro del drea de estudio. De cada uno de
ellos se describira la altura, rumbo del desmonte, direccién y buzamiento de cada familia de juntas. De
acuerdo con las observaciones realizadas se hara una estimacion de las caracteristicas geomecdnicas
de las juntas.

Andlogamente se realizara un inventario de desmontes en suelos, agrupandolos por materiales con
caracteristicas homogéneas. En desmontes en suelos se tomaran muestras alteradas de los materiales,
sobre las que se determinardn la granulometria, limites y humedad natural. Se describirdn, ademas,
caso existir, los deslizamientos que se hayan producido en los desmontes, definiendo
aproximadamente su geometria.

Se representaran graficamente los distintos taludes.

Método de excavacion

En todos los desmontes en roca mas importantes, en los que el estudio geoldgico-geotécnico realizado
indique que existe un grado de alteracién decreciente con la profundidad, se realizardn sondeos
sismicos.

Segun las velocidades obtenidas, junto con los resultados de ensayos de point load test, estimacién
del grado de alteracion, espaciado de juntas, etc., obtenidos en el estudio de los mismos, se hara una
estimacién del método de excavacion.

Utilizacion de los materiales

De acuerdo con todos los datos obtenidos sobre las caracteristicas de los desmontes en roca, se
realizara una clasificacién de la aptitud de estos materiales para la ejecucion de pedraplenes y rellenos
“todo uno".

Las caracteristicas de los suelos, en las zonas de desmonte, se investigaran bien sea mediante catas
bien sea mediante sondeos helicoidales. Con muestras alteradas procedentes de cada una de las catas
y sondeos (al menos dos muestras por punto investigado), se realizardan ensayos granulométricos,
limites, contenido en materia orgdnica, ensayos de compactacidon standard (Proctor Normal y
Modificado) y capacidad portante, asi como se determinara la clasificacion de acuerdo con el Sistema
Unificado y con el H.R.B. determinando el indice de grupo.

Con algunas muestras representativas de los distintos tipos de formaciones de suelos encontrados y
distintos grados de compactacién, comprendidos entre el 90% y el 100% del Proctor Modificado, se
determinaran el valor de la cohesion y del angulo de rozamiento. A partir de estos valores se estudiara,
también mediante dbacos, el coeficiente de seguridad de los rellenos realizados con suelos para varios
valores del talud y altura.
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11.8.2.2. Rellenos

El estudio de los rellenos tiene como objeto establecer los taludes a utilizar y las condiciones del
cimiento.

Los rellenos se clasificaran en pedraplenes, rellenos "todo uno" y terraplenes.

En el caso de pedraplenes y rellenos todo uno, las caracteristicas geomecdanicas se establecerdn en
funcién de la litologia de las rocas dominantes, la resistencia a compresién simple estimada a partir de
los ensayos de carga puntual y utilizando las correlaciones o pardmetros obtenidos de la bibliografia
técnica.

En el caso de terraplenes, dichos valores se obtendran a partir de ensayos de corte o triaxiales.

Para el célculo de la estabilidad se hard una estimacion de las caracteristicas del cimiento, que deberd
ser investigado en todos aquellos casos en los que del estudio geoldgico-geotécnico se tengan dudas
sobre su capacidad portante o caracteristicas deformacionales.

También se investigaran los suelos in situ en el caso de rellenos a media ladera, cuando su pendiente
transversal a la traza que se estudia sea acusada.

La investigacion se llevara a cabo mediante catas, sondeos helicoidales o penetrémetros y en su caso
sondeos. Su fin serd determinar, al menos puntualmente, el espesor de suelos y obtener valores de
sus parametros resistentes y deformacionales.

11.8.2.3. Cimentacion de estructuras

A partir de la cartografia geoldgica-geotécnica y a la observacion visual de la zona de cada paso y de
su entorno, se realizard para cada alternativa, una estimacion del tipo de cimentacidn - superficial o
profunda - de cada uno de los pasos superiores que se prevean.

De igual manera se procedera en el caso de pasos inferiores. Cuando en alguno de estos pasos
inferiores se considere, a la vista de la informacidon disponible, que puede ser necesario una
cimentacién profunda, se realizara, en las inmediaciones del paso, la investigacidn sefialada para
rellenos sobre suelos blandos, con objeto de tener un punto adicional de investigacién tanto para el
relleno como para la obra de fabrica.

En el caso de viaductos que salven vaguadas o cauces en los que de la cartografia geoldgicogeotécnica
se deduzca que el espesor de suelos aluviales, coluviales o eluviales, es superior a 3 m, se comprobara
en al menos tres (3) puntos el espesor de suelos mediante catas, penetrometros o sondeos, segun se
considere mas apropiado, teniendo en cuenta que a este nivel de estudio se trata principalmente de
estimar si la cimentacién sera superficial o profunda y tener, en este Ultimo caso, una idea aproximada
de la longitud del pilotaje.

11.8.2.4. Perfiles geotécnicos

Con toda la informacion disponible, basada en la cartografia geoldgica-geotécnica y en la investigacion
complementaria realizada, se elaborara para cada solucién un perfil geotécnico a escalas H 1/5.000,
V 1/500, completado, en su caso, con planos de detalle a escalas H 1/1.000, V 1/200.
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En dichos perfiles se representardn la rasante de la traza y las obras a realizar, obras de paso superiores
e inferiores, viaductos, puentes y tuneles, asi como la situacién de las investigaciones realizadas, catas,
sondeos helicoidales, sondeos sismicos, penetraciones dindmicas y sondeos, que se anotaran
indicando su proyeccidn en el eje, su profundidad y la distancia al eje indicando si es a la derecha o a
izquierda de la progresiva.

Al pie del perfil longitudinal se representara una "guitarra" con la siguiente informacion:
- Indicacién por tramos del espesor de tierra vegetal.

- En los desmontes, los porcentajes de suelo inadecuado, suelo adecuado para ejecucion de
terraplenes, material adecuado para la ejecucion de rellenos todo uno y material adecuado
para la ejecucion de pedraplenes. Se indicara también si el material es excavable con medios
mecanicos o si es necesario el uso de explosivos.

- Enlos rellenos si su naturaleza sera terraplén, todo uno o pedraplén. En caso de ser dificil esta
clasificacion se separaran, al menos, los terraplenes y rellenos todo uno del pedraplén.

- Taludes tanto en relleno como en desmonte.

- Tipo estimado de explanada tanto en relleno como en desmonte.

11.9. PROCEDENCIA DE MATERIALES

A lo largo de la zona donde se desarrolla el conjunto de soluciones se obtendra informacion de las
canteras y yacimientos, asi como de las instalaciones de suministro existentes. En su confeccién se
utilizard, actualizandola y completdndola, la informacién obtenida del Mapa de Rocas Industriales del
Instituto Geoldgico y Minero de Espafiia.

Canteras

De cada una se hard la descripcidn y se clasificara seguin la litologia del material a explotar: rocas
volcanicas, cuarcitas, calizas, etc. Se comprobara si esta en explotacidn y se obtendra, en este caso, su
capacidad de produccién.

Se indicard la ubicacidn de cada uno de los aprovechamientos detectados, sobre la planta a escala
1/50.000 6 1/200.000 sobre la que se habran dibujado las distintas trazas, y se levantara un croquis
acotado con el esquema de acceso a ella.

Yacimientos granulares

Se procederd de forma andloga a la indicada en el caso de canteras.

Se indicara la ubicacidn de cada uno de los yacimientos, sobre la planta a escala 1/50.000 é 1/200.000
sobre la que se habran dibujado las distintas trazas, y se levantara un croquis acotado con el esquema
de acceso a ella.

En el caso de yacimientos explotados se procurara obtener del propietario datos sobre el uso y calidad
de los materiales explotados y, en su caso, se obtendran muestras representativas para realizar
ensayos.
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En el caso de yacimientos no explotados, o abandonados, se realizard un croquis acotado, a escala
1/2.000 en el que se delimite la extensidn aparente del yacimiento y una cubicacién aproximada del
material a explotar. Para su investigacidn se realizaran al menos tres (3) catas.

Con el material proveniente de las catas se realizaran ensayos de caracterizacidn para calificar su
aptitud para el uso requerido.

Instalaciones de suministro

Se investigard y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que pudieran emplearse
en las obras: fabricas de cementos, de hormigdn y de productos y mezclas asfalticas.

De cada una de ellas se indicard su naturaleza, tipo y tamafio de las instalaciones, capacidad de
produccidn, canteras y yacimientos granulares de los que se abastecen. También se recogera la
informacidn de los ensayos de control de materiales y productos acabados disponibles.

Su localizacidn se realizara de la manera indicada para las canteras y yacimientos.

11.10. CLIMATOLOGIA, HIDROLOGIA Y DRENAJE

El estudio climatoldgico e hidroldgico de la zona objeto de estudio debera incluir los apartados que se
describen seguidamente.

Recogida de datos

En primer lugar, sera preciso recoger los datos climaticos y pluviométricos para poder elaborar
posteriormente el estudio climatolégico e hidroldgico.

Datos climaticos generales

De las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible como del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico y de la AEMET, se recogeran vy
contrastaran los datos climaticos de la zona.

Cuando los estudios publicados no sean representativos, debido a que los datos con que se hayan
elaborado correspondan a estaciones meteorolégicas alejadas del trazado o con altitudes muy
diferentes de la altitud media del mismo, se realizara un estudio especifico a partir de los datos de las
estaciones meteoroldgicas de la AEMET que se encuentren mas prdoximas, analizando las siguientes
variables climaticas mds significativas.

En base a las distintas variables climaticas tratadas, se definiran las caracteristicas agroclimaticas del
entorno de las alternativas de trazado en estudio, y se obtendrdn los correspondientes indices y
clasificaciones climaticas.

Como no resulta posible el tratamiento conjunto de todos los parametros climaticos, resulta necesario
fijar unos criterios objetivos de definicién del clima basados en la integracion de las variables mas
importantes. Esta integracion se realiza a través de la obtencion de unos indices tedricos en base a los
cuales se puede establecer una clasificacion del territorio de estudio. Si bien son numerosos y de muy
variada clasificacién, se consideraran, al menos, los tres tipos mas significativos:

- Térmicos, basados en el régimen de la temperatura del aire.
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- Termopluviométricos, basados en la consideraciéon simultdnea de la precipitacidon y la
temperatura.

- Hidricos, basados en las cantidades de precipitacion y de evaporacion.

Por ultimo, dentro del apartado correspondiente a la informacion climatica, se incluira el calculo de los
coeficientes medios de aprovechamiento de dias laborables para la realizacién de las diferentes
unidades de obra (explanaciones, aridos, hormigones, riegos y tratamientos superficiales, mezclas
bituminosas, etc.).

Para ello, se seguira la metodologia desarrollada en la publicacién “Datos Climaticos para Carreteras”
del MOP.

Datos pluviométricos

Se establecerdn contactos con la AEMET y demas organismos y entidades que explotan redes
meteoroldgicas, y se seleccionardn las estaciones pluviométricas mads representativas, es decir,
aquéllas con la instrumentacidn mas completa y el mayor nimero de registros, que se distribuiran
adecuadamente en el interior y el entorno de las cuencas afectadas por la traza, asi como en sus
proximidades.

Se preparara un cuadro genérico en el que se indiquen altitud, coordenadas, cuenca hidrografica,
designacidon y nimero de relacidén asignado por la AEMET, de cada una de las estaciones pluviométricas
seleccionadas.

Asimismo, se reflejard sobre un plano a escala adecuada la ubicacion de las citadas estaciones sobre la
zona de estudio por donde discurren las alternativas estudiadas.

De cada una de las estaciones, se recopilardn las series mensuales de precipitaciones maximas diarias
y de otras duraciones de precipitacion si las hubiese.

Con los datos mdaximos diarios se obtendra el nimero de veces de la serie que en un determinado mes,
se ha producido la precipitacion maxima diaria. Tomando como abscisas los meses del afio (enero a
diciembre) y en ordenadas el nimero de veces que ha ocurrido el suceso (frecuencias), se
determinaran las pautas mas acusadas (estaciones seca y humeda, etc.).

Con objeto de obtener las precipitaciones maximas diarias correspondientes a diferentes periodos de
retorno (2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios) se ajustara una ley de distribucién (Gumbel y SQRT-ETm4ax) a
los valores de las series de precipitaciones de 24 horas maximas anuales en milimetros, en los afios en
que se ha dispuesto del dato de precipitacion maxima anual en las estaciones seleccionadas (afios con
datos completos).

En el proceso de calculo de precipitaciones e intensidades de lluvia, se prescindira de aquellas
estaciones que por su menor serie de registros o por estar alejadas de la traza sean menos
representativas, y cuyo contraste no haya resultado aceptable.

A continuacion, se contrastaran los valores de precipitaciones maximas obtenidos por métodos
estadisticos con los valores zonales obtenidos de la publicacién “Mdaximas lluvias diarias en la Espafia
Peninsular” (1.999) de la Direccidn General de Carreteras del Ministerio de Fomento.
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Con los resultados anteriores, se elaboraran planos de isomdximas diarias para distintos periodos de
retorno y se determinan las intensidades horarias maximas asociadas a las distintas duraciones del
aguacero. Para el calculo de dichas intensidades horarias maximas, se elaborardn curvas de intensidad-
duracién-frecuencia cuando se disponga de series de precipitacién de distintas duraciones, o bien se
seguira el método indicado en la Instruccién 5.2.-1.C. “Drenaje Superficial”.

Para estos ultimos cdlculos, se prescindira de aquellas estaciones cuyo contraste no haya sido
aceptable.

Hidrologia.

Dentro de este apartado se realizara la descripcion del sistema hidrolégico del drea de estudio. Asi, se
describira por una parte la hidrologia existente en la zona, para posteriormente analizar la dindmica
de la misma.

Se establecerdn los contactos oportunos con la Confederacién Hidrografica u Organismo competente
en materia de agua en la zona de estudio. El objeto es recopilar la informacion disponible acerca de
los principales cauces localizados en el dmbito de analisis y que pudieran ser afectados por las
alternativas de trazado en estudio. De esta forma, se solicitaran las series de registro de datos
forondmicos de los cauces interceptados, asi como informacién acerca de inundaciones histdricas en
la zona o sobre niveles de inundacién en crecidas extraordinarias y criterios especificos a tener en
cuenta en la definicién del drenaje.

Calculo de los caudales de disefiio.

A partir de los datos de precipitaciones y la caracterizacion de las cuencas interceptadas por las
diferentes alternativas de trazado a estudio, se determinaran los caudales maximos de avenida que
servirdn de base para el disefio de las obras de drenaje.

Los célculos hidroldgicos necesarios seguiran las recomendaciones de la vigente Instruccion 5.2.-I.C.
“Drenaje Superficial” y el resto de publicaciones especificas para el calculo de caudales maximos en
cuencas naturales.

11.10.4.1. Delimitacion y caracteristicas fisicas de las cuencas.

Se analizard el conjunto de la topografia de la zona y del trazado de las diferentes alternativas objeto
de estudio para delimitar todas las cuencas cuyo desaglie natural se ve interrumpido por la traza, bien
con desmontes o bien con terraplenes.

Se presentardn los planos de las cuencas interceptadas por las alternativas a dos escalas, una general
en la que se reflejen los limites completos de las cuencas de mayor extensidn, y una de detalle en la
que se aprecie los limites de cada cuenca en las proximidades de la traza. Se incluird un cuadro resumen
con los datos fisicos necesarios para el célculo del caudal aportado (P.K. de la vaguada, sentido de la
corriente, superficie, longitud de la cuenca hasta el punto de cruce, cotas de la cabecera y del punto
de desaglie de la cuenca, desnivel medio de la cuenca, pendiente media de la cuenca y tiempo de
concentracién.
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Drenaje

En lo que respecta al drenaje, se predimensionaran todas las estructuras y las obras de drenaje
transversal necesarias para desaguar las cuencas hidroldgicas interceptadas por la traza de las
diferentes alternativas, siguiendo las recomendaciones indicadas en la Instruccién 5.2-1.C: “Drenaje
Superficial”.

Ademds, se realizardn todos los calculos hidraulicos necesarios para el dimensionamiento de las obras
de drenaje, siempre tomando como referencia los métodos propuestos en la citada instruccién.

11.11. PLANTEAMIENTO Y CARACTERIZACION DE ALTERNATIVAS

Planteamiento de alternativas

Previamente a plantear alternativas se habran obtenido a través del analisis ambiental y los datos
previos, unos Planos de Sintesis Global, descritos en el apartado 11.3 de este Pliego, que calificaran
zonalmente el area de estudio desde el punto de la capacidad de acogida de infraestructuras viarias.
Teniendo en cuenta estos planos globales combinados y por tanto ya no tematicos, se pueden
introducir alternativas de trazado dentro de cada uno de los corredores seleccionados que, ademas de
ser compatibles con el medio ambiente, sean aceptables desde el punto de vista funcional, es decir,
que pasen por los puntos extremos o intermedios con los que se hayan de unir, que sean susceptibles
de captar los traficos a los que se pretende atender, enlazando con las carreteras mas importantes a
lo largo del itinerario y con los nucleos de poblacién mas importantes existentes en el corredor.

Las alternativas planteadas dentro de cada corredor, que se generaran inicialmente a nivel de
esquemas viarios, sobre la cartografia existente, deberdn ser viables técnicamente.

Dentro de cada uno de los corredores seleccionados se compararan las alternativas entre ellas, dentro
de cada corredor, sin mezclarse con las de los otros, con objeto de obtener una o dos como maximo
por corredor que pasaran a la segunda etapa del Estudio.

El trazado de las alternativas seleccionadas sera desarrollado al menos a escala 1/5.000. Si hubiese
imposibilidad para obtener cartografia a esta escala se podra utilizar la escala 1:10.000 de cartografias
existentes, completada con informacidén topografica de detalle obtenida en campo, previa autorizaciéon
expresa por parte del Director del contrato.

Caracterizacion de las alternativas

El proceso de seleccién de alternativas dentro de cada corredor, se realizard mediante un analisis
multicriterio simplificado, que consistird en una caracterizacién de cada alternativa respecto a los
siguientes aspectos: medio fisico, ambiental, territorial, funcional y econémico.

11.11.2.1.Caracterizacion de alternativas respecto al medio fisico

Geologia y Geotecnia
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Para cada alternativa se describiran los terrenos atravesados, caracterizandolos en relacion con su
litologia, estructura e hidrogeologia.

Asimismo, se realizara una descripcién somera de los problemas geotécnicos que, en relaciéon con
los desmontes, aprovechamiento de materiales, canteras, etc., pueda presentar cada solucién.
Dicha descripcidn estard basada en la bibliografia consultada y en un recorrido de campo de cada
una de las alternativas.

Climatologia

Se hara un andlisis comparativo simplificado de los siguientes aspectos climaticos:
- Pluviometria

- Nivologia

- Régimen de viento

- Heladas

- Niebla

- Insolacion

11.11.2.2.Caracterizacion de alternativas respecto al territorio

Se analizaran los siguientes aspectos:

- Permeabilidad territorial: analizando el efecto barrera de cada alternativa.

- Accesibilidad al territorio: analizando distancias y tiempos de recorrido, antes y después de la
actuacion y obteniendo indicadores de accesibilidad en funcidn de la poblacion servida.

- Afeccidén al planeamiento urbanistico vy otros planes de ordenacidn: analizando la afeccion a

areas urbanas, urbanizables o de equipamiento no viarios y la compatibilidad de la actuaciéon
con los sistemas generales previstos en el planeamiento.
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- Adaptacidon a corredores existentes y otras infraestructuras: analizando el grado de
aprovechamiento de cada alternativa de corredores e infraestructuras existentes.

- Expropiaciones: analizando posibles afecciones a urbanizaciones, instalaciones o a terrenos de
alto valor agricola.

11.11.2.3.Caracterizacion ambiental de alternativas

Se analizaran las afecciones medioambientales mas importantes de cada una de las alternativas. En el
caso de afectarse a espacios protegidos por leyes internacionales, nacionales o autondmicas se
indicara al amparo de qué convenio o ley estdn protegidos los espacios afectados. En el caso de
espacios no protegidos de interés ambiental que hayan sido considerados en los datos basicos
ambientales, se realizard una primera evaluacion medioambiental de dichos espacios a partir de Ia
bibliografia existente y visitas al terreno.
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En caso de posible afeccidn, directa o indirecta, a espacios de Red Natura 2000, se incluird un apartado
especifico que describa: lugares afectados de forma directa e indirecta, principales valores, cartografia,
potenciales impactos del proyecto, principales alternativas y avance de potenciales impactos de cada
una.

11.11.2.4.Caracterizacion de alternativas respecto a su funcionalidad

Se analizaran los siguientes aspectos:

- Conectividad con la red

Las alternativas se caracterizardn, a partir de su capacidad de atraer trafico de otros itinerarios,
de la facilidad de conexién con las carreteras mas importantes existentes a lo largo del
itinerario y de la proximidad a los nucleos de poblacién mas importantes existentes a lo largo
del mismo. Asimismo, se considerara la planificacion ferroviaria existente.

- Trazado

La caracterizacidn de alternativas respecto al trazado se realizard a partir de las siguientes
variables:

¢ Velocidades de proyecto y planeamiento.

e Pardmetros minimos y maximos de trazado en planta y alzado.

e Distribucion de longitudes de rampas y pendientes en alzado (por intervalos del 1%).
e Velocidades maximas de pesados en rampas de gran longitud.

e Homogeneidad y consistencia del trazado.

- Seguridad viaria

Se tendrdn en cuenta los siguientes aspectos:
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e Efectos de la estacionalidad y las condiciones meteorolédgicas en la seguridad de la
circulacién.

e Efectos de la orientacién de los corredores de trazado considerados en las distintas
alternativas y sus consecuencias en cuanto a los problemas de deslumbramiento por el sol
y de umbria y formacion de hielo.

e Condiciones de seguridad de cada alternativa para los usuarios de las carreteras, incluidos
los usuarios vulnerables cuya presencia habitual sea previsible teniendo en cuenta las
caracteristicas de la carretera definidas en el Estudio y las del trafico previsto.

11.11.2.5.Caracterizacion econdmica de alternativas

Se obtendrd y comparard la estimacién de costes de inversién global de cada alternativa.

Se tendra en cuenta los criterios de eficiencia incluidos en la Instruccidn sobre las medidas especificas
para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias,
carreteras y aeropuertos del Ministerio de Fomento.
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Con la informacion disponible en esta etapa, se realizard un analisis simplificado de rentabilidad
econdmica de las alternativas planteadas, considerando los costes de las mismas y los beneficios
econdmicos mds importantes que se espera que generen dichas alternativas.

11.12. SELECCION DE ALTERNATIVAS VIABLES

El proceso de caracterizacion de alternativas descrito anteriormente, y la adopcidén de criterios de
valoracion, para los aspectos analizados en el apartado anterior (medio fisico, ambiental, territorial,
funcional y econdmico), permitira la ordenacion por orden de preferencia de las alternativas dentro
de cada corredor seleccionado.

La comparacion se realizara entre alternativas de un mismo corredor, sin mezclarse con las de otros,
con objeto de obtener una o dos como maximo por corredor que pasaran a la segunda etapa del
Estudio.

Se expondran con detalle los motivos por los que se descarta cada una de las alternativas.

Si durante el proceso de caracterizacion de alternativas, se concluyera que para alguno de los
corredores contemplados, todas las alternativas presentan aspectos criticos que comprometen su
viabilidad, se propondra motivadamente al Responsable del Contrato la exclusién de este corredor.

11.13. TRAZADO

Se mecanizara el eje en planta y en alzado, o los ejes si fuesen varios, del tronco de cada alternativa y
ramales principales de cada conexién.

Las tipologias de enlaces y la definicidon de sus ejes principales serdn analizadas en el estudio de
trazado, pero no seran representados en los planos de definicidon de alternativas, salvo circunstancias
que a juicio del Responsable del Contrato recomienden su inclusion.

El trazado de la via se realizard de acuerdo con la normativa vigente y el tipo de via elegido, y se tendrdn
en cuenta los criterios de eficiencia incluidos en la Instruccion sobre las medidas especificas para la
mejora de la eficiencia en la ejecucion de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras
y aeropuertos del Ministerio de Fomento.

El estudio del trazado se ajustara a la relacion entre los radios y los elementos de la seccién transversal
-mediana, arcenes exteriores y cunetas laterales- al objeto de mantener la visibilidad que corresponde
a la velocidad de proyecto fijada en la Orden de Estudio. En su caso se consideraran ademas despejes
laterales suplementarios a los que permite la seccidn transversal. Se tendra en cuenta la disposicion
de los sistemas de contencidn, al nivel en que es posible en un Estudio de Viabilidad (pretiles de
estructuras, protecciones de pasos superiores, protecciones de terraplenes, desmontesy barreras para
separacion de calzadas en mediana).

A estos efectos y en funcion de las caracteristicas orograficas a lo largo del trazado, podrd proponerse
Yy, en su caso, debera estudiarse la disminucién de dicha velocidad de proyecto a lo largo de un tramo.
Dicha disminucidn no podra superar un escaldn de la escala de velocidades que figura en la Instruccién
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3.1.IC “Trazado” para el tipo de carretera de que se trate, debiendo compararse los costes que de uno
y otro caso se deriven.

El trazado y la geometria completa de la nueva carretera deberdn presentarse digitalizado en tres
dimensiones (3D) con las mismas caracteristicas y formatos que la cartografia sobre la que se haya
estudiado.

Para cada una de las alternativas de trazado se estudiaran:

- Las velocidades especificas en vehiculos ligeros a lo largo del trazado, analizando las
diferencias entre elementos consecutivos y comparandolas con la velocidad de proyecto.

- Las velocidades maximas que podran alcanzar los vehiculos pesados, la conveniencia de
disponer carriles adicionales y el andlisis del gradiente de velocidades con los vehiculos ligeros
en relacién con la visibilidad disponible.

- Laubicacién de los nudos y sus visibilidades de parada.

- Las vias de servicio en relacion con los enlaces y accesos, tanto con la via principal como con
las propiedades colindantes.

- Los accesos con su tipologia, distancias de visibilidad, movimientos permitidos, posibles
agrupaciones y relacion con las vias de servicio.

- Se realizard un estudio especifico de los tramos que pierdan su condicién funcional de red
estatal, proponiendo que actuaciones especificas serdn necesarias en los mismos
(aparcamientos, aceras, iluminacién, pasos a distinto nivel, vallas, etc.).

11.14. SECCION TRANSVERSAL

Se analizardn y dimensionardn las secciones transversales de los distintos elementos de la actuacion
(tronco, ramales de enlace, estructuras, ....), teniendo en cuenta criterios técnicos, econdmicos y de
seguridad.

Se representaran graficamente las secciones de todos los viales considerados en el Estudio,
especificando las dimensiones, asi como el caracter de cada uno de los elementos que la componen
(mediana, carriles, arcenes, bermas etc.). Dichas secciones se presentaran considerando la via en
explanacion y en estructura.

Las dimensiones de los elementos de la seccidn transversal se estableceran segun lo dispuesto por la
Norma 3.1-IC. “Trazado”.

Para establecer el ancho de las bermas, se tendra en cuenta la interrelacién del mismo con los sistemas
de contencion a disponer.

Cuando existan razones técnico-econdmicas que desaconsejen la utilizacion del ancho de mediana
especificado en la Orden de Estudio, se realizara un estudio técnico-econdémico, para distintos valores
de la misma.

La seleccidon de ancho de mediana se realizard mediante un analisis multicriterio, tendra en cuenta las
previsiones de ampliacion, el coste de la inversién, la comodidad y seguridad del trafico y el impacto
ambiental.
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Para ello se estudiara el coste de inversidn para, distintos anchos de mediana, valorandose los costes
de los siguientes capitulos:

- Movimiento de tierras.

Pasos superiores e inferiores.

Drenaje transversal.

Sistema de contencién y drenaje longitudinal de mediana.

Expropiaciones y servicios afectados.

Se tendran en cuenta criterios de seguridad y funcionalidad (posible necesidad de reducir la velocidad
por falta de visibilidad en carril izquierdo).

11.15. SECCIONES DE FIRMES

La eleccidn del firme se harad de forma razonada en funcién de los datos obtenidos en el estudio de
trafico y en el estudio geotécnico, asi como de la normativa especifica vigente y teniendo en cuenta
los criterios de la Instruccion sobre las medidas especificas para la mejora de la eficiencia en la
ejecucidn de las obras publicas de infraestructuras ferroviarias, carreteras y aeropuertos del Ministerio
de Fomento.

11.16. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Para cada una de las soluciones se establecera el movimiento de tierras, tanto global como por tramos.

El movimiento de tierras tendrd en cuenta no sdlo el del tronco sino el de los caminos, vias de servicio
y enlaces. El primero se realizarda mediante una cubicacion de los perfiles transversales del terreno
obtenidos de la cartografia. En los perfiles en desmonte se aplicardn los porcentajes de tierra vegetal,
terreno inadecuado, suelo y roca que figuran en el perfil geotécnico correspondiente. Asimismo, se
aplicaran coeficientes de paso, estimados, tanto en suelo como en roca para obtener el volumen de
relleno equivalente.

Los voliumenes de movimiento de tierras de los caminos y enlaces menos importantes, se podran
estimar en funcién de las longitudes y orografia del terreno donde se ubican. En el caso de variantes o
enlaces importantes, se obtendran de manera andloga al tronco. Los porcentajes de tierra vegetal,
suelo inadecuado y roca, podran estimarse en funcién de los del tronco.

El diagrama de masas debera representarse graficamente en planos a escala 1/10.000, sin reduccidn,
en los que se dibujara, ademds, el longitudinal del terreno y la rasante.

Los préstamos o vertederos necesarios se localizaran de manera coordinada con el Estudio de Impacto
Ambiental. Dicha coordinacién garantizara que la localizacion de préstamos o vertederos es
medioambientalmente compatible.

Cada préstamo se investigara con al menos tres (3) catas y se estimara su volumen y validez a partir de
los resultados de ensayos y a estimaciones basadas en la cartografia geolégico-geotécnica.

Ademis, se tendra en cuenta la Nota de Servicio 1/2013 que indica lo siguiente:
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En la segunda etapa del Estudio de Viabilidad de un itinerario, en las alternativas propuestas para
someter a informacién publica conjuntamente con el Estudio de Impacto Ambiental, se deben definir
los préstamos y vertederos necesarios para cada uno de dichos tramos, en que pueda dividirse el
Estudio. Para cada uno de los citados tramos, se sefialaran las zonas de préstamo y vertedero de forma
generosa, con una capacidad de al menos el doble de la necesaria prevista.

Para todas las alternativas de la segunda etapa se realizaran todas las prospecciones geotécnicas y
ensayos necesarios para caracterizar de forma inequivoca el material, tanto en calidad como en
cantidad.

En el caso de proponerse préstamos en canteras con licencia de explotacidn se justificard que existe
compatibilidad en la explotacién del préstamo y se incluira la valoracidon del mismo de acuerdo con lo
especificado en los apartados 4 y 5 del articulo 29 del Reglamento General para el Régimen de la
Mineria, aprobado por Real Decreto 2857/1978, de 25 de agosto (RGRM).

11.17. ESTRUCTURAS

Se estudiara la tipologia de las estructuras necesarias para la ejecucion de la infraestructura, pasos
superiores e inferiores, analizando alternativas para diferente nimero de vanos, proponiendo, en
funcién de consideraciones estéticas y de un andlisis técnico econdmico, la adopcién de un tipo general
a lo largo del itinerario. Asimismo, se propondra un tipo alternativo para aquellos casos en los que,
debido a circunstancias, tales como la altura de las pilas, el tipo elegido, no sea aplicable. La valoracion
se realizard por m? del tipo que sea adecuado en cada caso.

En los puentes y viaductos se tendrdn en cuenta las luces adecuadas, funcién de la altura de pilas y del
tipo de cimentacion prevista. Para ello se dimensionaran y valoraran varios tipos de viaducto aplicables
a distintas alturas del terreno. Se valoraran por m? teniendo en cuenta las luces y las condiciones
previstas de cimentacion.

En este sentido se cuidara muy especialmente el capitulo correspondiente a estructuras, y tuneles en
su caso, analizando cada caso aisladamente e intentando plantear estructuras de comportamientos
claros y coste econdmico acotado, dada la experiencia que posee en este campo, cuidando al maximo
los detalles estéticos, asi como el proceso constructivo adecuado a los condicionantes estructurales,
geométricos y orograficos del entorno donde se ubica la estructura.

Se cuidara especialmente en el disefo la futura conservacién e inspeccién de los puentes, en concreto
el Consultor deberd comprobar todos los aspectos relativos a criterios normativos y de disefio, asi
como los relativos a la accesibilidad que tengan relacién con las estructuras disefadas.

A titulo de ejemplo, deben disefiarse los elementos estructurales para permitir actuaciones de
inspeccion y mantenimiento sin dafiar ninguno de los elementos (pilas, estribos y tablero).

11.18. SERVICIOS AFECTADOS

Se deben relacionar los tipos de servicio cuya afeccion sea evidente indicando el organismo o compafiia
propietaria.
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En funcién de estos datos y del uso del suelo por el que discurre el Estudio, se definiran las reposiciones
de estas, lo que se recogerd en el anejo Servicios Afectados. Este anejo incluird también la reposicion
de servidumbres de paso, riegos, etcétera.

Identificacion y localizacidn de servicios afectados

Una vez definido el trazado geométrico de las alternativas, y las dimensiones y caracteristicas de las
estructuras y obras de fabrica mds importantes, se replanteard la situacidon sobre el terreno,
identificando y sefialando la ubicacidn de los distintos servicios y servidumbres afectadas, entre los
que se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

- Lineas eléctricas, fibra éptica y telefénicas.
- Redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento.
- Oleoductos y gasoductos.

La ubicacion de los posibles servicios afectados se reflejard con claridad en los planos
correspondientes.

Se establecerd ademads contacto por escrito con entidades y empresas relacionadas con servicios
publicos. Se recabard informacion relativa a la localizacidn, identificacidén y reposicidn de servicios y
servidumbres afectadas, incluyendo su valoracién correspondiente.

Se debera contactar con:
- Titulares de redes e instalaciones de telefonia: Telefénica; Orange; Vodafone; ONO; Jazztel, etc.
- Sociedad Estatal Correos y Telégrafos.

- Titulares de redes de transporte y distribucion de energia eléctrica: Red Eléctrica de Espafia y
compainiias distribuidoras de energia eléctrica.

- Titulares de gaseoductos: Enagas S.A., y resto de empresas transportistas y distribuidoras de gas
natural.

- Titulares de oleoductos: Compaiiia logistica de hidrocarburos (CLH).
- Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF).
- Entidad Estatal de Suelo (SEPES).

- Organismos titulares de redes de transporte de agua para abastecimiento de poblaciones o riego.

Disefio de reposiciones

Se disefiardn reposiciones para cada uno de los servicios afectados para cada una de las alternativas,
prestando especial atencidn al detalle de las reposiciones de la alternativa propuesta.

Las reposiciones de la alternativa propuesta, deberan perseguir la aprobacion de la compaiiia de
servicios titular y con este fin se mantendran los contactos necesarios para recabar condicionantes de
disefio y otra informacion de interés. Se redactara una separata por cada servicio afectado que podra
ser elaborada por el consultor adjudicatario o bien por intervencidn de otros técnicos especialistas o
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por asesoria de la propia compafiia gestora del servicio afectado. En cualquier caso, la solucion
adoptada debera contar con la aprobacion de la Entidad o Empresa titular del servicio en cuestién.

En el caso en que la solucién adoptada no pueda ser definida con antelacién a la ejecucién de las obras,
0 no cuente con la aprobacidn final de la Entidad o Empresa titular del servicio en cuestidon porque
requiera de condiciones especiales o los trabajos deban, por razones de seguridad del personal y
garantia del servicio, ejecutarse por la propia compaiiia y por ello no sea posible su definicién exacta,
se realizard una estimacién y valoracion del diseiio de la reposicién, que se incluird en los documentos
pertinentes del estudio y anteproyecto.

Reposicion de carreteras y caminos

Se realizard un estudio de reposiciones de carreteras y caminos cortados por la futura via, para lo cual
se agruparan, jerarquizandolas, las vias que se crucen y se establecerd para cada categoria las
secciones tipo tanto en seccidn corriente como en las obras de cruce.

11.19. PLANEAMIENTO Y EXPROPIACIONES

Se revisard y actualizara la informacidn existente sobre Planes de Ordenacidon Urbana, con el fin de
contrastar y coordinar las actuaciones previstas en la red viaria objeto del Estudio de Viabilidad.

Se realizarad un estudio de los distintos tipos de terrenos afectados por las alternativas estudiadas
atendiendo al uso actual del suelo y al aprovechamiento urbanistico del mismo, dividido por término
municipal y tramo.

Una vez obtenidos los planeamientos urbanisticos y definidos los tipos de usos y aprovechamientos
que aparecen en los terrenos incluidos en el area de estudio, se procedera a confeccionar los cuadros
explicativos correspondientes, que se desglosaran de acuerdo con el siguiente esquema:

- Tramo del area de estudio.
- Término municipal afectado.

- Uso del suelo: distinguiéndose los distintos tipos de clasificacion de suelo que se han definido
anteriormente, de acuerdo con los planeamientos urbanisticos vigentes.

- Tipos de aprovechamiento: agropecuario (zonas de riego, zonas de secano, infraestructuras de
riego existentes, etc.), zonas de espacios protegidos por razén de la vegetacion, fauna y
paisaje, zonas urbanas residenciales, dotacionales, industriales, etc.

Criterios de Valoracion del Suelo

Se incluird asimismo un estudio de los distintos criterios de valoraciéon que serdn utilizados para la
correcta valoracion de los terrenos, usos y aprovechamientos, deméritos, y cuantos otros conceptos
indemnizatorios fuera preciso aplicar.

Para llevar a cabo dichas valoraciones se tendran en cuenta las clasificaciones urbanisticas planteadas
por la Ley del Suelo y los planeamientos urbanisticos de los municipios afectados (y que se han
detallado anteriormente).
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Para obtener los valores de los terrenos afectados segln su categoria urbanistica se utilizan los criterios
sefialados por:

e Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de
la Ley de Suelo y Rehabilitacidon Urbana.

e Ley3/91, de 7 de marzo, de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

e Real Decreto Ley 6/2010, de 9 de abril, de medidas para el impulso de la recuperacion
econdmica y el empleo.

En cualquier caso, para el calculo del coste de las expropiaciones se tendrd en cuenta el sistema legal
de valoraciones vigente en el momento de redaccion del Estudio.

11.20. COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

En este anejo se recopilard toda la documentacidon generada al establecer contacto con todos los
organismos, entidades y empresas concesionarias de servicios afectados por las obras o que puedan
ofrecer informacién relevante para las mismas, entre las que se incluiran:

e Ayuntamientos afectados.

e Confederaciones Hidrograficas o Administraciones Hidraulicas competentes.

e Empresas de prestacion de servicios publicos (transporte, telefonia, electricidad, gas, etc.).
e Administraciones titulares de otras vias afectadas.

e Agencia Estatal de Meteorologia.

e Centro de Estudios hidrograficos.

e Entidades relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de la DIA.

El Consultor debera preparar todas las separatas de documentacién para solicitar las autorizaciones
del proyecto que resulten necesarias, en especial la de la CHT -que incluira los estudios pertinentes
para determinar afeccién al dominio publico hidraulico- las dependientes de los titulares de las
carreteras con las que conectara -lo que incluye el desarrollo de cuantos estudios de trafico resulten
necesarios y sean requeridos por el Estado y/o Ayuntamientos- asi como cuantos detalles sean
necesarios para la viabilidad favorable de las empresas de prestacion de servicios (gas, agua,
electricidad, fibra optica, etc.)

11.21. VALORACION ECONOMICA DE ALTERNATIVAS

Para llevar a cabo la valoracion econdmica de las alternativas se procedera en primer lugar a
seleccionar una base de macroprecios que permita estimar el coste de los distintos elementos
proyectados, teniendo en cuenta el nivel de detalle al que se trabaja en un Estudio de Viabilidad que
se asemeja al nivel de Estudio Informativo.

Una vez conformada la base de precios, se procedera a medir las diferentes unidades que componen
el presupuesto, y a partir del producto de mediciones por precios de las unidades se ha obtenido el
presupuesto de cada una de las alternativas objeto del Estudio de Viabilidad.

En los siguientes epigrafes se explica la estructura del presupuesto, los precios unitarios considerados,
los criterios de medicién empleados, y finalmente se presentan los presupuestos obtenidos en unos
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cuadros resumen. Para comprobar con mayor detalle los distintos elementos que componen el
presupuesto se remite a los apéndices, donde se presenta de forma extensa esta informacion.

A las valoraciones de las diferentes alternativas, Presupuesto de Ejecuciéon Material, se les aplicara el
13% de Gastos Generales, el 6% de Beneficio Industrial y el 21% de I.V.A., para obtener el Presupuesto
Base Licitacion. Y se anadiria la valoracién estimada de las expropiaciones necesarias.

ESTRUCTURA DEL PRESUPUESTO

Para las valoraciones de las diferentes alternativas de trazado se mantendra el mismo criterio usado
en las mediciones y presupuestos de los proyectos de trazado de carreteras, con las consiguientes
simplificaciones.

El presupuesto se divide en capitulos, y cada uno de estos en unidades, que son el elemento mas
pequeifio que se maneja en el presupuesto. No se presenta una justificacién de precios, ni una
descripcion de los precios elementales que componen cada una de las partidas (mano de obra,
magquinaria y materiales), por considerarse innecesario a este nivel.

En el presente estudio se persiguen dos objetivos: realizar una estimacion aproximada del presupuesto
y detectar las diferencias presupuestarias que pueden producirse entre las distintas alternativas.

La estructura del presupuesto se compondra de los siguientes capitulos:
- Capitulo 1: Movimiento de Tierras

- Capitulo 2: Drenaje

- Capitulo 3: Firmes

- Capitulo 4: Estructuras

- Capitulo 5: Seializacién y Balizamiento

- Capitulo 6: Obras complementarias

- Capitulo 7: Medidas Correctoras y Compensatorias Medioambientales
- Capitulo 8: Reposicion de Servicios Afectados

- Capitulo 9: Varios

- Capitulo 10: Vigilancia ambiental

BASE DE PRECIOS A EMPLEAR

Se empleard preferentemente la base de precios de INECO dada la amplia experiencia de esta en la
redaccion de Proyectos y Estudios Informativos que permite disponer de una coleccidon de numerosos
precios, con los que poder abordar el calculo del presupuesto de las alternativas disefiadas en el ambito
del Estudio de Viabilidad Técnica.
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De no tener disponibilidad para el acceso a esta base de precios, el consultor debera proponer a la
administracién una base de precios adecuada para la valoracién de las alternativas, que deberd ser
aprobada por el Responsable del Contrato.

Se podra usar también las Base de Precios del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, que
podrd servir de base actualizando los precios al afio de redaccién del Estudio de Viabilidad y
Anteproyecto.

Los precios que por su complejidad deban ser especificos para este corredor se deberan construir ad
hoc, conformandose los mismos en coordinacidén con los que en ese momento existan en el mercado.

CRITERIOS DE MEDICION

A continuacion, se describen los criterios de medicion de las diferentes unidades de los capitulos
enumerados anteriormente.

Capitulo 1: Movimiento De Tierras

Las mediciones de este capitulo, tanto de excavacion, terraplén y desbroce, seran facilitadas por el
programa de trazado, usado para la definicion geométrica de las diferentes alternativas. Se,
descontardn las mediciones relativas a las zonas en las que se encuentran las estructuras. Tanto los
enlaces como las reposiciones de carreteras, vias y caminos de servicio se tendran en cuenta mediante
partidas en funcién de su supuesta ocupacion en planta y el tipo de terreno donde se ubican.

En cuanto al material aprovechable procedente de la excavacidn para la construccidn de terraplenes,
se seguiran las indicaciones recogidas en el Anejo de Geologia, Geotecnia y Procedencia de Materiales
en el cual se fijan los porcentajes de suelo, transito y roca de cara a determinar los medios mecanicos
a emplear en la excavacion.

Capitulo 2: Drenaje

De las conclusiones del Anejo de. Hidrologia, Climatologia y Drenaje se deduce el tipo y ubicacién de
las diferentes obras de fabrica, bien sean tubos o marcos, que debera quedar reflejado, junto con sus
boquillas en las valoraciones.

En lo que se refiere al drenaje longitudinal se considerara un precio por metro en el que se engloba a
los distintos elementos; cuneta de mediana, dren longitudinal, colector, cuneta de pie de terraplén,
etc.

Capitulo 3: Firmes

En el Anejo de firmes y secciones tipo se especificaran las secciones a utilizar en cada caso (tronco de
autovia, reposicién de carreteras...), que serd valorado y presupuestado convenientemente en este
capitulo.

Capitulo 4: Estructuras

Del analisis de los perfiles longitudinales se deducira la ubicacion, longitud y tipo de las diferentes
estructuras, que se valoraran en este apartado. Por otro lado, en las plantas de las distintas alternativas
se recogen los distintos pasos transversales, asi como su tipologia.
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Estos se valoraran por m2 de estructura, si no existe posibilidad de una definicion mejor.
Capitulo 5: Seiializacion y Balizamiento

Se considerara como unidad el km de sefializacidn y balizamiento de la autovia. Por otro lado, se han
considerado los distintos tipos de defensas a implantar en la autovia. Dado que la sefializacién no es
objeto de diseiio en el Estudio de Viabilidad, en este capitulo, se incluyen unas partidas para la
sefializacién horizontal, la sefializacién vertical, y las defensas.

Se estimard una medicidn de barrera metalica correspondiente a dos veces la longitud mas la medicion
qgue de los tramos con terraplenes de mas de 3 m. Esta longitud se obtendra con el programa de
trazado de carreteras utilizado.

Capitulo 6: Obras Complementarias

En este capitulo se incluyen el cerramiento, los caminos y diversas partidas alzadas como desvios
provisionales, que se podran estimar en funcién de la longitud de la via.

Capitulo 7: Medidas Correctoras y Compensatorias Medioambientales

Se desprenderan de las conclusiones del Documento N23. Estudio de Impacto Ambiental, donde se
especificaran las acciones a considerar en la valoracion.

Capitulo 8: Reposicion de Servicios Afectados

Se consideraran las diferentes reposiciones necesarias en cada una de las alternativas. La valoracién
se realizard por metro lineal de reposicién.

Capitulo 9: Varios
En este capitulo se valoraran:
e Los enlaces

e El estudio de Seguridad y Salud, que se podrd estimar aproximadamente igual al 2% del
Presupuesto de Ejecucion Material.

e Aquellos otros aspectos que la Administracion considere incluir.

11.22. ANALISIS COSTE-BENEFICIO

Este anejo sera aportado por la Administracion en formato editable y se integrara dentro del estudio
de Viabilidad por parte del Consultor.

Desarrollarad la justificacion econdmica de la rentabilidad de |la ejecucion de las alternativas planteadas.

Analizara el cdlculo de la rentabilidad para lo que se estudiaran las situaciones que resultan de
combinar las alternativas planteadas.

Para lograr este objetivo se van a emplearan las instrucciones recogidas en la publicacién
"Recomendaciones para la evaluacién econdmica, Coste-Beneficio, de estudios y proyectos de
carreteras" publicado con fecha octubre de 1990 por el Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
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Medio Ambiente (M.O.P.T.M.A.). En dicho documento se desarrollaron las pautas tedricas mas
relevantes de la evaluacién econdmica de proyectos de carreteras.

El estudio comenzard con la delimitacidn, identificacion y definicion de la zona en cuestion,
contemplando todas las caracteristicas tanto de la situacién actual como de todas las alternativas.

El calculo de la rentabilidad se basara en la diferencia entre los costes de mantenimiento de la situacién
actual frente a los beneficios generados como consecuencia de la realizacion del nuevo proyecto. Los
beneficios se obtienen para cada afio como diferencia entre los costes generales de transporte en la
situacion actual y los de cada una de las alternativas.

Paralelamente al desarrollo anterior se realizard un analisis de la demanda en funcidn del estudio de
tréfico, para lo que se calcula la distribucion diaria a lo largo del afio y la distribucién por frecuencias
de las intensidades horarias.

El resultado de estas operaciones es la obtencidén de un ajuste de frecuencias, vdlido para el estudio,
en el que se contempla el nimero de vehiculos que circula por el trazado para cada intervalo.

En los analisis coste — beneficio se considerard la estimacidn de la accidentalidad obtenida para cada
alternativa.

Refundiendo la informacién obtenida en ambos procesos, se calculard la capacidad de la carretera, asi
como la velocidad media de recorrido de vehiculos ligeros y pesados para cada uno de los intervalos.

Conocida la evolucién durante todo el proceso de la IMD y las velocidades medias de cada tramo de
cada alternativa se comienza el calculo de los costes propiamente dichos.

Se contemplan basicamente dos tipologias de costes, que son los de proyecto y los de transporte.

Los primeros pasan al estudio de rentabilidad como gastos y los segundos como ingresos
(concretamente como la diferencia entre los generados por la situacién actual y cada alternativa).

El analisis somero de los costes de proyecto denota su descomposicién en gastos de primera
implantacion y de rehabilitacién y conservacién.

Los gastos por implantacion son la repercusién anual durante todo el periodo del sumatorio de los
generados por la redaccién y ejecucidn del proyecto junto a la direccion de obra.

Los de rehabilitacién y conservacion se establecen basdndose en unos ratios contenidos en el
documento de recomendacion y en funcién de la longitud del tramo.

Por otra parte, los costes de transporte adquieren una mayor complejidad al obtenerse como
consecuencia de los gastos de funcionamiento, coste del tiempo de recorrido y coste de los accidentes.

Los gastos de funcionamiento a su vez se descomponen en los generados por amortizacion de los
vehiculos, conservacion de estos, consumos de combustibles, de lubricantes y de neumaticos.

Estos procesos permiten construir una tabla en la que se incluyen los costes y beneficios durante el
periodo de estudio y, en consecuencia, la variacion de la diferencia de ambos.

Esta diferencia entre costes y beneficios constituye la base del calculo de los indicadores de
rentabilidad econdmica del proyecto, tales como Valor Actualizado Neto (VAN), relacion coste-
beneficio (B/C), Periodo de Recuperacion de la inversidn (PRI) y Tasa Interna de Retorno (TIR).
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11.23. SELECCION DE LA ALTERNATIVA PROPUESTA. ANALISIS MULTICRITERIO

La seleccidon de la alternativa propuesta de entre todas las estudiadas se realizard mediante un analisis
multicriterio.

El andlisis, como tal, perseguira no sélo seleccionar la mejor de las alternativas posibles, sino también
aportar los argumentos objetivos que fundamenten tal conclusidn, resaltando la importancia relativa
de cada uno de los criterios adoptados para basar tal decisién mediante la generacion de diferentes
“pesos”.

Para la realizacion del Analisis Multicriterio deberdn realizarse las siguientes actividades:
- Definicidn de objetivos para la evaluacién.
- Establecimiento de indicadores significativos para cada objetivo.

- Establecimiento de criterios de ponderacién de cada objetivo y formacién de la matriz de
coeficientes de ponderacion, analizando la sensibilidad a la variacion de los coeficientes de
ponderacion.

- Formacién de una matriz de indicadores de satisfaccidn de objetivos para cada alternativa.

- Aplicacion de una o varias técnicas de seleccién multicriterio (andlisis desagregado, método
Delphi, Pattern, Electre, etc.).

Ademas del proceso anterior, se incluira una comparacién cualitativa de las distintas alternativas.

En actuaciones en entorno interurbano en las que la longitud del tramo en estudio sea suficientemente
importante como para que las alternativas sean significativamente diferentes, se hara un analisis de
robustez de las mismas, determinando la zona de preponderancia de cada una en la combinacién de
los pesos y de los cinco grupos de factores utilizados en la comparacion.

El Consultor describira en su oferta el método que utilizara para la realizacion del analisis multicriterio.
En el analisis multicriterio se tendran en cuenta al menos factores funcionales, ambientales,

econdmicos, territoriales y de seguridad viaria.

Factores funcionales

Para la comparacién de las alternativas estudiadas desde el punto de vista funcional, se analizaran,
entre otras, las siguientes caracteristicas:

- Velocidad de proyecto.

- Consistencia del trazado.

- Riesgos técnicos en la construccidén y durante el periodo de operacidn.
- Afeccién al usuario.

- Poblacién atendida por la via.

En caso de que todas las alternativas sean equivalentes segun este criterio, se dejara constancia de
ello, no siendo necesario introducir este criterio en la comparacion de alternativas.
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Factores ambientales

La valoracién ambiental de las alternativas se realizara a partir de las conclusiones del Estudio de
Impacto Ambiental realizado.

Factores econémicos

Presupuesto de inversion y TIR de cada alternativa.

Factores territoriales

Los factores territoriales a considerar en la comparacién de las alternativas serdn los siguientes:
- Permeabilidad territorial.
- Conectividad con la red existente.

- Coordinacién con otros planeamientos.

Factores de seguridad viaria

Se valorardn los accidentes obtenidos de acuerdo a un modelo de estimacidn, que debera ser descrito.

En caso de que sea necesario realizar la Evaluacidon de Impacto en la Seguridad, las estimaciones de
accidentabilidad deberdn ser coincidentes con las contenidas en el mismo.

11.24. INFORME DE EVALUACION DE IMPACTO DE LAS INFRAESTRUCTURAS VIARIAS EN LA
SEGURIDAD.

En aplicacion al Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo, sobre gestiéon de la seguridad de las
infraestructuras viarias en la Red de Carreteras del Estado, en el caso de que la actuacion objeto del
Estudio de Viabilidad esté incluida dentro de un itinerario perteneciente a la Red Transeuropea de
Carreteras, se procedera a la evaluacion del impacto de las infraestructuras viarias en la seguridad.

También se realizara la evaluacidon de impacto de las infraestructuras viarias en la seguridad, en
actuaciones de autovias y autopistas y si la Subdireccion General de Proyectos, lo considera
conveniente, aunque la actuacién no se incluya en un itinerario de la Red Transeuropea de Carreteras.

La realizacién de la evaluacién se realizard de acuerdo a lo establecido en las “Directrices del
procedimiento para la realizacion de evaluaciones de impacto de las infraestructuras viarias en la
seguridad en la Red de Carreteras del Estado”, aprobadas por la Orden Circular 30/2012.

Los resultados de la evaluacidn de impacto de las infraestructuras viarias en la seguridad seran tenidos
en consideracion expresamente en el andlisis que sirva de base para la eleccidn de la alternativa que
se proponga en el Estudio de Viabilidad. Para ello, en los analisis multicriterio se asignara un factor de
ponderacién a la componente de seguridad vial y en los andlisis coste — beneficio se considerara la
estimacidén de la accidentalidad obtenida para cada alternativa.

11.25. DOCUMENTO N<22. PLANOS

Los planos tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados.
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Los planos (de conjunto y de detalle) deberan definir perfectamente la obra, con la precision y el
detalle suficiente para que se pueda ejecutar en su totalidad.

Los planos son los documentos que representan graficamente las actuaciones y alcance del Proyecto
de Trazado para llegar a la comprensién visual del conjunto. Por ello han de ser completos, suficientes
y concisos con el fin de aportar una facil comprensiéon de los mismos. Deben incluir la informacién
necesaria en la forma mas concreta posible y sin dar informacién inutil o innecesaria. Asimismo, se
buscara la uniformidad del conjunto de planos.

Deben definir los elementos del proyecto, tanto en formas como dimensiones y caracteristicas
esenciales. Seran facilmente comprensibles y medibles.

A partir de los planos debera ser posible deducir las mediciones.
Asimismo, en los planos se incluirdn las caracteristicas resistentes de los materiales.
En todos los planos de plantas deberd indicarse el Norte Geografico.

Durante la edicidn de los planos se hara uso de los colores, grosores de lineas, sombreados, peinados
de taludes, tipos de letras, atenuaciones de capas, etiquetas, cajetines y leyendas que sirvan a la escala
y al objeto de cada uno de los planos correspondientes del Proyecto de Trazado. Se recomienda el uso
de plumillas ya que dan la posibilidad de imprimir un formato Al a escala 1:50 en un formato A3 a
escala 1:100 y que el plano sea legible, asi como homogeneidad en el grosor de las lineas de manera
automatica.

Se debe utilizar la Nomenclatura Geografico Nacional (catdlogo ordenado de topdénimos con
informacidn sobre su ubicacién, el tipo de entidad geografica y cualquier otra informacién descriptiva
o definidora de cada topdénimo) del Instituto Geografico Nacional, pudiéndose completar con otras
fuentes Unicamente cuando sea necesario.

Los Planos de Situacion utilizaran la cartografia oficial del Mapa Topografico Nacional 1:25.000 MTN25
resultante de dividir en cuatro cuartos la hoja correspondiente del Mapa Topografico Nacional
1:50.000 MTN50 del I.G.N. También pueden ser utilizada la cartografia oficial del Mapa Topografico
Nacional 1:50.000.

Los nombres de los Términos Municipales que atraviese el tramo objeto del proyecto y los limites
provinciales se representardn en los planos de Conjunto y en la Planta General.

En los planos en planta de trazado de ejes y replanteo se incluird la cartografia.

Cuando el proyecto se desarrolle en un entorno con influencia de infraestructuras de transporte de
distintas titularidades, se afiadira un plano especifico de identificacién de la red viaria, a escala 1:5.000
o inferior, indicando la nomenclatura y titularidad de las principales infraestructuras (Red de
Carreteras del Estado, Red Autondmica de la Comunidad Auténoma, Red Provincial de la Diputacién
Provincial en su caso, Viario Municipal, ADIF, AENA, Puertos del Estado, Confederaciones Hidrograficas,
etc.) con sus colores justificados en leyenda.

El disefio de las plantas generales distinguira claramente el tramo objeto del proyecto de las carreteras
y caminos existentes y de forma mas especifica aquellos tramos en los que se duplica la calzada. Se
recomienda ademads representar en planta las nuevas secciones de firme completas, diferenciandolas
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de demoliciones, fresados, reposiciones y extensidén de capas bituminosas sobre firme existente, que
corresponderdn con los planos de Secciones Tipo.

En caso de que el tramo presente tratamientos geotécnicos, éstos se representaran a través de planos
de secciones tipo definiéndose taludes, bermas, cunetas, tipo de rellenos, etc., e indicando la ubicacion
de los mismos.

En los Planos de secciones se debe distinguir entre los arcenes y los carriles de calzada, es por ello que
estas secciones deben ser representadas mediante sombreados de distintos grises.

11.26. DOCUMENTO N<23 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

La evaluacion ambiental del proyecto debera cumplir todas las exigencias previstas por Ley 21/2013
de 9 de diciembre sobre Evaluacién Ambiental y la Ley 9/2018, de 5 de diciembre, que la modifica.

El contenido del Estudio de Impacto Ambiental (EIA) debera adaptarse en cuanto a su contenido a lo
establecido en el articulo 35 y el Anexo VI de la Ley 21/2013.

Si se han realizado las consultas a las Administraciones publicas afectadas y a personas interesadas y
solicitado el Documento de Alcance, de acuerdo con la Ley 21/2013, en el EIA se incluird un anejo en
el que se incluird el analisis de las respuestas recibidas y la forma de tenerlas en cuenta en el Estudio.
En este caso el EIA también incluira un analisis del Documento de Alcance y lo tendra en cuenta para
la redaccion del mismo.

Estudios especificos y condicionantes a contemplar en el Estudio de Impacto Ambiental

11.26.1.1.Direccion General de Salud Publica de la Comunidad de Madrid

En el Estudio de Viabilidad, Estudio de Impacto Ambiental (EIA), anteproyecto y proyecto de
construccion se tendrdn en cuenta los siguientes requisitos y recomendaciones sanitario-ambientales:

Poblacidon y Territorio. En relacion con el Diagndstico Territorial por potencial afeccion de la poblacion
general (residente, ocasional y laboral) desde la perspectiva sanitaria, a la hora de detectar un posible
impacto sobre la salud publica, se debe conocer qué caracteristicas tiene la poblacién que pueda verse
afectada y a qué distancia se encuentra, ya que esto influird en el grado de afeccién de cada factor de
riesgo identificado. En consecuencia, el contenido del Estudio ambiental deberd incluir dicho
inventario requerido de zonas residenciales y ambitos de uso dotacional con establecimientos con
poblacidn residente vulnerable, existentes y previstas por el planeamiento urbanistico, en un area de
influencia estimada alrededor de las vias e infraestructuras proyectadas.

Ademds, este inventario se tendrd en cuenta para el andlisis de impactos potenciales de la alternativa
seleccionada, en la aplicacion de las Mejores Técnicas Disponibles (MTDs) y en el andlisis de
Vulnerabilidad del proyecto ante el riesgo de accidentes graves y catdstrofes. Se debera aportar al
Estudio dicha informacién especificamente detallada y su cartografia digital (en formato shp o
similar).

En el proceso de autorizacién se exigira la aplicacién de las Mejores Técnicas Disponibles respecto a
los edificios con poblacién vulnerable, nicleos de poblacion y viviendas que resulten inventariados en
el citado diagndstico territorial. En este sentido, en los grupos de trabajo para el desarrollo de éstas,
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seria de interés la realizacidon de estudios de amplio alcance espacial, poblacional y temporal para
mejorar el conocimiento y la evidencia cientifica.

A este respecto, los Establecimientos con poblacidn vulnerable deberan ser considerados prioritarios
en la implantacién de MTDs para minimizar los impactos.

Asimismo, se consideran prioritarias las actuaciones sobre los tramos de la red que presentan una
necesidad de actuacion por accidentalidad, prestando especial atencidn a los peatones.

Impacto para la salud de usuarios y poblacién general por incremento de la concentracidon del polen
en la atmédsfera. Al objeto de minimizar el impacto del polen sobre la salud de la poblacién, se
recomienda que en dreas medianeras y otros entornos proximos a las redes viarias, se reorienten las
politicas de restauracion de cubiertas vegetales y reforestacion etc., hacia un equilibrio sostenible, no
priorizando especies arbdreas y herbaceas con polinizacion anemdfila (a través del aire), de los tipos
de polen alergénicos mas frecuentes en nuestra Comunidad. De acuerdo a los datos de la Red
Palinoldgica de la Comunidad de Madrid o Red PALINOCAM, en la atmdsfera de Madrid, los tipos de
polen alergénicos mas frecuentes son: Platano, Olivo, Gramineas y Cupresaceas (Subiza J, 1998).

11.26.1.2.Direccion General de Transicion Energética y Economia Circular de la Comunidad de

Madrid. Area de planificacién y gestién de residuos.

El Estudio de Viabilidad, EIA, anteproyecto y proyecto de construccidon contendran un estudio histérico
de usos para el area de actuacion que permita identificar la existencia de actividades potencialmente
contaminantes o los posibles focos de contaminacidn, tanto actuales como histdricos.

Siempre que se produzca un cambio de uso como resultado del planeamiento en los ambitos de
intervencidén (renaturalizacion de taludes, vias ciclistas o zonas aledafias que pudiesen convertirse en
zonas verdes estanciales o de ocio, etc.), y en el supuesto de haberse identificado en el mencionado
estudio histodrico tanto actividades de estas caracteristicas como posibles focos de afeccidn, se llevaran
a cabo los trabajos de caracterizacién siguientes:

e En el caso de detectarse focos potenciales de contaminacidn, como por ejemplo las areas en
estado de degradacidn o vertederos -cuya existencia se menciona en el documento
presentado-, se llevara a cabo un Informe de Caracterizacién de la Calidad del Suelo de
conformidad con el articulo 61 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad
de Madrid, en orden a determinar la viabilidad de los usos previstos. Ademas, si tras la
caracterizacion Fase | se detectaran indicios de contaminacion, se continuara con la Fase I,
Estudio de Caracterizacidn Analitica, cuyo contenido minimo viene establecido en el apartado
3.2 de las Directrices para los Estudios de Caracterizacion de la Calidad de los Suelos para
Planeamiento Urbanistico, redactadas desde esta Direccién General.

e En el supuesto de detectarse actividades potencialmente contaminantes que hayan cesado su
actividad previamente, serad de aplicacion el articulo 3.5, del Real Decreto 9/2005, de 14 de
enero, por el que se establece la relacién de actividades potencialmente contaminantes del
suelo y los criterios y estandares para la declaracidn de suelos contaminados.

e Silaintervencion se llevase a cabo sobre zonas industriales, para garantizar la viabilidad de los
usos previstos, seran de aplicacion los articulos 61 de la Ley 5/2003, de 20 de marzo, y 3.5/3.4
del RD 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion de actividades
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potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados. En el caso de preverse la posibilidad de implantacién de instalaciones
como infraestructuras complementarias sometidas al mencionado Real Decreto, se debera
establecer el blanco ambiental de la situacién preoperacional, mediante un Estudio de
Caracterizacion Analitica Fase Il, segun se describe en el apartado 3.2 de las Directrices
adjuntas.

El resultado de estos trabajos de caracterizacion se llevard a cabo durante la redaccién del Estudio de

Viabilidad y EIA y, en cualquier caso, en fase de anteproyecto y proyecto con caracter previo a la

ejecucién de las obras, debiéndose presentar ante la Direccion General competente para su Informe.

Asimismo con caracter general, en el caso de identificarse puntos de vertido, se tendrd en cuenta que
con el fin de asegurar el cardcter y tipologia de los residuos acopiados se deberdn caracterizar
mediante métodos adecuados (inspeccidn visual, organolépticos, analiticos in-situ, o en laboratorio);
en cuanto a la gestidn de los mismos, se llevara a cabo de acuerdo con los criterios fijados en la Ley
7/2022, de 8 de abril, de Residuos y Suelos Contaminados para una economia circular, acreditdndose
todo ello mediante la documentacion exigida en dicha norma y en sus disposiciones de desarrollo. En
caso de detectarse residuos peligrosos, se llevard a cabo la correspondiente investigacion al objeto de
determinar si existe afeccién a la calidad del suelo.

En el caso de que se vean afectadas instalaciones sometidas al Real Decreto 9/2005, de 14 de enero,
tanto la implantacién de nuevos establecimientos como su clausura se someteran a lo dispuesto en el
articulo 3.4 del mencionado Real Decreto.

11.26.1.3.Confederacidén Hidrografica del Tajo.

En relacidn a las actuaciones que se ubiquen en la demarcacidn hidrografica del Tajo, en cuyas fases
de construccion y de explotacion pueden provocarse alteraciones en el dominio publico hidraulico, se
deberdn tener en cuenta las siguientes indicaciones sobre materias en las cuales tiene competencia la
Confederacidn Hidrografica del Tajo:

e En ningln caso se autorizaran dentro del Dominio Publico Hidraulico la construccién montaje
o0 ubicacion de instalaciones destinadas albergar personas, aunque sea con caracter
provisional o temporal, de acuerdo con lo establecido en el articulo 51.3 del Reglamento de
Dominio Publico Hidraulico.

e Sehanderespetar las servidumbres de 5 m de anchura de los cauces publicos, segun establece
el articulo 6 del Real Decreto Legislativo 1/2001.

e Toda actuacién que se realice en la zona de policia de cualquier cauce publico, definida por
100 m de anchura medidas conjuntamente y a partir del cauce, deberd contar con la preceptiva
autorizacién de la Confederacion, segln establece la vigente legislacion de aguas, y en
particular las actividades mencionadas en el articulo 9 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico.

e Las captaciones de aguas publicas deberan de disponer de la correspondiente autorizacién,
cuyo otorgamiento corresponde a la Confederacion.

e Todos aquellos vertidos de aguas residuales que se produzcan debidos las posibles actividades
que se generen, deberan contar con la preceptiva autorizacién, de acuerdo con la vigente
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Legislacion de Aguas, y en particular con el Articulo 245 y siguientes del Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico.

e En laredaccién del estudio, anteproyecto o proyecto se tendra en cuenta en todo momento
la necesidad de adecuar la actuacidn a la naturalidad de los cauces y, en general, del dominio
publico hidrdulico, y, en ninguln caso, se intentara que sea el cauce el que se someta a las
exigencias del proyecto. Serd necesario estudiar con detalle los cruces con los cauces
naturales, de forma que se mantengan las caracteristicas de éstos. En relacion con estas obras
de cruce, que se disefien con una sola luz para reducir el peligro de obstruccion.

e Se deberan respetar las capacidades hidrdulicas y calidades hidricas de los cursos de agua. En

los puntos de cruce, el proyecto definitivo deberd contemplar la restauracidn de los cauces en
una longitud, tanto aguas arriba, como aguas abajo, que supere la zona de influencia de las
obras. En las zonas donde las carreteras o caminos discurren paralelos a algun cauce, deberd
evitarse la afeccidn al mismo y se cuidard expresamente el drenaje de los terrenos.
Se prestara una especial atencién a los estudios hidroldgicos, con el objeto de que el disefio
de las obras de fabrica que se construyan garantice el paso de avenidas extraordinarias. Para
ello se debera analizar la incidencia de las avenidas extraordinarias previsibles para el periodo
de retorno de hasta 500 afios que se puedan producir en los cauces, al objeto de determinar
si la zona de actuacién es o no inundable por las mismas. En tal sentido, se deberd aportar
previamente a la Confederacién el estudio hidrolégico y los cdlculos hidraulicos
correspondientes para analizar los aspectos mencionados, junto con los planos a escala
adecuada donde se delimiten las citadas zonas. Se llevard a cabo un estudio de las avenidas
extraordinarias previsibles con objeto de dimensionar adecuadamente las obras previstas.

e Si cualquier tramo se desarrolla en zona de policia de cauces, previamente a su autorizacidon
es necesario delimitar la zona de dominio publico hidraulico, zona de servidumbre y policia de
cauces afectados. La delimitacién del dominio publico hidrdulico consistira, de acuerdo con lo
establecido en el articulo 42 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por
Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, y modificado por Real Decreto 606/2003 de 23 de mayo,
en un documento en el que se recojan las referencias tanto del estado actual como del
proyectado.

e Si se va a realizar alguna obra en zona de policia se deberan especificar las obras que se
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pretenden llevar a cabo, sobre todo si existe movimiento de tierras, afeccion a la vegetacién
deribera o en general al dominio publico hidraulico. Si existiera alguna afeccién a la vegetacion
riparia, ésta debera ser repuesta. Se especificaran las especies que se van a utilizar para la
revegetacion, como va a llevarse a cabo su plantacion y su mantenimiento, asi como el origen
del agua que se va a usar para su riego, si es el caso. Las reforestaciones que afecten
directamente a las riberas, por tratarse de actuaciones que se realizan en dominio publico
hidraulico, deberdn contar con la preceptiva autorizacion de este organismo, quien valorara si
las especies y los tratamientos propuestos son los adecuados para una mayor proteccién y
mantenimiento de dicho dominio publico. En principio se deberan utilizar especies autdctonas.

e Asimismo, se debera realizar una adecuada gestion para evitar que las aguas de escorrentia
pluvial incorporen contaminacién adicional susceptible de contaminar las aguas continentales
o cualquier otro elemento del dominio publico hidrdulico, sin comprometer la consecucién de
los objetivos medioambientales y el cumplimiento de las normas de calidad ambiental
establecidas en el medio receptor conforme a la legislacidn de aguas.
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e Enlaslabores de conservacion de cauces y sus margenes, se indicara la maquinaria con la que
se cuenta y el procedimiento que se pretende seguir para alcanzar el objetivo. Se significa al
respecto, que toda actuacién que se realice en Dominio Publico Hidrdulico deberd contar con
la preceptiva autorizacién del Organismo de Cuenca.

e Respecto al parque de maquinaria a utilizar para la realizacion de las distintas unidades de
obra, éste puede generar residuos liquidos peligrosos susceptibles de contaminacién de aguas
subterraneas y superficiales, como pueden ser aceites y otros compuestos. Se recomienda una
gestion adecuada de estos residuos que evite la contaminacién de las aguas.

e Todos los depdsitos de combustibles y redes de distribucion de los mismos, ya sean enterrados
0 aéreos, deberan ir debidamente sellados y estancos para evitar igualmente su infiltracién a
las aguas subterraneas. Estas instalaciones deben pasar periddicamente sus pruebas de
estanqueidad.

e Lo mismo se ha de aplicar para todas las instalaciones de almacenamiento y distribucién de
otras sustancias susceptibles de contaminar el medio hidrico.

En lo que respecta a la construccidn de viales, se deberdn tener en cuenta las siguientes prescripciones
de la Confederacion Hidrografica del Tajo:

e Serd necesario estudiar con detalle los cruces de la via con los cauces naturales, de forma que
se mantengan las caracteristicas de estos. Sugerimos, en relaciéon con estas obras de cruce,

que se proyecten con una sola luz para reducir el peligro de obstruccién. Se deberan respetar
las capacidades hidraulicas y calidades hidricas de los cursos de agua.

e El parque de maquinariay las instalaciones auxiliares se ubicaran en una zona donde las aguas
superficiales no se vayan a ver afectadas. Para ello se controlard la escorrentia superficial que
se origine en esta area mediante la construccion de un drenaje alrededor del terreno ocupado,
destinado a albergar estas instalaciones. El drenaje tendra que ir conectado a una balsa de
sedimentacion. También se puede proteger a los cauces de la llegada de sedimentos con el
agua de escorrentia mediante la instalacién de barreras de sedimentos.

e En el disefo de la infraestructura viaria se prestara especial atencidn a los estudios
hidroldgicos, con el objeto de que el disefio de las obras asegure el paso de las avenidas
extraordinarias.
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e Se procurard que las excavaciones no afecten a los niveles freaticos, asi como también se debe
tener cuidado con no afectar a la zona de recarga de acuiferos.

e No se realizara el lavado de maquinaria o su mantenimiento y repostaje en zonas distintas a
las que se designen al efecto para realizar este tipo de operaciones. En el caso de tener que
realizar el lavado de maquinaria en la zona de obras, se debera construir, dentro de la parcela
de instalaciones auxiliares, un lavadero de maquinaria con una balsa de sedimentacion
asociada, para impedir que esa agua contaminada llegue directamente al suelo o a los cauces
cercanos. El lavado de maquinaria tal como camiones, hormigoneras, etc. se realizara sobre
una superficie de hormigén lo suficientemente ancha como para que pueda acceder un
camion, y con la inclinacidon adecuada (2%) para que el agua sea evacuada hacia la balsa de
sedimentacién, donde se recogeran las aguas residuales del lavado, los sedimentos generados
y los aceites y grasas que pudieran ser arrastrados. Es importante que la balsa esté
perfectamente vallada con un cerramiento rigido para evitar que animales o personas puedan
caerse dentro.
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e Unavezterminadas las obras, los lodos procedentes de la balsa de sedimentacidn o el material
de absorciéon de los derrames de aceites y combustibles se gestionaran conforme a la
legislacion vigente acerca de residuos peligrosos, y tanto la balsa de sedimentacién, como el
lavadero o como la zona de cambio de aceite deberan ser desmantelados. Ademas, todos los
residuos producidos en la obra seran clasificados y segregados en su origen. Los residuos
peligrosos seran tratados segun indique la legislacion y se contactara con un gestor autorizado
de residuos por la Comunidad Auténoma que se encargara de su tratamiento y gestion.

e Asimismo, se procederd a la restauracidn paisajistica de los cauces afectados con la realizacion
de plantaciones acordes con la situacion geobotdnica del cauce, de manera que se fomente la
sucesion ecoldgica natural. Dicha restauracion comprendera una longitud aguas arriba y aguas
abajo que supere la zona de influencia de las obras.

En el disefio y construccion de las obras de drenaje transversal se tendran en cuenta los siguientes
condicionantes:

1. Las actuaciones a realizar en zona de dominio publico hidraulico o en la zona de policia de
cauces y, en particular, las obras de paso sobre cauces y acondicionamiento/encauzamiento
de los mismos, debera contar con la preceptiva autorizacién del Organismo de Cuenca.

2. Como criterio general a considerar es el de mantener los cauces que se pudieran afectar de
la manera mas natural posible, manteniéndolos a cielo abierto y evitando cualquier tipo de
canalizacién o regularizacidn del trazado que intente convertir el rio en un canal, y
contempldndose la adecuada evacuacion de las aguas en régimen de avenidas extraordinarias.

3. El proyecto para la ejecucidn de las actuaciones debera incluir la delimitacién del dominio
publico hidraulico de los cauces afectados mediante estudio hidroldgico-hidraulico donde se
determinara la maxima crecida ordinaria definida en el articulo 4 del Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico aprobado por Real Decreto 849/1986, asi como todos los calculos
hidraulicos correspondientes.

Debera analizar la sobreelevacién provocada por las obras de fabrica en el nivel del agua
inmediatamente aguas arriba de la misma y proponer las medidas de actuacién con objeto de
solucionar los posibles rebasamientos de calzada y la afeccidn a los terrenos colindantes.
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4. En el disefio de los drenajes transversales se respetaran en la medida de lo posible las areas
de drenaje naturales y deberan adoptarse las medidas necesarias para limitar el incremento
del riesgo de inundacién que pueda derivarse.

En todo caso, el titular de la infraestructura deberd realizar las labores de conservacion
necesarias que garanticen el mantenimiento de la capacidad de desaglie de la misma, para lo
cual los particulares facilitardn el acceso de los equipos de conservacion a sus propiedades, no
pudiendo realizar actuaciones que disminuyan la capacidad de drenaje de las infraestructuras.

En caso necesario, podran ubicarse pilas dentro de la via de intenso desagilie, minimizando
siempre la alteracidn del régimen hidrdulico, y garantizando que la sobreelevacién producida
sea inferior a los limites establecidos en el articulo 9.2. En aquellas zonas donde pueda verse
afectada la seguridad de las personas y bienes o el posible desarrollo urbanistico, la
sobreelevacién maxima serd inferior a 10 cm.
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Se considera conveniente ejecutar las estructuras con tablero horizontal y con el minimo
esviaje respecto al eje del cauce y con los apoyos orientados en el sentido de la corriente. Si
fuese necesario ejecutarla de manera esviada se debera analizar su efecto sobre las zonas
inundables.

5. Si durante la ejecucion de las obras se precisara ocupar provisionalmente el dominio publico
hidraulico o realizar actuaciones que pudieran suponer un obstdculo a la normal circulacion de
las aguas, el interesado estara obligado a solicitar de la Confederacidn Hidrografica del Tajo la
oportuna autorizacién de las obras provisionales, aportando para ello documento suscrito por
técnico competente en el que se analicen las incidencias de las citadas obras provisionales
respecto a las avenidas antes mencionadas.

6. Respetar la vegetacién de ribera en el tramo de afeccidén realizando las actuaciones
oportunas fuera del drea donde se ubica dicha vegetacion. Se adoptardn las medias que
resulten precisas para evitar las alteraciones sobre la vegetacion del cauce afectado y sus
margenes.

7. Los tramos de los cauces afectados por las obras deberan ser restituidos a su estado inicial,
asi como el cauce y las riberas en toda la zona de influencia mediante limpieza, proteccién con
materiales apropiados para evitar la erosion, plantaciones con especies adecuadas o cualquier
otra actuacién que se considere necesaria por del Organismo de Cuenca.

8. En la construccion de las obras de paso y estructuras que salven cauces, asi como en los
movimientos de tierra que tengan lugar en sus proximidades se adoptaran las medidas
oportunas para no afectar a los cursos de agua existentes, tanto en cuanto a la calidad de las
aguas como a la cantidad o flujo de agua que son capaces de transportar.

En este sentido se adoptardn medidas preventivas para evitar la acumulacion o vertido de
tierras o materiales en los cauces o la interrupcion de los mismos.

Todos estos condicionantes serdn tenidos en cuenta en la redaccion del Estudio de Viabilidad, EIA,
anteproyecto y proyecto de construccién y en la fase de ejecucidn de obras, asi como cualquier otra
gue se recoja en la Declaracion de Impacto Ambiental de la autopista.
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11.26.1.4.Direccion General de Transicion Energética y Economia Circular de la Comunidad De
Madrid. Area de Calidad Atmosférica.

El Estudio de Viabilidad, EIA y Anteproyecto deberan ir acompafiados de un estudio acustico.
Incorporara una evaluacién de la situacion pre y postoperacional, mediante mapas de ruido, a fin de
determinar el cumplimiento de los VLE establecidos en el RD 1367/2007. Para la realizacidn de este
estudio se tomara en consideracidn la siguiente normativa de aplicacion:

e Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, Anexos | y IV en los que se definen los indices de
ruido y los métodos de evaluacion para los indices acusticos.

e Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacidén y gestion del ruido ambiental, en su
Anexo Il se definen métodos de evaluacién para los indicadores de ruido.
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e Posteriormente, la Orden PCI/1319/2018, de 7 de diciembre, ha modificado el Anexo Il del
Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, con el objeto de trasponer al ordenamiento
juridico la Directiva 2015/996 de la Comisidn, de 19 de mayo de 2015, por la que se establecen
métodos comunes de evaluacion del ruido en virtud de la Directiva 2002/49/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo.

e Metodologia comun de calculo desarrollada por la Comisidon Europea a través del proyecto
«Métodos comunes de evaluacién del ruido en Europa (CNOSSOS-EU)», siendo la utilizacién
de esta metodologia vinculante para los estados miembros desde el 31 de diciembre de 2018
dejando pues de ser aplicables los métodos del actual anexo Il que, tal y como seiialan los
respectivos articulos 6.2 de la Directiva 2002/49/CE y del propio Real Decreto 1513/2005, de
16 de diciembre.

e Orden PCM/80/2022, de 7 de febrero, por la que se modifica el anexo Il del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre,
del ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental. Esta orden tiene por
objeto incorporar a nuestro ordenamiento juridico la Directiva Delegada (UE) 2021/1226 de la
Comision, de 21 de diciembre de 2020, para lo que se modifican aquellos apartados y
preceptos del anexo Il del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, que resultan afectados
por dicha directiva, con el fin de proceder a su adaptacién al progreso cientifico y técnico.

En relacion a las medidas preventivas, correctoras y compensatorias, se incluira al menos:

e Cdlculo de la huella de carbono de las obras de ampliacién, remodelacién, construccién, etc.
de carreteras.

e Estimacion de las emisiones generadas en fase de explotacién por las distintas soluciones
planteadas, segun rasantes, anchura de calzada, carriles, velocidad, etc.

e Criterios de iluminacion eficiente de la red viaria.

e Criterios de diseiio de pantallas acusticas.

e Rendimiento de las especies vegetales seleccionadas para las labores de restauracién, en
funcién de su capacidad de secuestro de carbono.

e Enrelacion al régimen administrativo aplicable a actividades potencialmente contaminadoras
de la atmdésfera:

o Las actividades a ejecutar, asi como aquellas plantas auxiliares, asociadas a la
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construcciéon de carreteras como pueden ser plantas de hormigdn, plantas de
trituracién de aridos, grupos electrégenos de potencia térmica nominal igual o mayor
a 1 MW, etc. asi como cualquier otra actividad catalogada segun el anexo IV de la Ley
34/2007, de 15 de noviembre y modificaciones posteriores estaran sometidas a
régimen administrativo. La construccion, montaje, explotacion, traslado o
modificacién sustancial, de aquellas actividades que figuren como grupo Ay B, estaran
sometidas a Autorizacion por parte de esta Direccién General, mientras que las que

figuren como grupo C deberan ser notificadas a esta Direccidon General.
e Enrelacion a la generacion de particulas difusas durante las obras, se deberan considerar las

siguientes medidas:

o Se estudiara el régimen predominante de los vientos para la ubicaciéon de aquellas
actividades generadoras de particulas difusas, como zona de instalaciones auxiliares,
parques de maquinaria, etc. evitando que los acopios o actividades con mayor afeccion
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en este sentido puedan afectar al nicleo de poblacién. En cualquier caso, se estimara
la necesidad de implantar medidas cortavientos o incluso en aquellos casos que sea
posible, se realizardn en condiciones confinadas, bajo cubierta o protegidas
convenientemente de la accién del viento.
Las vias de acceso a las zonas de obra, los viales interiores, las explanadas de acopio,
etc. estaran constituidos por materiales con alto grado de compactacién y se
mantendran limpios de acumulaciones de polvo no controladas. Se realizaran riegos
periddicos que se intensificardn en épocas de sequia o de vientos intensos.
En lo que respecta a la disposicién de los acopios de material susceptible de generar
emisiones difusas, se considerard lo siguiente:
= Los acopios deberan estar limitados en altura, de manera que, por un lado, se
garantice la seguridad de los trabajadores y, por otro, se reduzca la dispersién
de particulas a la atmésfera.
= Elnumero de acopios serad el menor posible. Es preferible menos acopios mas
grandes que muchos pequefios.
= Con caracter general, se reducird la velocidad y la altura de caida de material
a los acopios
= Los acopios se colocaran preferentemente de manera que su eje longitudinal
sea paralelo a la direccion de los vientos predominantes.
= Se instalaran apantallamientos perimetrales para proteger los acopios de
material del viento, ya sea mediante vallas, plantaciones, monticulos o
taludes.
Se cubriran con lonas las cajas de los camiones de transporte de tierras y rocas que
deban circular por las carreteras de la zona, con el fin de que no se produzcan
emisiones de particulas que puedan incidir negativamente en el estado de dichas
carreteras, en la seguridad vial de los vehiculos que transiten por ellas o en la calidad
de vida de la poblacién adyacente.
Durante momentos de fuertes vientos, se limitardn las operaciones que generan
emisiones de particulas difusas, como excavaciones, movimientos de tierra y
operaciones de transporte de materiales pulverulentos.
Se adecuard la velocidad de circulacion de los vehiculos limitdandola a 20 km/h,
mediante la sefalizacion oportuna.
Los equipos de perforacién deben incorporar recogedores y captadores que
disminuyan la produccién de polvo.
Se instalard un equipo de lavado de ruedas para la maquinaria de obra.

e Con respecto a las emisiones de gases contaminantes y gases de efecto invernadero durante
las obras:

o}

En la medida de lo posible, se utilizaran vehiculos y maquinaria hibrida o eléctrica, para
las obras.

La maquinaria empleada en las obras deberd encontrarse en buen estado de
funcionamiento, de forma que se evite la emisidon de ruidos, gases y particulas
contaminantes. Para garantizar el correcto funcionamiento debera encontrarse al
corriente de ITV y mantenimientos correspondientes.
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o Se realizara un plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria a
emplear en las obras.

o En el disefio del proyecto de restauracion y revegetacion, se incorporaran especies
vegetales que, considerando las caracteristicas climaticas locales, su rendimiento
fotosintético y su eficiencia en el uso del agua, maximicen su capacidad de secuestro
de carbono.

e Enrelacién a las emisiones acusticas de vehiculos y la maquinaria:

o La magquinaria utilizada debe ajustarse a las prescripciones establecidas en la
legislacion vigente referente a emisiones sonoras de maquinaria de uso al aire libre y,
en particular, cuando les sea de aplicacion, a lo establecido en el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre, y las normas complementarias.

o Con objeto de reducir el impacto acustico y vibraciones en la zona y atendiendo
ademas a la zonificacidn acustica del municipio, se implantaran todas las medidas que
minimicen las emisiones de ruido y se cumplirdn los limites de emisién establecidos
en el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley
37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

11.26.1.5.Direcciéon General de Biodiversidad y Gestion Forestal de la Comunidad de Madrid.

Servicio Informes Técnicos Medioambientales.

En la redaccion del Estudio de Viabilidad, EIA y anteproyecto y proyecto de construccion se debe
estudiar convenientemente la necesidad de mantener la conectividad para la fauna que evite la
fragmentacién de habitats tanto para las nuevas carreteras, duplicaciones y ampliaciones de capacidad
como en los puntos negros identificados de atropellos de fauna. Se debe estudiar la implantacion de
nuevos pasos de fauna y ecoductos.

Para disefio y la ejecucion de pasos de fauna y vallados perimetrales se tendrda en cuenta las
Prescripciones técnicas publicadas por el MITECO1, también debe tenerse en cuenta el cruzamiento
de espacios red natura o corredores ecoldgicos para planificar pasos de fauna. Para el disefio de los
pasos de fauna se puede aprovechar el cruce con cursos de agua y las vias pecuarias por lo que seria
conveniente identificar dichos cruces, asegurando la viabilidad de los mismos.

Los Estudios de Viabilidad, EIA y proyectos de construccidon contendran un estudio de atropellos y
deberan identificar las zonas de mayor ocurrencia de este tipo de incidentes. En estas zonas se
valorard proponer medidas atenuadoras como el estudio de implantacidon de nuevos pasos de fauna
en los puntos negros, vallados que conduzcan a la fauna al lugar de paso, implantacién de seializacion
con deteccion de presencia de animales grandes préoximos a cruzar, mantenimiento temprano de
margenes (podas y desbroces) en lugares de mayor incidencia, asi como el control de poblaciones
presa (conejo) en taludes y terraplenes.

Para la construccion de nuevas carreteras y ampliacion de las existentes, deberd establecerse la
obligacién de realizar una cartografia en fase de redacciéon de Estudios de Viabilidad, EIA, anteproyecto
y proyectos de construccidn, a escala de proyecto de ejecucidn, ubicando los habitats de interés y los
que se identifiquen en los trabajos de campo que deben realizarse para comprobar si hay Habitat de
interés Comunitario (HIC) no detectados. Esta cartografia abarcard la zona que se prevé pueda verse
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afectada por el proyecto de ejecucién mas una franja de proteccidn. Este estudio estara firmado por
técnico competente, se realizara en una o varias etapas segun la época fenoldgica de las especies y
deberd ser informado por la Direccién General de Biodiversidad y Gestion Forestal.

Para la minimizacién de impacto por la ejecucién de los proyectos los Estudios de Viabilidad, EIA,
anteproyectos y proyectos de construccion tendran en cuenta las siguientes:

o No se afectaran las zonas himedas existentes y se dotardn a los drenajes transversales y
longitudinales de estructuras que faciliten el escape de anfibios, reptiles y pequeios
mamiferos, dotandolas de rampas o similares.

e Serespetaran los ejemplares de las especies de flora recogidas en el Decreto 18/1992, de 26
de marzo por el que se aprueba el Catalogo Regional de especies amenazadas de faunay flora
silvestres y se crea la categoria de arboles singulares. En ningun caso se apearan los ejemplares
arbédreos, de cualquier calibre, de las especies catalogadas, debiéndose sefializar su presencia
antes de realizar los desbroces u otras actuaciones.

e En el caso de que se vean afectados arboles singulares catalogados, se debera considerar la
legislacion que regula los arboles singulares.

e Sevalorard que la ejecucion de las obras evite el periodo comprendido entre el 1 de marzo y
el 15 de agosto. Las obras se realizardn Unicamente en horario diurno. Para aquellas

actividades que, por su naturaleza, produzcan efectos que pudieran trasmitirse a las especies
protegidas (ej. actuaciones que requieran de la utilizacion de maquinaria pesada, las que
provoquen emisiones de ruidos fuertes, etc. tanto en ejecucion de obras como en actuaciones
de mantenimiento), se realizaran fuera del periodo comprendido entre el 1 de marzo y el 31
de agosto.

e En las actuaciones alejadas de los nucleos urbanos se valorard que sean realizadas
preferentemente en horario diurno, evitando en estas zonas y para aquellas actuaciones que
provoquen mayor emision de ruido y usen maquinaria pesada, las horas de mayor actividad
para la fauna, al amanecer y durante el anochecido.

e Se valorara el incluir instalaciones que favorezcan la fijacién de poblaciones de aves como
aviones, vencejos, golondrina, cernicalos, carraca, lechuza y mochuelo, asi como de
quirépteros. Estas adaptaciones pueden consistir en la instalacion de cajas nido, la habilitacién
de espacios bajo cubierta, tejas y ladrillos adaptados, fisuras artificiales, etc. Las cajas refugio
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para quirdpteros se colocaran en paredes de construcciones, postes y troncos de arboles, a
una altura minima de 4 m (mejor 5-8 m), orientadas hacia zonas abiertas, en el exterior de
arboledas o en arboles aislados. Se evitara su colocacién junto a ramas.

Con respecto a residuos y vertidos, también se tendran en cuenta en la redaccién de los Estudios de
Viabilidad, EIA, anteproyectos y proyectos de construccion los siguientes condicionantes:

e Los residuos generados se segregaran en origen para su posterior tratamiento por gestor
autorizado. Una vez finalizada la obra y retirados todos los residuos, y materiales, la zona debe
quedar limpia.

e El almacenamiento de sustancias peligrosas debe ser en un lugar cubierto, seguro, limpio y
ordenado, alejados de aquellas actividades que impliquen un riesgo potencial. Se aconseja
disponer de medidas preventivas (bandejas, cubetos) en las zonas de almacenamiento de
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sustancias peligrosas. Los materiales utilizados para recoger o absorber sustancias peligrosas,
seran residuos peligrosos y se gestionaran como tal.

e Se evitara el realizar la limpieza y mantenimiento de los vehiculos y maquinaria en las zonas
situadas en el medio natural. En caso de ser necesario, los mantenimientos y reparaciones de
la maquinaria se realizaran empleando un elemento impermeable (plastico, tela, etc.) bajo la
maquina a revisar.

e Sera necesario que la parcela se mantenga siempre libre de residuos y materiales dispersos.

Con respecto a las afecciones luminicas, se tendran en cuenta en la redaccién de los Estudios de
Viabilidad, EIA, anteproyectos y proyectos de construccion que, en el caso de iluminacidn exterior, las
luminarias se disefiaran y ubicaran de tal forma que se prevenga la contaminacién luminica evitando
el flujo luminico radiado por encima del plano horizontal (flujo hemisférico superior), la intrusién
luminica en zonas con vegetacidn que son refugio de la fauna y el deslumbramiento. Utilizar luminarias
que tengan el vidrio refractor de cerramiento plano y transparente, para evitar afectar los habitos de
las especies nocturnas.

Para proteger la fauna, se aconseja la no utilizacién de herbicidas en las labores de mantenimiento de
zonas verdes y jardineria e infraestructuras verdes. Especialmente, se cumplird lo indicado en el
Reglamento de ejecucién (UE) 2017/2324 de la Comisién de 12 de diciembre de 2017 que renueva la
aprobacién de la sustancia activa glifosato con arreglo al Reglamento (CE) 1107/2009 del Parlamento
Europeo y del Consejo, relativo a la comercializacidon de productos fitosanitarios, y modifica el anejo
del Reglamento de Ejecucién (UE) 540/2011 de la Comisidn.

Igualmente no podran utilizarse plaguicidas, insecticidas, rodenticidas y otros productos quimicos que
por sus caracteristicas provoquen perturbaciones en los sistemas vitales de la fauna silvestre que
potencialmente utilice este entorno como zona de alimentacién, en particular la avifauna insectivora
y granivora, los pequefos roedores o las especies que precisan el consumo de insectos en
determinadas etapas de su vida (periodo de cria de los pollos en las aves, etapas iniciales del
crecimiento, etc.); excepto en el caso de plaga declarada oficialmente, conforme a la Ley 43/2002 de
Sanidad Vegetal, en cuyo caso se habilitardn oficialmente los productos y métodos a emplear.

En todo caso, si la Direccion General de Biodiversidad y Gestién Forestal considera que puede
producirse afeccion a alguna de las especies catalogadas, se podran tomar medidas adicionales de
proteccidn que seran incluidas en los Estudios de Viabilidad, EIA, anteproyectos y proyectos de
construccion.

11.26.1.6.0tros Condicionantes derivados de la Ley 1/2024 de Economia Circular de la Comunidad
de Madrid.

En la redaccién del Estudio de Viabilidad, EIA y anteproyecto y proyecto de construccion se debe, a la
hora de determinar las medidas de tipo medioambiental a incluir en los contratos del sector publico,
tener en cuenta los criterios y objetivos de contratacién publica ecolégica desarrollados por la
Comisidn Europea en consonancia con la Comunicacion de la Comision Europea COM (2008) 400 final,
de 16 de julio de 2008, asi como sus actualizaciones posteriores, fomentandose especialmente las
siguientes medidas:
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o El uso de subproductos, materiales valorizados, incluida la reutilizacién, asi como las
materias primas secundarias.

e Eluso de materiales, productos, servicios, disefos, procesos, métodos o técnicas que cuenten
con algun sistema de etiquetado o certificado ecolégico, declaracién ambiental de producto
(DAP) y de reduccidn de huella ambiental, en los términos de la legislacién de contratos.

e Laaplicacion de criterios de durabilidad, funcionabilidad, reparacion y extension de la vida util
para los bienes, productos y materiales objeto del contrato, demostrable mediante
herramientas de analisis de ciclo de vida (ACV).

e Elimpulso de un consumo responsable y sostenible a través de la priorizacidn de la adquisicidn
de productos y materiales reutilizables, reutilizados o de segunda mano, asi como reciclados y
valorizados, siempre garantizando que cumplan con los estdandares establecidos.

o Medidas de reduccion de los consumos de suministros cuando la ejecucion del contrato
conlleve consumo de agua o de energia. Las prescripciones técnicas definiran los niveles de
comportamiento ambiental que los contratistas deberdn seguir en la ejecuciéon de Ia
prestacidn con el objetivo de reducir el consumo, sin que afecte a la calidad de la misma. Entre
estas medidas se encontraran, cuando sea posible, la utilizaciéon de agua regenerada, el
aprovechamiento de aguas pluviales, la eficiencia energética o la utilizacién de energia
procedente de fuentes renovables.

o Utilizacién de material arido u otros productos procedentes de la valorizaciéon de residuos
de construccion y demolicién o de la valorizacién de otros residuos inertes, cuando el material
obtenido alcance las condiciones técnicas adecuadas de conformidad con la normativa
especifica aplicable, en los contratos de obras y de concesidn de obras, dando preferencia, si

es posible, a los generados dentro de la propia obra. Se exigira el empleo de un porcentaje
minimo del 10 % sobre el total de aridos utilizado en el proyecto.

e La utilizacion de un contenido minimo de polvo de caucho procedente de la valorizacién
material de neumadticos fuera de uso, para la fabricacién de mezclas bituminosas en
operaciones de asfaltado, en contratos referidos a la pavimentacién de la red de carreteras de
la Comunidad de Madrid. De este modo, serd obligatorio incorporar un porcentaje minimo de
caucho procedente de neumaticos al final de su vida Gtil en todas las mezclas asfalticas.
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En concreto, y cuando la adicién del caucho se realice en los betunes (via himeda), se exigira
la incorporacién del siguiente contenido minimo de caucho procedente de neumaticos al final
de su vida util:

1.2 El 8% de contenido en caucho, del peso total de la mezcla, para los betunes caucho
BC 50/70y BC 35/50;

2.2 El 12% de caucho, del peso total del betin-caucho finalmente obtenido, para los
betunes modificados con caucho, es decir, aquellos betunes que se utilicen en
sustitucion de los betunes modificados establecidos en el articulo 212 del pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes (PG3) y que sean
modificados exclusivamente con caucho, y;

3.2 El 15%, del peso total del bettin-caucho finalmente obtenido, para los betunes
modificados de alta viscosidad segun la normativa vigente en la materia y criterios a
tener en cuenta para su fabricaciéon y almacenamiento en obra. Dichos betunes
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sustituirdn en los proyectos a los betunes establecidos en los articulos 211 y 212 del
PG3.

En el caso de que la adicidn del caucho se realice en forma de aditivo como una fraccién de
arido (via seca), los porcentajes minimos obligatorios sobre mezcla bituminosa seran los
siguientes:

1.2 El 0,34% sobre el peso de la mezcla en todas aquellas mezclas establecidas en el
articulo 542 del PG3;

2.2 El 0,58% sobre el peso de la mezcla en todas aquellas mezclas establecidas en el
articulo 543 del PG3, y;

3.2 El 0,87% sobre el peso de la mezcla en todas aquellas mezclas indicadas en el
articulo 544 del PG3, tal y como se incorpora en la Orden Circular OC 3/2019 sobre
mezclas bituminosas tipo SMA de la Direccién General de Carreteras de Ministerio de
Fomento.

e La utilizacion de mezcla bituminosa reciclada: se exigird que se usen asfaltos reciclados, que
contendran, como minimo, una proporcidn en masa de material bituminoso reciclado superior
al 15%, dejando a criterio del proyectista el poder aumentar dicha tasa y valorando el aumento
de dicha tasa por parte del contratista siempre y cuando sea técnicamente viable.

No se exigira la inclusion de las medidas anteriores o los porcentajes minimos de utilizacion de
materiales recogidos en los tres puntos inmediatamente anteriores, en aquellos contratos donde
concurran razones técnicas, econdmicas, ambientales, de seguridad o de otra indole que aconsejen su
no inclusién o la exigencia de un porcentaje inferior.

La concurrencia de estas razones técnicas, econdmicas, ambientales, de seguridad o de otra indole,
deberd quedar acreditada en la documentacién preparatoria del expediente de contratacion,
mediante informe técnico motivado del drea promotora del contrato, en donde se reflejen las
especificas circunstancias que concurren utilizando analisis de ciclo de vida y que aconsejan no exigir
el uso de estas medidas o los porcentajes minimos de uso de materiales reciclados (conforme al
articulo 13.1 de la Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de Madrid).

En el caso previsto en el apartado anterior, se promovera la inclusidon de alguno de los criterios de
compra publica ecolégica desarrollados por la Comisidon Europea en consonancia con la Comunicacion
de la Comisién Europea COM (2008) 400 final, de 16 de julio de 2008, y sus actualizaciones posteriores
(conforme el articulo 13.2 de la Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia Circular de la Comunidad de
Madrid).

En relaciéon a la cadena de valor de la construccion y edificacion e infraestructuras (conforme al articulo
21 de la Ley de Economia Circular de la Comunidad de Madrid), se fomentaran:

a) El uso de técnicas en el disefio y soluciones de construccion innovadoras y respetuosas con
el medio ambiente, que favorezcan el confort térmico, la durabilidad, la reciclabilidad, la
utilizaciéon de energias renovables y la reduccién del consumo energético, mediante la
incorporacion de medidas pasivas de ahorro, demostrando la mejora mediante ACV.

b) Alternativas constructivas que promuevan el uso de materias primas secundarias que
cumplan los requisitos técnicos, ambientales y de seguridad de las materias primas
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sustituidas, el empleo de materiales reutilizados o procedentes de residuos que hayan
alcanzado el fin de su condicién como tal y la utilizacion de materias primas locales para la
fabricacion de elementos constructivos y de materiales de construccion.

Sistemas constructivos industrializados y prefabricados que favorezcan la construccién «en
seco» o «en fabrica» y la reduccién de residuos en obra.

La incorporacion en los proyectos de construccion, urbanizacion y edificacién de criterios
relativos a la eficiencia en el uso de agua, energia, materiales y recursos, tanto en la fase de
ejecucion como de uso, teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles.

La demolicién selectiva y la clasificacion en el lugar de generacién de los residuos de
construccion y demolicidn, de acuerdo con lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de
residuos y suelos contaminados para una economia circular.

La rehabilitacién en la construcciéon como medida de circularidad.

La compra y contratacion de productos, materiales y servicios de proximidad como sistema de
reduccidén de emisiones de gases de efecto invernadero inherentes al transporte, asi como el
apoyo a los productores locales.

Asimismo, se promovera:

En obras de construccion y demolicidn, la inclusidn de aquellas fracciones susceptibles de ser
valorizadas y reutilizadas in situ, promoviendo que se contemple en el estudio de gestién de
residuos de construccién y demolicion establecido en su normativa especifica, con objeto de
planificar la demolicion selectiva y la segregaciéon de los residuos e identificar posibles vias o
técnicas de aprovechamiento de los materiales.

11.26.1.7.Adif Alta Velocidad

En la redaccidon del Estudio de Viabilidad, EIA, anteproyecto y proyecto de construccion se tendra en
cuenta las siguientes condiciones técnicas particulares:

No se podran acumular tierras sobre terrenos del ferrocarril, ni desviar sobre ellos el curso
normal de las aguas o dificultar la evacuacion natural de dichos terrenos.

Los acopios de material no podrdn ubicarse a menos de 5 metros del carril exterior, o de 20
metros si es material inflamable, y no impediran el transito por la explanacién de la via ni el
libre curso de las aguas por las cunetas existentes en la misma.

No se pueden depositar escombros, maquinaria ni cualquier otro objeto que pueda
obstaculizar los caminos propiedad de Adif.

Los caminos propiedad de ADIF deben quedar libres para el acceso de vehiculos y no pueden
ser bloqueados con sefializacion ni mobiliario.

Los caminos propiedad de Adif, deben quedar en perfecto estado tras la finalizacion de la obra,
ya que son necesarios para el buen mantenimiento de las vias.

ADIF se reserva la prioridad de paso, ya que son caminos y conexiones que se utilizan para
trabajos de mantenimiento y vigilancia de la infraestructura ferroviaria.

El mantenimiento de los caminos en los que se realicen las actuaciones serd responsabilidad
de la Comunidad de Madrid en las condiciones que se definan.
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e Por razones de seguridad ferroviaria y de riesgo eléctrico, no esta permitido la colocacidn de
farolas, arbolado, etc... a una distancia inferior a una vez y media su altura con respecto a la
arista exterior de la explanacion (3 metros desde el carril exterior donde no se pueda
identificar la arista exterior de la explanacidn). Esto es, una farola de 6 metros de altura deberia
estar como minimo a 9 metros de la arista exterior de la explanacidn.

Ademads, se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

e El promotor de la obra correrd a cargo de los gastos que genere el expediente administrativo,
los generados por seguimiento de la obra, asi como de los de ocupacidn del suelo de dominio
publico, en su caso.

e El promotor presentard un proyecto técnico en el que se describan detalladamente los
procedimientos constructivos que se utilizardn en cada una de las afecciones al trazado
ferroviario.

e Elproyecto técnico a presentar contendrd una descripcién detallada de cualquier afeccion que
pudiera darse a la red ferroviaria. Se aportard documentacion grafica detallada con expresion
de las distancias de la infraestructura proyectada a las diferentes zonas y limites de la linea
ferroviaria, acotadas en planta y seccidn transversal, en formato editable DWG.

Conforme se establece en la Ley 38/2015 del Sector Ferroviario, si las obras planteadas en el Proyecto
de referencia estuvieran afectadas por la Zonas de Afeccion del Ferrocarril, precisaran Autorizacion del
administrador de infraestructuras y deberan ajustarse a lo establecido en la Ley 38/2015 del Sector
Ferroviario y su Reglamento de aplicacion, en particular en lo que se refiere a su compatibilidad y
delimitacién con las Zonas de Dominio Publico, Proteccidon y Linea Limite de Edificacién.

Inventario ambiental

El EIA deberd contener un Inventario Ambiental y descripcién de los procesos e interacciones
ecoldgicas o ambientales claves, que incluira:

a) Estudio del estado del lugary de sus condiciones ambientales antes de la realizacién de las obras,
asi como de los tipos existentes de ocupacion del suelo y aprovechamientos de otros recursos
naturales, teniendo en cuenta las actividades preexistentes.

b) Identificacidn, censo, inventario, cuantificacion y, en su caso, cartografia, de todos los aspectos
ambientales mencionados en el articulo 35 de la Ley 21/2013, que puedan ser afectados por la
actuacion proyectada, incluido el paisaje en los términos del convenio europeo del paisaje.

El inventario a realizar, en particular en lo relativo a los estudios de flora y fauna, debera basarse en
estudios de campo realizados por técnicos competentes, en areas que abarquen el perimetro de la
actuacion (incluyendo préstamos, vertederos, zonas auxiliares) y realizados en los periodos fenolégicos
adecuados para detectar las especies relevantes.

Los aspectos ambientales a considerar son:

- La poblacion.

- Lasalud humana.
- Laflora.

- Lafauna.

- Labiodiversidad.
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- Lageodiversidad.

- Elsuelo.

- El subsuelo.

- Elaire.

- Elagua.

- Los factores climaticos.

- El cambio climatico.

- El paisaje.

- Los bienes materiales, incluido el patrimonio cultural.
- Lainteraccion entre todos los factores mencionados.

c) Descripcion de las interacciones ecoldgicas claves y su justificacion.

d) Delimitacién y descripcidn cartografiada del territorio afectado por el proyecto para cada uno
de los aspectos ambientales definidos.

e) Estudio comparativo de la situacion ambiental actual, con la actuacidn derivada del proyecto
objeto de la evaluacidn, para cada alternativa examinada.

f) Las descripciones y estudios anteriores “se haran de forma sucinta en la medida en que fueran
precisas para la comprension de los posibles efectos del proyecto sobre el medio ambiente”

Estudios previos, Estado del lugar y condicionantes ambientales

En esta etapa se procedera a la recopilacién de los datos que sirvan para el desarrollo posterior de los
estudios.

11.26.3.1.Datos Basicos Cartograficos

La base cartografica sobre la que se realizara el estudio medioambiental seran los planos 1/25.000 (o
1/50.000 si no fuese posible) del Instituto Geografico Nacional o del Servicio Cartografico del Ejército.

En el caso de no disponer de cartografia actualizada y a la escala necesaria de alguna zona, se debera
utilizar una cartografia especifica, obtenida por restitucion expedita de un vuelo que no sea anterior a
dos afios y a escala aproximada 1:20.000. Los fotogramas seran nadirales, exigiéndose total nitidez en
los fotogramas.

El apoyo se realizard en gabinete con un minimo de cinco (5) puntos por par estereoscopico. Tales
puntos seran lo mas relevantes posibles y de facil identificacion. Se obtendrdn sus coordenadas
utilizando la cartografia existente de mayor detalle posible y a ser posible digital con calidad
contrastada.

La restitucion se realizaria al menos a escala 1/10.000 o 1/5.000 con curvas de nivel cada 5 m. Sera
analitica, excepto en los casos en que por motivos justificados la Direccion del Estudio acepte que se
haga por medios convencionales. Todos los componentes del plano en la restitucidén analitica tendran
un soporte magnético con la informacién digitalizada tridimensional. Los planos originales tendran
formato A-1y la informacion alfanumérica sera legible totalmente en un plano reducido en formato
DIN A-3. La toponimia utilizada sera preferiblemente la local.
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11.26.3.2.Datos Basicos Medioambientales

Se recopilard la informacién medioambiental disponible en relacion con el area de estudio,
proveniente de los siguientes Organismos:

- Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible.

- Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogréfico.

- Direccidon General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

- Confederaciones Hidrograficas.

- Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior de la Comunidad de Madrid.
- Organismos con competencias en patrimonio cultural.

- Organismos con competencias en montes.

- Universidades.

Deberan asimismo consultarse los estudios e investigaciones monograficas realizadas en zonas
pertenecientes al area de estudio, asi como cualquier bibliografia que se considere pertinente.

De acuerdo con la informacion disponible, se elaborardn planos tematicos en los que, desde el punto
de vista legal, se recogera la siguiente informacion:

- Zonas protegidas por legislacién internacional, recogidas en el articulo 49 Ley 42/2007, de 13
de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Espacios naturales protegidos, recogidos en el articulo 29 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Espacios protegidos Red Natura 2000, recogidos en el articulo 41 de la Ley 42/2007, de 13 de
diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad.

- Zonas protegidas por las legislaciones autonémicas.

- Montes de utilidad publica.

- Dominio hidraulico.

En dichos mapas se representaran las zonas protegidas, clasificdndolas de acuerdo con las categorias
que establece la Ley 42/2007 y sus modificaciones posteriores. Se representaran también las Zonas de
Especial Proteccion de la Aves (ZEPAS), Lugares de Importancia Comunitaria (LIC) y Zonas Especiales
de Conservacién (ZEC) de la red NATURA 2000. Ademds, se representaran graficamente otros espacios
de interés medioambiental protegidos por leyes distintas de la citada con indicacién de su naturaleza
y ley que ampara su proteccion.

Finalmente se sefalaran, asimismo, aquellos espacios naturales sin proteccién legal, pero que debido
a su interés estén recogidos en planeamientos urbanisticos o territoriales.

Los planos tematicos se completaran con cuantos planos de detalle procedentes de la bibliografia o
reportajes fotograficos se consideren de interés para una mejor descripcion del espacio natural en el
que se plantean las alternativas de trazado.

11.26.3.3.Datos Basicos Geoldgicos y Geotécnicos

Las fuentes de informacidn a utilizar en esta etapa del Estudio seran las siguientes:

- Mapas geoldgicos a escala 1/50.000 de la serie MAGNA, publicados por el Instituto Geoldgico
y Minero de Espaia (IGME). En caso de no estar editada la citada informacion se utilizaran los
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mapas geoldgicos a escala 1/200.000 o, en su defecto, los mapas de sintesis geoldgica también
de escala 1/200.000.

- Estudios previos de terrenos publicados por el Ministerio de Fomento.

- Mapas geotécnicos generales a escala 1/200.000 publicados por el IGME. Esta informacion se
utilizara como fuente de informacion general, debiendo analizarse con espiritu critico las
zonificaciones que desde el punto de vista constructivo se incluyen en la misma.

- Mapas geoldgicos o geotécnicos publicados por las Comunidades Autdonomas.

- Estainformacidn se completara con cuanta bibliografia especializada y trabajos monograficos
existan sobre zonas comprendidas dentro del drea de estudio.

11.26.3.4.Datos Basicos Climaticos

Con el fin de definir la zona de estudio, asi como las distintas alternativas de trazado desde el punto
de vista climatico, se deberan analizar dos tipos de datos:

- Datos climaticos generales.
- Datos pluviométricos.

Para abordar dicho andlisis, se recogeran todos los datos climaticos de las estaciones meteorolégicas
representativas de la zona en la que se van a desarrollar las obras.

Se estudiaran y contrastardn los datos climaticos de la zona recogidos en las publicaciones existentes,
tanto del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible, del Ministerio para la Transicién Ecoldgica
y el Reto Demografico, de los antiguos Ministerio de Medio Ambiente, Ministerio de Agricultura, pesca
y Alimentacion, como de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

Cuando los datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos, se elaborara un estudio
especifico a partir de los datos de las estaciones meteoroldgicas de la AEMET que se encuentren mas
proximas al area de estudio.

Se seleccionaran aquellas estaciones que sean mas representativas, es decir, aquellas que posean la
instrumentacién mas completa, el mayor nimero de registros y que presenten una distribucion
adecuada en el ambito de andlisis.

En el caso de que no existan estaciones préximas o en altitudes similares a la media del area de estudio,
lo que implica que los datos recogidos de las estaciones no sean representativos, se realizara un
estudio particular que permita extrapolar la informacién disponible.

Con las estaciones seleccionadas, se preparard un cuadro genérico en el que se indicara su altitud,
coordenadas, cuenca hidrografica, designacién y nimero de relacidén asignado por la Agencia Estatal
de Meteorologia. Asimismo, se elaborard un plano a la escala adecuada donde quedara reflejada la
ubicacidn de las estaciones con la delimitacion del ambito de estudio.

A partir de los resultados obtenidos utilizando las publicaciones existentes y contrastandolas con los
valores que se extraen de las estaciones meteoroldgicas, se elegiran los datos basicos de partida, y a
continuacidn, se realizara un tratamiento estadistico que permita obtener los pardmetros de disefio
necesarios.
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11.26.3.5.Datos Basicos de Trafico

Se consultaran y recopilaran los datos de trafico y movilidad citados en los apartados 1.1y 1.2 de la
Nota de Servicio 5/2014 “Prescripciones y recomendaciones técnicas para la realizacién de estudios de
trafico de los Estudios de Viabilidad, Anteproyectos y Proyectos de carreteras”.

Se consultara ademas los datos de trafico existentes, y que puedan resultar oportunos, procedentes
de las Comunidad Autéonomas y de los Ayuntamientos incluidos en el drea de estudio o en su area de
influencia.

11.26.3.6.Datos Basicos Socioecondmicos

Se utilizaran como fuentes de informacidn los planeamientos vigentes y las fuentes citadas en los
apartados 1.3y 1.4 de la Nota de Servicio 5/2014 ““Prescripciones y recomendaciones técnicas para la
realizacion de estudios de trafico de los Estudios de Viabilidad, Anteproyectos y Proyectos de
carreteras”.

Adicionalmente se consultaran cuantas publicaciones contengan informacion sobre los siguientes
aspectos:

- Poblaciény renta

- Motorizacion

- Usos del suelo

- Sectores productivos

11.26.3.7.Datos Basicos de Planificacion

Se tendran en cuenta los planes y programas de infraestructuras del transporte que puedan afectar al
estudio (carreteras, ferrocarriles, aeropuertos, puertos).

Ademds, se debera recopilar cuanta informacién esté disponible sobre planeamiento urbanistico y
territorial.

Situacion actual, caracterizacion del territorio

El estudio de las variables que conforman el entorno, tanto las relativas al medio fisico, como al
biolégico y al humano, permitiran, en primer término, la caracterizacién del area de estudio al objeto
de poder, posteriormente, definir los corredores mds adecuados para el asentamiento del estudio y
posteriormente el establecimiento, dentro de estos corredores, de las alternativas mas respetuosas
con el entorno y que mejor respondan a las expectativas planteadas.

La caracterizacion del territorio comenzard con un analisis de las referidas variables integrantes del
medio apoyandose en cartografia tematica que serd elaborada con este fin.

La siguiente fase de la caracterizacidn del territorio consistird en la aplicacién de un método “Modelo
Impacto/Actitud” que valore las caracteristicas estructurales y funcionales del territorio y sus recursos,
observando la medida en que se cubren los requisitos locacionales y los efectos de la actividad sobre
el territorio.
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Seguidamente se expone en primer lugar la metodologia que se debera seguir para la realizacién de
los planos de sintesis de la primera etapa. Posteriormente se realizard una breve descripcion de
aquellas variables cuyo andlisis formara parte del apartado de Caracterizacion del territorio, del
Estudio de Viabilidad.

11.26.4.1.Planos de Sintesis.

A partir de los datos basicos recopilados, se procedera a realizar una caracterizacién del area de
estudio, basada en los siguientes criterios:

a) Condicionantes fisicos

b) Condicionantes ambientales
c) Condicionantes territoriales
d) Condicionantes culturales

La caracterizacion citada permitird realizar la division del territorio en unidades homogéneas o clases,
de forma que cada una de ellas corresponda a un mismo rango, y realizar su valoracion en funcién de
la capacidad de acogida del territorio a la nueva via.

Con estos criterios se elaboraran unos planos tematicos valorados, tantos como factores se estén
estudiando, en los que el rango de puntuaciones esté representado por una gradacién de color.

A continuacién, superponiendo aspectos tematicos diferentes adecuadamente valorados y de
naturaleza afin, se obtendran unos planos de sintesis valorados.

La ultima fase supondra la unificacion, mediante el mismo proceso, de esos planos de sintesis en un
Unico plano de sintesis global que califique zonalmente el 4rea de estudio.

Con dicho plano de sintesis global se podra calificar zonalmente el area de estudio, introduciendo a
partir de él alternativas de trazado que, ademads de ser compatibles con el medio ambiente, sean
aceptables desde el punto de vista funcional, es decir, que pasen por los puntos extremos o
intermedios con los que se hayan de unir, que sean susceptibles de captar los traficos a los que se
pretende atender, enlazando con las carreteras mas importantes a lo largo del itinerario y con los
nucleos de poblacion mas importantes existentes en el corredor.

11.26.4.2.Variables a considerar en la caracterizacion del territorio

Condicionantes fisicos

Se analizara el medio fisico, haciendo hincapié en los siguientes aspectos:

- Medio terrestre: geologia y geomorfologia (litologia, estructura, zonas inestables, procesos
erosivos y sedimentarios, etc.)

- Medio hidrico superficial y profundo: corrientes superficiales, acuiferos subterraneos
(vulnerabilidad, niveles freaticos, afloramientos, areas de recarga, etc.), caracteristicas fisico-
quimicas y bioldgicas de las aguas, indices de calidad en cuanto a recurso y en cuanto
ecosistema.
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Medio atmosférico: clima (vientos dominantes, nieblas, heladas, etc.), contaminacién (valores
de inmisién), niveles de ruido.

Condicionantes ambientales

Variables bioldgicas. Se analizara el medio bioldgico desde los siguientes puntos de vista:

- Vegetacion: Se estudiara considerandola como integracion de unidades homogéneas desde
puntos de vista mesoldgicos, estructurales y fisiondmicos, caracterizables por parametros de
facil observacion, como especies dominantes, tallas, densidades y periodicidad anual-
estacional. Se destacaran los valores singulares y se asignara a cada unidad un indice de calidad
en funcién de criterios tales como existencia de especies endémicas, especies en peligro de
desaparicidn -a escala regional o mundial -, estado de conservacién, madurez evolutiva, valor
protector, paisajistico, cientifico, cultural o histérico.

- Fauna: Se estudiara identificando los hdbitats con respuesta homogénea para las especies
faunisticas y se les asignara un indice de calidad en funcién de criterios similares a los de
vegetacion. Se identificaran los corredores de fauna y las especies protegidas o en peligro de
extincion existentes en la zona, determinado sus habitats.

Variables relacionadas con el paisaje:

Se definirdn unidades de percepcidn homogéneas, con indicacién de su calidad paisajistica. Se
realizard un analisis de intervisibilidad del territorio, referido exclusivamente a las unidades de
mayor calidad paisajistica. Se cuantificara principalmente la visién potencial de la carretera
desde su entorno y su posible integracion paisajistica. En los puntos que se consideran criticos
se realizard un fotomontaje sobre fotografias tomadas desde los puntos mas singulares,
teniendo en cuenta el nimero de observadores potenciales.

Espacios naturales. Como minimo se estudiaran:

- Los espacios naturales protegidos
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- Las zonas humedas

- Los espacios ecolégicamente singulares

11.26.4.3.Condicionantes territoriales

Afeccion a usos del suelo

Se reconoceran los diferentes usos o caracteristicas especiales del suelo en el ambito de
afeccidon de cada alternativa, reflejdndolos de forma clara en un mapa. Como minimo se
estudiardn:

- El espacio agrario: usos, viario rural, tamafio de parcelas
- Las dreas dedicadas a caza y pesca

- Otras especiales (areas recreativas, etc.)

- El espacio urbano

El medio humano:
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- Para analizar el medio humano se estudiaran los siguientes apartados:

- Poblacién

- Accesibilidad

- Interrelacién entre distintos asentamientos

- Calidad de vida

Variables socioeconémicas:
Se analizaran las siguientes variables:

- Actividad econdmica: renta, nivel de empleo, mano de obra y salarios, bienes y servicios.
- Efectos de las actuaciones propuestas sobre la economia de los asentamientos urbanos.
- Influencia sobre el empleo.
- Estructura social y caracter de la Comunidad, cambios de actividad.

- Aceptabilidad social de la carretera.

Condicionantes culturales

Se estudiara la posible existencia de bienes de cardcter cultural o histérico-artistico que puedan verse
afectados por la actuacién objeto del Estudio, indicando para cada elemento reconocido si su interés
es local, regional, nacional o internacional, reflejando en un mapa su ubicacién. Como minimo se
investigaran:

- Sitios de interés ecoldgico o geomorfoldgico

- Yacimientos paleontoldgicos

- Yacimientos arqueoldégicos

- Patrimonio histdrico-artistico

- Recursos culturales de caracter civil tales como: calzadas romanas, vias pecuarias, canales,
presas y embalses, etc.

Otros elementos del medio susceptibles de ser afectados

En el caso de que aparecieran otras variables no contempladas anteriormente que afecten a la
caracterizacién zonal del territorio, se relacionaran y se incorporardn al proceso de caracterizacion del
territorio de forma similar a las descritas anteriormente.

Identificacidon, cuantificacion y valoracion de impactos

Se incluira la identificacién, cuantificacion y valoracidn de los efectos significativos previsibles de las
actividades proyectadas sobre los aspectos ambientales indicados en el apartado anterior para cada
alternativa examinada.

En su caso, se incluiran las modelizaciones necesarias para completar el inventario ambiental, e
identificar y valorar los impactos del proyecto.
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Necesariamente, la identificacidon de los impactos ambientales derivara del estudio de las interacciones
entre las acciones derivadas del proyecto y las caracteristicas especificas de los aspectos ambientales
afectados en cada caso concreto, incluido el paisaje en los términos del Convenio Europeo del Paisaje.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los simples
de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos; los reversibles de los irreversibles; los
recuperables de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicidn irregular; los continuos de los
discontinuos.

Se indicaran los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y criticos que se prevean
como consecuencia de la ejecucién del proyecto.

La cuantificacion de los efectos significativos de un plan, programa o proyecto sobre el medio ambiente
consistira en la identificacion y descripcién, mediante datos mensurables de las variaciones previstas
de los habitats y de las especies afectadas como consecuencia del desarrollo del plan o programa o por
la ejecucion del proyecto

Cuantificacion y evaluacidn de las repercusiones del proyecto en la Red Natura 2000

De acuerdo con lo establecido en el articulo 35 de la Ley 21/2013, si se ve afectado algln espacio de la
Red Natura 2000 el EIA contendra una evaluacion de las repercusiones del proyecto sobre la misma.

En los espacios afectados se cuantificardn singularmente las variaciones en los elementos esenciales
de los habitats y especies que motivaron su designacion:

- Estructuray funcién de los componentes del sistema ecoldgico e identificacién de los procesos
ecoldgicos esenciales del lugar.

- Area, representatividad y estado de conservacién de los habitats prioritarios y no prioritarios
del lugar.

- Tamafio de la poblacién, grado de aislamiento, ecotipos o poblaciones localmente adaptadas,
grupo genético, estructura de edades y estado de conservacidn de las especies presentes en
el lugar en cuestion.

- Importancia relativa del lugar en la regidén biogeografica y en la coherencia de la red Natura
2000.

- Otros elementos y funciones ecoldgicas identificadas en el lugar.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el articulo 45 de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio
Natural y de la Biodiversidad.

En todo lo que no contradiga a la Ley 21/2013 se tendran en cuenta las “Directrices para la elaboracidn
de la documentacion ambiental necesaria para evaluacién de impacto ambiental de proyectos con
potencial afeccion a la Red Natura 2000”, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién Ambiental
del Ministerio para la Transicidn Ecoldgica y el Reto Demografico.

Propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias

Se indicaran las medidas previstas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos
ambientales negativos significativos, de las distintas alternativas del proyecto. Con este fin:
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Se describirdn las medidas adecuadas para prevenir, atenuar o suprimir los efectos ambientales
negativos de la actividad, tanto en lo referente a su disefio y ubicacién, como en cuanto a los
procedimientos de anticontaminacién, depuracién, y dispositivos genéricos de proteccién del medio
ambiente.

En defecto de las anteriores medidas, aquellas otras dirigidas a compensar dichos efectos, a ser posible
con acciones de restauracién, o de la misma naturaleza y efecto contrario al de la accién emprendida.

El presupuesto del Estudio de Viabilidad incluird estas medidas con el mismo nivel de detalle que el
resto de paridas, en un apartado especifico, que se incorporara al Estudio de Impacto Ambiental.

Programa de vigilancia y seguimiento ambiental

El programa de vigilancia ambiental establecerd un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas, preventivas y correctoras y compensatorias contenidas en el Estudio de
Impacto Ambiental tanto en la fase de ejecucidn como en la de explotacidn. Este programa atendera
a la vigilancia durante la fase de obras y al seguimiento durante la fase de explotacion del proyecto.
Los objetivos perseguidos son los siguientes:

a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

- Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el
anteproyecto.

- Supervisar la correcta ejecucién de las medidas ambientales.

- Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.

- Seguimiento de la evolucién de los elementos ambientales relevantes.

- Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacién. El Estudio de Impacto Ambiental
justificara la extension temporal de esta fase considerando la relevancia ambiental de los efectos
adversos previstos.

- Verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.

- Seguimiento de la respuesta y evolucién ambiental del entorno a la implantacién de la
actividad.

- Alimentar futuros estudios de impacto ambiental.

El presupuesto del Estudio de Viabilidad incluira la vigilancia y seguimiento ambiental, en fase de obras
y fase de explotacién, en apartado especifico, el cual se incorporard al Estudio de Impacto Ambiental.

Documento de sintesis

Se redactard un documento de sintesis, que comprenderd en forma sumaria:

a) Las conclusiones relativas a la viabilidad de las actuaciones propuestas.

b) Las conclusiones relativas al analisis y evaluacion de las distintas alternativas.

c) La propuesta de medidas preventivas correctoras compensatorias y el programa de vigilancia
tanto en la fase de ejecucion de la actividad proyectada como en la de su funcionamiento y, en
su caso, el desmantelamiento.
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El documento de sintesis no debe exceder de veinticinco paginas y se redactara en términos asequibles
a la comprensidn general.

Se indicaran asimismo las dificultades informativas o técnicas encontradas en la realizacién del Estudio
con especificacion del origen y causa de tales dificultades.

Documentos complementarios al estudio de impacto ambiental

En cumplimiento del contenido minimo que este estudio ha de desarrollar conforme la Ley 21/2013 y
9/2018, se redactaran, como minimo, los siguientes estudios complementarios, a incorporar como
anexos al estudio de impacto ambiental:

Estudio de afecciones a Red Natura 2000 y otros espacios protegidos.
Estudio de fauna y corredores faunisticos.

Estudio de afeccidn al patrimonio cultural.

Estudio de vulnerabilidad del proyecto frente a accidentes y catastrofes.
Estudio hidromorfoldgico.

Estudio de ruido.

Estudio de vertederos.

O O 0O 0O 0O O O

Otros aspectos formales

El EIA deberad identificar a su autor o autores indicando su titulacién y, en su caso, profesion regulada.
Ademds, deberd constar la fecha de conclusidn y firma del autor.

11.27. DOCUMENTO N24 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactara el estudio basico de seguridad y salud. El
estudio contendrd, como minimo, los siguientes documentos:

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacion:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacidon pueda preverse; identificacién de los riesgos laborales que puedan
ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los
riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefalado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir
dichos riesgos, y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas.
Asimismo, se incluira la descripcidn de los servicios sanitarios y comunes de que deberd estar
dotado el centro de trabajo de la obra, en funcion del nimero de trabajadores que vayan a
utilizarlos. En la elaboraciéon de la memoria habran de tenerse en cuenta las condiciones del
entorno en que se realice la obra (caminos de evacuacion de heridos, proximidad de centros
ambulatorios u hospitalarios), tipologia y caracteristicas de los materiales y maquinaria que
hayan de utilizarse, los procesos constructivos y orden de ejecucién de los trabajos, etc.

Se incorporara en la memoria una valoracién de todos los costes que se correspondan con las
medidas relacionadas con la seguridad y salud prescritas en este estudio. En esta valoracién se
tendran en cuenta tanto las unidades presupuestadas especificamente, como todos los recursos
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incorporados en los precios de las distintas unidades que tengan relacion con medidas
preventivas relacionadas con la seguridad y salud de la obra. Estos uUltimos no pueden estar
valorados en el presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud al tratarse de elementos que no
pueden desprenderse de sus unidades constructivas.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendran en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi
como las prescripciones que habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizacion
y la conservacién de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicién y
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de las
especificaciones técnicas necesarias. En estos planos no deberd trasladarse copias de
documentacidn contenida en normas vigentes de seguridad y salud.

d) Valoracion de todas aquellas medidas de seguridad y salud en el trabajo que sean de aplicacién.

e) Presupuesto que estime el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucion del estudio
de seguridad y salud.

11.28. INFORMACION PUBLICA

Terminada la redaccién del Estudio de Viabilidad con todos sus documentos y habiendo remitido
previamente el E.l.A. a las autoridades ambientales pertinentes, se iniciara el proceso de informacién
publica con la publicacion de la misma en los Boletines y medios establecidos por la legislacion vigente
de acuerdo con las siguientes directrices.

La informacidén publica se realizara de acuerdo con la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas con objeto de cumplir la Ley y Reglamento de
Carreteras; y la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental.

Para cumplir con lo establecido en el articulo 34.6 del Real Decreto 1812/1994, de 2 de septiembre,
por el que se aprueba al Reglamento General de Carreteras; en el articulo 83 de la Ley 39/2015, de 1
de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas y en el articulo
36 delaley21/2013, de 9 diciembre, de Evaluacién Ambiental, el anuncio de la aprobacidn provisional
del Estudio de Viabilidad y de la informacidn publica se publicard en el Boletin Oficial del Estado y en
un diario de amplia circulacion en la zona afectada.

Los Estudios de Viabilidad seran sometidos a la autorizacidn que se prevé en el art.16.6 de la Ley
37/2015, de 29 de septiembre, de Carreteras, que dispone “Acordada la redaccion, revision,
modificacién o adaptacion de cualquier instrumento de planificacién, desarrollo o gestion territorial,
urbanistica, o de proteccion medioambiental, que pudiera afectar, directa o indirectamente, a las
carreteras del Estado, o a sus elementos funcionales, por estar dentro de su zona de influencia, y con
independencia de su distancia a las mismas, el érgano competente para aprobar inicialmente el
instrumento correspondiente, debera ponerlo en conocimiento del Ministerio de Fomento, antes de
dicha aprobacidn inicial, para que éste emita un informe comprensivo de las consideraciones que
estime convenientes para la proteccidon del dominio publico. [...] El Ministerio de Fomento dispondra
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de un plazo de tres meses para emitir su informe, que sera vinculante en lo que se refiere a las posibles
afecciones a la Red de Carreteras del Estado [...]".

Ademas, se establece que todas las actuaciones que afecten a la Red de Carreteras del Estado deberdn
ser autorizadas por la Direcciéon General de Carreteras, tal y como se recoge en los articulos 94 y 104
del Real Decreto 1812/1994 por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.

Por lo anterior, se debera remitir a la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible los Estudios de Viabilidad que desarrollen las distintas propuestas de actuaciony
gue supongan una afeccion a la Red de Carreteras del Estado. Complementariamente, en fase de
Estudio de Viabilidad se remitird dicho estudio para obtener el visto bueno a las actuaciones
propuestas.

Igualmente se deberd remitir el Estudio de Viabilidad para someterse a informe previo o autorizacion
de la Direccidn General de Infraestructuras de Transporte Colectivo (Ley 38/2015, de 29 de septiembre,
del sector ferroviario), al objeto de verificar la compatibilidad de las actuaciones con las condiciones
de explotacién de las lineas de ferrocarril metropolitano.

El Estudio de Viabilidad y Anteproyecto serd remitidos a Canal de Isabel Il al objeto de obtener la
viabilidad y autorizacion de las obras contempladas.

En la redaccion se debera tener en cuenta marco legal aplicable a las Vias Pecuarias en la Comunidad
de Madrid (Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid y Decreto 7/2021,
de 27 de enero, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento de Vias Pecuarias de la
Comunidad de Madrid) a la hora de redactar los proyectos y realizar las oportunas consultas al Area
de Vias Pecuarias para la realizacidn del correspondiente informe en materia de Vias Pecuarias

El consultor deberd prestar todo el apoyo técnico necesario hasta la conclusién del procedimiento de
informacion publica del Estudio. Estara obligado a:

- Preparar la documentacion necesaria para la referencia que sobre el Estudio de Viabilidad se
incluya en el apartado de “informaciones publicas” del portal Web de la Comunidad de Madrid.

- Preparar y editar los soportes de informacién necesarios para remitir a los organismos
oficiales, en el proceso de informacion publica que se resume a continuacion:

Administracion Central

- Confederacién Hidrografica

- Ministerio de Defensa

- Departamento responsable de Planificacion Ferrocarriles
- Direccién General de Carreteras

Administracion Autonémica
- Consejeria competente en materia Obras Publicas
- Consejeria competente en materia Medio Ambiente
- Consejeria competente en materia de Cultura
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- Canallsabel Il
- Direccion General de Infraestructuras de Transporte Colectivo

Administracion Local
- Ayuntamientos afectados

Otras Administraciones Publicas afectadas y personas

11.29. DOCUMENTO RESUMEN DE LA INFORMACION PUBLICA

Terminado el plazo de informacién publica se realizard el estudio y elaboracién del informe de las
alegaciones y observaciones al Estudio en el proceso de Informacion Publica, en la que se recogeran:

MEMORIA

- Antecedentes del estudio.

- Justificacidon de las actuaciones y objeto del estudio.

- Sintesis del proceso de Informacién Publica.

- Descripcion de la alternativa propuesta por la Direccion General de Carreteras para su
aprobacidn.

- Presupuesto de la alternativa propuesta.

ANEXOS

- Impacto sobre el empleo de la Alternativa propuesta.
- Andlisis Coste — Beneficio de la Alternativa propuesta.

PLANOS

- Planos de la alternativa propuesta.

La autenticidad de este documento se puede comprob
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Este Documento serd remitido a la Division de Concesiones y servira como documento técnico de
soporte para la aprobacidn definitiva.

Ademas, se realizard la preparacién del expediente de Informacién Publica completo con los informes
y las observaciones oportunas, para su remisién al érgano ambiental.

11.30. CONTROL DEL ESTUDIO DE VIABILIDAD.

Con objeto de poder controlar, coordinar y definir las distintas etapas de redaccién del Estudio por
parte del Ingeniero Director, el adjudicatario mantendra reuniones de coordinacién con el Responsable
del Contrato y debera someter sus trabajos, como minimo, al control del Responsable del Contrato,
sin que ello suponga la necesidad de un pronunciamiento formal de la Administracion, en cada una de
las siguientes fases de redaccién:
- Plan de trabajos de redaccion del Estudio, (en un plazo no superior a UN MES, contado desde
la fecha de la firma del contrato).
- Aprobacién de las hipotesis técnicas de partida (alcance de la obra con valoracién inicial,
seccion tipo, caracteristicas, criterios sobre afecciones, etc.).
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- Aprobacién de los datos basicos de partida (cartografia, datos de campo, etc.).
- Estudio y valoracién de las distintas propuestas alternativas al Estudio.

- Coordinacion con otros Organismos.

- Aprobacion de la solucién adoptada.

- Definicion de los criterios econémicos.

- Valoracion del importe de las obras y de las afecciones.

- Redaccion del Informe de Alegaciones y, en su caso, de sus complementarios.

11.31. PRESENTACION DEL ESTUDIO DE VIABILIDAD Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
La edicién del Estudio de Viabilidad se realizard con los medios propios del Contratista.

La presentacion sera acorde con la importancia y previsible difusion del trabajo y, en consecuencia,
tendrd una composicion adecuada en la que se destaquen el espacio geografico y cultural al que la
carretera servira primordialmente.

Los textos escritos que integran el trabajo que se contrata, se realizaran en formato UNE tipo A-3y con
los criterios que determine el Director del mismo.

Los planos de conjunto de las opciones habran de editarse en colores distinguiendo las alternativas
gue se hayan estudiado. Los planos no seran mudos y llevaran todas las referencias oportunas con la
toponimia de los lugares, nombres de los cursos de agua principales servidumbres, servicios existentes,
denominacién oficial y nomenclatura de carreteras, orientacién, etc.

Los tomos en papel se encuadernardn con cubiertas consistentes, de manera que puedan mantenerse
verticales en su lugar de archivo.

Cada volumen llevard en el lomo la Clave del Estudio, la indicacion del nidmero de tomo y
abreviadamente el de los documentos que contiene.

Cada volumen, que no debera tener un espesor superior a cinco (5) cm y serd unido mediante tornillos,
llevara al comienzo el indice General del Estudio con indicacién de su distribucion en los diferentes
volumenes, y a continuacion, en su caso, el indice mas detallado del volumen en cuestidn.

El Estudio de Impacto Ambiental en la segunda etapa y el Documento Inicial del Estudio si es necesaria
su realizacion en la primera etapa, serdn editados en tomos separados.

Copias a entregar

Se entregaran DOS (2) copias del Estudio en papel, completas y debidamente encuadernadas.

Ademas, el Adjudicatario debera entregar CINCO (5) ejemplares del documento en un soporte USB o
DISCO DURO EXTERNO utilizando, para los respectivos ficheros, los siguientes formatos:

- Para Memoria, Anejos, etc., procesador de textos Microsoft WORD y hoja de calculo Microsoft
EXCEL.

- Los planos se incluiran en ficheros tipo DWG.

Ademas, se entregaran DOS (2) copias (en formato digital) para la Informacidn Publica y la consulta a
Organismos y Publico Interesado, las cuales contendran toda la documentacion del Estudio de
Viabilidad y del EIA por separado en formato PDF, y se tendran en cuenta las recomendaciones
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indicadas en el apartado 17. “Recomendaciones en materia de anonimizacion y seudonimizacion de
datos personales”. En la caja de cada uno de estos DISCOS figurard un indice completo del Estudio de
Viabilidad y del Estudio de Impacto Ambiental que se presentan. Dicho indice habra de identificar los
documentos y anejos hasta el tercer nivel y debera estar vinculado a la informaciéon presentada como
una tabla de contenido.

El Contratista deberd ademas preparar una documentacion sobre el Estudio de Viabilidad y el Estudio
de Impacto Ambiental para la Informacién Publica en Internet segun las directrices concretas que
marque la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior. Ademas, se tendran en cuenta las
recomendaciones indicadas en el apartado 17. “Recomendaciones en materia de anonimizacién y
seudonimizacién de datos personales”.

El Informe de Alegaciones resultante de la Informacién Publica de ambos estudios, se presentard
encuadernado e incluira como anexo el escaneo digital de todas las alegaciones presentadas. Se
entregaran DOS (2) ejemplares en papel encuadernados, mas CINCO (5) ejemplares en formato digital.

12. DESARROLLO Y CONTENIDO DEL ANTEPROYECTO

El presente apartado describe las operaciones encaminadas al desarrollo del o de los anteproyectos a
redactar para el desarrollo del tramo o tramos que seran objeto del estudio.

La Administracion deberd comunicar al adjudicatario al inicio de la redaccidn de los anteproyectos el
numero de tramos en que se dividira el corredor y en su caso definira los inicios y finales de cada tramo.

Si durante el desarrollo de los Anteproyectos surgieran necesidades que asi lo recomendasen se podra
subdividir los tramos anteriormente definidos, para facilitar las tramitaciones presupuestarias, Medio
Ambientales u otras que la administracién consideré relevantes.

El desarrollo de cada tramo de Anteproyecto (en adelante Anteproyecto) constara de 4 fases, que se
pueden agrupar en 2 etapas:

- Desarrollo y aprobacién del Anteproyecto
- Informacién Publica
- Revisidn del Anteproyecto tras la Informacién Publica

- Documentos para la aprobacion definitiva del Anteproyecto

12.1. DETALLE DEL PROCESO PRIMERA ETAPA, ANTEPROYECTO

El Anteproyecto constara de los siguientes documentos:

1. DOCUMENTO N21. MEMORIA'Y ANEJOS.

1.1. Memoria

La memoria expondra las necesidades a satisfacer, los factores. La Memoria recogera:
- Las necesidades a satisfacer.

- Los factores de todo orden que se han tenido en cuenta: sociales, técnicos, econdmicos,
medioambientales, administrativos, etc. considerados para atender el objetivo fijado y la justificacion
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de la solucion que se propone como la mejor opcidn entre las estudiadas, atendiendo a los factores
contemplados.

- Las caracteristicas principales que definan las obras proyectadas.

Se indicardn los datos previos, los métodos de cdlculo, los ensayos efectuados y el dimensionamiento
de las obras (cuyo detalle y cuyo desarrollo figuraran en los anejos).

La memoria se acompafiard de los datos y calculos basicos correspondientes.
Al ser un documento contractual La Memoria debera estar firmada por el autor del estudio.
1.2. Anejos a la Memoria

En ellos se incluirdn todos los datos de trafico, topograficos, hidroldgicos, hidraulicos, geoldgicos,
geotécnicos, territoriales, ambientales, y otros calculos y estudios que se deban utilizarse para la
elaboracién del Proyecto.

Su metodologia y contenido son los descritos en la cldusula quinta. A continuacidn, se incluye su
relacién:

1. Antecedentes.
Planeamiento urbanistico.
Cartografia y topografia.
Geologia y procedencia de materiales.

Efectos Sismicos

2

3

4

5

6. Estudio geotécnico.

7. Climatologia e hidrologia.
8. Tréfico.

9. Trazado geométrico.

10.Movimiento de tierras.

11.Firmes y pavimentos.

12.Drenaje.

13.Estudio geotécnico para la cimentacién de estructuras.
14.Estructuras.

15.Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras.
16.Integracién Ambiental.

17.0bras complementarias.

18.Replanteo.

19.Coordinacién con otros organismos.

20.Expropiaciones.

Pagina 92 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:



Division de Concesiones
* Subdireccion General de Concesiones y Explotacidn
Direccién General de Carreteras
CT— CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

*****

21.Reposicién de caminos.

22.Servicios afectados y reposicién.

23.Plan de obra.

24.Innovaciones tecnoldgicas y Sistemas de Transporte Inteligente (ITS)
25.Cumplimiento de la DIA

26.Auditoria de Seguridad Viaria

27.Estimacion de precios

278 Presupuesto de inversion

29. Otros datos de interés

2. DOCUMENTO N2 2. PLANOS

Los planos tendran caracter contractual y, por tanto, deberan estar firmados. Los planos -de conjunto
y de detalle- deberan definir perfectamente la obra, con la precisidn y el detalle suficiente para que se
pueda ejecutar en su totalidad. A partir de los planos deberd ser posible deducir las mediciones.
Asimismo, en los planos se incluirdn las caracteristicas resistentes de los materiales. A continuacién,
se incluye su relacion:

2.1. indice del documento
2.2. Plano de situacion a escala 1:25.000.
2.3. Plano de conjunto con alzado esquematico (planta a escala A1 1:5.000).

2.4. Planta de trazado y replanteo (planta a escala minima A1 1:2.000, con todos los ejes proyectados,
tanto del tronco como del resto de viales, con las bases de replanteo y poligonal de expropiacidn).

2.5. Planta general y perfil longitudinal del tronco (planta a escala minima Al 1:2.000, donde se
representaran obras de tierras, estructuras, tuneles y obras de drenaje. Perfil longitudinal con guitarra
de parametros de trazado).

2.6. Planta y perfil longitudinal de intersecciones, enlaces, vias de servicio y carriles bici.
2.7. Secciones tipo.

2.8. Perfiles transversales.

2.10. Drenaje.

2.10.1. Planta de drenaje.

2.10.2. Obras de drenaje.

2.11. Soluciones propuestas al trafico durante la ejecucién de las obras.

2.11.1. Plantas

2.11.2. Secciones tipo.
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2.13. Integracién ambiental.

2.13.1. Planos de zonas excluidas, restringidas y admisibles.
2.13.2. Planta de actuaciones preventivas y correctoras.
2.13.3. Detalles de actuaciones preventivas y correctoras.
2.14. Obras complementarias.

2.15. Reposicién de servidumbres y servicios afectados.

2.16 Reposicidn de Vias Pecuarias.

3. DOCUMENTO N23. PRESUPUESTO

La eleccién de precios unitarios y macroprecios empleados en la valoracion se realizard tomando como
referencia el Cuadro de Precios de Referencia de la Direccidon General de Carreteras y los criterios de
eficiencia incluidos en la Orden FOM/3317/2010, de 17 de diciembre, del Ministerio de Fomento

A continuacion, se incluird la relacién de precios, asi como la estimacion del coste de capitulos que no
han sido aun estudiados. Se estableceran precios adecuados a las mediciones de estas unidades. La
codificacién de las unidades se compondra de seis (6) digitos donde los tres (3) primeros indicaran el
subcapitulo correspondiente, siempre relacionado con el Articulado del PG-3, y los tres (3) ultimos
indicaran cada una de las unidades.

Los Precios adoptados en el Proyecto atenderdn a la Nota de Servicio 4/2012, de 5 de diciembre,
“Cuadro de Precios de referencia de la Direccion General de Carreteras”, donde se establece el cuadro
de precios que se utilizard en los Proyectos, el cual es actualizado periddicamente en virtud de lo
dispuesto en la Orden FOM/3317/2010, por la que se aprueba la Instruccién sobre las medidas
especificas para la mejora de la eficiencia en la ejecucion de obras publicas del Ministerio de Fomento.

Las mediciones y el presupuesto se organizaran en capitulos y subcapitulos agrupados en las diferentes
partes de la obra en las que se pueda dividir ésta (Capitulo 4. Estructuras; Subcapitulo 4.1. Viaducto
1;... Subcapitulo 4.5. Paso superior 1; etc.), de acuerdo con las distintas actividades previstas para la
ejecucién de los trabajos, salvo indicacion contraria por parte del Director.

Como norma general, la organizacidn de capitulos del presupuesto sera la siguiente:
1. Explanacién.

. Drenaje.

. Firmes.

. Estructuras.

2
3
4
5. Sefializacién, Balizamiento y defensa.
6. Integraciéon ambiental.

7

. Obras complementarias.
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8. Reposicidon de servidumbres y servicios.
9. Seguridad y Salud.
10.Gestién de residuos de construccion y demolicion.

Se proseguird obteniendo el presupuesto de ejecucion material (PEM) como suma de todos los
presupuestos parciales. Finalmente, se obtendra el Presupuesto Base de Licitacion (sin IVA) como suma
del PEM, mas los gastos generales (13% del PEM) y mds el beneficio industrial (6% del PEM).
Adicionalmente, se obtendra el importe del Presupuesto Base de Licitacion (21% del PBL (sin IVA)).

Por su caracter contractual, los Cuadros de Precios y el Presupuesto Base de Licitacion deberdn ir
firmados.

DOCUMENTO N24 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

En cumplimiento del Real Decreto 1627/1997 se redactara el estudio de seguridad y salud. El estudio
contendra, como minimo, los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales que puedan ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello; relacién de los riesgos
laborales que no puedan eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente, especificando las medidas
preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos, y valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas. Asimismo, se incluira la descripcion
de los servicios sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la obra, en
funcién del nimero de trabajadores que vayan a utilizarlos. En la elaboracién de la memoria habran
de tenerse en cuenta las condiciones del entorno en que se realice la obra (caminos de evacuacion de
heridos, proximidad de centros ambulatorios u hospitalarios), tipologia y caracteristicas de los
materiales y maquinaria que hayan de utilizarse, los procesos constructivos y orden de ejecucién de
los trabajos, etc.

Se incorporara en la memoria una valoracién de todos los costes que se correspondan con las medidas
relacionadas con la seguridad y salud prescritas en este estudio. En esta valoracidn se tendran en
cuenta tanto las unidades presupuestadas especificamente, como todos los recursos incorporados en
los precios de las distintas unidades que tengan relacidon con medidas preventivas relacionadas con la
seguridad y salud de la obra. Estos ultimos no pueden estar valorados en el presupuesto del Estudio
de Seguridad y Salud al tratarse de elementos que no pueden desprenderse de sus unidades
constructivas.

b) Pliego de condiciones particulares en el que se tendrdan en cuenta las normas legales y
reglamentarias aplicables a las especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como
las prescripciones que habran de cumplir en relacidon con las caracteristicas, la utilizacion y la
conservacién de las maquinas, Utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

c) Planos en los que se desarrollaran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicidn y
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresién de las
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especificaciones técnicas necesarias. En estos planos no debera trasladarse copias de documentacion
contenida en normas vigentes de seguridad y salud.

d) Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que hayan
sido definidos o proyectados.

e) Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del
estudio de seguridad y salud. El presupuesto para la aplicacién y ejecucion del estudio de seguridad y
salud debera cuantificar el conjunto de gastos previstos, tanto por lo que se refiere a la suma total
como a la valoracidn unitaria de elementos, con referencia al Cuadro de Precios sobre el que se calcula.
El presupuesto del estudio de seguridad y salud debera ir incorporado al presupuesto general de la
obra como un capitulo mas del mismo. No se incluiran en el presupuesto del estudio de seguridad y
salud los costes exigidos por la correcta ejecucién profesional de los trabajos, conforme a las normas
reglamentarias en vigor y los criterios técnicos generalmente admitidos, emanados de organismos
especializados.

El estudio de seguridad y salud se encuadernara como documento n24 en tomo independiente.

ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Se hara referencia al objeto, contenido y conclusiones relativos a posibles estudios de carreteras
(previos, informativos, proyectos de trazado, proyectos de construccidn, estudios geotécnicos, de
auscultacién e instrumentacion, etcétera) elaborados con anterioridad y que constituyan
antecedentes directos o indirectos del presente Anteproyecto, incluyéndose la documentacién
completa relativa a los mismos. Asimismo, se incluira la consulta de la necesidad de someterse el
Anteproyecto a una Evaluacién de Impacto Ambiental simplificada correspondiente, asi como la Orden
de Estudio que motivd la redaccion del presente Anteproyecto y sus posibles modificaciones o
resoluciones complementarias.

PLANEAMIENTO URBANISTICO

Se recopilard la informacidn relativa al planeamiento urbanistico vigente del término municipal en el
gue se encuentre la actuaciéon y se indicara su adaptacion al mismo, evaluandose las posibles
interferencias con las zonas calificadas como suelo urbanizado, espacios protegidos en el suelo rural,
etc. La informacién recopilada se plasmard en planos a escala suficiente para comprobar la situacion
relativa entre las zonas de afeccion del trazado propuesto y el alcance previsto para las zonas a
urbanizar, espacios protegidos en el suelo rural, etc. de acuerdo con el planeamiento urbanistico
vigente. Si fuera precisa alguna actuacién no incluida en el planeamiento, el Consultor preparara la
documentacion necesaria para legitimar dicha actuacién. En particular, se contemplara la adecuacion
del trazado al planeamiento urbanistico vigente en relacion con las servidumbres previstas en la Ley
de Carreteras de la Comunidad de Madrid.

Igualmente, se analizard con suficiente grado de detalle la localizacidn y determinaciones aplicables a
usos tales como centros hospitalarios, equipamiento docente u otros anadlogos, que pudieran plantear
exigencias especificas en cuanto a limitacién de ruidos, accesos, etc., y, en consecuencia, requerir la
adopcién de medidas especiales en el anteproyecto para hacerlo compatible con ellos. Esto es, si fuera
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preciso realizar alguin estudio especifico de ruido, incluyendo mediciones de la situacidon actual y
estimacién de la futura, el Consultor presentard los estudios necesarios que le permitan adoptar las
medidas contra el ruido de manera debidamente justificada ante el organismo competente y puedan
ser incluidas y presupuestadas en el anteproyecto objeto de este pliego.

La documentacién integrante del Proyecto incorporard como Anexo el planeamiento vigente, tanto
escrito como grafico, y tendra en consideracion, en lo que procedan, las determinaciones recogidas en
el mismo.

El consultor deberd ademas solicitar ante la Direccién General de Urbanismo el Informe de Viabilidad
Urbanistica que quedard incorporado en el anejo.

CARTOGRAFIA Y TOPOGRAFIA

La cartografia se obtendrd, en general, por restitucién de vuelo a realizar sobre la zona objeto del
proyecto o bien por vuelo con dron y procesamiento digital de cartografia de forma que se obtenga
una cartografia con detalle suficiente a escala 1:5000 o superior.

Para la obtencidn de esta cartografia se seguira en lineas generales el siguiente procedimiento:
¢ Vuelo fotogramétrico: se realizara un vuelo digital en color que incluya entre sus

caracteristicas una camara digital con un GSD de 10cm, sistema de navegacion GPS cinematico con
toma de datos espaciales, registro automatico de la deriva, velocidad y altura, y registro automatico
del centro de cada fotograma, sistema de medida inercial (IMU) y plataforma estabilizadora (FMC).

¢ Redes de la Poligonal Bésica: se establecera una Red basica referida a la Red Geodésica Nacional que
servird para materializar el sistema de coordenadas que se utilizard en el trabajo tanto en planimetria
como en altimetria.

¢ Apoyo de campo: que comprendera la toma de los datos en campo necesarios para determinar la
posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo necesarios para la restitucion
fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas. Para la obtencion de sus coordenadas se
partird de la Red Basica realizada.

¢ Restitucion digital: se realizara al menos a escala 1/5.000 empleando restituidores digitales, y
contendra en su exacta posicion, todos los detalles identificables a partir del vuelo, y con su verdadera
forma todos aquellos elementos que, en su definicion grafica a escala sean mayores de 1 mm se incluira
la toponimia.

e Revision de campo: la copia en papel sera revisada también en campo, en el lugar objeto de
levantamiento fotogramétrico.

e Edicidn: se procederd a la edicion de toda la informacion generada en el proyecto.

¢ Ortofoto: se realizard un montaje del trazado a escala 1:5.000 sobre las ortofotografias del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA) y, posteriormente, una vez realizada la cartografia a escala
se realizard una ortofotografia digital de toda la zona incluida en la restitucion fotogramétrica con una
resolucion de 10 cm.

* Preparacion de la documentacion a entregar.
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Se valorara la posibilidad de utilizar otras técnicas para la modelizacidn del terreno y la generacion de
datos cartograficos y mediciones.

Entre estas técnicas se puede citar a la tecnologia LIDAR (Light Detection and Ranging), resultado de la
integracién del GPS con unidades de medicidn inercial y sensores laser, que utiliza dispositivos aéreos
no tripulados (drones) y permite obtener datos de altitud con los que definir la superficie del terreno
y generar modelos digitales del mismo (MDT). El levantamiento realizado con esta técnica presenta
ciertas ventajas sobre la captura con métodos convencionales (fotografia aérea), al requerir menor
control geodésico en tierra y ofrecer una alta densidad y precisidon de datos, incluso de noche, con
climatologia adversa o sobre volando terrenos con elevada vegetacion. También son destacables los
sistemas de toma de datos en movimiento desde vehiculos terrestres dotados de sensores, que
permiten obtener, circulando por los viales existentes a velocidad moderada, una amplia nube de
puntos georreferenciados con los que elaborar mapas.

A continuacidn, se describen los requisitos que deben cumplir ambas metodologias siendo a eleccién

del adjudicatario el empleo de una u otra.

12.1.3.1. Vuelo

La cartografia se obtendrd, en general, por restituciéon de vuelo a realizar sobre la zona objeto del
proyecto.

Se realizard una cobertura fotografica estereoscépica con cdmara analdgica o digital de las zonas
determinadas por la Administracién, a escala 1/5.000 para su realizacién con camaras analdgicas, y
con un tamafio de pixel a escala de suelo GSD (Ground Sample Distance) de 10 cm para su realizacidon
con camaras digitales.

El avidn a utilizar estard equipado y debidamente acondicionado para la ejecucion de los trabajos
encomendados.

Especificaciones técnicas para los vuelos

Condiciones de las cdmaras fotogramétricas

Para la obtencidn de los fotogramas se utilizard una camara fotogramétrica de precisién, analégica o
digital de formato matricial, que disponga de los dispositivos necesarios para la correcta obtencién de
los fotogramas que deberan usarse en la restitucidn. La camara debera disponer del correspondiente
certificado de calibracidon, como maximo 2 afios antes de la obtencién de los fotogramas. La cdmara se
montara de tal modo que se atenuen los efectos de las vibraciones del avion, y que los tubos de escape
no empafen sus lentes. Deberd estar provista de un sistema de navegacion y adquisicion de datos
soportado por sistema de posicionamiento Global GPS (Global Positioning System) en modo
cinematico, con el fin de proporcionar datos espaciales. Si la cdmara es analdgica estara equipada con
los dispositivos necesarios para que la pelicula se mantenga plana en el momento de la exposicidn. Si
la cdmara es digital debera estar montada sobre plataforma giroestabilizada que permita mantener su
verticalidad.

Lineas de vuelo
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Las areas a fotografiar seran cubiertas por una o varias pasadas paralelas, entendiendo por tales
aquéllas cuyos ejes presenten desviaciones relativas inferiores a cinco grados centesimales (52). Las
lineas de vuelo se proyectaran de forma que quede asegurada la cobertura estereoscdpica del total de
la zona. Todas las pasadas corresponderdn a vuelos ininterrumpidos, y los Ultimos fotogramas de cada
tramo recto se superpondran a los primeros del tramo siguiente. En caso de ser necesario interrumpir
una pasada, al reanudarla, la nueva pasada solapara al menos tres fotogramas con la interrumpida.

Recubrimientos fotograficos

Los recubrimientos, con un error del cinco por ciento (x5 %), seran los siguientes:
- Longitudinal: Sesenta por ciento (60 %).

- Transversal: Veinticinco por ciento (25 %).

Siempre que exista un cambio de direccién en las lineas de vuelo, el par estereoscépico que
corresponda al principio de la nueva seccién, se solapara totalmente (100 %), con el ultimo par de la
anterior.

Condiciones meteorolégicas

Los vuelos se realizaran cuando el cielo esté despejado, puedan obtenerse imagenes bien definidas, y
el terreno a fotografiar ofrezca una situacidon normal, sin nieve o zonas inundadas.

No se obtendran fotografias cuando el terreno aparezca oscurecido por niebla, bruma, humo o polvo,
o cuando las nubes o sus sombras puedan ocupar mas del cinco por ciento (5 %) de la superficie del
fotograma.

Informe de vuelo

Se presentara un informe completo de los vuelos realizados, en el que ademads de las observaciones
que se estime pertinente incluir, se resefiaran los siguientes extremos:

- Condiciones meteoroldgicas.
- Fecha del vuelo.
- Situacidn del vuelo.

Altura del vuelo.

Hora de comienzo y término de la toma de fotografias.

Descripcién y referencia de las cdmaras empleadas.

Fecha y numero de los fotogramas obtenidos.

Especificaciones técnicas para los fotogramas

Obtenidos con camaras analdgicas

Escala: en ningun caso el denominador de la escala aproximada de los fotogramas que se obtengan
serd inferior en mas del diez por ciento (10 %) del de la escala especifica. Verticalidad: la inclinacion de
cada fotograma serd inferior a dos grados centesimales (22). El formato Util de los fotogramas serd de
veintitrés por veintitrés centimetros (23 cm x 23 cm).
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Cada fotograma, ademas de tener claramente sefalados las correspondientes marcas de referencia
marginales, incluird, en uno de sus bordes, la siguiente informacién:

- Titulo o nimero de referencia del trabajo.

Fecha y hora en que se tom¢ la fotografia.

Pasada y nimero de fotograma.

Altitud media.

Escala de vuelo.

Distancia focal de la camara.

El revelado, fijado, lavado y secado de la pelicula expuesta se realizard de forma que los negativos
obtenidos estén exentos de manchas, huellas digitales o cualquier otro defecto, ofreciendo tonos de
color uniforme y con el contraste necesario para discriminar los distintos detalles de las zonas
fotografiadas.

Se entregaran los siguientes documentos:
- Informe.
- Una coleccién de copias por contacto.

- Gréfico de vuelo a escala 1:50.000 o 1:25.000: se marcara el contorno de la zona que corresponda a
cada fotografia, aparecerad la posicién aproximada de los fotocentros, se sefialara el nimero de pasada
y se numeraran aquellos fotogramas cuya situacion coincida con un multiplo de diez (10).

- Certificado de calibracién de la camara.
Obtenidos con camaras digitales

Escala del vuelo: el tamafio del pixel medio para toda la pasada a escala de suelo (GSD) sera el solicitado
t el diez por ciento (10 %). Verticalidad: la inclinacidon de cada fotograma sera inferior a dos grados
centesimales (22). Formato: una vez procesadas las imagenes recogidas por la cdmara, el formato de
los fotogramas sera TIFF (Tagged Image File Format) sin compresidn, con maxima resolucion
geométrica.

Condiciones de las copias fotograficas en papel:

Se obtendran de las correspondientes imagenes por filmacién en papel fotografico. Sus dimensiones
se adaptaran a los formatos estdndar de papel fotografico existente de tal manera que la escala de
impresion sea aproximadamente la de la escala de vuelo 1/5.000 solicitada para el caso de realizarse
con camara analdgica. Todas las copias serdn claras y limpias, y estaran exentas de manchas, defectos,
ralladuras, arrugas o cualquier otro defecto que pueda disminuir su utilizacién. En todo caso, cada
copia obtenida incluira la informacidn:

- Titulo o numero de referencia del trabajo.
- Fecha y hora de realizacidon del vuelo.
- Pasada y numero de fotograma.

- Camara que ha realizado el vuelo.
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- Resolucion del pixel a escala de suelo (GSD).
- Focal.

- Altura del vuelo.

- Escala aproximada de impresién.
Documentos a entregar:

- Informe.

- Imagenes digitales en formato TIFF.

- Una coleccién de copias impresas.

- Gréfico de vuelo a escala 1:50.000 o 1/25.000: se marcara el contorno de la zona que corresponda a
cada fotografia, aparecera la posicién aproximada de los fotocentros, se sefialara el nimero de pasada
y se numerardan aquellos fotogramas cuya situacion coincida con un multiplo de diez (10).

- Certificado de calibracion de la camara.

12.1.3.2. Trabajos de topografia de campo para la obtencion de la cartografia

Se realizaran trabajos topograficos de campo para obtener las coordenadas de los puntos de apoyo
necesarios para la restitucién fotogramétrica, para ello previamente se realizard una Red Basica que
ademds sera la base de partida para la confeccion de la Red de Bases de Replanteo que permitird la
realizacion del replanteo, la obtencidn de perfil longitudinal, la obtencion de perfiles transversales y la
realizacion de levantamientos topograficos complementarios.

Sistema de referencia

El sistema de referencia planimétrico que se utilizara en los trabajos es el oficial en la cartografia
espafiola para la peninsula:

e Sistema de Proyeccién: Universal Transversa Mercator (UTM).
e Sistema Geodésico de Referencia: ETRS-89 materializado por la red REGENTE.
El sistema de referencia altimétrico que se utilizard en los trabajos sera el nivel medio del mar en

Alicante, que es el definido por la red N.A.P.

Formacion de la Red Basica

Se establecerd una Red Basica doble (planimétrica y altimétrica), referida al marco ETRS-89 y a la red
N.A.P., que servira para materializar el sistema de coordenadas que se utilizara en el trabajo en
planimetria y en altimetria. Para ello se enlazard en planta con los vértices de la Red REGENTE (Red
Geodésica Nacional por Técnicas Espaciales) utilizando metodologia de observacién para la obtencién
de datos posicionales desde satélites GNSS (Global Navigation Satellite System), y se les transmitira
cota ortométrica a partir de la Red de Nivelacién de Alta Precisién (R.N.A.P.) o, en su defecto, de la Red
de Nivelacion de Precision (R.N.P.).
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Se dejard constancia en el terreno de los vértices de la Red Bdsica mediante hitos prefabricados, clavos
de hierro recibidos con hormigdn u otro medio que garantice su permanencia. De cada uno de ellos se
realizard una resefia y se incluirdn en el Proyecto, conteniendo cada una de ellas un croquis de campo
con la representacién del entorno y ademds, se indicardn las referencias a tres puntos fijos del entorno,
el acceso, el emplazamiento, sus coordenadas, cota y una fotografia en color que se incluiran en el
Proyecto. La descripcion de los vértices en las resefias debe ser lo suficientemente detallada de forma
qgue permita su localizacion sin necesidad de replantear su posicidn por coordenadas.

Metodologias de trabajo para la formacion de la Red Basica

El establecimiento de la Red Bdsica se compone de las siguientes tareas:
Enlace con el marco de referencia ETRS-89

Para la georreferenciacion planimétrica del proyecto, se enlazara mediante GPS al menos a dos vértices
geodésicos de la red REGENTE o estaciones fijas de referencia de redes GNSS (ERGNSS). Este enlace se
realizara desde al menos dos puntos fijos de la Red Basica, de forma que los dos vértices geodésicos o
ERGNSS quedaran como minimo birradiados, con el fin de detectar baselineas errdneas.
Posteriormente, en la fase de calculo, se incluirdn como marco de referencia ETRS89 todos los vértices
de la Red REGENTE que se consideren necesarios de intervenir con el fin de que circunscriban la zona
de trabajo, y como minimo cuatro. Se calculard una transformacion Helmert de siete pardmetros, para
el paso de coordenadas geodésicas ETRS89 con alturas elipsoidales, a la proyeccion UTM en el sistema
ETRS89 con alturas ortométricas referidas al nivel medio del mar en Alicante.

Se indicard claramente en la memoria la relacidn de vértices empleados, haciendo distincion entre los
vértices observados en campo con GPS y los que solamente han intervenido en el cédlculo de la
transformacion, indicando aquellos que han sido rechazados en el calculo. En ningln caso, se podran
rechazar en el calculo la totalidad de los vértices geodésicos o ERGNSS enlazados en campo, en cuyo
caso seria necesario volver a realizar las observaciones del enlace a la red REGENTE en el campo.

Establecimiento de la Red Basica Planimétrica

Se establecerd una red planimétrica de aproximacion al trazado, mediante técnicas GPS, compuesta
por al menos tres vértices que debera cubrir la zona que ocupe el proyecto.

Esta red servird de base para el apoyo y posteriores trabajos de topografia. Por tanto sus vértices
deberdn emplazarse en lugares accesibles, con horizonte despejado libre de obstaculos y que
garanticen su permanencia y estabilidad. La metodologia de trabajo se basard en el posicionamiento
GPS en modo estatico relativo con postproceso. El cdlculo y compensacién de la trilateracién, que
configura la Red Basica, se realizard por el método de minimos cuadrados. Las tolerancias en el error
medio cuadratico de los incrementos de coordenadas medidas (en las tres dimensiones, AX, AY, AZ) en
las observaciones serdn de 30 mm.

Enlace con la Red NAP

La transmisidon de cota ortométrica a la Red Basica Altimétrica se realizarda mediante una nivelacién
geométrica doble a partir de la Red de Nivelacién de Alta Precisidon (R.N.A.P.) o de la Red de Nivelacidon
de Precision (R.N.P.).

La tolerancia para esta nivelacion geométrica es:
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e error en cota < 10 (k)1/2 mm; siendo k =longitud del itinerario en km.
Establecimiento de la Red Basica Altimétrica

Paralelamente a la Red Basica Planimétrica se establecerd una red de clavos de nivelacién de al menos
3 puntos, proxima al trazado que constituird el marco de referencia altimétrico para el proyecto. La
metodologia de observacién de esta red sera una nivelacion geométrica doble (ida y vuelta), continua,
que discurra a lo largo del trazado, materializandose con al menos un vértice cada 2 km. Ademds, cada
vértice de la Red Bdsica Altimétrica debera enlazarse al menos a dos vértices de la Red Basica
Planimétrica mediante observaciones GPS, de forma que todos los clavos de la red altimétrica tendran
ademas coordenadas planimétricas promediadas y ajustadas en bloque con el resto de observaciones
del conjunto global del proyecto.

Podran formar parte de esta red altimétrica aquellos vértices de la red planimétrica que se incluyan en
los anillos de nivelacion realizados y se les transmita cota ortométrica mediante nivelacion geométrica.
Al igual que la red planimétrica, se dejara constancia en el terreno de los vértices de la red mediante
hitos prefabricados, clavos de hierro recibidos con hormigén u otro medio que garantice su
permanencia y estabilidad. De cada uno de ellos se realizard una resefia y se incluiran en el Proyecto,
conteniendo cada una de ellas un croquis de campo con la representacion del entorno y ademas, se
indicaran las referencias a tres puntos fijos del entorno, el acceso, el emplazamiento, sus coordenadas,
cota y una fotografia en color. La descripcidn de los vértices en las resefias debe ser lo suficientemente
detallada de forma que permita su localizacién sin necesidad de replantear su posicion por
coordenadas.

Trabajos de apoyo de campo

Los trabajos de apoyo de campo comprenderan la toma de datos en campo que se requieran para
determinar la posicion planimétrica y altimétrica de los puntos de apoyo necesarios para la restitucion
fotogramétrica de las fotografias aéreas verticales obtenidas. Para la obtencidn de sus coordenadas se
partird de la Red Bdsica realizada.

Apoyo de campo para vuelos analdégicos

El apoyo se efectuara con un minimo de 5 puntos por par estereoscépico. En las zonas de mayor
dificultad topografica, previa justificacién, se podra reducir a 4. En una coleccién de copias por
contacto de los fotogramas correspondientes, se pincharan los puntos de apoyo y los vértices de la
Red Basica que queden incluidos en el fotograma; se pinchardn en el fotograma en que su
identificacion sea mas clara (cuyo numero y pasada junto con el croquis se indicara en la resefia del
punto de apoyo), enmarcando su posicion en los demas fotogramas en los que aparezca. En el anverso
de las copias, los puntos pinchados se enmarcardn mediante circulos o triangulos equildteros, al objeto
de localizar su posicion. La posicién de los puntos de apoyo en los fotogramas serd lo bastante préxima
a las esquinas de los fotogramas para que la zona a restituir quede en el interior del poligono formado
por los puntos. Las coordenadas planimétricas y altimétricas de los puntos de apoyo se obtendran por
radiacion desde los vértices de la Red Basica, bien sea por procedimientos clasicos (estacidn total,
teodolito y distanciometro) o con técnicas GPS. Para la obtencidon de las coordenadas de los puntos de
apoyo por procedimientos clasicos, se limitara la longitud entre el vértice de la Red Basica utilizada
para radiar y el punto radiado a 1 km, limitdndose esta longitud de radiacion con el fin de obtener unas
precisiones respecto a la Red Basica iguales o mejores de 0,10 m tanto en planimetria como en

Pagina 103 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacion:



Division de Concesiones
* Subdireccion General de Concesiones y Explotacidn
Direccién General de Carreteras
CT— CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

*****

altimetria. En caso de utilizarse tecnologia GPS podra utilizarse el método estatico relativo con las
limitaciones siguientes:

- Recepcidn de, al menos, 4 satélites durante el tiempo de observacidon con una mascara de elevacidn
de 15 grados de altura.

- Longitud baselinea <= 10 km

- La configuracion de la constelacion de satélites tiene que ser tal que dispongamos de un indicador
de precisidn por la posicidn de los satélites (PDOP) inferior a 5 durante toda la observacién.

- Para la radiacidon de los puntos de apoyo también podra utilizarse tecnologia RTK, bien sea mediante
radio enlace, o mediante enlace por mddem con protocolo GPRS (General Packet Radio Service),
quedando limitada la longitud de las baselineas a 10 Km, y siempre que se garantice una precision
respecto a la Red Basica igual o mejor que 10 cm.

Apoyo de campo para vuelos digitales

Por tener los vuelos digitales realizados con sistemas mixtos GPS/Inerciales (GPS/IMU) una mayor
informacién que los vuelos analdgicos, el apoyo de campo podrd realizarse con dos metodologias
distintas.

Apoyo de campo continlo para vuelos digitales

La metodologia de trabajo para la obtencion de los puntos de apoyo es exactamente igual que la
descrita en el punto anterior para los vuelos analdgicos.

Apoyo de campo con aerotriangulacién para vuelos digitales

Siempre que los datos del sistema mixto GPS/Inercial (GPS/IMU) se hayan medido correctamente
durante el vuelo, se puede realizar el apoyo mediante una aerotriangulacidon analitica en la que
intervengan estos datos obtenidos mas los puntos de apoyo obtenidos en campo de acuerdo con las
normas siguientes:

Se obtendran 2 puntos de apoyo desdoblados en el primer modelo y dltimo de cada pasada, y un punto
mas desdoblado cada ocho modelos (los puntos se deben desdoblar por la menor definicidon que tienen
los fotogramas positivos de los vuelos digitales y que dificulta mucho el pinchado y puede inducir a
error en la identificacion de los puntos).

Los puntos en este primer y ultimo modelo deben estar a una distancia de la esquina del fotograma no
inferior a 1,5 cm y no superior de 4 cm.

Si no se puede cumplir los requisitos anteriores en el primer o ultimo modelo, éstos se apoyaran con
4 puntos de apoyo hasta que en un modelo se puedan cumplir los requisitos anteriores.

Se dard un punto de control altimétrico complementario cada 4 modelos en zonas de posado fiable,
especialmente en carreteras o plataformas que aparezcan en el vuelo, las coordenadas de estos puntos
no se incluirdn en el calculo de la aerotriangulacidn, sino que serviran para verificar las diferencias
entre las coordenadas que les asigne el calculo de la aerotriangulacion y sus coordenadas obtenidas
en campo.

Siempre en todas las pasadas debe haber al menos un punto de apoyo en el interior de la pasada.
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Obviamente los programas de cdlculo de aerotriangulacién utilizados debe incluir los datos del sistema
mixto GPS/Inercial (GPS/IMU) de la cdmara en el proceso de célculo.

12.1.3.3. Restitucion

La restitucion se hara a escala 1:1.000, con curvas de nivel a 1 m de equidistancia salvo indicacién
expresa en contra de la Direccién del Proyecto. La franja a ambos lados del futuro eje sera lo
suficientemente amplia para que dé una idea completa del terreno circundante y edificios o lugares
necesarios a ubicar en la planimetria. Los planos recogeran la toponimia local de poblaciones, rios, etc.
La restitucidn se realizard en aparatos analiticos o digitales correctamente calibrados. Se indicara el
tipo de aparato empleado y su precision, adjuntandose los correspondientes certificados de
calibracién. En el caso de utilizar aparatos digitales se adjuntara el certificado de calibracién del
escaner fotogramétrico usado, asi como el detalle de su precisién y resolucién geométrica. También
se indicard el sistema grafico original de captura y el formato original de los ficheros magnéticos
obtenidos en la restitucion. Los errores residuales maximos de los puntos de apoyo en la orientacion
de los modelos seran:

- En planimetria: 25 cm.
- En altimetria: 25 cm.
- El error medio cuadratico maximo residual de los puntos de apoyo en la orientacién tanto en

planimetria como en altimetria sera: 10 cm.

Sistema de coordenadas

En todas las hojas se indicard la posicién del norte del sistema de coordenadas mediante un simbolo
facilmente identificable.

Toponimia minima a incluir en los planos

Para la localizacion e identificacion de las distintas zonas del trazado, es fundamental la informacién
que aporta a los planos la incorporacién de la toponimia adecuada, como minimo se incorporara a la
cartografia realizada:

Nombre de todos los tramos de las carreteras representadas, incluyendo sus Puntos Kilométricos.
Toda la toponimia de la zona restituida existente en la cartografia 1/25.000 del IGN, de forma especial:
- Parajes significativos.

- Accidentes geograficos significativos.

- Caminos con nombre propio.

- Hidrénimos.

- Poblaciones que aparezcan en la cartografia, aunque no tengan Ayuntamiento (pedanias, barrios,
parroquias, etc.).

- Nombre de todos los Términos Municipales que figuran en cada hoja de cartografia.
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- Elementos urbanos representativos, aunque estén en ocasiones fuera del casco urbano,
especialmente cementerios y ermitas.

- Toda la toponimia relacionada con el Estudio Informativo y la Declaracién de Impacto Ambiental
(incluyendo -en su caso- los elementos arqueoldgicos representativos).

Documentos a entregar de la cartografia 1/1.000

El Consultor incluird en el proyecto los planos ploteados junto con un grafico de distribucién de hojas
que proporcione una visidon de conjunto de la cartografia restituida.

La documentacién minima a entregar de la cartografia 1/1.000 es:

¢ Informe, que contendra al menos:

- Instrumentos empleados.

- Sistema grafico original de captura: formato original de los ficheros magnéticos.
- Libreria de cédigos utilizados: Cédigo — elemento — tipo de linea.

- Certificado de calibracidn del instrumento de restitucion o escaner fotogramétrico, si se utilizan
equipos digitales con vuelo analdgico.

- Partes de orientacion en los que queden reflejados los puntos de apoyo utilizados en cada par
estereoscopico, los pardmetros de orientacion y los residuos de la orientacidn absoluta alcanzados en
los P.A.

- Grafico de distribucién de hojas.

- Coleccidn de planos ploteados en color a escala 1/2.000 en formato DIN A3 (reduccién de los planos
originales a escala 1/1.000 en DIN A1l).

Se debera indicar en los planos junto a la escala grafica la escala numérica a la que estaria el plano en
caso de plotearse en formato DIN Al.

- Ficheros sobre soporte magnético en CD de la cartografia tridimensional y del grafico de distribucion
de hojas en uno de los formatos estdndar de intercambio (DXF, DWG, etc.), y un fichero de texto en el
gue se detallen los cédigos utilizados para cada uno de los elementos del fichero y el tipo de linea y
color usado en su representacién grafica en papel.

12.1.3.4. Trabajos topograficos de campo adicionales

Se realizaran trabajos topograficos de campo para la realizacién del replanteo, obtencién del perfil
longitudinal, obtencién de perfiles transversales, levantamientos taquimétricos y la realizacién de
levantamientos topograficos complementarios de detalle.

Red de bases de replanteo

Partiendo de los vértices de la Red Basica, se establecerd una red de bases de replanteo para la
aproximacion al trazado definitivo y desde las que se realizaran el replanteo y los trabajos topograficos
complementarios, sirviendo ademds como un control permanente de planimetria y altimetria, para las
fases posteriores de replanteo y construccion de la obra.
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Para la obtencion de sus coordenadas planimétricas se pueden utilizar las metodologias siguientes:

Realizar poligonales de precisién por metodologia cldsica (estacion total, teodolito y distanciometro)
encajadas en los vértices de la Red Basica. En caso de realizarse la red de bases de replanteo por
topografia clasica, las coordenadas planimétricas se obtendran mediante la realizacidn de poligonales
de precisidn cerradas y compensadas encuadradas entre los vértices de la Red Basica, debiendo ser los
errores de cierre de la poligonal inferiores a las tolerancias maximas admitidas. Los angulos se mediran
con anteojo normal e invertido (Regla de Bessel), no debiendo existir entre las dos lecturas
divergencias de mas de 10 segundos. La medida de las distancias se realizara tres veces, no pudiendo
existir entre ellas diferencias mayores de 3 cm.

Confeccién de una Red Triangulada que se apoye en los vértices de la Red Basica y obtenida con la
misma metodologia de trabajo descrita para la Red Basica.

Birradiacion desde la Red Basica utilizando técnicas GPS para asi poder tener una comprobacién de las
coordenadas obtenidas, realizando un promedio de las coordenadas siempre y cuando la diferencia
entre ellas no supere 0,05m, repitiéndose las mediciones en caso de existir diferencias mayores. Para
realizar las radiaciones el receptor GPS fijo se ha de situar al menos en dos bases de la Red Basica
diferentes; con esta metodologia puede utilizarse equipos GPS en RTK (tanto mediante radio enlace,
como con enlace mediante tecnologia GPRS).

Los vértices de la red de bases de replanteo se nivelaran geométricamente para darles cota desde los
puntos nivelados geométricamente en la Red Basica. Se situaran a distancias que permitan su uso
satisfactorio para las necesidades de las obras (distancia media del orden de unos 200 m), de forma
gue permitan su utilizacién como bases de replanteo del trazado por biseccion o polares, una vez
definido éste, y al mismo tiempo sirvan para realizar los levantamientos topograficos para obtener la
cartografia de detalle necesaria para la correcta definicién de elementos concretos del Proyecto, tales
como estructuras, obras de fabrica, encauzamientos, intersecciones, cruces con servicios vy
servidumbres, etc. Las bases de replanteo se situaran fuera de la zona de obras y de forma que el
replanteo por biseccion no produzca angulos inferiores a 152. Se representaran en los planos de planta
del trazado junto con los ejes y la linea que delimita la explanacién. Las bases de replanteo se
sefializaran con el sistema mads adecuado, en funcién de la zona de su implantacién, empleando hitos
prefabricados, clavos de hierro recibidos con hormigén u otro medio que garantice su permanencia.
De cada uno de ellos se realizard una resefia con un croquis de detalle con la representacién del
entorno y su acceso, y ademas se tomaran referencias a tres puntos fijos, sus coordenadas, cota y una
fotografia en color que se incluird en el Proyecto. Se describird en la memoria de los trabajos de
topografia con toda exactitud el procedimiento utilizado para la obtencidon de las coordenadas y cotas
de los vértices de Red de Bases de replanteo, especialmente la metodologia usada y los puntos
utilizados para su enlace con la Red Basica.

La precision del trabajo (tolerancias) en planimetria sera la siguiente:
¢ En caso de utilizar Poligonales de Precision:
- Error angular < 40 (N)1/2 segundos centesimales, siendo N = N2 de vértices.

- Error lineal (después de compensacién angular) < 100 (K)1/2 mm; siendo k = longitud del itinerario
en km.
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¢ En caso de utilizar una Red Triangulada GPS:

- Las tolerancias en el error medio cuadratico de las observaciones sera <4 cm.
¢ En caso de birradiar las bases utilizando tecnologia GPS:

- Diferencia maxima en las distintas determinaciones del mismo punto 5 cm.
La precision del trabajo (tolerancias) en altimetria sera la siguiente:

- error en cota < 15 (k)1/2 mm, siendo k =longitud del itinerario en km.

Replanteo del eje vy obtencidn del perfil longitudinal

Desde la Red de bases de replanteo debidamente niveladas, se realizara el replanteo y estaquillado del
eje cada 20 m y obtencién del perfil longitudinal, una vez obtenido este longitudinal y tras su
comparacion con el perfil obtenido de la restitucidn, se realizara la correccion de las rasantes si fuera
necesario.

Obtencidn de perfiles transversales

Se realizara la obtencién de los perfiles transversales en cada punto replanteado, con la longitud
necesaria en funcién de la zona de ocupacion. Usar cuando sea necesario programas de ayuda para
comprobar que los puntos tomados en campo estan en la alineacion del perfil, evitando los errores
ocasionados por la falta de perpendicularidad del perfil respecto al eje replanteado o la falta de
alineacion de los puntos en el perfil. En el caso de tener que realizarse perfiles transversales en
carreteras o autovias en las que sean necesarios obtener los datos del peralte, los procedimientos GPS
no dan la suficiente precisién para obtenerlo; para estos casos se podran obtener los datos por
nivelacién geométrica, o con el procedimiento de radiacién de los puntos de linea blanca o borde de
aglomerado con estaciones totales a distancias no superiores a 150 m, desde las bases de replanteo
niveladas, para obtener de esta forma puntos con una precision altimétrica en torno a 1 cm. Para este
tipo de trabajos pueden ser especialmente Utiles las estaciones sin prisma, dado que en las autovias
en que se deban obtener los perfiles transversales puede ser muy complicada la realizacion de cortes
de carril para poder trabajar sobre la calzada mientras ésta se encuentra en servicio.

Trabajos topograficos de campo complementarios

Ademas de los trabajos expuestos anteriormente, el Consultor debera realizar los siguientes trabajos
de campo y gabinete:

Levantamientos parciales a escala 1:1.000 en caso de que la cartografia ejecutada deje sin restituir
zonas.

Levantamientos taquimétricos a escalas 1:200 o 1:500 de las zonas donde se vayan a emplazar obras
de fabrica o drenaje, estructuras o tuneles.

Levantamiento de perfiles longitudinales y transversales en las zonas en que haya de actuarse en las
conexiones con otras vias, a los efectos del disefio de las intersecciones o enlaces.

Fijacion, en los planos, de los servicios afectados, a fin de estudiar su modificacidn si es preciso.
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Situacion sobre la cartografia, de sefiales kilométricas (hitos o placas) existentes en la carretera actual.

Obtencién, mediante coordenadas de puntos de su eje, de las alineaciones en planta y alzado de las
carreteras, caminos u otras infraestructuras con las que se conecte, sobre las que se pase, o de las que
hayan de cruzar por encima; asimismo, se obtendran las coordenadas de los edificios o cualquier
elemento préximo al trazado que pueda afectar a éste, asi como de los trabajos geotécnicos de campo.

Para la obtencidn de las coordenadas de los puntos del levantamiento, se partira de la Red Basica o la
Red de bases de replanteo. En caso de no ser posible la radiacién directa de los puntos necesarios para
efectuar el levantamiento desde los vértices de las citadas redes, se llevara el sistema de coordenadas
hasta la zona objeto del levantamiento, bien usando metodologia clasica (realizando poligonales de
aproximacion a la zona con teodolito y distancidmetro o usando estacidn total), o bien mediante las
técnicas GPS que se han descrito para la red de bases de replanteo.

Las tolerancias que se fijen para estos trabajos topograficos complementarios, seran las adecuadas
para asegurar las exigencias planimétricas y altimétricas de los diferentes trabajos necesarios,
pudiendo tomarse para los levantamientos a escala 1/1000 la misma tolerancia que se exige a la
cartografia, y para el resto de los trabajos la correspondiente a una radiacion de longitud inferior a 200
m desde las bases de replanteo y que se limita a 5 cm tanto en planimetria como en altimetria.

Documentos a entregar de los trabajos topograficos

Documentacién a entregar de las bases de replanteo:

- Calculo y compensacion de la red de bases haciendo constar errores de cierre y longitud de la
poligonal en caso de topografia cldsica, o residuos de las observaciones, error medio cuadratico de las
coordenadas compensadas, elipses de error en la determinacion de la posicion de los vértices de la red
en caso de utilizar metodologia GPS. Coordenadas de los vértices de la Red Basica usados en la
realizacidon de la Red de bases de replanteo (incluso los utilizados para orientar en caso de poligonales
de topografia cldsica). Resefias, con croquis, fotografias de las bases y referencias.

- Listado de coordenadas de las bases de replanteo.

Documentacién a entregar del replanteo del eje y obtencion del perfil longitudinal:
- Cotas del perfil longitudinal.

- Estado de alineaciones y listado de puntos cada 20 m.

Toda la documentacion de este apartado se entregard tanto en formato papel como en formato digital
(AsCl).

Documentacién a entregar de los perfiles transversales obtenidos en campo:
- Perfiles transversales de campo, en formato digital.

Documentacién a entregar de los levantamientos taquimétricos:

- Planos de los levantamientos taquimétricos en formato digital.
Documentaciéon minima a entregar de otros trabajos topograficos:

- Listados de calculo de los puntos utilizados en los trabajos.
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- Relacion de coordenadas de los puntos utilizados en los trabajos.

- Planos en los que se representen los trabajos realizados (en caso de ser un trabajo topografico que
necesite su representacion mediante plano).

Toda la documentacién de este apartado se entregard tanto en formato digital y si la Administracién
asi lo requiriese se entregard asimismo en formato papel.

GEOLOGIA Y PROCEDENCIA DE MATERIALES

Las canteras, préstamos o vertederos que se estudien en el proyecto tendran en general caracter
informativo. Por lo tanto, de acuerdo con el articulo 34 del Pliego de Clausulas Administrativas
Generales para la contratacidn de obras del Estado, el contratista tendra la libertad para obtener los
materiales naturales que las obras precisen de los puntos que tenga por conveniente, siempre que los
mismos reunan las condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones Técnicas del Contrato. Esta
circunstancia deberd quedar reflejada expresamente en los documentos contractuales del Proyecto.

A priori se intentard, si el material a utilizar como préstamo es factible, que sea ademas una
explotacion minera que haya adaptado el Plan de restauracién del espacio natural (PREN) afectado
para utilizar materiales inertes de procedencia externa y que actualmente se encuentre realizando
labores de restauracion. Se consultara el listado de la Consejeria de Medio Ambiente con PREN
adaptado para proponer explotaciones en las inmediaciones de las futuras obras que cumplan estas
caracteristicas.

Excepcionalmente, la Administracidn podra exigir determinadas localizaciones, en cuyo caso figurara
esta exigencia de modo expreso en los documentos contractuales del proyecto, como una prescripciéon
técnica mas.

12.1.4.1. Estudio geoldgico

El estudio geoldgico de los terrenos atravesados por la traza, deberd estar firmado por su autor, se
realizard tomando como base la informacion bibliografica y cartografica disponible. Se incluirdn los
planos geoldgicos existentes, a escala 1:50.000, asi como cualquier otra que estuviese disponible. Esta
informacién se completard con un estudio de fotogeologia de la zona, que deberd incluirse en el
Proyecto, y una campafa de apoyo sobre el terreno con el fin de determinar con exactitud los
siguientes datos:

- Geomorfologia.
- Espesores y caracteristicas de los mantos de alteracion y materiales de recubrimiento.
- Litologia, estratigrafia e historia geoldgica.

- Geologia estructural y tectdnica, haciendo especial hincapié en la deteccién de paleodeslizamientos
y otros riesgos geoldgicos, en su caso.

- Hidrogeologia.
- Sismicidad.

Si se estima conveniente se efectuara un estudio sismico de refraccién.
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Con toda la informacion procedente de los estudios y reconocimientos efectuados se confeccionara
un plano de planta geoldgica a escala 1:2.000, con un ancho de banda minimo de 200 m.

El plano de planta geolégica debera contener al menos:

- Representaciéon de la obra: incluird el eje del tronco y caminos colindantes con referencias a sus
distancias al origen, la calzada con las ocupaciones de desmonte y terraplén segun los taludes definidos
en el proyecto, y la posicion de las estructuras, si las hubiera, indicando su posicion.

- Representacién geoldgica: se indicardn con colores las diferentes unidades geoldgicas del sustrato,
separando, siempre que sea posible, diferentes litologias existentes dentro de cada una de ellas. Se
indicardn con diferente tono las zonas de afloramientos sanos de las zonas cubiertas por suelos de
alteracidn. En este Ultimo caso se haran referencias puntuales sobre los espesores de suelos existentes
segun las observaciones de campo. Lo mismo es aplicable a las formaciones de recubrimiento
cuaternarias. Cada unidad geoldgica o formacidn superficial diferenciada tendra asociada una sigla,
tanto en planos como en leyenda.

- Representacién hidrogeoldgica: se representaran mediante simbologia adecuada los cursos de agua
permanentes, lagunas y charcas. Se indicaran ademas las zonas hiumedas o de aparicién de freatofitas.
Se deberdn marcar los manantiales y pozos. En los primeros se indicara el caudal aproximado, mientras
que en los segundos se indicard la profundidad a la que aparece el agua.

- Representacion geomorfoldgica: se representara mediante simbologia las diferentes formas del
terreno, utilizando diversos colores para cada uno de los agentes morfogenéticos (fluvial, gravitacional,
carstico, antrdpico...). Se prestara una especial atencién a aquellos procesos que puedan afectar a la
obra. En particular, se cartografiaran de manera diferenciada los paleodeslizamientos, que deberan
ubicarse en planta y para los que habra que definir su profundidad y cubicaciéon de modo aproximado.

- Representacidn de los reconocimientos realizados con la simbologia adecuada a cada uno de ellos.

12.1.4.2. Préstamos, yacimientos granulares y canteras

Se incluird un estudio especifico y detallado relativo a la posible procedencia de los materiales,
actualizando y completando la informacidén obtenida a partir de la cartografia del .G.M.E. u otros
organismos, en su caso. Para cada préstamo, yacimiento o cantera que se proponga utilizar, se
describirad con detalle su ubicacion en planos a escala 1:25.000, y la forma de acceso mediante el
correspondiente croquis. Se realizard un plano a escala 1:2000 6 1:1.000, segun convenga, donde
qgueden reflejados los limites previsibles del préstamo, yacimiento o cantera, asi como la localizaciéon
de los reconocimientos realizados para su investigacién. En dicho plano se indicara el espesor minimo
aprovechable para el uso que se prevea en cada punto donde se conozca, asi como el espesor de suelo
de recubrimiento a desechar. Se incluirdn, junto al plano de planta a escala 1:500 6 1:1.000, perfiles
longitudinales y transversales donde se identifiquen los distintos niveles litoldgicos, asi como los
reconocimientos efectuados.

El nimero de reconocimientos a realizar y su distribucion sera el adecuado para conocer las
caracteristicas del préstamo, yacimiento o cantera, y para obtener una cubicacion fiable de los mismos
segln la normativa aplicable vigente.
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Las profundidades y ubicaciones en planta de las muestras recogidas en los reconocimientos deben
ser suficientemente representativas dentro de cada uno de los préstamos, yacimientos o canteras. En
el caso de yacimientos granulares o canteras activas, se podra sustituir la investigacion por datos de
ensayos suministrados por sus explotadores, que habrd que complementar durante la redaccion del
Proyecto con ensayos de contraste.

Asimismo, se incluirdn los correspondientes partes de reconocimiento (sondeos, calicatas, ensayos
geofisicos, penetrometros, etc.) que se hubiesen realizado, acompafiados de la testificacién o
interpretacién pertinente. Con el material proveniente de cada uno de los reconocimientos se
realizaran ensayos de identificacidn y caracterizacién completa del material. Estos ensayos permitiran
asegurar que el material retne las caracteristicas exigidas por el PG-3 para cada empleo especifico. Las
prospecciones, los ensayos de laboratorio y los ensayos de campo deberdn sujetarse en su definicidén
y realizacion a las normas vigentes sobre los mismos, siendo las condiciones concretas de ejecucién de
algunos de ellos (cuando presenten posibilidades alternativas de ejecucion) las que se recojan en el
PG-3, o en su defecto las indique el Director. La omisidn de la realizacidn de alguno de estos ensayos
prescritos por el PG-3 implica que la caracterizacién efectuada no resulta completa, y la clasificacion
del suelo que se obtenga a partir de ella puede resultar errénea:

- En el caso de suelos que el proyecto proponga emplear como materiales tipo terraplén, deben
seguirse los criterios especificados en el articulo 330 del PG-3 y, en consecuencia, realizarse todos los
ensayos previstos en dicho articulo del Pliego

- En el caso de suelos que el proyecto proponga emplear como materiales para rellenos tipo pedraplén
o todo-uno, deben seguirse los criterios especificados en los articulos 331 y 333 del PG-3 vy, en
consecuencia, realizarse todos los ensayos previstos en dichos articulos del Pliego

- En el caso de suelos que el proyecto proponga estabilizar in situ, deben seguirse los criterios
especificados en el articulo 512 del PG-3.

- En el caso yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga emplear como
zahorras deben seguirse los criterios especificados en el articulo 510 del PG-3.

- En el caso de materiales granulares que el proyecto proponga destinar a la fabricacién de suelo-
cemento, deben seguirse los criterios especificados en el articulo 513 del PG-3.

- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga emplear
como aridos en hormigones estructurales, deben seguirse los criterios especificados en la EHE-08.

- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga emplear
como aridos en pavimentos de hormigdn o en hormigdén magro vibrado deben seguirse los criterios
especificados en el articulo 550 y 551 del PG3.

- En el caso de yacimientos granulares o materiales de cantera que el proyecto proponga emplear
como aridos de mezclas bituminosas, deben seguirse los criterios especificados en los articulos 542 y
543 del PG3.

Se tomaran fotografias en color del conjunto de cada préstamo, yacimiento o cantera, asi como de las
calicatas o cajas de sondeos, mostrando el corte general y el material obtenido en su excavacion y
detalle de, al menos, una de las caras interiores de la cata, eligiendo aquélla que sea mas
representativa del material encontrado.
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En el proyecto se analizaran los impactos ambientales que surgiran de la explotacién de préstamos,
yacimientos y canteras propuestos, proyectandose las medidas de integracién ambiental que sea
necesario realizar tras su explotacion.

La campaia de reconocimientos y ensayos de laboratorio de préstamos, yacimientos o canteras
debera estar integrada en la campaiia de estudio geotécnico.

12.1.4.3. Instalaciones de suministro

Se investigaran y documentaran las instalaciones de suministro de materiales que pudieran emplearse
en las obras: fabricas de cemento, plantas de machaqueo de dridos, plantas de hormigdn y plantas de
mezclas bituminosas. De cada una de ellas se indicard su naturaleza, el tipo y tamafio de las
instalaciones, capacidad de produccién, canteras y yacimientos granulares de los que se abastecen,
etc. También se recogerd la informacion de los ensayos de control de materiales y productos acabados
disponibles.

12.1.4.4. Procedencia de materiales

Sobre la base de las caracteristicas geotécnicas y la ubicacién de las distintas fuentes de materiales
(desmontes de la traza, canteras, préstamos, etc.) y en coordinacidn con el anejo de movimiento de
tierras del Proyecto, se realizard una propuesta razonada de la procedencia de los materiales del
Proyecto, y en funcion de su distancia a la zona de obras, se determinara el coste del transporte que
debe incluirse dentro de la justificacién del precio unitario de cada unidad de obra. También se
estudiara en la justificacion de los precios unitarios de los materiales naturales el importe del canon a
abonar por la explotacién de préstamos, yacimientos granulares o canteras. En ningln caso podran
figurar, dentro de los Cuadros de Precios, unidades de obra cuya ejecucidon exija el empleo de
materiales cuya procedencia no haya sido debidamente justificada.

EFECTOS SiSMICOS

De acuerdo con el Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, por el que se aprueba la norma de
construccion sismorresistente: parte general y edificacidn, “En la Memoria de todo proyecto de obras
se incluird preceptivamente un apartado de Acciones Sismicas, que serd requisito necesario para el
visado del proyecto por parte del colegio profesional correspondiente, asi como para la expedicién de
la licencia municipal y demds autorizaciones y tramites por parte de las distintas Administraciones
Publicas”.

En el caso de que las caracteristicas de las obras proyectadas asi lo exijan, deberan considerarse las
acciones sismicas en los calculos del proyecto, de acuerdo con lo dispuesto en la normativa vigente.

Si se han de considerar las acciones sismicas, deben preverse las medidas y disposiciones constructivas
de caracter general que van a adoptarse en las obras: topes sismicos, vinculaciones entre elementos,
caracteristicas de los aparatos de apoyo, etc.

El anteproyecto incluird es estudio de las acciones sismicas en el anejo “Efectos Sismicos”.
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ESTUDIO GEOTECNICO

El anejo del estudio geotécnico del corredor se elaborard partiendo de los datos basicos recogidos en
el estudio geoldgico y de los datos previos recogidos en los antecedentes, y se complementard con la
informacidn obtenida en la nueva campafia de investigacién geotécnica, debiendo ser firmado por un
ingeniero, licenciado o master experto en geologia y geotecnia.

La campafia de investigacidn geotécnica comprendera las siguientes fases:
1. El Consultor elabora la propuesta de campana geotécnica del proyecto.

2. Remisién de la propuesta de campafia para su aceptacion, seguimiento y control al Area de
Proyectos y Construccion.

3. Aceptacion de la campafia.
4. Realizacidn de las prospecciones de campo y toma de muestras tras la aceptacion de la campafia.
5. Realizacion de los ensayos de laboratorio.

6. Preparacion de la documentacién, que debe comprender la testificacidén e interpretacidon de las
prospecciones y los ensayos, en su caso.

7. Redaccién del anejo de geotécnico del proyecto (incluird un apartado de conclusiones vy
recomendaciones).

El disefio de la campafia geotécnica se sometera al procedimiento regulado en las Recomendaciones
sobre la Campafia Geotécnica en los Proyectos de la Direccién General de Carreteras del Ministerio de
Transporte y Movilidad Sostenible (Nota de Servicio 3/2012), la Guia de Cimentaciones en obras de
Carreteras de 2009 del entonces Ministerio de Fomento, el Manual de Ingenieria de Taludes de 2006
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafa (1.G.M.E.) las Recomendaciones para la redaccién de
Proyectos de Carreteras (Nota de servicio 9/2014 del entonces Ministerio de Fomento) y resto de
normativa vigente aplicable.

El Consultor, en su propuesta, enumerara los trabajos geotécnicos adicionales que propone realizar

para el cumplimiento de los objetivos citados. En este sentido, se recomienda que la prospeccién
geotécnica de campo incluya las siguientes investigaciones:

¢ Calicatas. Toma de muestras alteradas.

* Sondeos mecanicos con extraccidén continua de testigos, entubados para la medicién del nivel
o fredtico si lo hubiera. Ensayos SPT, ensayos especiales y toma de muestras inalteradas.

¢ Ensayos de penetracién dindmica.

¢ Perfiles sismicos.

¢ Perfiles eléctricos o electromagnéticos.

¢ Perfiles de tomografia eléctrica.

¢ Estudios gravimétricos.

* Pruebas complementarias. Ensayos de penetracion estatica y ensayos de carga sobre el
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e terreno mediante placa.

La localizacién de todos los reconocimientos previstos debe quedar reflejada en un plano de plantay
perfil longitudinal del trazado. El niUmero y el tipo de reconocimientos que finalmente se efectuen, asi
como sus caracteristicas, y prelaciéon en su orden de ejecucion, deberdn justificarse adecuadamente
en el informe geotécnico.

Entre otros aspectos debera abordar de forma expresa las cuestiones relacionadas con la naturaleza
de los materiales a excavar, modo de excavacién y utilizaciéon de los mismos, la capacidad de soporte
del terreno para cimentar los rellenos, la forma de realizarlos, sus taludes, los asientos que puedan
producirse y el tiempo necesario para que se produzcan, los coeficientes de seguridad adoptados, las
medidas a tomar para incrementarlos, caso de no ser aceptables, y las medidas a tomar para disminuir
los asientos y/o acelerarlos, etc.

12.1.6.1. Campafia geotécnica para el estudio de rellenos, desmontes y préstamos

Si fuese necesario, la totalidad de la actuacion se tramificara en desmontes, rellenos y secciones a
media ladera. En el Proyecto se debera realizar una caracterizacion completa y suficiente de cada uno
de ellos, no debiendo quedar ninguno, independientemente de su longitud, sin reconocer y clasificar.

Dicha caracterizacidn debe referirse en todos los casos a los siguientes aspectos:
- Materiales necesarios para su ejecucion o derivados de la misma:

e Caracterizacién y procedencia de los materiales necesarios para la ejecucion de los rellenos.
e Caracterizacién y destino de los excedentes de excavacidon de desmontes o0 saneos, en su caso.

- Condiciones de estabilidad de los rellenos y los desmontes.
- Condiciones de excavabilidad de los desmontes.

- Condiciones resistentes del terreno de apoyo: caracteristicas de los fondos de los desmontes y los
cimientos de los rellenos.

Se debera tratar de obtenerse la maxima informacidn posible de cada una de las prospecciones o
ensayos que se realicen.

Materiales

La caracterizacion de los materiales para rellenos no podra omitir ninguno de los ensayos que
especifica el PG-3, por lo que debera ser siempre completa, de acuerdo con los criterios especificados
en el mismo. En ningln caso una muestra podra clasificarse conforme a los criterios de aptitud
especificados en el PG-3, si previamente no se han efectuado en la misma todos y cada uno de los
ensayos referidos en dicho pliego, segun el tipo de relleno de que se trate (articulos 330 a 333).

En cada uno de los rellenos (o secciones a media ladera) en que se divida la traza se determinara la
procedencia de los materiales que lo constituyen, identificando de modo expreso los desmontes de la
traza o los préstamos propuestos.

Debera efectuarse al menos una clasificacién completa en origen, es decir, por cada préstamo o
desmonte. El nimero minimo de clasificaciones en origen se determinard aplicando de entre los
siguientes criterios, el que dé lugar a un nimero mayor de ellas, siendo las profundidades y ubicaciones
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en planta de las muestras suficientemente representativas dentro de cada uno de dichos préstamos o
desmontes.

Las prospecciones necesarias para la correspondiente toma de muestras se efectuaran mediante
sondeos o calicatas, segun proceda en cada caso concreto.

Los excedentes de excavacidn, tanto si se trata de tierras sobrantes provenientes de la ejecucién de
los desmontes, como si se trata de saneos de la traza, se identificaran, asimismo, de acuerdo con los
mismos criterios definidos para los rellenos.

Condiciones de estabilidad de los rellenos y los desmontes

Los reconocimientos y ensayos que permiten determinar la estabilidad de los materiales que
constituyen los rellenos y los desmontes, son conceptualmente los mismos (triaxiales, corte directo,
grado de alteracidn de las rocas, etc.... con sus respectivas variantes en funciéon de la situacidn
analizada).

Rellenos

Se fijaran, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la traza, y del
material para la construccion de rellenos, los taludes recomendados, adoptando siempre valores
conservadores compatibles con la minima afeccion al entorno de las obras.

Desmontes

Las prospecciones y ensayos a efectuar seran diferentes en funcion de la altura (o profundidad,
longitud del desmonte y naturaleza de los materiales que lo componen.

A la hora de determinar los angulos estables de las formaciones, se contara con los testigos de los
sondeos o muestras procedentes de las calicatas, que se analizardn por unidades litolégicas. En el caso
de los suelos se efectuaran ensayos de resistencia al corte y en el de las rocas se evaluara su grado de
alteracidn, su estructura y sus caracteristicas geomecadnicas.

Si se desconociera el nimero y la potencia de las unidades litoldgicas (lo que Unicamente podria ocurrir
antes de la realizacién de los sondeos) o bien se considerasen éstas totalmente homogéneas, deberdn
preverse al menos, el nimero de ensayos de resistencia al corte, en funcién de la longitud de testigo
(Lt) determinados en la normativa vigente aplicable.

Una vez identificadas las correspondientes unidades litoldgicas y sus profundidades relativas en los
sondeos, se deberd aprovechar la informacion disponible para la ubicacién de las bermas intermedias,
en su caso.

En aquellos casos en que se considere conveniente, a la vista de los resultados de los sondeos, se
realizaran las prospecciones geofisicas necesarias.
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Condiciones de excavabilidad de los desmontes

La excavabilidad potencial de los desmontes en materiales rocosos, y la eleccion de su procedimiento
de ejecucion, debe definirse como minimo a través de:

- Ensayos de resistencia a compresién simple de las rocas (determinaciones directas y correlaciones a
través del ensayo PLT).

- Prospeccidn sismica de refraccidn, que debe extenderse a la totalidad de la longitud de los desmontes
en roca.

Condiciones resistentes del terreno de apoyo

Rellenos

Se realizara 1 prospeccion por cada 200 m. Se prestara especial atencidn al caso de los suelos blandos.
El tipo de prospeccidon mds adecuada en cada ubicacién concreta debe determinarse en funciéon de la
Normativa vigente aplicable.

Desmontes

Debe caracterizarse el fondo de los desmontes a efectos de determinar su capacidad de soporte. El
numero minimo de prospecciones necesarias serdn las que se especifican en la Normativa vigente
aplicable.

Ademads de lo anterior, podrd procederse a la realizacidn de ensayos geofisicos, que busquen un mayor
grado de detalle en la caracterizacion del fondo de los desmontes.

12.1.6.2. Campana geotécnica para el estudio de la cimentacidon de estructuras

Para la planificacién de la investigacién geotécnica de la cimentacidn de las estructuras se debera tener
en cuenta su caracter de obra puntual, lo que requiere un conocimiento mas especifico y enfocado a
problemas mas concretos.

La campafia de reconocimientos y ensayos de campo y laboratorio se propondra de acuerdo con las
prescripciones recogidas en la nota de servicio 3/2012 de la Subdireccion General de Estudios y
Proyectos “Recomendaciones sobre la campafa geotécnica en los proyectos de la Direccion General
de Carreteras”.

La localizacion de todos los reconocimientos previstos debera quedar reflejada en los planos
geotécnicos de planta y perfil longitudinal de cada una de las estructuras y tlneles previstos. En estos
planos también figuraran los reconocimientos efectuados previamente en la campafia de geotecnia
del corredor, pero con colores diferentes para facilitar su diferenciacién.

12.1.6.3. Preparacion de la documentacion

Se realizaran los planos necesarios a escala adecuada, que deben incluir la ubicacién de la investigacion
geotécnica realizada y los datos mas significativos y representativos de los mismos (columnas
estratigraficas en sondeos y calicatas, graficos de prospecciones sismicas y eléctricas, golpeos en
ensayos de penetracion, principales parametros en los piezoconos, estaciones geomecanicas, etc.).
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En el caso particular las prospecciones se indicaran sus tres coordenadas (boca del sondeo, ubicaciéon
del equipo penetrométrico...) y su distancia al eje del trazado. Se confeccionara un grafico resumen de
cada prospeccion, que debera contener toda la informacién necesaria para poder interpretar las
caracteristicas del terreno investigado. En el caso particular de los sondeos, como minimo se reflejaran
todos los datos geotécnicos de los partes de campo confeccionados por el técnico especialista,
incluyendo las coordenadas de la boca, la testificacion litoldgica, el porcentaje de recuperacion de
testigo, el indice RQD, los resultados (y ubicacién sobre la columna) de los ensayos "in situ" que se
hayan efectuado, etc.

Las descripciones que se incluyan deberan estar contrastadas y ser coincidentes con los ensayos de
laboratorio que se hayan efectuado. Ademas, se acompanfaran las fotos en color de las cajas de los
sondeos, que previamente habran sido rotuladas a intervalos regulares de profundidad. En relacion
con los ensayos de campo y laboratorio, deben presentarse en forma de tabla resumen. Paralelamente
se incluiran los correspondientes partes completos.

Al menos deberan reflejarse los siguientes aspectos:
- Partes de ensayo:

e Deben hacer mencidn a la denominacion completa (numeracioén, titulo y fecha) de la norma
con arreglo a la que se han ejecutado.

e Habran de responder a los modelos de parte recogidos en cada norma de ensayo, que podran
complementarse si se requiriese informacion adicional.

e Identificaran el lugar de procedencia de la muestra o ensayo in situ (PK, coordenadas UTM...).

e (Cada parte de ensayo llevara un cédigo de identificacidn (Unico y diferente de los demas) que
posteriormente se trasladard a la hoja resumen.

e Los partes de ensayo se dispondran correlativamente, atendiendo a un criterio de clasificacién
légico derivado del cddigo de identificacion del parte de ensayo anteriormente referido
(alfabético, numérico...).

- Hoja resumen:

o Sereflejardn los resultados que en cada caso procedan, adecuados a la finalidad especifica que
se persiga.

e Se especificara el lugar de procedencia de cada muestra o ejecucion de ensayo in situ (PK,
coordenadas UTM...).

e (Cada resultado (o conjunto de ellos correspondiente a una misma muestra ensayo in situ) ira
precedida del cédigo (o codigos) de identificacion del parte del cudl provenga.

e Cuando de los resultados anteriores se derive una determinada categoria o clasificacién, y
excepcionalmente no se hayan realizado todos y cada uno de los ensayos precisos para su
obtencién (por ejemplo, un suelo al que excepcionalmente le faltara por realizar alguno de los
ensayos de caracterizacion completa que prescribe el art. 330 del PG-3), dicha clasificacion
serd incompleta. Este aspecto se reflejara asimismo, de forma expresa, en la hoja resumen.
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12.1.6.4. Redaccion del anejo de Estudio Geotécnico

Sobre la base de la informacion geoldgica, las observaciones de campo, los estudios previos existentes
y la investigacion geotécnica de detalle, tanto de campo como de laboratorio, se redactard el anejo de
estudio geotécnico que deberd estar firmado por uningeniero, licenciado o master experto en geologia
y geotecnia.

Perfil geotécnico

Sobre la base de la informacion geolégica y geotécnica obtenida se realizara el perfil geotécnico de la
traza a escala H. 1:5.000 y V. 1:500. El perfil longitudinal debe resultar consecuente con la planta
contenida en el estudio geoldgico (Apdo. 5.5.1). Sobre dicha planta se superpondrd, a partir de las
conclusiones del estudio fotogeoldgico, la ubicacidén de los paleodeslizamientos u otros fendémenos de
inestabilidad de ladera que se hubieran detectado. En dicho perfil se representardn la rasante de la
traza y las obras a realizar, asi como la situacidn de las prospecciones e investigaciones realizadas
(catas, penetraciones y sondeos, perfiles geofisicos, etc.), que se anotaran con su proyeccion en el eje,
su profundidad y la distancia al eje indicando si es a la derecha o a izquierda de la progresiva. Al pie del
perfil longitudinal se representard una "guitarra" con la siguiente informacién:

- Indicacion, por tramos, del espesor de la tierra vegetal;

- En los desmontes: en suelo, se indicaran los porcentajes de suelo inadecuado, marginal, tolerable,
adecuado o seleccionado para la formacién de rellenos; en desmontes en roca, la aptitud del material
excavado para la formacidn de todouno o pedraplenes; se tramificaran las caracteristicas del material
de fondo de desmonte como cimiento de la explanada del firme; también se indicard si el material es
excavable mediante medios mecanicos, con o sin ripado, o si es necesario el uso de explosivos, en
funcién de la profundidad;

- En los rellenos o zonas de transito de terraplén a desmonte: el espesor de material a sustituir por
saneo, adicional al espesor de tierra vegetal, para la cimentacién del relleno o de la propia explanada;

- Emplazamiento de las calicatas y de los sondeos mecanicos efectuados, con indicacién simplificada
de los materiales encontrados y su clasificacidn, y los graficos simplificados de las penetraciones y
prospecciones geofisicas.

Finalmente, se preparara un resumen en el que se incluiran los principales problemas geotécnicos del
proyecto, su localizacién y sus soluciones. Tanto en los Planos, como en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares y en el Presupuesto se recogerdn estas soluciones.

Desmontes

Se estudiard para cada uno de los desmontes la estabilidad del mismo con indicacién expresa de los
taludes a adoptar, en ambas margenes de la carretera, en funcién de las caracteristicas geotécnicas de
los materiales a excavar. Para ello se efectuard previamente la caracterizacién geomecanica de las
formaciones afectadas.

El coeficiente de seguridad al deslizamiento (estabilidad global) minimo a adoptar, salvo justificacion,
sera el especificado en la Guia de Cimentaciones en obras de Carreteras de 2009 del entonces
Ministerio de Fomento.
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En desmontes importantes se definiran los anchos de bermas a pie de talud e intermedias, necesarias
para asegurar una eficaz proteccion a la via frente a desprendimientos y la conservacion de los taludes.
En el caso de las bermas intermedias, tendran preferiblemente las siguientes caracteristicas:

- Procurara dividir en talud en diferentes zonas accesibles de forma independiente para los equipos
de conservacion que transiten por las mismas.

- Anchura minima de 5 6 6 m para permitir el acceso de maquinaria.
- Pendiente transversal hacia el interior del talud del 4 %.

- Pendiente longitudinal entre el 2 % y el 4 %, independientemente de la pendiente de la rasante de la
carretera.

- Contaran con cunetas revestidas de hormigdn para el encauzamiento de las aguas de escorrentia del
talud y de la propia berma.

- En caso de que sea posible, se aprovechardn contactos litolégicos subhorizontales para su
establecimiento, ubicandose sobre horizontes competentes. En otras circunstancias se estableceran a
intervalos relativamente regulares, empezando su cémputo desde la cota de fondo de desmonte.

Se clasificaran los materiales procedentes de la excavacion, para su uso en la formacién de rellenos y
explanadas, de la forma indicada en la ejecucion del perfil geotécnico. Se realizardn recomendaciones
sobre el procedimiento de ejecucién, junto con la utilizacidon de los materiales en la formacién de
rellenos, y se definirdn los coeficientes de paso (en coordinacién con el anejo de Geologia y
Procedencia de Materiales y el anejo de Movimientos de Tierras del Proyecto).

En los desmontes en roca se estara a lo especificado en el articulo 322 del PG-3 y se definirdn los
correspondientes procedimientos de voladura, indicando expresamente la necesidad de hacer
precorte y su justificacion.

Ademas, se tendrdn en cuenta las cuestiones relacionadas con:
- Capacidad de soporte del fondo.
- Drenaje superficial y subterraneo.

- Interaccion con las laderas aledafias, presentando especial atencidn a los paleodeslizamientos y otros
fendmenos similares.

- Transicion con los rellenos aledafos.

Se preparard un cuadro resumen de todos y cada uno de los desmontes con los taludes recomendados
en ambas margenes, las posibles medidas a tomar para asegurar su estabilidad y conservacién, la
capacidad de soporte del fondo de la excavacidn y la previsible utilizacidn de los materiales excavados.

Rellenos

Se fijardn, a la vista de las caracteristicas geotécnicas de los terrenos atravesados por la traza, y del
material para la construccidon de rellenos, los taludes recomendados, adoptando siempre valores
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conservadores compatibles con la minima afeccidn al entorno de las obras. Salvo casos excepcionales,
debidamente justificados, las pautas basicas seran las siguientes:

Se estudiara la forma de ejecucion, teniendo en cuenta tanto las caracteristicas de los materiales que
se obtendran de los desmontes y préstamos como la forma de excavacién. En caso de aparicién de
roca en los desmontes del trazado que pudiera emplearse en la construccién de pedraplenes

, se indicara su idoneidad para este uso, la forma de ejecutarlos y el tamafio de la fragmentacion de la
roca. Se analizaran, en aquellos rellenos cimentados sobre terrenos blandos y en los rellenos de altura
superior a 10 m, los asientos previsibles y el tiempo necesario para alcanzar un determinado
porcentaje de consolidacion compatible con que no se produzcan dafios en el firme. Se estudiaran las
medidas a adoptar para acelerar y/o disminuir los asientos. Se analizaran aquellos rellenos a media
ladera en los que la naturaleza del cimiento y/o la pendiente transversal del terreno recomiende la
adopcion de medidas especiales, con indicacién razonada de aquellas que se adopten. El proyecto de
la cimentacién de cada relleno debe tener una justificacion expresa de la estabilidad global de la obra.

El coeficiente de seguridad al deslizamiento del conjunto relleno-terreno (estabilidad global) minimo
a adoptar, salvo justificacion, sera el especificado en la Guia de Cimentaciones en obras de Carreteras
de 2009 del entonces Ministerio de Fomento.

Se establecerda un cuadro resumen con referencia al eje de la traza de todos y cada uno de los rellenos,
especificando su tipologia e incluyendo los taludes recomendados, asi como las medidas especiales a
adoptar.

Cimentacion de Estructuras

Realizado el estudio geotécnico del tramo, en el que se habran descrito los trabajos de reconocimiento
realizados, y se habran recopilado los resultados obtenidos, se estudiaran por separado cada una de
las estructuras proyectadas, analizando los resultados de su estudio geotécnico y concluyendo sobre
el tipo de cimentaciéon mas adecuado. Para ello se contemplaran las prescripciones recogidas en la
“Guia de Cimentaciones en Obras de Carretera” de la Direccidon General de Carreteras del entonces
Ministerio de Fomento (2009).

Para cada estructura, se indicara su tipologia, ubicaciéon, orden de magnitud de la carga que va a
transmitir al cimiento de cada pila o estribo, y los asientos diferenciales que la estructura podra
admitir.

Asimismo, se realizard, para cada estructura, una planta y un perfil geotécnico, a escala adecuada, para
representar el corte completo del terreno en el que se apoye, y se representara la situacion de
sondeos, calicatas, ensayos de penetracion dindmica y cualquier otro reconocimiento realizado, tanto
en planta como en alzado.

En cada perfil se incluiran los distintos estratos u horizontes litolégicos atravesados, indicando su
espesor y caracteristicas geotécnicas, resistencia y compresibilidad.

Los planos del Proyecto deberdn incluir los datos precisos para definir con exactitud la ubicaciéon del
plano de cimentacidn, de los estribos y pilas de cada estructura proyectada, asi como las dimensiones
y posiciéon de la cimentacidon propiamente dicha, y la definicidn de los taludes de la excavacion.
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En el caso de cimentaciones en laderas con pendientes acusadas, en lugares con dificultades de acceso
o de cimentaciones que puedan afectar a otras construcciones, ademads se debera:

- Realizar planos de detalle de la excavacién de las cimentaciones y definir los elementos de
sostenimiento necesarios.

- Disefar y definir en planos los caminos de acceso de la maquinaria, sus eventuales plataformas de
trabajo y fases constructivas.

Estos planos permitiran definir completamente las expropiaciones y ocupaciones temporales que
deban realizarse en el proyecto.

CLIMATOLOGIA E HIDROLOGIA

El estudio climatolégico de la zona objeto del Proyecto tiene por finalidad conocer las condiciones
climaticas e hidroldgicas del entorno afectado por las obras. El estudio climatoldgico se orientara a la
definiciéon de los principales rasgos climaticos de la zona. Basandose en ellos se establecerd la
incidencia que tendra el clima en la obra, mediante el calculo de los coeficientes medios de
aprovechamiento de dias laborables para la realizacién de las principales unidades de obra. Este
estudio debera servir de apoyo al disefio de la solucion a adoptar y a la definicion del plan de obra del
Proyecto.

El estudio hidroldgico tiene por finalidad, previo analisis del régimen de precipitaciones y del resto de
las caracteristicas hidroldgicas de la zona objeto del Proyecto, determinar los caudales generados en
las cuencas interceptadas por la traza.

12.1.7.1. Climatologia

Datos de partida

Se consultaran las publicaciones existentes, tanto del Ministerio de Transportes y Movilidad Sostenible
como de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET.), o cualquier otro organismo, en lo referente a
los datos climaticos de la zona. En el caso de que la obra esté situada en un lugar donde algunos de los
datos recogidos en dichas publicaciones no sean representativos por estar basados en estaciones
climatoldgicas alejadas de la traza, se elaborard un estudio especifico partiendo de los datos
disponibles en AEMET. Serd preceptiva la incorporacidn de los datos originales suministrados, asi como
el proceso seguido para su seleccidn, en el que se tendran en cuenta condiciones de proximidad a la
traza, numero de afios con datos completos y altitud de la estacién de registro. Se elaborara un cuadro
resumen con las estaciones seleccionadas, con indicacion expresa del cddigo de identificacion, cuenca
hidrografica en la que se localiza, tipo de estacién (pluviométrica, termopluviométrica, etcétera),
nombre, coordenadas, altitud, nimero de afios con datos y nimero de afios con datos completos.
Ademas, sobre un plano a escala adecuada, se reflejara la posicion de dichas estaciones, indicando su
nombre y cddigo, asi como la traza objeto del Proyecto.

Siempre que sea posible se presentaran los resultados en forma de graficos con la especificacion de
los valores mas representativos. En el apartado de clasificacion e indices climaticos, se obtendran los
usuales (Aridez de Martonne, termo-pluviométrico de Dantin-Revenga, pluviosidad de Lang,
clasificaciones agroclimaticas de Koppen o Papadakis, etcétera) que hacen referencia a la influencia

Pagina 122 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacion:



Division de Concesiones
* % % Subdireccién General de Concesiones y Explotacién
Direccién General de Carreteras
Geaided CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

* ok ok ok

del clima sobre la vegetacidn y los cultivos. Se incorporaran los diagramas ombrotérmicos de Walter-
Gaussen, de cada una de las estaciones seleccionadas, donde queden reflejados los periodos secos y
himedos a lo largo del afio.

12.1.7.2. Hidrologia

El apartado de hidrologia incluird una descripcion general de la hidrologia de la zona, sobre la base de
los datos disponibles de la geologia y las visitas realizadas a la traza, con especificacidén de los cursos
de agua atravesados, surgencias, manantiales, rias, marismas, pozos, etcétera, localizados en el dmbito
del proyecto y que afecten directa o indirectamente a la traza. Esta descripcidon servira de base para
estimar los estudios que se desarrollaran posteriormente y los datos necesarios a recopilar para ello.

Datos de partida

Ademads de los datos pluviométricos de la Agencia Estatal de Meteorologia, que deberan tener el
mismo tratamiento descrito para los datos climatoldgicos, se deberan mantener los contactos
necesarios con los organismos afectados (Confederaciones Hidrograficas o administracion hidraulica
competente, Costas, Organismos auténomos regentes de Trasvases, Puertos, etcétera) para recabar la
informacidn disponible (aforos de cursos de agua, zonas inundables, deslinde de dominio publico
hidraulico o maritimo-terrestre, carreras de mareas, etcétera), asi como los condicionantes que
afectaran en el disefio posterior de las obras de drenaje necesarias o interferencias con otros proyectos
en desarrollo.

Contenido

El objetivo fundamental de los trabajos de hidrologia es garantizar la continuidad de los cauces
naturales interceptados por la carretera, mediante su eventual acondicionamiento y la construccion
de obras de drenaje transversal o puentes. Con caracter general, se determinaran los caudales de
referencia de los cauces interceptados a partir de la informacién sobre caudales maximos asociados a
distintos periodos de retorno que, en su caso, pueda tener la Administraciéon Hidraulica. En especial,
se tendrd en cuenta la informacién de los Mapas de Caudales Maximos elaborados por las
Confederaciones Hidrograficas y el Cedex. En caso de no disponer de la informacién de caudales
aludida en el parrafo anterior, o en el caso de que las circunstancias lo aconsejen, se debera realizar
un estudio hidroldgico especifico. En el caso de cuencas pequefias, con superficie menor a cincuenta
kildmetros cuadrados (50 km2) se podra aplicar el método hidrometeoroldgico. Para cuencas mayores,
el método de cdlculo debera basarse principalmente en el andlisis estadistico de los datos de caudal
medidos en las estaciones de aforos proximas a la zona de estudio, bien mediante la estimacion directa
del caudal de referencia si la estacion esta cercana, bien para la calibracién de los posibles métodos
hidrometeorolégicos que se empleen. En todo caso, no es aconsejable el empleo del método
hidrometeoroldgico para cuencas con mas de quinientos kildmetros cuadrados (500 km?2).

Estudio de las precipitaciones maximas previsibles

Se calcularan las precipitaciones maximas previsibles en 24 horas para periodos de retorno de 2, 5, 10,
25, 50, 100 y 500. Para ello se empleard la publicacion “Mapa para el calculo de maximas
precipitaciones diarias en la Espafia peninsular”, editada por el Entonces Ministerio de Fomento. Como
contraste, se estudiardan los datos sobre precipitaciones maximas diarias en las estaciones
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pluviométricas seleccionadas. Se generaran series de precipitaciones maximas en 24 horas, con
indicacion del afio y mes de ocurrencia, sobre las que se ajustaran las distribuciones de probabilidad
de Gumbel y SQRT-ETmax. Se representara graficamente en papel de probabilidad las funciones de
distribucion de Gumbel y SQRT-ETmax junto con los datos de la muestra y se realizardn test
estadisticos, con el objetivo de comprobar la bondad del ajuste. Se asignara la precipitacion de calculo
desde las estaciones pluviométricas seleccionadas a las cuencas en que se emplee el método
hidrometeoroldgico, justificandose el método empleado (media aritmética, isohietas, poligonos de
Thiessen, etc.).

Se realizara un cuadro resumen con las precipitaciones maximas diarias adoptadas para las distintas
cuencas del proyecto en que se emplee el método hidrometeorolégico, en funcién de los periodos de
retorno considerados, justificandose adecuadamente los valores finalmente adoptados en el cdlculo.

Estudio de cuencas por el método hidrometeoroldgico

Se delimitaran las distintas cuencas vertientes a la traza sobre planos a escala 1:1.000 y 1:5.000; las
cuencas que por su superficie no se observasen a estas escalas se deberan estudiar a escalas menores.
Estos planos dispondran de la toponimia y curvas de nivel suficientes para apreciar el correcto trazado
de las divisorias. De cada cuenca se obtendran las caracteristicas fisicas necesarias para el calculo de
los caudales en ella generados, realizandose los cuadros resimenes necesarios donde se especifiquen,
al menos, las siguientes caracteristicas de cada cuenca:

- Nomenclatura.
- Obra de drenaje prevista.

- Superficie de la cuenca hasta el punto de cruce con la traza.

Longitud de la cuenca siguiendo el recorrido posible de la escorrentia.

Desnivel entre la cabecera de la cuenca y el punto de incidencia en la traza.

Pendiente media resultante.

Umbral de escorrentia, en funcién del uso de la tierra, la pendiente, las caracteristicas hidroldgicas y
el tipo de suelo.

Caélculo de los caudales por el método hidrometeorolégico

Para el cdlculo de los caudales generados por las cuencas se seguiran las recomendaciones de la
vigente Instruccién de Carreteras 5.2-IC, asi como el resto de las publicaciones especificas para el
cdlculo de caudales maximos en cuencas naturales, métodos y aplicaciones informaticas sancionadas
por el Cedex y las Confederaciones Hidrograficas. En caso de utilizar aplicaciones informaticas, se
debera incluir un resumen del procedimiento de célculo realizado por la aplicacion, asi como una
descripcidn y analisis de los pardmetros empleados en el proceso. Una vez calculados los caudales de
las distintas cuencas se elaborara un cuadro resumen con la especificacion de:

- Nombre de la cuenca.
- Obra de drenaje prevista.

- Area de la cuenca.
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- Tiempo de concentracion.

Coeficiente de uniformidad de la cuenca.

Intensidad media diaria de precipitacién en mm/h para los periodos de retorno considerados.

Factor de torrencialidad.

Intensidad media de precipitacién del aguacero de calculo en mm/h para los periodos de retorno
considerados.

- Umbral de escorrentia en condiciones medias de humedad y coeficientes correctores.

- Coeficiente de escorrentia medio de la cuenca para los periodos de retorno considerados.
- Caudales para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50, 100 y 500 afios.

Otros estudios necesarios

En funcién de las caracteristicas particulares de la traza, seran necesarios estudios o especificacion de
datos particulares de carreras de mareas, caudales de aliviaderos en presas, niveles de agua en
embalses, aforos de rios y estimacion de caudales maximos en ellos, aforos de manantiales y
surgencias, etcétera, que se deberan llevar a cabo de acuerdo con las especificaciones del Director y
los criterios y condiciones que impongan las Administraciones hidraulicas afectadas y los demas
organismos competentes. Una vez completado el anejo se remitirda una copia del mismo a la
Administracion hidrdulica afectada por la traza para recabar su aprobacion al estudio y el informe de
las obras de drenaje previstas sobre cauces publicos.

TRAFICO

12.1.8.1. Analisis de trafico

Se recopilardn todos los estudios de trafico existentes. Si la Direccidon del Proyecto no considerase
adecuados los estudios recogidos debido, bien a su antigliedad, bien a que se estime que no estan
correctamente realizados, o que no contengan el detalle necesario para el disefio de los distintos
elementos del proyecto, se procedera a hacer un nuevo estudio con la recogida de informacién
necesaria.

Datos de partida

Se obtendran los registros correspondientes a las estaciones de aforo de la Red de Carreteras de la
Comunidad de Madrid, asi como de las pertenecientes a otras administraciones, situadas en el entorno
del tramo objeto del Proyecto. La situacion de las estaciones seleccionadas se indicara en un plano o
croquis en tamafio A-3, en el que se reflejaran también las distintas carreteras interceptadas,
incluyendo su denominacion y las poblaciones que unen entre si.

En caso de no ser suficientes los datos anteriores o estimarse oportuno que se complementen o
ratifiquen con nuevos registros o mediciones concretas ya sean manuales o mediante métodos
automaticos el consultor obtendra mediante aforos (manuales o automaticos) las caracteristicas del
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trafico de las vias interceptadas o aledafias, con objeto de justificar y disefiar correctamente las
intersecciones y enlaces correspondientes.

Se disefiard una campafia de aforos que deberd ser aprobada por la Direccién del Proyecto.

Calculo de la I.M.D. en el afio actual

A la vista de los datos basicos anteriores, y si la longitud o caracteristicas del tramo asi lo aconsejaran,
se dividird éste en varios subtramos, seleccionando para cada uno de ellos una estaciéon de aforo
representativa del mismo, en funcidn de su proximidad, o de su mayor serie de registros de datos
disponibles. Para cada una de las estaciones seleccionadas se representara graficamente la evolucidn
histérica (eje de abscisas) de su I.M.D. (eje de ordenadas).

El calculo de la I.M.D. correspondiente al afio actual se hard, para cada uno de los tramos obtenidos,
partiendo de los registros de datos de su estacion representativa y aplicando las tasas de crecimiento
interanual deducidas de los ultimos estudios del corredor en el que se integra. Para cada uno de estos
tramos se realizard una estimacion de trafico de vehiculos pesados. Estos valores podran matizarse si
se dispone de estudios concretos relativos a tramos adyacentes que puedan considerarse
representativos o del corredor en el que se integra el tramo objeto de estudio.

Prevision de la demanda futura

La prognosis de trafico se realizara de la siguiente manera:

- Afio horizonte: veinte (20) afios después de la fecha prevista para la entrada en servicio de la
carretera.

- Crecimiento medio anual: se calculara la I.M.D. en el afio horizonte con tasas de crecimiento anual
del O (crecimiento nulo); 1,5; 2,5; y 3,5 %.

- Induccién prevista por el estudio.
- Captacion: la que resulte del estudio.
- Hora de proyecto del afio horizonte: se adoptara la hora cien (100).

Los resultados se recogerdn en un cuadro resumen, en el que se indicara, para cada tramo y para cada
una de las hipdtesis de crecimiento medio anual anteriormente enumeradas, la I.M.D. correspondiente
a cada afio hasta el afio horizonte. Se resaltaran especialmente los valores correspondientes a los afios
10 y 20 desde la entrada en servicio de la carretera. Se justificard (en funcién de los crecimientos
pasados del trafico en el corredor y de la tendencia actual, de las perspectivas de crecimiento futuro,
de los estudios de induccidn y captacién de tréfico, etc.) la intensidad del trafico finalmente adoptada
para la hora de proyecto en el aio horizonte en cada una de los elementos caracteristicas del Proyecto.

Capacidad v niveles de servicio (en proyectos de nueva seccion)

Para cada uno de los subtramos individualizados en el analisis del tréfico, se realizard un estudio de
capacidad y niveles de servicio a lo largo de la vida del proyecto en la hora de proyecto considerada y
con el crecimiento, induccidon y captacion del trafico adoptados, siguiendo los criterios del Manual de
Capacidad de Carreteras (2010). Se considerara justificacidn suficiente de las caracteristicas generales
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de la seccidn transversal (no de las caracteristicas de detalle, carriles adicionales en rampa o pendiente,
etc.), el que éstas se hayan definido en un estudio de carreteras debidamente aprobado.

Secciones y elementos especiales (en proyectos de hueva seccion)

Serdn objeto de estudio independiente, desde el punto de vista de la capacidad de cada tramo,
aquellos segmentos de caracteristicas geométricas especiales susceptibles de tratamientos
individualizados para la mejora de la circulacién:

- Rampas y pendientes pronunciadas: necesidad de carriles adicionales;

- Nudos: carriles y cufias de cambio de velocidad, trenzados, lazos y ramales, carriles centrales de giro
a la izquierda, glorietas, etc.

- Vias colectoras o vias de servicio.

Para la definicion de los enlaces se realizardn micro simulaciones de trafico en todos los enlaces que
exija la administracion.

TRAZADO GEOMETRICO

Para el encaje del trazado geométrico se realizardn cuantos tanteos sean necesarios, en el perfil
longitudinal y en planta, para optimizar el trazado con respecto a los diversos condicionantes de tipo
geométrico, geotécnico, de movimiento de tierras, drenaje, ambientales, etcétera. Como resultado de
los mencionados tanteos, se justificara con detalle el trazado dptimo seleccionado.

La definicidon del trazado incluira los siguientes datos generales:

Radios en planta, maximos y minimos;

Parametros de clotoide, maximos y minimos;

Pendientes y rampas, maximos y minimos;

Parametros de acuerdo vertical, maximos y minimos;
- Analisis de visibilidad;

- Secciones transversales tipo;

- Galibos;

- Definicién de sobreanchos y peraltes;

- Tipologia de enlaces e intersecciones (previo andlisis técnico y econdmico de las alternativas que
conduzcan a la seleccidn de la mejor soluciéon entre las estudiadas).

En la definicién de alineaciones y rasantes, los datos deberan aparecer con la maxima precisién posible,
gue no podra ser inferior en ningln caso a una cienmilésima parte de unidad, con el fin de que, si es
necesario rehacer el calculo, o modificar ligeramente el trazado o la forma de definicion de sus
elementos, se introduzcan los minimos errores posibles. Para las coordenadas de los puntos
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equidistantes en planta y las cotas de los puntos equidistantes del perfil longitudinal, asi como los
datos de replanteo, se redondeardn las distancias, cotas y coordenadas a milimetros, y los dngulos a
segundos centesimales.

12.1.9.1. Trazado en planta

Estado de alineaciones

Se incluird la definicién correspondiente a los elementos de trazado en planta, para lo cual se tomara
como punto de partida el origen del proyecto, al que se le podra asignar una Distancia al Origen (D.O.)
arbitraria, que a su vez se vera aumentada con las longitudes de los distintos elementos del trazado,
determinando asi las D.O. crecientes del mismo.

Se utilizardn Unicamente tres tipos de elementos:
- Alineacion recta;
- Alineacidn circular;

- Curva de transicion tipo clotoide.

Definicién en planta cada 20 m

Se definirdn las coordenadas de los puntos del trazado en planta cada 20 m sobre el eje, asi como las
de todos los puntos singulares del estado de alineaciones:

- En las alineaciones rectas, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) de cada punto, y el azimut
de la recta;

- En las alineaciones circulares, se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y) y el azimut de cada
punto, asi como el radio de la circunferencia;

- En las curvas de transicion tipo clotoide se definiran las coordenadas cartesianas (X,Y), el azimut (Az)
y el radio de curvatura (R) en cada punto, asi como el pardmetro de la clotoide.

12.1.9.2. Trazado en alzado

Estado de rasantes

Se incluira la definicién correspondiente a los elementos de trazado en alzado, partiendo del origen
del proyecto, cuya D.O. se habrd establecido al definir el trazado en planta.

Se utilizardn Unicamente dos tipos de elementos:
- Rasantes de inclinacion uniforme (rectas).

- Curvas de acuerdo vertical (pardbolas de 22 grado).
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Definicién de puntos en alzado cada 20 m

Se definiran las cotas de los puntos del trazado en alzado cada 20 m sobre el eje, asi como las de todos
los puntos singulares del estado de rasantes. El listado incluird la D.O. de cada punto, su cota y la
inclinacion de la rasante correspondiente, con su signo (positivo para las rampas, negativo para las
pendientes).

12.1.9.3. Estudio de visibilidad

Se realizara un estudio de visibilidad del trazado, determinando los retranqueos de obstaculos y los
parametros geométricos minimos que proporcionen una visibilidad superior a la distancia de parada.
Se analizaran, en su caso, las zonas donde no pueda cumplirse lo indicado anteriormente, adoptando
las medidas complementarias necesarias para mantener la seguridad vial.

12.1.9.4. Seccion transversal

Se incluird la descripcién y representacién de todas las secciones tipo de los diversos viales
proyectados, incluyéndose las dimensiones de sus elementos. En el caso de secciones tipo con
prevision de ampliacién del nimero de carriles se analizara la situacién futura, por si ésta pudiera
condicionar la inicialmente proyectada.

12.1.9.5. Intersecciones, enlaces y vias de servicio

La definicion geométrica del trazado de intersecciones, enlaces o vias de servicio se hard de la misma
forma en que se ha descrito en los apartados anteriores. A tales efectos, se individualizaradn tantos ejes
como sean necesarios para definir perfectamente las obras proyectadas, y cada uno de ellos sera
objeto de un estudio por separado, definiendo sus distintos elementos de trazado, tanto en planta
como en alzado, y las coordenadas de los puntos equidistantes, de la misma forma que si del eje
principal se tratase. Asimismo, se definirdn con exactitud los puntos de interseccidn de los distintos
ejes que concurren en una interseccion o enlace, con objeto de facilitar el replanteo de los mismos. En
especial se determinardn las longitudes y puntos singulares de los carriles de cambio de velocidad.

Para el estudio en planta de los nudos y la definicién de los peraltes, se preparara un plano de planta
a escala 1:1000, como minimo, en el que se definan las coordenadas de los puntos singulares de las
mismas, los correspondientes radios y acuerdos, los anchos de carriles y sobreanchos, en su caso, asi
como los peraltes de cada uno de los ramales. Cuando el radio de las alineaciones curvas sea inferior
a 150 m, o el pardmetro de los acuerdos verticales sea inferior a 1.000 m, la definicién de los puntos
equidistantes del eje se hard cada diez (10) metros.

12.1.9.6. Perfiles transversales

Se incluiran perfiles transversales, al menos cada 20 m, de cada uno de los viales proyectados. Se
tendrd en cuenta la proximidad entre viales cuyas explanaciones puedan interferirse, asi como la
existencia de estructuras.
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MOVIMIENTO DE TIERRAS

12.1.10.1.Clasificacidn de los materiales procedentes de la excavacion

Atendiendo a los resultados de la campafia de reconocimiento geotécnico de los terrenos, se
clasificaran los materiales procedentes de las excavaciones de la traza segin su mayor o menor
facilidad para ser removidos y su aptitud para formar rellenos. Esta clasificacidn se reflejard tanto en
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares como en el Presupuesto, que incluiran la definicion
precisa de las distintas unidades de obra que integren el capitulo de explanaciones, sus precios
correspondientes y los presupuestos parciales a que den lugar.

12.1.10.2. Compensacion de tierras

Del estudio geotécnico se deduciran los volumenes de desmonte que deben ser llevados a vertedero
por no reunir el material las condiciones necesarias para la construccion de rellenos y el volumen de
material de préstamo necesario para conseguir la explanada tipo de proyecto (a colocar sobre el fondo
de excavacion en desmontes o en la capa de coronacion de rellenos). Se estudiara en primer lugar la
posibilidad de efectuar compensaciones transversales en el caso de que existan tramos cuya seccién
transversal discurra con perfiles a media ladera.

Se procederd a realizar un estudio de compensacién longitudinal, empleando el método del diagrama
de masas.

12.1.10.3.Préstamos y vertederos

Cuando las caracteristicas del proyecto obliguen a la descompensacion de las tierras, o existan
materiales en los desmontes del proyecto que no sean econdmica o técnicamente viables para la
construccion de la carretera, se deberd estudiar y proponer (en coordinacion con el anejo de Geologia
y Procedencia de Materiales) los préstamos y vertederos que sean necesarios para satisfacer las
necesidades de la obra, en funcion de las caracteristicas de los materiales, las reservas y las distancias
de transporte.

FIRMES Y PAVIMENTOS

Para el proyecto de las estructuras de firme y de explanada en el tronco principal, intersecciones y
enlaces se obtendran, en primer lugar, los factores de dimensionamiento: trafico pesado y materiales
disponibles para las secciones de firme/explanada. La categoria de trafico pesado se determinara en
funcién de la intensidad media diaria de vehiculos pesados (IMDp) en el carril de proyecto, para el afio
de puesta en servicio, en cada uno de los subtramos diferenciados en el Estudio de Trafico. Las
caracteristicas de la cimentacién de la explanada se obtendrdn de las conclusiones expuestas en el
Estudio Geotécnico del corredor, para cada subtramo diferenciando, en funcién del tipo de material
de fondo de desmonte o de coronacién del relleno y de su capacidad portante (C.B.R.), segun los
criterios de clasificacion del PG3 y de la Instruccion 6.1 IC “Secciones de firme”.

Los datos sobre la disponibilidad y las caracteristicas de los materiales para las secciones de explanada
y de firme serdn extraidos de la informacidn especifica y detallada incluida en el anejo de Geologia y
de Procedencia de Materiales del Proyecto. Establecidos los factores de dimensionamiento, se hara un
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estudio conjunto de la explanada y firme, siguiendo las recomendaciones de la Instruccién 6.1-1C
"Secciones de firme" y 6.3-IC “Rehabilitaciones de firmes”.

Se plantearan en esta fase de anteproyecto soluciones novedosas adaptadas a la normativa que
permitan racionalizar el uso de materiales bituminosos, en concreto se primard el uso de asfaltos
sotenibles sisefiados para minimizar el impacto ambiental de la construccién de la autopista y de su
mantenimiento, reduciendo asi la huella de carbono y optimizando el uso de los recursos.

DRENAIJE

El anejo de drenaje incluird un disefio preliminar para la definicion geométrica de los sistemas de
drenaje longitudinal superficial y profundo, y el cdlculo de las obras de drenaje transversal necesarias
para cruzar los cauces naturales interceptados por la obra. También se realizardn los cdlculos de
comprobacién, en caso de ser necesario, de elementos de drenaje existentes, si se propone su
utilizacion.

El dimensionamiento del sistema de drenaje se realizara siguiendo las prescripciones contenidas en la
Instruccién 5.2.-1.C: “Drenaje Superficial”, 5.1.-1.C: “Drenaje” del M.O.P.U y en la Orden Circular 17/03
de “Recomendaciones para el proyecto y construccion del drenaje subterraneo en obras de carretera”.

Los caudales de disefio se obtendran de los resultados del anejo de hidrologia (cuencas de aportacidn),
afiadiendo los caudales recogidos por la propia plataforma y sus margenes.

Los planos representardn, esquematicamente, todos los elementos de drenaje previstos, ofreciendo
informacidn sobre sus limites geométricos, de modo que sea posible considerar su repercusion sobre
las expropiaciones y afecciones.

12.1.12.1.Calculo de caudales

La obtencién de los caudales del drenaje transversal (los cauces naturales interceptados por la
carretera) se habrd realizado y justificado previamente en el anejo de Climatologia e Hidrologia. A estos
caudales se debe incorporar el estudio de los caudales del drenaje de la plataforma y margenes de la
carretera, y de las superficies vertientes hacia ellos, que se recogeran en el anejo de Drenaje del
Proyecto. El calculo de los caudales se realizarad segln la metodologia expuesta en la instruccion 5.2-
IC. Los periodos de retorno utilizados en el calculo de caudales seran los minimos especificados en la
instruccidn 5.2 IC en funcidn del tipo de elemento de drenaje, salvo que la Confederacién Hidrografica
u Administracién Hidraulica competente requiera otros mas exigentes.

Para la comprobacién de las condiciones de desaglie de una obra de drenaje transversal donde haya
posibilidad de dafios catastroficos, o para la comprobacidn de la erosion fluvial en apoyos de puentes,
el periodo de retorno a adoptar serd de 500 afios, salvo que la Confederaciéon Hidrografica u
Administracién Hidrdulica competente exija un valor mas elevado.

12.1.12.2.Drenaje de la plataforma y margenes

El drenaje de la plataforma y margenes de la carretera comprende la recogida, conduccidn y desagle
de los caudales procedentes de la escorrentia superficial de los mismos y de sus zonas aledanas
vertientes.
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Para definir la red de drenaje de la plataforma y margenes se han de tener presentes las caracteristicas
del sistema hidrolégico de la zona, evitando en cualquier caso el vertido directo accidental de las aguas
de escorrentia de la plataforma de la carretera a los cursos de agua permanentes.

Se utilizaran preferentemente dispositivos superficiales —caces y cunetas-, cuyos costes de
construccion y conservacion son inferiores a los dispositivos enterrados (sumideros, colectores). Para
el proyecto del drenaje se tendrdn en cuenta los criterios que se definen en la Instruccion 5.2-IC
respecto a tipologia de elementos y caracteristicas de los mismos.

En general, se proyectaran salidas de las cunetas y caces con salidas que se resolverdn mediante
arquetas de hormigén con arenero, desagiies por medio de bajantes, o bien a través de obras
transversales para drenaje longitudinal (O.T.D.L.) habilitadas o colectores. También sera admisible el
vertido a una obra de drenaje transversal, mediante la arqueta correspondiente.

Se definiran cunetas de guarda en la coronacién de los taludes en los desmontes y de pie en los
espaldones de terraplenes, de manera que se proteja a estos elementos alli donde la escorrentia
superficial del terreno se dirija hacia ellos.

12.1.12.3.Drenaje transversal

El objetivo del drenaje transversal es la restitucidon de la continuidad de la red de drenaje natural del
terreno (vaguadas, cauces, arroyos, rios) interceptada por la carretera. Las obras de drenaje
transversal también pueden ser Utiles para el desagiie de la red de drenaje de la plataforma y margenes
de la carretera, o para el paso de la fauna o la reposicidn de servicios.

El predimensionamiento de los elementos de drenaje transversal se realizara siguiendo los métodos
indicados en la Instruccion 5.2-IC.

En el caso de que las obras de drenaje se puedan adaptar como pasos de fauna, se tendran en cuenta
las “Prescripciones para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales” editado por el antiguo
Ministerio de Medio Ambiente, asi como las condiciones indicadas en los informes de la Consejeria de
Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura.

En zonas de obras de drenaje transversal, encauzamientos o reintegracién al cauce natural de los
caudales en los que no se hayan podido evitar cambios bruscos de trazado en planta, se deberan
calcular los calados y sobreelevaciones con modelos numéricos en dos dimensiones en régimen
variable o con otros métodos respaldados por la experimentacion.

Se definird la tipologia de la obra de cruce, dimensiones de la seccién transversal, régimen hidrdulico
de funcionamiento de las obras de drenaje proyectadas, sobreelevaciéon y socavacion, tanto la
generalizada del cauce como la localizada en la zona de pilas y estribos.

12.1.12.4.Diseino estructuras

Tal y como recomiendan los Organismos de Cuenca se preverd que las estructuras sean tablero
horizontal, con un minimo esviaje respecto al eje del cauce, con el menor nimero de apoyos dentro
del cauce y de la zona de flujo preferente y con una orientacion en el sentido de la corriente. Si el
disefio hiciera necesario disponer de apoyos dentro del cauce, de la zona de flujo preferente o de la
zona inundable, de acuerdo a lo dispuesto en los art. 6,7,9,14 y otros del Reglamento de Dominio

Pagina 132 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:



Division de Concesiones
* % % Subdireccién General de Concesiones y Explotacién
Direccién General de Carreteras
Geaided CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

* ok ok ok

Publico Hidraulico (RD 849/1986, de 11 de abril y su modificaciéon por RD 9/2008, de 11 de enero), se
analizara el efecto de los mismos, con especial atencidén al caso en que hubiera que disponerlos de
forma esviada al sentido de la corriente.

12.1.12.5.Drenaje subterraneo

El drenaje subterraneo se desarrollarad conforme a la Orden Circular 17/2003 sobre “Recomendaciones
para el proyecto y construccidén del drenaje subterraneo en obras de carretera”. En especial debe
evitarse en el proyecto del drenaje de la carretera que las aguas del drenaje superficial lleguen a
introducirse en los elementos del drenaje subterraneo.

12.1.12.6.Definicion de las obras de drenaje en los planos

Los planos representaran, esquematicamente, todos los elementos de drenaje previstos, ofreciendo
informacidn sobre sus limites geométricos, de modo que sea posible considerar su repercusion sobre
las expropiaciones y afecciones

ESTRUCTURAS

Se definiran la geometria y tipologia de las principales estructuras (muros, puentes,...) que comprenda
el Proyecto, haciendo referencia a su diferentes elementos (estribos, pilas, tablero...) y a sus procesos
constructivos. De igual modo, se tendrdn en consideracion las instalaciones complementarias que
pudieran ser necesarias, delimitando su extensién de cara a poder ser consideradas en el estudio de
expropiaciones y afecciones.

Se justificara el disefio de cada estructura propuesta, incorporando los cdlculos de
predimensionamiento oportunos. Para la realizacién de estos cdlculos se atenderd a la normativa y
documentacion técnica vigente, entre la que se encuentran las Instrucciones de hormigdn estructural
(EHE) y acero estructural (EAE), la Guia para la concepcidon de puentes integrales en carreteras, la
norma de construccidon sismorresistente en puentes NCSP-07, la Instruccién sobre las acciones a
considerar en el proyecto de puentes de carretera (IAP-11), la OC 11/2002 sobre criterios a tener en
cuenta en el proyecto y construccién de puentes con elementos prefabricados de hormigoén
estructural, las Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos para carreteras (RPX-95) y su
Manual de aplicacién, las Recomendaciones para la realizacién de pruebas de carga de recepcién en
puentes de carreteras o la Nota Técnica sobre aparatos de apoyo para puentes de carretera.

12.1.13.1.Tipologia

En el caso de que fuera necesario algun tipo de estura, el estudio de las posibles soluciones y tipologias
estructurales se realizard basdandose en la documentacidn existente, el estudio geotécnico realizado,
asi como el andlisis y calculo de la estabilidad del talud objeto del proyecto y tendra en cuenta el resto
de condicionantes existentes, como el trazado de la carretera, seccién tipo, condicionantes
constructivos, econdmicos, estéticos, ambientales y de durabilidad, asi como su encaje en el entorno
y la concepcidn de cada uno de sus elementos.

Se elegira, razonadamente, la solucidn final, definiéndose las formas, materiales y acabados con el
detalle preciso requerido en un anteproyecto, que definird por completo la estructura.
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Se incluirdn todos los calculos realizados, tanto para la obra terminada como para las diversas
secuencias del procedimiento constructivo elegido. La Memoria describird todos los supuestos e
hipétesis considerados en los calculos. Los Planos definirdn de modo completo la estructura,
incluyendo los detalles constructivos de sus componentes.

Ademas, se debe incluir:

- Los planos de excavacion de las cimentaciones y prever los posibles elementos de sostenimiento que
sean necesarios para reducir las afecciones ocasionadas por la construccién de las cimentaciones.

- Definir en planos los caminos de acceso de la maquinaria, y sus eventuales plataformas de trabajo.

- Estos planos permitirdan definir completamente las expropiaciones y ocupaciones temporales que
deban incluirse en el Anejo de Expropiaciones del Proyecto.

Se debe prever, desde las primeras fases del proyecto de las estructuras, la eleccidn de un pretil acorde
con el nivel de contencién exigido en la normativa vigente.

El tablero debe tener anchura suficiente para albergar: la calzada, los arcenes, los despejes que sean
necesarios por condiciones de visibilidad, la anchura del pretil (y su anchura de trabajo), aceras y otros
elementos que sean necesarios (farolas, barandillas, semaforos, postes de banderolas y pdrticos de
sefializacién, etc.), para lo cual es necesaria la coordinacién entre varios aspectos del Proyecto
(trazado, estructuras, sefializacion, balizamiento y defensas, iluminacién, etc.).

Como resumen, cada estructura se describira indicando:
- Tipo, numero de vanos, longitud y esviaje.

- Dimensiones y composicién del tablero.

- Tipo y dimensiones de las pilas y estribos.

- Tipo y dimensiones de la cimentacion.

- Aparatos de apoyo y tipo de juntas de tablero.

- Descripcion del proceso constructivo.

Se cuidara especialmente en el disefo la futura conservacion e inspecciéon de los puentes, en concreto
el Consultor debera comprobar todos los aspectos relativos a criterios normativos y de disefio, asi
como los relativos a la accesibilidad que tengan relacidn con las estructuras disefiadas.

A titulo de ejemplo, deben disefiarse los elementos estructurales para permitir actuaciones de
inspeccidon y mantenimiento sin dafiar ninguno de los elementos (pilas, estribos y tablero).

Se emplearad la tabla de control que facilite la Administracién para este chequeo.

SOLUCIONES PROPUESTAS AL TRAFICO DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Cuando la ejecucion de las obras afecte, en todo o en parte, a algun tramo de la calzada existente que
deba mantenerse en servicio, se adoptardn las medidas necesarias para que la interferencia entre las
obras y el trafico de la carretera sea minima durante las distintas fases del proyecto constructivo. En
consecuencia, se estudiard la factibilidad de adoptar alguna de las soluciones indicadas a continuacidn
y sus fases correspondientes.
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12.1.14.1.Desvio general a través de itinerarios alternativos

Cuando la magnitud de la afeccidn entre las obras y la circulacién de la carretera sea elevada
(voladuras, interrupcidn total del trafico, etcétera), o bien cuando se afecte a toda la longitud del tramo
y no sea posible la ejecucion por el sistema de medias calzadas, se estudiara la posibilidad de habilitar
temporalmente un itinerario alternativo, utilizando tramos de carreteras con suficiente capacidad.
Cuando la diferencia entre el volumen de trafico habitual que circule por el itinerario alternativo y el
trafico inducido por el desvio sea importante, y éste se efectue durante un periodo largo de tiempo,
se evaluara la incidencia de aquel en el deterioro del estado de conservacion del firme, y se incluira
dentro del presupuesto del Proyecto las correspondientes partidas que recojan los trabajos de
conservacién ordinaria, renovacién superficial y, eventualmente, refuerzo del firme del itinerario
elegido.

12.1.14.2.Desvios provisionales

Desvio provisional de la calzada actual

Cuando las caracteristicas de las obras a realizar asi lo exijan (obras de fabrica, modificaciones de
trazado en alzado, entronque de variantes con la carretera actual, etcétera), deberan habilitarse
desvios provisionales para el trafico, siguiendo las prescripciones que se indican en la Norma 8.3-IC
"Sefializacidn, balizamiento, limpieza, defensa y terminacién y de las obras en vias fuera de poblado"
y en los manuales de ejemplos de "Seiializacion de obras fijas" y "Sefializacién mévil de obras" editados
por la Direccion General de Carreteras, asi como la Guia de recomendaciones para una correcta
sefializacién de obras.

La ubicacién, el trazado y la seccién estructural del firme en los citados desvios provisionales debera
figurar en los documentos contractuales del Proyecto (Planos, P.P.T.P., y Presupuestos), y los terrenos
necesarios para su ejecucion deberan figurar expresamente en el Anejo de Expropiaciones.

Desvio provisional de otros viales o caminos interceptados

Cuando sea preciso habilitar desvios provisionales de otros viales, caminos o cualquier otra
servidumbre de paso afectada, seran objeto de definicidn precisa en los documentos contractuales del
Proyecto, y se incluirdn dentro del Anejo de Expropiaciones los terrenos necesarios para su
construccion.

INTEGRACION AMBIENTAL Y PRESCRIPCIONES DEL ORGANO AMBIENTAL

La actuacidn objeto del anteproyecto ya habra sido sometida a procedimiento de evaluacion ambiental
durante el desarrollo del estudio de Viabilidad y previsiblemente se habra publicado declaracién de
impacto ambiental en el BOCM el 27 de febrero de 2018.

El consultor tendra en cuenta las prescripciones de la Declaracion de Impacto Ambiental (en adelante
DIA) para el disefio de la actuacién, contemplard aquellas condiciones generales impuestas y demas
condiciones relativas a la proteccién de la calidad del aire, del suelo y las aguas, a la proteccion y
conservacion de la vegetacion, faunay los habitats naturales, a la gestidon de residuos, a la restauracion
ambiental y a la proteccién del patrimonio cultural y vias pecuarias.
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Sera obligacidon del consultor la realizacion de la documentacion técnica necesaria para la obtencién
de los informes favorables y autorizaciones previas a la aprobacion del proyecto y otros relacionados
con la solicitud de otros permisos necesarios.

El anejo de Integracién ambiental contendra los documentos solicitados en la DIA (por ejemplo,
Proyecto de Restauracidn Paisajistica, Plan de Vigilancia Ambiental en fase de obra y exploracion, y
otros similares.

Se redactard y se incluira en un apartado dedicado a ello, una tabla de detalle en la que se refleje el
cumplimiento de cada uno los condicionados de la DIA y de todas y cada una de los requisitos que la
Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura en sus informes técnicos previos y resoluciones
exprese. Asimismo, se indicard claramente dénde se ha tenido en cuenta en el proyecto y el
presupuesto destinado a tal efecto. Ademas, se realizara un Estudio de Integraciéon Ambiental y
Paisajistica del Proyecto de acuerdo a las prescripciones que indique el Organo Ambiental, debiéndose
proyectar las medidas preventivas y correctoras de la incidencia de las obras proyectadas, tanto en la
fase de construccion, como en la de explotacién, de manera que se consiga la integracién ambiental
de la carretera y la reducciéon de los impactos.

Serd obligacion del consultor la realizacién de cualquier documentacion técnica que haya de realizarse
para cualquier tipo de tramitacién medioambiental que surja.

Se tendrdn en cuenta las siguientes indicaciones al respecto del disefio de medidas preventivas,
correctoras y compensatorias en todo lo que no contravengan las indicaciones y condiciones de la DIA
o de otros informes técnicos y resoluciones emitidos por el érgano ambiental competente.

Este Anejo ademads incluira el andlisis de los impactos sobre el medio ambiente que ocasiona la solucién
propuesta, realizando una descripcion de las medidas preventivas, correctoras y compensatorias
previstas para mitigarlos.

12.1.15.1.Proteccién y conservacion de suelos y vegetacion

Localizacidn y sefializacion del terreno a ocupar

Los elementos auxiliares, tanto de cardcter temporal como permanentes, como son las instalaciones
auxiliares (parques de maquinaria, almacenes, instalaciones de obra, etc.), canteras, zonas de
préstamo y vertedero, caminos de acceso, etc., se deben ubicar en las zonas de menor valor ambiental
y agroldgico. Pare ello, se deben elaborar planos (que deben figurar en el documento de Planos del
Proyecto) en los que se clasifique el territorio en:

- Zonas excluidas: las de mayor fragilidad y calidad ambiental (espacios naturales protegidos,
catalogados, inventariados o propuestos para su proteccidn, riberas de rios, masas forestales,
yacimientos arqueoldgicos, etc.). En estas zonas se debe evitar la localizacidn de cualquier construccion
temporal o permanente, salvo que resultara inexcusable para la construccion de las obras.

- Zonas Restringidas: areas de cierto valor ambiental, de conservacién deseable, donde solamente se
admite la localizacidon de instalaciones al servicio de las obras, con cardcter temporal durante la
realizacion de las mismas, que se deben retirar al completo al finalizar las obras para proceder a la
restauracion de los espacios ocupados.
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- Zonas Admisibles: constituyen las zonas del territorio con menor mérito de conservacion (zonas
degradadas, vertederos, etc.). En estas zonas se podran localizar las instalaciones y elementos de obra
que tengan un caracter permanente (por ejemplo, vertederos y zonas de préstamo). Se deben
proyectar las medidas de integracion de estos elementos en el entorno.

Con el objetivo de evitar la afeccidn de los terrenos exteriores a las superficies afectadas por las obras,
se deben incorporar al proyecto planos que indiquen las superficies que previsiblemente se alteraran,
tanto por la explanacién de las obras como por los caminos de acceso y los elementos auxiliares, a fin
de que se proceda a su jalonamiento.

Tierra vegetal

Se recuperara la capa superior de suelo vegetal que vaya a ser alterada por cualquier elemento de la
obra (trazado o elementos auxiliares) para su posterior utilizacién en los procesos de restauracién del
suelo y de la vegetacién. El acopio se realizara en cordones a lo largo de la traza o, en su defecto, en
zonas préximas a ella. Para la ubicacion de las zonas de acopio se seguiran los criterios aplicables a los
elementos temporales y se especificaran las posibles localizaciones optando preferentemente por
terrenos llanos y de facil drenaje. El Proyecto determinara la(s) superficie(s) necesarias para realizar
este acopio y su localizacion estara reflejada en los documentos de Planos y Mediciones del Proyecto.
El acopio se realizard en montones de unos 1,5 m de altura. En el caso de que el acopio de tierra vegetal
se prolongue mas de seis meses, el Pliego establecerd los tratamientos y labores de mantenimiento
necesarios (siembra, riego, abonado periddico...) a realizar por el contratista de las obras para
conservar en condiciones éptimas el acopio. Estos trabajos tendran la partida presupuestaria
correspondiente.

El Anejo de Integracién Ambiental deberd incorporar un balance de tierra vegetal aproximado, en
coordinaciéon con el anejo de movimiento de tierras y las mediciones del Proyecto. Dicha estimacion
implica definir la superficie total de terraplenes (en todos ellos se debe proceder a la restauracion
vegetal) y la de aquellos desmontes en los que la pendiente entre bermas sea igual o inferior a 3H/2V.
Este coOmputo incorporara las superficies de elementos permanentes y temporales que deban
restaurarse. La suma de las superficies mencionadas constituira la base de cdlculo de los volumenes
necesarios considerando un espesor promedio de la capa de tierra vegetal a afiadir de 0,3 m. Se
definirdn en memoria y planos las superficies que se restauraran con tierra vegetal.

Para facilitar el extendido de la tierra vegetal, la revegetacion y la integracién paisajistica de la
carretera:

- Se procurard adoptar taludes de desmonte y terraplén lo mds tendidos posibles, a no ser que sea
necesario primar la minima ocupacion de la infraestructura sobre un territorio valioso.

- Se alabearan las superficies de transicion de desmonte a terraplén.

- Se redondeardn las aristas vivas de las obras de explanacion.

Proteccién de la vegetacion natural

El Anejo de Integracion Ambiental deberd incluir un inventario de arbolado autéctono de interés
afectado, sefialando su tamafo, estado y posibilidades de arraigo tras el trasplante, con objeto de ser
utilizados posteriormente en las labores de restauracidn. Si se localizaran ejemplares susceptibles de
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trasplante, el Pliego debera establecer los criterios y condicionantes en la ejecucidn de los mismos que
garanticen la mayor probabilidad de éxito (fecha y método de trasplante, labores previas,
programacion de los trabajos, indicadores de control y seguimiento), etc. Como norma general, debera
preverse la proteccién de la vegetacidn singular existente en las zonas adyacentes a las obras para
evitar los dafios accidentales que pueda producir la maquinaria. Las protecciones del arbolado singular
deberan describirse adecuadamente, acompanando planos de detalle y estableciendo la partida
econdmica especifica correspondiente.

Cuando se identifiguen masas de vegetacion interceptadas por el trazado que presenten riesgo de
incendio, el proyecto incluird referencias a este riesgo. En un apéndice especifico del anejo de
integracién ambiental se incluird un Plan de prevencién y extincién de incendios donde se identifique
claramente la zona de riesgo, asi como actuaciones peligrosas y épocas de riesgo, abordando en
consecuencia medidas de prevencion, proteccidon y procedimientos de actuacion. El contenido de
dicho apéndice debe estar acorde con la normativa de aplicacién, identificandola. Este plan debe ser
desarrollado por el Plan de Aseguramiento de la Calidad del adjudicatario de las obras, circunstancia
gue debe plasmarse en el correspondiente articulo del pliego. Se deberia incluir, asimismo, planos a
escala de proyecto identificando las zonas de riesgo atravesadas.

Se minimizara la afeccién producida por los caminos de acceso a la obra, que deben proyectarse
aprovechando al maximo los caminos existentes y la propia zona de ocupacién de la traza. En cualquier
caso, se deben respetar las prohibiciones o restricciones de uso de caminos que se sefialen en la
declaracién de impacto ambiental, asi como cualquier otra derivada de instrumentos especificos de
gestion de espacios, o de la normativa sectorial de aplicacién.

12.1.15.2.Proteccidn del sistema hidroldgico y de la calidad de las aguas

Proteccién del sistema hidroldgico

Siempre que sea técnicamente posible, las pilas (incluyendo su cimentacion) y estribos de los viaductos
y obras de paso sobre cauces se deben ubicar de forma que no se afecte ni a la morfologia del cauce
(respetando la zona de servidumbre), ni a la vegetacion de ribera (respetando una franja adecuada de
no afeccidn).

Asimismo, se debera permitir la permeabilidad transversal de la fauna asociada al rio y sus orillas,
adaptando convenientemente las estructuras de drenaje segun lo especificado en el apartado
correspondiente a la fauna.

Las riberas a proteger seran “zonas excluidas” y se sefializardn convenientemente. Con caracter
general, no se realizaran rectificaciones ni canalizaciones de cauces, si ello no es imprescindible. Deben
estudiarse y sefialarse todas las alternativas posibles a la rectificacion o canalizacidn de cauces.

Los proyectos estableceran las medidas necesarias: programacion de los trabajos, criterios de
operacion y directrices para emergencias y accidentes (en coordinacidon con las operaciones de
seguridad e higiene) a fin de extremar las precauciones en todas las operaciones que afecten
directamente al cauce, especialmente en lo que se refiere a vertidos incontrolados que puedan
alcanzar las aguas (vertidos de la maquinaria, en la cimentacién de estribos de puentes y pilas de
viaductos, etc.). Para ello, el Proyecto establecerd, las superficies a ocupar por las zonas de
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almacenamiento de residuos, parques de maquinaria y areas habilitadas para el mantenimiento de la
misma, balsas de decantacion temporales (durante la obra) o permanentes, barreras de retencién de
sedimentos, accesos, etc. El pliego de prescripciones técnicas del Proyecto establecera detalladamente
el o los tratamientos necesarios en estas superficies con el fin de garantizar el correcto funcionamiento
durante la obra. Estas areas se trasladaran al capitulo de planos, mediciones y presupuesto.

Los tratamientos y restauracion de las margenes fluviales alteradas y zonas que rodean las pilas y
estribos constituirdn un tratamiento especifico detallado, y conformaran una unidad de obra
especifica; los trabajos deben haberse programado de manera que puedan ejecutarse
inmediatamente después de terminar las obras de construccidn en el entorno del rio.

Proteccién de la calidad de las aguas

En las zonas donde las aguas subterraneas sean un recurso, el proyecto debera analizar la posible
afeccion a pozos (en la cantidad y en la calidad de los recursos) determinando si fuera el caso, medidas
dirigidas a la adecuada reposicién de modo que queden garantizados los niveles de extraccidon
existentes (o potenciales) en el momento del analisis. Si se afecta significativamente algun flujo de
aguas subterraneas las medidas irdn encaminadas a derivar el agua que pueda aparecer en la zona de
obras, mediante drenajes subterraneos transversales o laterales, intentando minimizar los trasvases
de cuencas hidrolégicas y sus sistemas acuiferos asociados.

Los proyectos incluirdn un sistema especifico para la recogida y el tratamiento de las aguas
procedentes de la excavacion de tuneles y construccién de viaductos (pilas y estribos), y otras aguas
residuales que generen las obras y los terrenos afectados por las mismas. De manera general, las
instalaciones en las que pueda generarse cualquier tipo de aguas residuales (especialmente en las
plantas de hormigonado, plantas de machaqueo, parques de maquinaria, plantas de tratamiento y
zonas de vertido o acopio de tierras) en el Proyecto se disefiaran las instalaciones necesarias y
adecuadas para la recogida y tratamiento de estas aguas residuales: balsas de decantacion, sistemas
de separacion de grasas e instalaciones de neutralizacion, si fueran necesarias. Dichos sistemas se
localizaran detalladamente y se definiran los planos de detalles constructivos, presentados de modo
claro y homogéneo con respecto a los restantes planos de detalle.

Como complemento a las balsas, en las cercanias de los sistemas fluviales y zonas humedas, y en
previsiéon de arrastres de solidos en determinados puntos durante la realizacién de las obras, puede
ser conveniente la instalacion de barreras de sedimentos. Las barreras de sedimentos son obras
provisionales construidas de distintas formas y materiales, ldminas filtrantes, sacos terreros, balas de
paja, etc. La localizacidn de este tipo de barreras debera estar correctamente definida en los Planos
del Proyecto.

En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberia considerarse la posibilidad de incorporar sistemas de
proteccién ante vertidos accidentales; para ello serd necesario impermeabilizar un area
suficientemente dimensionada en la que se restringira el desarrollo de posibles actividades
contaminantes.

Los residuos de aceites, combustibles, cementos y otros soélidos generados durante cualquier fase o
proceso de la obra, no serdn en ningun caso vertidos ni al terreno ni a los cursos de agua. La gestion
de esos productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso. En este
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sentido el Pliego del proyecto exigira las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada caso.
El Proyecto definira la necesidad de establecer puntos de recogida y almacenamiento temporal de los
residuos para su posterior transferencia a un gestor autorizado. El Proyecto debe contemplar la partida
presupuestaria correspondiente e incluir unos planos de detalle para su ejecucién.

12.1.15.3.Proteccion de la fauna

Adecuacion de cunetas y arquetas

Las especies caidas a las cunetas (anfibios, ciertos micromamiferos y reptiles) deben poder salir de
ellas; para ello se realizara un adecuado disefio de las mismas abriendo los dngulos que dan al exterior.
Si las cunetas no cuentan con la inclinacién apropiada para que los animales caidos puedan salir de
ellas, pueden realizarse cada cierta distancia (40- 50 m) rampas con suelo rugoso y pendientes suaves
para que puedan escapar. Igualmente, deberd ser posible la salida de la fauna que caiga
accidentalmente a las arquetas de entrada al sistema de drenaje y a los sifones. Una manera de
conseguirlo es que al menos dos lados de estas estructuras sean lo suficientemente tendidos y rugosos
como para permitir el escape de la fauna que caiga en ellos accidentalmente.

Cerramientos

Los cerramientos de la carretera iran convenientemente adaptados para imposibilitar el paso de las
diferentes especies. En el disefio de estos cerramientos, se tendrd en cuenta el documento
“Prescripciones técnicas para el disefio de pasos de fauna y vallados perimetrales” elaborado por el
Ministerio de Medio Ambiente. El cerramiento ird suficientemente enterrado en el suelo (un minimo
de 20 cm y un 6ptimo de 40 cm) y la luz de malla en la parte que estd junto al suelo serd lo
suficientemente pequefa para no permitir el paso de la fauna de pequefio tamafio (micromamiferos
y anfibios). En los tramos donde se detecte una alta actividad de la fauna o poblaciones significativas
se deberad reforzar el cerramiento, ajustandolo -en altura, densidad de apoyos verticales y tamafio de
malla- al tipo de fauna concreto de que se trate. Asi, en los tramos en que abunden los conejos o los
jabalies, es conveniente reforzar la valla en su base con uno o varios alambres de mayor grosor y fijarla
convenientemente al suelo. Se descartara el empleo de alambre de espino. De forma integrada con el
cierre, se estudiard la conveniencia de incorporar dispositivos de fuga para animales que
accidentalmente puedan conseguir entrar en la via.

Proteccién de la fauna durante la construccion

Entre las medidas complementarias que deben figurar en el Pliego del proyecto, para proteger las
poblaciones animales durante la fase de construccidn pueden sefialarse las siguientes:

- Efectuar las voladuras fuera de las horas de mayor actividad bioldgica de las aves - normalmente
primeras horas de la mafiana y ultimas de la tarde- dependiendo de la época del afio y de las especies
de que se trate en cada caso. Esta medida debera especificarse en los programas de obras.

- Localizar los parques de maquinaria lejos de las dreas de nidificacidn preferente: cortados, cantiles,
riberas y zonas boscosas, asi como evitar la proximidad de los puntos de corte con la traza de los
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corredores faunisticos detectados. Dichas areas deben quedar incluidas en las zonas excluidas del
mapa de clasificacion del territorio (segin apartado 12.1.16.1.1 a efectos de localizacidn de elementos
temporales y permanentes).

- Adoptar las medidas técnicas disponibles para disminuir el ruido en las voladuras y movimiento de
magquinaria en las zonas especialmente sensibles.

12.1.15.4.Proteccion de la atmodsfera

El Pliego del Proyecto debe establecer la frecuencia de aplicacion de los riegos con agua para el control
del polvo, en funcion de la época de afno, y de la aridez de la zona y de las zonas de mdxima proteccion
(zonas residenciales, entorno de cultivos, industrias...). Las principales fuentes de polvo durante la obra
son el transporte de materiales, la excavacién y carga de los mismos y las voladuras.

Respecto al polvo generado en las voladuras, debe exigirse la retirada de la superficie de todo el
detritus de la perforacidn y utilizar para el retacado material granular de préstamo y tacos de arcilla o
tacos hidraulicos, si se tratara de barrenos especiales. Los equipos de perforacién deben incorporar
captadores que disminuyen la produccién de polvo en el barrenado.

12.1.15.5.Proteccion contra el ruido

Estudio de ruido y proyecto de pantallas acusticas

Si desde la Consejeria de Medio Ambiente se requiriera la realizaciéon de un estudio del ruido este
debera incluir los siguientes aspectos:

Medicion de ruido en la situacion actual
Zonificacién Acustica:

Se hara la zonificacidon acustica del entorno afectado por las obras a proyectar de acuerdo con las
directrices marcadas en el RD 1367/2007 tomando como base de partida la clasificacién de los usos
del suelo en el entorno de la actuacién

Metodologia:

Se evaluara la situacion acustica existente en el entorno de la zona de la actuacidn tanto para la fase
actual como la fase de explotacion.

Para valorar la afeccién acustica se emplearan técnicas predictivas basadas en modelos matematicos
que determinen el nivel sonoro generado por el trafico rodado y se emplearan técnicas experimentales
a base de mediciones para validar los calculos realizados por los modelos matematicos recomendados
por la Directiva Europea 2002/49/CE para la realizacién de estudios predictivos.

El calculo del sonido procedente de la carretera se llevara a cabo mediante el método nacional de
calculo francés «NMPB-Routes-96 (SETRA-CERTU-LCPC-CSTB)», o cualquier otro Método
recomendado por la Directiva del Parlamento Europeo 49/2002/CE sobre Evaluacion y Gestion del
Ruido Ambiental, asi como el Real Decreto 1513/2005.
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Tras introducir en el Modelo todos los datos referentes a la orografia del terreno, edificios, trazado de
la carretera y trafico se calcularan los valores de ruido en la zona. Se utilizard una malla que abarcard
toda la zona de estudio y con un tamafio de celda de 2x2 metros y a una altura de 4 metros, tal y como
marca el R.D 1367/2007 y la Directiva Europea 2002/49/CE.

Asimismo, se realizaran los Mapas de Ruido de la zona en los que se representaran los niveles de ruido
en el exterior, considerando también las reflexiones donde se diferenciaran tres periodos, el
correspondiente al dia (12 horas comprendidas entre las 7:00. y las 19:00), el correspondiente a la
tarde (4 horas comprendidas entre las 19:00 y las 23:00) y el correspondiente al periodo nocturno (8
horas comprendidas entre las 23:00 y las 7:00 del dia siguiente).

Ademas de los calculos por modelos matemadticos se realizard una campafia de medidas para validar
el modelo de cilculo.

La campaina de mediciones se definira tomando como referencia lo establecido en el Real Decreto
1367/2007 y en la norma ISO 1996/2007 parte 2. Se realizardn medidas en continuo durante al menos
dos dias laborales.

Los instrumentos de medida cumpliran con lo especificado en la Orden ITC/2845/2007, de 25 de
septiembre, por la que se regula el control metrolégico del Estado de los instrumentos destinados a la
medicién de sonido audible y de los calibradores acusticos.

Plan de Medidas Correctoras:

El citado estudio acustico debe permitir localizar los tramos en los que resulte imprescindible la
instalacion de pantallas acusticas y evaluarad la Eficacia de la Pantalla acustica incluida en el Proyecto.

Las alternativas a considerar en la propuesta de medidas correctoras deben contemplar no sélo el
apantallamiento estandar, sino también otras medidas en las que puedan combinarse (con criterios
estéticos y paisajisticos, en funcidon del tipo de zona atravesada) diques o rellenos de tierra
convenientemente revegetados, a fin de conseguir la adecuacién e integracién paisajistica de las
actuaciones correctoras y evitar impactos adicionales.

En cualquiera de las alternativas planteadas debe establecerse la localizacion éptima de las medidas
propuestas, reservando para ello el espacio necesario (bermas de rellenos, tableros en caso de puentes
o viaductos, etc.). Estas necesidades deben contemplarse lo antes posible en el disefio del Proyecto.

Las pantallas deben instalarse lo mas cerca posible de las calzadas, respetdandose siempre la seguridad
de la circulacidn (por visibilidad, como obstaculo, etc.). Se justificara convenientemente que con la
altura y la longitud de las pantallas no se superara los niveles maximos de ruido recomendados. Segun
el caso, podran utilizarse pantallas absorbentes o reflectantes.

La eleccion del tipo de pantalla tendra en cuenta la disponibilidad de espacio. Cuando haya suficiente
espacio y su coste sea asumible debe considerarse preferentemente la opcién de instalar diques de
tierra adecuadamente revegetados. Si no hay espacio se pondran pantallas acusticas absorbentes.

Evaluacion de la situacion futura.
Entorno:

La base de trabajo serd la cartografia que se tome para elaboracion del proyecto para la situacion
actual.
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Sobre ella se incluira, en el dmbito de actuacion de la obra, la informacidn derivada del Proyecto; con
los datos de cota de la plataforma de los ejes de carretera y de las estructuras.

Trafico:

La emisidn acustica de la carretera se obtendra a partir de los datos de entrada de intensidad media
de vehiculos ligeros y pesados en cada uno de los periodos de evaluacién y, como velocidad media, la
maxima permitida de circulacién.

Para definir las condiciones de trafico en la situacidn actual se realizardn los aforos para la toma de
datos necesarios de trafico de las carreteras afectadas para la realizacién de un estudio de trafico en
la situacidn futura.

Condiciones meteoroldgicas de la zona:

Las recomendaciones 1 de aplicacion de la Directiva Europea 2002/49/CE, cuya transposicion ha dado
lugar a la legislacién vigente, establece que los datos necesarios para definir el aflo medio deben estar
adquiridos en una zona que represente el comportamiento de la zona analizada y, para minimizar el
efecto de condiciones extremas, se recomienda que se utilice la media de un histdrico de 10 afios.

Al no disponer de esta informacidn, la representacidon de la situacion media anual de la situacién
meteoroldgica se basa en los valores propuestos por defecto en los Documentos de aplicacién de la
Directiva Europea transpuesta mediante la Ley de Ruido

La evaluacion del nivel de ruido para la situacién futura se realizara con la misma metodologia
empleada para la situacion Actual.

Se realizaran los Mapas de Ruido de la zona correspondientes a la situacién Futura con la actuacion
prevista en el Proyecto, para el trafico previsto en la puesta en servicio de la obra y en el afio horizonte
donde estardn reflejadas las lineas is6fonas para los siguientes indices: Ldia, Ltarde , Lnoche y Lmax,
para una altura de 4 m, en funcidn de las dreas de sensibilidad acusticas atravesadas o, en su defecto,
de los usos de suelo consolidados y se evaluara la eficacia de la pantalla acustica incluida en el Proyecto
y se expresara la diferencia de niveles de ruido entre una situacién ficticia, la situacion futura sin la
presencia de la pantalla, y la situacién futura planificada, con la pantalla.

Se hard un analisis comparativo entre la situacién actual y futura y se especificaran las conclusiones
del estudio.

Cumplimiento de la legislacidn vigente en materia acustica.

La reglamentacién aplicable es de dambito estatal (Ley 37/2003 y su desarrollo, el Real Decreto
1513/2005 y Real Decreto 1367/2007), de ambito autondémico: En la Comunidad Auténoma de Madrid:
el Decreto 55/2012 que establece el régimen legal de proteccidn contra la contaminacion acustica de
la Comunidad de Madrid y de dmbito municipal de Aldea del Fresno la ordenanza de ruido.

Prevencion de ruidos en la fase de obras

Como normas generales, exigibles en determinadas zonas sensibles (zonas hospitalarias, de
ensefanza, residenciales, de interés para lafauna,...) para disminuir el ruido emitido en las operaciones
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de carga, transporte, descarga y perforaciones, etc. el Pliego del Proyecto debe prescribir medidas
tales como la utilizacion de compresores y perforadoras de bajo nivel sénico, la revisiéon y control
periddico de los silenciadores de los motores, y la utilizacidon de revestimientos elasticos en tolvas y
cajas de volquetes. Toda la maquinaria debe cumplir la normativa vigente en materia de
contaminacidn acustica.

Otras medidas complementarias pueden ser: Limitar la ejecucion de actividades ruidosas al horario
diurno, asi como valorar la necesidad de instalar pantallas acusticas temporales durante la obra.

12.1.15.6.Proteccidn al patrimonio cultural

Patrimonio arqueoldgico, paleontoldgico, etnoldgico e histdrico.

Nada mdas comenzar los trabajos, se solicitard la Hoja Informativa al Area de Patrimonio de la
Consejeria y se realizaran los trabajos que se requieran en la misma. Si se requiere se realizard un
Proyecto de Actuacion Arqueoldgica o Paleontoldgica, con prospecciones visuales por un arquedlogo
o paleontélogo y se redactara un Informe Final para su presentacidn ante el organismo competente.

Se recopilara toda la documentacién referente a los bienes patrimoniales catalogados. Para la efectiva
proteccidn del patrimonio arqueoldgico, paleontoldgico, etnoldgico e histdrico se deben realizar las
correspondientes consultas a los érganos competentes de la Comunidad de Madrid. Se solicitara de
los mismos las autorizaciones oportunas, asi como las recomendaciones precisas para el desarrollo y
vigilancia de los trabajos. El puente actual sobre el rio Perales esta sujeto al régimen de proteccién
previsto para los Bienes de Interés Patrimonial (puente anterior a 1936) por lo que cualquier
intervencidn requerird autorizacion de la Direccidon General de Patrimonio Cultural.

El anejo que se redacte a tal efecto debera contener el estudio del patrimonio del lugar, asi como un
trabajo de campo para el reconocimiento de restos arqueoldgicos. Este trabajo consistira en una
prospeccion superficial detallada de cobertura total de todos los terrenos afectados por el proyecto,
tratandose de una prospeccion intensiva en el caso de zonas de yacimientos catalogados. Las
prospecciones arqueoldgicas no deben limitarse a la franja de ocupacion del trazado, sino que
abarcaran todas las superficies destinadas a acoger préstamos, vertederos, instalaciones auxiliares y
caminos de accesos a la obra, y se realizaran de forma paralela a la redaccién del Proyecto.
Estableceran las medidas preventivas y correctoras necesarias, incluyendo valoracion econdmica.

El arquedlogo encargado de la realizacién de la prospeccion elaborard un informe en el que se
enumeraran los elementos patrimoniales existentes:

- Los yacimientos arqueoldgicos catalogados y detectados.
- Los yacimientos paleontoldgicos.
- Los elementos arquitectdnicos y etnoldgicos que existan en la zona de influencia de la obra.

Ademas, se determinarad el grado de afeccidn que la obra ejerce sobre cada elemento patrimonial. Se
determinard el valor arqueolégico de los hallazgos encontrados en las prospecciones arqueoldgicas.
Se evaluaran sus resultados y se determinardn las previsiones necesarias. El informe enumerara
también las medidas de proteccidon de cada uno de los elementos arqueoldgicos o patrimoniales, que
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se definirdn mas especificamente en el Programa de Proteccién del Patrimonio y que se incluira en el
Proyecto constructivo.

Cualquier evidencia de interés arqueoldgico o patrimonial deberd ser convenientemente descrita y
documentada mediante dibujos (plantas y secciones) y fotografias.

El anteproyecto incorporard un programa de actuacidon, compatible con el plan de obra, en
coordinacion con las autoridades competentes en materia de Patrimonio de la Comunidad de Madrid,
con el fin de evitar cualquier afeccién a los yacimientos existentes.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto se desarrollaran las prescripciones necesarias para
el control y seguimiento arqueolégico de la obra. Se especificara la obligacion de la inclusion en el
equipo de un arquedlogo acreditado por parte de la empresa adjudicataria de las obras, que
supervisard a pie de obra cualquier movimiento de tierras a lo largo de la duracién total de la misma.

Vias pecuarias

El anteproyecto recogerd la reposicién de todas las vias pecuarias afectadas. Esta reposicion se
realizara de acuerdo con la normativa y legislacidn vigente referente a vias pecuarias que se afecten,
y siguiendo las instrucciones del drgano competente, garantizando el mantenimiento de sus
caracteristicas, su itinerario, y los usos compatibles definidos. De la misma manera, se debera
garantizar la continuidad del transito ganadero durante las obras. Se debera obtener un informe
favorable del Area de Vias Pecuarias de la Consejeria de Medio Ambiente, Vivienda y Agricultura a la
reposicion presentada antes de finalizar y certificar los trabajos relativos a este punto.

Se procurara que la reposicion se realice en el mismo punto de corte, o en su entorno inmediato. El
paso debe tener una anchura adecuada, y su sustrato estar adaptado convenientemente para el paso
de ganado. Si la reposicién fuese mediante un paso inferior, debera tener unas dimensiones tales que
permitan una luminosidad suficiente en su interior, posibilitando el paso de ganado. Procurard evitarse
la reposicidon aprovechando estructuras donde también se prevea tréfico rodado. Si no fuera posible,
se garantizard una adecuada separacion de usos, adaptando convenientemente el paso de la
estructura destinada a via pecuaria (sustrato, pantallas opacas, anchura...).

El adjudicatario debera ontener el Informe Favorable a la solucion de reposicion por parte del Area de
Vias Pecuarias de la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y Alimentacién.

12.1.15.7.Permeabilidad territorial

El proyecto debe asegurar el mantenimiento del nivel existente de permeabilidad transversal del
territorio y preverda los desvios necesarios, provisionales o permanentes, sefializandolos
adecuadamente.

Se asegurara la continuidad de los servicios interceptados durante la construccion y durante la
explotacion de la carretera, especialmente las carreteras, vias pecuarias, acequias, caminos agricolas
y de servicio. La reposicidn de estas infraestructuras se realizara manteniendo los contactos oportunos
con los responsables de su explotacion, asi como con los ayuntamientos afectados.
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12.1.15.8.Defensa contra la erosion e integracion paisajistica

Se incluirdn en el Proyecto el disefio de las plantaciones necesarias para contribuir a la mejora estética
y funcional de las obras.

En particular, se procurara alcanzar los siguientes objetivos:

conseguir un elemento de enlace entre la carretera y el entorno que atraviesa;

reducir el impacto visual de las obras proyectadas;

suavizar aspectos paisajisticos no gratos para el usuario;

facilitar la circulacién ayudando a mejorar la guia déptica, tanto de dia como de noche;

contribuir al balizamiento de la calzada, evitando el deslumbramiento;

- proteger a los vehiculos contra los efectos del viento y atenuar las consecuencias de algunos
accidentes.

Disefio de plantaciones

Se realizard el disefio de las plantaciones seleccionando las especies vegetales cuyo desarrollo se ajuste
mejor a las caracteristicas climaticas y edafolégicas de la zona del proyecto, para lo cual se tendran en
cuenta:

- Factores climaticos: se obtendran del estudio climatolégico e hidrolégico realizado con anterioridad.
- Factores edafoldgicos: tipo de suelo; humedad y contenido en sales; situacion del nivel freatico.

- Factores ecolégicos: existencia de especies autdctonas de la regidn; afinidad con otras especies de la
zona.

- Factores estéticos y paisajisticos: Especies cuyos valores ornamentales armonicen con el paisaje
existente.

Especies seleccionadas

Se especificardn sus principales caracteristicas y las cualidades por las que han sido seleccionadas. El
Pliego de Prescripciones Técnicas del Proyecto definira convenientemente las condiciones técnicas y
épocas de siembra y plantacion, asi como las caracteristicas de calidad de las semillas, plantas y pies a
utilizar, tipo de contenedor, transporte, sustrato, etc., a fin de evitar que se planten o siembren
ejemplares maltrechos o deficientes. El Pliego definird las condiciones de aceptacion o rechazo en el
suministro de las partidas de las especies seleccionadas.

En cualquier caso, se considerara como objetivo primordial no entorpecer con las plantaciones la
visibilidad necesaria para el usuario de la carretera.

OBRAS COMPLEMENTARIAS

El proyecto incluird la definiciédn y valoracidn de varias actuaciones complementarias destinadas a
mejorar la seguridad vial en la totalidad del itinerario de la M-600. Para ello se desarrollaran diversas
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actuaciones puntuales entre los PP.KK. 0+000 y 27+000 de la actual M-600, consistentes en
reordenacién de accesos a diversas urbanizaciones, mejora de la accesibilidad y nucleos poblacionales.

Tambien se podran contemplar la descripcion de las obras accesorias o complementarias que, aunque
no sean indispensables, si resulten convenientes de cara a la conservaciéon y explotacidn de las obras
proyectadas (iluminacion, cerramientos, accesos, areas de descanso, etcétera).

REPLANTEO

Los diferentes replanteos deberan poder ser verificados, por lo que, en el caso de desaparicién de los
clavos o estaquillas, éstas deberan ser repuestas para el momento de la verificacién.

12.1.17.1.Bases de replanteo

El disefio y la materializacidén de las bases de replanteo se han establecido en el punto 12.1.3.4.1 de
este Pliego. La documentaciéon sobre ellas figurara en un anejo que se denominard: Cartografia y
Topografia.

12.1.17.2.Replanteo de los ejes cada 20 metros

Se adjuntardn en formato digital los listados de las coordenadas, p.k. y cota del punto a replantear de
los distintos ejes necesarios para definir completamente el trazado proyectado.

Los datos de replanteo corresponderan a los puntos del eje, como méaximo cada 20 m, y a todos los
puntos singulares del trazado en planta. En las alineaciones curvas de radio igual o inferior a 150 m los
datos de replanteo corresponderan a los puntos del eje cada 10 m entre si, como maximo.

COORDINACION CON OTROS ORGANISMOS

Durante la redaccion del Anteproyecto se estableceran contactos con todos aquellos organismos,
entidades y empresas concesionarias, bien sea por resultar directamente afectados por la ejecucion
de las obras, o bien por disponer de informacidn de utilidad referente a la zona objeto de estudio.
Dichos contactos requerirdn la aprobacidn previa y expresa de la Direcciéon del Proyecto y se
formalizaran, en todo caso, por escrito. En consecuencia, el consultor no podrd ponerse en contacto
con Ayuntamientos, organismos, entidades, etc., en cumplimiento de las prescripciones sefialadas en
el presente Pliego, en tanto no disponga de la pertinente orden formulada por la Direccién. A tales
efectos, la Administracion otorgara al consultor las credenciales precisas para contactar y obtener la
informacidn necesaria para el correcto y adecuado disefio de las obras proyectadas.

En particular, se establecera contacto con los siguientes Organismos y Entidades:

- Ayuntamientos afectados. Se obtendra informacidn relativa al Planeamiento urbanistico vigente,
relacién de titulares, bienes y derechos afectados, problemas de comunicacién entre ambas margenes
de la carretera, servicios municipales afectados, etcétera;

- Confederaciones Hidrogréficas o Administraciones hidraulicas competentes: Se recabara
informacidn relativa a posibles actuaciones de encauzamiento, datos de caudales, condiciones de
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autorizacién de obras sobre el dominio publico hidraulico, asi como la posible afeccién a redes de riego,
canales, acequias, carreteras de su titularidad, etcétera;

- Se solicitard informe favorable de la Direccion General de Patrimonio Cultural de la Consejeria de
Cultura, Turismo y Deporte.

- Se solicitaréd informe de Viabilidad Urbanistica de la Direccién General de Urbanismo.

- Administraciones titulares de otros viales, carreteras y vias pecuarias interceptadas: se recabara
informacidn relativa a las caracteristicas de trafico, y actuaciones previstas en las mismas, con objeto
de tenerlo en cuenta en el disefio de intersecciones, enlaces y reposiciones; solicitandose informe
favorable entre otros del Area de Vias Pecuarias de la Direccién General de Agricultura, Ganaderia y
Alimentacion de la Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior e Informe Favorable de la
Demarcaciéon de Carreteras del Estado en Madrid para la conexion con la A-5.

- Agencia Estatal de Meteorologia: Se obtendran los datos climaticos de la zona objeto de estudio;

- Centro de Estudios Hidrograficos: Se obtendran datos hidroldgicos y de aforos relativos a los cursos
de agua importantes;

- Entidades relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de la Declaracién de Impacto
Ambiental: Departamentos de medio ambiente y Patrimonio; confederaciones hidrograficas;
patronatos de parques nacionales; etc.

En el anejo de Coordinacién con Otros Organismos se incluira la documentacién correspondiente a
todos los contactos establecidos y se realizara una tabla resumen.

EXPROPIACIONES

Las expropiaciones se desarrollaran de acuerdo con las prescripciones recogidas en la INSTRUCCION
DE 24 DE ABRIL DE 2019 RELATIVA AL CONTENIDO AL QUE DEBEN AJUSTARSE LOS ANEJOS DE
EXPROPIACIONES QUE FORMAN PARTE DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y
OTRAS INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE, de la Secretaria General de la Comunidad de Madrid y
en aquellos aspectos no contemplados se seguird la Nota de Servicio 4/2010 de la Subdireccién General
de Proyectos sobre el Estudio de las Expropiaciones en los Proyectos de Trazado de la Direccidn
General de Carreteras.

La valoracion de las expropiaciones del anteproyecto se realizara de acuerdo con lo establecido en el
Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley
de Suelo y Rehabilitacién Urbana, y su normativa de desarrollo (Real Decreto 1492/2011, de 24 de
octubre, por el que se aprueba el Reglamento de valoraciones de la Ley de Suelo).

Para la realizacidn de los documentos que se requieran ejecutar por parte del consultor se tendran en
cuenta los siguientes criterios generales:

- El articulo 36 de la Ley 33/2003, de 3 de noviembre, de Patrimonio de las Administraciones
publicas establecié la obligatoriedad para éstas de proceder a la inscripcion en los registros
correspondientes de todos sus bienes, tanto demaniales como patrimoniales.
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- El articulo 3 de la Ley de Expropiacion Forzosa establece que el expediente expropiatorio se
entendera con el propietario de la cosa o titular del derecho objeto de la expropiacién y salvo
prueba en contrario considerara a quien con este caracter conste en registros publicos que
produzcan presuncion de titularidad, que sélo puede ser destruida judicialmente, o, en su defecto,
a quien aparezca con tal caracter en registros fiscales, o, finalmente, al que lo sea publica y
notoriamente. Se pone de manifiesto, por tanto, la necesidad de que la identificacion de los
titulares de las fincas que vayan a resultar afectadas por un procedimiento expropiatorio, asi
como la de los titulares de derechos se realice con los datos obtenidos de los distintos Registros
de la Propiedad

La Ley 13/2015, de 24 de junio, de Reforma de la Ley Hipotecaria y de la Ley de Catastro Inmobiliario,
cuya entrada en vigor se produjo el 1 de noviembre de 2.015, introdujo diversas modificaciones cuyo
objeto es la coordinacién entre Catastro y Registro con el objetivo ultimo de hacer coincidir las
referencias catastrales de las fincas con las registrales, y a tal efecto establece como requisito necesario
para llevar a cabo la inmatriculacion de fincas o la inscripcién de operaciones que conlleven
reordenacion de los terrenos, como es el caso de las expropiaciones forzosas, la aportacion junto con
la descripcion literaria de cada finca, de la representacidén grafica georreferenciada de la misma,
expresandose, si constaren debidamente acreditadas, las coordenadas georreferenciadas de sus
vértices.

Los trabajos a desarrollar seran:

- Determinacidn de propietarios y fincas afectadas de acuerdo con la Ley 25/1988 de carreteras
(BOE 30/07/88) actualizado por RDL 11/2001, Capitulo Ill, Seccidn |,articulos 20 al 28.

- Determinacion de servidumbres a imponer
- Determinacion de ocupaciones temporales de acuerdo con el Anteproyecto.
- Realizacién de planos de expropiaciones generales y detallados por parcela.

- Obtencion de las notas simples registrales que solicitara al Registro de la propiedad de la zona
con el listado de propietarios catastrales, poligonos y parcelas afectados
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- Peritacion de los valores de expropiacion, servidumbre, ocupaciones temporales y cuantos
bienes deban ser expropiados de acuerdo con lo establecido de acuerdo con lo establecido en
el Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Suelo y Rehabilitaciéon Urbana.

- Realizacidon de la Separata de apoyo al proceso de Expropiacion.

- Colaboracién con la Administracion en todo aquello que requiera para llevar a cabo la
expropiacién forzosa de acuerdo con lo indicado en el Titulo VI y Titulo VIII del RDL 7/2015,
entre otros: intervencion en peticiones, actos y acuerdos alli donde se requiriera su actuacion,
acciones y recursos apoyando a la abogacia de la Comunidad de Madrid, preparacién de
documentos para su inscripcién en el registro de la propiedad, ...
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12.1.19.1.CONTENIDO DEL ANEJO DE EXPROPIACIONES.

El Anejo de Expropiaciones tiene por objeto definir con toda precision posible los terrenos cuya
obtencidn sea estrictamente necesaria para la correcta ejecucién de las obras correspondientes, los
derechos y cargas que recaen sobre los mismos, asi como la correcta identificacion de los titulares de
tales bienes y derechos afectados, sirviendo de base para el inicio de los correspondientes expedientes
expropiatorios y su posterior inscripcidn en el Registro de la Propiedad.

A tal efecto el Anejo de Expropiaciones que forme parte de los proyectos de carreteras contendra la
siguiente documentacion e informacion:

Relacién de los bienes y derechos afectados, con identificacidn de sus titulares.

Para toda parcela afectada por el proyecto e incluida en la relacion de bienes y derechos afectados, se
hard constar:

- Laidentificacién registral de la finca, los derechos y cargas que recaigan sobre la misma, asi como
la identificacion de sus titulares segun resulte de la certificacidn registral de dominio y cargas
expedida por el Registro de la Propiedad correspondiente. Dicha certificaciéon debera incorporase
como documentacién del Anejo de expropiaciones.

En el supuesto de que el registrador no emitiese certificacion de dominio y cargas, bien por no
encontrarse la finca inmatriculada, bien por no haber podido realizar la identificacion entre
parcela catastral y registral, se incorporara el certificado o escrito emitido por el registro haciendo
constar estas circunstancias o, en su defecto, bastard con aportar la solicitud de certificacion
presentada ante el registro de la propiedad correspondiente.

En estos dos ultimos supuestos se consignaran los datos de titularidad que resulten del Catastro.

- Enelcasode que el titular catastral sea desconocido se utilizardn todas las fuentes de informacién
posibles como Camaras Agrarias, Ayuntamientos, Comunidades de Regantes y cualquier otro que
pudiera aclarar la titularidad.

- Lareferencia catastral de la parcela y su superficie catastral.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacion:

- Elaprovechamiento existente en las parcelas rusticas, esto es el que resulte de la inspeccién visual
de las parcelas, siendo suficiente con consignar el aprovechamiento bdsico o tipo de las mismas.

- Deberdn asimismo reflejarse los datos de cultivadores, aparceros, arrendatarios e inquilinos que
se hayan podido obtener del Registro, Catastro y demas fuentes de informacion utilizadas, con
ocasion de la obtencidn de los datos de titularidad de las parcelas.

- La identificacién de las construcciones e instalaciones existentes en cada una de las parcelas
(vallados, muros, pozos, construcciones, cerramientos diversos, vegetacion, etc..), diferenciando
entre aquellos que van a ser repuestos tras ejecutarse el proyecto, y los que deban valorarse e
indemnizarse en el expediente expropiatorio.

Las caracteristicas y estado de tales construcciones e instalaciones y fotos representativas de las
mismas.
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- Tratandose de bienes o derechos titularidad de las Administraciones publicas debera consignarse
ademas su régimen juridico, esto es, si son bienes patrimoniales o de bienes de naturaleza
demanial.

La inclusiéon de los bienes demaniales tendra meros efectos informativos.

Si el caracter demanial de los bienes no se hubiera podido constatar en este momento y se pusiera
de manifiesto en las actuaciones posteriores, se dard traslado a la Direccién General de Carreteras
e Infraestructuras a fin de que formule las propuestas necesarias para la preparacion y adquisicién
de esos suelos.

- Sicomo consecuencia de la ejecuciéon del proyecto resultard afectada alguna Via Pecuaria deberan
indicarse los terrenos que son necesarios para su reposicion y representarse graficamente de
forma adecuada.

- Para las ocupaciones temporales se sefialara el nimero de meses que estd prevista su duracion
sin que quepan indicaciones imprecisas o genéricas.

- Sifuera necesario el establecimiento de servidumbre en alguna parcela, debe indicarse qué tipo
de servidumbre es, asi como las limitaciones que implica en el uso posterior de la parcela.

- Las superficies de expropiacién, servidumbre y ocupacion temporal se expresaran en metros
cuadrados, evitandose los decimetros cuadrados, centimetros cuadrados y los milimetros
cuadrados, redondeandose con el criterio que marque la Direccion General del Catastro en sus
informes de validacion, para que el proyecto tenga coherencia con la informacién que nos
proporcione la Direccién General de Catastro.

- Cbdigo CSV correspondiente al informe de validacién gréfica de cada una de las parcelas afectadas
por expropiacion parcial o sometidas parcialmente a servidumbre. En el caso de las ocupaciones
temporales, no seran necesarios.

Estos informes de validacidn grafica se obtienen de la Direccidén General del Catastro a través de
la pagina http://www.sedecatastro.gob.es/, y en ellos se refleja la afeccién ocasionada por el
proyecto a la parcela catastral.

Representacidn grafica georreferenciada.

La representacion grdafica necesaria para la obtencién de los informes de validacién en la Sede
Electrénica de Catastro, debera tener el formato de archivo GML INSPIRE de parcela catastral,
incluyendo para cada finca las superficies afectadas (por expropiacion o servidumbre) y la superficie
restante.

Dicha representacion, siguiendo lo dispuesto en la Resolucion de 26 de octubre de 2015 de la Direccién
General del Catastro y la Direccion General de los Registros y del Notariado (BOE 30 de octubre de
2015), debera adecuarse a la siguiente metodologia:

- Labase de representacidn grafica sera la cartografia catastral.

- Sistema de referencia. Se utilizara como sistema geodésico de representacion el sistema de
referencia ETRS89 (European Terrestral Reference System 1989), empleando la Proyeccion
Universal Transversa de Mercator (UTM), de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto
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1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de referencia oficial en
Espafia.

- Topologia. La representacion grafica de las parcelas debera tener una topologia de tipo recinto en
la cual no existan ni solapes, ni huecos, pudiendo tener recintos inscritos en la finca
(construcciones u otros). En el caso de fincas discontinuas se efectuara una representacién grafica
de cada una de las porciones que la compongan.

Cartografia
El anejo de expropiaciones debe contener, al menos, los siguientes planos:

- Planos de afeccion: representacién grafica de la traza de la carretera, su dominio publico, y las
parcelas catastrales afectadas (con numero de poligono y parcela catastral, asi como el numero
de finca del plano parcelario asignado).

- En los planos se diferenciaran las superficies de expropiacién, las sometidas a servidumbre y las
afectadas por ocupaciones temporales.

- Planos de reposicion tanto de la red viaria, carreteras, caminos vecinales, vias pecuarias.

Fomato de la documentacion

- En formato papel y formato pdf: todo el contenido del apartado 13.1.1 relativo a la de los bienes
y derechos afectados, con identificacion de propietarios y titulares de los mismos; y el apartado 3
cartografia.

- Enformato .dwg o .dxf : el apartado 3 cartografia
- Enformato .gml : los archivos .gml realizados para cada parcela

- Enformato .pdf : los informes de validacidn grafica de cada parcela, realizados para la obtencién
del CSV que delimite la afeccidn de cada parcela.

12.1.19.2.PRESENTACION Y ACTUALIZACION DE LOS ANEJOS.

Una vez elaborado el anejo de expropiaciones con el contenido detallado en el apartado anterior y
previamente a la aprobacion definitiva del proyecto del que forme parte, éste se remitira a la
Secretaria General Técnica a los efectos de someter al tramite de informacién publica la relacién de
titulares, bienes y derechos afectados.

La documentacidn utilizada para la obtencion de los datos necesarios para elaborar el citado anejo de
expropiaciones no podrd tener una antigliedad superior a seis meses a la fecha de su remision.
Sobrepasado dicho plazo deberd procederse a su actualizacion.

Por el Area de Expropiaciones se comprobara el cumplimiento de los requisitos fijados en esta
Instruccidn, incluido el sefialado en el parrafo anterior, procediéndose a su devolucion en caso de no
ajustarse a los mismos.

Si el anejo remitido contiene los citados requisitos, se sometera a informacién publica.

Concluido el tramite de informacién publica se dara traslado del mismo a la Direccién General de
Carreteras a los efectos de que por ésta se valoren las alegaciones que en su caso se hubiesen deducido
y se proceda a la aprobacién definitiva del proyecto.
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Dicha aprobacién se comunicard al Area de Expropiaciones de la Secretaria General Técnica, junto con
el anejo de expropiaciones en el caso de haberse introducido modificaciones en el mismo, a fin de
proseguir con los tramites del procedimiento expropiatorio.

En todo caso, no se iniciaran las actuaciones expropiatorias competencia de la Secretaria General
Técnica de la Consejeria de Vivienda, Transportes e Infraestructuras en tanto los anejos de
expropiaciones no cumplan con los requerimientos anteriores, por lo que deberan tener informe
favorable del Area de Expropiaciones.

REPOSICION DE CAMINOS

El trazado de las carreteras, caminos agricolas, vias pecuarias, vias verdes, carriles ciclistas, etc.,
objetos de reposicidn, asi como sus cruces con la carretera objeto del proyecto, deberdn ser estudiados
teniendo en cuenta los condicionantes que resefien los diferentes organismos encargados de su
gestion. Se deben consensuar los criterios y resolver las reposiciones de la forma mas adecuada a los
distintos intereses.

El proyecto debe asegurar el mantenimiento del nivel existente de permeabilidad transversal de la
poblacidny estudiara la reposicion de caminos, provisionales o permanentes, para lograr este objetivo.
Como criterio general, ningln camino principal debe reponerse a mas de 500 metros de su punto de
corte. También con caracter general, se deberan reponer todos los caminos que cuenten con pasos
sobre o bajo las infraestructuras existentes que discurran paralelas y cercanas al trazado de la
carretera. Como regla de buena practica, se intentaran localizar los cruces de caminos en aquellos
puntos del trazado en los que la diferencia de cotas entre el perfil longitudinal del terreno y la rasante
proyectada permita habilitar el cruce mediante obras de paso de coste menor.

Cuando sea necesario se deberan disefiar nuevos caminos que conecten entre si los distintos caminos
interceptados a través de las obras de paso proyectadas. Si es necesario disefiar caminos paralelos a
la traza de la carretera objeto de proyecto, se situaran preferentemente fuera de la zona de dominio
publico de la carretera para su cesién posterior a los organismos titulares de la gestién de los caminos.

El trazado y la seccidén transversal de la reposicion de caminos se ajustaran a lo dispuesto en la
normativa vigente.

REPOSICION DE SERVICIOS

Se incluiran dentro de este concepto todos aquellos servicios afectados por la ejecucion de las obras,
cuya reposicion sera necesario disefar, definir y valorar en el proyecto.

El disefio y definicidn de estas reposiciones se recogera en el anejo de Reposicidon de Servicios
Afectados. Este anejo incluira también la reposicién de servidumbres de paso, riegos, etcétera.

12.1.21.1.Identificacidn y localizacién de servicios afectados

Una vez definido el trazado geométrico de las obras proyectadas, y las dimensiones y caracteristicas
de las estructuras y obras de fabrica mas importantes, se replanteara la situacién sobre el terreno,
identificando y sefialando la ubicacién de los distintos servicios y servidumbres afectadas, entre los
gue se citan, sin exhaustividad, los siguientes:

Pagina 153 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacion:



Division de Concesiones
* Subdireccion General de Concesiones y Explotacidn
Direccién General de Carreteras
CT— CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

*****

- Lineas eléctricas, fibra dptica y telefénicas.
- Redes de riego, abastecimiento de aguas o saneamiento.
- Oleoductos y gasoductos.

La ubicacion de todos y cada uno de los posibles servicios afectados se reflejara con claridad en los
planos correspondientes.

Se establecera ademads contacto por escrito con entidades y empresas relacionadas con servicios
publicos. Se recabara informacién relativa a la localizacidn, identificacidn y reposicion de servicios y
servidumbres afectadas, incluyendo su valoracién correspondiente.

Se debera contactar con:

- Titulares de redes e instalaciones de telefonia: Telefénica; Orange; Vodafone, etc.
- Sociedad Estatal Correos y Telégrafos.

- Titulares de redes de transporte y distribucidn de energia eléctrica: Red Eléctrica de Espafia y
compaiiias distribuidoras de energia eléctrica.

- Titulares de gaseoductos: Enagas S.A., y resto de empresas transportistas y distribuidoras de gas
natural.

- Titulares de oleoductos: Compaifiia logistica de hidrocarburos (CLH).
- Administrador de Infraestructuras ferroviarias (ADIF).
- Entidad Estatal de Suelo (SEPES).

- Organismos titulares de redes de transporte de agua para abastecimiento de poblaciones o riego.

12.1.21.2.Disefio de reposiciones:

Una vez localizados e identificados, se realizard, en los casos en que la reposicién lo requiera, un
levantamiento topografico local en el entorno del punto de intercepcion, determinando con exactitud
las coordenadas y cotas de los diferentes elementos afectados (postes de apoyo, tendidos aéreos,
arquetas de registro, etcétera). Toda la informacion anterior se reflejara sobre planos de planta y
alzado a escala adecuada, los cuales seran remitidos a la Entidad o Empresa propietaria o concesionaria
del servicio en cuestién, recabando informacion relativa a los condicionantes existentes vy
caracteristicas técnicas que deben cumplir las obras de reposicion.

La reposicién proyectada, que correra a cargo del consultor, debera perseguir la aprobacién de Ila
compainiia de servicios titular y con este fin se mantendran los contactos necesarios para recabar
condicionantes de diseio y otra informacidn de interés. Se redactard una separata por cada servicio
afectado que podra ser elaborada por el consultor adjudicatario o bien por intervencién de otros
técnicos especialistas o por asesoria de la propia compafiia gestora del servicio afectado. En cualquier
caso, la solucién adoptada debera contar con la aprobacién de la Entidad o Empresa titular del servicio
en cuestion.
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En el caso en que la solucién adoptada no pueda ser definida con antelacién a la ejecucién de las obras,
0 no cuente con la aprobacidn final de la Entidad o Empresa titular del servicio en cuestidon porque
requiera de condiciones especiales o los trabajos deban, por razones de seguridad del personal y
garantia del servicio, ejecutarse por la propia compaiiia y por ello no sea posible su definicién exacta,
se realizard una estimacién y valoracion del disefio de la reposicién, que se incluird en los documentos
pertinentes del proyecto.

12.1.21.3. Definicion y valoracion de las reposiciones

El anejo “Reposicidn de Servicios” incluira unas fichas resumen que reflejaran, con independencia del
resto de documentos del proyecto, la principal informacién relativa a cada servicio afectado y su
reposicion.

Ademas de definir las reposiciones en el anteproyecto y reflejar las actuaciones en los distintos
documentos integrantes del mismo, se redactard una separata por cada servicio afectado cuyo
contenido minimo se describe a continuacién:

- Memoria: que contendra al menos un apartado introductorio sobre al anteproyecto a redactar y un
resumen de sus antecedentes, la descripcion del proyecto, el objeto de la separata, los contactos
establecidos con la compaiia, la afeccidn y la descripcidn de la reposicion del servicio.

- Planos: incluird, al menos, el plano de situacién y planta general de la obra y los planos
correspondientes a los servicios afectados (servicios existentes y reposicion de los mismos, planta y
perfiles, secciones tipo, detalles y todos aquellos necesarios para la definicién de las obras necesarias
a nivel constructivo).

En el anteproyecto las reposiciones se definiran en la memoria y anejo de “Reposicion de Servicios”,
en el documento n22 “Planos”, el P.P.T.P. del Proyecto incluird la definicidon exacta de todas y cada una
de las unidades de obra necesarias para la ejecucion material de las restituciones proyectadas, las
especificaciones de calidad que deben de cumplir los materiales empleados, asi como la forma de
medicién y abono, haciendo referencia expresa a los precios del Cuadro de Precios N21 que sean de
aplicacion en cada caso. El Cuadro de Precios N21 debera incluir los precios unitarios de ejecucion
material correspondientes a todas y cada una de las unidades de obra incluidas en los proyectos de
reposicion de servicios y el Cuadro de Precios N22 reflejard su descomposicién reglamentaria
correspondiente. Los distintos presupuestos de reposicidon de cada uno de los servicios afectados se
incorporaran como presupuestos parciales dentro del Capitulo General de Reposicidon de Servicios,
cuyo importe total se incorporara al resto de los capitulos del Presupuesto de Ejecucién Material del
Proyecto.

De la misma manera, el Estudio de Seguridad y Salud contemplara las actuaciones necesarias en esta
materia, pues formardan parte del anteproyecto.

En el caso de que fuera preciso separar la actuacion de reposicion de algun servicio afectado, porque
fuera requerido por la compaiiia para su aprobacion o porque fuera requerido por la Administracion,
podrd solicitarse la definicion de esta actuacidon en un proyecto de reposicidon independiente que
constara de los documentos necesarios para su definicién y posterior ejecucion: Memoria, Planos,
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, Presupuesto y Estudio de Seguridad y Salud.
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PLAN DE OBRAS

Se elaborard un programa de trabajos, en cumplimiento de lo establecido en los articulos 132 del
Reglamento de la ley de contratos de las administraciones publicas (Real Decreto 1098/2001) y 233 de
la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, haciendo constar el caracter
meramente indicativo que tendra esta programacion.

Incluird una prevision de las fases y plazos de la obra proyectada y de aquellas actividades mas
representativas de la misma. Se podra justificar la planificacion mediante el estudio de las unidades de
obra mas importantes y su medicidn, y la previsién de los equipos necesarios para su ejecucion y los
rendimientos previsibles

Se adjuntara un diagrama de barras representativo del desarrollo de las obras, justificativo del plazo
total estimado para la terminacién de las mismas, con indicacidn de las inversiones previstas en cada
actividad y mes durante todo el plazo de ejecucion.

ESTIMACION DE PRECIOS

En este anejo se presentard la justificaciéon del calculo de los precios estimados y las bases fijadas para
la valoracién de las unidades de obra.

El cdlculo de los precios se basara en la determinacion de los costes precisos para su ejecucion, sin
incluir el IVA en ningun caso. Los costes a imputar serdn de dos tipos: directos e indirectos, adoptando
estos ultimos como un porcentaje fijo de los directos, que serd de un 6% cuando se trate de una obra
terrestre (7 y 8% en casos de obra fluvial o maritima).

El contenido de este anejo carecera de caracter contractual, aunque servird de base para la elaboracién
de los cuadros de precios.

PRESUPUESTO ESTIMATIVO DE INVERSION

Se obtendrd el Presupuesto de Inversién, que englobard como minimo los siguientes conceptos:
- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

- Presupuesto Base de Licitacidon sin IVA, que se obtendrd como suma del Presupuesto de Ejecucién
Material, mas los Gastos Generales (13% del PEM), mas el Beneficio Industrial (6% del PEM).

- Presupuesto Base de Licitacion con IVA, que se obtendra como suma del Presupuesto Base de
Licitacidn sin IVA mas el IVA (21% de (PEM + GG + Bl)).

- Presupuesto estimativo para expropiaciones.
- Presupuesto del Programa de Vigilancia Ambiental.

- Presupuesto estimativo de inversién, como suma de los tres conceptos anteriores.

INNOVACIONES TECNOLOGICAS Y SISTEMAS INTELIGENTES DE TRANSPORTE (ITS).

Los Sistemas Inteligentes de Transporte (ITS) seran susceptibles de ser analizados en las distintas
etapas de definicién del Anteproyecto como elemento a tener en cuenta en proceso de planificacion
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y disefo inicial. La definicidn funcional y estudio justificativo de ITS se incluird en el anteproyecto o
bien en documento aparte si se considera necesario por parte de la Administracién

Se definira el contexto ITS de la via, lo cual implica una caracterizacién de la via asi como el ambito de
aplicacién de los ITS en las misma, se estableceran los sistemas ITS (elementos de nivel I) e
infraestructuras ITS (elementos de nivel Il) a incluir en los modelos de referencia de estructura del
contexto ITS, requerimientos funcionales, la normativa de referencia empleada y un analisis del coste-
beneficio de caracter preliminar que debera incluir una estimacién de la inversidén en ITS, un estudio
de costes de operacion, asi como un estudio de los costes de mantenimiento y reposicion que la
implantacion de los ITS supone.

Entre otras se consideraran las tecnologias de movilidad conectada de la carretera que permitan
aumentar la vida util de la infraestructura y/o reducir el riesgo de accidentes, congestiéon de la via o
polucidn, asu como sistemas de informacion al ciudadano. El modelo deberd introducir sensores en la
infraestructura y tener un sistema la comunicacién en tiempo real que pueda tomar decisiones e
informar al usuario.

CUMPLIMIENTO DE LA DIA

Una vez se disponga de la DIA, se adaptara el anteproyecto en todos aquellos extremos que sea
necesario y se redactara un anejo que contendrd las medidas especificas y modificaciones introducidas
en el mismo para dar estricto cumplimiento a la citada DIA.

En él se sefialara con referencia expresa a los apartados descritos en la DIA, cada una de las acciones
realizadas, con descripcion de las mismas, indicaciéon de los documentos en los que se han incluido
dichas modificaciones y su fuese necesario modificacion de las estimaciones presupuestarias de la
inversion.

AUDITORIA DE SEGURIDAD VIARIA

La auditoria de seguridad viaria consistirda en una comprobacién independiente, pormenorizada,
sistematica y técnica de la seguridad del disefio de una actuacidn aplicada a las diferentes fases que
van desde el anteproyecto a la explotacion en su fase inicial por parte de auditores que estén en
posesidn de un certificado de aptitud vigente de acuerdo con la orden FOM/1649/2012, de 19 de julio,
por la que se regula el procedimiento de acreditacién y certificacion de aptitud de auditores de
seguridad viaria de la Red de Carreteras del Estado y cumplan el resto de los requisitos establecidos en
el Real Decreto 345/2011, de 11 de marzo.

Las auditorias de seguridad viaria se realizaran en fase de anteproyecto con arreglo a las siguientes
condiciones generales:

e Se llevardn a cabo por un equipo de auditoria independiente del encargado de la redaccién del
proyecto designado por la Subdireccion General de Direccidon General de Carreteras que tenga
encomendada la realizacidn de dicha auditoria.
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o El objeto de la labor del equipo de auditoria serd identificar las deficiencias y omisiones de la
actuacidn que puedan comprometer la seguridad de la circulacidn y respecto de las cuales puedan
justificar que existen alternativas viables y potencialmente eficientes.

e Paraello, el equipo de auditoria revisard los aspectos relacionados con la seguridad de la circulacién
de una actuacién de acuerdo con el nivel de detalle con el que esté definida en la fase que se audite

e La Direccidon General de Carreteras adoptara medidas para eliminar o paliar las omisiones o
deficiencias identificadas en el informe de auditoria teniendo en cuenta los condicionantes técnicos
y econdémicos de la actuacién.

e El equipo de auditoria también deberd prestar el asesoramiento que se le requiera para la definicion
de las posibles soluciones de los problemas que hayan identificado.

Se realizaran equipos de auditoria cuyos componentes seran aprobados expresamente por el
Responsable del contrato, entre aquellos propuestos por el consultor y que estén en posesion de un
certificado de aptitud vigente y cumplan el resto de los requisitos establecidos en el Real Decreto
345/2011, de 11 de marzo.

El equipo de auditoria, debera incluir como minimo un auditor principal y un auditor auxiliar. Cuando
las circunstancias de la actuacion lo aconsejen, en el equipo de auditoria se integraran técnicos
especialistas en las materias especificas necesarias.

Los aspectos que se deben revisar en las auditorias de seguridad viaria en las fases de anteproyecto y
de proyecto de trazado son, entre otros, los siguientes:

e Alcance del estudio.

e Velocidad de proyecto.

e Tipoy grado de accesibilidad.

e Seccion transversal tipo.

e Eleccion de las alternativas de trazado.

e Nudos previstos (nimero y movimientos permitidos).

e Zonas de descanso y servicios.

e Posibles problemas de seguridad de todos los tipos de usuarios

e Condiciones meteoroldgicas y las caracteristicas naturales del lugar.
e Permeabilidad transversal de la carretera.

e [luminacion.

e Dispositivos de cerramiento y escape de fauna.

e Impactos en la red viaria existente y la integracién en ella del tramo en estudio.

Antes de la aprobacién del anteproyecto, el equipo redactor, bajo la direccion del director del mismo,
realizarad las modificaciones potencialmente eficientes que resulten viables para eliminar o paliar los
problemas identificados en el informe de auditoria teniendo en cuenta los condicionamientos técnicos
y econdmicos.

EDICION DEL ANTEPROYECTO

La edicion del Anteproyecto se realizara con los medios propios del Consultor. Seran entregados tres
(3) ejemplares debidamente encuadernados en papel con la premisa de conseguir el maximo ahorro
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posible para la edicion documental, de acuerdo con las directrices que determine el Responsable del
contrato. Los listados resultantes de programas de ordenador solo se incorporardn en la versién digital
(DISCO DURO EXTERNO en formato PDF) que se incluiran en cada uno de esos ejemplares, y teniendo
en cuenta que queden expresados convenientemente las correspondencias necesarias en los textos
en papel.

El adjudicatario deberd entregar también diez (10) ejemplares del anteproyecto completo en soporte
DISCO DURO EXTERNO en formato PDF y de todos los archivos fuente utilizando los siguientes
formatos:

- Para Memoria, Anejos, Pliego, etc. procesador de textos Microsoft WORD y Acrobat Reader (pdf),
hoja de calculo Microsoft EXCEL y base de datos Microsoft ACCESS.

- Las Mediciones, Cuadros de Precios, Presupuestos y Anejo de Justificacion de Precios en fichero en
formato de intercambio estandar de base de datos de la construccion versiéon 3 (FIEBDC-3), ficheros
de texto tipo ASCII, procesador de textos Microsoft WORD, hoja de cdlculo Microsoft EXCEL.

- Los planos se incluirdn en ficheros tipo "DXF" o “DWG”, incluyendo en los mismos los ficheros de
parametros de impresion.

La documentacién en papel del anteproyecto que se entregue debera contener un indice completo de
los ficheros informaticos que se presentan. Dicho indice habra de identificar los directorios en que se
ordena la informacidn, la denominacién de los ficheros, su formato y su contenido. Este mismo indice
se presentara como fichero en formato Microsoft WORD, con el nombre de INDICE y situado en el
primer CD-R/DVD-R, si hubiera mas de uno.

En todos los estudios que requieran un experto con conocimientos especificos, debera estar
identificado éste como autor, incluida su firma; en concreto, especialistas en calculo de estructuras,
geotecnia, medio ambiente, arqueologia y paleontologia, coordinadores de seguridad y salud.

SUPERVISION Y APROBACION DEL ANTEPROYECTO

Tal y como establece la Ley 9/2017 de Contratos del Sector Publico, de manera previa a la aprobacion
del anteproyecto objeto de este contrato serd necesario informe favorable de supervisién por parte
de la unidad correspondiente. Sin este informe favorable, y posterior aprobacion del anteproyecto, no
se prestard conformidad a los trabajos realizados por el contratista.

12,2, DETALLE DEL PROCESO SEGUNDA ETAPA, INFORMACION PUBLICA

OBJETO Y ALCANCE

Terminado el tramite para la aprobacidn del anteproyecto por parte de la administracidon se sometera
a informacién publica por el plazo de un mes, prorrogable por idéntico plazo en razén de su
complejidad, para que puedan formularse cuantas observaciones se consideren oportunas sobre la
ubicacion y caracteristicas de las obras, asi como cualquier otra circunstancia referente a su
declaracién de utilidad publica, y dard traslado de este para informe a los érganos de la Administracion
General del Estado, las Comunidades Auténomas y Entidades Locales afectados. Este tramite de
informacién publica servird también para cumplimentar el concerniente al estudio de impacto
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ambiental, en los casos en que la declaracién de impacto ambiental resulte preceptiva y no se hubiera
efectuado dicho tramite anteriormente por tratarse de un supuesto incluido en el apartado 6 del
articulo 247 de la LCSP 9/2017, de 8 de noviembre.

En esta etapa se estudiaran e informaran las alegaciones a la Informacién Publica.

La etapa del Anteproyecto contemplard la realizacidén de las siguientes actividades:

¢ Proceso de Informacidn Publica.

e Estudio e informe de las alegaciones y observaciones al Estudio en el proceso de Informacidon Publica.

* Preparacion del expediente de Informacién Publica completo con los informes y las observaciones
oportunas, para su remisién al érgano ambiental.

Finalizados los trabajos del expediente de informacidn publica, el Consultor realizara una entrega de
dicho expediente tal y como se explica en el apartado 11.3 del presente PPTP en lo relativo a
informacidn publica.

Los estudios técnicos de detalle y las modificaciones en el Estudio que sean necesario realizar en esta
Etapa tendran el mismo grado de definicidon que el descrito en este Pliego para la primera etapa del
anteproyecto.

INFORMACION PUBLICA

La informacién publica se realizara de acuerdo con la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas con objeto de cumplir la Ley y Reglamento de
Carreteras; y la Ley 21/2013 de Evaluacién Ambiental.

Para cumplir con lo establecido en el articulo 3 del Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se
aprueba el Reglamento de la Ley de Carreteras de la Comunidad de Madrid. la informacién publica se
publicard en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid y en los tablones de anuncios de los
Ayuntamientos de los términos municipales afectados.

El Anteproyecto serd sometido al procedimiento de informacién publica que se prevé en el art.3 del
Decreto 29/1993, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de la Ley de Carreteras de la
Comunidad de Madrid.

Ademas, se establece que todas las actuaciones que afecten a la Red de Carreteras del Estado deberan
ser autorizadas por la Direcciéon General de Carreteras, tal y como se recoge en los articulos 94 y 104
del Real Decreto 1812/1994 por el que se aprueba el Reglamento General de Carreteras.

Por lo anterior, se deberd remitir a la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Transportes y
Movilidad Sostenible el anteproyecto que desarrolle la propuesta de actuacidon y que supongan una
afeccidn a la Red de Carreteras del Estado para obtener el visto bueno a las actuaciones propuestas y
gue luego puedan desarrollarse en el proyecto.

Igualmente se debera remitir el anteproyecto para someterse a informe previo o autorizacién de la
Direccién General de Infraestructuras de Transporte Colectivo (Ley 38/2015, de 29 de septiembre, del
sector ferroviario), al objeto de verificar la compatibilidad de las actuaciones con las condiciones de
explotacion de las lineas de ferrocarril metropolitano si procede.
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El anteproyecto sera remitido al Canal de Isabel Il al objeto de obtener la viabilidad y autorizacién de
las obras contempladas.

El anteproyecto contendra, al menos:

¢ Las obras necesarias para el retranqueo o reposicion de la infraestructura de Canal de Isabel II, S.A.,
M.P. que pudiera verse afectada por el Plan de Carreteras con cargo a los presupuestos
correspondientes del promotor de las obras.

Para la definicién y ejecucidn de dichas reposiciones sera imprescindible que se solicite a Canal de
Isabel Il, S.A., M.P. los datos necesarios y se obtenga la autorizaciéon pertinente, que incluird un
condicionado técnico detallado.

Las infraestructuras de Canal de Isabel II, S.A., M.P. afectadas deben mantenerse operativas durante
la ejecucion de las obras.

¢ Se determinaran las afecciones de infraestructuras hidraulicas, servidumbres y bandas y franjas de
proteccion pertenecientes a la Red General titularidad de Canal de Isabel I, S.A., M.P. Con respecto a
afecciones a terrenos de titularidad de Canal de Isabel Il se consultard con la Ventanilla Unica de
Atencién a Promotores del Area Planeamiento de Canal de Isabel I, S.A., M.P.

* Previamente a la redaccién del proyecto de construccion, y con el fin de coordinar las afecciones a
tuberias e infraestructuras adscritas a Canal de Isabel I, S.A., M.P., ya sean existentes, planificadas y/o
en construccidn, que se puedan ver afectadas por las obras y/o actividades previstas, y dejar previstos
los cruces y paralelismos de las conducciones, se deberan solicitar a la Ventanilla Unica de Atencién a
Promotores de Canal de Isabel Il, S.A., M.P., los permisos y los condicionantes técnicos.

¢ Una vez redactados los proyectos constructivos, éstos deberan enviarse a Canal de Isabel II, S.A., M.P.
con el fin de supervisar la implantacion de dichos condicionantes en el Proyecto para la ejecucion de
las obras.

¢ Finalmente, antes del inicio de cada una de las obras, se deberdn poner en contacto con la Ventanilla
Unica de Atencién a Promotores para coordinar las actuaciones necesarias y el cumplimiento de las
estipulaciones que se establezcan, asi como la vigilancia de las obras.

e El Estudio de Viabilidad, anteproyecto y proyecto de construccion debera recoger las infraestructuras
gestionadas por Canal de Isabel Il, asi como estudiar las afecciones que se produzcan sobre las mismas
y establecer las soluciones que resulten adecuadas para resolver tales afecciones, si bien las mismas
deberan obtener la conformidad técnica de esta Empresa Publica, con los condicionantes técnicos que
resulten oportunos a tal fin.

e También se contemplara la necesidad de que las eventuales ocupaciones de terrenos demaniales
propiedad de Canal de Isabel Il que resulten necesarias para la ejecucién de sus determinaciones se
debera legitimar mediante alguna de las figuras previstas a tal efecto en la legislacion del patrimonio
de las Administraciones Publicas, o de la legislacion autondmica en esta misma materia.

¢ Asimismo, cualquier intervencion y/o retranqueo sobre aquellas infraestructuras gestionadas por la
Empresa Publica que resulte finalmente afectada, debera ser proyectada, ejecutada y costeada por el
promotor de la obra, debiendo asimismo obtener los suelos necesarios en pleno dominio para
sustentar las infraestructuras afectadas por los retranqueos y ponerlos a disposicidn de Canal de Isabel
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Il. En el caso de que los retranqueos de las infraestructuras de Canal de Isabel Il ocupasen suelos de
dominio publico, la implantacion de estas infraestructuras deberd contar con la correspondiente
autorizacién de su titular, que debera ser gratuita para Canal de Isabel Il, el Ente Canal de Isabel Il y su
grupo empresarial, no pudiéndose otorgar en precario.

En la redaccién de los anteproyectos se debera tener en cuenta marco legal aplicable a las Vias
Pecuarias en la Comunidad de Madrid (Ley 8/1998, de 15 de junio, de Vias Pecuarias de la Comunidad
de Madrid y Decreto 7/2021, de 27 de enero, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueba el
Reglamento de Vias Pecuarias de la Comunidad de Madrid) a la hora de redactar los proyectos y
realizar las oportunas consultas al Area de Vias Pecuarias para la realizacién del correspondiente
informe en materia de Vias Pecuarias

El consultor deberd prestar todo el apoyo técnico necesario hasta la conclusién del procedimiento de
informacidn publica del Estudio. Estard obligado a:

- Preparar la documentacion necesaria para la referencia que sobre el Estudio de Viabilidad se incluya
en el apartado de “informaciones publicas” del portal Web de la Comunidad de Madrid.

- Preparar y editar los soportes de informacién necesarios para remitir a los organismos oficiales, en
el proceso de informacidn publica que se resume a continuacién:

Administracién Central

- Confederacion Hidrografica del Tajo

- Ministerio de Defensa

- Departamento responsable de Planificacién Ferrocarriles
- Direccidn General de Carreteras

Administracion Autonéomica

- Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior

- Consejeria de Cultura, Turismo y Deporte

- Canal Isabel Il

- Direccidn General de Infraestructuras de Transporte Colectivo
Administracién Local

- Ayuntamientos afectados

Otras Administraciones Publicas afectadas y personas

DOCUMENTO RESUMEN DE LA INFORMACION PUBLICA

Para finalizar esta segunda etapa, se redactara un documento resumen, en la que se recogeran:
MEMORIA

- Antecedentes del estudio.
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- Justificacion de las actuaciones y objeto del estudio.

- Sintesis del proceso de Informacién Publica.

- Descripcion de la alternativa propuesta por la Direccion General de Carreteras para su aprobacion.
- Presupuesto de la alternativa propuesta.

ANEXOS

- Impacto sobre el empleo de la Alternativa propuesta.

- Analisis Coste — Beneficio de la Alternativa propuesta.

PLANOS
- Planos de la alternativa propuesta.

Este Documento sera remitido al Area de Planificacién y servirda como documento técnico de soporte
inclusion en el anteproyecto y su aprobacion definitiva.

REVISION DEL ANTEPROYECTO

Con el resultado de la informacion publica y las modificaciones necesarias resultantes de la misma se
procedera a la correccién del anteproyecto, con idénticos criterios a los de la redaccidn inicial descritos
en los apartados 12.1.

Una vez supervisado por los servicios técnicos de la Comunidad de Madrid se procederd a la aprobacion
definitiva del mismo.

13. RECOMENDACIONES EN MATERIA DE_ANONIMIZACION Y SEUDONIMIZACION DE DATOS
PERSONALES

Atendiendo al principio de minimizacion de datos previsto en el articulo 5 del Reglamento (UE)
2016/679 del Parlamento europeo y del Consejo de 27 de abril de 2016 relativo a la proteccién de las
personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre circulacion de estos
datos, lo que implica que, a la hora de tratar los datos, estos seran adecuados, pertinentes y limitados
a lo necesario en relacién con los fines para los que se traten.

Se tendran en cuenta las “Recomendaciones en materia de anonimizacidon de datos personales
respecto a la publicacidon de proyectos de obra de la Consejeria de Transportes e Infraestructuras”, y
considerando la normativa aplicable en Proteccidn de Datos Personales:

e Enelcasoenque setrate de autores de proyectos que no sean trabajadores publicos, constara
el nombre y apellidos, y si aparece, el nimero de colegiado, ya que es un dato publico. Se
debera evitar detalles de formacion (master, doctor, etc..) por no ser necesarios para la
finalidad de tratamiento.

e En el caso de trabajadores publicos que actlan en razén de cargo o funciones, constara el
nombre, apellidos y su correspondiente cargo.
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e En relacién a la firma electronica, deberd ocultarse el DNI/NIE/Pasaporte cuando este sea
visible en el recuadro de firma y para el supuesto de empleados publicos, el correspondiente
DNI.

e Se ocultara el CSV (Cddigo Seguro de Verificacién) de todas las paginas de los documentos
firmados electrénicamente, que posibilita obtener el documento electrénico original. Si
aparecen codigos de barras, estos también deberan ser ocultados en todas las paginas.

e Sjaconteciera que se tratare de firmas o rubricas manuscritas, también deben ocultarse.

e La ocultacidon se refiere a todos y cada los documentos que componen el anteproyecto en
donde aparezcan las firmas, incluidos los correspondientes planos.

e Sise trata de empleados publicos, se recomienda que se les informe previamente, en orden a
que puedan alegar, en su caso, circunstancias personales singulares (tales como victimas de
violencia de género o testigos protegidos) que desaconsejen que se publiquen sus datos.

e A efectos de las técnicas de anonimizacion y recomendaciones de salvaguardia sobre que el
original ha sido firmado, se puede consultar el Anexo 1 que acompafia a este Pliego
denominado “Recomendaciones sobre la anonimizacion y seudonimizaciéon de datos
personales”.

14. CALCULOS REALIZADOS CON ORDENADOR

Los cdlculos realizados con ordenador deberan adecuarse a las especificaciones siguientes:

1. Informacién sobre el programa de ordenador:
— Descripcion de los problemas a resolver por el programa.
— Descripcion de todas las notaciones, abreviaturas, unidades y simbolos utilizados.
Fecha del programa y nombre.
— Hipdtesis hechas en el problema planteado y simplificaciones admitidas para
acomodar al programa, o para hacer posible el célculo electrénico.
— Constantes de disefio y ecuaciones usadas en el programa.
— Distincidn clara entre los datos de entrada y calculos en el programa.
— Diagrama general y detallado y descripcion escrita, paso a paso, de todos los calculos.
— Nombre comercial del programa utilizado para la realizacién del trabajo.
2. Criterios de proyecto usados, especialmente diagramas o croquis que muestren las
condiciones de carga y estructura supuestas, completamente dimensionados.
3. Los listados resultantes del programa de ordenador solo se presentaran en formato digital,
estableciéndose un sistema de referencias entre los textos y los archivos a consultar. Estos
listados cumpliran lo siguiente:

La autenticidad de este documento se puede comprob
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— Las hojas estaran numeradas y existira un indice de ellas.

— En los cdlculos de estructuras, deberan imprimirse las tensiones intermedias de
cualquier clase.

— Se Incluird una leyenda de los términos y abreviaturas usados.

— Deberdn consignarse las unidades empleadas y su signo.
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— Se acompaiara una explicacion de los listados de resultados ofrecidos por el
ordenador.

4. |Interpretacién de resultados, determinando si los calculos se ajustan al problema y cumplen
con las Instrucciones y normas aplicables en cada caso. Ademas, indicacién de controles al
programa, resultados intermedios importantes y de comprobacion, ademas de los resultados
finales. Calculos manuales para los andlisis no cubiertos por el programa. En el caso de tratarse
de cdlculos estructurales, el documento resultante debera ir firmado por el ingeniero
responsable.

En sintesis, los cdlculos deberdn ser siempre los valores que se requieren normalmente (momentos de
inercia, tensiones, limites, etc.) e informacién suficiente para que cualquier seccidon o parte de los
calculos pueda ser contrastada facilmente.

15. PROPIEDAD DE LOS SERVICIOS PRESTADOS

Toda la documentacion recogida por el contratista para la prestacién del servicio, asi como tareas,
actividades o documentos que se generen durante el periodo de duracién del Contrato seran
propiedad de la Administracidn, obligdndose el adjudicatario a hacer entrega de ésta al finalizar el
mismo y comprometiéndose ademas a no hacer uso de la citada documentacidén para finalidad ajena
al desarrollo del correspondiente contrato.

La Administraciéon adquiere todos los derechos de propiedad sobre los documentos del Estudio de
Viabilidad y demas servicios prestados, asi como también sobre las sugerencias, ideas y propuestas
producidas durante el desarrollo de los mismos.
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16. MEDICION Y ABONO

El pago se realizara mediante certificaciones correspondientes con la ejecucién de cada una de las
unidades presupuestadas.

El contratista presentard una liquidacion motivada de los trabajos ejecutados en el mes, conforme a
los precios ofertados en cada uno de dichos meses.

El precio incluye todos los gastos de personal, traslados, seguros, dietas, vehiculos, alquiler,
adquisicién y amortizacion de instalaciones, equipos, medios informaticos y vestuario, asi como toda
clase de gastos de funcionamiento necesarios para llevar a cabo el trabajo en las condiciones de calidad
y seguridad. El precio también incluye gastos generales, beneficio industrial, licencias e impuestos.

LA JEFA DE LA DIVISION DE CONCESIONES

Firmado digitalmente por: ALCARAZ NUNO MARIA YOLANDA
Fecha: 2025.11.11 19:12

LA SUBDIRECTORA GENERAL DE
CONCESIONES Y EXPLOTACION

Firmado digitalmente por: PENA SANZ MARIA BELEN
Fecha: 2025.11.11 19:15
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https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

Pagina 166 DE 167

PPTP Estudio de Viabilidad técnica y Anteproyecto de Construccion de la Autopista Madrilefia del Suroeste. Tramo: M-503 a M-507



Divisidon de Concesiones
%* % K Subdireccion General de Concesiones y Explotacion
Direccion General de Carreteras
Eomumiizd CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS

%* % Kk k

ANEXO 1.
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1.- CONCEPTO

e La ANONIMIZACION es un proceso de desvinculacién de aquellos datos
personales que permiten identificar, directa o indirectamente, a una persona,
haciendo imposible que a través de esos datos anonimizados se pueda
identificar o reidentificar a la misma.

Es lo que la Agencia Espafola de Proteccidon de Datos (AEPD) define como la
“ruptura de la cadena de identificacidn de las personas”, siendo su finalidad la
de eliminar, de forma irreversible y permanente, cualquier posibilidad de
identificacion del individuo.

¢ Porejemplo, la publicacion de estadisticas agregadas con los porcentajes
de poblacidn activa desempleada por municipios de la Comunidad de
Madrid.

e La SEUDONIMIZACION, por su parte, es definida en el articulo 4.5) del
Reglamento (UE) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo de 27 de abril
de 2016, relativo a la proteccidén de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a la libre circulacién de estos datos (en
adelante RGPD), como “el tratamiento de datos personales de maneratal queya
no puedan atribuirse a un interesado sin utilizar informacién adicional, siempre
gue dicha informaciéon adicional figure por separado y esté sujeta a medidas
técnicas y organizativas destinadas a garantizar que los datos personales no se
atribuyan a una persona fisica identificada o identificable”.

¢ Por ejemplo, cambiar el nombre y apellidos del interesado por una clave
numeérica que no incida ni esté relacionada con esos datos. Solo quien
posee la informacidén adicional que establece el vinculo entre los datos
personales y el interesado, puede llegar a identificar a la persona.

La autenticidad de este documento se puede comprob
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e Transformar un conjunto de datos personales en informacién anénima o
seudonimizada exige realizar un tratamiento sobre datos personales, que puede
afectar a:

a) Los datos que facilitan la identificacién directa de un individuo:
DNI/NIF/NIE/Pasaporte, nombre y apellidos, domicilio, teléfono,
correo electronico, etc.

b) Los datos que pueden contribuir indirectamente a su identificacion,
bien por separado, o bien agrupados, es decir, identificadores
indirectos o cuasi- identificadores, a modo de variables que, en
combinacidn con otra informacion, permiten la identificacién de las
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personas (sexo, edad, estado civil, cédigo postal u otros datos de
localizacion); fechas significativas (nacimiento, fecha de ingreso
hospitalario, etc.), profesiones, raza, pertenencia a grupos sociales
minoritarios, ingresos econdmicos, caracteristicas antropométricas o
fisicas, tatuajes o marcas especificas, etc.

c) Los datos que individualizan a la persona dentro de un conjunto:
puesto o cargo en una entidad, como pudiera ser el de presidente,
secretario, etc.

2.- NORMATIVA

Hay que tener en cuenta que la anonimizacion y seudonimizacion no son exclusivamente
técnicas de enmascaramiento, sino que estan reguladas, con sus correspondientes
obligaciones y efectos a cumplir por el Responsable del tratamiento, en la normativa
gue se indica a continuacion:

e RGPD:
- Considerando 26
- Articulo 6.4.e)
- Articulo 25.1
- Articulo 32.1.a)

e LOPDGDD:

- Articulo 28.2.3)
- Articulo 72. 1.p)
- Disposicion adicional decimoséptima

La autenticidad de este documento se puede comprob
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3.- PRINCIPALES DIFERENCIAS ENTRE ANONIMIZACION Y
SEUDONIMIZACION

e Por su vinculaciéon con una persona fisica:

» Lainformacidon andnima es un conjunto de datos que no guarda relacion
con una persona fisica identificada o identificable.

» La informacién seudonimizada es un conjunto de datos que no puede
atribuirse a una persona sin utilizar informacién adicional. Se tratan los
datos personales sin los datos identificativos del interesado, pero sin
suprimir la vinculacidon entre los datos que consigan determinar la




_ Grupo de trabajo para la
******* proteccién de datos personales

Comunidad
de Madrid

persona titular de los mismos.

e Por su posibilidad de reversion:

» La anonimizacién es un procedimiento donde los datos identificativos se
disocian totalmente de los datos personales, es un proceso irreversible.

» La seudonimizacién desvincula los datos identificativos, pero los datos
seudonimizados mantienen datos adicionales que pueden reidentificar a
los interesados, por tanto, es un procedimiento reversible.

e Por su tratamiento normativo:

» Los datos anonimizados no estan bajo el ambito de aplicacion del RGPD,
al no existir una posibilidad razonable de que se pueda identificar a una
persona fisica en un conjunto de datos, en la medida que es posible
demostrar objetivamente que no existe capacidad material para asociar
los datos anonimizados a una persona fisica determinada, directa o
indirectamente, ya sea mediante el uso de otros conjuntos de datos,
informaciones o medidas técnicas y materiales que pudieran existir a
disposicion de terceros.

» Los datos seudonimizados si estan bajo el dmbito de aplicacion del
RGPD, al existir tal posibilidad de reidentificacién si no se adoptan las
medidas oportunas.

e Por su resultado:

» Eltratamiento de anonimizacidn genera un Unico y nuevo conjunto de datos.

» El tratamiento de seudonimizacién genera dos nuevos conjuntos de
datos: la informacion seudonimizada y la informacién adicional que
permite revertir la seudonimizacién.

e En funcién de las garantias técnicas, organizativas o de cualquier otra
naturaleza a adoptar, segun se trate de una anonimizacion o seudonimizacién,
cabe distinguir las siguientes diferencias:

1. Para datos anonimizados:

La autenticidad de este documento se puede comprob
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» Larobustez del proceso de anonimizacion contra la posible reidentificacion.

» Es necesario poder demostrar el estudio previo realizado para el
tratamiento de anonimizacién (técnicas empleadas, garantizar la calidad
en las mismas, etc.) y determinar cédmo evoluciona el riesgo de
reidentificacién a lo largo del tiempo.

2. Para datos seudonimizados:

» Se deben de adoptar las garantias oportunas para que se impida la
reidentificacion sin disponer de la informacién adicional, debiendo:

- No emplear una misma clave de cifrado para diferentes bases de
datos.

- No guardar las claves de cifrado junto a las bases de datos
gue pueden descifrar.

- Usar claves distintas o claves rotatorias para cada usuario.

» Actuan como garantias, entre otras, las limitaciones que se establezcan
a las finalidades, el periodo de conservacién o la comunicacién de los
datos seudonimizados.

» Se podran asumir garantias adicionales derivadas del riesgo analizado
para los derechos y libertades de las personas fisicas.

» Las que impidan la materializacion de brechas de datos personales,
tanto sobre conjunto seudonimizado como de la informacién adicional.

La autenticidad de este documento se puede comprob
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A la vista de las caracteristicas sefialadas, es importante tener en cuenta que en
la anonimizacién existird siempre un indice de probabilidad de reidentificacion
gue, ademas, se incrementa a medida que transcurre el tiempo, como
consecuencia de la evolucion e incremento de los identificadores indirectos (por
ejemplo, la informacién que el propio interesado haya aportado sobre si mismo
en redes sociales, blogs, etc.), asi como debido a la propia evolucién y desarrollo
de la tecnologia.

Por lo tanto, resulta necesario que el Responsable del tratamiento realice un
analisis de riesgos tanto de las actuaciones tendentes a la anonimizacién o
seudonimizacidn, con especial atencién a la primera en la intencion de atenuar
al maximo cualquier probabilidad de reidentificacidn, asi como una reevaluacién
periddica del riesgo residual existente con el fin de introducir parametros de
mejora de la calidad del proceso de anonimizacidn, si fuera preciso.
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Para una informacién mas detallada en diferentes aspectos sobre este tema, consultar
los “Enlaces de interés” de este documento.

4.- TECNICAS DE ANONIMIZACION Y SEUDONIMIZACION

En el Anexo de las presentes recomendaciones se indican, de forma detallada, diversas
técnicas de enmascaramiento y los pasos a seguir en cada una de ellas. Es importante
tener en cuenta que estas técnicas podran ser aplicables a la anonimizaciéon o
seudonimizacién de datos personales, en funcién del caracter irreversible o no de su
resultado, como se ha visto anteriormente.

Por su parte, la AEPD ha publicado los siguientes documentos, que recogen diversas
técnicas de anonimizacién, y el Responsable del tratamiento podra asimismo utilizarlas
alternativamente o bien pedir su implementacion, por ser, en su caso, necesarias para
el desarrollo de su trabajo, a Madrid Digital:

- “Orientaciones y garantias en los procedimientos de anonimizacién de
datos personales, en las que se incluyen los términos y técnicas de
anonimizacion de datos personales:
https://www.aepd.es/sites/default/files/2019-12/guia-orientaciones-
procedimientos- anonimizacion.pdf

- Guia basica de anonimizaciéon de la Autoridad de Proteccidon de Datos de
Singapur, con importante valor didactico:
https://www.aepd.es/es/documento/guia-basica- anonimizacion.pdf

La autenticidad de este documento se puede comprob
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En esta ultima, se facilita una herramienta basica para proceder a la
anonimizacion: https://www.aepd.es/es/descargas/herramienta-
anonimizacion-pdpc

- “La adopcion de técnicas de seudonimizacién en el sector
sanitario”: https://www.aepd.es/es/documento/tecnicas-
seudonimizacion-sector-sanitario- enisa.pdf

Por otra parte, la Administracion General del Estado ha publicado la Guia
“Introduccién a la anonimizacion de datos”, que puede consultarse en el siguiente
enlace: https://datos.gob.es/sites/default/files/doc/file/informe-anonimizacion-es.pdf

Todas las técnicas que se indican sirven para combatir los riesgos que afectan a la
confidencialidad de datos personales y que, generalmente, se agrupan de la forma
siguiente:
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- Singularizacion: Es la posibilidad de extraer de un conjunto de datos algunos
registros (o todos los registros) que identifican a una persona.

- Vinculabilidad: Consiste en relacionar, al menos, dos datos referentes al mismo
interesado o grupo de interesados, por medio de una o varias fuentes de datos.

- Inferencia: Consiste en deducir, con una alta probabilidad el valor de un atributo,
al que no se tiene acceso, a través de otros menos criticos a los que si se puede
acceder en un conjunto de atributos.

En cualquier caso, respecto de las posibles técnicas a utilizar en relacion con datos
personales que pudieran constar en sistemas de informacién u otros servicios
tecnoldgicos (cifrado, descomposicion en tokens, funcidon hash, etc.!), se recomienda
consultar con el Encargado del tratamiento, para que informe de las posibilidades
existentes a tal efecto y, sin perjuicio de ello, realizar en todo caso consulta a la Agencia
para la Administracion Digital de la Comunidad de Madrid (Madrid Digital).

En particular, respecto de la eliminacidon de metadatos en los documentos ofimaticos que
vayan a ser objeto de publicacién o en el caso de envio a terceros, Madrid Digital ha
confeccionado una infografia para la limpieza de los mismos, que pueden ser objeto de

consulta en el siguiente enlace:
http://edicion.comunidad.madrid/sites/default/files/eliminar metadatos en documen
tos.pdf.

También se considera muy util la informacion facilitada por el Instituto Nacional de
Ciberseguridad (INCIBE), que se puede consultar en la siguiente pagina:
https://www.incibe.es/protege-tu- empresa/blog/son-los-metadatos-y-eliminarlos.

La autenticidad de este documento se puede comprob
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Sin perjuicio de ello, es muy importante recordar que la eliminacién de metadatos no
debe aplicarse en modo alguno al documento original, respecto al cual el tratamiento
de datos se rige por su normativa especifica.

Para una informacién mas detallada en diferentes aspectos sobre este tema, consultar
los “Enlaces de interés” de este documento.

1 Ver Dictamen 05/2014 del GT 29, sobre técnicas de anonimizacién: https://www.aepd.es/sites/default/files/2019-

12/wp216-es.pdf.
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5.- SUPUESTOS DE APLICACION

5.1.- NOTIFICACIONES POR MEDIO DE ANUNCIOS Y PUBLICACIONES DE ACTOS
ADMINISTRATIVOS

Su contenido viene establecido en la Disposicion adicional séptima de la LOPDGDD,
dedicada a la identificacion de los interesados en las publicaciones de actos
administrativos y en las notificaciones practicadas mediante anuncios, resultando de
aplicacion los siguientes extremos:

e Enelsupuesto de publicaciones de actos administrativos que contuvieran datos
personales del afectado, se seguiran las recomendaciones de la AEPD en su
documento “Orientacion para la aplicacion provisional de la disposicion
adicional séptima de la LOPDGDD”
https://www.aepd.es/sites/default/files/2019-09/orientaciones-da7.pdf:

- Dado un DNI con formato 12345678X, se publicaran los digitos que en el
formato que ocupen las posiciones cuarta, quinta, sexta y séptima. En el
ejemplo: ¥**4567**,

- Dado un NIE con formato L1234567X, se publicaran los digitos que en el
formato ocupen las posiciones, evitando el primer caracter alfabéticos,
curta, quinta, sexta y séptima. En el ejemplo: ****4567*.

- Dado un pasaporte con formato ABC12456, al tener solo seis cifras, se
publicaran los digitos que en el formato ocupen las posiciones, evitando
los tres caracteres alfabéticos, tercera, cuarta, quinta y sexta. En el
ejemplo: ¥****3456,

- Dado otro tipo de identificacion, siempre que esa identificacion contenga
al menos 7 digitos numéricos, se numeraran dichos digitos de izquierda a
derecha, evitando todos los caracteres alfabéticos, y se seguira el
procedimiento de publicar aquellos caracteres numéricos que ocupen las
posiciones cuarta, quinta, sexta y séptima. Por ejemplo, en el caso de na
identificacion como: XY12345678AB, la publicacion seria:

*****4567***.

- Siese tipo de identificacion es distinto de un pasaporte y tiene menos de
7 digitos numeéricos, se numeraran todos los caracteres, alfabéticos
incluidos, con el mismo procedimiento anterior y se seleccionaran
aquellos que ocupen las cuatro ultimas posiciones. Por ejemplo, en el
caso de una identificacion como: ABCD123XY, la publicacion seria:
*****23XY.

Los caracteres alfabéticos, y aquellos numeéricos no seleccionados para su
publicacion, se sustituiran por asteriscos por cada posicion.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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Cuando se trate de la notificacion por medio de anuncios, particularmente en los
supuestos a los que se refiere el articulo 44 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, se
identificara al afectado exclusivamente mediante el nimero completo de su
documento nacional de identidad, numero de identidad de extranjero, pasaporte o
documento equivalente; salvo las personas fisicas que se encuentren en situacion de
especial vulnerabilidad, como es el caso de victimas de violencia de género, cuando
esta publicacion pudiera incidir sobre esta situacion.

e Cuando el afectado careciera de cualquiera de los documentos
mencionados en los dos parrafos anteriores, se identificara al afectado

Unicamente mediante su nombre y apellidos.

e En ningun caso debe publicarse el nombre y apellidos de manera conjunta con
el nimero completo del documento nacional de identidad, numero de identidad
de extranjero, pasaporte o documento equivalente.

5.2.- PUBLICACION DE DOCUMENTOS QUE FORMAN PARTE DE
PROCEDIMIENTOS Y TRAMITES ADMINISTRATIVOS

5.2.1.- REGLA GENERAL APLICABLE A LA PUBLICACION EN LA SEDE
ELECTRONICA DE LA COMUNIDAD DE MADRD
(SEDE.COMUNIDAD.MADRID)

e Los actos administrativos que se publiquen en la sede electronica de la
Comunidad de Madrid lo seran conforme a lo dispuesto en el apartado anterior.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

e Respecto de la publicacion de documentos en esta sede que no se refieran a las
publicaciones mencionadas en el apartado 5.1, y salvo que pudiera haber
legislacion sectorial que dispusiera otra medida, se indican, con caracter general,
las siguientes recomendaciones:

- En el caso de que el documento contenga firmas electronicas debera
ocultarse el DNI/NIE/Pasaporte cuando este sea visible en el recuadro de
firma.

- lgualmente deberan ocultarse, en su caso, las firmas manuscritas y rubricas o
IIVI'SéII

- Se ocultara el CSV (Codigo Seguro de Verificacion) de todas las paginas de
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los documentos firmados electronicamente, que posibilita obtener el
documento electronico original. Si aparecen codigos de barras, estos
también deberan ser ocultados en todas las paginas.

5.2.2.- CONTRATACION PUBLICA

e Aefectos de su publicacion en el Perfil del Contratante, en su apartado dedicado
a la Publicidad de las contrataciones del Portal de Contratacion de la Comunidad
de Madrid (articulos 63, 154.1y 346.3 de la Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de

Contratos del Sector Publico, en adelante, LCSP):

1. Los datos identificativos de personas fisicas contenidos en los
documentos de los expedientes de contratacion publica, o en las firmas
electronicas de estos documentos, que han de ser objeto de publicacion,
habrian de constar en los siguientes términos:

» Licitadores, adjudicatarios o contratistas: nombre y apellidos, sin
acompanarlo de los datos del DNI/NIE o cualquier otro
documento identificativo (por ejemplo, pasaporte).

» Empleados publicos que intervienen en el procedimiento de
contratacion en razon de su cargo o funciones: nombre, y
apellidos, completando esta informacion con la indicacion de su
cargo o puesto de trabajo.

» La identificacion de la denominacion y NIF de las personas
juridicas no se ve afectada, al no resultar de aplicacion la
normativa en materia de proteccion de datos personales.

Para estos casos:

» Deberan ocultarse todas las firmas, sean manuscritas o
electronicas, asi como, en su caso, el Codigo Seguro de
Verificacion (CSV).

» A tal efecto, se pueden seguir las recomendaciones técnicas
incluidas en el Anexo del presente documento.

» En el caso de los datos personales de empleados publicos que
hubieran comunicado que se encuentran en circunstancias
singulares de especial vulnerabilidad (por ejemplo, victima de
violencia de género), se adoptaran las medidas de ocultacion de
la identidad de los mismos.

2. Respecto de otros datos personales que puedan ser objeto de
publicidad (a titulo de ejemplo, correos electronicos no genéricos,

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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direccion de protocolo de internet, datos de terceros, etc.), y que no sean
los expresados en el apartado anterior, también debe procederse a su
ocultacion en los términos expresados anteriormente, cuando se
refieren a firmas o referencias a otros empleados publicos.

e Comunicacion de la informacion a unidades u organismos de la Administracion
General del Estado, a fin de posibilitar el ejercicio de sus competencias de
supervision y control:

- Con caracter general, no seran necesarias medidas de anonimizacion de los

datos personales, puesto que dicha labor exige disponer de la totalidad de la
informacion que los documentos contienen.

5.2.3.- CONVENIOS ADMINISTRATIVOS

e A efectos de su publicacion en el Registro de Convenios:

- Deberan ocultarse todas las firmas, sean manuscritas o electronicas, asi
como, en su caso, el Codigo Seguro de Verificacion (CSV).

- La publicacion del numero de DNI, NIE, NIF o documento identificativo
equivalente resulta innecesaria y, por lo tanto, contraria al principio de
minimizacion, al no aportar ningun elemento adicional a la hora de
identificar a los firmantes del convenio.

- Por el contrario, si deben constar el nombre, apellidos y cargos de las
personas firmantes y entidad a la que pertenecen, como datos personales
de necesaria publicidad activa.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

e Enel Anexo del presente documento se incluyen recomendaciones técnicas para
materializar este tipo de actuaciones antes de proceder a la publicacion/acceso.

5.2.4.- SUBVENCIONES Y AYUDAS PUBLICAS

e Elarticulo 8.1.c) de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso
a la informacion publica y buen gobierno (en adelante, LTAIBG), ordena la
publicacion de la informacidon sobre las subvenciones y ayudas publicas
concedidas, indicando la persona beneficiaria, lo que en principio obliga a su
identificacion.

e No obstante, no debe efectuarse la identificacion de la persona en el caso de
subvenciones o ayudas que revelen categorias especiales de datos, como por
ejemplo si el motivo de la ayuda esta relacionado con la salud de la persona
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beneficiaria.

e Ademas, debe tenerse en cuenta la limitacion prevista en el articulo 20.8.b) de la
Ley 38/2003, de 17 de noviembre, General de Subvenciones, en el que se regula
la Base de Datos Nacional de Subvenciones (BDNS) y que dispone que no se
identificara a la persona beneficiaria cuando en razon del objeto de la
subvencion, tal publicacion pueda ser contraria al respeto y salvaguarda del
honor, a la intimidad personal o familiar de las personas fisicas.

e De forma complementaria, el articulo 7.5.b del Real Decreto 130/2019, de 8 de
marzo, por el que se regula la BDNS y la publicidad de las subvenciones y demas
ayudas publicas, dispone que no se publicaran las subvenciones recibidas por
personas fisicas cuando estas se encuentren en una situacion de proteccion
especial que pueda verse agravada con la cesion o publicacion de sus datos
personales, en particular, cuando sean victimas de violencia de género o de otras
formas de violencia contra la mujer.

e A efectos de eliminar la identidad de los beneficiarios de convocatorias de
subvenciones publicas, cuando se trata de personas en estas situaciones de
especial proteccion, consultar el punto 1.4 del documento “FAQ BDNS y SNPSAP.
Respuestas a preguntas frecuentes”, elaborado por la Intervencion General de
la Administracion del Estado (IGAE).

e Enel Anexo del presente documento se incluyen recomendaciones técnicas para
materializar este tipo de actuaciones antes de proceder a la publicacion.

5.2.5.- HUELLA NORMATIVA

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

e Los documentos a publicar en el apartado “HUELLA NORMATIVA” del Portal de
Transparencia habran de ajustarse a lo recogido en el articulo 14 del Decreto
52/2021, de 24 de marzo, por el que se regula y simplifica el procedimiento de
elaboracion de las disposiciones normativas de caracter general en la
Comunidad de Madrid:

“1. La huella normativa esta constituida por los documentos que deben
publicarse, conforme a la legislacion de transparencia, en un apartado especifico
del Portal de Transparencia de la Comunidad de Madrid con esa misma
denominacion.

2. Los documentos y contenidos disponibles en la huella normativa lo estaran en
formato accesible, sin firmas ni rubricas y siendo valido el documento pdf
generado a partir del texto de que se trate previo a su firma”.
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Se recuerda que en las Memorias de analisis de impacto normativo (MAIN), la
identificacion de las personas fisicas que hubieran participado durante los
tramites de “Consulta publica” y/o “Audiencia e informacion publica”, debera
efectuarse tan solo con sunombre y apellidos, sin que estos vayan acompanados
de otros datos identificativos, como por ejemplo: DNI/NIE/Pasaporte, direccion,
correo electrdonico, etc.

5.3.- ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA

La normativa principal a tomar en consideracion es la LTAIBG, con especial
consideracion a sus articulos 14 y 15.

Respecto de la aplicacion de ambos preceptos, resulta de especial
relevancia el criterio interpretativo conjunto Cl/002/2015, de 24 de junio, del
Consejo de Transparencia y Buen Gobierno (CTBG) y la Agencia Espanola de
Proteccion de Datos Personales (AEPD), sobre la aplicacion de los

limites al derecho de acceso a la infor
macion: https://www.consejodetransparencia.es/dam/jcr:77d11404-2f9a-45e6-
be70- d6c96409acd5/C2 2015 limites derecho de informacion.pdf, y cuyas
conclusiones son las siguientes:

a) Losarticulos 14y 15 de la LTAIBG regulan los limites del derecho de acceso
a la informacion que no operan de forma automatica, sino que habran de
ser aplicados de acuerdo con las reglas de aplicacion y los elementos de
ponderacion que establecen la citada Ley y la LOPD (en la actualidad,
LOPDGDD).

b) El orden de ponderacion opera desde el articulo 15 al 14 con valoracion
de los elementos que modulan la toma de decisiones.

c) El articulo 14 no supondrd, en ningun caso una exclusion automatica del
derecho a la informacion, antes al contrario, debera justificar el test del
dano y el del interés publico para ser aplicado.

d) Del mismo modo, su aplicacion debera justificar y motivar la denegacion.

e) En cualquier caso, si no cupiera el otorgamiento del acceso a la totalidad
de la informacion una vez hechas las valoraciones anunciadas, se
concedera acceso parcial previa omision de la informacion afectada por
el limite salvo que de ello resulte una informacion distorsionada o que
carezca de sentido. En este caso, deberd indicarse al solicitante que parte
de la informacion ha sido omitida.

f) Todas las resoluciones denegatorias, total o parcialmente, del acceso en
aplicacion de los limites previstos en el articulo 14 de la LTAIBG seran
objeto de publicidad en los términos establecidos en el art. 14.3 de la

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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misma.

e Para aquellos casos en los que, fruto de la referida ponderacion, se hiciera
precisa la anonimizacion de datos personales, en el Anexo del presente
documento se incluyen recomendaciones técnicas para materializar la misma
antes de facilitar al solicitante la informacion de su interés.

e Resta advertir de la importancia de no confundir las medidas de anonimizacion
gue vengan exigidas por este acceso a la informacion publica en el ejercicio del
derecho contemplado en la normativa de transparencia, donde el solicitante no
ostenta la condicion de interesado, con aquellas otras que pudieran obedecer al
ejercicio del derecho que trae causa de los articulos
53.1.a) y e) y 82 de la ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, en el que el solicitante
si ostenta tal condicion, como sucede, por ejemplo, con los participantes en
procesos de concurrencia competitiva?.

En este ultimo caso, la anonimizacion de los datos personales, suele tener
caracter excepcional, aplicandose cuando deba prevalecer la intimidad de los
restantes interesados en el procedimiento (por ejemplo, si el tercero es una
victima de violencia de género?; un testigo protegido, etc.).

5.4.- DERECHO DE INFORMACION DE LOS DIPUTADOS

e Elderecho alainformacion publica de los diputados es un derecho fundamental
que se inserta en el articulo 23 de la Constitucion espanola y que ha sido
ampliamente analizado por la jurisprudencia constitucional al ir definiendo sus
caracteristicas basicas, segln los recursos de amparo que se han presentado®.
Este derecho a la informacion se integra dentro de las funciones parlamentarias
de impulso y control del gobierno y del sector publico y es un derecho de
configuracion legal, cuya norma de referencia son los reglamentos
parlamentarios, que delimitan su ambito material.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

e En nuestro caso son de destacar, a este respecto, las determinaciones
contenidas en el articulo 18 y articulo 192 del Reglamento de Madrid®, que se
refieren, respectivamente, al derecho de informacion sobre datos, informes y
documentos y a las preguntas que se presenten por escrito a la Mesa de la
Asamblea.

e En el supuesto de existencia de datos personales en la documentacion requerida
al Responsable del tratamiento, y partiendo de que el derecho a la informacion
de los diputados no puede ser de peor condicion que el de los ciudadanos®, habra
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que estar a lo dispuesto en la LTAIBG, complementada por la Ley 10/2019 de 10
de abril, de transparencia y participacion de la Comunidad de Madrid (en
adelante LTPC). Esto es debido a la coordinacion entre el

2 De especial interés la informacion contenida en la FAQ de la AEPD https://www.aepd.es/es/preguntas-
frecuentes/11-transparencia- y-pd/FAQ-1106-puedo-acceder-a-la-documentacion-del-resto-de-candidatos-de-un-

concurso-oposicion.
3Ver https://www.aepd.es/es/documento/2019-0149.pdf.

4 Por ejemplo: SSTC 45/1990,196/1990 o 220/1991.

5 Reglamento de la Asamblea de Madrid aprobado por acuerdo de Pleno de 17 febrero de 2019 (BOCM 22 febrero de 2019).

6STS 15 de junio de 2015.

derecho fundamental a la informacion con las previsiones contendidas en el
articulo 15 LTIBG, y todo ello en relacidn con el articulo 86 RGPD’ y la Disposicidn
adicional segunda LOPDGGD?.

En orden a saber cuando es posible la anonimizacion prevista en el articulo 15.4
LTIBG y articulo 9 y 35.4 LTPC, el Centro directivo tendra que hacer un estudio,
caso por caso, teniendo en cuenta previamente el resto de las determinaciones
de los articulos mencionados anteriormente (en especial la ponderacion prevista
para los supuestos de que la informacion solicitada no contuviera datos
especialmente protegidos) y en concordancia entre la conexion entre la peticion
y el interés publico de los datos personales que se solicitan.

e Ahora bien, si del resultado de la aplicacion normativa antedicha se ofreciere
una respuesta positiva, es decir, que permitiera el acceso a los datos personales,
se deben facilitar dichos datos personales, aunque fuera de manera limitada, de
conformidad con el principio de minimizacion de datos, ya que el diputado tiene
la obligacion de guardar secreto de la informacion confidencial a la que accede,
y por lo tanto no puede proceder a su divulgacion fuera de la actividad propia de
las funciones parlamentarias.

e Por ultimo, debe senalarse el articulo 18.4 del Reglamento de la Asamblea,
conforme al cual, cuando los datos, informes o documentos solicitados afecten
al contenido esencial® de derechos fundamentales o libertades publicas
constitucionalmente reconocidas, entre los que se encuentra incluido el de la
proteccion de datos personales del art 18.4 de la Constitucion Espanola, la Mesa
de la Asamblea, previa peticion del Gobierno, puede declarar secreta la
informacion solicitada por el diputado. A tal efecto, el diputado tiene acceso
directo a toda la documentacion en dependencias administrativa, sin necesidad
de censurar firmas, ni datos confidenciales de ningun documento. Como
garantia solo puede tomar notas, no pudiendo hacer copias, ni reproducciones
de ningun tipo; asi como no poder ir acompanado de otra persona.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:



Grupo de trabajo para la
******* proteccion de datos personales

Comunidad
de Madrid

7 Art. 86 RGPD: Los datos personales de documentos oficiales en posesion de alguna autoridad publica o u organismo
publico o una entidad privada para la realizacion de una mision en interés publico podran ser comunicados por dicha
autoridad, organismo o entidad de conformidad con el Derecho de la Unién o de los Estados miembros que se les
aplique a fin de conciliar el acceso del publico a documentos oficiales con el derecho a la proteccién de los datos
personales en virtud del presente Reglamento.

8 Disposicién adicional segunda LOPDGDD: La publicidad activa y el acceso a la informacién publica regulados por el
Titulo | de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacién publica y buen gobierno, asi
como las obligaciones de publicidad activa establecidas por la legislacién autonémica, se someteran, cuando la
informacién contenga datos personales, a lo dispuesto en los articulos 5.3 y 15 de la Ley 19/2013, en el Reglamento
(UE) 2016/679 y en la presente ley organica.

9 Sentencia TC 76/2019, de 22 de mayo https://hj.tribunalconstitucional.es/HJ/es/Resolucion/Show/25942.
5.5.- ORGANOS COLEGIADOS™

5.5.1.- ACTAS DE LAS SESIONES

e Los sujetos obligados a cumplir con las normas de transparencia publicaran de
forma periddica y actualizada la informacion cuyo conocimiento sea relevante
para garantizar la transparencia de su actividad relacionada con el
funcionamiento y control de la actuacion publica (articulo 5.1 LTAIBG).

e Con caracter general, se ocultaran los datos personales de personas fisicas que
no sean pertinentes, sin que afecte a los datos personales que se limiten
estrictamente a identificar a los miembros que conforman el érgano colegiado,
ya que estos estarian incluidos en el articulo 15.2 LTAIBG, salvo que:

- sea de aplicacion alguno de los limites contenidos en el articulo 14.1 LTAIBG

- a la vista de las circunstancias concurrentes y realizado el juicio de
ponderacion del articulo 15 LTAIBG, deba prevalecer el derecho a la
proteccion de datos de caracter personal.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

5.5.2.- ACUERDOS ADOPTADOS EN LAS SESIONES

e Si bien debe prevalecer el acceso a estos acuerdos, por ser de interés publico,
aquellos datos personales que no sean relevantes, o que su conocimiento resulte
desproporcionado, han de omitirse/anonimizarse en atencion al principio de
minimizacion. Se ocultaran los datos personales que no sean meramente
identificativos de los miembros del érgano personal.

e Por reelaboracion debe entenderse «volver a elaborar algo», sin que integre tal
concepto un minimo tratamiento de datos y que, en todo caso, en el supuesto
de que la informacion contenga datos de caracter personal, su anonimizacion no
debe entenderse como reelaboracion (STS 25 de marzo de 2021,
rec.2578/2020).
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5.6.- AVISO INFORMATIVO SOBRE LOS DOCUMENTOS CENSURADOS

En los documentos ya censurados que resulten de los distintos supuestos contemplados
en los diferentes apartados del punto 5 ya referidos, excepto en el apartado 5.2.5 al
tener su tratamiento especifico, se recomienda que, al menos en la primera pagina, se
inserte un aviso indicando que el documento se ha obtenido directamente del original
gue contiene la firma auténtica. A estos efectos, se recoge el siguiente texto orientativo:
Este documento es copia del original firmado. Se han ocultado datos personales en
aplicacion de la normativa vigente.

10 Andlisis basado en la SIS 17 de noviembre de 2022 (rec.1837/2021)
https://delajusticia.com/wp- content/uploads/2022/11/STSactas.pdf.

6.- ENLACES DE INTERES

10 malentendidos relacionados con la anonimizacion (AEPD):

https://www.aepd.es/es/documento/10-malentendidos-

anonimizacion.pdf

- La K-anonimidad como medida de privacidad (AEPD):

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

https://www.aepd.es/sites/default/files/2019-09/nota-tecnica-

kanonimidad.pdf

- Dictamen 05/2014, sobre técnicas de
anonimizacion (GT 29):

https://www.aepd.es/sites/default/files/2019-

12/wp216-es.pdf

- Orientaciones sobre la proteccidén de datos en la reutilizacién de la informacién
del sector publico:

Orientaciones sobre la proteccion de datos en la reutilizacion de la informacion
del sector publico | datos.gob.es




Grupo de trabajo para la
******* proteccion de datos personales

Comunidad
de Madrid

- Introduccidn al hash como técnica de seudonimizacion de datos

personales (AEPD): Introduccion al hash como técnica de

seudonimizacion de datos personales. (aepd.es)

- Cifrado Homomorfico:

Cifrado y Privacidad lll: Cifrado Homomorfico | AEPD

ANEXO

ENMASCARAMIENTO DE UN DOCUMENTO PDF PARA ELIMINAR DATOS PERSONALES ANTES
DE SU PUBLICACION O COMUNICACION

Para enmascarar u ocultar los datos personales en un documento PDF podemos actuar de
diferentes modos en funcion de las herramientas disponibles:

e Enelcasodetenerherramientas avanzadas de edicion que incorporen una
funcionalidad para

censurar podremos utilizar directamente dichas herramientas.

e Otra posibilidad consiste, utilizando herramientas de edicion de documentos
gue no tengan la opcion de censurar, en ocultar los datos personales mediante
elementos graficos (tipo rectangulo o similar) y posteriormente imprimir_el
documento a PDF para convertirlo en un PDF puramente grafico o de imagen.

A continuacion, podemos ver como realizar la censura de datos personales utilizando
diferentes herramientas.

l. Adobe Acrobat DC Professional.
1. Adobe Acrobat Standard o Adobe Reader.
. ABBYY PDF Transformer.

. ; iant-

usando Ia herramienta avanzada “Censura”

La censura es el proceso de quitar permanentemente texto y graficos visibles de
un documento. La herramienta Censurar sirve para ocultar contenido de manera
irreversible. Los pasos a realizar son los siguientes:

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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1) Una vez que hemos abierto el archivo pdf en Acrobat podemos acceder a la
herramienta

Censurar de dos maneras:

» Desde la pestafia Herramientas, buscamos la seccion Proteger y
estandarizar y hacemos clic sobre Censurar.

11 Fuente: https://helpx.adobe.com/es/acrobat/using/removing-sensitive-content-pdfs.html.

2 Ayuda

Inicio

Q. susc

RECOMENDACION..

B B

—O-

Estdndares de PDF Optimizar PDF

|,‘-.,'.-‘. rl I "l‘l. egar |~ |

Accesibilidad

Agregar|

Personalizar

{gregar ~ [pareger | - | Agregar |

» Accediendo al menu Edicién y seleccionando Censurar texto e imagenes.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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2) Observaremos que aparece la barra de herramientas de Censurar en la parte
superior de la pantalla.

(%) torem-ipsum pdf - Adobe Acrobat Pro DC (32-bit} = o X
Archivo Edicién Ver Firmar Ventana  Ayuda
Inicio Herramientas orem-ipsum.pdf X @ U Iniciar sesion
e A
w B8 HQ Lol kMO O -r- KB
4 b NG N
Censurar B Censurar texto e imdgenes ~ o] Esterilizar documento ( Cerrar )
‘ A Q)
N

Test document PDF

il

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Nulla est purus, ultrices in porttitor
in, accumsan non quam. Nam consectetur porttitor rhoncus. Curabitur eu est et leo feugiat
auctor vel guis lorem. Ut et ligula dolor, sit amet consequat lorem. Aliquam porta eros sed
velit imperdiet egestas. Maecenas tempus eros ut diam ullamcorper id dictum libero
tempor. Donec quis augue guis magna condimentum lobertis, Quisque imperdiet ipsum vel
magna viverra rutrum. Craz viverra molestic urna, vitae vestibulum turpiz variuz id,
Vestibulum mollis, arcu iaculis bibendum varius, velit sapien blandit metus, ac posuere lorem E\
nullz ac dolor. Maecenas urna elit, tincidunt in dapibus nec, vehicula eu dul. Duis lacinia o
fringillza massa. Cum sociis natogque penatibus et magnis dis parturient montes, nascetur

ridiculus mus. Ut consequat ultricies est, non rhoncus mauris CONgUE porta. VIvamus VIVErra
caiat falic acat : . caciic P icdic oo -

R @

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

3) A partir de este momento podemos censurar los elementos que queramos
simplemente seleccionandolos con el raton directamente en el documento, para
ello mantendremos pulsado el boton izquierdo del raton mientras pasamos por
encima de ellos. También podemos seleccionar una palabra o imagen haciendo
doble clic sobre ella.

Dependiendo de cdmo tengamos configurado el aspecto de la marca de censura
esta se vera de una u otra manera en el documento. Podemos editar la
apariencia haciendo clic en desplegable del menu Censurar texto e imagenes (1)
y posteriormente seleccionando Propiedades (2) en las opciones del menu que
aparece.



Grupo de trabajo para la
******* proteccion de datos personales

Comunidad
de Madrid

E Censurar texto e imagenes] v @;Esterilizar documento

[E} Censurar paginas

,(90 Buscar texto y censurar

.@ Propiedades e

El sistema abre una ventana denominada Propiedades de la herramienta
Censura. Aqui, dentro de la pestafia Aspecto, podemos configurar:

Propiedades de la herramierta Censura X

Aspecto  General

a I Color de rellenc de la zona censurada: i] I M Usar texte superpusste | 0

Texto superpuesto
Fuerte®  Helvstica v| Tarana dsFuer il_
|4 Ajustar automaticamente el tamafio del testo para que encaje |a zonz de censura [[]Repetir texto superpuesto
Alineacién de texto = = Color defuerte: |l
(® Texto personalizade: IDatc: perconales

() Codigo de censura: l 3

No hay conjuntos de codigos ¢| | Ne hay entedas de cédigo dis|

Agregsr entals seiEc Editer cOdigos

Aspecto de |z marca de censura

e Color de contorne: ||l Color derellenc:  |[S)
Opacidad de rellzno: | IiOO’/n

Bloqueado Aceptar | Cancelar

e El color de relleno de la zona censurada (1). Que sera el color con el que
finalmente se vera la zona censurada cuando se apliquen los cambios y
se guarde el documento.

e El aspecto de la marca de censura (2). Nos permite especificar como
vamos a ver nosotros, mientras censuramos el documento, las marcas de
censura. De este modo por ejemplo podemos establecer un color de
relleno transparente que nos permita ver el contenido del texto que
hemos censurado.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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e La opcion Usar Texto Superpuesto (3) permite establecer las

caracteristicas del texto que se mostrara, si asi lo deseamos, sobre la
zona censurada. Al activarla podemos configurar como sera dicho texto.

Por ejemplo, si configuramos el color de relleno de la zona censurada a negro y
el aspecto de la marca de censura con un borde rojo y relleno transparente,
nosotros veremos el documento asi:

Test document PDF

Lorem ipsum dolor sit amet, honsectetur adipiscing elit] Nulla est purus, ultrices in porttitor
in, accumsan non quam. Nam consectetur porttitor rhoncus. Curabitur eu est et |eo feugiat

auctor vel quis lorem. Ut et ligula dolor, sit amet consequat lorem. Aliquam porta eros sed
velit imperdiet egestas. Maecenas tempus eros ut diam ullamcorper id dictum libero
tempor. Donec quis augue quis magna condimentum |obortis. Quisque imperdiet ipsum vel

magna viverra rutrum. Cras viverra molestie urna,kitae vestibulum turpis varius id]

Si queremos ver como quedara aplicada la marca de censura simplemente debemos
dejar el cursor del raton sobre el area marcada.

Cursor del raton sobre
Test document PDF el drea a censurar

Lorem ipsum dolor sit amet, Nulla est purus, ultrices in porttitor
in, accumsan non quam. Nam consectetur porttitor rhoncus, Curabitur eu est et leo feugiat
auctor vel quis lorem. Ut et ligula dolor, sit amet consequat lorem. Aliquam porta eros sed
velit imperdiet egestas. Maecenas tempus eros ut diam ullamcorper id dictum libero
tempor. Donec quis augue quis magna condimentum lobortis. Quisque imperdiet ipsum vel
magna viverra rutrum. Cras viverra molestie urna, litae vestibulum turpis varius id}

4) Una vez que hemos marcado todos los elementos a censurar, y antes de guardar
el documento, sera necesario insertar un _cuadro de texto, adaptado a la
casuistica del documento, advirtiendo que se trata de una copia del original
custodiado por el responsable, que contiene todas las firmas, DNI, rabricas, CSV,
etc.

5) Finalmente, para hacer que las marcas de censura queden permanentemente en
el documento debemos hacer clic en el boton Aplicar de la parte superior de la
pantalla:

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:
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ﬂ Censurar @ Censurartexto e imégenes ~ 3] Esteriiar documente ‘—o LCcrrav )
Este documento es copia del original firmado. Se han ocultado
datos personales en aplicacion de la normativa vigente. B
 —
Q=
Test document PDF
Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit Nulla est purus, ultrices in porttitor
in, accumsan non quam. Nam consectetur porttitor rhoncus. Curabitur eu est et leo feugiat 2
auctor vel quis lorem. Ut et ligula dolor, sit amet consequat lorem. Aliquam porta eros sed B
velit imperdiet egestas. Maecenas tempus eros ut diam ullamcorper id dictum libero
tempor. Donec quis augue quis magna condimentum lobortis, Quisque imperdiet ipsum vel
b magna viverra rutrum. Cras viverra molestie urna,&itae vestibulum turpis varius id]

6) El sistema mostrara una ventana que indica que esta accion eliminara
permanentemente la informacion censurada de este documento. Igualmente, la
misma ventana, nos ofrece la posibilidad de Esterilizar y eliminar la informacion
oculta del documento, que aparece marcada por defecto y que debemos dejar
activada.

Aplicar censuras

Esto eliminara permanentemente I3 informacién censurada de
ocumnente. Una vez gue guarde este documento, no pocdra

recuperar |a informacion censurada.

Su documento puede contenser datos y metadatos ocuftos.
Jesea eliminarios tambien?

@D Esterilizary eliminar la informacion ccutta (0

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad. madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

7) Unavez que hacemos clic en Aceptar el sistema nos muestra una nueva pantalla
donde podemos indicar el lugar en el que vamos a guardar el documento. El
texto “Censurado” se ahade automaticamente al final del nombre del archivo
sugerido para el documento.
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@ Guardar documento esterilizado X
« « 4 [ » Esteequipo » Escritorio v [J) D Buscaren Escritorio
Organizar v Nueva carpeta T 9

Nombre
# Acceso rapido "
i | PORTAFIRMAS

f Madrid Digital 3 Fva

BT

Manual_Usuario_SAPGUI_7.6

# OneDrive - Madrid Digital

3 Este equipo
¥ Red
< >
Nombre: | v
Tipo: Archivos Adobe PDF (*.pdf) v

A Ocultar carpetas Cancelar

Una vez guardado ya tendremos nuestro documento censurado y limpio de
metadatos.

Il. Sidisponemos de Adobe Acrobat Standard o Adobe Reader (o de un programa

de edicion equivalente):

a) Documentos en formato PDF elaborados a partir de documentos
firmados de forma manuscrita:

Abrimos el PDF y nos trasladamos al primer elemento que queramos ocultar (por
ejemplo, una rubrica en un convenio):

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

La Excma. §
Administracié
y Reinsercion
de las atribuc
de diciembre

para la Reedy
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Dentro del Menu “Herramientas”, elegimos “Comentario y marca” y, después,
“Herramienta rectangulo”:

womertaroe  Ranmulanos BORSUE Avargaca:  Vartao  Ayuds

e “ Sombin, | CEMERCD ymerca Now
= Soloerrnwas y Awvplar Redane » L egamac Gol vaan .
k) ) Trentes Folifn mmvesde v o ' RS j
e ——— Ty e » L heavgnts Raccitas tato
Bnilis » & Horemierte Subrayer tesko

i B erarvierts Tachir bedo
saonaliar bares o huwari artas...
B £ Adprtar unar comentaso

- Sreercsmerbere de sorsco
B Awraraerts Dager mages cel ports papete: oo el
1), Zew s piende Lbepmoniay

“lorameuts Cuado o tegte
% ewarvierts Ngbe
o feramaerts pec

[
7 HAwempierts Lisw polgoost

La Excma. Sra. Diia. | "7 M |denta d

Administracion do 1a A oo poestorde spe 1 pare la
f y Reinsercion del Mer - wa * de sucqd
L"'] de las atribucCiones COI el fars schmmeneses Careriene y werca B la Ley

de diciembre, de creacion de la citada Agencia de la Comunids
para Ig Reeducacidn y Reinsercion del Menor Infractor (en lo sucq

Veremos que el cursor se ha convertido en un aspa. Haremos “clic” con el boton
izquierdo del raton y, sin soltar, dibujaremos un cuadrado que tape lo que
gueremos ocultar:

)\ La Excma. §

Administracid
y Reinserciér
e las atribug
\ de diciembre
para la Reed

organismo a(
Comunidad d

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad. madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

En el caso de que, como se ve en la imagen, el cuadrado aparezca con un borde
visible, haremos clic sobre él con el boton derecho y seleccionaremos
“Propiedades” con el botdn izquierdo.
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De una pary

La Excma. Sra. Dha. [N co .4

Administraciin de 1a Anancia da & Comunidd
s .
"ma e RN KKtor, que actua
) por los articulo)
S e 0 2me —— ¢ I cada Agel
yrion del Menod
» o la Consojert
»micilio socia)l er

De otra:

Aparecera un cuadro de dialogo, “Propiedades del rectangulo”, en el que
escogeremos, como color de linea, el blanco. Asi, el cuadro “desaparecera”:

Propiedades del rectngulo H

W0 | General | Historial de ravisién

3 _v Grosor: |0 ptos, =

Opaciclad: [100%

[ Blogueado "] Convertir progiedadss en predeterminadas Aceptar Cancelar

Se recuerda que, una vez editado el documento en estos términos, ha de
imprimirse a PDF para convertirlo en un PDF puramente grafico o de imagen,
que impedira que se pueda revertir el proceso (Archivo” - Blmprimir® y
escogeremos cualquiera de las opciones disponibles para hacer un “pdf”).

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

b) Documentos en formato PDF elaborados a partir de un
documento __ firmado electrénicamente:

Primero tendremos que hacer un nuevo PDF del documento.

Con el documento abierto, haremos clic en “Archivo” - BElmprimirl y escogeremos
cualquiera

de las opciones disponibles para hacer un “pdf” (eDocPrinter, PDF Pro, drag2PDF,
etc.):
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SO Imprimir | x|
Impresora TN
Nombfe:  Drag2eDF v Propiedaces
Estado: Listo Comentarios y formularice:
Tpo:  eDocPmnter POF Pro Docurento y marcas ¥
Intervae deimpresion Preveualzacon: Campuesta
(@) Tocas ¥ 209,97 ot .‘
)Vsta sctusl e

() Piging actual
¢ IPadinas 1-3

Subeonjunto: | Tedaglagpéginasceirangn  w| ) Inverir

|
i
Daginas
|
Admmisbracion de pagnes |
Copias: L i Intercels 2697
Escala de pagna: | Ajustar o area de imprescn Ed

|¥|Rotar autométicemente y centrar

["]5elecdonar origen del paoel por tamafio de pddne POF

Usar tamadio de papa! personalzace chando ses nacesane

Amplacdn Reducasn: 100%

| imprimir a archive

i

Consejos d= imprescn | Avanzadas Resumir comentaros Acaptar Cancalar

Este nuevo PDF podremos manipularlo tal y como se ha explicado en el apartado a).

En ambos casos, una vez que disponemos de una copia del documento en
formato PDF, y tras realizar en ella el enmascaramiento o censura de los datos
personales el resultado obtenido debera tener la siguiente forma:

1) Una imagen con un formato PDF puramente grafico sin la informacion a ocultar,

2) o bien un documento PDF desprovisto de los datos y metadatos a ocultar.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad. madrid/csv
mediante el siguiente cédigo seguro de verificacién:

Es necesario, en este ultimo caso, incidir en la importancia de eliminar del
documento todos los metadatos que, aunque sean informacion no visible,
pueden contener restos de la informacion personal que se deseaba ocultar.

Para eliminar metadatos que se encuentran en las Propiedades de documento
de forma manual en Adobe Acrobat es necesario acceder a “Propiedades de
documento” y modificar o borrar su contenido.

Adobe Acrobat 9.0 dispone de una utilidad para inspeccionar y eliminar todos
los metadatos e informacion oculta de un documento, “Examinar Documento”.

En el documento generado, una vez enmascarados todos los datos personales,
debera constar expresamente la advertencia de que el original contiene todas
las firmas auténticas. Se aconseja que dicha advertencia figure al menos en la
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primera pdagina en lugar destacado y resaltado en negrita o en un color llamativo.
A continuacién, se recomienda incluir la siguiente sugerencia o modelo de aviso
a este respecto:

Este documento es copia del original firmado. Se han ocultado datos personales en
aplicacion de la normativa vigente.

Una vez grabado el documento, la copia censurada puede ser publicada o
comunicada a quien corresponda.

lll.  Editarlo con el programa ABBYY PDF Transformer+!?, proporcionado por
Madrid Digital, que permite editar documentos PDF.

Una vez enmascarados los datos personales hay que guardar el archivo: en el
menu “Archivo” elegir “Convertir a”, y pulsar en “Documento PDF sdélo de
imagen”, como se indica en la siguiente captura de pantalla:

Ediler Herraiienbas Ayuda

Mucvaventana

g. # E |:| Enviar |E|—
Abrir.. Chil+0 ER -

= ik N
eos Canvertira Grardar 5 Imprimir 4

Abrir recicnte 3

= GUARDAR/CHVIAR

M| Creara parlic de archive,., Cll+N

a__lj Crear a partir de varios archives..,

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

>

A

o

3

S

3

. : — _ c

ij Crear desde escdner.., Crl+ K FEate o3 un documcito POFJA (2b). Si rcaliza cambios =n 2

L g E

H Guardar Ctrl+5 E

Guardar coma... Crl i Mayuasi 5 ' 8

<

A =]

Convertir a F: E Ducarmenlo POF que permile bdsyuedas -,%

2

1)

Cerrardocumento Chd =W E Documento PDT solo de imagen 20

- 3

| Z

- L . | E

2| Enviarpor correa eleciranico.. m Ducamentu de Miciosull Word CI k=]
=1 Impririr... Ctrl+P | Bl Documento de OoenCffice.cra Writer

Antes de guardar el archivo, se debe incorporar, previamente, un cuadro de
texto con una advertencia similar a la que ahora se propone:

Este documento es copia del original firmado. Se han ocultado datos personales en
aplicacion de la normativa vigente.
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12 Se trata de un programa proporcionado por Madrid Digital que, aunque ya no puede solicitarse, se sigue
utilizando en algunos puestos de trabajo.

OBSERVACION GENERAL: Sin perjuicio de lo expuesto en el presente Anexo, se recuerda
que cualquier imagen que identifique o haga identificable a una persona fisica, que
pudiera constar y acompafar a los textos en estos documentos, habria de ser pixelada
o censurada en términos suficientes que no permitan su identificacidn.

Documento aprobado por el Grupo de Trabajo para la proteccioén de datos personales de la Comunidad de
Madrid en su reunién celebrada el 26 de enero de 2023.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:



Division de Concesiones

* . . L
AN Subdireccion General de Concesiones y Explotacion
Direccién General de Carreteras
Comunidad CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS
ANEXO 2.

DIRECTRICES PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL CORRESPONDIENTES A
PROYECTOS DE CARRETERAS DE LA DIRECCION GENERAL DE TRANSICION ENERGETICA Y ECONOMIA
CIRCULAR CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE, AGRICULTURA E INTERIOR.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:



Direccién General de Transiciéon Energética y Economia Circular

ko CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA E INTERIOR

Comunidad
de Madrid

DIRECTRICES PARA LA REALIZACION DE ESTUDIOS DE IMPACTO AMBIENTAL
CORRESPONDIENTES A PROYECTOS DE CARRETERAS

Estas directrices constituyen una serie de recomendaciones y/o orientaciones complementarias
a lo establecido en la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental. Se elaboran
con el objetivo de facilitar a los Promotores/Consultores la redaccién del Estudio de Impacto
Ambiental y no constituyen una metodologia de obligado cumplimiento.

En todo caso, se tendran en cuenta los conceptos y especificaciones contenidos en el Anexo
VI de la Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.

CONTENIDO DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.- Descripcion del proyecto y sus acciones.

Se detallaran todos los elementos o partes de que consta el proyecto. Dichos elementos se
describiran con suficiente nivel de detalle, y siempre desde el punto de vista de sus efectos
medioambientales, de modo que la actuacion que se propone quede expuesta en todos sus
componentes de forma completa e inequivoca. El contenido de este apartado debera
contemplar, al menos, los siguientes aspectos del proyecto y sus acciones en las fases de
ejecucion, explotacion y desmantelamiento.

1.1. Descripcidon de las caracteristicas fisicas del proyecto en sus tres fases:
construccion, funcionamiento y cese, en particular:

- Relacién de las acciones inherentes al proyecto, tanto en los nuevos tramos a construir
como en las adaptaciones o desmantelamiento de las vias existentes, en su caso.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

- Caracteristicas que definan la carretera a implantar, como caracteristicas geométricas,
necesidades de accesos, zonas de proteccion, limite de la linea de edificacion, vias de
servicio, intersecciones, etc. Definicion de la anchura del pasillo necesario, donde se
incluyan los datos correspondientes a servidumbres, zonas de proteccion, arcenes,
calzadas, cunetas, vias de servicio, rotondas, radios minimos de giro, necesidad de
vallado perimetral, etc.

- Trazado en planta y perfil longitudinal, a la escala proyectada, tanto de la via de nueva
construccion, como de las duplicaciones o modificaciones del viario existente.

- Movimiento de tierras. Balance final de préstamos requeridos y excedentes a
vertedero. Volumenes de desmonte que precisen voladura y su localizacion.

- Caracteristicas y localizacién de las obras de fabrica y estructuras del proyecto:
drenajes, pasos superiores e inferiores, etc.

- Definicion y localizacion de los accesos, temporales o no, que se prevean necesarios



Direccién General de Transiciéon Energética y Economia Circular

ko CONSEJERIA DE MEDIO AMBIENTE,
AGRICULTURA E INTERIOR

Comunidad
de Madrid

para la ejecucion y funcionamiento del proyecto.

- Prevision y localizacion de las zonas de préstamo y vertedero necesarias. Definicion del
acceso a los mismos.

- Definicion y localizacion del parque de maquinaria y de las zonas de acopio de materiales.
- Trabajos de acondicionamiento de la zona, indicando las necesidades de materiales,
equipos, maquinaria a utilizar y, en su caso, plantas de transformacion de materiales.

- Necesidades de desvios, canalizaciones y cualquier otra actuacion relacionada con
cauces de agua, permanentes o estacionales.

- Localizacion y definicion del tratamiento previsto para los tramos de la carretera
existentes que pudieran ser desmantelados.

- Numero de empleos directos generados tanto en fase de obras como de explotacion.
- Tiempo estimado de ejecucion.

- Niveles de trafico previstos y distribucion de éste.

- Necesidades y forma de suministro de energia. Determinacién de la forma de
abastecimiento de energia y descripcion de la misma (metros cuadrados de paneles
solares, capacidades y caracteristicas de depésitos de combustible, caracteristicas y
longitud de la linea de suministro de electricidad, centro de transformacion, etc.)

- Determinacion de la forma de abastecimiento de agua y consumos especificando los
distintos usos

- Estimacion de los residuos producidos: cantidades en peso y tipos maximos
almacenados. Cantidades generadas de residuos en el proceso llevado a cabo y tipo
de gestidon propuesta para los mismos, incluidos los producidos en caso de
desmantelamiento de la actividad. Tratamientos realizados. Determinacion de equipos
existentes para el tratamiento. Sistemas de recogida y gestion de aceites u otros
residuos de caracter téxico y peligroso generados por la actividad.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

- Estimacion de las emisiones a la atmoésfera y calculo de la huella de carbono.

- Posibles fuentes generadoras de ruidos y estimacion de los niveles generados

1.2. Descripcioén de la ubicacién del proyecto, en particular por lo que respecta al
caracter sensible medioambientalmente de las areas geograficas que puedan
verse afectadas.

- Localizacién detallada de la parcela y accesos. Coordenadas UTM.
- Uso actual del suelo. Existencia de espacios protegidos y distancia a los mas cercanos.

- Determinacion de la existencia o no de usos (residencial, comercial, educativos,
sanitarios...) o actividades en el entorno inmediato que puedan verse afectados por el
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proyecto. Determinacion de distancia a zonas urbanas residenciales y viviendas mas
préximas.

- Se aportara cartografia a escala adecuada donde quede claramente identificada la zona
de actuacién y se representaran las edificaciones, instalaciones e infraestructuras
previstas sobre base cartografica de escala apropiada y, en cualquier caso, de mayor
detalle que la utilizada para la localizacion general. Asimismo, se incluird esta
informaciéon geografica en formato Shapefile (que incluya los archivos con las
extensiones necesarias para leer la informacién como: .cpg, .dbf, .prj, .sbn, .sbx, .shp,
xml, .shx, etc).

- Fotografia aérea: se efectuara una superposicion de todos los elementos de la actuacion
y superficies a ocupar sobre fotografia aérea, utilizandose para ello el vuelo mas
reciente disponible de escala adecuada a los fines perseguidos.

2.- Examen de alternativas técnicamente viables y justificacion de la solucién adoptada.

Examen multicriterio de las distintas alternativas que resulten ambientalmente mas adecuadas,
incluida la alternativa cero, o de no actuacién, y que sean técnicamente viables y una
justificacion de la solucion propuesta que tendra en cuenta diversos criterios, econémico,
funcional, entre los que estara el ambiental. La elecciéon de la mejor alternativa debera tener en
cuenta no solo aspectos econémicos sino también los de caracter social y ambiental.

Se realizara un estudio preliminar para la obtencion y definicién de las alternativas técnicamente
viables al proyecto. Para ello, se considera necesario definir previamente los siguientes
aspectos:

- Objetivos del proyecto. Problemas y conexiones a resolver y mejoras esperadas.

- Calculo del trafico previsto.

- Caracteristicas técnicas basicas de la infraestructura para los objetivos definidos.
Limitaciones y condicionantes técnicos para garantizar la viabilidad del proyecto.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

- Justificacion de la necesidad del proyecto en relacion con otras vias existentes.

- Descripcion y analisis detallado de las carreteras existentes relacionadas con el
proyecto, prestando especial atencion a aspectos como su tipologia, trazado, rasante,
trafico que admiten, trafico que soportan, etc., a fin de estudiar su viabilidad y
posibilidades de utilizacion o adaptacion para dar cumplimiento a los objetivos del
proyecto.

- Seleccion de las alternativas técnicamente viables consideradas finalmente.
Justificacion de la eleccion de las alternativas propuestas. Criterios utilizados para la
eliminacion o eleccion de las alternativas a considerar a partir de las inicialmente
planteadas. Justificacién de la solucion escogida.

- Descripcion de las alternativas consideradas, en donde se incluiran: trazado en planta,
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perfil longitudinal, movimiento de tierras, superficies a ocupar, estructuras previstas,
etc., y en general, las caracteristicas técnicas que establezcan diferencias ambientales
relevantes entre las distintas alternativas.

- Analisis de la compatibilidad de las alternativas examinadas con la normativa de
proteccion aplicable al territorio atravesado.

- Justificacion de la solucién adoptada. Explicacion de los criterios de comparaciéon que
hayan sido utilizados para la seleccion de tal solucion y el planeamiento urbanistico
vigente de cada uno de los municipios afectados.

3.-Descripcion de los aspectos medioambientales que puedan verse afectados de manera
significativa por el proyecto.

En primer lugar se definira y justificara el ambito de estudio, basandose en la posible area de
influencia del proyecto, debido a la interaccion de las distintas acciones de éste con el medio
receptor.

Se elaborara un inventario general de todos los componentes fisicos, bioldgicos, paisajisticos
y socioeconémicos del medio en el que se desarrollara el proyecto, con datos completos,
actualizados, fiables y aplicables dentro de la metodologia general del trabajo. Se analizaran
e identificaran las relaciones

existentes entre ellos y se llevard a cabo una valoraciéon de los mismos, estableciendo unas
conclusiones con respecto a la situacion preoperacional del ambito de estudio previamente
definido.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

El inventario de flora y fauna, debera apoyarse en estudios e inventarios propios y actuales,
referidos a la zona concreta de ubicacion de las alternativas y de la solucién propuesta. Estos
datos se representaran cartograficamente a escala adecuada (1:5.000) y homogénea para
todos los elementos del medio. En la cartografia tematica se representaran superpuestos el
trazado actual de la carretera y de las soluciones propuestas.

Se realizara un estudio del estado del lugar y de sus condiciones ambientales antes de la
realizacion de las obras, incluyendo el inventario y cartografia a escala adecuada de todos los
elementos ambientales que puedan verse afectados por la actuacion proyectada, asi como el
analisis valorativo de los mismos en relacién con la posible afecciéon por la realizacion del
trazado. Se tendra especial consideracion de los méritos ambientales que caractericen areas
que, protegidas juridicamente o no, conformen espacios de interés natural a preservar, ya sea
en el ambito municipal como en el regional.

El @mbito de estudio para el inventario ambiental se definira y justificara en funcién de las
alternativas propuestas y en consonancia con éstas, exponiéndose los criterios en que se haya
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basado la definicion de dicho ambito, teniendo en cuenta los ecosistemas presentes
relacionados con la actuacién a desarrollar.

Los aspectos mas significativos del territorio que, como minimo, deben considerarse son los siguientes:

- Espacios Naturales Protegidos

Se estudiara y valorara ambientalmente el ambito afectado conforme a la proteccion
legal de que goza, especificando las restricciones, usos y actividades que especifique
la Ley para esa zona, a fin de incorporar dichos estudios en las correspondientes
implicaciones ambientales del proyecto.

- Calidad del aire vy ruidos

Caracteristicas climaticas de la zona objeto de estudio. Definicion del régimen de vientos
dominantes.

Analisis de la calidad actual del aire en la zona del proyecto, referido tanto a particulas
como a gases, y estudio de la dispersion de las emisiones a la atmésfera en funcién de
las condiciones climatoldgicas y topograficas de la zona.

Andlisis de los niveles sonoros previos al inicio de las obras, atendiendo a los distintos
ambientes sonoros existentes en el ambito de estudio.

Elaboraciéon de un mapa acustico con las fuentes de ruido actuales y estimacién del
incremento sonoro imputable a la actividad

Serealizara un estudio delincremento de los niveles sonoros en los nicleos de poblacion
que puedan verse afectados, nucleos secundarios, viviendas dispersas, concretando y
localizando los puntos mas sensibles en el entorno de la traza, ya sea durante la fase de
construccion o explotacion del proyecto, asi como aquellas areas que albergan fauna
sensible a los mismos. El mapa acustico detallara las lineas is6fonas resultantes de la
estimacion del incremento sonoro y aportara informacién sobre la poblacion afectada,
zonas especialmente sensibles y areas con fauna singular.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

A tenor de los resultados del mismo se disefiaran las medidas protectoras y correctoras
adecuadas para garantizar que los niveles de inmisién sonora originados no sobrepasen
los limites habitualmente

fijados para las vias de trafico rodado de nueva construccion, con un maximo en lo
establecido en el art 23 del Real decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se
desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido.

- Cambio climatico
Estudio de la contribucién del proyecto al cambio climatico asociada a la emision de

Gases de Efecto Invernadero (GEI) en sus fases de construcciéon y funcionamiento,
directas, derivadas del empleo de maquinaria, consumo de energia y combustibles o
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materiales, e indirectas, por deforestacién o eliminacién de vegetacién. Cuantificacion,
mediante el calculo de su huella de carbono especificamente, 0 como parte de un
analisis del ciclo de vida.

Geologia y geomorfologia

Estudio de las caracteristicas geolégicas y geomorfolégicas del terreno receptor del
proyecto con objeto de prever el aumento de riesgo de inestabilidad en laderas,
avenidas e inundaciones debido a los desmontes, rellenos mediante terraplenes,
excavaciones y movimientos de tierra, entre otras acciones caracteristicas del
proyecto.

Localizacion e identificacion de las zonas con caracteristicas geoldgicas no favorables
técnicamente para el disefio y ejecucion del proyecto.

Inventario, identificacion y caracterizacion de los enclaves geoldgicos vy
geomorfoldgicos singulares, protegidos o no, ya sea en el contexto estatal, regional o
municipal. Riesgo de afeccion a los mismos.

Hidrologia e hidrogeologia

Inventario, caracterizacion y cartografia de los recursos hidricos superficiales,
permanentes o estacionales. Definicidon y localizacion de los flujos de escorrentia
superficial y sistemas de drenaje.

Descripcion, caracteristicas y régimen hidraulico de las aguas subterraneas.
Identificacion y cartografia de las zonas de recarga y descarga de las aguas
subterraneas. Vulnerabilidad de los acuiferos frente a la contaminacion.

Suelos

Inventario y cartografia de los tipos de suelo existentes en la zona de estudio, con
referencia a sus caracteristicas ecologicas y productivas. Valoracion de la
productividad agricola de los mismos, localizando cartograficamente los de mayor
valor.

Vegetacion y usos del suelo

Inventario y descripcion de las formaciones vegetales existentes y tipos de ocupacién
del suelo presentes en la zona de estudio, indicando su composicion floristica.
Cartografia de las formaciones inventariadas.

Valoracion ambiental de las unidades identificadas. Definicion de los parametros que las
caracterizan: diversidad, calidad y fragilidad ecolégica.

Identificacion y localizacion de las formaciones y ejemplares de caracter mas singular
dentro del contexto territorial o de mayor sensibilidad en relacién con las actuaciones
previstas (areas de matorral, arboles singulares, etc.).

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:
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Fauna

Inventario y cartografia de las comunidades faunisticas ligadas a las formaciones
vegetales y los cursos de agua existentes. En la valoracion de la fauna se tendra en
consideracion su inclusién en los Catalogos Nacional y Regional de Especies
Amenazadas (Real Decreto 439/90, de 30 de marzo, y Decreto 18/92, de 26 de marzo,
de la Comunidad de Madrid, respectivamente), asi como en los diferentes Convenios
o Tratados Internacionales suscritos por Espafa, Reglamentos y Directivas Europeas
(Directiva de Aves, Directiva de Habitats, Reglamento CEE/CITES, etc.).

Identificacion de la fauna afectada mas sensible asi como de sus areas de distribucion,
indicando el grado de proteccion y el estado de conservacion de las poblaciones
presentes en el ambito del estudio.

Paisaje

Descripcion y cartografia de las unidades de paisaje establecidas, teniendo en cuenta sus
elementos componentes y las condiciones de visibilidad.

Valoracion del paisaje en funcion de su calidad y fragilidad visual. |dentificaciéon de las
unidades de mayor valor paisajistico.

Patrimonio cultural y arqueoldgico

Se realizara un estudio de interés cultural y arqueolégico de la superficie afectada por

el proyecto. Vias pecuarias

Se localizaran y caracterizaran las vias pecuarias existentes que puedan ser afectadas
por la actuacién, al objeto de que se completen y definan en el proyecto las
correspondientes medidas que eviten afecciones estructurales o funcionales sobre
ellas.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

Infraestructuras vy servicios

Se identificaran y localizaran cartograficamente las infraestructuras y servicios que
puedan verse afectados por la realizacion del proyecto, como redes de abastecimiento
de agua y de saneamiento, red de gas, red de riego, carreteras, tendidos eléctricos,
caminos agricolas, etc.,

Aspectos socioecondémicos

Previsiones y limitaciones del planeamiento urbanistico vigente, en relacién con la
calificacién urbanistica de los suelos del entorno del trazado.
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Estudio de los efectos de caracter indirecto e inducido sobre la estructura territorial y
urbana. Estudio de la alteracion de los desarrollos urbanisticos previstos. Identificacion
de conexiones y relaciones territoriales.

Identificacion de las zonas habitadas existentes en el ambito de afeccion del trazado.
Aprovechamientos y usos en el territorio. Estudio de la estructura agraria del territorio
afectado.

Estudio del grado de aceptacion o repulsa social ocasionadas por el proyecto e
indicacién de los procedimientos utilizados.

Evaluacion econémica y viabilidad del proyecto.

4.- Andlisis de potenciales impactos sobre el medio ambiente.

Se efectuara una descripcién y evaluacion de todos los posibles efectos significativos del
proyecto en el medio ambiente.

Se describiran y analizaran y si procede, cuantificaran los posibles efectos significativos directos
o indirectos, secundarios, acumulativos y sinérgicos del proyecto sobre los siguientes factores:
la poblacion, la salud humana, la flora, la fauna, la biodiversidad, la geodiversidad, el suelo, el
subsuelo, el aire, el agua, el medio marino, el clima, el cambio climatico, el paisaje, los bienes
materiales, el patrimonio cultural, y la interaccion entre todos los factores mencionados, durante
las fases de ejecucion, explotacion y en su caso durante la demolicion o abandono del proyecto.
En su caso, se valorara la compatibilidad de la actividad con los usos o actividades existentes
en el entorno inmediato.

Cuando el proyecto pueda afectar directa o indirectamente a los espacios RED NATURA
2000 se incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus repercusiones en el
lugar, teniendo en cuenta los objetivos de conservaciéon del espacio y en base a los
criterios especificados en laLey 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental, que
incluya los referidos impactos, las correspondientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias Red Natura 2000 y su seguimiento.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

Asimismo, cuando el proyecto pueda causar a largo plazo una modificacion hidromorfoldgica en
una masa de agua superficial o una alteracién del nivel en una masa de agua subterrdnea que
puedan impedir que alcance el buen estado o potencial, o que puedan suponer un deterioro de
su estado o potencial, se incluira un apartado especifico para la evaluacion de sus
repercusiones a largo plazo sobre los elementos de calidad que definen el estado o potencial
de las masas de agua afectadas.

En la evaluacion de los impactos se emplearan, cuando sea posible, normas o estudios técnicos
de general aceptacién, que establezcan valores limite o guia, explicandose la metodologia
utilizada y el fundamento técnico y cientifico de la evaluacion realizada.
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Se jerarquizaran los impactos detectados y valorados con objeto de estimar su importancia
relativa. Asimismo, se efectuara una evaluacion global a fin de conocer de manera integrada la
incidencia ambiental de la actuacion.

Se distinguiran los efectos positivos de los negativos; los temporales de los permanentes; los
simples de los acumulativos y sinérgicos; los directos de los indirectos: los reversibles de los
irreversibles; los recuperables de los irrecuperables; los periddicos de los de aparicion irregular;
los continuos de los discontinuos.

Se indicaran los impactos ambientales compatibles, moderados, severos y criticos que se
prevean como consecuencia de la ejecucion del proyecto.

En la identificacion y valoracion de impactos se consideraran especialmente los siguientes:

Efectos de tipo acumulativo o sinérgico debidos a la superposicion de construcciones
en este ambito relativas a otras infraestructuras de transporte, tanto carreteras como
ferrocarriles, u otras actuaciones, promovidas por la Administracion del Estado, la
Comunidad de Madrid, los Ayuntamientos respectivos o los particulares.

Estimacion de la contaminacion atmosférica producida por la emisién de gases y
particulas, de forma temporal o permanente, en relacién con su incidencia sobre las
zonas sensibles de poblacion y

ecosistemas sensibles (Espacios Naturales Protegidos, Zonas de Especial Proteccion
para las Aves). En particular, durante la fase de construccidon se debera estudiar la
emision de particulas PM-10, y durante la fase operativa las emisiones generadas por
los vehiculos que transitaran la via (en su caso por el incremento de vehiculos),
contemplando CO, CO2, NOx, COVs, Benceno, PM-10 y PM-2,5.

Estimacion del incremento de los niveles de ruido por la circulaciéon de vehiculos y
efectos previstos de dicho incremento sobre las zonas sensibles de poblacién y fauna.

Efectos en relacién con la inestabilidad de los terrenos y a su morfologia, como
consecuencia de los movimientos de tierras a efectuar (desmontes, terraplenes, etc.).

Efectos sobre las zonas de interés geolodgico detectadas.

Efectos ambientales del vertido de tierras sobrantes, en relacién con las formas del
terreno, el suelo ocupado, las condiciones de drenaje, la vegetacion afectada y las
caracteristicas del paisaje en que se encuadren los puntos de vertido.

Efectos sobre la hidrologia superficial y subterranea como consecuencia de los
movimientos de tierras, infraestructuras de cruce y sistemas de drenaje proyectados.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:
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- Afeccion a suelos productivos. Evaluacién de la pérdida de las distintas unidades
inventariadas de suelo y del riesgo de su contaminacién por las acciones del proyecto
(ocupacién de terrenos, transito de la maquinaria pesada, etc.). Estimacion de la
pérdida de terrenos de cultivo y de la creacion de superficies improductivas.

- Efectos sobre la vegetacién, estudiados con mayor detalle para la de mayor valor y
sensibilidad, debidos tanto a la destruccion como a los dafios como consecuencia de
la ejecucion de las obras.

- Impactos sobre la fauna sensible y analisis del efecto barrera que provocara la
ejecucion y el funcionamiento del proyecto.

- Impacto paisajistico del conjunto de la infraestructura y obras previstas.

- Afeccion a los elementos del patrimonio arqueoldgico detectados.

- Afeccion a las vias pecuarias.

- Afeccion a las infraestructuras y a las condiciones de transito, asi como a los servicios
existentes.

- Efectos sobre el desarrollo de las tareas agricolas.

- Efectos sobre la estructura territorial, en relacion con el planeamiento vigente.

- Prevision de impactos sobre la futura poblacién segun el planeamiento vigente.

1. Identificacién, descripcidn, analisis y cuantificaciéon de los efectos derivados de la
vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes.

Se incluira un apartado especifico que incluya la identificacion, descripcion, analisis y si
procede, cuantificacion de los efectos esperados sobre los factores enumerados anteriormente,
derivados de la vulnerabilidad del proyecto ante riesgos de accidentes graves o de catastrofes,
sobre el riesgo de que se produzcan dichos accidentes o catastrofes, y sobre los probables
efectos adversos significativos sobre el

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

medio ambiente, en caso de ocurrencia de los mismos, o bien informe justificativo sobre la no
aplicacion de este apartado al proyecto.

Para ello, podra emplearse como documento de apoyo el Catalogo de Riesgos Potenciales de
Proteccién Civil para la Comunidad de Madrid, elaborado con motivo de la actualizacién del
PLATERCAM, que incluye el inventario y el analisis de hasta 48 riesgos, entre los mas
importantes de los presentes en el territorio de la Comunidad de Madrid y que puedan afectar a
la poblacién, a los bienes o al medio ambiente. Los datos de dicho Catalogo se pueden
consultar en el visor cartografico de proteccion civil, en la pagina web de la Comunidad de
Madrid (https://www.comunidad.madrid/servicios/mapas), que recoge las diferentes capas
georreferenciadas con informacion relativa a los riesgos considerados y periédicamente
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actualizado. No obstante, no sera suficiente incluir inicamente los mapas de riesgos del
catalogo, debiéndose justificar de forma adecuada que no aplica este apartado o en caso
de que sea de aplicacién efectuar la identificacién indicada.

6.- Establecimiento de medidas preventivas, correctoras o compensatorias para la
adecuada proteccion del medio ambiente.

Se indicaran las medidas previstas para prevenir, reducir, eliminar o compensar los efectos
ambientales significativos de las distintas alternativas del proyecto.

Con este fin se describiran las medidas adecuadas para prevenir, atenuar o suprimir los efectos
ambientales negativos de la actividad, tanto en lo referente a su disefio y ubicacion, como en
cuanto a los procedimientos anticontaminacién, depuracion y dispositivos genéricos de
proteccion del medio ambiente. En defecto de las anteriores medidas, aquellas otras dirigidas
a compensar dichos efectos, a ser posible con acciones de restauracion, o de la misma
naturaleza y efecto contrario al de la accion emprendida.

Para cada alteracion provocada por efecto del desarrollo de la actuacién, tanto en la fase de
ejecucién como en la de funcionamiento, se describira el conjunto de medidas y condiciones
encaminadas a compatibilizar la realizacién del proyecto con la conservacién de los valores
ambientales del espacio receptor y de su zona de influencia, asi como la justificacion de la
conveniencia y oportunidad de las mismas en orden a la consecucion de los objetivos de
proteccion ambiental perseguidos.

Se contemplaran medidas de caracter preventivo, corrector o compensatorio, exponiéndose
para cada impacto y segun las distintas fases del proyecto, desarrollandose con el nivel de
detalle suficiente. Asimismo, para cada medida, se concretara el grado de eficacia esperado
mediante su adopcion.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

Se incluiran las medidas de ahorro y eficiencia energética que resulten viables. Asimismo se
incluiran medidas de compensaciéon de la huella de carbono producida por la construccion de
la infraestructura.

El presupuesto del proyecto incluira estas medidas con el mismo nivel de detalle que el resto del
proyecto, en un apartado especifico, que se incorporara al estudio de impacto ambiental.

La propuesta contemplara, al menos, las medidas protectoras de los distintos componentes
ambientales, en relacién con las actuaciones que las producen y los momentos en que tienen
lugar. En particular:

- Medidas para la prevencion de impactos sobre los distintos valores ambientales
presentes, en el ambito de enclaves singulares detectados.
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- Medidas para la minimizacion de la superficie afectada y la prevencién de dafos
innecesarios en los terrenos adyacentes a las zonas de ejecucion, en particular,
relativas a los suelos y a la vegetacion, arboérea y arbustiva, existente.

- Medidas en relacion con las vias pecuarias.

- Medidas para la prevencién de los impactos sobre el patrimonio arqueolégico, segun
las especificaciones efectuadas por la Direccion General de Patrimonio Cultural de la
Consejeria de Educacion y Cultura.

- Prevision de una reserva de suelo a lo largo de la infraestructura.

- Medidas para garantizar el transito, en las debidas condiciones de seguridad, por los
caminos e infraestructuras afectadas durante las obras, asi como para garantizar el
acceso a las fincas agricolas existentes.

- Medidas de revegetacion e integracion paisajistica, incluyendo remodelacion del
terreno, preparacion del sustrato, actuaciones de revegetacion (siembras,
plantaciones, etc.). Las medidas de revegetacion e integracion paisajistica abarcaran
todas las superficies afectadas por la ejecucion del proyecto, incluyendo superficies
auxiliares de obra, viales de obra, margenes del trazado, taludes, mediana, areas
afectadas por la ejecucion de enlaces, pasos y otras obras, etc.

Se especificaran las medidas adoptadas, en su caso, para la integracion de los
vertederos de tierras sobrantes, asi como las correspondientes a la regeneracion
ambiental de las zonas de vertido, que se desarrollaran a un nivel de detalle equivalente
al contemplado para las medidas de integracion paisajistica de la infraestructura.

- Medidas para garantizar el drenaje de las superficies interceptadas.

- Reposicion de vias pecuarias, infraestructuras y servicios afectados.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

- Medidas para la correccion del ruido en las zonas habitadas actualmente, y previsiones
paralas zonas donde se proyectan nuevos asentamientos de poblacion de acuerdo con
las determinaciones del planeamiento urbanistico vigente.

Dichas medidas se desarrollaran a nivel de proyecto, acompafiando el disefio de las mismas a
escala adecuada y adjuntando una estimacién econémica de los costes que comporta su
ejecucion.

Por ultimo, se describiran los impactos residuales previsibles tras la aplicacion de las medidas
preventivas y correctoras.

7. PROGRAMA DE VIGILANCIAY SEGUIMIENTO AMBIENTAL.
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Se establecera un sistema de vigilancia y seguimiento ambiental, tanto para la fase de obras
como para la de explotacién, desmantelamiento o demolicién del proyecto, que contenga las
acciones y controles a realizar, con la periodicidad apropiada, expuestos de la forma mas
concreta posible, de manera que se garantice el cumplimiento de las medidas preventivas y
correctoras contenidas en el Estudio. Por tanto, este Programa debera establecer un conjunto
de medidas encaminadas a alcanzar los siguientes objetivos:

a) Vigilancia ambiental durante la fase de obras:

- Detectar y corregir desviaciones, con relevancia ambiental, respecto a lo proyectado en el
proyecto

de construccion.

- Supervisar la correcta ejecucion de las medidas ambientales.
- Determinar la necesidad de suprimir, modificar o introducir nuevas medidas.
- Seguimiento de la evolucion de los elementos ambientales relevantes.

b) Seguimiento ambiental durante la fase de explotacion. El estudio de impacto
ambiental justificara la extension temporal de esta fase considerando la relevancia
ambiental de los efectos adversos previstos.

- Verificar la correcta evolucién de las medidas aplicadas en la fase de obras.

- Seguimiento de la respuesta y evolucion ambiental del entorno de la implantacién de la
actividad.

- Seguimiento de las medidas de compensacion de la huella de carbono establecidas.
- Diseno de los mecanismos de actuacion ante la aparicién de efectos
inesperados o el mal funcionamiento de las medidas correctoras previstas

Para cada una de las acciones definidas en el Programa de Vigilancia Ambiental se detallara el
tipo de pruebas a realizar, el método de muestreo y la periodicidad de las mismas.

El presupuesto del proyecto incluira la vigilancia y seguimiento ambiental, en las fases de
ejecucion, explotacion y desmantelamiento, en apartado especifico, el cual se incorporara al
Estudio de Impacto Ambiental.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:

8.- Documento de sintesis.

Consiste en un resumen no técnico del Estudio de Impacto Ambiental y conclusiones en
términos facilmente comprensibles. Este Documento comprendera en forma sumaria los
siguientes puntos:

- Conclusiones principales del Estudio, relativas a la viabilidad de la actuacion propuesta.

- Conclusiones relativas al examen y eleccion de las alternativas planteadas.

- Propuesta de medidas preventivas, correctoras y compensatorias y programa de
vigilancia tanto en la fase de ejecucion de la actividad, como en la de su funcionamiento y
en su caso, el desmantelamiento.
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Dicho Documento no deberd exceder de veinticinco paginas y se redactara en términos
asequibles a la comprensién general.

Asimismo, se indicaran las dificultades informativas o técnicas encontradas en la realizacion
del Estudio, especificando el origen y causa de tales dificultades.

Se advierte que debera quedar inequivocamente identificada la autoria del documento
indicando el/los nombre/s, D.N.I. y la/s titulacién/es correspondiente/s, la fecha de conclusion y
firma del/los autor/es. Asimismo se debera sefalar el NIF del promotor o empresa fitular,
direccion de notificaciones y teléfono de contacto.

La documentaciéon se presentara en el érgano sustantivo, dentro del procedimiento
sustantivo, junto con una solicitud de inicio de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental
Ordinaria.

Se presentara como minimo 1 ejemplar en formato digital con tamafio maximo de archivos de
15 Mb,

preferentemente en un tnico archivo no protegido.

Para cualquier aclaracion, se puede efectuar consulta telefénica o via Microsoft-Teams, previa
peticién de cita en el teléfono 91 438 23 68 o el correo evaluacion.ambiental@madrid.org

En caso de desearse por parte del promotor que las notificaciones o informes sobre el estado del
expediente se realicen a representante se debera remitir la correspondiente autorizacién

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv
mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:
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AN Subdireccion General de Concesiones y Explotacion
Direccién General de Carreteras
Comunidad CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES
de Madrid E INFRAESTRUCTURAS
ANEXO 3.

INSTRUCCION DE 24 DE ABRIL DE 2019 RELATIVA AL CONTENIDO AL QUE DEBEN AJUSTARSE LOS
ANEJOS DE EXPROPIACIONES QUE FORMAN PARTE DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE
CARRETERAS Y OTRAS INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE DE LA SECRETARIA GENERAL TECNICA
DE LA CONSEJERIA DE VIVIENDA, TRANSPORTES E INFRAESTRUCTURAS.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:
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Secretaria General Técnica

INSTRUCCION DE 24 DE ABRIL DE 2019 RELATIVA AL CONTENIDO AL QUE
DEBEN AJUSTARSE LOS ANE]JOS DE EXPROPIACIONES QUE FORMAN PARTE
DE LOS PROYECTOS DE CONSTRUCCION DE CARRETERAS Y OTRAS
INFRAESTRUCTURAS DEL TRANSPORTE, QUE SUSTITUYE A LA
INSTRUCCION DE 7 DE ABRIL DE 2017.

El articulo 36 de la Ley 33/2003, de 3 de noviembre, de Patrimonio de las
Administraciones publicas estableci6 la obligatoriedad para éstas de proceder a la inscripcion
en los registros correspondientes de todos sus bienes, tanto demaniales como patrimoniales.

En cumplimiento de lo dispuesto en este precepto en el afio 2014 se inicié por esta
Secretaria General Técnica el proceso de inscripcion en el Registro de la Propiedad de todo el
suelo obtenido hasta ese momento para la ejecucién de infraestructuras del transporte por
titulo de expropiacién.

El elevado numero de fincas pendientes de inscripcion, el tiempo transcurrido desde el
momento en el que se llevaron a cabo las actuaciones expropiatorias y la existencia de diversos
registros afectados, hizo necesaria la constitucién de una Comisién de Trabajo, integrada por
diversos registradores designados por el Decanato del Colegio de Registradores de Madrid y
por personal del Area de Expropiaciones dependiente de esta Secretaria General técnica, cuya
finalidad era resolver los problemas que se detectasen en el proceso de inscripcién del suelo y
sentar criterios homogéneos de aplicacién a todos los registros, en relaciéon con la
documentacién a aportar y los requisitos a cumplimentar para lograr la inscripcion registral
de las diferentes fincas obtenidas por expropiacion.

La primera cuestion que se puso de manifiesto por esta Comisidén era la inexistencia de
datos registrales de las fincas afectadas, motivada por el hecho de que en los Anejos de
expropiaciones que formaban parte de los proyectos de construccién de la Infraestructura, los
bienes y derechos afectados de expropiacién figuraban identificados tnica y exclusivamente
con datos catastrales.

littpsitfigenitidad atvussdadimadriekicovse puede com
mesdianie ol siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

La falta de coincidencia que en algunos casos se produce entre realidad registral y
catastral de las fincas afectadas, asi como la imposibilidad de identificar correctamente desde
el primer momento del expediente expropiatorio a los titulares registrales afectados, ha
generado multiples problemas en la tramitacién de estos expedientes expropiatorios
socavando la seguridad juridica que deberia marcar este tipo de actuacién y llegando incluso a
provocar la condena en via judicial a esta administraciéon por “via de hecho” en diversos
expedientes expropiatorios, con el consiguiente incremento del justiprecio expropiatorio al
menos en un 25% de su valor.

El articulo 3 de la Ley de Expropiacién Forzosa establece que el expediente
expropiatorio se entendera con el propietario de la cosa o titular del derecho objeto de la
expropiacién y salvo prueba en contrario considerard a quien con este cardcter conste en
registros publicos que produzcan presuncién de titularidad, que s6lo puede ser destruida
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judicialmente, o, en su defecto, a quien aparezca con tal caracter en registros fiscales, o,
finalmente, al que lo sea publica y notoriamente.

Sobre este particular se ha pronunciado el Tribunal Supremo (RCA 5780/2011, RCA
2086/2008, entre otras) sefialando que “el tenor del citado articulo 3 no deja lugar a dudas, de
tal forma que sélo cabe utilizar la informacién catastral para identificar a las personas, con su
correspondiente domicilio, a efectos de iniciar la tramitacion del procedimiento expropiatorio y
todos los trdmites con él relacionados, con cardcter subsidiario, y sélo cuando la informacion del
Registro de la Propiedad sea inexistente o insuficiente, sin que sea legalmente posible acudir de
entrada a los datos obrantes en el catastro”.

Es claro, por tanto, que el precepto establece un sistema sucesivo en el que da prioridad
al Registro de la Propiedad o Registro Mercantil, en su caso, frente a los datos que puedan
obtenerse del Catastro.

En linea con lo anterior el reciente Real Decreto Legislativo 7/2015, de 30 de octubre
por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley de Suelo y Rehabilitacién Urbana sefiala en
el apartado cuarto del articulo 43 lo siguiente: “Llegado el momento del pago del justiprecio, sélo
se procederd a hacerlo efectivo, consigndndose en caso contrario, a aquellos interesados que
aporten certificacion registral a su favor, en la que conste haberse extendido la nota del articulo
32 del Reglamento Hipotecario o, en su defecto, los titulos justificativos de su derecho,
completados con certificaciones negativas del Registro de la Propiedad referidas a la misma finca
descrita en los titulos”

Se pone de manifiesto, por tanto, la necesidad de que la identificacién de los titulares
de las fincas que vayan a resultar afectadas por un procedimiento expropiatorio asi como la de
los titulares de derechos se realice con los datos obtenidos de los distintos Registros de la
Propiedad.

Por otra parte, la Ley 13/2015, de 24 de junio, de Reforma de la Ley Hipotecaria y de la
Ley de Catastro Inmobiliario, cuya entrada en vigor se produjo el 1 de noviembre de 2.015,
introdujo diversas modificaciones cuyo objeto es la coordinacién entre Catastro y Registro con
el objetivo ultimo de hacer coincidir las referencias catastrales de las fincas con las registrales,
y a tal efecto establece como requisito necesario para llevar a cabo la inmatriculaciéon de fincas
o lainscripcién de operaciones que conlleven reordenaciéon de los terrenos, como es el caso de
las expropiaciones forzosas, la aportacién junto con la descripcién literaria de cada finca, de la
representacion grafica georreferenciada de la misma, expresandose, si constaren debidamente
acreditadas, las coordenadas georreferenciadas de sus vértices.

littputfentitidad avuesdadinmadrielitovse puede com
mrsdinite &l siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

Esta representacion grafica debe en todo caso adecuarse a los requisitos técnicos
exigidos en Resolucién conjunta de fecha 26 de octubre de 2015, de la Direccién General de los
Registros y del Notariado y de la Direccion General del Catastro, publicada en el BOE de fecha
30 de octubre de 2015.

En virtud de lo expuesto, y al objeto de que los Anejos de expropiaciones de los
proyectos de construccién de infraestructuras del transporte se adecuasen a los requisitos
exigidos en la normativa citada, esta Secretaria General Técnica en uso de las competencias
atribuidas a la misma, estableci6 mediante Instruccién dictada en fecha 14 de julio de 2016,
sustituida posteriormente por otra de fecha 7 de abril de 2017, el contenido al que debian
ajustarse los anejos de expropiaciones.

Transcurridos casi dos afios desde el dictado de esta ultima Instruccién, a la vista de la
problematica que su aplicaciéon practica esta generando para el 6rgano promotor de los proyectos
de construccion de infraestructuras del transporte y con el objeto de dar solucién a la misma, sin
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menoscabo de la finalidad tltima que determiné el dictado de la citada instruccidn, se ha estimado
oportuno introducir diversas modificaciones que aclaren y maticen algunos aspectos de la misma.

Se procede, en consecuencia, a dictar nueva Instrucciéon que sustituye a la dictada con
fecha 7 de abril de 2017, del siguiente tenor:

PRIMERO.- CONTENIDO DE LOS ANEJOS DE EXPROPIACIONES.

El Anejo de Expropiaciones tiene por objeto definir con toda precisién posible los
terrenos cuya obtencién sea estrictamente necesaria para la correcta ejecucion de las obras
correspondientes, los derechos y cargas que recaen sobre los mismos, asi como la correcta
identificacion de los titulares de tales bienes y derechos afectados, sirviendo de base para el
inicio de los correspondientes expedientes expropiatorios y su posterior inscripcién en el
Registro de la Propiedad.

A tal efecto el Anejo de Expropiaciones que forme parte de los proyectos de
construccién de carreteras contendra la siguiente documentacién e informacién:

1. Relacion _de los bienes v _derechos afectados, con identificacion de
sus titulares.

Para toda parcela afectada por el proyecto e incluida en la relacién de bienes y
derechos afectados, se hara constar:

= Laidentificacion registral de la finca, los derechos y cargas que recaigan sobre la misma,
asi como la identificacion de sus titulares segtin resulte de la certificacion registral de
dominio y cargas expedida por el Registro de la Propiedad correspondiente. Dicha
certificacion deberd incorporase como documentacién del Anejo de expropiaciones.

En el supuesto de que el registrador no emitiese certificacién de dominio y cargas, bien
por no encontrarse la finca inmatriculada, bien por no haber podido realizar Ia
identificacion entre parcela catastral y registral, se incorporara el certificado o escrito
emitido por el registro haciendo constar estas circunstancias o, en su defecto, bastara
con aportar la solicitud de certificaciéon presentada ante el registro de la propiedad
correspondiente.

littpsitfigenitidad atvussdadimadriekicovse puede com
mesdianie ol siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

En estos dos ultimos supuestos se consignaran los datos de titularidad que resulten del
Catastro.

= En el caso de que el titular catastral sea desconocido se utilizaran todas las fuentes de
informacion posibles como Camaras Agrarias, Ayuntamientos, Comunidades de
Regantes y cualquier otro que pudiera aclarar la titularidad.

= Lareferencia catastral de la parcela y su superficie catastral.

= El aprovechamiento existente en las parcelas rusticas, esto es el que resulte de la
inspeccion visual de las parcelas, siendo suficiente con consignar el aprovechamiento
basico o tipo de las mismas.

= Deberan asimismo reflejarse los datos de cultivadores, aparceros, arrendatarios e
inquilinos que se hayan podido obtener del Registro, Catastro y demds fuentes de
informacion utilizadas, con ocasion de la obtencion de los datos de titularidad de las
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parcelas.

= La identificacion de las construcciones e instalaciones existentes en cada una de las
parcelas (vallados, muros, pozos, construcciones, cerramientos diversos, vegetacion,
etc..), diferenciando entre aquellos que van a ser repuestos tras ejecutarse el proyecto,
y los que deban valorarse e indemnizarse en el expediente expropiatorio.

Las caracteristicas y estado de tales construcciones e instalaciones y fotos
representativas de las mismas.

= Tratdndose de bienes o derechos titularidad de las Administraciones publicas debera
consignarse ademas su régimen juridico, esto es, si son bienes patrimoniales o de
bienes de naturaleza demanial.

La inclusiéon de los bienes demaniales tendra meros efectos informativos.

Si el caracter demanial de los bienes no se hubiera podido constatar en este momento
y se pusiera de manifiesto en las actuaciones posteriores, se dara traslado a la Direcciéon
General de Carreteras e Infraestructuras a fin de que formule las propuestas necesarias
para la preparacion y adquisicién de esos suelos.

= Si como consecuencia de la ejecucion del proyecto resultara afectada alguna Via
Pecuaria deberan indicarse los terrenos que son necesarios para su reposicion y
representarse graficamente de forma adecuada.

= Para las ocupaciones temporales se sefalara el nimero de meses que esta prevista su
duracion sin que quepan indicaciones imprecisas o genéricas.

= Sifuera necesario el establecimiento de servidumbre en alguna parcela, debe indicarse
qué tipo de servidumbre es, asi como las limitaciones que implica en el uso posterior
de la parcela.

= Las superficies de expropiacion, servidumbre y ocupacion temporal se expresaran en
metros cuadrados, evitandose los decimetros cuadrados, centimetros cuadrados y los
milimetros cuadrados, redondeandose con el criterio que marque la Direccién General
del Catastro en sus informes de validacion, para que el proyecto tenga coherencia con
la informacién que nos proporcione la Direccién General de Catastro.

littpsitfigenitidad atvussdadimadriekicovse puede com
mesdianie ol siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

= (Cbdigo CSV correspondiente al informe de validacién grafica de cada una de las parcelas
afectadas por expropiacion parcial o sometidas parcialmente a servidumbre. En el caso
de las ocupaciones temporales, no seran necesarios. Estos informes de validacién
grafica se obtienen de la Direccion General del Catastro a través de la pagina
http://www.sedecatastro.gob.es/, y en ellos se refleja la afeccion ocasionada por el
proyecto a la parcela catastral.

2.- Representacion grafica georreferenciada.

La representacion grafica necesaria para la obtencion de los informes de validacién en la
Sede Electronica de Catastro, debera tener el formato de archivo GML INSPIRE de parcela
catastral, incluyendo para cada finca las superficies afectadas (por expropiacién o
servidumbre) y la superficie restante.
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Dicha representacidn, siguiendo lo dispuesto en la Resolucién de 26 de octubre de 2015
de la Direccion General del Catastro y la Direcciéon General de los Registros y del Notariado
(BOE 30 de octubre de 2015), debera adecuarse a la siguiente metodologia:

= Labase derepresentacion grafica serd la cartografia catastral.

= Sistema de referencia. Se utilizara como sistema geodésico de representacion el sistema
de referencia ETRS89 (European Terrestral Reference System 1989), empleando la
Proyeccion Universal Transversa de Mercator (UTM), de acuerdo con lo dispuesto en
el Real Decreto 1071/2007, de 27 de julio, por el que se regula el sistema geodésico de
referencia oficial en Espafia.

= Topologia. La representacion grafica de las parcelas debera tener una topologia de tipo
recinto en la cual no existan ni solapes, ni huecos, pudiendo tener recintos inscritos en
la finca (construcciones u otros). En el caso de fincas discontinuas se efectuara una
representacion grafica de cada una de las porciones que la compongan.

3.- Cartografia:

El anejo de expropiaciones debe contener, al menos, los siguientes planos:

- Planos de afeccién: representacion grafica de la traza de la carretera, su dominio
publico, y las parcelas catastrales afectadas (con nimero de poligono y parcela
catastral asf como el nimero de finca del plano parcelario asignado).

En los planos se diferenciardn las superficies de expropiacién, las sometidas a
servidumbre y las afectadas por ocupaciones temporales.

- Enel caso de planos de proyectos modificados, se debe reflejar la diferencia entre la
zona afectada en el proyecto original y en el proyecto modificado.

- Planos de reposicién tanto de la red viaria, carreteras, caminos vecinales, vias
pecuarias.

4.- Formato de la documentacion

littpsitfigenitidad atvussdadimadriekicovse puede com
mesdianie ol siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

- En formato papel y formato pdf: todo el contenido del apartado 1 relativo a la de
los bienes y derechos afectados, con identificacién de propietarios y titulares de los
mismos; y el apartado 3 cartografia.

- Enformato.dwgo .dxf : el apartado 3 cartografia

- Enformato.gml: los archivos .gml realizados para cada parcela

- Enformato .pdf: los informes de validacién grafica de cada parcela, realizados para
la obtencion del CSV que delimite la afeccion de cada parcela.

SEGUNDO. PRESENTACION Y ACTUALIZACION DE LOS ANEJOS.

Una vez elaborado el anejo de expropiaciones con el contenido detallado en el apartado
anterior y previamente a la aprobacién definitiva del proyecto de construccion del que forme
parte, éste se remitird a la Secretaria General Técnica a los efectos de someter al tramite de
informacién publica la relacion de titulares, bienes y derechos afectados.
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La documentacion utilizada para la obtencion de los datos necesarios para elaborar el
citado anejo de expropiaciones no podra tener una antigiiedad superior a seis meses a la fecha
de su remision. Sobrepasado dicho plazo debera procederse a su actualizacion.

Por el Area de Expropiaciones se comprobara el cumplimiento de los requisitos fijados
en esta Instruccion, incluido el sefialado en el parrafo anterior, procediéndose a su devolucién
en caso de no ajustarse a los mismos.

Si el anejo remitido contiene los citados requisitos, se sometera a informacién publica.

Concluido el tramite de informaciéon publica se dara traslado del mismo a la Direccién
General de Carreteras e Infraestructuras a los efectos de que por ésta se valoren las alegaciones
que en su caso se hubiesen deducido y se proceda a la aprobacién definitiva del proyecto.

Dicha aprobacion se comunicara al Area de Expropiaciones de la Secretaria General
Técnica, junto con el anejo de expropiaciones en el caso de haberse introducido modificaciones
en el mismo, a fin de proseguir con los tramites del procedimiento expropiatorio.

En todo caso, no se iniciardn las actuaciones expropiatorias competencia de esta
Secretaria General Técnica en tanto los anejos de expropiaciones no cumplan con los
requerimientos anteriores.

TERCERO. REMISION DE PLANOS DEFINITIVOS TRAS LA FINALIZACION
DE LAS OBRAS.

La Direccion General de Carreteras e Infraestructuras deber3, una vez finalizada la obra,
remitir al area de expropiaciones los planos definitivos o planos as built con la informacion
correspondiente a la afeccién expropiatoria, recogiendo las posibles modificaciones en las
superficies afectadas que por necesidades técnicas se hayan acordado durante el transcurso de
la obra, debiendo incorporar el dominio publico, e indicando claramente el limite exterior de
cada una de las afecciones, esto es, superficies definitivas expropiadas, sujetas a servidumbre
y a ocupacion temporal, incluyendo en este dltimo caso el tiempo de duracion.

Los planos serviran de base para adecuar los correspondientes expedientes
expropiatoriosy llevar a cabo la regularizacion catastral y registral del suelo obtenido por parte
de esta Secretaria General Técnica.

littpsitfigenitidad atvussdadimadriekicovse puede com
mesdianie ol siguiente cddigo seguro de verificacion:

La autenticidad de este documento se puede comprob

La elaboracion de los planos as built debera ajustarse a lo sefialado en el apartado
tercero -Cartografia- de la estipulacion primera y entregarse en formato dwg. o dxf.

CUARTO. VIGENCIA E INTERPRETACION.

La presente Instruccién producira efectos desde su firma sin perjuicio de su publicacion
en el Portal de Transparencia de la Comunidad de Madrid, de conformidad con lo dispuesto en
el articulo 7 de la Ley 19/2013, de 9 de diciembre, de transparencia, acceso a la informacion
publica y buen gobierno.

Para la interpretacién de la presente Instruccién sera competente esta Secretaria
General Técnica.
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QUINTO. PERDIDA DE VIGENCIA DE LA INSTRUCCION ANTERIOR.

La presente Instruccién sustituye a la dictada por esta Secretaria General Técnica en
fecha 7 de abril de 2017, que pierde su vigencia a partir de la firma de ésta.

Madrid, 24 de abril de 2.019 El
Secretario General Técnico

Angel Herraiz Lersundi.

La autenticidad de este documento se puede comprob

https://gestiona.comunidad.madrid/csv

mediante el siguiente c6digo seguro de verificacion:
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