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El presente informe contiene la exposicion de los resultados de los trabajos de campo y ensayos de laboratorio efectuados, asi como,
cuando proceda, las recomendaciones técnicas relativas a los trabajos desarrollados. Siguiendo la normativa correspondiente, los
ensayos han sido efectuados directamente sobre los materiales objeto de estudio y/o sobre las muestras tomadas "in situ", y/o sobre
las muestras remitidas al laboratorio, sin mas responsabilidad que la derivada de la correcta utilizacién de las técnicas y aplicacion de
procedimientos apropiados. Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a la zona, producto o material indicado
en el apartado correspondiente.

Los resultados se consideran como propiedad del Cliente, y sin autorizacién previa, los autores se abstendran de comunicarlos a un
tercero. Los autores no se hacen responsables, en ningln caso, de la interpretacién o uso indebido que pueda hacerse de este
documento, cuya reproduccion parcial esta totalmente prohibida. No se autoriza su publicacién o reproduccién sin el consentimiento
de los autores, debiendo reflejarse en ella integramente todos los resultados obtenidos en los ensayos.
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1. ANTECEDENTES

El presente estudio geotécnico se realiza a peticion de la empresa JCR ESTUDIO.

La zona de estudio se emplaza en el n° 12 de la calle Vereda de Colmenar en la localidad de
Guadarrama (Madrid).

Segln la informacién aportada, la parcela tiene una superficie de 6.121 m? y forma pseudo-
rectangular, en la que se proyecta construir un conjunto residencial que ocuparan una superficie de
2180 m? y constara de una planta de sétano que ocupara una superficie de 2138m?, y dos cuerpos
en altura que constaran de planta baja y dos alturas.

Desde el punto de vista del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE en adelante), el terreno, por los
antecedentes de la zona donde se encuentra, se clasifica como tipo T-1 (suelos favorables) y el tipo
de edificacién como tipo C-2.

e w7 W T e e we e e 7

Figura 1. Planta y seccion del edificio proyectado.

El objeto de este informe es exponer los resultados del estudio, describiendo los trabajos y
reconocimientos efectuados, asi como la composicion y caracteristicas del subsuelo deducidos a
partir de éstos, determinar la presencia y situacion del nivel freatico y presentar los resultados de los
ensayos de campo. Finalmente, efectuado el analisis de toda la informacién obtenida, se
estableceran las recomendaciones oportunas para la ejecucién de la obra: parametros resistentes,
condiciones de cimentacion, asi como cualquier otro problema en el proceso constructivo que
pueda plantear el subsuelo existente en la zona de estudio.
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2. TRABAJOS REALIZADOS

En primer lugar, se ha examinado la informacién facilitada, asi como toda aquella documentacion
bibliografica y cartografica que se ha recopilado de la geologia general del area. Paralelamente se
efectuaron visitas a la parcela de estudio con el objeto de comprobar el estado actual de la misma
(presencia de rellenos superficiales, obstaculos, edificios medianeros, etc.).

A continuaciéon, se ha llevado a cabo una campafia de reconocimiento de campo para la
interpretacion geotécnica del terreno de la zona de estudio. La campafa ha consistido en tres
sondeos mecanicos a rotacion con recuperacion continua de testigo y dos ensayos de penetracion
dindmica DPSH.

2.1 SONDEOS MECANICOS

El dia 28 de marzo de 2022 se ejecutaron tres sondeos a rotacion con extraccion continua de
testigo.

Los trabajos de perforacion los ha realizado la empresa GEOPROVI, S.L. y se han desarrollado con
una sonda Rolatec TP-50D montada sobre orugas, mediante el sistema de penetracion a rotacion
con recuperacion de testigo continua, baterias simples y dobles de 101 y 86 mm y coronas de widia
y diamante.

A continuacién, se indican la denominacion y profundidad alcanzada por los sondeos realizados.

Reconocimiento Profundidad (m) Cotade inicio

S-1 6,10m 979,4
S-2 540m 984,2
S-3 550m 984,9
Tabla 1. Denominacion y profundidad

alcanzada por los sondeos.

El terreno extraido durante las perforaciones ha sido debidamente almacenado en cajas de PVC
disefiadas para tal fin.

2.2 ENSAYOS DE PENETRACION ESTANDAR S.P.T.

Durante los trabajos de perforacién, se han realizado dos ensayos de penetracion estandar S.P.T.

Este ensayo consiste en golpear una cuchara estandar mediante una maza de 63,5 kg. que cae
libremente desde una altura de 76,2 cm.

El resultado del ensayo consiste en contar el nimero de golpes necesarios para introducir la
cuchara en el terreno cada tramo de 15 cm. La primera serie de golpes no se contabiliza puesto que
se considera que el terreno en esta zona resulta alterado por la rotacion de la corona del sondeo,
contabilizando el golpeo de las dos series siguientes, cuya suma sera el valor Nspr y, por lo tanto,
equivale al nimero de golpes necesarios para profundizar la cuchara 30 cm. en el terreno.

En suelos que requieren mas de 50 golpes para avanzar 15 cm. se registra la longitud alcanzada y
se indica que se ha obtenido el rechazo, que se simboliza por una ‘R’.

Los valores de este indice Nspr para su utilizacion en la aplicacioén de correlaciones con los distintos
parametros geotécnicos, deben ser corregidos mediante la estandarizacion al 60% de la energia
mediante la expresion [1] segun la formulacion de J. E. Bowles propuesta en ‘Foundation Analysis
and Design’ (1997; pp.158-160).
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Siendo,
Neo = Valor corregido estandarizado al 60% de energia.

Cn = Factor corrector por presion efectiva in situ, que se evalla segun la expresion:

2

CN = 95’7,6 , expresion de Liao-Whitman, 1986.
P
0

Siendo P% (expresada en kPa) la tension efectiva a la profundidad a la que se
ejecuta el ensayo S.P.T.

m = Factor corrector por energia media de ensayo, de valor m1 =1, segun la ‘Guia
de Cimentaciones en Obras de carretera’, Ministerio de Fomento [2004].

nez = Factor corrector por longitud de varillaje, que depende de la profundidad a la

que se realiza el ensayo, como se muestra a continuacion:

1,00 para profundidades superiores a 10 m.
0,95 para profundidades entre 6 y 10 m.
0,85 para profundidades entre 4 y 6 m.
0,75 para profundidades inferiores a 4 m.

m, =

2.3 EXTRACCION DE MUESTRAS INALTERADAS

Se ha realizado la toma de una muestra inalterada con empleo de un tubo toma muestras especial,
gue se clava en el terreno en cuatro tramos de 15 cm cada uno, con el mismo dispositivo usado en
el ensayo S.P.T., y a continuacion, se retira la muestra inalterada en su interior.

La diferencia entre las caracteristicas del tubo toma muestras y la cuchara empleada en el S.P.T.
permiten considerar la correlacion aproximada Nwm=0,6°Nset, donde Nwmi indica la cantidad de golpes
necesarios para clavar el tubo en un tramo de 30 cm.

Paralelamente se han recogido tres testigos de roca para su ensayo en el laboratorio.

2.4 ENSAYOS DE PENETRACION DINAMICA.

El dia 20 de enero se llevaron a cabo cuatro ensayos de penetracion dindmica mediante
penetrometro instalado sobre orugas, provisto de un dispositivo de golpeo automatico y
adaptandose a los parametros del ensayo especificados para el tipo D.P.S.H., la denominacién y
profundidad alcanzadas se indican en el siguiente cuadro:

Denominacién Profundidad (m) Cotade inicio
P-1 1,00 m 980,3
P-2 1,60 m 982,0
Tabla 2. Denominaciéon y profundidad
alcanzada de los ensayos de penetracion
dindmica.
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cm?® de seccion), mediante la aplicacién de golpes propinados por upa maza de 63,5 kg fue cae

libremente desde una altura de 75 cm. El resultado se obtiene al ‘eentar—elntimero—de—golpes —
necesarios para profundizar 20 cm de varillaje con su correspondiente puntaza en el suelo. La
secuencia se repite hasta alcanzar la profundidad de investigacion deseada, o bien hasta
obtener el rechazo de la hinca (entendiendo por rechazo un valor de 100 golpes sin profundizar en
el terreno o tres valores consecutivos superiores a 75 golpes). Cada secuencia de golpeos
necesarios para profundizar 20 cm de varillaje en el subsuelo se identifica por el simbolo Nppsy, al
que se le asocia el nimero de golpes obtenido en el correspondiente intervalo de ensayo. El
ndmero de golpes necesarios ofrece una orientacion cualitativa sobre la compacidad del terreno,
aunque los valores del golpeo dependen de la profundidad a la que se realiza la prueba, debido al
mayor confinamiento que produce el terreno suprayacente. Por este motivo, los valores de golpeo
realizados a cierta profundidad deberan ser corregidos debidamente.

A partir de los valores de Nppsy Obtenidos en los ensayos de penetracion dinamica realizados, se
ha determinado el valor de golpeo equivalente al ensayo de penetracion estandar S.P.T., Nspr,
mediante la correlacion para suelos granulares propuesta en el articulo, J.A. Lépez-Chinarro et al
(2006), ‘Relacién entre los resultados de los ensayos de penetracion dinamica D.P.S.H. y el S.P.T.
en suelos granulares y cohesivos de la cuenca de Madrid’, 322 Jornada sobre Obras de Interés
Geotécnico, (28 de noviembre) y minorandola posteriormente mediante un factor de seguridad de
1,2. La expresion resultante se muestra a continuacion:

Nspr = 1,877 Nppgy*®° [2]
Siendo,

Ns.p.1.= Resultado equivalente al ensayo de penetracion estandar S.P.T.
NbrsH= Resultado correspondiente al ensayo de penetracion D.P.S.H.

Los valores asi obtenidos han sido corregidos mediante la estandarizacion al 60% de la energia
mediante la expresion [1]

En el anexo A3 se adjuntan las actas de los ensayos DPSH.

2.5 ENSAYOS DE LABORATORIO.

Los ensayos de laboratorio han sido realizados por la empresa Tecnologia del Subsuelo y
Materiales S.L., laboratorio acreditado por la comunidad de Madrid en el area GTL.

La Tabla 3 muestra la cantidad y tipo de ensayos de laboratorio que han sido realizados para la
elaboracion de este estudio.

Ensayos de laboratorio N°rg§”ezr;zf:1)ysos
Apertura y descripcién de muestras (ASTM-D2488) 5
Andlisis granulométrico por tamizado. (UNE 103.101/95). 3
Limites de Atterberg (UNE 103.103/94 Y 103.104/94). 3
Determinacion de la humedad natural de un suelo (UNE 103.300/93) 1
Ensayo de corte directo no consolidado y no drenado (UNE 103.301/94) 1
Ensayo de compresion simple (UNE 103.400/93) 3
Ensayo de compresion simple en roca (UNE 103.400/93) 3
Andlisis de contenido en sulfatos. (EHE 08 — UNE 83963:2008). 1
Determinacién del grado de acidez Baumann-Gully. (EHE 08 — UNE 83962:2008). 1
Andlisis de agresividad de agua segin EHE 1

Tabla 3. Ensayos de laboratorio realizados.
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3. DESCRIPCION DEL TERRENO

3.1 SITUACION GEOLOGICA GENERAL
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A escala regional, la zona del proyecto se localiza en la Cuenca alta del Tajo, en plena depresion

terciaria o Cuenca de Madrid (figura adjunta).
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Figura 1.

Esquema geoldgico de la Cuenca de Madrid y localizacion del proyecto.

Leyenda: 1. Rocas pluténicas, 2. Pizarras, marmoles, cuarcitas y gneises, 3. Pizarras y
metagrauvacas, 4. Pizarras, cuarcitas y metavulcanitas, 5. Mesozoico, 6. Paledégeno, 7. Mioceno
Indiferenciado, 8. Unidad inferior del Mioceno, 9. Unidad intermedia del Mioceno, 10. Unidad

superior del Mioceno, 11. Plioceno y 12. Cuaternario.

La Cuenca de Madrid, junto con la Depresion Intermedia o Cuenca de Loranca, forman en
conjunto la Cuenca del Tajo, cuya extension es de unos 20 000 Km?.

Para comprender la disposicién estratigrafica de los materiales que afectan al area del proyecto,
hay que sefialar que los materiales que rellenan la Cuenca de Madrid son eminentemente
terrigenos que se hacen muy patentes, en el centro y norte de la ciudad de Madrid, pero que van
pasando por cambio lateral de facies, hacia el sury este, a materiales arcillosos y evaporiticos,
como podria obedecer a un sistema de sedimentacion del tipo abanico aluvial. EI hecho de que los
materiales varien por cambio lateral de facies, supone una dificultad en el momento de definir

unidades geotécnicas en profundidad.

Los materiales granulares suelen presentar importantes variaciones de la permeabilidad que de
forma general, va disminuyendo de norte a sur de la depresion y se divide en dos términos, el mas
arenoso (arena de miga) que aparece al norte de la ciudad de Madrid y el que presenta mas
pasadas de arcillas (tosco) que aparece en el centro y al sur de la cuenca.

La zona de estudio, en base a la cartografia geolégica — geotécnica consultada, se encuentra sobre

el substrato granitico tipico de la sierra de Madrid.

Estos materiales presentan un perfil ad alteracion tipico que se muestra a continuacion
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caracterizados formalmente por un determinado grado de alteracion.

PERFIL DE METEORIZACION DE ROCAS IGNEAS

NIVEL |
SUELO RESIDUAL. JABRE

;

I
I
I
|
|
|
12
!
I
SRR

NIVEL Il

ROCA MUY METEORIZADA
GRADO V y IV

3 . 5 .( B eses
1
et iy

NIVEL Wl
ROCA POCO METEORIZADA
GRADO i

NIVEL IV

ROCA BASAL
GRADO | y Il DE
METEORIZACION

GRADO DE METEORIZACION DE LA ROCA

GRADO DE

METEORIZACION DENOMINACION CRITERIO DE RECONOCIMIENTO

Roca no meteorizada. Conserva el color

[ SANA
lustroso en toda la masa.

Las caras de las juntas estan tefiidas de
Oxido, pero el blogue unitario entre las
juntas mantiene el color lustroso de la roca

SANA CON JUNTAS
TENIDAS DE OXIDO

Claramente meteorizada a través de la
petrofabrica, reconociéndose el cambio de
color respecto a la roca sana. El cambio de
color puede ser desde simples manchas a
una variacion de color de toda la masa,
MODERADAMENTE generalmente a colores tipicos de 6xidos de
METEORIZADA hierro.
La resistencia de la roca puede variar desde
muy analoga a la roca con grado Il a
bastante mas baja, pero tal que trozos de 25
cm? de seccién no pueden romperse con la
mano.

Roca intensamente meteorizada que puede

\ MUY METEORIZADA
romperse y desmenuzarse con la mano.

Material con aspecto de suelo
completamente descompuesto por
meteorizacion “in situ”, pero en el cual
puede reconocerse la estructura original de
la roca.

COMPLETAMENTE
METEORIZADA

En los apartados que se desarrollan a continuacion se exponen las caracteristicas geoldgicas de
los materiales que afectan al proyecto.
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3.2 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

)

Se identifican dos niveles del terreno. Un suelo vegetal (Nivel N-O) y e
se distingue entre jabre o granito alterado (N-1) y granito sano (N-2).

3.2.1 Suelo vegetal (Nivel N-0)
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En este nivel se engloban los materiales mas superficiales detectados en los reconocimientos
realizados en la zona de estudio, detectdndose en todos los reconocimientos realizados y
presentando espesores comprendidos entre 0,40 my 1,60 m, que se sefialan a continuacion.

Reconocimiento Espesor de relleno (m)
S-1 1,60
S-2 0,80
S-3 0,50
P-1 0,40
P-2 0,80
Tabla 4. Espesor detectado del nivel de Suelo vegetal N-O.

Este nivel esta constituido por arenas con algo de arcillas marr6n oscuro con cantos graniticos y

raices. Presenta una consistencia entre floja a moderadamente firme.

Se han realizado ensayos “in situ” sobre este nivel, caracterizandose mediante los siguientes

pardmetros geotécnicos:
Resistencia:

e Ensayo de penetracion dinamica DPSH:

Los valores de golpeo de los ensayos de penetracion dindmica han sido convertidos a valores de
Nset mediante la expresion 2, y estos valores al igual que en el caso anterior, han sido corregidos a

la estandarizacién al 60% de la energia mediante la expresion 1.

En la figura siguiente se representan los indices de golpeo Nser, y Neo que han resultado para el

nivel N-0.






VD

Za05e VGOS8

A

\A SUPERVISADO

2 ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\V)
\\( A SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
= CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Fecha : 14/07/2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00
Colegiado : Jorge Barrera Iglesias[ET AL]

Inscrito con el n° : 3950 . ,B?I“.‘QA]'%?QZZ

e a-http://icog.e-

ted Astitar-ta-vatie

Relacién N - profundidad
INDICES Nppsp, Neo

isado.net/csv/BM7A71I8LZANN
Secretario del ICOG

0 10 20 30 40 50
00 bt
ee @ (]
B
2 ) ) ) o
[a)]
S
> 05
T8
o
['4
[
) )
@ )
1,0
oN(DPSH)  ©N(60) |
Figura 2. Valores de NoesH Y Neo correspondientes al nivel N-O

A continuacién, se han determinado los estadisticos descriptivos respecto al valor bruto Nser y al

Neo.
Estadistico NppPsH Neo
Media 6 9
Moda 4 6
Desviacion estandar 4,17 5,23

Tabla5.  Media, Moda y desviacion estandar de los valores de Nspr y Neo del nivel N-0.

Los valores obtenidos indican que este nivel presenta una compacidad muy baja, considerandose

un nivel no apto para el apoyo de la cimentacion.

3.2.1 Jabre o granito alterado GM (llI-IV) (Nivel N-1)

Esta unidad se encuentra por debajo del nivel de suelo vegetal, detectdndose en todos los
reconocimientos realizados, este nivel N-1 en los reconocimientos realizados se ha detectado entre

las profundidades que se sefialan a continuacion:

Reconocimiento Profundidad Profundidad
deinicio (m) final (m)
S-1 1,60 4,15
S-2 0,80 2,15
S-3 0,50 2,70
P-1 0,40 Fin rec.
p-2 0,80 Fin rec.

Tabla6.  Profundidad de inicio y final del nivel de jabre (nivel N-1).

Este nivel esta constituido por arenas algo limosas con pocos finos y hacia la base del tramo algin
canto granitico, presenta una compacidad entre densa a muy densa. En el sondeo S-3 se ha
detectado un bolo de granito sano de 40 cm de espesor inmerso en la masade suelo.
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Este nivel se ha caracterizado mediante los siguientes parametros geo
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Identificacion y estado:

Humedad Natural (1 dato): 9,9 %
Densidad Aparente (1 dato): 2,06 gr/cm?®
Densidad Seca (1 dato): 1,88 gr/cm?®
Andlisis granulométrico por tamizado, valores medios (3 datos):

- Contenido de fraccion fina (pasa por tamiz 0,080 UNE): 24,8 %

- Contenido de arena (pasa por 2 UNE y retiene 0,080 UNE): 43,9 %
- Contenido en grava (retiene tamiz 2 UNE): 31,2%
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Figura 3.

Limites de Atterberg (3datos):

Curvas granulométricas para la unidad N-1.

Las muestras analizadas se han representado en la siguiente figura.
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Figura 4. Carta de plasticidad de Casagrande Nivel N-1.

Dos de las muestras ensayadas han resultado ser no plasticas.

Los valores obtenidos en los ensayos de identificacion permiten clasificar estos materiales segun el
Sistema de Clasificacion de Suelos Unificado U.S.C.S.” como SW, es decir, arenas mal graduadas
con presencia de gravas y pocos finos.

Resistencia:

e Ensayo de penetracion estandar S.P.T. y toma de muestras inalteradas:

Los valores de este indice Nspr han sido corregidos mediante la estandarizacion al 60% de la
energia mediante la expresion 1.

En la figura siguiente se representan los indices de golpeo Nsrt, y Neo que han resultado para el
nivel N-1.
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Figura 5. Valores de Nspry Neo correspondientes al nivel N-1 en funcién de la profundidad de ejecucion de los

ensayos in situ.

A continuacién, se han determinado los estadisticos descriptivos respecto al valor bruto Nspry al

Neo.
Estadistico Nspt Neo
Media 48 49
Moda 50 --
Desviacion estandar 4,27 8,50

Tabla 7. Media, Moda y desviacion estandar de los valores de Nspr y Neo del nivel N-1.

e Ensayo de penetracion dinamica DPSH:

Los valores de golpeo de los ensayos de penetracion dindmica han sido convertidos a valores de
Nset mediante la expresion 2, y estos valores al igual que en el caso anterior, han sido corregidos a

la estandarizacién al 60% de la energia mediante la expresion 1.

En la figura siguiente se representan los indices de golpeo Nspt, ¥ Neo que han resultado para el

nivel N-1.
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Figura 6. Valores de NorsHy Neo correspondientes al nivel N-1

A continuacién se han determinado los estadisticos descriptivos respecto al valor bruto Nspr y al Neo.

e Ensayo de corte directo no consolidado y no drenado (1 dato):

Estadistico NppPsH Neo
Media 62 86
Moda 80 --
Desviacion estandar 36,40 49,94

Tabla 8. Media, Moda y desviacion estandar de los valores de Nspr y Neo del nivel N-1.

- C=0,12 kg/ cm?, ¢ =51°

e Expansividad:

Dada la naturaleza de este nivel se descarta que pueda sufrir fenémenos de expansividad.

e Deformabilidad:

Para estimar el modulo de deformacion elastico E’, del granito alterado arenoso, se toma de la
expresion propuesta por Bowles, J.E. en ‘Foundation analysis and design’ (1997; p.316).Para

arenas:

E, = 500. (NSPT + 15)

(3]

Para este nivel N-1 constituido por arenas arcillosas, se estima un valor de E’ =41 MPa.
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3.2.2 Substrato granitico sano GM (lI-lll) (Nivel N-2)

Esta unidad se encuentra por debajo del nivel de granito meteotizado y alcanza la

profundidad reconocida.
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Este nivel esté constituido roca granitica en sentido estricto, presentando algo de oxidacion en los
borde de las diaclasas, y alcanza profundidades superiores a los 100 m.

Reconocimiento

Profundidad
de inicio (m)

Profundidad
final (m)

s1
S-2
s3
P-1
P-2

4,15
2,15
2,70

Fin rec.
Fin rec.
Fin rec.

No detectado

No detectado

Tabla 9. Profundidad de inicio y final del nivel de granito (nivel N-2).

Sobre este nivel se han realizado tres ensayos de compresion simple obteniendo unos resultados
de 2,67 MPa, 72,6 MPay 103,2 MPa, con un RQD comprendido entre el 10% y el 50%.
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4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como ya se ha mencionado, el objetivo de este informe es establecer los parametros resistentes del
terreno en la zona de estudio y determinar y ofrecer las recomendaciones geotécnicas oportunas
para la realizacion de la obra, asi como determinar la causa o causas de las patologias presentes en
la vivienda, para lo cual se analizaran los siguientes aspectos.

Condiciones hidrogeoldgicas del terreno.

Expansividad.

Determinacioén de los parametros caracteristicos del terreno.
Excavabilidad y parametros de empuje.

Estabilidad de taludes.

Muros perimetrales.

Soluciones a la cimentacion.

Agresividad del terreno.

Acciones sismicas.

4.1 CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS DEL TERRENO

En el momento y bajo los condicionantes climéaticos en que se realizaron los reconocimientos de
campo, se ha detectado agua en el sondeo S-1 a la profundidad de 0,40 m, en el sondeo S-2 a 1,60
m y en el sondeo S-3 a 0,0 m, que se interpreta como aguas de escorrentia y precipitacion directa
recogidas en el nivel geotécnico N-1 Granito GM IV-lll, que se apoya sobre el nivel N-2 Granito
sano.

El nivel geotécnico N-1 corresponde a un suelo de alteracion granitica tipo jabre, que desde un
punto de vista hidrogeolégico presenta similares caracteristicas a depdsitos granulares de arenas
gruesas con pocos finos, con parametros de permeabilidad y porosidad muy elevados, mientras que
el granito subyacente corresponde a un macizo rocoso que puede llegar a presentar cierta
permeabilidad por fracturacion, aungue en la zona de estudio se considera impermeable.

El nivel de jabre presenta un buen drenaje subterraneo a favor de la pendiente que exista en su
contacto con el nivel de granito inferior.

Ademas, en base a la fotografia aérea histérica (afio 2004 y 2021) que se reproducen a
continuacién, se observa que en las proximidades existia un arroyo que al realizar la edificaciéon
colindante se desvi6 bordeando los muros perimetrales de esta urbanizacion y atravesando la
parcela de referencia del presente estudio.
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muros apoyados sobre el nivel N-1 de jabre.

Dado el espesor del nivel N-1 y sus caracteristicas hidrogeoldgicas, no es preciso considerar
fenébmenos de subpresion bajo soleras o elementos de cimentacion, recomendando disponer un
sistema de drenaje bajo soleras y en el trasdos y base de muros de contencion.

Segun el documento basico HS del CTE, en su punto 2.1.1 la presencia de agua sera alta con lo

gue para un coeficiente de permeabilidad ks de 107, el grado de impermeabilidad exigido es de 5
segun la tabla 2.1 del mencionado documento.

4.2 EXPANSIVIDAD

Dada la naturaleza de los materiales implicados, se descarta que se produzcan fenémenos de
expansividad.

4.3 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS DEL TERRENO.

Tras el andlisis de los trabajos de campo y los ensayos de laboratorio realizados, se proporcionan
los siguientes parametros geotécnicos para cada unidad geotécnica distinguida en la zona.

. A Cohesion,
Densidad | Angulo de 5 )
Nivel aparente, | rozamiento, (kg/em?) M(,)dl.“O Permeabilidad k
eotécnico © Elastico (m/s)
9 Ynat E'(MPa)
(gr/cm?) - -
d) ¢u Cc Cu
N-0 1,80 25° 25° 0,1 0,2 10 10°
N-1 1,75 300 30° 01| 02 51 102
N-2 2,56 450 0 5,0 25 500 10°

Tabla 10. Pardmetros geotécnicos correspondientes a las unidades geotécnicas detectadas.

Los valores se han propuesto a partir de los golpeos estandarizados obtenidos a partir de los
ensayos S.P.T. disponibles segin Bowles, J.E. ‘Foundation analysis and design’ (1997; p.316), de
los resultados de los ensayos de laboratorio realizados, de los rangos propuestos en la tabla D.23
del Anejo D del Documento Bésico SE-C del Codigo Técnico de la Edificacion (2006; pp.120), de la
tabla 2.4.3. del Capitulo Il: Investigacion Geotécnica de la guia de Recomendaciones para Obras
Maritimas ROM 0,5 — 05 del Ministerio de Fomento ( 2005, pp. 78), de la correlacion de Stroud
(1975) entre el Nspr y el indice de plasticidad, de las correlaciones de Carter M. y Bentley S.P.
(1991) y de la propia experiencia en este tipo de materiales.

4.4 EXCAVABILIDAD Y PARAMETROS DE EMPUJE

Se aportan los datos relativos a la excavabilidad de los materiales presentes en la parcela.

Considerando las caracteristicas de los materiales observados en los metros iniciales, constituidos
por tierra vegetal y jabre, los trabajos de excavacion podran realizarse por medios mecanicos
convencionales (pala mecénica, retroexcavadora mixta, etc.) hasta alcanzar el granito sano, a partir
de donde se requerira el empleo de martillos neumaticos pesados aptos para roca.
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Para el célculo de empujes sobre los muros perimetrales se deberan tomar los valores reflejados en
la tabla 10.

4.5 ESTABILIDAD DE TALUDES.

Para el célculo de la estabilidad de los taludes, se ha empleado el método simplificado establecido
por Hoek y Bray (1977), que establece un limite inferior del factor de seguridad, obtenido
asumiendo que las tensiones normales al deslizamiento se concentran en un Unico punto. Para el
calculo se asumen las siguientes simplificaciones:

. El material constitutivo del talud se considera homogéneo en toda su extension.
. El circulo de rotura se hace pasar siempre por el pie del talud.
. Se considera la existencia de una grieta de traccion que puede estar situada por encima o

por debajo de la cresta del talud.
. Con el objeto de quedar del lado de la seguridad, se han empleado para los calculos con

parametros efectivos.
e Se considera un talud saturado.
e Elnivel N-2 Granito sano, se considera que pude realizarse un talud vertical.

De este modo, considerando una situacion para un talud temporal con una altura comprendida
entre 3 y 4 metros (al ser un talud temporal el factor de seguridad, Fs, empleado es de 1,2), por
tanto, a partir de la situacion hipotética descrita y empleando los parametros establecidos en la
tabla 10, se obtiene que para mantener la estabilidad natural del mismo se debera adoptar una
inclinacién de 40° para el nivel N-O y de 45° para el nivel N-1.

2 03 04
2,00 L1 : 05
| X’N‘ﬁ*ﬁu 05 i [ ® NIVEL N-0
/ iy, 08 ABACO N.° 4
/ / / / N, 00 d
1,80 7 /! 114 \( 0
1 ;V / / N o @ NIVEL N-1
f\ Al / / > 14 = Bl
1,60 T / / 5 yHige
INAVIRAYNAD )
7 1
1,40 ‘!l{ / /l \ / / y 18'I9
| 1
i / NS
N / X
120 / % 25
WIN VX Y
£ \ 30
2 100 K f
35
050 ”\/ / ’C/ X} A 2d N 0
,! / / ngulo del ralud ] TN '420
H |
o LT ARSI - ALY
R S PR TP T oA
70
W 528 % 52 s g g aa e s
040 1T P A 1 1 — 141 900
| K BT DT /,-/:,/j( .
G L+ =11
oo PEZZESERESEEnREattS [
I o N DL
— — — 40
SemmmaNNURSSESSSRRES
.00 2 Fig. 10. Distintas posiciones para el nivel fretico. (Hoek y Bray, 1977, [6])
000 002 004 o006 008 010 012 014 016 018 020 022 024 026 028 030 032 034 036
Cl(g*H*Fs)
Figura 8. Angulo de talud estable para un talud temporal saturado y para los parametros caracteristicos del terreno.

Los valores anteriormente indicados son vélidos en caso que se cumplan las caracteristicas
anteriormente descritas (talud temporal seco de altura 3 a 4 m.), en caso de que la cota de
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4.6 SOLUCIONES A LA CIMENTACION.

La tensién admisible del terreno puede verse limitada, frente a las cargas que se le transmiten, por
dos factores:

e La resistencia del terreno, considerando como limite superior la carga que daria lugar al
colapso de la cimentacion.

¢ La deformabilidad del terreno, limitando la carga a partir de los asientos inducidos por ésta
gue se consideraran admisibles en funcién de los posibles dafios estructurales que pueden
generar.

Considerando las caracteristicas geotécnicas y la naturaleza del terreno detectado en la zona, se
ha considerado que la opcibn mas adecuada para la cimentacibn es una cimentacion
superficial mediante zapatas que apoyara en gran parte sobre el nivel geotécnico N-1 Jabre y
puntualmente sobre el nivel N-2 Granito sano GM (I-11).

46.1 Cargade hundimiento.

Zapatas apoyadas sobre el nivel geotécnico N-1 (Granito alterado GM (V) :

Para el calculo de la tension admisible, se ha empleado el método simplificado propuesto en
del Documento Basico SE-C ‘Seguridad Estructural. Cimientos’ del Cédigo Técnico de la
Edificacién, (2006; pp.SE-C-33). La tension admisible Ultima se obtiene a partir del valor del
golpeo S.P.T. que, en este caso, ha sido estandarizado al 60% de la energia para tener en
cuenta, entre otros factores, la profundidad de realizacién del ensayo, asimismo se ha tenido en
cuenta en los apartados anteriores la correccion necesaria en aquellas situaciones que se ha
obtenido el Nspr . La férmula empleada se recoge en las expresiones [3 y 4]

e ParaB<1,2m.

D S
Qaam =12 Ngpr+ (145 ) - (5% ) env/m? 3]

e ParaB=1,2m.

D\ (S:\ (B+03\° ) 4
q“dm=8'NSPT'(1+3-B>'<E)'< B ) kN /m ]

Siendo,

Si= Asiento total admisible en mm.

Nspr= Valor medio obtenido en la zona de influencia de la cimentacion corregido al 60% de su
energia.

D= Profundidad de empotramiento de la cimentacion.

Hay que tener en cuenta que el valor de (1+D/3B) debe tener un valor inferior o igual a 1,3.
Dada la naturaleza granular del terreno involucrado en la cimentacién y considerando la opcién con

zapatas corridas, e | resultado de la tensién admisible frente a hundimiento se muestra en la Tabla
12, considerando un Nspr corregido de 60 golpes.
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Ancho de la Tensién admisible,
cimentacion, B Qadm
1,0m 853 kPa (8,5 kp/cm?)
20m 698 kPa (7,0kp/cm?)
30m 622 kPa (6,2kp/cm?)
4,0m 587 kPa (5,9kp/cm?)
10,0 m 526 kPa (5,3kp/cm?)

Tabla 11. Tension admisible frente a hundimiento para zapatas aisladas cuadradas.

Qadm

900

800 \

600

500

400

Qh (kPa)

300

200

100

B (m)

Figura 9. Tension admisible en suelos granulares para un asiento de 25 mm y un Nspr= 60

Zapatas apoyadas sobre el nivel geotécnico N-2 (Granito sano GM (I-11):

En este caso el apoyo de la cimentacién se realizard sobre el nivel N-2 Granito sano (GM I-11),
para el célculo de la tensién admisible, se ha empleado el método simplificado propuesto en
del Documento Bésico SE-C ‘Seguridad Estructural. Cimientos’ del Codigo Técnico de la
Edificacién, (2006; pp.SE-C-35). La tensién admisible Ultima se obtiene a partir del valor de
compresién simple en roca expresado en MPa, del ancho de cimentaciéon y del espaciado y
apertura del diaclasado en el macizo rocoso.

qqa = Ksp - qy MPa (5]
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10 |1+ 300 -

i

Doénde:

gu Resistencia a la compresion simple en roca.

s espaciado entre las discontinuidades; s>300 mm

a apertura de las discontinuidades; a<5mm en junta limpia o bien a<25mm en junta rellena, siendo
O<a/s<0,02

B ancho de las zapatas en m; 0,05<s/B<2.

De esta manera con una qu de 50 MPa, un espaciado de diaclasas de 300 mm y una apertura de
juntas de 0,1 mm, la tensién de hundimiento para zapatas de hasta 5 m de ancho sera de 10,8 MPa,
gue aplicando un factor de seguridad de 3 se obtendria una tension admisible frente a hundimiento
de Qadm3,6 MPa (36,0 kg/cm?).

4.6.2 Estimacion de asientos:

Para la estimacion de asientos, se considera que el granito es indeformable ante las cargas que
transmitira el edificio, sin embargo, para las zapatas apoyadas sobre nivel N-1(Granito alterado GM
(Iv-111), se han estimado los asientos de la siguiente manera:

Se ha caracterizado el terreno de acuerdo con el modelo elastico lineal, que queda definido por los
parametros E (mddulo de elasticidad) y u (coeficiente de Poisson), y empleando como hipétesis de
calculo que la distribucién de tensiones bajo la cimentacién es independiente de la posible
heterogeneidad del terreno, es aplicable la solucién de reparto tensional correspondiente al semi-
espacio homogéneo e isétropo de Boussinesq.

Las féormulas analiticas que permiten el calculo de los movimientos de la cimentacién son las que se
incluyen en las siguientes figuras:

CIMENTACIONES FLEXIBLES

2 p(l- v)
T r E
Area rectangular Donde:
R = Bargsh |f: L] + L argsh |f:8.\]
] . = Barail = \E =
Asiento bajo el centro B 5 =N 3B) ST
NoTa: argsh, es la funcién argumento
del seno hiperbdlico.
a
Area circular pa(l—v?)
g E——
P E
Asiento bajo el centro
S
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Area rectangular ) i V(- ‘,.2}
/ - /) §=—
[’ [{/’) B L.25 E+/ BL
Asiento 4 - L/IB<S
L
Area circular
V(-v?)
§=————
iy 2akE
Asiento bajo el centro | a
L=

Considerando que la cimentacién esta constituida por zapatas cuadradas, los asientos inducidos
por las cargas para distintos anchos de zapata, apoyados sobre el nivel N-1 se recogen en la tabla

siguiente:

Intensidad de carga

Ancho de zapata

250 kPa (2,5 kg/cm?)

300 kPa (3,0 kg/cm?)

350 kPa (3,5 kg/cm?)

20m 0,9cm 1,0cm 1,2cm
30m 1,3cm 1,6 cm 1,6 cm
4,0m 1,8 cm 2,1cm 2,5cm

Tabla 1.  Asientos estimados para diferentes cargas con anchos de zapatas flexibles distintos.

Para cumplir con el criterio de asiento maximo recomendado de 2,54 cm., para aquellas zapatas
apoyadas en el nivel N-1 puede establecerse una tensién admisible de 3,5 kp/cm?2. No obstante, la
disposiciéon geol6gica de los niveles geotécnicos anteriormente descriptos anticipa una situacion de
apoyo mixto sobre el nivel N-1 y N-2 en zapatas contiguas, por lo que el valor a considerar es la
distorsion angular.

La distorsion angular se define como el asiento diferencial entre dos puntos dividido por la distancia
gue les separa, estableciendo la tabla 2.2. del documento SE-C del CTE un valor limite en funcién
de la distorsién angular para estructuras reticuladas con tabiqueria de separacion de un 1/500 del
valor de la luz entre pilares.

Si consideramos una luz entre pilares comprendida entre 5 m. y 6 m, el valor limite es de 1 cm. —
1,2cm.

Para zapatas contiguas apoyadas sobre el N-1 y el nivel N-2, la tensién admisible debe limitarse a
2,50 kg/lcm? para zapatas de ancho inferior a 3 m. y a 2,00 kg/cm? para zapatas de hasta 4 m. de
ancho, a efectos de no superar el valor de distorsion angular limite.

Como alternativa a la solucion de apoyo de apoyo de los elementos de cimentacion, cabe la
posibilidad de realizar el mismo sobre el nivel de granito sano del nivel N-2 en todos los casos,
pudiendo considerar en este supuesto una tension comprendida entre 6,0 kg/cm? y 7,0 kg/cm?,
estableciendo en este caso el limite de evitar el vuelco de los elementos de cimentaciéon por ancho
en el célculo estructural de los mismos.

Se recomienda que un técnico de PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L. valide el apoyo de los
elementos de cimentacién previo hormigonado de los mismos.

Se recomienda considerar un coeficiente de balasto K3, de 18,0 kg/cms.
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De los ensayos realizados para el informe geotécnico, se ha determinadouncontenidode 25 mugrky
en sulfatos, y un indice Baumann-Gully de 50 ml/kg, concluyendo que segin la norma EHE-08, el
terreno en contacto con los elementos de cimentacién no es agresivo para el hormigon.

Del mismo modo, el ensayo de agresividad (EHEOB) realizado sobre la muestra de agua obtenida

en la parcela, se determina que no es agresiva para el hormigén.

4.8 ACCIONES SiSMICAS.

Segun la normativa sismorresistente NCSE-02 publicada en el BOE del 11 de octubre de 2002, la
localidad de Guadarrama se encuentra situada en una zona de minimo riesgo donde las
prescripciones de indole general son:

e Clasificacion de las construcciones: de normal importancia.

e Aceleracién sismica basica:
e Aceleracién sismica de calculo:

<0,04 g.
<0,06 g.

Atendiendo a estas premisas, el area de estudio de considera como de baja peligrosidad y para el
tipo de edificacion prevista, dicha Norma no es de obligatoria aplicacién, segin se especifica en el
apartado “1.2.3 Criterios de aplicaciéon de esta Norma”, pagina 35902 del citado BOE.

En consecuencia no son necesarias comprobaciones en este sentido; no siendo preciso aplicar este
factor en el célculo estructural.

A BN DF LA O EENONESTIN T

COEFCIENTE D CONTREUTICN &

Figura 10. Mapa de Peligrosidad Sismica de Espafia segun la NCSE-02.
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Segun el codigo técnico en su documento DB-HS, en su epigrafe HS*6,deberantomarse medidas
de proteccion frente al gas radén, en aquellos edificios que se sitlen en zonas geograficas donde la
presencia de este gas sea superior a 300 Bg/m?, recogiéndose en el apéndice B los municipios que
son susceptibles de presentar medidas superiores al valor de referencia mencionado, apareciendo
en el listado el municipio de Guadarrama como zona Tipo 2, por tanto, serd necesario tomar al
respecto las medidas de proteccion frente al gas raddn que se recogen en el DB-HS en su epigrafe
HS-6 apartado 3.

Madrid a 31 de marzo de 2022

70729/)

Fdo.: Andrés Pujol Ruiz Fdo.: Jorge Barrera Iglesias
Geologo Col. 2727 Geologo Col. 3950
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Arenas amarillentas de grano grueso
d a fino, con alguna gravilla granitica
R |86TD 2,70 dispersa. Granito GM(IV-V) / 725,65
-3
Granito GM (llI-11) RQD 45%
-4
1032,03
-5
5,40
-6
-7
-8
-9
-10
CLAVES: R -Rotacién w - Corona Widia SPT - Penetracion Estandar ~ SH - Shelby ANALISIS DE AGUA: pH = Sulfatos = ppm Calcio = mg/l
P - Percusion d - Corona Diamante MI - Muestra Inalterada LF - Lefranc Residuo Seco = ppm C0o2 = ppm Sulfuros = mg/l
RP - Rotopercusion B - Bateria Simple MA - Muestra Ambiental LG - Lugeon Magnesio = ppm Cloruros = mg/l
E - Revestimiento T - Bateria Doble TP - Testigo Parafinado PR - Presiémetro Amonio = ppm Nitratos = mg/l AGRESIVIDAD DEL AGUA = HOJA 1 de 1
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Secretar}

Fecha : 14/07/2022 Folio: 199 Nim: SV-OlZZOlQ{LO
Colegiado : Jorge Barrera Iglesias[ET AL]

a http://icog.e-

/

del ICOG

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS DE PENETRACION

CLIENTE

JCR ESTUDIO

TRABAJO

ESTUDIO GEOTECNICO DEL TERRENO PARA L EDIFICIO DE VIVIENDAS
EN LA PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA (MADRID)

REFERENCIA: 0112022
FECHA: MARZO DE 2022

ENSAYOS REALIZADOS
ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA TIPO DPSH

RESUMEN DE ENSAYOS

DENOMINACION PROFUNDIDAD
P1 1,00
P2 1,60
OBSERVACIONES

NORMAS Y PROCEDIMIENTOS APLICADOS
UNE 103-801-94 PENETRACION DINAMICA SUPERPESADA

El presente Informe contiene la exposicion de los resultados obtenidos en las prospecciones efectuadas en el terreno, ajustandose a las direcctricesj

marcadas por la Norma UNE 66.803/89 "Informe Técnico. Presentacion de resultados de los ensayos".

Los resultados del presente informe se refieren exclusivamente a los materiales ensayados, situados en los emplazamientos y a las profundidade
que se indican en los apartados correspondientes.
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DATOS DE LA PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA P-1

DATOS GENERALES

SITUACION: SEGUN PLANO ADJUNTO

TRABAJO: EG RM-A DELA UE-5 GUADARRAMA (MADRID)
LONGITUD: 1,00 m.

Prof. (m.) Golpeo Prof. (m.) Golpeo Prof. (m.) Golpeo
0,20 7 7,20 14,20
0,40 13 7,40 14,40
0,60 20 7,60 14,60
0,80 80 7,80 14,80
1,00 100 8,00 15,00
1,20 8,20 15,20
1,40 8,40 15,40
1,60 8,60 15,60
1,80 8,80 15,80
2,00 9,00 16,00
2,20 9,20 16,20
2,40 9,40 16,40
2,60 9,60 16,60
2,80 9,80 16,80
3,00 10,00 17,00
3,20 10,20 17,20
3,40 10,40 17,40
3,60 10,60 17,60
3,80 10,80 17,80
4,00 11,00 18,00
4,20 11,20 18,20
4,40 11,40 18,40
4,60 11,60 18,60
4,80 11,80 18,80
5,00 12,00 19,00
5,20 12,20 19,20
5,40 12,40 19,40
5,60 12,60 19,60
5,80 12,80 19,80
6,00 13,00 20,00
6,20 13,20 20,20
6,40 13,40 20,40
6,60 13,60 20,60
6,80 13,80 20,80
7,00 14,00 21,00
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REPRESENTACION GRAFICA DEL ENSAYO P-1

DATOS GENERALES

SITUACION: SEGUN PLANO ADJUNTO

TRABAJO: EG RM-A DELA UE-5 GUADARRAMA (MADRID)
LONGITUD: 1,00 m.

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00

11,00

Profundidad

12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

21,00

o

10

20

30

40

Golpeo
50 60 70 80 90

100
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DATOS DE LA PRUEBA DE PENETRACION DINAMICA P-2

DATOS GENERALES

SITUACION: SEGUN PLANO ADJUNTO

TRABAJO: EG RM-A DELA UE-5 GUADARRAMA (MADRID)
LONGITUD: 1,60 m.

Prof. (m.) Golpeo Prof. (m.) Golpeo Prof. (m.) Golpeo
0,20 1 7,20 14,20
0,40 4 7,40 14,40
0,60 4 7,60 14,60
0,80 8 7,80 14,80
1,00 17 8,00 15,00
1,20 37 8,20 15,20
1,40 80 8,40 15,40
1,60 100 8,60 15,60
1,80 8,80 15,80
2,00 9,00 16,00
2,20 9,20 16,20
2,40 9,40 16,40
2,60 9,60 16,60
2,80 9,80 16,80
3,00 10,00 17,00
3,20 10,20 17,20
3,40 10,40 17,40
3,60 10,60 17,60
3,80 10,80 17,80
4,00 11,00 18,00
4,20 11,20 18,20
4,40 11,40 18,40
4,60 11,60 18,60
4,80 11,80 18,80
5,00 12,00 19,00
5,20 12,20 19,20
5,40 12,40 19,40
5,60 12,60 19,60
5,80 12,80 19,80
6,00 13,00 20,00
6,20 13,20 20,20
6,40 13,40 20,40
6,60 13,60 20,60
6,80 13,80 20,80
7,00 14,00 21,00
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REPRESENTACION GRAFICA DEL ENSAYO P-2

DATOS GENERALES

SITUACION: SEGUN PLANO ADJUNTO

TRABAJO: EG RM-A DELA UE-5 GUADARRAMA (MADRID)
LONGITUD: 1,60 m.

0,00
1,00
2,00
3,00
4,00
5,00
6,00
7,00
8,00
9,00
10,00

11,00

Profundidad

12,00
13,00
14,00
15,00
16,00
17,00
18,00
19,00
20,00

21,00

o

10

20

30

40

Golpeo
50 60 70 80 90

100

N
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A

ISO 9001

oligono Eurog)o IS
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0Zas (Madrid)
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Insgritgfapn el n° : 3950

BUREAU VERITAS
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isado.net/csv/BM7A71I18LZANN 3
Secretario del ICOG

N2 ES116125-1

TanoIogia del suelo y materiales, S. L.

LABURATURIU GEOUTECUNICU

RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

CLIENTE: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.

OBRA: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA
NO OBRA: 2022149

FECHA INFORME: 1 de abril de 2022

LABORATORIO ACREDITADO POR LA COMUNIDAD DE MADRID PARA EL CONTROL DE CALIDAD EN EDIFICACION Y OBRA CIVIL
Area de ensayos de laboratorio de geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS:

C.2. Ensayos basicos (GTL.b)
Identificacién y estado de suelos.
Resistencia y deformacién de suelos.
Agresividad de aguas y suelos.
C.3.1. Ensayos complementarios primero (GTL.c1)
Resistencia y deformacién de rocas.
Compactaciones.
C.3.2. Ensayos complementarios segundo (GTL.c2)
Determinacién del médulo de elasticidad (Young) y del coeficiente de Poisson
Resistencia a la carga puntual
C.3.3. Ensayos complementarios tercero (GTL.c3)
Parametros resistentes de una muestra de suelo en el equipo Triaxial.

Requisitos generales relativos a la competencia de los laboratorios de ensayo establecidos en la norma de calidad
UNE-EN ISO/IEC 17025:2017

Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031

Tecnologia del suelo

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS. y materiales, S. L.
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031 Pégina 1de 19

Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N° Certificado: ES116125-1 5 3
Laboratorio acreditado en

geotecnia (n° 03267GTL08)


http://www.laboratoriotsm.es/



N° de Obra: 2022149

ISO 9001

BUREAU VERITAS
Certification

N2 ES116125-1

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
C/ Sabadell, 159
28034 - MADRID

N° OBRA: 2022149

OBRA: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

1. ANTECEDENTES

A

s ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
VAN SUPERVISADO
&({ AS SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
.\ <\ C ).

A3 E0IRAPDEIRESPONSABILIDAD CIVIL
F 022 F |'POI (im:_ SV 1?20'1'9 0
egha oligy N fl .
L ‘Q% asas—;g;: 0zas (Wadrld)

igono Europolis
Col@gi D% e Barrer;
insdfitd|dbn el n° : 3050 | €IETONO: 16 375 881

Pued msm validezWWumﬁmsmmcog.e-

isado.net/csv/BM7A71I8LZANN

Secretario del ICOG

TanoIogia del suelo y mgteriales, S. L.~~~

LABURATURIU GEOUTECUNICU

El dia 29 de marzo de 2022 se recibe en el laboratorio Tecnologia del suelo y materiales, S.L. la

peticion de ensayos de la citada obra, que se compone de una muestra inalterada de suelo, dos muestras

alteradas de suelo en bolsa, tres testigos de roca y una muestra de agua recibida en condiciones

ambientales.

La denominacion de las muestras y los ensayos realizados vienen indicados por el peticionario.

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N® 03267GTL0S8.

Tecnologia del suelo

Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031 Yy materiales, S. L.
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N Certificado: ES116125-1 Pagina 2 de 19

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)



http://www.laboratoriotsm.es/
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
N° de Obra: 2022149 "@ SUPERVISADO
N\

A

CJOpEFERAPDEIRESPONSABILIDAD CIVIL

N{
&/ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
X ),
1SO 9001 \

Fecha 022 Folitgglg@m' g\yr?gg.ll.l%(ﬁo
U -[.3% RozZas (Madrid)
BUREAU VERITAS Y 4 o 8?8?%%36 375 881
Ceﬂiﬁcaﬁon Pued msm vaIidezWWumEmEmmcog.e-
isado.net/csv/BM7A71I18LZANN Secretario del ICOG S
Ne ES116125-1 i ) /C~
TanoIogla del suelo y mdteriales, S. L.~ ~ -

LABURATURIU GEOUTECUNICU

2. ENSAYOS REALIZADOS

2.1. Determinacién de la humedad de un suelo, segin norma UNE 103-300:93

2.2. Determinacion de la densidad de un suelo, segiin norma UNE 103-301:94

2.3. Analisis granulométrico de suelos por tamizado, segin norma UNE 103-101:95

2.4. Determinacion de los limites de Atterberg, segin normas UNE 103-103:94 y UNE 103-104:93

2.5. Determinacion de la rotura a compresién uniaxial de testigo de roca, segin norma UNE 22950-1:90

2.6. Determinacién de los parametros resistentes al esfuerzo cortante de una muestra de suelo en la caja de

corte directo: ensayo no consolidado y no drenado (UU), segiin norma UNE 103401:98

2.7. Determinacion cuantitativa de sulfatos en suelos, segin EHE 2008 y norma UNE 83963:2008

2.8. Determinacion la Acidez Baumann — Gully en suelos, segin EHE 2008 y norma UNE 83962:2008

2.9. Método para determinar la agresividad de las aguas al hormigén. Incluye los siguientes ensayos:
valor pH (UNE 83952:2008), magnesio (Mg?*) (UNE 83955:2008), amonio (NH4*) (UNE 83954:2008),
sulfatos (S04%) (UNE 83956:2008), didxido de carbono libre (CO2) (UNE-EN 13577:2008) y residuo
seco (UNE 83957:2008). Los ensayos se clasifican segun la instruccién EHE 2008

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS. Tecnologl_a del suelo
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031 Yy materlales, S. L.
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N Certificado: ES116125-1 Pagina 3 de 19

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL08)
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LABURATURIU GEOUTECUNICU

3. RESULTADOS DE LOS ENSAYOS REALIZADOS

Laboratorio Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLOS.
Inscrito en el registro general de laboratorios de ensayo del Ministerio de Fomento (Lecce) con el nimero MAD-L-031
Sistema de Gestion de Calidad aprobado por Bureau Veritas conforme con ISO 9001:2015. N Certificado: ES116125-1

Tecnologia del suelo
y materiales, S. L.
Pagina 4 de 19
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N° de Obra: 2022149

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Fecha:

2022149

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

1 de abril de 2022

HOJA RESUMEN DE ENSAYOS DE MECANICA DE SUELOS

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

VAR SUPERVISADO
‘\\ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
- CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

Folio: 199 NG/ Qpartesonsd/bd

ahgra lglesi®iigano Eurdpolis
28232-Las Rozas (Madrid)
lidez del dowmﬁ&egi@gyymljjcog.e-

Fecha:
Colegiado : Jg§rg
Inscrito con efn°|
Puede consultgr |

isado.net/c: EIMNN www| lﬁbaga&eaigt@n.cy N
Tecnologia del suelo y ||'lateriales, S. L. e

LABORATORIO GEOTECNICO

Granulometria Limites de 8 Compresion Triaxial o Ensayos
=]
en % que pasa Atterberg £ § Simple Corte Directo Quimicos
) © © ~
g 8 | 5 g 2
e S| E 2 g | 2 s % 2 o °
E|l 2| & 8 |25 |5 ¢ gl e z |z |2
S o > ] 2 @ © = IS € |~ 8 5 c
pes < c © © ~ £ o = 8 s S o @ £ 2 (0] o °
0] o o 3 72T o S 2 & (s} o € 2 © . I3 >
© X . 5] > S18=|] 5 = a 2 = S = @ o | Y| £ S
] P ] 1S S o B |38 £ g S o o I} IS < T |5 c 2 c
7] c = o S £ [e] © =1 ~ ~ [e] w c © R ]
14} 5] 9 S = s} S s |ES| £ =1 ] c S & = o £ el -
3 . & £ o = 3 a = S S 5 S ] 2 o1 2813 5 o g
s | 2| B3| 8 ele| S 2|88l S|e|®| 8 |=|2|%[2|s|[2]32&8 [S]¢®
o S S e ] £ £ € € 2| s ® < 5 £ g o 2121835l ~ o c
o Q 5 G I I B E 8 € 0O Ne] = 8 a G = o 5 $ 7 .E; (=)} Y o 5 o
Muestra ensayada s | Ef s 5| 8|E|E|E| || 8| E|E|=s|s2|8|2|s= £ els| g2 &|leg|SE(s2] 2| ¢
= 2|88l 8[8]|R|lw~]lcs]lsls|S5ls|88l&8|=x].5 8 eloliEels ]l ol 2IlIas[£E]l =[S
S-1 0.40 Agua A *
S-1 2.00-2.60 MI 9.7 |1.879] 2.060 100.0] 100.0f 82.5 | 67.5 ] 40.5 | 23.0 | N.P. | N.P. | N.P. CUU | 51.00] 0.12
S-1 5.60-5.80 TR 2.677
S-21.20-1.80 MA 100.0] 92.8 | 65.4 | 52.6 | 35.0 | 16.8 ] N.P. | N.P. | N.P. 25 99
S-3 0.60-1.20 MA 100.0] 100.0{ 94.3 | 86.2 | 59.8 | 34.7 | 28.7 ]| 214 | 7.3
S-3 2.70-2.90 TR 72.565
S-3 4.20-4.60 TR 103.203

(o]

Tec s |
\Y I:ate'ialej, S. L.

Formato HRE-03/01

* Ver hoja de resultados de ensayo en el informe.

**No hay material suficiente para la realizacion de este ensayo.

Pagina 5 de 19
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N° de Obra: 2022149

N° Obra: 2022149

Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA
Fecha: 30 de marzo de 2022

Inscrito con
Puede consultar ja

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00
T Jqrde Barrera Iglesias[ET AL]

/ Oporto, n° 11
el docyﬂum&mm:/hcog.e-

isado.net/csv/BM7.

Paghn 28232:Las Rozas (Madrid)
Teléfpro: 916375881 .

www.laboratoriotsmes” - -

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Determinacion de la humedad de un suelo, segiin norma UNE 103-300:93
Determinacion de la densidad de un suelo, segiin norma UNE 103-301:94

MUESTRA

Humedad (%)

Densidad seca (g/cm?)

Densidad aparente (g/cm®)

S-1 2.00-2.60 MI

9.65

1.879

2.060

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS

Tecnolog irneked soein2

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2022149

NO Obra: 2022149

Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

Muestra: S-1 2.00-2.60 MI
Fecha: 31 de marzo de 2022

I ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

:7 \ SUPERVISADO
A SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

INScrito Gag S C/ Oporto, n° 11
Puede consulfar | yatez del doRoligOROCELHBPAigto://icog.e-
isado.net/cs "Q‘- ZANN 28232_§§§e&95§§ Q\éédnd) .
Teléfoho: 916 375881 / .
—ISIM  wwwilaboratoriotsm:és " ~

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO: UNE 103101:95

Tamices % 100.0
UNE ue pasa
que p 90.0
100 100.0 80.0
80 100.0
63 100.0 70.0
50 100.0 600
40 100.0 g
©
25 100.0 5 50
20 100.0 z
12.5 92.7 > 400
10 90.0
30.0
6.3 86.1
5 82.5 0.0
2 67.5
1.25 61.8 10.0
0.40 40.5
0.16 28.7 00
: : 100.0 1.0 0.1 0.0
0.08 23.0
Tamices UNE, en mm
Clasificacion %
.. Gravas Finos
geotecnica que pasa 17% 23%
Finos 23.0
rena fina
Arena fina 17.5 — 18%
Arena gruesa 26.9 gruesa
Gravillas 15.0 27%
Gravas 17.5
Observaciones: -
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato GGT-02/02
recnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podré ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 7 de 19

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL0O8)





V= ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
N° de Obra: 2022149 \ SUPERVISADO
“‘s 7N\ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
Q0 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
NO© Obra: 2022149 Fechg==d/07/2022 Folio: 199 NGm: SV-01220199/00
Coledige®,; Jg[ge Barrera Iglesias[ET AL]
INScrito Gag S C/ Oporto, n° 11
Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L. o o T L o doRoligonooElmpolis:p:icog -
isado.net/cs) Q‘. ZANN 28232_§@§e&9g§§ Q\éédnd) .
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA Teléfoho: 916 375881 /-,,/“/~
=SIM  wwwilaboratoriotsmiés =~
Muestra: S-2 1.20-1.80 MA Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha: 31 de marzo de 2022 LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO: UNE 103101:95

Tamices % 100.0 N \L

UNE que pasa 90.0
100 100.0 80.0
80 100.0
63 100.0 70.0
50 100.0 600
40 100.0 © '
[
25 93.4 S 500
20 92.8 >
12.5 84.8 S 400 q
10 80.5 \
6.3 72.4 300 Al
5 65.4 20.0 \
2 52.6
1.25 48.6 10.0
0.40 35.0
0.0
0.16 22.5 100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
0.08 16.8
Tamices UNE, en mm
Clasificacion % .
.. Finos
geotécnica que pasa Gravas 17%
35%
rena fina
18%
Finos 16.8
Arena fina 18.3 ravil -
Arena gruesa 17.6 rf‘;iis grLZnsZ
Gravillas 12.8 17%
Gravas 34.6

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato GGT-02/02

Iecnologia del suelo
y materiales, S. L.
Pagina 8 de 19
Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL0O8)

Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.





N° de Obra: 2022149

NO© Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2022149

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

S-3 0.60-1.20 MA
31 de marzo de 2022

‘e ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
\7 \ SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

C/ Oporto, n° 11
dgz del doROIfgOROcEHBIPGIigtp:/ficog.e-

RQug}2ANN 28232r s Razas (Madrid)
Teléfoho: 916 375881 Z 7

isado.net/cs

—SIM  www| Iaboratoriotsm.es/,f/‘ .

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO: UNE 103101:95

Tamices % 100.0 g

UNE que pasa 90.0 \._

100 100.0 80.0 \

80 100.0

63 100.0 70.0

50 100.0 600

40 100.0 © '

©

25 100.0 5 50

20 100.0 2 \
12.5 98.9 > 400 \{

10 98.2

6.3 96.5 300

5 94.3 20.0

2 86.2
1.25 80.3 10.0
0.40 59.8

0.0
0.16 42.8 100.0 10.0 1.0 0.1 0.0
0.08 34.7
Tamices UNE, en mm
Clasificacion % Gravillas Gravas
técni 8% 6%
geotécnica que pasa Finos
Arena
- gruesa
Finos 34.7 26%
Arena fina 25.0
Arena gruesa 26.4 Arezn% fina
Gravillas 8.1 5%
Gravas 5.7
Observaciones: -
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8 Formato GGT-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2022149

2 ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

\ SUPERVISADO

\V)
\\( '\ SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
20 CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL
No Obra: 2022149 Fech l" 07/2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00
e G
Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L. buede consulfar b bagis; del dobQNIRNR EHERROUS o sicog -
isado.net/cs: hI ZANN28232'Las Rozas (Madrid)
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA Teléfoho=TF63r5888 /.
= SM www/aboratoriotsm. / e
Muestra: S-3 0.60-1.20 MA Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
Fecha. 1 de abril de 2022 LABORATORIO GEOTECNICO
LIMITES DE ATTERBERG: UNE 103-103: 94 Y UNE 103-104: 93
LIMITE LiQUlDO
100
90
80
70
60
50

40

Humedad, en %
N
ow
P

N
o

10

10

14 18 22 25

Nimero de golpes

30 34 38

Numero de golpes:
Humedad, en %:

Humedad, en %:

Determinacion del limite liquido, segiin norma UNE 103-103:94

19
30.0

28
28.1

Determinacion del limite plastico, segiin norma UNE 103-104:93

21.4
RESULTADOS:
Limite liquido: 28.7
Limite plastico: 21.4
indice de plasticidad: 7.3

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS

Formato GLA-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.

El informe no podré ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.

Tecnologia del suelo
y materiales, S. L.
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N° de Obra: 2022149

NO Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:

Fecha:

2022149

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

S-1 2.00-2.60 MI
31 de marzo de 2022

‘e ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEGLOGOS
\A SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

§ha : 14/07/2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00
&giatig : Jorge Barrera Iglesias[ET AL]
. ('f’/e%porto, no 11

7118L.28R32-Las Rozas _(Magcr(i)%) R
Teléfono: P16 37588 T

isado.n)

—SIM  www.labpratoriotsm.es /= -

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.

LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS: UNE 103-401-98

Tipo de muestra: Inalterada Velocidad de rotura, en mm/min: 1.500
Tipo de ensayo: Ensayo sin consolidar y sin drenar (UU)
NUmero de probeta I 11 II1
Cargas verticales, en kg/cm? 1.00 2.00 3.00
Humedad inicial, en % 9.6 9.8 9.8
Humedad final, en % 9.5 9.4 9.5
Densidad himeda, en g/cm’ 1.965 1.987 1.990
Densidad seca, en g/cm® 1.795 1.816 1.817
Seccién, en cm’ 19.64 19.64 19.64
Volumen, en cm® 37.31 37.31 37.31
Deformacion horizontal en la rotura, en mm 4.32 6.07 6.09
Tensiones normales corregidas, en kg/cm? 1.12 2.36 3.55
Tensiones tangenciales corregidas, en kg/cm? 1.39 3.29 4.38
Tensiones normales corregidas, en kPa 110 232 348
Tensiones tangenciales corregidas, en kPa 136 323 430
Angulo de rozamiento interno, en © 51.00
Cohesion, en kg/cm? 0.12
5.00
4.50
E 4.00
2
- 3.50
(4]
S
o 3.00
g
5 250
°
2 2.00
c
(4]
2 1.50
8
c
© 1.00
(2]
5]
~ 0.50
0.00
0.00 1.00 2.00 3.00 5.00 6.00 7.00
Desplazamiento horizontal, en mm
El ensayo se realiza a una temperatura ambiente de 20 °C y una humedad relativa del 50 %.
Observaciones: -
Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS Formato GCD-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sdlo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2022149

NO Obra: 2022149

Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L. [ruede cpnsp
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

Muestra: S-1 2.00-2.60 MI
Fecha: 31 de marzo de 2022
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

n°: 3950

isado.ngt/

—

: 14/07/2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00
jatig : Jorge Barrera Iglesias[ET AL]
/ Oporto, n° 11
alidez @miﬁ@m&h&ﬁé%ﬁlﬁb a http:/licog.e-
71181 ZABR32-Las Rozas églé?{%e)

Teléfono: P16 37 /~
5M www.laboratoriotsm.es /~ ~ -

Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

ENSAYO DE CORTE DIRECTO EN SUELOS: UNE 103-401-98

REPRESENTACIONES GRAFICAS

*El calculo de la cohesion y angulo de rozamiento se hace por minimos cuadrados.

0.80
g 0.70
= 0.60
()
< 050
L /
o 0.40
g 4
2 030 =
Q2
g 0.20
<
N
L 010
o
[%]
& o0.00
-0.10
-0.20
0.00 1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00
Desplazamiento horizontal, en mm
R?=0.98
L 50
£ /
L
2 /5
& 40 /
g" /
=]
g o/
S 3.0
: /
= V.
©
g
o 20
c
8
3 "
c
5 .../
e/
()
- /
0.0
0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0
Tensiones normales corregidas, en kg/cm?

El ensayo se realiza a una temperatura ambiente de 20 °C y una humedad relativa del 50 %.

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

Formato GCD-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sdlo afectan al material sometido a ensayo.

El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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NO© Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:

Fecha:

N° de Obra: 2022149

2022149

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

S-1 5.60-5.80 TR
1 de abril de 2022

.L' ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
:;/)g\\ SUPERVISADO
SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

8//2022 Folio: 199 NGm: SV-01220199/00

Colegidelg B¢ Barrera Iglesiaéf‘b%brto no 11

i e T4 3850 . L
Puede consultgr |4 & -ﬁ del docﬁggggggeggﬁgp glﬁﬁlicog_.e»
isado.net/csviB B ANN 28232-Las R_ozas (Madrid) )
Teléfqr6 oI 575881 /7~
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Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS

Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial
UNE 22950-1:90 Parte 1

DATOS DE LA PROBETA SOMETIDA A ENSAYO

Didmetro, en mm 71.00
Altura, en mm 155.00
Area, en cm? 39.59
Volumen, en cm3 613.67
Peso, en g 1611.22
Densidad aparente, en g/cm’ 2.626
Carga de rotura, en kg (P,) 1081
Carga de rotura total, en kN (P) 10.600
Resistencia a compresion, en kg/cm? 27.3
Resistencia a compresion, en MPa (s.) 2.677

B o888
=3
b 3
| §

D

2022149 |
§-15.60-5.80 ®

Compration Uriowsl en (<0

Foto de la muestra sometida a ensayo

Forma de rotura de la probeta

Observaciones: La muestra es corta por lo que no se pudo tallar a mayor altura.

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato RCS-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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N° de Obra: 2022149

NO© Obra:

Cliente:
Obra:

Muestra:
Fecha:

2022149

PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.

E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

S-3 2.70-2.90 TR
1 de abril de 2022

ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

87/2022 Folio:
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isado.net/csviB I¢

: 199 NGm: SV-01220199/00

orye Barrera Iglesi
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Tecnologia del

suelo y materiales, S. L.

LABORATORIO GEOTECNICO

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS

Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial
UNE 22950-1:90 Parte 1

DATOS DE LA PROBETA SOMETIDA A ENSAYO

Diametro, en mm 71.00
Altura, en mm 182.00
Area, en cm? 39.59
Volumen, en cm3 720.57
Peso, en g 1 878.18
Densidad aparente, en g/cm® 2.607
Carga de rotura, en kg (P,) 29 286
Carga de rotura total, en kN (P) 287.300
Resistencia a compresion, en kg/cm? 740.5
Resistencia a compresion, en MPa (s.) 72.565

W -7—5

2022149
§-32.70-290TR

Compreskon Uniuiol en roca

Foto de la muestra sometida a ensayo

Forma de rotura de la probeta

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N© 03267GTLO8

Formato RCS-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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Fecha:

Ve ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS
N° de Obra: 2022149 ‘l@ SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

2022149 Fechy:

8//2022 Folio: 199 NGm: SV-01220199/00

oo g € Obbrto, n 11
Pl opglis .
PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L. puececorsurh 1 'N“N“E§%%%‘f’§;§%§f§ﬁmcgg;g)

E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA TeléfqreTS18 75881 /7

—ISM www.laboratoriotsm.es” . -

- - Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
? 3e4.azbo'l4c.12021(;§2 LABORATORIO GEOTECNICO
q

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS

Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial
UNE 22950-1:90 Parte 1

DATOS DE LA PROBETA SOMETIDA A ENSAYO
Didmetro, en mm 71.00
Altura, en mm 182.00
Area, en cm? 39.59
Volumen, en cm3 720.57
Peso, en g 1941.59
Densidad aparente, en g/cm’ 2.695
Carga de rotura, en kg (P,) 41 651
Carga de rotura total, en kN (P) 408.600
Resistencia a compresion, en kg/cm? 1053.1
Resistencia a compresion, en MPa (s.) 103.203

2R
R

5-3420-460TR

Foto de la muestra sometida a ensayo Forma de rotura de la probeta

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLOS Formato RCS-02/02

Tecnologia del suelo
Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo. y materiales, S. L.
El informe no podré ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite. Pagina 15 de 19
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ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CON SEGURO DE RESPONSABILIDAD CIVIL

NO Obra: 2022149 TTRQ7/2022 Folio: 199 Nim: SV-01220199/00

Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA

mbann 28232-Las Rozas Madrid)

Teléfgno: 16 81

—ISIM www.laboratoriotsm«@és” -

Tecnologia del suelo y ma,teriales, S. L.
. LABORATORIO GEOTECNICO
Fecha: 1 de abril de 2022

Durabilidad del hormigdn. Suelos Agresivos.

DETERMINACION DE CONTENIDO EN ION SULFATO
Segun la instruccion EHE 2008 y la norma UNE 83963:2008

MUESTRA Sulfatos (S0,%), en mg/kg

S-2 1.20-1.80 MA 25

Grado de agresividad en suelos, segﬁn la instruccion EHE 2008*

Débil Medio Fuerte

Sulfatos (S0,), en mg/kg

2000-3000 |3000-12000{ > 12000

*Tabla 8.2.3.b Clasificacion de la agresividad quimica

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N°© 03267GTLO8

Formato ASS-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe s6lo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacion por escrito del laboratorio que lo emite.
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Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

‘l-
N° de Obra: 2022149 \
NP8
)
N° Obra: 2022149
950
Cliente: PyB GEOSERVICIOS INTEGRALES, S.L.
Obra: E.G. PARCELA RM-A DE LA UE-5 DE GUADARRAMA
Fecha: 1 de abril de 2022

Durabilidad del hormigdn. Suelos Agresivos.
DETERMINACION DEL GRADO DE ACIDEZ BAUMANN-GULLY
Segun la instruccion EHE 2008 y la norma UNE 83962:2008

MUESTRA

Acidez Baumann-Gully, en mg/kg

S-2 1.20-1.80 MA

99

Grado de agresividad en suelos

, segﬁn la instruccion EHE 2008*

Acidez Baumann-Gully, en mg/kg

Débil Medio Fuerte

> 200

*Tabla 8.2.3.b Clasificacion de la agresividad quimica

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N°© 03267GTLO8

Formato ASB-02/02
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Tecnologia del suelo y materiales, S. L.
LABORATORIO GEOTECNICO

Durabilidad del hormigon. Aguas de amasado y aguas agresivas.
Determinacion de la agresividad de las aguas, segun la instruccion EHE 2008.

1. Informacion general / 2. Informacion adicional

Tipo de agua:

Profundidad muestreo:

Descripcion del agua:

Sondeo

0.40

Freatica

Puntos de recogida:

Hora recogida:

Dia de recogida d

e la muestra:

1

Temperatura del agua en la recogida:

Nivel de agua fredtica:

Condiciones de envio:

- 0.40 Agua no refrigerada
Temperatura del agua en la recepcion: Hora recepcion: Dia de recepcion en laboratorio*:
17.7 °C 12:00 29/03/2022
3. Analisis del agua 4. Grado de agresividad**

Parametro Resultado Débil Medio Fuerte
APARIENCIA Turbia
OLOR (muestra no tratada) No
OLOR (muestra tratada) No
VALOR DEL pH*(UNE 83952:2008) 8.1 6.5-5.5 55-45 <45
MAGNESIO (Mg**), en mg/l (UNE 83955:2008) 7.3 300 - 1000 1000 - 3000 > 3000
AMONIO (NH4*), en mg/I (UNE 83954:2008) <1 15-30 30 - 60 > 60
SULFATO (50,%), en mg/| (UNE 83956:2008) 33 200 - 600 600 - 3000 > 3000
DIOXIDO LIBRE (CO,), en mg/I* (UNE-EN 13577:2008) 1.8 15-40 40 - 100 > 100
RESIDUO SECO, en mg/I (UNE 83957:2008) 333 150 - 75 75 - 50 < 50

*Estos ensayos se realizan el dia de recepcion de la muestra.

**Tabla 8.2.3.b Clasificacion de la agresividad quimica.

La evaluacion del agua se basara en el valor que se considera en el grado mas elevado de la categoria de agresividad, incluso si
este valor representa solo uno de los parametros. Cuando dos o mas valores estén por encima del cuantil superior de una categoria

particular o en el cuantil inferior en el caso del pH, el agua se asignara al nivel mas elevado (excepto en el agua de mar o de lluvia)

5. Evaluacion

Evaluacion

No Agresiva

Débil

Medio

Fuerte

Agresividad del agua

X

**Marcar el que proceda

Observaciones: -

Ensayo Acreditado por la Comunidad de Madrid en el Area de Geotecnia (GTL) N° 03267GTLO8

Formato ACA-02/02

Los resultados contenidos en el presente informe sélo afectan al material sometido a ensayo.
El informe no podra ser reproducido parcialmente sin la autorizacién por escrito del laboratorio que lo emite.

Tecnologia del suelo
y materiales, S. L.

Pagina 18 de 19

Laboratorio acreditado en
geotecnia (n° 03267GTL0O8)






ILUSTRE COLEGIO OFICIAL DE GEOLOGOS

l\es
\/ ) SUPERVISADO

SUPERVISION DE ESTUDIOS Y PROYECTOS
CJOpEFERAPDEIRESPONSABILIDAD CIVIL

N° de Obra: 2022149

. |
7

Poligono Euro?ol S

1S0 9001 Fecha ‘ 022 Foll # 'Q 2019@(8
A 0zas (Madrid)
BUREAU VERITAS Y 4 o 8%38%% 16 375 881
Pued msm vaIidezWWumEmEmt;MwQ.e-
isado.net/csv/BM7A71I8LZANN Secretario del ICOG S

Certification

N2 ES116125-1
TanoIogla del suelo y materiales, S. L.
LABURATOURIU GEUTECNICU

El presente informe consta de diecinueve hojas numeradas y selladas.

Madrid, 1 de abril de 2022
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