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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. INTRODUCCION

El presente proyecto describe el sistema de captacion solar fotovoltaica en
autoconsumo, bajo RD 244/2019, a instalar en el Edificio Teatros del Canal, calle Cea

Bermudez 1 de Madrid.

2. NORMATIVA DE APLICACION

Para el desarrollo del presente proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa

de aplicacion:

» Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento electrotécnico para baja tension. Normas UNE referidas en el
reglamento.

» Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

= RD 1955/2000 Actividades de transporte, distribucion, comercializacién,
suministro y procedimiento de autorizacién de instalaciones de energia eléctrica.

= Ley 24/2013, del Sector Eléctrico

» Directiva 2014/30/UE (EMC) del Parlamento Europeo y del Consejo, de 26 de
febrero de 2014, sobre la armonizacién de las legislaciones de los Estados
miembros en materia de compatibilidad electromagnética (EMC).

= R.D. 1627/97 Real Decreto sobre disposiciones minimas en materia de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

= Ley 31/1995 Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

» Directiva Europea de Baja Tensién 2014/35/UE

= RD 244/2019 de 5 de abril por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

= Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico,por la que se

transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
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Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

= RD 15/2018 del 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion energética

y la proteccién de los consumidores.

3. DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION

Se proyecta una instalacién solar fotovoltaica para autoconsumo con una potencia pico
total de 75,60 kWp, compuesta por 125 mdédulos fotovoltaicos de 605 Wp cada uno.
Aunqgue la actuacién no se encuentra sujeta a la obligaciéon de una contribucién minima
de energia fotovoltaica conforme a la normativa vigente, el dimensionamiento de la
instalacién se ha realizado atendiendo a criterios técnicos de optimizacidon energética y
viabilidad constructiva.
A tal efecto, se han considerado:

- La superficie util disponible.

- La orientacién y condiciones de soleamiento.

- Laintegracién arquitectonica.

- La previsiéon de demanda eléctrica del edificio.

Con el fin de maximizar la generacién eléctrica y el aprovechamiento de la envolvente
del edificio, se ha priorizado la implantacion del campo fotovoltaico en la fachada sur,
optimizando la disposicidén y nimero de médulos instalables dentro de las limitaciones

geométricas y estructurales existentes.

4. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Los mdédulos fotovoltaicos estan constituidos por un conjunto de células fotovoltaicas
que convierten la radiacion solar en energia eléctrica en forma de corriente continua
(CC) mediante el efecto fotovoltaico. Dado que cada célula individual genera una
tension inferior a 1V, las células se conectan eléctricamente en serie dentro del médulo

para alcanzar niveles de tensién adecuados para su utilizacion.
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La intensidad de corriente generada por cada mdédulo depende directamente de la
irradiancia solar incidente sobre su superficie activa. En condiciones de sombreado
parcial, las células afectadas reducen significativamente su produccién, pudiendo

comportarse como una resistencia dentro del circuito.

Tanto las células dentro de cada mdédulo como los médulos dentro de cada cadena se
conectan en serie. Por ello, la presencia de sombras en una o varias células puede
provocar una disminucién considerable del rendimiento de toda la cadena, afectando

de forma proporcional a la potencia generada.

Por este motivo, el disefio de la instalacion debe minimizar las posibles afecciones por
sombras y optimizar la disposicién de los médulos.

La instalacién es en paramento vertical y se debera tener especial cuidado en que los
paneles no sean reflectantes y molestos a los vecinos que se encuentran en esa fachada
enfrentados.

Dada la ubicacién de la instalacién a realizar se debe contar con un andamio de
especiales caracteristicas en su montaje debido al ancho especial de la zona de montaje.
Se debe contar con sistema de andamio modular certificado para trabajos en fachada,
con barandillas, rodapiés y anclajes conforme a normativa, apto para trabajos en altura
y montaje de mddulos fotovoltaicos en fachada.

A continuacién, se deja una imagen de la zona donde ira ubicada el andamio para

montaje de los paneles:
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Dado que son trabajos en altura se debe contar con equipo de proteccidn colectiva para

trabajos en altura (lineas de vida temporales, puntos de anclaje y arneses certificados).

4.1SUBSISTEMA DE CONVERSION CONTINUA / ALTERNA E INYECCION A
RED DEL EDIFICIO PARA FUNCIONAMIENTO EN AUTOCONSUMO SIN
EXCEDENTES.

Cada cadena de médulos produce corriente continua, que se convierte en corriente
alterna mediante un inversor electrénico. La salida del inversor es trifésica a la frecuencia

y tension de la red eléctrica, 400 V, 50 Hz nominales.

Las salidas del inversor estaran conectadas a través de una caja de conexién a un cuadro

de distribucion y proteccion de CA del sistema fotovoltaico.

La potencia generada por el sistema fotovoltaico es conectada de forma efectiva al
CGBT del edificio, de tal manera que toda la energia eléctrica es consumida por el
inmueble. Se incorpora un sistema de antivertido para evitar la introduccién de energia

eléctrica en la Red Publica.

La instalacién se ejecutard en modalidad de autoconsumo sin excedentes, disponiendo
de un sistema antivertido (inyeccién cero) basado en medida trifasica de potencia en el

punto frontera mediante TCs y analizador/contador, y control dinamico de potencia
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activa sobre los inversores para mantener la exportacién a red en 0 W (con margen de
importacién configurable). El sistema incluird comunicaciones y légica de fallo seguro
para evitar vertidos en caso de pérdida de sefal, y se verificard en puesta en marcha
mediante pruebas de exportacion cero, escalones de carga y simulacién de fallos. Los
equipos del sistema antivertido deberan estar ensayados/certificados como sistema de
inyeccién cero conforme a UNE 217001 (o equivalente) y la conexién a red se ajustara a

los requisitos aplicables para BT.

Como la salida de un sistema fotovoltaico depende de la intensidad de la luz solar, la
cual a su vez varia con las estaciones del afio, con la hora del dia y con las condiciones
climatoldgicas locales, la potencia instantdnea suministrada por el sistema fotovoltaico
variaré continuamente desde cero (por la noche) a una potencia méaxima que depende

de la insolacién local maxima.

El inversor incorporara la circuiteria de control que automéaticamente apaga la salida del
inversor en caso de pérdida de la red, o desviacién de la tensién o frecuencia mas alla

de los limites superior e inferior establecidos.

Las caracteristicas técnicas mas importantes del médulo fotovoltaico proyectado y sus

asociaciones se muestran a continuacion:

- Potencia unitaria de cada panel fotovoltaico: 605 Wp
- Tensién nominal de la instalacién: 400 V

- Frecuencia: 50 Hz

- Factor de potencia: 1

4.2 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION.

A continuacién, se detallan los parametros considerados para el dimensionado de la

instalacidn fotovoltaica:
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Situacién geografica Madrid

Datos de radiacion Madrid

Inclinacién de paneles 90° orientados al sur (sobre estructura vertical)

Conexién del Sistema Conexiodn a lared a través de CGBT, 400V 3 fases. Mediante

cuadro de protecciones

El funcionamiento de la instalacién fotovoltaica no provocard en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas
en la normativa vigente. Asimismo, el funcionamiento no podré dar origen a condiciones
peligrosas de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacién de la red de

distribucion.

En el caso de que la linea de distribucién se quede desconectada de la red, bien sea
por trabajos de mantenimiento o por haber actuado alguna de las protecciones de la

linea, la instalacidn no mantendréa tensién en la linea de distribucién.

Desde el circuito de generacién hasta el equipo de medida no se intercalard ningun
elemento ajeno al sistema de generacion fotovoltaica. No se prevé la incorporacién de

sistemas de acumulacién ni de elementos de consumo intermedios en dicho tramo.

4. 3PUESTA A TIERRA

Desde el circuito de generacion fotovoltaica hasta el equipo de medida no se intercalara
ningun elemento ajeno al propio sistema de produccién. En dicho tramo Unicamente se
dispondran los equipos y protecciones propios de la instalacién fotovoltaica, conforme

a la normativa aplicable.

No se contempla la incorporacién de sistemas de acumulacidon energética ni de
elementos de consumo intermedios entre el generador fotovoltaico y el punto de
medida, garantizando asi la correcta configuraciéon de la instalacion en régimen de

autoconsumo sin excedentes.
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El esquema de conexién a tierra del edificio es TT por lo que la instalacién se hara de
forma compatible a la red existente. La seccidon de conductor de proteccidn sera acorde

a lo prescrito en la ITC BT 18 del REBT. Se tendré en cuenta la conexién a la estructura.

4.4 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LAS CELULAS

Los médulos seleccionados para el calculo son monocristalinos de 605 W para montaje
vertical. Estos paneles han de tener tratamiento anti-reflejante o bien asegurar que no
produciran destellos a los vecinos situados enfrente. Se debe comentar con el fabricante

seleccionado de paneles- Sus principales caracteristicas técnicas se exponen en la ficha

adjunta:
Potencia Pico (Pmpp) 605 Wp
Tensidn circuito abierto (Voc) 53,00V
Tension en punto de méaxima potencia (Vmpp) 45,05V
Corriente en punto de maxima potencia (Imp) 1343 A
Corriente de cortocircuito (Isc stc) 14,09 A
Corriente de cortocircuito (Isc noct) 15,22 A

Los paneles seran de 2.278mm x 1.134 mm x 30mm
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4.5 CONEXIONES ELECTRICAS.

Cada moddulo fotovoltaico dispondrd de dos conexiones eléctricas de salida,

correspondientes a los polos positivo y negativo del circuito en corriente continua.

Las cajas de conexion deberén estar ubicadas en uno de los lados cortos del médulo y
situadas en la parte posterior, por debajo de la capa de células fotovoltaicas,

garantizando su adecuada proteccién mecénica y estanqueidad.

Las cajas de conexién deberdn presentar un grado de proteccién minimo IP68,

asegurando su resistencia frente a polvo, humedad y condiciones ambientales adversas.

Asimismo, cada mddulo incorporard cables de salida preinstalados con conectores
rapidos tipo MC4 (Multicontact), que permitan una conexién segura, estanca y répida
entre moddulos, facilitando la formacidon de cadenas (strings) y las labores de

mantenimiento.

4.6 CONFIGURACION DEL CONEXIONADO ELECTRICO

Los laminados (incluyendo conectores, diodos y ensambles de cables) resistiran un
maximo de al menos 900 V en condiciones nominales de operacién y una intensidad

fotovoltaica de cortocircuitos de 20 Amperios (Isc noct = 15,22 A).

4.7 PRUEBAS ELECTRICAS ESPECIFICAS.

Las pruebas especificas de los médulos fotovoltaicos incluirdan que todas las células
estardn medidas y calibradas mediante una fuente de iluminacién, que se calibrara
periédicamente con una referencia estandar. Los moddulos terminados estaran

calibrados en un simulador solar bajo las siguientes condiciones estandar de medida.
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Densidad de masa aérea: AM 1.5
Irradiacién: 1000W/m? con temperatura uniforme de célula de
25°C.

El simulador imprimira un registro computerizado de los siguientes parametros:

» Tensidn de circuito abierto Voc.

» Corriente de cortocircuito Isc.

= Corriente en el punto de méxima potencia Imp.
= Tensién en el punto de méxima potencia Vmp.
* Potencia pico Wp.

= Full Factor.

= Resistencia serie.

4.8 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL INVERSOR Y SUS PROTECCIONES.

Los inversores son los aparatos electrénicos encargados de transformar la energia
eléctrica en corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente

alterna apta para ser inyectada en la red de distribucién (400Vac, 50Hz).

Los inversores aqui citados son también los encargados del seguimiento del punto de
maxima de potencia del médulo fotovoltaico maximizando de esta forma la producciéon
de energia sean cuales sean las condiciones meteoroldgicas. Hay que tener en cuenta
que la produccién fotovoltaica varia mucho dependiendo de una serie de factores
externos como pueden ser la temperatura, las nubes y la irradiacién, con lo cual es
necesario tener algun sistema para mantener al panel en el punto mas favorable para la

generacion.

Las tolerancias de los valores de tensidon y frecuencia inyectadas por el inversor

dependen totalmente de la red a la que esté conectada el inversor. El inversor sigue la
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frecuencia y tension de la red dentro de los limites permitidos por el Real Decreto
1699/2011, RD 1183/2020, Circular 1/2021 CNMC, RD 1183/2020 (acceso y conexidn),
ITC-BT-40 y UNE-EN 50549 (conexién a red BT).

Por lo tanto, si la red tiene una frecuencia de por ejemplo 50,5 Hz el inversor inyecta a

esta frecuencia, lo mismo ocurre con la tensidn de corriente alterna.

Este inversor estaréa certificado y cumple con la siguiente normativa:
= Marcado CE.
» Directiva 73/23 EEC para aparatos eléctricos de baja tension.
= Directiva 89/336/EEC de compatibilidad electromagnética.
» Estédndares europeos: EN 50 178, EN 50 081-1, EN 50 082-2, EN 61 000-3-2 +
Al4.

Se proyectan 2 inversores de conexion a red, las principales caracteristicas técnicas

seran.

Inversor 33 kW:

* Numero de MPPTs: 3

* Numero de entradas CC (strings) por MPPT: 2

= Tension MPPT maxima: 1.000V

»  Tensién MPPT minima (modo dos seguidores): 180V
= Corriente maxima CC por MPPT: 3*32 A

Inversor 40kW:

=  Ndmero de MPPTs: 4

=  Numero de entradas CC (strings) por MPPT: 2
=  Tension MPPT maxima: 1.000V
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Tensién MPPT minima (modo dos seguidores): 180V
Corriente maxima CC por MPPT: 4*32 A

Con este dimensionado la relacién DC/AC 75,6 kWp / 73 kW = 1,035, esté dentro de los

condiciones normales de operacién previstas para la instalacion.

4 9PROTECCIONES DEL INVERSOR.

El inversor tiene una serie de funciones de proteccién tanto para la proteccién de las

personas como para la autoproteccién del equipo.

Proteccidn contra fallos de aislamiento: El inversor monitorizara la conexion a
tierra de la parte fotovoltaica y mostrard un mensaje de error si hay un error de
aislamiento.

Proteccidn contra sobre-corriente a la salida.

Proteccidn contra inversién de polaridad en la parte DC. El inversor estara
protegido contra inversiones de polaridad desde los paneles.

Proteccién contra sobrecalentamientos: El inversor dispondrd de unos
ventiladores que regulan su velocidad segun la temperatura interna del mismo
para evitar sobrecalentamientos que puedan destruir el equipo. En caso de que
los ventiladores no consigan reducir la temperatura a limites razonables el
inversor podré reducir la energia entregada a la red para protegerse.
Proteccién contra sobretensiones transitorias en la entrada y salida.
Protecciones contra el funcionamiento en modo isla: Siguiendo las directrices
marcadas por el RD1699/2011 el inversor se desconectard cuando detecte que
esta funcionando en modo isla (sin apoyo de la red de baja tension) para evitar

dafios sobre las personas que puedan estar trabajando en dicha red.

4.10 APLICACION DEL REAL DECRETO 1699/2011 AL INVERSOR.
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Los inversores estaran certificados para las condiciones impuestas por el RD1699/2011

que son:

5.

Dispondran de un interruptor de interconexién interno para la desconexion
automatica.

Dispondran de proteccion interna de maxima y minima frecuencia (49- 51 Hz)
segun

normativa espafiola.

Dispondran de proteccidon interna de maxima y minima tensién (197-251V) seguin
normativa espafiola.

Software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no accesible por
el usuario.

Dispondran de un relé de bloqueo de protecciones. Este relé es activado por las
protecciones de maxima y minima tensién y de maxima y minima frecuencia, con

la posibilidad de rearme automatico a los tres minutos de la normalizacién.

ESTRUCTURA SOPORTE

La estructura portante de los médulos fotovoltaicos estard debidamente calculada para

soportar las acciones previsibles derivadas de cargas permanentes y variables,

especialmente cargas de viento y nieve, conforme a la normativa vigente de aplicacién.

El dimensionamiento estructural debera realizarse conforme al Cédigo Técnico de la

Edificaciéon (CTE), en particular el Documento Basico DB-SE (Seguridad Estructural) vy,

cuando proceda, el DB-SE-AE (Acciones en la Edificacion), que regula las acciones de

viento y nieve.

Asimismo, no solo la estructura metélica deberd ser capaz de resistir dichas

solicitaciones, sino también:

Los sistemas de anclaje y fijacion.

Las uniones atornilladas o soldadas.
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- Los elementos constructivos receptores (forjados, fachadas o cubiertas).

Todos los componentes deberan garantizar la transmisién segura de cargas al elemento
estructural del edificio, asegurando la estabilidad, resistencia y durabilidad del conjunto

frente a las acciones previstas.

R
l“ li

El sistema propuesto mediante railes de fijacion de aluminio, tornilleria de acero
inoxidable y presores de aluminio permite fijar los modulos solares directamente a las

placas de la fachada del edificio.

Las estructuras metdlicas deben estar conectadas a tierra para evitar que acumulen

cargas electrostaticas y para evitar posibles problemas en caso de tormenta.

La estructura y el sistema de sujecién de los mddulos permitiran la necesaria dilatacién

térmica para evitar esfuerzos metélicos sobre los marcos de los médulos.

La sujecién de los médulos a la estructura se realizard por 4 puntos para asegurar que

no se produzcan flexiones sobre los médulos.
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SE DEBE REALIZAR UNA CATA ESTRUCTURAL PARA DEFINIR EL TIPO DE
SOPORTACION FINAL A EJECUTAR DE TAL MANERA QUE SEA OPTIMA, AJUSTADA
A LAS CARACTERISTICAS ESPECIFICAS DEL PARAMENTO EXISTENTE. Se recoge en

presupuesto una partida destinada a ello.

Antes de iniciar la instalacién, como se recoge en las mediciones de licitacion, se debe
realizar un reportaje audiovisual mediante vuelo de dron, de igual manera que una vez
finalizada la misma se debe realizar de nuevo el vuelo de dron para dejar imagenes y
video de la instalacion de esta y su acabado. Se debe realizar una edicién y montaje de

dicho reportaje completo.

6. ESPECIFICACIONES ~ TECNICAS DEL CUADRO DE DISTRIBUCION,
PROTECCION, MANDO Y MEDIDA LADO AC.

Se dispondrd un cuadro de proteccién en corriente alterna destinado a alojar los
dispositivos de proteccién de las personas frente a contactos directos e indirectos, asi
como las protecciones de la instalaciéon frente a cortocircuitos, sobrecargas vy

sobretensiones generadas a la salida de los inversores fotovoltaicos.

El cuadro estard constituido por una envolvente metélica con grado de proteccién
minimo IP65, adecuada para el entorno de instalacidon y resistente a agentes
atmosféricos y quimicos habituales. La envolvente deberd cumplir con la normativa
aplicable en materia de conjuntos de aparamenta de baja tensién, conforme a UNE-EN

61439-1 y 61439-2 (actualizacidon de la antigua UNE-EN 60439-1).

El conjunto dispondréa de doble aislamiento o, en su caso, de las medidas de proteccién
correspondientes conforme al REBT, y estaréa fabricado con materiales autoextinguibles

y resistentes al fuego conforme a normativa vigente.
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El cuadro podra ser precintable cuando asi lo exija la empresa distribuidora, y su

ubicacién y condiciones de acceso deberan definirse de acuerdo con los criterios

técnicos establecidos por dicha compafia.

Elementos principales del cuadro.

El cuadro de proteccidn en corriente alterna estard compuesto, como minimo, por los

siguientes elementos:

Un interruptor automatico magnetotérmico individual a la salida de cada
inversor, destinado a la protecciéon frente a sobrecargas y cortocircuitos y que
permita su desconexién independiente en caso de averia o mantenimiento.

Un interruptor automatico magnetotérmico general que proteja el conjunto de
la instalacion en corriente alterna.

Un interruptor diferencial adecuado al tipo de inversor instalado (tipo A, F o B
segun corresponda), destinado a la proteccién frente a corrientes de fugay a la
proteccion de las personas contra contactos indirectos.

Proteccidon contra sobretensiones transitorias y permanentes, cuando sea

exigible conforme al REBT (ITC-BT-23 y BT-40).

La disposicion de todos los elementos anteriores se refleja en el esquema unifilar de la

instalacion.

Los dispositivos magnetotérmicos cumpliran con la UNE-EN 60898-1 o UNE-EN 60947-

2, segun su aplicacién, y los interruptores diferenciales con la UNE-EN 61008-1 o UNE-

EN 61009-1, conforme a la normativa vigente.

Tanto los inversores como los cuadros deberén ir cubiertos de la intemperie mediante

tejadillo o similar.

6.1 ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL CUADRO GENERAL DE PROTECCION
Y CONTADORES.
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En base a la regulacién establecida en el RD 244/2019 se ha previsto la instalacién de un

contador bidireccional para contabilizaciéon de energia generada y energia consumida.

Es el cuadro que contiene los contadores de energia consumida, generada y fusibles de

proteccién, dicho cuadro estard homologado por la empresa de distribucién.

Estaréd formada por un cuadro de poliéster armado con fibra de vidrio, autoextingible
segun UNE 53.315, resistente a la accién de los agentes quimicos y a los rayos UV, de

buen comportamiento a la temperatura y elevada resistencia al choque.

La puerta llevard grabado el anagrama de electricidad y estard equipada con una

cerradura precintable.

El cuadro llevaré unas mirillas para ver la lectura sin necesidad de abrir el armario, dichas
mirillas llevaréan impresa las siglas UV, el material de dichas mirillas es de material

transparente e inalterable a la exposicién de los ultravioletas.

El grado de proteccidon sera una vez montado IP 65 segin UNE 20.324.

En todo caso la instalacién del cuadro de contadores, los equipos de medida y las

condiciones de seguridad estaran de acuerdo con el ITC-BT-13.

Los contadores de energia estaran dispuestos segiin normativa vigente y la eleccién del

contador tendré en cuenta lo dispuesto en el futuro RD de Balance Neto.

El contador sera tal que la intensidad correspondiente a la potencia nominal de la
instalacion fotovoltaica se encuentre entre el 50% de la intensidad nominal y la

intensidad méaxima de precisién de dicho equipo.
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El contador debe poder medir la corriente en los dos sentidos, en caso de no disponer
de un contador de estas caracteristicas se dispondran dos, uno para leer la corriente

generada y otro para medir la consumida.

7. CABLEADO

El cableado se dimensionaré con el objetivo de reducir al maximo las posibles caidas de
tension en la linea que pueden producir pérdidas de rendimiento en el sistema. Para
este proyecto se ha establecido una caida de tensién méxima del 1%, inferior a lo

establecido en la ITC BT 40 (1,5%).

Para el célculo se ha tenido en cuenta la tension en el punto méaximo de potencia Uwpe,
la intensidad en el punto de méaxima potencia lwrr como la intensidad de cortocircuito

ISCSTC.

Con este objetivo se dimensionaran todos los cables para reducir las pérdidas por caida
de tensidn en cable cumpliendo ademas con lo incluido en el Reglamento de Baja

Tensién sobre caidas de tensidon permitidas en cableado.

7.1 CABLEADO DE CADA CADENA DE MODULOS A CADA INVERSOR.

El cableado que se va a emplear es flexible que es el cable que permiten los conectores

multicontact que emplean tanto los paneles fotovoltaicos como los inversores.

Este es un cable de doble aislamiento de 1,5/1,5 kVcc (1,8/1,8kVece méx.). La temperatura
maxima para este cable es de 90°C y el material conductor es cobre. El recubrimiento
del cable es resistente a la radiacion ultravioleta siendo totalmente apto para instalacion

en exteriores.

La corriente maxima que circularé por cada par de conductores serad de 20 Amperios en

corriente continua.
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Se define cable H12272-K 1,5/1,5kVcc [colores rojo (+) y negro (-)] especifico para uso

fotovoltaico.

7.2 CABLEADO DEL INVERSOR A PUNTO DE ENGANCHE EN CGBT

Los inversores se conectan en trifasica, siendo la Potencia nominal inyectada de 73 kW.

La tensién de linea serd de 400V y consideraremos un coseno de fi del 1 (el maés

desfavorable).

Se define cable RZ1-K-0,6/1kV Cca -s1b, d1, al.

8. EQUIPO DE INSTALACION _ SOLVENCIA TECNICA

- Se debe presentar una relacién de las principales obras ejecutadas en los Ultimos
cinco (5) afos, de naturaleza similar al objeto del contrato, indicando importe,
fechas y destinatario publico o privado.

Las obras se acreditaran mediante certificados de buena ejecucién expedidos o
visados por el érgano competente cuando el destinatario sea una entidad del
sector publico, o mediante certificado del promotor privado o, en su defecto,
declaracion responsable del empresario.

Se consideraran obras de naturaleza similar las instalaciones fotovoltaicas

conectadas a red o en autoconsumo.

- Eladjudicatario deberé adscribir a la ejecucién del contrato un Jefe de Unidad o
Responsable Técnico, con titulacién habilitante en ingenieria industrial o técnica

industrial, o equivalente.
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Deberé acreditar una experiencia profesional minima de cinco (5) anos en la
redaccién, direccién o ejecucion de proyectos e instalaciones fotovoltaicas
conectadas a red o en régimen de autoconsumo.
La experiencia se acreditara mediante:

- Curriculum vitae firmado.

- Relacién de proyectos o instalaciones en los que haya intervenido,

indicando potencia, fechas y funciones desempefiadas.
- Certificados de buena ejecucién, certificados finales de obra o

documentacién equivalente.

- Se solicitan dos oficiales montadores con experiencia profesional minima
acreditada de tres (3) afos en la ejecucion de instalaciones similares al objeto del
contrato.

Deberén acreditar especificamente experiencia en:
- Montaje de estructuras soporte para instalaciones fotovoltaicas.
- Ejecucién de anclajes mecéanicos o quimicos sobre soporte metélico o
fachada industrial.
La experiencia se acreditara mediante curriculum vitae y declaracién responsable
del contratista, pudiendo el érgano de contratacién requerir documentacién

justificativa adicional.

- Se debe presentar un electricista cualificado, con experiencia acreditada en
instalaciones fotovoltaicas, que sera adscrito especificamente durante la fase de
conexionado, instalacién de protecciones, configuraciéon de inversores y puesta
en marcha, con la dedicacidon necesaria para garantizar la correcta y agil

ejecucion de dichos trabajos.
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9. ANEXO
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8.1 PVGIS Rendimiento sistema FV

PVGIS-5 valores estimados de la produccion eléctrica solar:

< : ';c

Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacion seleccionad:
Latitud/Longitud: ~ 40.438,-3.705 Angulo de inclinacién: 90 °
Horizonte: Calculado Angulo de azimut: 7°
Base de datos: PVGIS-SARAH3 Produccion anual FV: 81364512.16 kWh
Tecnologia FV: Cryst Sil Original Irradiacién anual: 1400.94 kWh/m?
FV instalado: 75625 kWp Variacién interanual: 3561557.60 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccion debido a:
Angulo de incidencia: -5.28% :
Efectos espectrales: 0.78 %
Temperatura y baja irradiancia:  -6.45 %
Pérdidas totales: -232%
Produccion de energia mensual del sistema FV fijo: Irradiacién mensual sobre plano fijo:
1ou s
-

N

3

Energia FV
H

m| | |
Ene Abe wn Sep New D
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Iradiacion sobre planc favrvm2]

1
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»
i
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2
0
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Energia FV y radiacion solar mensual
Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 8448856.33.6 1664018.6 E_m: Produccidn eléctrica media | del si definido [kWh].
Febrero 782514285.6 1275610.4 H(i)_m: Suma media mensual de la irradiacion global recibida por metro cuadrado por
Marzo 767756787.4 1220365.4 |05 mddulos del sistema dado [kWh/m?].
Abril 606116466.0 5513933 SD_m: Desviacién estandar de la produccion eléctrica mensual debida a la variacién interanual [kKWh].
Mayo 499030408 312501.4
Junio 422119883 101796.7
Julio 469700@4.2 1007486
Agosto 6127379.86.5 146175.2
Septiembre 7389453.31.4 4315746
Octubre 8063812.36.6 979909.4

Noviembre 756249281.8 12515221
Diciembre 8300138.91.8 1219801.1
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Pars obtener ms informacién, por favar wsite ins fiec europs.ewinfolegal-notice_es
Research

Centre

PVGIS ©Unién Europea, 2001-2026.
i ided the source is acknowledged,

P ion is
save where otherwise stated.

Informe creado el 2026/01/26
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EDIFICIO TEATROS DEL CANAL
CANAL ISABEL I

Memoria Instalacion Energia Solar

Fotovoltaica en autoconsumo
PRESUPUESTO




RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

INSTALACION 100,00% 95.509,98
FOTOVOLTAICA
FACHADA
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL (PEM) 95.509,98
Gastos generales (GG) 13,00% 12.416,30
Beneficio industrial (Bl) 6,00% 5.730,60
Suma (GG + BI) 18.146,90
PRESUPUESTO BASE LICITACION SIN IVA 113.656,88
IVA 21,00% 23.867,94

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 137.524,82



PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.01 INSTALACION FOTOVOLTAICA
01.01.01 INSTALACION CORRIENTE CONTINUA
01.01.01.01 ud PANEL FV 605 Wp MONTAJE EN VERTICAL 125,00 124,27 15.533,75
Médulo fotovoltaico, para montaje en fachada vertical, de alta efi-
ciencia de 605 Wp, con marco de aleacién de aluminio anodizado y
vidrio solar templado de alta transmitancia de células monocristali-
nas.
Panel de 12 afios de garantia de producto y garantia de potencia al
83,1% tras 25 afios.
Tolerancia de Pmax positiva entre 0 y 5SW.
Médulos con triple ensayo ante la accion de la degradacién poten-
cial inducida (PID), con ciclos de prueba de acuerdo con IEC
TS62804-1: 2015 ejecutados 3 veces (288 ha T = 85 ° C y una HR del
85%) certificando el rendimiento superior del C-TG durante el perio-
do de tiempo determinado y certificados CLASE 5 por su resistencia
ante niebla salina (IEC61701:2020).
Eficiencia de médulo: 13,43%.
Potencia pico del panel: 605W.
Voltaje maximo del sistema 1500V.
Tensién de méaxima potencia: 45,05 V.
Tension en circuito abierto Voc: 53,00 V.
Intensidad de maxima potencia: 13,43A.
Intensidad de cortocircuito Isc: 14,09 A, todos los valores segun STC.
Dimensiones del panel: 2.278*1.134*30mm. Peso: 31,5 kg.
Resistencias mecénicas a la presidon probada a 5.400 Pa, resistencia a
la succion del viento probada a 2.400 Pa y pruebas de resistencia al
granizo de hasta 25mm de tamafio y a una velocidad de 23m/s todo
ensayado segun normas IEC61215 e IEC61730.
Conectores con cable de 4 mm? y longitud 110 cm. Caja de conexio-
nes IP68. Certificaciones: IEC 61215: 20 (fiabilidad del panel), IEC
61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016 (resistencia PID),
IEC 61701: 2020 (resistencia a la niebla salina) y CE.
Totalmente montado, conexionado y en funcionamiento.
01.01.01.02 ud MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6mm? HEMBRA 30,00 2,55 76,50
Conector MULTICONTACT MC4 hembra para la conexién rapida, se-
gura, estanca y hermética de paneles solares. Para cable solar de
4-6mm?
Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento.
01.01.01.03 ud MULTICONTACT CONECTOR AEREO MC4 4-6mm* MACHO 30,00 1,92 57,60

Conector MULTICONTACT MC4 macho para la conexidn rapida, se-
gura, estanca y hermética de paneles solares. Para cable solar de
4-6mm?

Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento.




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.01.04

01.01.01.05

01.01.01.06

01.01.01.07

ud CUADRO DC 4 STRING INDEP 1000V 20A C/PROT

Cuadro de proteccién DC para instalaciones fotovoltaicas de cone-
xién a red, segin esquema unifilar. Armario poliéster de superficie
de dimensiones 427x310x151 mm con puerta transparente, grado
de proteccion IP65 y montaje a fondo placa. Proteccion para 4
strings de entrada sin agrupar. Cada entrada de string protegida me-
diante portafusibles y fusibles 20A 1000Vdc en ambos polos y pro-
tector de sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc. Sin sec-
cionadores. Provisto en la parte inferior de 32 prensaestopas M16
para los cables de entrada y salida y 1 prensaestopas M20 para el
cable de tierra.

Completo, montado, cableado y rotulado.

ud ARMARIO PROTECCION INTEMPERIE CUADRO DC

Suministro y montaje de armario para proteccion frente a intempe-
rie, condiciones climatologicas adversas y radiacién solar directa, pa-
ra cuadro DC. Incluso rejilla de ventilacion suficiente que permita la
ventilacion del cuadro sin permitir la entrada de agua.

Se justifican las 3 uds segun:

- 2 cuadros corriente continua recogidos en el presente proyecto.

- 1 cuadro corriente continua existente en la cubierta plana del edifi-
cio.

ud INVERSOR TRIFASICO 3MPPT 33KW 400V

Inversor de conexidn a red trifasico. Potencia nominal: 33kW. Poten-
cia maxima de entrada: 49,5kW. NUumero de MPPT: 3. Nimero de en-
tradas CC por MPPT: 2. Tensidn maxima de entrada (CC): 1.100V.
Rango de tension MPPT: 180-1000V. Corriente maxima por entrada:
16A. Corriente maxeficienciaima por MPPT: 32A. Eficiencia maxima:
98,8%. Grado de proteccion IP65. Dimensiones: 473x659,4x240mm.
Peso: 35,5kg.

Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento. In-
cluso cableado UTP Cat6 para comunicacion.

ud INVERSOR TRIFASICO 4MPPT 40KW 400V

Inversor de conexidn a red trifasico. Potencia nominal: 40kW. Poten-
cia maxima de entrada: 60kW. Numero de MPPT: 4. NUmero de en-
tradas por MPPT: 2. Tension maxima de entrada: 1100V. Rango de
tensién MPPT: 180-1000V. Corriente maxima por entrada: 16A. Co-
rriente maxima por MPPT: 32A. Eficiencia: 98,8%. Grado de protec-
cién IP65. Dimensiones: 473x659,4x240mm. Peso: 37,5kg.
Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento. In-
cluso cableado UTP Cat6 para comunicacion.

2,00

3,00

1,00

1,00

480,59

85,00

2.665,08

2.612,55

961,18

255,00

2.665,08

2.612,55




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.01.08

01.01.01.09

01.01.01.10

01.01.01.11

01.01.02

ud ARMARIO PROTECCION INTEMPERIE INVERSOR

Suministro y montaje de armario para proteccién frente a intempe-
rie, condiciones climatoldgicas adversas y radiacién solar directa, pa-
ra inversor fotovoltaico. Incluso rejilla de ventilacién suficiente que
permita el adecuado funcionamiento del ventilador de refrigeracién
del propio inversor sin permitir la entrada de agua.

Se justifican las 4 uds segun:
- 2 inversores recogidos en el presente proyecto.
- 2 inversores existentes en la cubierta plana del edificio.

ud MATERIAL DE PUESTA A TIERRA Y SUJECION

Material de puesta a tierra, clips sujeta cables, canalizaciones, bridas,
pequefio material y accesorios necesarios para el montaje de acuer-
do a normativa vigente y criterios de ejecucién de alta calidad.
Totalmente montado, conexionado, probado y en funcionamiento.

ml  BAND. METALICA PERF. SENDZIMIR C/TAPA 60x100 mm E-90 EE 16mm2

Bandeja metélica perforada con tapa (canal) de 60x100 mm, cons-
truida en chapa de acero galvanizado Sendzimir con borde de segu-
ridad segun norma UNE-EN 10327, certificado E90 como minimo de
resistencia al fuego mediante ensayo a 1000° C, con parte propor-
cional de accesorios y soportes, incluso cable desnudo de cobre de
16 mm?2,

Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento

ml  CABLE ELECTRICO H1Z2Z2-K 1,5/1,5kVdc Cu 1x10mm? (AS)

Cable solar resistente a la intemperie para instalaciones fotovoltai-
cas, garantizado por 30 afios, H1Z2Z2-K 1,5/1,5kVcc de 1x10 mm?,
color rojo(+) y negro(-), segun UEN-EN 50618 / IEC 62930, conduc-
tor de cobre flexible estafiado, clase CPR Eca, libre de halégenos, cla-
se de reaccién al fuego (CPR) Cca-s1b,d1,al1, no propagador de la
llama ni incendio, libre de halégenos, reducida emisién de gases to-
xicos, baja emisién de humos y baja opacidad de los mismos, nula
emisién de gases corrosivos, baja emision de calor y reducido des-
prendimiento de gotas o particulas inflamadas; maxima resistencia
al agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioletas, resis-
tencia a los impactos, resistencia a los agentes quimicos, resistencia
al ozono, resistencia al calor himedo, totalmente instalado, condu-
cido, conectado, probado y funcionando.

TOTAL 01.01.01.......

4,00

1,00

150,00

975,00

170,00

1.487,49

35,03

3,69

INSTALACION CORRIENTE ALTERNA

680,00

1.487,49

5.254,50

3.597,75

33.181,40




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.02.01

01.01.02.02

01.01.02.03

01.01.02.04

ud CUADRO AC AGRUPACION INVERSORES TRIFASICOS 33kW Y 40kW

Cuadro proteccion AC para dos inversores trifasicos de 40kW segun
esquema unifilar de proyecto. Armario poliéster de superficie de di-
mensiones 800x600x300mm, con puerta opaca y grado de protec-
cién IP65. Interruptor-seccionador general 160A, relé diferencial
500mA. Dos automaticos 4x80A con poder de corte 16kA. Relé dife-
rencial 300mA y transformador toroidal de diametro 55mm. Protec-
tor de sobretensiones transitorias tipo 2. Preparado para cable de
entrada hasta 70mm2 y salida hasta 120mm2. Completo, montado,
cableado sin bornas (entradas y salidas directas), rotulado y marca-
do CE.

Totalmente montado, conexionado y en funcionamiento.

ud ARMARIO PROTECCION INTEMPERIE CUADRO AC

Suministro y montaje de armario para proteccion frente a intempe-
rie, condiciones climatol6gicas adversas y radiacién solar directa, pa-
ra cuadro AC. Incluso rejilla de ventilacion suficiente que permita la
ventilacion del cuadro sin permitir la entrada de agua.

Se justifican las 3 uds segun:
* 1 cuadro AC recogido en el presente proyecto.
* 2 cuadros AC existentes en la cubierta plana del edificio.

ud SISTEMA MONITORIZACION 24H

Sistema de monitorizacidn 24 horas para inversores trifasicos. Permi-
te realizar la funcién de sistema antivertido y monitorizacién en
tiempo real de la instalaciéon asi como su comunicaciéon y control
desde sistema BMS existente del edificio.

Incluye medidor de medida indirecta hasta 250A, médulo Wifi que
permite la conexion al portal de monitorizacién, tarjeta de comuni-
cacién BMS y todo lo necesario para la completa monitorizacién en
tiempo real.

Se incluye 3 trafos x/5. Incluso cableado de comunicacion correspon-
diente para conexién a sistema BMS existente en el edificio.
Totalmente instalado, conexionado y probado.

ud CONTADOR ELECTRONICO BIDIRECCIONAL

Cuadro contador tarificador bidireccional electrénico multifuncion,
un registrador electrénico y una regleta de verificacién, homologa-
do por la empresa eléctrica suministradora. Todo ello va en el inte-
rior de un armario homologado para contener estos equipos.
Contador directo Tipo 4, para instalaciéon 3x230/400V.

Instalado, segun especificaciones del Codigo Técnico de la Edifica-
ciény el REBT

Totalmente montado, conexionado, probado y en funcionamiento.

1,00

3,00

2,00

1,00

1.772,79

170,00

2.507,49

2.379,99

1.772,79

510,00

5.014,98

2.379,99




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.02.05

01.01.02.06

01.01.02.07

01.01.02.08

01.01.02.09

ml  BAND. METALICA PERF. SENDZIMIR C/TAPA 60x100 mm E-90 EE 16mm?

Bandeja metélica perforada con tapa (canal) de 60x100 mm, cons-
truida en chapa de acero galvanizado Sendzimir con borde de segu-
ridad segun norma UNE-EN 10327, certificado E90 como minimo de
resistencia al fuego mediante ensayo a 1000° C, con parte propor-
cional de accesorios y soportes, incluso cable desnudo de cobre de
16 mm2; instalada.

ml  CABLE ELECTRICO RZ1-K-0,6/1 kV Cu 1x[5x25mm?] (AS)

Cable Libre de Halégenos, designacion RZ1-K-0,6/1 kV (AS) de
1x[5x25 mm2], CPR COMPLIANT segun UNE-EN
50575:2014+A1:2016, conductor de cobre electrolitico recocido, ais-
lamiento de mezcla de polietileno reticulado XLPE de color segun
UNE 21089-1, y cubierta de mezcla especial termoplastica color ver-
de, clase de reaccion al fuego (CPR) Cca-s1b,d1,a1, no propagador
de la llama ni incendio, libre de halégenos, reducida emisién de ga-
ses toxicos, baja emisién de humos y baja opacidad de los mismos,
nula emision de gases corrosivos, baja emisién de calor y reducido
desprendimiento de gotas o particulas inflamadas; instalado y co-
nectado.

ml  BAND. METALICA PERF. SENDZIMIR C/TAPA 60x150 mm E-90 EE 16mm? A CGBT

Bandeja metélica perforada con tapa (canal) de 60x150 mm, cons-
truida en chapa de acero galvanizado Sendzimir con borde de segu-
ridad segun norma UNE-EN 10327, certificado E90 como minimo de
resistencia al fuego mediante ensayo a 1000° C, con parte propor-
cional de accesorios y soportes, incluso cable desnudo de cobre de
16 mm2; trazado a verificar en visita técnica, totalmente instalada.

ml  CABLE ELECTRICO RZ1-K-0,6/1 kV Cu [1x120mm?] (AS) A CGBT

Cable Libre de Halégenos, designacion RZ1-K-0,6/1 kV (AS) de
[1x120 mm?], CPR COMPLIANT segun UNE-EN
50575:2014+A1:2016, conductor de cobre electrolitico recocido, ais-
lamiento de mezcla de polietileno reticulado XLPE de color segun
UNE 21089-1, y cubierta de mezcla especial termoplastica color ver-
de, clase de reaccion al fuego (CPR) Cca-s1b,d1,a1, no propagador
de la llama ni incendio, libre de halégenos, reducida emisién de ga-
ses toxicos, baja emisién de humos y baja opacidad de los mismos,
nula emision de gases corrosivos, baja emisién de calor y reducido
desprendimiento de gotas o particulas inflamadas, para conexién de
cuadro AC con Cuadro General de Baja Tension (CGBT) mediante
nueva bandeja a instalar por trazado a verificar en visita técnica; ins-
talado y conectado.

ud INT. AUTOMATICO 4x200A, 36kA FIJO MANUAL EN CGBT

Interruptor automatico fijo manual de caja moldeada 4x200A, con
unidad de control precintable y relés regulados, funciones de protec-
cién LI, calibre 200A, 4P 4R, poder de corte 36kA (380/415V), incluso
contacto auxiliar de posicion (ON/OFF), cubrebornes para la entrada
y salida, pp. cableado y pequefio material necesario; totalmente ins-
talado en el CGBT, calibrado y funcionando.

25,00

20,00

80,00

400,00

1,00

35,03

31,29

40,71

28,26

3.100,00

875,75

625,80

3.256,80

11.304,00

3.100,00




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.02.10

01.01.03
01.01.03.01

01.01.03.02

ud MODULO PROT. DIFERENCIAL PARA INT. AUTOM. 4x200A EN CGBT

Modulo de proteccion diferencial auxiliar, 4 polos, 220-440Vca,
30mA-10A, para interruptor automatico fijjo manual de caja moldea-
da 4x200A, cubrebornes para la entrada y salida, pp. cableado y pe-
quefio material necesario; segun esquema unifilar, totalmente insta-
lado en el CGBT, calibrado y funcionando.

TOTAL 01.01.02.......

1,00

3.889,30

ESTRUCTURA
ud CATAESTRUCTURAL

Cata estructural en fachada objeto del proyecto, previa a la decisién
definitiva del método mas adecuado de sujecién y montaje de perfi-
leria y paneles. Se deben analizar y verificar las condiciones del para-
mento existente asi como proponer el mejor método de fijacién al
mismo asegurando la resistencia estructural con el peso de los pane-
les y estructura portante. Se realizard un analisis completo con célcu-
los e informe justificativo sujeto a aprobacién de DF.

Totalmente montada, conexionada y en funcionamiento.

ud ESTRUCTURA FACHADA VERTICAL Y CERTIFICADO

Estructura de sujecion de paneles en fachada vertical mediante siste-
ma a aprobar por DF tras revisién de cata estructural e informe con
calculos justificativos aportados por el contratista que garanticen la
validez del sistema de suportacion correspondiente como railes de
fijaciéon de aluminio, tornilleria de acero inoxidable y presores de alu-
minio o equivalente justificado estructuralmente. Incluso cableado y
conexién de la estructura metalica a tierra.

Se incluyen todos los elementos necesarios para la disposicién y
montaje de los paneles fotovoltaicos en la fachada vertical. Incluso
montaje de andamios especiales, de gran altura, y medios de eleva-
cién necesarios para el montaje de la estructura necesaria.

Se incluye la aportacion por parte del contratista de Certificado sus-
crito por técnico competente que acredite la seguridad y estabilidad
estructural del sistema de fijacidon y anclaje de los paneles solares a

la estructura soporte del edificio.

Totalmente montada, conexionada y en funcionamiento.

TOTAL 01.01.03.......

1,00

340,00

9.774,95

TOTAL 01.01

3.889,30

32.729,41

340,00

9.774,95

10.114,95

76.025,76




PRESUPUESTO

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02 CONEXION A BMS
01.02.01 ud TARJETA DE CONEXION BACNET IP EN INVERSOR 2,00 1.019,99 2.039,98
Pasarela de conexién BACnet IP para conexion INVERSOR.
Controlador micropocesado para comunicacién Bacnet IP, incluida
alimentacién 24VDC.
Totalmente montado, conexionado, integrado, probado y en funcio-
namiento.
01.02.02 ud INSTALACION PUNTO IP DE CONEXION 1,00 1.402,49 1.402,49
Trabajos de instalacion de Punto IP.
PA bus de comunicacion bajo tubo o bandeja desde rack de BMS.
Se incluye cableado UTP y toma IP.
PA correspondiente a trabajos de conexién y cableado bajo tubo o
bandeja de los elementos.
Totalmente montado, conexionado, probado y en funcionamiento.
01.02.03 ud INTEGRACION BMS EXISTENTE Y GENERACION DE GRAFICOS 1,00 1.657,49 1.657,49
Trabajos de integracién en sistema BMS existente en el edificio for-
mado por trabajos de ingenieria par la integracion de sefiales me-
diante protocolos estdndar de comunicacion.
Configuracién e implementacién de la base de datos, generacion de
graficos, creacién de menus de acceso al sistema y graficos de la ins-
talacion.
Ingenieria de programacion.
Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de instalacion y
conexionado.
Totalmente montado, conexionado, integrado, probado y en funcio-
namiento.
TOTAL 01.02 5.099,96




PRESUPUESTO

coDIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03 VARIOS
01.03.01 Ud LEGALIZACION DE LA INSTALACION Y DOCUMENTACION FINAL 1,00 1.213,28 1.213,28
Legalizacién del proyecto de ejecucion, visado, tasas, tramites lega-
les con la Administracion y la Cia. eléctrica, autorizacién administrati-
va para legalizacion segiin RD 244/2019.
Documentacién final de acuerdo con el Pliego de condiciones y Nor-
mativa aplicable:
Proyecto de la instalacion realmente ejecutada (planos finales y do-
cumentacion asbuilt)
Manual de uso y mantenimiento de la instalacion realmente ejecuta-
da
Relacion de los materiales y equipos instalados, con sus caracteristi-
cas, documentacion de origen, certificados y garantias
Resultados de las pruebas de puesta en servicio con los protocolos
correspondientes
Certificado de la instalacién registrado
Certificado de las inspeccién inicial si preceptivo
Incluso la documentacidn necesaria para la Autorizacion de las insta-
laciones. Elaboracién de la documentacion, gastos de visado del Pro-
yecto de Ejecucion y direccidon de obra, abono de tasas y realizacion
de todos los tramites para la Autorizacién y registro de la instala-
cion por la Direccion General de Industria conforme a Normativa.
01.03.02 Ud CURSO DE FORMACION 1,00 212,50 212,50

Curso de formacién al personal de mantenimiento del Edificio desig-
nado por la propiedad e impartido por un técnico sobre el manejo
de la instalacion de la GTC, y un ultimo curso impartido por las em-
presas instaladoras de cada instalacion individual al mantenedor pa-
ra explicar el funcionamiento de las instalaciones. Dichos cursos se
impartirdn durante al menos 1 dias x 8 horas de duracion para el co-
rrecto manejo de la instalacion.




PRESUPUESTO

cODIGO

RESUMEN

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.03.03

01.03.04

Ud AYUDAS A OBRA CIVIL, MEDIOS DE ELEVACION Y ANDAMIAJE

Ayudas a obra civil para la instalacién fotovoltaica, incluyendo ban-
cadas necesarias, adaptaciones a cubierta, apertura de huecos, pa-
sos de instalaciones, compartimentaciones, sellados huecos (incluso
sellados cortafuegos si se atraviesan distintos sectores), adecuacion
de salas, etc.

Proteccién contra golpes y deterioro durante las jornadas de trabajo
en zonas de paso (pavimentos, techos, paredes, etc), ascensores, lu-
cernario y todas aquellas zonas de transito de material y personal.
Las protecciones se pondran y quitaran cada vez que se empiece y
acabe un periodo habilitado para los trabajos.

Limpieza diaria de las zonas de trabajo y zonas de transito de perso-
nal y material. Recogida y retirada de plasticos, envases, cartones,
pequefos materiales, etc.

Limpieza final de las zonas de trabajo y zonas de transito de perso-
nal y material tras finalizacion de los trabajos. Se incluyen las tareas
de eliminacién de suciedad y polvo acumulado en paramentos, te-
chos, carpinterias, limpieza y desinfeccion de bafios y aseos, limpie-
za profunda de cristales y carpinterias exteriores, eliminaciéon de
manchas y restos de yeso, mortero y pinturas adheridos en suelo y
otros elementos. Recogida y retirada de plasticos, envases, cartones,
pequefios materiales, etc. todo ello junto con los demas restos de
fin de obra depositados en el contenedor de residuos para su trans-
porte a vertedero o punto de tratamiento autorizado.

Sellados cortafuegos en pasos de instalaciones (bandejas, tubos y
cables eléctricos) que atraviesan elementos compartimentadores re-
sistentes al fuego EI120 o superior conforme a CTE. Instalacion reali-
zada en su totalidad y certificada por empresa especializada en pro-
teccion pasiva contra incendios. Completamente instalado.

- Documentacién: DoP justificativa del marcado CE (RPC n°
305/2011).

Cualquier medio auxiliar necesario para la realizacion de los trabajos
como andamios de dimensiones especiales y/o de gran altura, pasa-
relas tipo trémex con barandilla, gria, u otros servicios necesario pa-
ra la ejecucién de la instalacion fotovoltaica en fachada, incluso per-
misos y autorizaciones administrativas si fueran necesarias.

Ud SEGURIDAD Y SALUD

Estudio basico y Plan de Seguridad y Salud, coordinacién de proyec-
to y obra, redactado por técnico competente en cumplimiento con
la reglamentacion vigente. Incluso todo el material y protecciones in-
dividuales necesarios para el desarrollo de los trabajos en cumpli-
miento con la legislacion vigente en materia de Prevencion de Ries-
gos Laborales

1,00

1,00

7.309,96

3.399,98

7.309,96

3.399,98




PRESUPUESTO

CODIGO RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.03.05 Ud GESTION DE RESIDUOS 1,00 637,50 637,50
Estudio y Plan de Gestién de Residuos redactado por técnico com-
petente en cumplimiento con la reglamentacién vigente.
Alquiler y acopio contenedor homologado, recogida, transporte, tra-
tamiento, valorizacién y eliminacién de desechos generados en la
obra. Incluso certificado de recogida y tratamiento de residuos en
centro homologado por los érganos competentes.
01.03.06 Ud REPORTAJE AUDIOVISUAL DE SEGUIMIENTO DE LA OBRA CON DRON 1,00 1.104,99 1.104,99
Documentacién en soporte audiovisual del proceso de ejecucion
(antes y después) de la instalacion fotovoltaica objeto de este pro-
yecto mediante grabacioén aérea con dron y posterior edicién y mon-
taje del video. Se incluye grabacién en intervalos temporales distin-
tos y con condiciones exteriores adecuadas que permitan la correcta
grabacién y posterior visualizacion de las imagenes.
Se deberan aportar todos los permisos y licencias necesarios para el
vuelo del equipo en la ubicaciéon correspondiente como autoriza-
cién de AESA, permisos del Ayuntamiento y Comunidad de Madrid,
registro de operador de dron, seguro responsabilidad civil, certifica-
do de piloto, formacién y horas de vuelo, etc.
01.03.07 Ud TRAMITACION DECLARACION RESPONSABLE + TASA ICIO 1,00 506,05 506,05
Tasa tramitacion declaracion responsable (Ordenanza Fiscal 10/2023
Reguladora TPSU)
Tasa ICIO (3,75% sobre PEM, bonificado al 95%)
TOTAL 01.03 14.384,26
TOTAL s ——— R ——— 95.509,98
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1. INTRODUCCION

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relacidon que se establece entre
los agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de

base para la realizacién del contrato de obra entre el Promotor y el contratista.

2. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

El alcance de los trabajos contratados incluye el suministro de materiales y equipos a
instalar, su recepcién, descarga de los mismos, su almacenamiento y proteccién contra
golpes o inclemencias atmosféricas, la mano de obra para su montaje, la supervision, los
medios auxiliares y equipos necesarios para su instalacién, la confeccion de los protocolos
de pruebas y puesta en marcha, la regulacién y equilibrado de los diferentes sistemas que
la componen, asi como toda la documentacién necesaria para la recepcidén de las

instalaciones comprendidas en el contrato.

3. DOCUMENTACION QUE DEFINE LAS OBRAS

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de
prelacion atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles

interpretaciones, omisiones o contradicciones:
Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

e El presente Pliego de Condiciones Técnicas y el Pliego de Condiciones

Administrativas Particulares (PCAP).

e La documentacién gréfica y escrita del Proyecto.

4. PROYECTO

El Proyecto es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de

Ordenacién de la Edificacion. En él se justificaran técnicamente las soluciones propuestas
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de acuerdo con las especificaciones requeridas por la normativa técnica aplicable.

En el caso de desarrollarse proyectos parciales u otros documentos técnicos sobre
tecnologias especificas o instalaciones que completen el proyecto principal, se mantendra
entre todos ellos la necesaria coordinaciéon, sin que se produzca una duplicidad en la

documentacién.

El Proyecto lo integran los siguientes documentos:
— Pliego de Prescripciones Técnicas
— Memoria

— Planos

— Mediciones y Presupuesto
— Estudio de Seguridad y Salud
— Estudio de Gestidn de Residuos

En el caso de interpretaciéon, prevalecen las especificaciones literales sobre las

graficas y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el pliego de condiciones y el resto de
la documentacién del proyecto de ejecucién, se estard a lo que disponga al respecto la

direccién facultativa.

Lo mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra
de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la

unidad de obra esté definida en uno u otro documento.
Se consideran documentos complementarios al Proyecto los siguientes:

— Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya
suministrando la Direccién de Obra como interpretacién, complemento o
precision.

— El Libro de Ordenes y Asistencias.

— El Programa de Control de Calidad de Edificacién y su Libro de Control.

— El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada contratista.
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— Estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion.
— Licencias y otras autorizaciones administrativas.

Cualquier reforma o modificaciéon del Proyecto deberad ser aprobada por escrito
conjuntamente por la DIRECCION FACULTATIVA y el CONTRATISTA, suscribiéndose
los oportunos acuerdos en los que se haga constar la necesidad y el alcance de la
reforma, su repercusion en la ejecucién, plazo y cuantia econémica que dicha reforma o

modificacion pueda representar.

No se admitirdan reformas o modificaciones al proyecto que carezcan de los

documentos de aprobacion debidamente cumplimentados.

5. DIRECCION FACULTATIVA

Se designa como DIRECCION FACULTATIVA de las obras al equipo Técnico de
Direccion de la Obra, quienes daran las érdenes y directrices necesarias para la
ejecucion de estas, consignandolas necesariamente por escrito ya sea en el Libro de
Ordenes o en cualquier otro documento, debiendo el CONTRATISTA observarlas

siempre que se ajusten a lo convenido en el contrato.

La DIRECCION FACULTATIVA ostentara todas las facultades y ejercera las funciones
que le corresponden con arreglo a la Normativa Vigente y a los usos y buena praxis
en el dmbito de la construccién.

Ademas de dichas facultades, funciones y de las que de forma concreta se le
atribuyen, la DIRECCION FACULTATIVA decidird de forma especial en las siguientes

materias:

e En cuanto a la correcta o incorrecta ejecucién de cada parte o unidad de las
obras y su adecuacion al Proyecto y demas instrucciones y érdenes dadas por

la propia DIRECCION FACULTATIVA.

e En cuanto a la idoneidad de toda clase de materiales empleados, en especial
si no son los especificamente mencionados en el Proyecto, pudiendo rechazar
los que no considere de la calidad adecuada y ordenar su retirada de la obra.

Cualquier cambio o modificaciéon en los materiales previstos deberd ser
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aprobado por la DIRECCION FACULTATIVA. En todo caso, los materiales
deberan cumplir cuanto con relacién a los mismos establece la LEGISLACION

Y NORMATIVA VIGENTE.

e En cuanto a la aptitud de los medios y procedimientos constructivos a
emplear, la estimacion de si los empleados por el CONTRATISTA no permiten
la buena ejecucion de la obra, el cumplimiento de los plazos convenidos, o

atentan contra la seguridad en la obra.

6. PROCEDIMIENTOS DE EJECUCION, PLANIFICACION Y COORDINACION

6.1 Procedimientos de ejecucién

El contratista de la Instalacién serd una empresa instaladora autorizada y debera
haber aportado con anterioridad a su contratacion la documentaciéon requerida que

le autoriza.

Planificacién

Ademas, presentard, en el plazo de diez dias a partir de la adjudicacion de la obra, un
programa detallado de las fases de ejecucién de la instalacién, realizado de acuerdo
con la planificacion general de la obra, asi como el Programa para la realizacién de
los Controles relativos a la recepcién de en obra de equipos y materiales, los de las

diferentes ejecuciones, sus protocolos de prueba y los de puesta en marcha.

En este programa indicard con claridad aquellos hitos propios de trabajos de otras
especialidades que a su juicio condicionen la planificacion de los trabajos de su

responsabilidad.

En el mismo plazo presentard propuesta de la persona que asigna, durante la
realizacion de los trabajos, como responsable directo y con poder para asumir
decisiones y érdenes de la Direcciéon de Obra y en general al contenido del Articulo

19.

Coordinacién
El alcance de los trabajos que se consideraran incluidos en los diferentes capitulos de este

Proyecto estéd referido a aquellos en los que necesariamente han de
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coordinarse entre si y que, obligatoriamente, deberdn quedar reflejados
documentalmente para aprobacién por parte de la Direccién Facultativa, antes de

proceder con las ejecuciones.

El contratista Principal de la Obra, junto a los diferentes Instaladores que intervienen en
este Proyecto, someterd a aprobacion de la Direccidon Facultativa antes de su ejecucién
los Planos de Montaje con los replanteos acotados del conjunto. En ellos figurarén
detalles de alzados y secciones de aquellos lugares en los que inevitablemente pudiesen
existir pérdidas de altura o interferencias, y poder asi proceder a nuevos replanteos que

las solucionen.

Los distintos Instaladores que intervienen en los montajes indicaran claramente en los
mencionados Planos de Montaje, los elementos de sus instalaciones que

obligatoriamente han de quedar registrables para mantenimiento o reparacién.

Dichos planos se someteran a aprobacién de la D.F., todos ellos firmados por el

Director de Obra y cada uno de los responsables de las Instalaciones.

Serédn tenidos en cuenta como PLANOS DE MONTAJE vy certificard que los
mencionados replanteos han sido coordinados por todos ellos, NO DANDO
DERECHO a reclamacién econdémica alguna caso de posteriores reformas debidas a un

mal replanteo.

Al igual que en el apartado de PLANIFICACION, dichos PLANOS DE MONTAJE seran
devueltos por la D.F. después de su revision como APROBADOS PARA MONTAJE,
APROBADOS CON ANOTACIONES o RECHAZADOS.

Los planos aprobados con anotaciones dan derecho al instalador a proceder con el
montaje definido en ellos, teniendo en cuenta durante la ejecucion de las mencionadas
anotaciones. Simultaneamente, el Instalador procederé a la emisiéon del correspondiente

plano en el que figuren las anotaciones corregidas.

6.2  Verificaciéon de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el contratista consignard por escrito que la
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documentacién aportada le resulta suficiente para la comprensiéon de la totalidad de la
obra contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

6.3  Variacion de las Obras

Cuando las 6rdenes de la Direccién Facultativa conlleven modificacién en el precio o en
el plazo de ejecucion, deberd obtenerse por escrito la conformidad de la D.F. y el

CONTRATISTA.

Se consideraran modificaciones al Proyecto todas aquellas que, con posterioridad a la
firma del contrato y por necesidades de obra, sean introducidas por la PROPIEDAD con la
aprobacién de la Direccion Facultativa o viceversa. No se consideran como tales
modificaciones, ni por lo tanto supondran incremento de los precios unitarios pactados,
aquellos reajustes o especificaciones propias de la ejecucidén de obra ocasionadas por el
replanteo general, adaptacién de las instalaciones al Pliego de Condiciones Técnicas del
proyecto y Normas Legales vigentes, relacionadas con la forma de ejecucion de los
trabajos, acoplamiento del Proyecto a soluciones técnicas concretas, e interpretaciones

de la D.F. y CONTROL de CALIDAD sobre la forma de ejecutar los trabajos.

Toda variacién en las Obras requiere la conformidad previa de la D.F. y la empresa del

CONTROL DE CALIDAD.

La D.F. se reserva el derecho de no realizar alguna unidad del presupuesto, en cuyo caso

no se certificard dicha unidad.

6.4 Normativa vigente y reglamentacion urbanistica

El contratista se sujetard a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi
como a las que se dicten, antes y durante la ejecucidon de las obras que le sean

legalmente de aplicacion.

La obra se ajustaréd a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento vy
ocupacion del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda

exigir la Administracion para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento
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Vigente.

6.5 Responsabilidad del contratista

El contratista es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas

en el contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedard obligado a la demolicién y reconstruccion de todas las
unidades de obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el
hecho de que la Direccién Facultativa haya examinado y reconocido la construcciéon

durante sus visitas de obra, ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

6.6  Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién y
demas legislaciéon vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la
planificacién de la seguridad y salud en el trabajo de la construccién, conservacion vy

mantenimiento de edificios.

Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto
1627/97, el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de

Seguridad y Salud redactado por el contratista.

6.7  Dafos y perjuicios a terceros

El contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectien las obras como en las colindantes
o contiguas. Serd por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien
corresponda y cuando a ello hubiere lugar, y de todos los dafos y perjuicios que puedan

ocasionarse o causarse en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, seréd responsable de los danos y perjuicios directos o indirectos que se puedan

ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus

10



ACIlX @ Canal de
consultoria técnica H ISB bEI II

alrededores, incluso los que se produzcan por omisién o negligencia del personal a su
cargo, asi como los que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan

en la obra.

Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucién de los trabajos una péliza
de seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la
construccion”, suscrita por una compania aseguradora con la suficiente solvencia para la
cobertura de los trabajos contratados. Dicha pdliza serd aportada y ratificada por el
Promotor o Propiedad, no pudiendo ser cancelada mientras no se firme el Acta de

Recepcidn Provisional de la obra.

6.8 Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas
mas inscripciones o anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los

exigidos por la policia local.

6.9 Copia de documentos

El contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del

Proyecto.

6.10 Suministro de materiales

Se especificard en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al contratista por
retraso en el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de

deficiencias o faltas en los suministros.

6.11 Omisiones: Buena fe

Las relaciones entre el Promotor y el contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacién complementaria, presentan la prestacién de un servicio

al Promotor por parte del contratista mediante la ejecucion de una obra, baséndose en la

11
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BUENA FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracidon sin
ningun tipo de perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las
omisiones que puedan existir en este Pliego y la documentacién complementaria del
proyecto y de la obra, se entenderan siempre suplidas por la BUENA FE de las partes,
que las subsanaran debidamente con el fin de conseguir una adecuada CALIDAD FINAL

de la obra.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

7.1 Generalidades

Se debe considerar las especificaciones indicadas en el pliego como requisitos y
normas minimas que debe cumplir el contratista en lo referente a fabricacién,
montaje, instalacion, calidad de materiales, y en general de todos los elementos

necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

El contratista de la instalacidén solar fotovoltaica es el responsable de la correcta
ejecucion del proyecto; asi mismo, este pliego comprende solamente los aspectos
mas relevantes y detallados més adelante, sin entrar en especificaciones de elementos
menores; para lo cual el contratista deberéd aplicar las mejores técnicas de instalacién

en aquellos puntos que no estén especialmente descritos.

La ejecucién de estas instalaciones sélo podra ser realizada por profesionales de la
construccion, habilitados para ello por las disposiciones legales y reglamentos vigentes. El
instalador debera acreditar disponer de la experiencia suficiente en la ejecucion de obras
de estas caracteristicas y envergadura, ademas de manejo al nivel de instalacién de cada

uno de los elementos especificados en el presente documento.

Para la ejecucién de los trabajos se deberd usar mano de obra cualificada, herramientas
adecuadas y la direccion técnica de un técnico cualificado, respaldado por una empresa

especializada en este &mbito con experiencia comprobada y demostrable.

Igualmente deberd demostrar que ha mantenido en esas construcciones buenas
relaciones, adecuada disposicién de coordinacién y soluciéon de problemas, con las

empresas y personal que realizaron las instalaciones de otros tipos.

12
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En caso de requerirlo la propiedad, el contratista debera presentar certificados sobre

estos requisitos que se han estipulado.

Es obligacién del contratista informar oportunamente a la propiedad, o la persona u
organizacidn técnica representante de este Ultimo, sobre todas aquellas disposiciones
reglamentarias que rigen sobre iniciacién, construccién y término de estas instalaciones,

para que cumpla en todo con ellas.

El contratista serd exclusivamente responsable ante la propiedad, o quien lo represente,
de cualquier problema que pueda originarsele a éste por incumplimiento de estas

obligaciones.

Se deberan tener en consideracién los siguientes puntos:

e En ningln caso se admitird la ejecucidon de una instalacién o la puesta en obra de
un material o equipo que no venga refrendado por un método de montaje y/o
fabricacién homologada por una norma UNE o equivalente, aun a pesar de la no
obligatoriedad por la normativa local.

e El contratista, elaboraré los planos de detalle montaje de la instalacién de forma
coordinada con la arquitectura y estructura, para su aprobacién por parte de la

direccién facultativa (D.F.).

e Serd obligacion del contratista la elaboracién de un “Programa de Puntos de
Inspeccién” para su aprobacién por parte del D.F., asi como la implementacién de
estos, presentando mensualmente partes de inspeccion firmados detallados

conforme al programa aprobado.

e Serd obligacion del contratista la elaboracion del Protocolo de Pruebas de puesta
en marcha y funcionamiento para su aprobacién por parte del D.F., asi como la
implementacién de estos, presentando un informe final de pruebas firmado vy

detallado conforme al protocolo aprobado.

e El programa de inspeccién de cada punto controlado y el protocolo de pruebas
serd en el 100 % de la instalacidon, no permitiéndose muestreos de los puntos

controlados o probados.

e Los materiales, elementos y equipos que se utilicen en las instalaciones, deben

13
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cumplir las prescripciones que se indican en el proyecto.

Todas aquellas modificaciones al proyecto original que se produzcan con
posterioridad a la firma del Acta de Replanteo, que sean propuestas por el
contratista y/o la D.F., serdn debidamente documentadas con sus
correspondientes esquemas, planos, hojas de célculo y detalles. En caso de

ejecutarse estas modificaciones u otras, se deberan reflejar en los planos As-Built.

Serd obligacion del contratista, la tramitaciéon ante los organismos validadores y
certificadores correspondientes, de todo aquello relacionado con la construccidn,
operaciéon y término de la ejecucién de las instalaciones. Incluye eventuales pagos

de aprobacidn e inspeccidn, a los valores que dichos organismos fijen.
Sera obligacion del contratista;

o La inspeccién y diagndstico de las instalaciones existentes, previo al inicio de

las obras.

o El replanteo general al iniciar la obra, para verificar lo establecido en el
proyecto respecto de dimensiones, niveles, ejes, etc. Si hubiere
diferencias, debera informarlo a la D.F. y a los proyectistas, para que den las

instrucciones que eviten cualquier atraso posterior.

o Obtener todos los antecedentes referentes a canalizaciones eléctricas
existentes, bandejas portacables, patinillos, pasos de cubierta, cuadros
eléctricos y lineas de distribucion en el sector afectado, verificando la
existencia de interferencias para la correcta ejecucién de los trabajos de

tendido de cableado en corriente continua (DC) y corriente alterna (AC).

o La colocacién de la totalidad de los equipos y sistemas indicados en los
planos de proyecto, incluyendo estructura soporte, moddulos
fotovoltaicos, inversores, cuadros de proteccién y canalizaciones

asociadas.

o Previamente a la ejecucidn de la estructura soporte, el adjudicatario
deberé realizar una cata estructural del paramento o cubierta existente

con el fin de determinar las caracteristicas reales del soporte (tipologia

14
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constructiva, espesor, composicién, estado de conservacion y capacidad
portante), definiendo en base a ello el sistema de fijacién y soportacion
definitivo a ejecutar, de manera que resulte técnicamente optimo,
compatible con las caracteristicas especificas del elemento estructural
existente y conforme a la normativa vigente.

o Asegurar la existencia en obra de todos los equipos, materiales y
elementos necesarios para construir las instalaciones contempladas en los
proyectos. Deberd responsabilizarse de contar con el oportuno suministro de
estos, a fin de no entorpecer, interferir

o atrasar otras obras de construccidn.

El contratista no podrd efectuar modificaciones a los proyectos o ejecutar obras
extraordinarias sin la autorizacién previa de la D.F. y la conformidad de los
proyectistas, si corresponde. Cuando sea necesario se deberd presentar planos
justificativos de la modificaciobn que se pretende realizar, los cuales seran

desarrollados a su coste.

En cuanto a la calidad de los materiales, artefactos y componentes, el contratista debera
utilizar en estas instalaciones, solamente aquellos elementos especificados en el
presente documento u otros equivalentes desde el punto de vista técnico, tal que

cumplan con lo establecido en la normativa vigente.

En caso de que el contratista deba utilizar elementos no suministrados por él y que éstos no
se ajusten a los requisitos de calidad, deberd advertirlo a la D.F. y dejar constancia
escrita en el Libro de Obras, para desligar su responsabilidad futura ante el

propietario.
Todas las pruebas de las instalaciones deberan ser recibidas por la D.F.

Previo a la confirmacién de orden de compra a fabricantes, el contratista adjudicado

sometera a aprobacién la seleccién del equipamiento ofertado, por parte de la D.F.

El contratista adjudicado proveerd toda la informacién técnica del equipamiento

incluida la seleccién computacional del mismo.

15
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7.1.1 Condiciones de los productos, equipos y materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del Director de la Ejecucién de la Obra, para
el control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren
a la obra de acuerdo con lo especificado en el articulo 7.2. del CTE, en el presente
proyecto se especifican las caracteristicas técnicas que deberdn cumplir los

productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que
sobre ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto.
Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego.
Tendréan preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por

Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprenderé segun

el articulo 7.2. del CTE:

e El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el

articulo 7.2.1.

e E| control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de

idoneidad, segun el articulo 7.2.2.
e El control mediante ensayos, conforme al articulo 7.2.3.

Por parte del Constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los
suministradores de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales,
aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacién del
Director de Ejecucién de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control

de calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las
condiciones exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se

establezca para la aceptacién de los mismos.

16



ACIlX @ Canal de
consultoria técnica H ISE bEI II

El contratista notificard al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacién,
la procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo
solicite el Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para

decidir acerca de su aceptacién.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su
empleo en obra, sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra
proceder a su colocaciéon. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre
que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los

gastos que ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su

responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcién
absoluta de los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su
idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del contratista a estos efectos

hasta la recepcion definitiva de la obra.
Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccién queda definido como cualquier producto
fabricado para su incorporacién, con caradcter permanente, a las obras de
edificacién e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes requisitos

esenciales:
e Resistencia mecanicay estabilidad.
e Seguridad en caso de incendio.
e Higiene, salud y medio ambiente.
e Seguridad de utilizacion.

e Proteccién contra el ruido.

Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construcciéon indica:

17
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e Que éste cumple con wunas determinadas especificaciones técnicas
relacionadas con los requisitos esenciales contenidos en las Normas
Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad

Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién de la conformidad establecido por la

correspondiente Decision de la Comisién Europea.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracién competente en

materia de industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del Director de la Ejecucion de la Obra verificar si los productos que entran

en la obra estén afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE.

El marcado CE se materializa mediante el simbolo "CE” acompanado de una

informaciéon complementaria.
El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:
e En el producto propiamente dicho.
e Enuna etiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalaje.
e En la documentacién comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE se realizan segun el dibujo adjunto y deben tener una dimensidn

vertical no inferior a 5 mm.

{2

20
udg

1T
L1

5 % R

=t

Ademés del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles

localizaciones una serie de inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico
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se determina en las normas armonizadas y Guias DITE para cada familia de productos,

entre las que se incluyen:

El nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)
El nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

La direccion del fabricante

El nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

Las dos ultimas cifras del ano en el que se ha estampado el marcado en el

producto
El nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)

El nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los

nimeros de todas ellas

La designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

Informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto

atendiendo a sus especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un

formato, tipo de letra, color o composicidon especial, debiendo cumplir Unicamente las

caracteristicas resefadas anteriormente para el simbolo. Ejemplo de marcado CE:

‘ € Slimbolo
123

N9 de organismo notiScade

Eimpress Mamibee dell Tabiic ante
Déreccita registrada D ey il Gabeiicante
Fabrica Nombre de L3 Tabrica
Dalbth D dMtiimas o fras obed afin
0133-CPD-0456 N del cerificade de conformidad CE
BN 157-1 Moama ammaonizada
CEMI42ZSR Designacidn nomalizads

Limibe e choraos %)

Limite de pdrdita por cakinaciin de ooz

(95) Infoamnaciin adicional

Momaend sura nommalizada de adiives

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente

la mencién "Prestacién no determinada” (PND).
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La opcién PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado
miembro no tiene requisitos legales para una determinada caracteristica y el

fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

7.1.2 Acopio de materiales

El acopio de materiales en obra se realizard de forma ordenada y controlada. En
general el contratista solo mantendrd en obra acopiados aquellos materiales que
vayan a ser montados en corto plazo de tiempo, para lo cual presentard un plan de
acopios semanal de los materiales o equipos a instalar de manera inmediata, e
incorporara el documento con el compromiso de la entrega del fabricante, en el que

constara la fecha prevista para su recepcién en la obra.

Previo a la recepcién en obra de cualquier envio, el contratista solicitaré a la Direccién
de Obra su autorizacién y el lugar donde deba permanecer provisionalmente o hasta

su montaje definitivo.

Los materiales procederan de fabrica correctamente embalados y sin muestras de
golpes o malos tratos. Cuando se realice el transporte por mar, dispondran de

embalaje especial y proteccidén adecuada para evitar corrosiones.

Los embalajes de materiales y equipos pesados o voluminosos dispondran de
refuerzos de proteccién y elementos de enganche que faciliten las operaciones de

carga y descarga con la debida seguridad.

Los materiales acopiados en la obra se mantendran ordenados en la zona o zonas
asignadas al efecto, y siempre bajo la exclusiva responsabilidad del contratista, que se

preocupara de protegerlos adecuadamente.

El contratista estd obligado a inspeccionar el buen estado de materiales y equipos,
separando aquellos que no estén en perfectas condiciones de recepcidon para su
reparacion o reposicidn. Si se diese el caso de que algin equipo estuviese danado y
pudiera ser reparado, dicha reparacién seria efectuada por el fabricante manteniendo
asi la garantia. De ser reparada por otros medios, el contratista entregard documento

del fabricante en el que autorice a otros la reparacién del equipo y en el que se
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indique la validez de la garantia.

7.1.3 Condiciones de ejecucion de las obras

Las condiciones de ejecucidn de las obras se realizardn de acuerdo con el CTE

Avrticulo 7 Condiciones en la ejecucidn de las obras.

Durante la construccién de la obra se elaborara la documentacién reglamentariamente
exigible. En ella se incluird, sin perjuicio de lo que establezcan otras Administraciones
Publicas competentes, la documentacion del control de calidad realizado a lo largo
de la obra. En el apartado siguiente se indica, con caracter indicativo, el contenido de

la documentacién del seguimiento de la obra.

Las modificaciones que se puedan realizar al proyecto deberan documentarse y se autorizarse

por la direccién facultativa previa conformidad de la propiedad.

Cuando en el desarrollo de las obras intervengan diversos técnicos para dirigir las obras
de proyectos parciales, lo haran bajo la coordinacion del director de obra.
Durante la construccion de las obras el director de obra y el director de la ejecucion de la

obra realizaran, segun sus respectivas competencias, los controles siguientes:

e Control de recepcién en obra de los productos, equipos y sistemas que se

suministren a las obras
e Control de ejecucion de la obra

e Control de |la obra terminada.

7.1.4 Documentacidn del seguimiento de la obra

De acuerdo con el Anejo Il del CTE se dispondré de la siguiente documentacidn para el

seguimiento de la obra:
1.1 Documentacidn obligatoria del seguimiento de la obra.

Las obras de edificacién dispondran de una documentacién de seguimiento que se compondra,

al menos, de:
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a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto

461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto

1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el

director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras

autorizaciones administrativas; y

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, del
Ministerio de la Vivienda y Real Decreto 1000/2010, 5 de agosto, sobre visado colegial

obligatorio.

En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion de la
obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones vy

obligaciones.

El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacién especifica de seguridad y

salud. Tendréan acceso al mismo los agentes que dicha legislacion determina.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento serd depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracién Pdblica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.2 Documentacion del control de la obra.
El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcién de

productos, los controles de la ejecucidn y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucién de la obra recopilard la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y

modificaciones.

b) El constructor recabard de los suministradores de productos y facilitarad al director de
obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacién de los productos

anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
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garantias correspondientes cuando proceda; y

c) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podra servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la obra,

como parte del control de calidad de la obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacién del seguimiento del control serd depositada
por el director de la ejecucién de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en
su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa

a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.
11.3 Certificado final de obra.

En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificard haber
dirigido la ejecucién material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la
construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién

técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccién.

El director de la obra certificard que la edificacidon ha sido realizada bajo su direccidn,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las

instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las

condiciones de la licencia; y

b) Relacién de los controles realizados durante la ejecucién de la obra y sus

resultados.

7.1.5 Inspeccion y medidas previas al montaje

El contratista tiene la obligacién de proveer materiales y equipos de los tipos y calidades
especificados en el proyecto. El Director de Obra podréd inspeccionar los acopios, asi

como solicitar del contratista la documentacién, certificados y pruebas que considere
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necesario para acreditar que los materiales y equipos son de las calidades y caracteristicas
determinadas en el proyecto.
Se rechazarédn todos los que no estén documentados y aprobados por el Director de

Obra.

7.1.6 Recepcion de materiales en obra

Las unidades contratadas serén recibidas por la D.F. después de colocadas, no siendo
responsabilidad de la Propiedad el depdsito de estas, su desaparicidon, destruccién o

del deterioro de materiales o acopios.

Todos los materiales, herramientas, méaquinas o cualquier elemento del contrato, viajara
hasta la obra por cuenta y riesgo del INSTALADOR e ird consignado Unicamente a
nombre de éste o persona en obra que lo represente. La recepcién en obra serd hecha
por el personal del propio INSTALADOR, para lo cual éste conocerd y comunicard con
la necesaria antelaciéon las fechas de llegada a obra de sus mercancias para ser

inspeccionadas.

En el caso de equipos fabricados ex profeso para esta obra (unidades de tratamiento
de aire, cuadros eléctricos, etc) la Direccion de Obra podrd optar por su inspeccidn en

fabrica, antes de su envio a obra.

No se admitird el montaje definitivo de ningdn material o equipo que muestre dafio o

deterioro alguno.

Antes de comenzar los trabajos de montaje el contratista efectuaré el replanteo de todos y
cada uno de los elementos de la instalacion. El replanteo deberé contar con la aprobacién
de la Direccién de Obra, para lo cual el contratista presentara un plano acotado en planta

y seccién, de la zona replanteada y que considera ejecutable.

7.1.7 Controles

7.1.7.1. Controles de recepcion en obra de equipos y materiales

Se comprobaré que las caracteristicas técnicas de los equipos y materiales suministrados

cumplen con las propiedades y documentacion exigidas en el proyecto (memoria, hojas
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de especificaciones, pliegos y presupuesto).

Control de la documentacién de los suministros

Para ello los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitard al director de
ejecucién de la obra, los documentos de identificacién del producto exigidos por la
normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccidon

facultativa. Esta documentacion comprenderd, al menos, los siguientes documentos:
Se controlara el suministro de:

e Documentacion de origen de los suministros (hoja de suministro y etiquetados)
e Copias de los certificados de garantias segin Ley 23/2003 de 10 de julio, de

garantias en la venta de bienes de consumo

e Documentos de Conformidad, Distintivos o autorizaciones exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacion correspondiente a certificados de
homologacién de fabricantes y al marcado CE, cuando sea pertinente, de acuerdo
con las disposiciones que sean transposicion de las directivas europeas que

afecten a los productos suministrados.

e Instrucciones de uso y mantenimiento del fabricante, cuando proceda.

Control de recepcién mediante distintivos de calidad

El suministrador proporcionarad la documentacién precisa sobre:

Los distintivos de calidad (en especial marcas AENOR de productos y equipos, inscritas en
registro del CTE) que ostenten los productos, equipos o sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y
documentard, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo

establecido en el articulo 5.2.3 del CTE y Art 18.3 del RITE.

El director de la ejecucién de la obra verificard que esta documentacién es suficiente para

la aceptacién de los productos, equipos y materiales amparados por ella.

Control de recepcién mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias béasicas del CTE puede ser necesario, en
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determinados casos, como materiales y equipos que no estén sujetos al marcado CE,
realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segin lo establecido en la
reglamentacién vigente, o bien segin lo especificado en el proyecto u ordenados por la

direccion facultativa.

La realizacién de este control se efectuard de acuerdo con los criterios establecidos
en el proyecto o indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto,

los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Igualmente, la empresa constructora presentard a la direccién facultativa para su control,
ademés de las homologaciones y los certificados de los materiales y equipos
empleados, los certificados de registro exigibles segun la legislacién vigente de cada

una de las empresas instaladoras.

Controles de ejecucién de la instalacién

Durante la construccién, el director de la ejecuciéon de la obra controlara la ejecucién
de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se utilicen, la
correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de las instalaciones, asi
como las verificaciones y demés controles a realizar para comprobar su conformidad
con lo indicado en el proyecto, la legislacion aplicable, las normas de buena préactica

constructiva y las instrucciones de la direccidn facultativa.

En la recepcién de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones de
conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las verificaciones

que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la edificacién.

En concreto se verificara el control de la ejecucién de las instalaciones comprobando
que se cumplen los procedimientos de ejecucidon de acuerdo con lo indicado en la
memoria, pliegos de condiciones del proyecto y modificaciones autorizadas u otras

6rdenes de la direccidén facultativa.

Igualmente se comprobard que se han adoptado las medidas necesarias para
asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas

constructivos.

La empresa contratista o instalador realizard la documentacién correspondiente que
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refleje cualquier modificacién o replanteo de la instalacion que se introduzca en la

ejecucion de la obra.

Se llevarad un listado actualizado de:
e Ordenes de cambio
e Estado de no conformidades y puntos pendientes
e Requerimientos de inspeccién a la D.F.

Se dispondran de formatos de comunicacién de la obra aprobados por la D.F.

7.1.7.2 Controles de terminacién

En la obra terminada, bien sobre las instalaciones en su conjunto, o bien sobre sus diferentes
partes, parcial o totalmente terminadas, deben realizarse, ademés de otras pruebas
que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas de
servicio previstas en el proyecto u ordenadas por la direccién facultativa y las exigidas por

la legislacion aplicable.

En concreto se verificard el control de la terminacién de las instalaciones
comprobando que se realizan las pruebas de acuerdo con lo indicado en el pliego de
condiciones del proyecto y con lo indicado en los respectivos protocolos de puesta
en marcha, asi como las pruebas complementarias necesarias indicadas por la

direccién facultativa.

Se llevard un listado actualizado de:
e Pruebas de servicio realizadas (Fechas, Resultados, Documentacidn, etc.)

e Registro de Certificados de instalaciones

7.1.7.3 Planos, catalogos y muestras

El contratista deberd estudiar los documentos del proyecto, presentando los planos
complementarios de construccién y de detalle, asi como cualquier otra informaciéon que
la Direccién de Obra considere necesaria, aplicando las normas y criterios establecidos en

el proyecto.
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La Direccién de Obra podré solicitar del contratista catdlogos y muestras de los
materiales y equipos concretos propuestos por el contratista, los cuales, en cualquier

caso, deberan satisfacer las caracteristicas minimas requeridas en el proyecto.

El contratista podra proponer cualquier alternativa en cuanto a los trabajos relativos a
la instalacién del sistema de captacidon solar fotovoltaico; y si se diese el caso, el
contratista deberd suministrar los siguientes documentos para poder ser aceptada la

alternativa por la D.F.:
— Completa definicion técnica del sistema propuesto.

— Detalles de cualquier tipo para mantenimiento.

7.1.8 Cooperacion con otros contratistas

Cada contratista cooperard y trabajard en buena armonia con los otros contratistas
presentes en la obra, con la finalidad de que los trabajos transcurran sin interferencias

ni retrasos.

Ante cualquier desacuerdo entre contratistas, el Director de Obra resolverad segin su

criterio.

7.1.9 Proteccion de los materiales en la obra

Los materiales contenidos en la obra, ya sea acopiados o instalados, son

responsabilidad del contratista hasta la recepcidn provisional de la instalacion.

En consecuencia, dispondrd los medios necesarios para su proteccién, tanto para

evitar deterioros como desapariciones.

Deberan protegerse los materiales contra golpes y humedades. Las aberturas de
conexién de aparatos y equipos, al igual que los extremos de los tubos,

permaneceran tapadas y protegidas hasta su montaje.

Se tendréd un cuidado especial con los materiales mas fragiles y delicados, como

aparatos de control y regulacién, materiales aislantes, etc.,, que se mantendran
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especialmente protegidos.

7.1.10 Limpieza de la obra

El contratista mantendrd ordenadas y limpias todas las zonas en las que esté

trabajando, dejandolas libres de residuos al final de cada jornada.

El Instalador debera recoger diariamente los accesorios de las instalaciones que no se
hayan instalado durante la jornada laboral y custodiado en su almacén hasta el dia

siguiente.

Cuando en la misma zona trabajen varios contratistas, colaboraran entre ellos en el

mantenimiento de la limpieza y el orden.

Al final de la obra deberdn quedar perfectamente limpias todas las instalaciones,

como requisito previo a la recepcién provisional.

7.1.11 Andamios y aparejos

Todos los medios materiales auxiliares utilizados en la obra estardn en perfectas
condiciones de uso, dispondran de todas las medidas de seguridad reglamentarias y
cumplirdn con los requisitos exigidos en el correspondiente Proyecto o Estudio de

Seguridad.

Los andamios y cualquier otro medio de montaje de gran tamano permaneceran en la
zona de actuacién Unicamente el tiempo que duren los trabajos, siendo retirados de

la misma en cuanto no sean alli necesarios.

Todos los aparejos, herramientas y medios auxiliares de menor tamano se recogeran

y ordenaran diariamente, al final de cada jornada.

7.1.12 Obras auxiliares de albanileria

Cuando las obras auxiliares de albanileria precisas para el montaje de la instalacién,

tales como apertura de huecos, recibido de soportes o marcos, bancadas de
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maquinas, etc.,, no estén incluidas dentro del contrato del Instalador, serd
responsabilidad suya facilitar toda la informacién precisa y con la antelaciéon suficiente

a la Direccién de Obra.

El Instalador verificara la ejecucién de los trabajos y la idoneidad de los mismos para

los fines previstos.

7.1.13 Energia eléctrica y agua

El suministro de energia eléctrica y, en su caso, agua necesarios para la ejecucién de

los trabajos serd definido por la Propiedad o Direccién Facultativa al inicio de la obra.

Cuando el edificio disponga de suministro eléctrico operativo, se facilitard un punto
de conexién provisional para la ejecucién de los trabajos. El uso de dicho punto no
implicard que el adjudicatario asuma responsabilidad sobre el estado previo de las
instalaciones eléctricas existentes. En caso de no disponerse de suministro eléctrico
en el edificio o de no autorizarse su utilizacion, el adjudicatario deberd prever los
medios auxiliares necesarios (grupo electrégeno u otros sistemas equivalentes), sin
que ello genere coste adicional para la Administracion. El adjudicatario debera
disponer de sus propios cuadros eléctricos de obra para la conexidén de herramientas
y equipos auxiliares, los cuales deberan cumplir con lo establecido en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidn y normativa de seguridad vigente. La acometida
provisional desde el punto de suministro facilitado hasta los cuadros auxiliares del

instalador serd por cuenta del adjudicatario.

En ningln caso se permitirdn conexiones eléctricas precarias, empalmes no
reglamentarios o derivaciones directas desde cuadros generales sin autorizacién

expresa de la Direccién Facultativa.

Proteccién de partes en movimiento y elementos sometidos a temperaturas altas

Todos los equipos instalados, con partes sometidas a movimiento, dispondran de las

protecciones mecanicas adecuadas que impidan cualquier contacto fortuito con ellas.

En este sentido, se pondrd especial atencidn a las poleas, correas de transmisién y
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rodetes de ventiladores y acoplamientos mecéanicos de grupos motobomba.

Las protecciones deberan ser facilmente desmontables para facilitar las operaciones

de mantenimiento.

Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las

superficies de los emisores de calor, podréa tener una temperatura mayor de 60 °C.

Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario
tendran una temperatura menor de 80 °C o estaran adecuadamente protegidas

contra contactos accidentales.

8. INSTALACION DE SOLAR FOTOVOLTAICA
8.1 Generalidades

El presente Pliego de Condiciones tiene por objeto establecer las condiciones
técnicas que deben reunir la instalacion de sistema de captacion solar fotovoltaica y
los equipos que la integran, de conformidad con los contenidos exigidos en el Anejo
Il del Real Decreto 314/2006, por el que se aprueba el Cdédigo Técnico de la
Edificacion (CTE), incluidas sus modificaciones posteriores, en especial las relativas al
Documento Béasico HE-5 (Generacién minima de energia eléctrica), asi como con lo
establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn aprobado por Real
Decreto 842/2002 y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, especialmente la

ITC-BT-40 relativa a instalaciones generadoras en baja tension.

Asimismo, serd de aplicacion el Real Decreto 244/2019 por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del autoconso de energia
eléctrica, el Real Decreto 1183/2020 sobre acceso y conexidn a las redes de transporte
y distribucién, asi como la normativa UNE-EN de aplicacién en materia de mddulos

fotovoltaicos, inversores, verificacién y seguridad de instalaciones.

La ejecucién de las instalaciones sera realizada por empresas instaladoras habilitadas
legalmente en baja tensién, de acuerdo con lo establecido en el Reglamento

Electrotécnico para Baja Tensidn. Las empresas instaladoras deberan presentar copia
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de las acreditaciones correspondientes antes del inicio de los trabajos.

El contratista e instalador estaran obligados a cumplir los procedimientos de
ejecucion, verificacion y puesta en servicio establecidos en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién, en la ITC-BT-40 y en la norma UNE-EN 62446

relativa a la verificacidn y ensayos de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red.

Certificado de la instalacion

Una vez finalizada la instalacién y realizadas las pruebas de puesta en marcha con
resultados satisfactorios el instalador autorizado y el director de la instalacién

suscribiran el certificado de la instalacién.

El certificado de acuerdo con el modelo de la comunidad Auténoma correspondiente

tendréa el contenido minimo siguiente:

- ldentificacidon y datos de las caracteristicas técnicas principales de la instalacién

realmente ejecutada.

- ldentificacion de le empresa instaladora, instalador autorizado con carné

profesional y del director
- Resultados de las pruebas de puesta en servicio realizadas

- Declaraciéon expresa de que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con el

proyecto y de que cumple con los requisitos exigidos por la legislacidon vigente.

8.1.1 Coordinacion con otras especialidades

El objeto del presente apartado es determinar las actuaciones que deben coordinarse
entre los distintos instaladores y oficios intervinientes, siendo obligatorias para
garantizar la correcta ejecucién y funcionamiento del sistema de captacién solar

fotovoltaica.

El contratista estarad obligado a coordinar la totalidad de las actuaciones necesarias con
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el resto de especialidades que intervengan en la obra.

El Instalador Fotovoltaico indicara al Instalador de Electricidad:
— La ubicacién del punto de conexién a la red interior del edificio.
— La potencia prevista de inyeccidn.
— Las caracteristicas de protecciones requeridas.

— La necesidad de adecuacién o ampliacién del Cuadro General de Baja Tensién

(CGBT), si procede.

— La ubicacién del sistema de proteccidn contra sobretensiones transitorias y

permanentes.

El conexionado definitivo al cuadro general seréd ejecutado por empresa instaladora

habilitada en baja tension, bajo supervisiéon de la Direccién Facultativa.
El Instalador Fotovoltaico:
— Coordinaré la disposicién de soportes y anclajes en cubierta.
— Verificara cargas permanentes y sobrecargas.
— Validard compatibilidad con impermeabilizacién existente.
— Realizard catas estructurales cuando sea necesario para definir el sistema de
fijacion definitivo.

— Garantizaré la estanqueidad tras la ejecucidon de anclajes.

Instalacidon Solar Fotovoltaica con Sistema de Monitorizacién o BMS

— El sistema de monitorizacién energética se integrard, si procede, en el sistema

de gestién energética existente del edificio.

— El instalador FV suministrard senales de produccién, potencia instantanea,

energia acumulada y alarmas.

— El cableado de comunicaciones serd ejecutado conforme a normativa de baja

tension y telecomunicaciones.

— Todos los conductores seran libres de haldégenos y resistentes al fuego cuando
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discurran por zonas de publica concurrencia.

Los pasos de cableado en corriente continua (DC) y corriente alterna (AC) a través de
elementos con sectorizacion de incendios deberan sellarse con sistemas de proteccién

pasiva contra incendios certificados, conforme al DB-SI del CTE.

Todas las canalizaciones eléctricas, bandejas portacables y conducciones deberéan
quedar libres de restos de obra, polvo o materiales extranos antes de la puesta en

servicio.

Las lineas de corriente continua (DC) y corriente alterna (AC) se sefalizaran conforme a

lo establecido en el REBT e ITC-BT-40.

Todos los equipos instalados (mddulos, inversores, cuadros, protecciones y sistemas de

monitorizacién) dispondran de placa identificativa visible que incluya:

Durante la ejecucién y antes de la Recepcién Provisional se realizarén las siguientes

verificaciones conforme a: REBT, ITC-BT-40, UNE-EN 62446.
Controles funcionales

— Se comprobara:

— Produccién instanténea conforme radiacién disponible.

— Rendimiento del inversor.

— Correcto vertido o compensacién de excedentes.

— Correcto registro de datos energéticos.

— Funcionamiento de protecciones contra sobretensiones.

— Actuacién del seccionador general.

Exigencias de Eficiencia Energética
— Se verificara:
— Potencia pico instalada.

— Produccién anual estimada.
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— Relacién PR (Performance Ratio).
— Cumplimiento de HE-5 cuando sea exigible.

— Funcionamiento del sistema de monitorizacién energética.

8.1.2. Subcontratos

Teniendo en cuenta el tipo de instalacién, ésta deberé ejecutarse por especialistas de
acreditada cualificacién. La Direcciéon Técnica se reserva el derecho de rechazar
aquellos subcontratistas, parciales o globales, que, a su juicio, no reldnan la

cualificacién necesaria.
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1. INTRODUCCION.
Se redacta el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, con el fin de establecer los

medios y regular las actuaciones, para que todos los trabajos que se realicen en esta obra
de instalacién de paneles solares en vertical en los Teatros del Canal de Isabel Segunda
en la calle Cea Bermudez impliquen el menor riesgo posible que pueda producir

accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, asi como la Ley 31/1995 de 8 de Noviembre
de Prevencion de Riesgos Laborales, establecen la obligatoriedad de la inclusion de un
Estudio de Seguridad y Salud en los proyectos de construccién, entre otros, en los

siguientes supuestos:

e Presupuesto Ejecucién por Contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a

450.759,08 euros.

e Que la duracidon estimada de la obra sea superior a 30 dias laborables,

empledndose en algin momento a més de 20 trabajadores simultdneamente

e Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias

de trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.
En el presente proyecto se estima una duracién de los trabajos de 9 semanas.

Este mismo R.D. establece que, en aplicacién de ese Estudio, posteriormente, se tendra
que elaborar, por parte del Contratista Adjudicatario, un Plan de Seguridad y Salud, en el
que se analicen, estudien, desarrollen y completen, en funcién de su propio sistema de
ejecuciéon de la obra, las previsiones contenidas en el estudio antes citado. Servird este
Estudio para dar unas directrices basicas a la Empresa Constructora para elaborar el Plan
de Seguridad y Salud, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el Estudio y en funcién de su propio sistema de ejecucién y de
sus medios. Por ello, los errores u omisiones que pudieran existir en el mismo, nunca

podran ser tomados por el contratista en su favor.

El Plan de Seguridad y Salud, serd aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud,

con anterioridad al inicio de las obras.
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El Estudio propone, potenciar al maximo los aspectos preventivos en la ejecucidn de la
obra, para garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores y personas del entorno.
Para ello se han de evitar las acciones o situaciones peligrosas por imprevision, falta o

insuficiencia de medios, siendo preciso por lo tanto:
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de las actividades de la obra.
o Aplicar Técnicas de trabajo que reduzcan en lo posible estos riesgos.

e Prever medios de control para asegurar en cada momento la adopcién de las medidas de
seguridad necesarias, analizando mediante Test de seguimiento y Evaluaciones, los riesgos

que van sucediendo a lo largo de la obra y sus nuevas situaciones.

e Interesar a cuantos intervienen en la obra para que participen en la consecucién de los

objetivos previstos, mediante la formacién e informacién.

Con independencia del contenido de este Estudio, que define los aspectos especificos del
tratamiento de los riesgos de esta obra, y de la organizacién prevista para regular las
actividades de Seguridad y Salud, se tendra en cuenta y se cumpliran las disposiciones

legales sobre Seguridad, Salud y Medicina del trabajo.

No deben tomarse como inamovibles o definitivas las soluciones que aqui se apuntan, ya
que una obra es algo vivo y cambiante, por lo cual, antes de iniciarse cualquier unidad
constructiva, se analizaran los nuevos riesgos y su prevencién, comparandolos con los
previstos en el Estudio y en el Plan de Seguridad y Salud a elaborar por el contratista, por

si las soluciones fuesen susceptibles de alguna modificacién.

2. ANTECEDENTES Y DATOS GENERALES.

2.1 IDENTIFICACION DE LA OBRA

Obras de instalacién de sistema de captacién de energia solar fotovoltaica en los Teatros del

Canal, Calle de Cea Bermudez 1, Chamberi, 28003 Madrid.
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2.2 PROMOTOR
Ente Publico Canal de Isabel Il NIF Q2817017C

2.3 Presupuesto de la obra
El Presupuesto de Ejecucion Material: 95.509,98 €

El presupuesto de Ejecucion por Contrata sin IVA: 113.656,88 €

2.4  Centro Asistencial

Centro de Salud Cea Bermidez

Calle Cea Bermddez 10. 28003 Madrid

Tfno.: 915 349 755

Hospital Clinico San Carlos

Calle del Profesor Martin Lagos, S/N. 28040 Madrid Tfno.: 913 303 000

3. MEMORIA DESCRIPTIVA DE LAS OBRAS.

3.1 Descripcion

Las actuaciones objeto del presente Proyecto describe el sistema de captaciéon solar
fotovoltaica en autoconsumo, bajo RD 244/2019, a instalar en el Edificio Teatros del Canal,

calle Cea Bermidez 1 de Madrid.

3.2 Condiciones generales

De acuerdo con el que dispone el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre del Ministerio
de la Presidencia BOE n.° 256 de 25.10.97, por el que se establecen disposiciones minimas

de seguridad y de salud en las obras de construccidon, y segin las caracteristicas y
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condiciones de los trabajos a realizar en base en el articulo 4 del denominate Real Decreto,
el promotor estd obligado que en fase de redaccidén del proyecto de ejecucion se
confeccione este documento de seguridad que corresponde a la obra correspondiente a
la instalacién de sistema de captacién de energia solar fotovoltaica en los Teatros del

Canal.

El cual establece durante el periodo de construccién de la obra referida las previsiones
respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y dolencias profesionales, los derivados
de los trabajos de reparacién, conservacién y mantenimiento y las instalaciones
preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores, asi como las posibles previsiones y
las informaciones Utiles para adoptar en su dia las debidas condiciones de seguridad y
salud en los previsibles trabajos posteriores de reforma, construccién, rehabilitacion y

mantenimiento.

En base al art. 7.°, y en aplicacién de este estudio de seguridad y salud, el contratista tiene
que elaborar un plan de seguridad y salud en el trabajo en el cual se analicen, estudien,

desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente documento.

El plan de seguridad y salud tendrd que ser aprobado antes del inicio de la obra por el
coordinador de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no haya, por
la direccién facultativa. En caso de obras de las Administraciones publicas se tendra que

someter a la aprobacién de esta Administracién.

Se recuerda la obligatoriedad que en cada centro de trabajo haya un libro de incidencias
para el seguimiento del plan. Asi mismo se recuerda que, segun el arte. 15.° del Real
Decreto, los contratistas y subcontratistas tendran que garantizar que los trabajadores
reciban una formacién de cariz genérica y una informacién sobre los riesgos especificos de
la obra objeto de este estudio bésico, adecuada de todas las medidas de seguridad y salud

ala obra.

Se recuerda la obligatoriedad que cada contratista dispondra del libro de subcontratacién
en las condiciones expuestas a la Ley 32/2006 de subcontrataciéon y lo Real Decreto

1109/2007 de aplicacién de la Ley de subcontratacién.

Durante la ejecucion de la obra sera de aplicacion lo dispuesto a la Ley 31/1995, de 8 de
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noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales de la Jefatura del Estado. BOE n.° 269 del

10.11.95. Antes del comienzo de los trabajos el promotor tendra que efectuar un aviso a la
autoridad laboral competente, segin modelo incluido al anexo Il del Real Decreto. La
comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente tendra
que incluir el Plan de Seguridad y Salud y la hoja de designaciéon de Coordinador de

Seguridad en fase de ejecucién de la obra.

El Coordinador de Seguridady Salud durante la ejecucién de la obra o cualquier integrante
de la Direccién Facultativa, caso de apreciar un riesgo grave inmediato para la seguridad
de los trabajadores, podré parar la obra parcialmente o totalmente, y lo comunicaré a la
Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social, al contratista y a los subcontratistas. Tendran

que autorizarse EXPRESAMENTE Y POR ESCRITO de la Direccién Técnica de la obra,

aquellos trabajos que supongan un riesgo especial de accidente.

No deberd iniciarse ningun trabajo en la obra sin la aprobacién previa del Plan de
Seguridad y Salud. y sin que se haya verificado con antelaciéon, por el responsable del
seguimiento y control del mismo, que han sido dispuestas las protecciones colectivas e
individuales necesarias y que han sido adoptadas las medidas preventivas establecidas en

el presente Estudio.

Antes del inicio de la obra, habran de estar instalados los locales y servicios de higiene y
bienestar para los trabajadores, instalados en el acceso provisional representado en el

plano correspondiente.

Antes de iniciar cualquier tipo de trabajo en la obra, sera requisito imprescindible que el
contratista tenga concedido los permisos, licencias y autorizaciones reglamentarias que
sean pertinentes, tales como: colocacién de vallas o cerramientos, sefializaciones, desvios

y cortes de tréfico peatonal y de vehiculos, acceso, acopios, etc.

Antes del inicio de cualquier trabajo en la obra, deberan realizarse las protecciones
pertinentes, en su caso, contra actividades molestas, nocivas, insalubres o peligrosas que
se lleven a cabo en el entorno préximo a la obra y que puedan afectar a la salud de los

trabajadores.
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3.3  Afecciones a terceros y servicios afectados.

Antes de empezar cualquier trabajo en la obra, habrédn de quedar definidas qué redes de
servicios publicos o privados puedan interferir su realizacion y pueden ser causa de riesgo

para la salud de los trabajadores o para terceros.

En el supuesto de redes de electricidad subterraneas, que puedan afectar a la obra, antes
de iniciar cualquier trabajo, debera asegurarse la posicién exacta de las mismas, para lo
cual se recabard, en caso de duda, la informacién necesaria de las companias afectadas,
gestionandose la posibilidad de desviarlas o dejarlas sin servicio. Estas operaciones
deberén llevarlas a cabo las citadas companias. De no ser factibles, se procederd a su
identificacién sobre el terreno y, una vez localizada la red, se sefalard marcando su
direccion, trazado y profundidad, indicandose, ademas, el area de seguridad vy

colocandose carteles visibles advirtiendo del peligro y protecciones correspondientes.

Para el desarrollo de los trabajos de las diferentes instalaciones, se deberan tener en

consideracion, los permisos y la normativa técnica de las diferentes companias.

3.4 Normas de seguridad aplicables a la obra
e Ley 31/ 1.995 de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la Prevencién

de Riesgos Laborales. BOE 13/12/2003

e | EY 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la

Construccion

e Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre,

reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccién

e Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales. BOE 31/1/2004. Correccién de errores: BOE

10/03/2004
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Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y

salud en el trabajo en el &mbito de las empresas de trabajo temporal. BOE 24/2/1999

e Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los

servicios de prevencién. BOE 31/1/1997

e Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencién, y el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién. BOE 29/5/2006.

e Real Decreto 38/2010, de 15 de enero, por el que se modifica el Reglamento sobre
colaboracion de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la

Seguridad Social, aprobado por el Real Decreto 1993/1995, de 7 de diciembre.

e Real Decreto 780/1998, de 30 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion. BOE:

1/5/1998

e Correccién de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de noviembre, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacién de los accidentes de trabajo y se posibilita

su transmision por procedimiento electrénico. BOE 7/02/2003.

e Real Decreto 487/2022, de 21 junio, por el que se establecen los criterios higiénico-

sanitarios para la prevencién y control de la legionelosis.

® Resolucién de 23 de julio de 1998, de la Secretaria de Estado para la Administracion
Publica, por la que se ordena la publicacion del Acuerdo de Consejo de Ministros de 10
de julio de 1998, por el que se aprueba el Acuerdo Administracién-Sindicatos de
adaptacion de la legislacion de prevencion de riesgos laborales a la Administracién

General del Estado. BOE: 1/8/1998

e Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones

minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccién. BOE: 25/10/1997

e Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

senalizacion de seguridad y salud en el trabajo. BOE: 23/4/1997
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e Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. BOE: 23/04/1997

Se deberan cumplir estas, asi como cualquier otra normativa en vigor aplicable a la obra.

4. FASES CRITICAS PARA LA PREVENCION

A la vista de las caracteristicas técnicas de la obra, se define una fase critica de riesgos,
como consecuencia de que cada fase de esta obra posee sus riesgos especificos, tal y
como queda reflejado en el apartado correspondiente. Cuando dos o mas actividades de
obra coinciden, los riesgos potenciales que se generan son distintos, se agravan por
coincidir en su inicio y duracidn, alcanzando valores superiores a la suma de los riesgos de

las fases coincidentes.

Teniendo presente esto y que todo el proceso de produccién es peligroso en si mismo, se
destacan las siguientes fases globales especialmente peligrosas en si mismas y mas adn

cuando coinciden entre si, como es el caso de esta obra.

- Sistemas de subida y disposicién de los equipos en cubierta

- Zonas de actuacion en continua interaccion con el usuario del Teatro.
- Descargas, acopio y traslado de material en la obra.

Si por las caracteristicas particulares de la obra existieran riesgos no contemplados en la

presente Memoria, el Contratista estara obligado a recogerlos en el Plan de Seguridad y

Salud.

Para minimizar los riesgos inherentes a la actividad de la obra, deberén aplicarse las

siguientes normas generales:

e Cumplir activamente las instrucciones y medidas preventivas que adopte el

empresario.

e Velar por la seguridad propia y de las personas a quienes pueda afectar sus

actividades desarrolladas.

e Utilizar, conforme a las instrucciones de seguridad recibidas, los medios y equipos

asignados.

10
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Asistir a todas las actividades de formacién acerca de prevencion de riesgos

laborales organizadas por el empresario.

e Consultary dar cumplimiento a las indicaciones de la informacién sobre prevencién

de riesgos recibida del empresario.

e Cooperar para que en la obra se puedan garantizar unas condiciones de trabajo

seguras.

e No consumir sustancias que puedan alterar la percepcién de los riesgos en el

trabajo.

e Comunicar verbalmente y, cuando sea necesario, por escrito, las instrucciones

preventivas necesarias al personal subordinado.
e Acceder Gnicamente a las zonas de trabajo que ofrezcan las garantias de seguridad.

e Realizar Gnicamente aquellas actividades para las cuales se estéd cualificado y se

dispone de las autorizaciones necesarias.

e No poner fuera de servicio y utilizar correctamente los medios de seguridad

existentes en la obra.

e Informar inmediatamente a sus superiores de cualquier situacién que pueda

comportar un riesgo para la seguridad y salud de los trabajadores.

e Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad

laboral competente.
e Respetar la sefalizacién de seguridad colocada en la obra.
e No encender fuego en la obra.
e Utilizar la herramienta adecuada segun el trabajo que se quiere realizar.

e En caso de producirse cualquier tipo de accidente, comunicar la situacién

inmediatamente a sus superiores.
e Conocer la situacidn de los extintores en la obra.

¢ No permanecer bajo cargas suspendidas.

11
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e En zonas de circulacién de maquinaria, utilizar los pasos previstos para

trabajadores.
e Respetar los radios de seguridad de la maquinaria.

e Al levantar pesos, hacerlo con la espalda recta y realizar la fuerza con las piernas,

nunca con la espalda.
e Lavarse las manos antes de comer, beber o fumar.

e Toda la maquinaria de obra matriculada que supere los 25 km/h, deberé tener

pasada la ITV. Protecciones individuales y colectivas

Respecto a las protecciones individuales y colectivas:

e Utilizar, de acuerdo con las instrucciones de seguridad recibidas en la obra, los

equipos de proteccién individual y las protecciones colectivas.

e En caso de no disponer de equipos de protecciéon individual o de que se

encuentren en mal estado, hay que pedir equipos nuevos a los responsables.
e Anteponer las medidas de protecciéon colectivas frente a las individuales.

e Conservar en buen estado los equipos de proteccidn individual y las protecciones

colectivas.

e En caso de retirar una proteccién colectiva por necesidades, hay que volver a

restituir lo antes posible.

e En zonas con riesgos de caida en altura, no iniciar los trabajos hasta la colocacién

de las protecciones colectivas.

e Para colocar las protecciones colectivas, utilizar sistemas seguros: arnés de

seguridad anclado a lineas de vida, plataformas elevadoras, etc.

Maquinaria y equipos de trabajo

e Utilizar Unicamente aquellos equipos y maquinas para los cuales se dispone de la
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cualificacién y autorizacién necesarias.

e Utilizar estos equipos respetando las medidas de seguridad y las especificaciones

indicadas por el fabricante.
e Al manipular una maquina o equipo, respetar la senalizacién interna de la obra.
e No utilizar la maquinaria para transportar a personal.
e Realizar los mantenimientos periddicos conforme las instrucciones del fabricante.
e Circular con precaucion en las entradas y salidas de la obra.

e Vigilar la circulacién y la actividad de los vehiculos situados en el radio de trabajo

de la maquina.

Ordeny limpieza

e Mantener las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Segregary depositar los residuos en los contenedores habilitados en obra.
e Acopiar correctamente los escombros en la obra.

e Retirar los materiales caducados y en mal estado del almacén de la obra.

e Mantener las instalaciones de limpieza personal y de bienestar en las obras en

condiciones higiénicas.

Instalaciones eléctricas

e Comprobar antes de la utilizacién, que las instalaciones eléctricas disponen de los

elementos de proteccién necesarios.
e Mantener las puertas de los cuadros eléctricos cerradas siempre con llave.
e Mantener peridédicamente todos los equipos eléctricos.

e Conectar debidamente a tierra los equipos que asi lo requieran.
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e Desconectar la instalacién eléctrica antes de realizar reparaciones.

e Manipular los cuadros eléctricos y reparar instalaciones o circuitos Unicamente si se

estd autorizado.

e En operaciones de maquinaria, respetar las distancias de seguridad con las lineas

aéreas.

e Respetar los protocolos preventivos en las instalaciones eléctricas subterraneas

5. DEBERES, OBLIGACIONES Y COMPROMISOS

La Segun los Arts. 14y 17, en el Capitulo Il de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales

se establecen los siguientes puntos:

1. Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y
salud en el trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del
empresario de proteccion de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de
proteccidon constituye, igualmente, un deber de las Administraciones Publicas respecto del
personal a su servicio. Los derechos de informacidn, consulta y participacion, formacién en
materia preventiva, paralizacion de la actividad en caso de riesgo grave e inminente y
vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos en la presente Ley, forman parte
del derecho de los trabajadores a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud

en el trabajo.

2. En cumplimiento del deber de proteccién, el empresario deberd garantizar la
seguridad y la salud de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados
con el trabajo. A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario
realizard la prevenciéon de los riesgos laborales mediante la integracién de la actividad
preventiva en la empresa y la adopcidon de cuantas medidas sean necesarias para la
proteccién de la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se
recogen en los articulos siguientes en materia de plan de prevencién de riesgos laborales,
evaluacién de riesgos, informacién, consulta y participacién y formacion de los
trabajadores, actuacién en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente, vigilancia

de la salud, y mediante la constitucion de una organizacién y de los medios necesarios en
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los términos establecidos en el capitulo IV de esta ley.

El empresario desarrollard una accién permanente de seguimiento de la actividad
preventiva con el fin de perfeccionar de manera continua las actividades de identificacién,
evaluacién y control de los riesgos que no se hayan podido evitar y los niveles de
proteccion existentes y dispondréd lo necesario para la adaptacion de las medidas de
prevencién senaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar

las circunstancias que incidan en la realizacién del trabajo.

3. El empresario deberd cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre

prevencién de riesgos laborales.

4. Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de
funciones en materia de proteccién y prevencién a trabajadores o Servicios de la empresa
y el recurso al concierto con entidades especializadas para el desarrollo de actividades de
prevencién complementaran las acciones del empresario, sin que por ello le eximan del
cumplimiento de su deber en esta materia, sin perjuicio de las acciones que pueda

ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

5. El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera

recaer en modo alguno sobre los trabajadores.

Equipos de trabajo y medios de proteccidn.

1. El empresario adoptaré las medidas necesarias con el fin de que los equipos de
trabajo sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente
adaptados a tal efecto, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores
al utilizarlos. Cuando la utilizacién de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo
especifico para la seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las

medidas necesarias con el fin de que:

a) La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha
utilizacion.

b) Los trabajos de reparacién, transformacién, mantenimiento o conservaciéon sean

realizados por los trabajadores especificamente capacitados para ello.
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2. El empresario deberd proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién
individual adecuados para el desempefo de sus funciones y velar por el uso efectivo de
los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados, sean necesarios. Los
equipos de proteccion individual deberan utilizarse cuando los riesgos no se puedan evitar
o no puedan limitarse suficientemente por medios técnicos de proteccién colectiva o

mediante medidas, métodos o procedimientos de organizacién del trabajo.

6. PRINCIPIOS BASICOS DE LA ACTIVIDAD PREVENTIVA DE ESTA OBRA

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece

que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion

previsto en el capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combeatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la

concepcion de los puestos de trabajo, asi como a la eleccidon de los equipos y los
métodos de trabajo y de produccidén, con miras, en particular, a atenuar el trabajo

mondtono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.

e) Tener en cuenta la evoluciéon de la técnica.
f) Sustituir lo peligroso por lo que entraie poco o ningun peligro.
o) Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella

la técnica, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones

sociales y la influencia de los factores ambientales en el trabajo.
h) Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomard en consideracion las capacidades profesionales de los
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trabajadores en materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptard las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los
trabajadores que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las

zonas de riesgo grave y especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas deberd prever las distracciones o
imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se
tendran en cuenta los riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas
preventivas; las cuales solo podrén adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea
sustancialmente inferior a la de los que se pretende controlar y no existan alternativas mas

seguras.

5. Podrén concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito
de cobertura la previsién de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacién de su trabajo

personal.
Evaluacién de los riesgos.

1. Laprevencion de riesgos laborales deberéd integrarse en el sistema general de gestion
de la empresa, tanto en el conjunto de sus actividades como en todos los niveles
jerarquicos de ésta, a través de la implantacion y aplicacion de un plan de prevencion de

riesgos laborales a que se refiere el parrafo siguiente.

Este plan de prevencién de riesgos laborales debera incluir la estructura organizativa, las
responsabilidades, las funciones, las préacticas, los procedimientos, los procesos y los
recursos necesarios para realizar la accion de prevencion de riesgos en la empresa, en los

términos que reglamentariamente se establezcan.

2. Los instrumentos esenciales para la gestion y aplicacion del plan de prevencién de
riesgos, que podran ser llevados a cabo por fases de forma programada, son la evaluacion
de riesgos laborales y la planificacion de la actividad preventiva a que se refieren los
parrafos siguientes:

a) El empresario deberé realizar una evaluacién inicial de los riesgos para la seguridad y
17
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salud de los trabajadores, teniendo en cuenta, con caracter general, la naturaleza de la
actividad, las caracteristicas de los puestos de trabajo existentes y de los trabajadores que
deban desempenarlos. Igual evaluacidon debera hacerse con ocasién de la eleccidn de los
equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de
los lugares de trabajo. La evaluacidn inicial tendré en cuenta aquellas otras actuaciones
que deban desarrollarse de conformidad con lo dispuesto en la normativa sobre
proteccién de riesgos especificos y actividades de especial peligrosidad. La evaluacion
seréa actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo caso, se someterd
a consideracién y se revisarg, si fuera necesario, con ocasién de los dafos para la salud que

se hayan producido.

Cuando el resultado de la evaluacién lo hiciera necesario, el empresario realizara controles
peridédicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los trabajadores en la

prestacién de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.

b) Si los resultados de la evaluacién prevista en el parrafo a) pusieran de manifiesto
situaciones de riesgo, el empresario realizard aquellas actividades preventivas necesarias
para eliminar o reducir y controlar tales riesgos. Dichas actividades seran objeto de
planificaciéon por el empresario, incluyendo para cada actividad preventiva el plazo para
llevarla a cabo, la designaciéon de responsables y los recursos humanos y materiales

necesarios para su ejecucion.

El empresario debera asegurarse de la efectiva ejecuciéon de las actividades preventivas

incluidas en la planificacién, efectuando para ello un seguimiento continuo de la misma.

Las actividades de prevencién deberdn ser modificadas cuando se aprecie por el
empresario, como consecuencia de los controles periddicos previstos en el parrafo a)

anterior, su inadecuacién a los fines de proteccién requeridos.

2 bis. Las empresas, en atencién al nUmero de trabajadores y a la naturaleza y peligrosidad
de las actividades realizadas, podrén realizar el plan de prevencién de riesgos laborales, la
evaluacién de riesgos y la planificacion de la actividad preventiva de forma simplificada,
siempre que ello no suponga una reduccién del nivel de proteccidn de la seguridad y salud

de los trabajadores y en los términos que reglamentariamente se determinen.
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3. Cuando se haya producido un dafio para la salud de los trabajadores o cuando, con
ocasién de la vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las
medidas de prevencién resultan insuficientes, el empresario llevard a cabo una

investigacion al respecto, a fin de detectar las causas de estos hechos.

7. PREVENCION ASISTENCIAL EN EL CASO DE ACCIDENTE

Primeros auxilios

Aunque el objetivo global de este Estudio de Seguridad y Salud es evitar los accidentes
laborales, es necesario reconocer que existen causas en las obras de dificil control que

pueden hacerlos presentes.

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para
efectuar las curas de urgencia en caso de accidente y estard a cargo de él una persona

capacitada designada por la empresa constructora.

En consecuencia, es necesario prever la existencia de primeros auxilios para atender a los

posibles accidentados.

Botiquin de primeros auxilios

Este botiquin contendré el material especificado en la Ordenanza General de Seguridad e

Higiene en el Trabajo. Su contenido minimo sera:
e Desinfectantes y antisépticos autorizados

e  Gasas estériles

e Algoddn hidréfilo

e Vendas

e Esparadrapo

e Apdsitos adhesivos

e Tijeras

® Pinzas y guantes desechables
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El responsable de emergencias revisard periédicamente el material de primeros auxilios,

reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

Centros de asistencia MEDICA més préximos:

Nombre: CENTRO SALUD CEA BERMUDEZ

Situacion: C/ Cea Bermudez 10

Cédigo Postal: 28003 Teléfono: 91 534 97 55

Nombre: HOSPITAL CLINICO SAN CARLOS

Situacién: C/ Del Profesor Martin Lagos S/N Cédigo Postal: 28040 Teléfono: 91 330 30 00
Nombre: HOSPITAL UNIVERSITARIO CENTRAL CRUZ ROJA SAN JOSE Y SANTA ADELA
Situacién: Avda. Reina Victoria 22-26

Cédigo Postal: 28003 Teléfono: 91 453 83 00

Evacuacién de accidentados

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevard a cabo exclusivamente por
personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podrén trasladarse por
otros medios, siempre con el consentimiento y bajo la supervision del responsable de

emergencias de la obra.

En caso de que se produzca un accidente en la obra, los encargados de las subcontratas
se lo deberan comunicar inmediatamente al jefe de obra que serd el que coordine la

posible intervencién de equipos de emergencia externos en caso necesario.

Es necesario, ademas, disponer en la obra y en sitio visible, un listado con los teléfonos y
direcciones del centro asignado para urgencias, ambulancias y algunos servicios publicos

que garanticen un répido traslado de los posibles accidentados a los centros de asistencia.

Reconocimiento médico

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra deberad pasar un reconocimiento
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médico previo al trabajo que seré repetido en el periodo de un ano.
FORMACION

Segun el articulo 4.2 a) de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, y el articulo 12 del Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, se entenderd cumplida

la formacién cuando concurran las siguientes condiciones:

e Que la organizacion preventiva del empresario expida certificacion sobre la formacion
especifica impartida a todos los trabajadores de la empresa que presten servicios en obras

de construccidn.

e Que se acredite que la empresa cuenta con personas que, conforme al plan de
prevencién de aquella, ejercen funciones de direccién y han recibido la formacion
necesaria para integrar la prevencién de riesgos laborales en el conjunto de sus actividades

y decisiones.

e Esta formacidn se podra recibir en cualquier entidad acreditada por la autoridad
laboral, debera tener una duracién no inferior a diez horas e incluird, al menos, los

contenidos indicados en la Ley

De conformidad con el articulo 10 de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, las empresas
deberén velar por que todos los trabajadores que presten servicios en las obras tengan la
formacion necesaria y adecuada a su puesto de trabajo o funcién en materia de prevencién

de riesgos laborales, de forma que conozcan los riesgos y las medidas para prevenirlos.

La formacién constard de dos tipos de acciones segun la resolucién de 1 de agosto de
2007, de la Direccion General de Trabajo, por la que se inscribe en el registro y publica el

IV Convenio Colectivo General del Sector de la Construccién, que deben ser cumplidas.

INFORMACION

Todo el personal recibird, al ingresar en la obra, una exposicién de los métodos de trabajo
y los riesgos que esto pudiera entrafar, juntamente con las medidas de seguridad que se

deberan emplear.
Al personal més cualificado se le impartirdn ensefianzas de socorrismo y primeros auxilios.

La empresa contratista debera desarrollar en su plan los procedimientos para que estas
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informaciones lleguen a todos los trabajadores de la obra, considerandolas en su Plan de

seguridad y salud y las asuma de manera formal para su cumplimiento.

Asimismo, el contratista deberd establecer los protocolos para garantizar la trasmision de
la informacién a todos los trabajadores de las empresas subcontratistas y trabajadores

auténomos.

Una copia del PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD vy de sus posibles modificaciones, a los
efectos de su conocimiento y seguimiento, serd facilitada por el Contratista a los

representantes de los trabajadores.

De cualquier incidente o accidente relacionado con la Seguridad y Salud, se dara
conocimiento fehaciente a la Direccién Facultativa en un plazo proporcional a la gravedad
del hecho. En caso de accidente grave o mortal, inmediatamente y al ser posible antes de

transcurridas las 24 horas siguientes.

LIBRO DE INCIDENCIAS

A la obra habra un libro de incidencias, bajo control del coordinador de seguridad en fase
de ejecucién, y a disposiciéon de la direccidon facultativa, la autoridad laboral o el
representante de los trabajadores, los cuales podran hacer las anotaciones que consideren

oportunas con el fin de control de cumplimiento.

En caso de una anotacidn, en las condiciones expuestas a disposicion final tercera del Real
Decreto 1109/2007, el coordinador enviard una copia de la anotacién al Servicio Territorial

de Inspeccién de trabajo.

RIESGOS Y MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS

Esta prohibido el paso dentro de la obra a toda persona ajena a la misma. A tal fin, sera

pertinentemente sefalizado.

Se dispondréa al almacén de la obra los elementos de proteccién individual necesarios
(cascos, ojeras, protectores auditivos, etc.) por los visitantes que accedan a la obra y en

concreto a zonas de riesgos.

Todo el recinto de la obra quedaré totalmente cerrado (en principio, estéa previsto con valla

electrosoldada con pies de hormigdn) para que no puedan acceder al interior terceras
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personas. Solo habra una puerta de acceso a la obra, para camiones y personas, quedando
debidamente senalizada la zona de para peatones. Habrd a pie de obra un pedn
encargado, entre otras tareas, de controlar la entrada y salida de camiones y personas,

vigilando que no haya accidentes ni atropellos.

Cierre, sefializacion y alumbrado de la obra. En caso de que el cierre invada la acera, se
tiene que prever un pasillo protegido para el paso de peatones. El cierre tiene que impedir

que personas ajenas a la obra puedan entrar.

Prever el sistema de senalizacion y protecciéon adecuada en planta baja del andamio en el

supuesto de que invada la calzada.

Proteccidn de la superficie de las fachadas para evitar la caida de objetos (redes, velas).

Segun las prescripciones senaladas en la ficha MI 1-1
Vuelco de pilas de material

Se sefalizarén siempre las zonas de trabajo con vallas para peatones cuando haya tréfico
de peatones cerca de la zona de trabajo, pero no haya riesgo de caida de personas ajenas
dentro de zanjas, pozos, ... Se colocaré cierre tipos Rivisa o similar, de forma que hagan
de vallas delimitadoras de trabajos cuando haya raidas o pozos cerca de la zona de

peatones.

Toda la sefnalizacion por terceras personas o vehiculos sera la que corresponda segun el
tipo de obra, indicando siempre la obligacidon del uso del casco y calzado de seguridad,
asi como la prohibicién de acceso de terceras personas dentro de la obra. Ademas, se
posaran carteles indicando el paso mas seguro de peatones por fuera de la obra. En caso
de entrada y salida de camiones o maquinaria pesada quedaréd debidamente sefalizado,
sobre todo aquellas interferencias que afecten trafico de vehiculos o peatones

directamente.

Siempre que sea necesario adaptar pasarelas o caminos de acceso de peatones o coches
dentro de inmuebles situados fisicamente dentro de la obra, siempre quedarén protegidos
con cinta o valla amarilla para peatones, y con tablones o placas metélicas de grosor
suficiente para salvar desniveles o tapar agujeros, como por ejemplo raidas o pozos. Se
procurard no dejar nunca raidas o pozos abiertos durante la noche, en caso de ser asi,
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quedaran tapados con planchas y sefalizados. En fin, de semana queda totalmente

prohibido que resten abiertos.

Queda totalmente prohibido descargar camiones en zonas no dispuestas dentro de la obra
para tal fin. En caso excepcional siempre se tendréd que acotar la zona donde se haya
depositado la carga, con la oportuna senalizacién y bailado (tipo Rivisa o valla para

peatones, segun el caso y a criterio del encargado o jefe de Obra).

Los carteles de seguridad serédn los necesarios en cada corte y detallados en cada uno de
los apartados descritos anteriormente. Si es necesario se colocaran balizas luminosas en
zonas donde haya poca visibilidad o circulacién de vehiculos. Ademés, se colocarén cintas
sefalizadoras donde sea necesario, a criterio del Coordinador de seguridad, o del jefe de

Obra.

8. SEGURIDAD Y SALUD EN EJECUCION DE CUBIERTAS
Riesgos detectables

e Caidas a distinto nivel

e Caidas al mismo nivel

e Caidas de objetos a niveles inferiores

e Golpes y/o aplastamientos por caidas de carga transportada
e Golpes, cortes, proyecciones de particulas y/o materiales

e Vuelco de maquinas

e Incendios y explosiones

e Quemaduras

e Contactos eléctricos directos e indirectos

e Inhalacién de polvo / particulas

e Inhalacién de humos, gases o vapores de sustancias toxicas o nocivas

e Contacto e inhalacidon humos, gases o vapores de sustancias cancerigenas
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e  Contacto con sustancias irritantes, causticas o corrosivas
e Exposicion a ruido

e  Estrés térmico por frio o calor

e  Radiacidn no ionizante (ultravioleta)

e  Posturas forzadas

®  Manipulacién manual de cargas

Normas preventivas

Los trabajos de cubiertas se organizarédn de forma que se asegure la maxima coordinacién

entre las partes intervinientes, con el objeto de conseguir:

Que el personal que realiza las tareas conozca las tareas a realizar y las protecciones que

debe utilizar.
Accesibilidad segura a la cubierta y/o a los trabajos en altura.

Una protecciéon adecuada de la zona de trabajo, fundamentalmente en relacién a las

caidas a distinto nivel.

La utilizaciéon de equipos de trabajo, maquinas y aparejos de izado y complementos en

buenas condiciones de uso y acordes a normativa.

La existencia de un Plan de circulacién y maniobras para los vehiculos y maquinaria en la
cercania de la zona de trabajo para evitar aglomeraciones de camiones debido a la
recepcion de materiales de la cubierta y/o vertido de hormigén, trabajos sobre

plataformas elevadoras, etc.

Se deben tomar las medidas necesarias para que las zonas de acopio de materiales en
cubiertas estén alejadas de los bordes de los forjados y se realicen de forma estable, sobre

elementos resistentes y evitando concentraciones de cargas en un mismo punto.

Se ha de establecer un plan de limpieza de las zonas de trabajo para retirar materiales
residuales, y en su caso se les daré el tratamiento correspondiente a lo determinado en el

Plan de gestion de residuos de la obra.

I Sa be I I I consultoria técnica
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e En caso necesario, se dispondra un almacén para productos bituminosos en perfecto

estado de orden, limpieza, sefializacion y dispondré de extintor.

e El plan de trabajo contemplara la disposicién del material a utilizar lo mas cerca posible a
la zona de trabajo, mediante auxilio de medios mecénicos de elevacion, con el fin de evitar

cargas manuales innecesarias.

e Se debe comprobar el estado de los medios de transporte y elevacién de los materiales
a la cubierta antes de su utilizacién: grias, aparejos de elevacién, plataformas de

descarga, etc.

e Establecer una planificacién de turnos y periodos de descanso, en funcion de las

exigencias de los trabajos a realizar.

e Considerar la meteorologia de la zona y los factores atmosféricos (como el hielo, lluvias,
cambios bruscos de temperatura, etc.), y su posible influencia sobre las cubiertas y la
planificacién de los trabajos. Se suspenderan los trabajos en presencia de lluvias fuertes
o vientos con velocidades superiores a 50 Km/h, nevadas o después de haberse producido

heladas.

e Se deben tener en cuenta a su vez las especificaciones particulares relativas a Acciones
organizativas sobre las tareas que, de forma especifica, puedan establecerse en cada una

de las Secciones de este DB.

Equipos de proteccién individual
e Casco

e Guantes contra riesgos mecéanicos, botas/zapatos de seguridad con puntera y plantilla

de acero
e Equipo anticaida: arnés, fijaciones, cables, eslinga, mosquetones, etc.
e Botas impermeables con puntera y plantilla de seguridad, ropa impermeable.
e Mascarilla antipolvo FFP, gafas antipolvo

e Protector auditivo
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Faja lumbar

Protecciones colectivas

En zonas de transito comunes, los accesos de personal a la zona de trabajo han de ser

distintos de los de las maquinas y vehiculos, para evitar interferencias entre ambos.

A la zona de trabajo se debe acceder por lugares de transito facil y seguro; es decir,
sin verse obligado a realizar saltos y movimientos extraordinarios. En ningln caso se
haré uso de los llamados “puentes de un tablén” o plataformas de paso no definidas

y disenadas para tal uso.

Los accesos a zonas de trabajo en altura que no posean acceso peatonal, deben
realizarse desde escaleras fijas o equipos de trabajo adecuados, como torres de
acceso, escaleras de mano, pasarelas con barandillas, andamios, plataformas

elevadoras u otro medio seguro.

Las escaleras manuales que discurran por huecos de forjado serédn de dimensiones
suficientes para el paso de los operarios. Estas escaleras manuales estaran ancladas y

sobrepasaran en un metro la zona a acceder.

Los equipos de trabajo auxiliares utilizados para los trabajos de izado de cargas para

la ejecucion de cubiertas (grdas torre, grdas autopropulsadas, etc.), requieren una atencion

especifica para su acondicionamiento previo, el montaje de elementos auxiliares y el

mantenimiento periédico de estos elementos, por lo que muchas veces se trabaja en

altura. Por ello:

o Todas las operaciones se han de realizar en la forma y lugares previstos por el

fabricante.

o En el caso de no ser posible lo anterior, se deberan disponer de otros medios

auxiliares adecuados para la realizacion de estos trabajos en altura.

Los equipos a utilizar para la elevaciéon del material dependeran del peso del mismo,

del acceso a la zona de montaje, etc.

27



cyn

*ox
ok

*
*

& Canal de ACIX

*,

La elevacién de estructuras metélicas, chapas, perfiles y demas materiales de
cubricidn, siempre que intervengan aparatos elevadores (grias torre, grlas
autopropulsadas), se aseguraré a través de la calidad y las condiciones de uso de los
aparejos de izado y la definicién del método de eslingado, segun proceda, evitando en
todo momento el tomar como base de enganche los latiguillos de atado de las chapas,

perfiles, etc.

e Se organizaran los trabajos para evitar expresamente, dejar cargas suspendidas por

las grdas sobre operarios que efectlen trabajos en cubiertas.

e |adescarga de los materiales en suspensién se debe realizar sobre la propio vertical
de la zona de acopio definida en la cubierta. La recepcién de las mismas, se guiard con dos

cuerdas de control seguro para evitar penduleos y choques con partes de la construccion.

e | os materiales se izaréan a la cubierta que se esté ejecutando de modo que no puedan

desprenderse. En este &mbito se han de tener en cuenta las siguientes consideraciones:

o Los rollos de telas asfalticas se ataran debidamente y las cargas sobre palets

estarédn debidamente sujetas mediante flejes u otros sistemas similares.

o Los materiales sueltos se izarédn colocados en bateas especiales que impidan

su caida.

o Losrecipientes para transportar liquidos o pastas de sellado, se llenaran al 50%
para evitar derrames innecesarios que hagan inseguro el transito y el trabajo

sobre la cubierta.

e Enlos casos en los que sea necesario, el izado de cargas se guiard con dos cuerdas
de control seguro para evitar movimientos pendulares y choques con partes de la

construccion. Nunca se guiarén con el cuerpo o las manos.

e |os acopios de materiales se repartiran por toda la cubierta, evitando acumulaciones
excesivas en lugares puntuales. Se dispondran en lugares bien visibles, se sefializaré su

contenido y la prohibicién expresa de encender llama o fumar.
e Deben extremarse las condiciones de orden y limpieza en los acopios en cubierta.

e En los casos de fuerte viento se adoptaran precauciones para evitar la caida al vacio

I Sa be I I I consultoria técnica
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de materiales sueltos y herramientas.

e En cualquier caso, el acopio de materiales en cubierta deberd asegurar el

cumplimiento de los siguientes aspectos:
o Asegurar su distanciamiento de las posibles zonas de evacuacién o accesos.

o Asegurar la comprobacién y refuerzo del flejado de la carga, en los suministros

parciales de palets de materiales sobre cubierta.

e las zonas de ocupacion de los equipos auxiliares de trabajo para la ejecucion de las
cubiertas que puedan suponer un peligro para los trabajadores, deberan acondicionarse
en lo que a delimitacion y sefalizacién se refiere, la cantidad de personal afectado y a la

cercania a los caminos de servicio de obra, entre otros.

e En zonas de trénsito comunes a peatones y vehiculos, los accesos de personal a la
zona de trabajo han de estar sefializados y delimitados mediante vallas, balizas, etc. y ser

distintos de los de las méquinas y equipos de trabajo.

e Sedeberd asegurar la delimitacién y balizamiento (malla tipo “stopper” o similar, valla
auténoma de contencién, etc.) de las zonas de paso u ocupacién en niveles inferiores,
situados en la misma vertical de los trabajos en la cubierta, para evitar el acceso de
personal ante posibles caidas de objetos o materiales. Si no resultase suficiente, deberan

adoptarse otras medidas de proteccién colectiva (marquesinas, etc.).

e L3 evacuacién de escombros, residuos o materiales sobrantes se debe realizar de
forma organizada y utilizando los medios auxiliares necesarios (bateas, trompas de vertido

o evacuacién articuladas, etc.) para dicha tarea.

e Sifuese preciso utilizar conductos de evacuaciéon de escombros articulados, estos se
dispondran verticalmente en fachada mediante fijaciones resistentes, formando un

conducto aplomado con el contenedor de acopio y recepcién en base.

e los plasticos, flejes, etc., procedentes de los diversos empaquetados, se deben

recoger con inmediatez una vez abiertos los paquetes, para su eliminacion posterior.

e Enlazona de posicionamiento del contenedor, y frente al riesgo de proyecciones:
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o Se ha de colocar una lona, o sistema similar, que tape el contenedor.

o Se debe habilitar, alrededor del mismo, una zona de seguridad mediante
delimitaciéon o vallado (malla tipo “stopper” o similar, valla auténoma de
contencién, etc) para impedir el paso por zona afectada por posibles

proyecciones de materiales.

e Previo a la ejecucidn de los trabajos, debe asegurarse la adecuacién de los Utiles y

equipos auxiliares de trabajo.

e Es necesario verificar, previo a la elevacion y transporte de cargas (elementos
estructurales, elementos de cerramiento, etc.), que los aparejos de izado son adecuados a
la carga de cada uno de ellos, son acordes a normativa y que se encuentran en correcto

estado de uso (plan de mantenimiento y revisiones).

e Enlaelevacién de placas de cubierta y otros elementos voluminosos y pesados, debe
considerarse el peso y volumen de los mismos para asegurar la utilizacién de medios de

elevacion con capacidad de carga superior a las mismas.
e  Medidas bésicas de aplicacién frente al ambiente térmico:

o Las cabinas de las maquinas deberian disponer de sistemas de climatizacién

adaptables.

o Asignacién y utilizacién de ropa de trabajo adecuada a la estacién del afo y a la

temperatura existente.

o Asignacion y utilizacién de ropa de trabajo adecuada a la estacién del afo y a la

temperatura existente.
e Enépocas de calor:

o Los puestos de trabajo tendran facil accesibilidad a recipientes con agua potable

para su ingestion.
o Se tratard de organizar las tareas para intentar evitar las horas de calor mas intenso.

o Cuando se prevean altas temperaturas se deben organizar los trabajos de forma

que en las horas de maxima insolacién se establezcan turnos de descanso.
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asegurando como valor general los 100 lux, y teniendo en cuenta la tipologia de las

exigencias de los trabajos que se van a desarrollar.

e Enaquellos casos en los que sea preciso realizar trabajos nocturnos, previo permiso o
autorizacion por parte de la autoridad competente, se reforzard la iluminacién en los

caminos de acceso y en las zonas especificas de trabajo.

e Disponibilidad de un protector auditivo para su utilizaciéon durante:
o El corte de material cerdmico o de cubricién de forma continua.
o El picado de elementos estructurales mal ejecutados.
o Corte de material con radial.

e Cuando sea preciso realizar cortes de piezas cerdmicas se efectuaran,

preferentemente, por via himeda para evitar la excesiva formacion de polvo ambiental.

e  Preferiblemente se utilizardn herramientas eléctricas de baja velocidad, para reducir la
emision de polvo. Si se emplean herramientas de alta velocidad, las precauciones basicas

a aplicar seran:
o Humedecer la zona de corte para reducir la emision de polvo.
o Utilizacion de mascarilla de proteccién.
o Dotar alas herramientas de bolsas de aspiracién de polvo.

e Medidas bésicas de aplicacién frente a humos, gases o vapores:

o Los trabajadores no deben comer, beber o fumar durante la ejecucién del trabajo

de impermeabilizacidn, ni en estas zonas de trabajo.

o Utilizar equipos respiratorios adecuados: Mascarilla con filtro especifico para gases

y vapores.

o Los trabajadores no deben comer, beber o fumar durante la ejecucién del trabajo

de impermeabilizacidn, ni en estas zonas de trabajo.

o Utilizar equipos respiratorios adecuados: Mascarilla con filtro mixto para particulas

sélidas y vapores organicos.
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En todo momento se ha de cumplir con lo determinado en el Real Decreto 614/2001,
sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico y el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

e Atendiendo a las caracteristicas y dimensiones de la obra, se debe definir un plan de
ampliacién de la instalacidn eléctrica provisional de obra para dar cobertura a las zonas de

actuacién. Como minimo es preciso:
o Realizar un proyecto de instalacién acorde al R.E.B.T.

o Disponer cuadros primarios de distribucién, con capacidad suficiente para dar

cobertura a los cuadros secundarios a instalar en cada planta.

o Realizar una distribucion adecuada de cuadros secundarios, en funcidon de plantas

y superficies.

e  En cualquier caso, hay que considerar lo determinado en el Seccién IM5 del DB-PRL

IM sobre las Instalaciones eléctricas provisionales de obra.

e Las mangueras eléctricas de distribucién serdan normalizadas, antihumedad 'y
resistentes frente a riesgos mecénicos, disponiéndose de manera que no se vean afectadas
por trénsito de vehiculos ni acopios de materiales para evitar su deterioro (especialmente

rotura).

e las zonas de acopio y apilado de perfiles, chapas metélicas y otros materiales

metalicos, estaran organizadas de forma que se encuentren libres de mangueras eléctricas.

e No se instalaran andamios en proximidades de lineas eléctricas en tensién o en su

defecto se aislaran o apantallaran las mismas.

e Para prevenir el riesgo de contacto eléctrico con cables accesibles desde la cubierta,
no se deben efectuar trabajos en las proximidades de conductores o elementos bajo
tensién, desnudos o sin proteccion, salvo que estén desconectados de la fuente de
energia. Si a pesar de ello se deben realizar trabajos, los cables se desviaran o se

protegeran mediante fundas aislantes o apantallamiento.

e A modo orientativo, y a falta de concrecién para cada caso particular, se pueden

estimar inicialmente las siguientes distancias de seguridad: 3 metros para lineas de hasta

I Sa be I I I consultoria técnica
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66.000 V'y 5 metros por encima de 66.000 V

e En cualquier caso, es preciso elaborar un mapa de zonas de riesgo de incendio y
explosion, asi como dotarlas de los equipos de extincidon (extintores portatiles) mas

adecuados a la tipologia de fuego.

e Se debe asegurar la accesibilidad a la zona de trabajo de los equipos de extincidon vy,

en su caso, de los bomberos para facilitar los trabajos y tareas de extincién.

e Enlaszonas de trabajo identificadas con riesgo de incendio y explosién, como minimo
se restringird el acceso a la zona afectada mediante un vallado perimetral, se senalizard
adecuadamente y se planificaran los trabajos de manera que no se utilicen herramientas,

maquinas o equipos de trabajo que puedan ser fuente de ignicién o combustion.

e Durante los trabajos de soldadura de telas se debe sefalizar adecuadamente la zona
en que se efectlan estas operaciones, para evitar peligros innecesarios a otros operarios,

disponiendo en la zona de trabajo, como minimo, un extintor de polvo ABC de 6 kg.

e Al efectuar interrupciones provisionales de los trabajos, los mecheros usados en

soldadura de telas deben estar bien apagados.

e Sedeben tomar precauciones para no dejar las botellas en zonas con riesgo de golpes
o al sol. Las bombonas de propano se deben almacenar en lugares ventilados, cuyo suelo
esté a nivel, si es en el exterior, a la sombra y nunca al lado de pozos o zonas que sean
susceptibles de almacenar gas en caso de fuga, ya que éste es mas pesado que el aire. En
las zonas de trabajo las botellas de gases combustibles se mantendran verticales y

estables.

e Todos los elementos con llama utilizados en la ejecucidn de las impermeabilizaciones

deben quedar completamente apagados a la finalizacién de la jornada.

e |ascalderetas de betln guardarén las siguientes distancias de seguridad frente a otros

elementos:
o 1 m. de elementos combustibles de |a obra.
o 6 m. de las botellas de propano.

o 10 m. del depdsito de botellas de propano.
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o 3 m. de otra caldereta.
o 6 m. de caminos de evacuacion.
o 10 m. de almacenes de materiales y liquidos inflamables.

e los almacenes de materiales inflamables se realizardn en lugares frescos, bien
ventilados y alejados de otros almacenes de productos inflamables. Asi, como minimo, se

habilitara:
o Un almacén para los productos bituminosos e inflamables.
o Un almacén para gases combustibles (butano, propano, etc.)

o Una zona de almacenamiento para las lamparillas o mecheros de sellado de

materiales bituminosos.
e Para el acceso al almacén, se deben cumplir los siguientes requisitos:

o Se deben disponer senales de seguridad alertando de su contenido y de la
prohibicién expresa de encender llama o fumar en las inmediaciones, en lugares

visibles o en los accesos a los almacenes.

o Existird un extintor de polvo quimico seco y una sefalizacién de advertencia de

productos inflamables.

e Enelalmacenamiento de gases combustibles para soldadura y aplicacion de sistemas

de impermeabilizacion, es necesario asegurar que:

o La zona de almacenamiento estd protegida del sol, bien ventilada, senalizada
("Peligro de explosién" y "Prohibido fumar"), y alejada de posibles focos o fuentes

de ignicién (trabajos calientes).

o Las botellas de gases licuados se acopian separadas (oxigeno, acetileno, butano,
propano, etc.), con distincion expresa de lugares de almacenamiento para las

agotadas y para las llenas.

9. TRABAJOS DE CERRAJERIA, CORTE Y SOLDADURA
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La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas

que también se incluyen:
Medios a emplear

e Aparatos de soldadura propios de este oficio.

Senalizacién.

Extintores.

Carros de transporte.

Valvulas anti-retroceso.

Riesgos detectables

e Afecciones oculares.

e Cuerpos extrafos en los ojos.
e Caidas de objetos.

e Quemaduras.

e Radiaciones.

e Electrocuciones.

e Caidas a distinto nivel.

e |ncendios.

e Explosiones.

Normas preventivas
e Soldadura eléctrica

o Elsoldador deberé estar situado sobre apoyo seguro y adecuado que evite su caida

en caso de pérdida de equilibrio por cualquier causa. De no ser posible, estara
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sujeto a arnés de seguridad.
o Zonas de trabajo limpias y ordenadas.

o Siexistiese peligro de caida de objetos o materiales al nivel inferior, éste se acotara
para impedir el paso. Si el peligro de caida de objetos y materiales fuese sobre la

zona de trabajo, ésta se protegerd adecuadamente.

o No se deberén arrojar las puntas de los electrodos desde altura, por lo que el

soldador llevara una bolsa para recogerlas.

o Serd preceptivo el empleo de mascarilla o careta con el filtro quimico

correspondiente, en trabajos de soldadura o corte sobre material galvanizado.

o Los cables estarédn en buen uso, evitandose los empalmes que, en caso obligado,

se aislaran con cinta antihumedad.
o Los cables del circuito de soldadura deberdn mantenerse secos y limpios.

o Antes de conectar una maquina eléctrica a una toma de corriente, se comprobara
que la tensién es la que corresponde a la méaquina y su conexién. Si no tiene
indicacion de voltaje, éste debe ser averiguado con un voltimetro y nunca con

l&mparas.
o En caso de averias en el grupo deberan solicitarse los servicios de un electricista.

o Para la soldadura eléctrica en lugares reducidos y conductores deberé utilizarse la

corriente continua con preferencia a la alterna, por su menor tensién de vacio.

o Se evitard el poner en contacto la pinza de soldadura con ropas mojadas o

sudorosas.

o No se harén trabajos de soldadura eléctrica a cielo abierto mientras llueva o nieve,

ni en caso de tormentas eléctricas o intensa fuerza del viento.
o No se conectard mas de una pinza a los grupos de soldadura individuales.

o Los aparatos de soldadura se colocaran en la perfileria y/o en cota inferior a la zona
de trabajo a fin de que en este no se penetren los cables de alimentacién a los

mismos, sino solamente los de pinza y masa.
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En los montajes en altura, mientras no se esté soldando, deberd estar
desconectado el grupo, y en los pequefos intervalos en que esto no es posible, el
porta electrodos se guardara en la funda de cuero que forma parte del equipo del

soldador.

Cuando el soldador abandone el tajo de soldadura, deberd desconectar

previamente el grupo, independientemente del tiempo que dure la ausencia.

Para cambiar los polos en el aparato de soldadura, se desconectaré éste a no ser

que disponga de desconectador de polos.

e Soldadura por gases

Zonas de trabajos limpias y ordenadas.

Si existe peligro de caida de objetos o materiales sobre la zona de trabajo, ésta se

protegera adecuadamente.
No se comprobaré el soplete sobre la mano o parte alguna del cuerpo.

La pérdida parcial de visién ocasionada por el empleo de gafas o pantallas
absorbentes, serd compensada con un aumento paralelo de la iluminacion general

y local.

Se adoptaran las medidas de prevencién médicas oportunas para evitar la
insolacién de los trabajadores sometidos a intensas radiaciones infrarrojas,
proveyéndoles de bebidas salinas y protegiendo las partes descubiertas de su

cuerpo con cremas y aislantes.

Serd preceptivo el empleo de mascarilla o careta con el filtro quimico

correspondiente en trabajos de soldadura o corte sobre material galvanizado.

No habré trapos, papeles, maderas, ni otros materiales combustibles, a excepcién
del piso de madera de los andamios, a menos de dos metros de la llama del
soplete. Cuando existan sustancias inflamables o explosivas, esta distancia minima

serd de ocho metros.

Cuando haya que soldar o cortar recipientes que hayan contenido sustancias

inflamables o explosivas, antes de iniciar los trabajos, se deberad limpiar
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perfectamente el recipiente por medio de vapor u otro medio eficaz y comprobar
por un procedimiento apropiado que no quedan gases ni vapores combustibles o
bien reemplazar todo el aire del recipiente por un gas inerte o por agua. En caso
de utilizarse gas inerte, se debera continuar inyectando éste lentamente durante

toda la operacién de soldadura o corte.

Se pondré especial cuidado en que la ropa no tenga manchas de grasa o aceite,

asi como de gasolina.

Cuando momentaneamente haya que depositar el soplete encendido, se elegira
adecuadamente el lugar de apoyo de forma que la llama no pueda ocasionar

accidentes ni danos.

Siempre que el operador abandone el equipo de gas por el tiempo que fuera,

deberé previamente cerrar las botellas.

Cuando se desplacen botellas de gas mediante un aparato eléctrico se debera
emplear una red adecuada u otro dispositivo andlogo, no empleandose nunca

eslingas, ganchos o electroimanes.

Las llaves de paso deberan ser abiertas con precaucion y una vez vacias las botellas,

deberén cerrarse.
Las botellas de oxigeno deberan purgarse antes de colocar el mono reductor.

En caso de calentamiento interno de una botella de acetileno, se enfriard con agua.
Se la aislard y observard durante veinticuatro horas, en prevision de un nuevo

calentamiento.

Durante los trabajos de soldadura oxiacetilénica se deberd mantener la presion del
oxigeno lo bastante elevada para impedir el reflujo del acetileno de oxigeno. No

se deberd utilizar acetileno a més de una atmésfera de presion.
En caso de retorno de la llama, esté prohibido doblar las mangueras.
Se recomienda el empleo de vélvulas antirretroceso.

Las modificaciones o reparaciones en los equipos de gas solamente se realizaran

por personal autorizado expresamente para ello. En las botellas de acetileno, abrir
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la vélvula con la llave especial, que se quedaré para, en caso de urgencia, poderla

cerrar rapidamente.

e El almacenamiento de botellas que contengan gases licuados a presion se ajustaré a

los siguientes requisitos:

o Su numero se limitard a las necesidades y previsiones de consumo, evitdndose

almacenamientos excesivos.
o Lacomprobacién de posibles fugas se hard con agua jabonosa; nunca con llama.

o Si se constatara que hay fuga, la botella se pondra fuera de servicio y en lugar

abierto, para su devolucion al proveedor, advirtiendo la anomalia.

o Se colocarédn en forma conveniente para asegurarlas contra caidas y choques

siempre en posicién vertical.
o Las botellas de oxigeno y acetileno estaran separadas.
o No existirdn en las proximidades sustancias inflamables o fuentes de calor.

o Quedaréan protegidas convenientemente de los rayos del sol y de la humedad

interna y continua.

o Los locales de almacenamiento serédn de paredes resistentes al fuego y cumplirén

las prescripciones dictadas para sustancias inflamables o explosivas.
o Estos locales se sefalizaran de acuerdo con el cédigo de sefales.
o Eltraslado de botellas se hara en carros o dispositivos especificos para tal fin.
o Las bombonas estarén provistas del correspondiente capuchén roscado.
o Ellocal o zona de almacenamiento estara dotado de extintores de incendio.

o Elcamino hacia las botellas debe estar despejado para que, en caso de necesidad,

se pueda llegar con urgencia a las vélvulas.

o Esté prohibido fumar cerca de las botellas almacenadas, debiéndose colocar las

oportunas sefales.

o Se marcaran visiblemente las botellas vacias, para diferenciarlas.
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Protecciones individuales

e Casco de seguridad.

e Pantalla para soldador.

e  Gafas contra proyecciones.
e Manoplas.

* Manguitos.

e Polainas.

e Mandil de cuero.

e Calzado de seguridad.

e Arnés de seguridad.

e Chaleco de alta visibilidad.

Protecciones colectivas.

e las botellas se usaradn preferentemente en posicién vertical y la inclinacién méaxima
debe ser tal que el extremo superior quede como minimo 40 cm a mayor altura que el

inferior.

e |asmangueras de soldar tendran una longitud minima de 6 my la distancia en el punto

de trabajo y las botellas seran de tres metros como minimo.

e En los lugares de trabajo donde existan exposiciones intensas de radiaciones, se
instalarédn tan cerca de la fuente de origen como sea posibles pantallas absorbentes,

cortinas de agua y otros dispositivos apropiados para neutralizar o disminuir el riesgo.
e |os bornes de conexion estaran cuidadosamente aislados.

® Los cables de conduccién de corriente estardn debidamente aislados y se tenderén
de forma que, en una rotura accidental, por caida de alguna pieza, no produzca contacto

con los elementos metélicos que se estén montando y sobre los cuales estén trabajando
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otros operarios.
e |os grupos se hallaran aislados adecuadamente y protegidos contra lluvia.
e losinterruptores eléctricos seran cerrados y protegidos contra la intemperie.

e | as masas de cada aparato de soldadura, estaran puestas a tierra, asi como uno de los
conductores del circuito de utilizacién para la soldadura. Serd admisible la conexién de
uno de los polos de circuito de soldeo a estas masas cuando por su puesta a tierra no se
provoquen corrientes vagabundas de intensidad peligrosa; en caso contrario, el circuito
de soldeo estaré puesto a tierra en el lugar de trabajo. Si para regular la corriente de soldar
se emplean reguladores a distancia, éstos deben conectarse a la toma de tierra de la

maquina de soldar.

e Cada aparato llevaré incorporado un interruptor de corte omnipolar que interrumpa
el circuito de alimentacidn, asi como un dispositivo de proteccién contra sobrecargas,
regulando como maximo al 200 por 100 de la intensidad nominal de su alimentacién,
excepto en aquellos casos en que los conductores de este circuito estén protegidos por

un dispositivo igualmente contra sobrecargas, regulado a la misma intensidad.

10.AYUDAS DE ALBANILERIA

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse
en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas
que también se incluyen: Se incluyen en este capitulo, todas las ayudas necesarias de
albafileria para la correcta ejecucién de las distintas instalaciones (electricidad, alumbrado,
teleproceso, telefonia, proteccién contra incendios, fontaneria, saneamiento,
climatizacién, A/A, seguridad, etc.) que comprende el presente proyecto, tales como

ejecucion de rozas, repicado de solados, recibido de tubos y mecanismos, etc.
Medios a emplear

e Plataformas de trabajo.

e  Escaleras manuales.

e Andamios Sobre Ruedas
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Herramientas Manuales Eléctricas

*
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Herramientas manuales.

Identificacién de riesgos

e (Caida de personas a distinto nivel.
e Caida de personas al mismo nivel.
e  Sobreesfuerzos.

e Caida de materiales.

e lesiones oculares.

e Afecciones de piel.

e Golpes con objetos.

e Heridas en extremidades.

Medidas preventivas
e Entodo momento se mantendrén las zonas de trabajo limpias y ordenadas.

e Siempre que sea indispensable montar un andamio inmediato a un hueco de fachada
o forjado, seré obligatorio para los operarios utilizar el arnés de seguridad o, en su caso,

dotar al andamio de sélidas barandillas.

e  Mientras los elementos de madera o metélicos no estén debidamente recibidos en su
emplazamiento definitivo, se aseguraré su estabilidad mediante cuerdas, cables, puntales

o dispositivos equivalentes.

e Debe disponerse de los andamios necesarios para que el operario nunca trabaje por
encima de la altura de los hombros, incluyendo su certificado de montaje emitido por el

contratista.

e |os andamios sin arriostrar podran existir hasta una altura de 2 m. Por encima de 2 m,

y hasta 6 m., méxima altura permitida para este tipo de andamios, se emplearan
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plataformas de trabajo armadas de bastidores méviles arriostrados.

e Elacceso alos andamios de mas de 1,50 m. de altura, se hard por medio de escaleras
de mano provistas de apoyos antideslizantes en el suelo y su longitud debera sobrepasar

por lo menos 0,70 m. del nivel del andamio.
e Laanchura minima de la plataforma de trabajo seréd de 0,60 m.

e Diariamente, antes de iniciar el trabajo en los andamios, se revisara su estabilidad, la
sujeciéon de los tablones de la andamiada y escaleras de acceso, asi cdmodos cinturones

de seguridad y sus puntos de enganche.

Protecciones individuales

e Casco de seguridad.

e  Guantes de lona para protecciéon de manos.
e Calzado de seguridad.

* Ropa de Trabajo

e Arnés de seguridad en trabajos en altura en que no se disponga de barandillas o

dispositivos equivalentes.
e Chaleco de alta visibilidad.

e Cinturdn Portaherramientas

PEQUENOS TRABAJOS DE ALBANILERIA (CON MORTERO Y LADRILLO)
Medios a emplear

e Sierra disco para cortar material cerdmico.

e Herramientas Manuales.

e Herramientas Manuales eléctricas

e  Amasadora Manual
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Carretilla Manual

e Escaleras manuales.

e Andamio Tubular sobre Ruedas
e Traspaletas

e Camidn de Transportes

e Aparejos

Identificacién de riesgos
e Caidas al mismo nivel.
e Caidas a distinto nivel.

e Proyeccién de particulas al cortar los ladrillos y salpicaduras a los ojos de pastas y

mortero.

e  Golpes en las manos.

* Dermatosis; contacto con pastas y morteros.
e Sobreesfuerzos.

e Contactos Eléctricos Indirectos

e Contactos eléctricos Directos

Medidas preventivas
e Ordeny limpieza, y una clara delimitacién de las &reas para acopios de materiales.

e  Se cuidaré el manejo de cargas pesadas, no llevando més de 25 Kg. por operario en

ningln momento.

e Correcta disposicién de material y herramientas en las plataformas de trabajo o

andamios.
e  Coordinacién con el resto de oficios que intervienen en la obra.
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Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante carretillas hasta el

contenedor de escombros.
e Se prohibe el uso de borriquetas.

e Durante el acopio, mediante gria con palets, se utilizarén los accesorios apropiados
no sobrecargando los mismos, a fin de evitar caidas de material. Cuando la iluminacién

natural no sea suficiente, se instalara un alumbrado artificial en todos los tajos.

e laventilacién seré prioritariamente natural, y en caso de no ser posible, se dispondrén

de sistemas de ventilacién forzada para evitar la creacion de atmésferas cargadas de polvo.

e No se eliminarédn ni desconectaran los dispositivos de seguridad de las maquinas o

herramientas eléctricas utilizadas.

e Uso y mantenimiento adecuado de Utiles, herramientas y medios auxiliares sin quitar

sus dispositivos de seguridad.

Protecciones Colectivas

e Las propias del area de trabajo, asi como de los medios auxiliares empleados

(andamios sobre ruedas, etc.)

® Sefalizacién adecuada del drea de trabajo mediante Vallas tipo Ayuntamiento.

Protecciones individuales

e Casco de seguridad.

e Mono de trabajo.

e  Guantes de goma fina o caucho natural
e Manoplas de cuero para descarga.

e Calzado de seguridad.

e Uso de dediles reforzados con cota de malla para trabajos de apertura de rozas

manualmente.
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e Gafas de seguridad.
e  Mascarilla Buconasal.
e Chaleco de alta visibilidad.

e Cinturdn Portaherramientas

11.ANDAMIOS

Riesgos.

e (Caida de personas u objetos a distinto nivel.

e (Caidas o atrapamientos por desplome o derrumbamiento del andamio.
e  Golpes, cortes o choques con herramientas u objetos.

e Atrapamiento de pies y dedos.

e Contactos eléctricos.

e  Sobreesfuerzos.

Medidas preventivas y protecciones colectivas.
e |los andamios se montaran y desmontaran, siguiendo las instrucciones del fabricante.

® Los andamiosy sus alrededores deberan permanecer ordenados, libres de obstaculos

y limpios de residuos.

e |os andamios deberan proyectarse, montarse y mantenerse, de manera que se evite

el desplome o el desplazamiento.

e las plataformas de trabajo, las pasarelas y las escaleras de andamios deberén
construirse, dimensionarse, protegerse y utilizarse de forma que se evite que las personas
caigan o estén expuestas a caidas de objetos y se ajusten al nimero de trabajadores que

vayan a utilizarlos.

e los apoyos del andamio dispondran de medidas contra el deslizamiento, y la
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superficie portante tendra capacidad para garantizar la estabilidad del andamio.

e las dimensiones, forma y disposicion de las plataformas de un andamio serén

apropiadas al trabajo, cargas y permitira la circulaciéon con seguridad.

e |os elementos que formen las plataformas no se desplazaran. No existiran vacios en
las plataformas ni entre estas y los dispositivos verticales de proteccién colectiva contra

caidas.

e Cuando un andamio no esté listo para su utilizacién, contard con sefales de
advertencia de peligro (Real Decreto 485/1997) y se delimitard mediante elementos que

impidan el acceso.

e El andamio contard con una nota de célculo de resistencia y estabilidad y un plan de
montaje, de utilizacion y de desmontaje del andamio, en los casos en que se establece en

el R.D. 2177/2004.

e No seré obligatorio el plan cuando los andamios dispongan del marcado "CE", se

seguiran las instrucciones del fabricante

e los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados

sustancialmente bajo la direccién de una persona cualificada segun el R.D. 2177/2004.

e | osandamios deberan ser inspeccionados por persona cualificada, antes de su puesta
en servicio, periédicamente y tras cualquier modificacién, periodo de no utilizacién,
exposicion a la intemperie, sacudidas sismicas, o circunstancias que hubiera podido afectar

su resistencia o estabilidad.

Equipos de proteccién individual.

e Casco de seguridad de polietileno.

e Casco de seguridad con barbuquejo.
e Casco de seguridad dieléctrico.

e Calzado con suela antideslizante.

e Calzado con puntera reforzada.
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e Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos.

e Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos.

e Botas de goma o PVC.

e Guantes dieléctricos.

e Guantes de cuero u otros resistentes a la abrasién, desgarros, cortes...
e Cinturdn portaherramientas.

e  Cinturén de seguridad, tipo arnés, con dispositivo anticaida.

e Faja de proteccién dorsolumbar.

e Gafas de proteccion del polvo.

e Gafas de seguridad antiimpactos.

* Ropa de trabajo adecuada.

12.PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS DEL CONTRATISTA

Dadas las caracteristicas de la obra de desmontaje y los riesgos previstos en el presente
Estudio de Seguridad y Salud, cada contratista debera asignar la presencia de sus recursos

preventivos en la obra, segin se establece en la legislacion vigente en la materia.

Atales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivos asignados a la obra
con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el

cumplimiento de las medidas incluidas en el correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobaciéon de la eficacia de las actividades preventivas
previstas en dicho Plan, asi como la adecuacién de tales actividades a los riesgos que
pretenden prevenirse o a la aparicidon de riesgos no previstos y derivados de la situacién

que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las
actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia hardn las
indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades

preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para
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que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.

En aplicacién de lo establecido en la ley 54/2003 y en el RD 604/2006, se deberan incluir

las prescripciones relativas a la presencia de recursos preventivos del contratista durante

la ejecuciéon de actividades o procesos que sean considerados reglamentariamente como

peligrosos o con riesgos especiales, con la funciéon de vigilar el cumplimiento de las

medidas incluidas en el Plan de Seguridad y Salud y comprobar la eficacia de éstas.

En base a la disposicion adicional unica del RD 1627/1997, de 24 de octubre, el Plan de

Seguridad y Salud el contratista incluird la definicién tanto la forma de llevar a cabo la

presencia de los recursos preventivos (disp. adic. Unica RD 1627/97), como los

interlocutores de la empresa contratista en la obra para que los citados recursos

preventivos puedan cumplir con sus obligaciones de instruccidon y notificacion en

situaciones de riesgo y/o incumplimiento de las medidas previstas.

13.RIESGOS LABORALES

13.1 EVITABLES COMPLETAMENTE

La tabla siguiente contiene la relacién de los riesgos laborables que pudiendo presentarse

en la obra, van a ser totalmente evitados mediante la adopcién de las medidas técnicas

que también se incluyen:

RIESGOS EVITABLES

MEDIDAS TECNICAS ADOPTADAS

X | Derivados de la rotura de instalaciones existentes

Neutralizacion de las  instalaciones

existentes

aéreas o subterrdneas

Presencia de lineas eléctricas de alta tensidon

Corte del fluido, puesta a tierra

cortocircuito de los cables

y

OBSERVACIONES:

13.2 NO EVITABLES COMPLETAMENTE
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completamente evitados, y las medidas preventivas y protecciones técnicas que deberan

adoptarse para el control y la reduccién de este tipo de riesgos. La primera tabla se refiere

a aspectos generales afectan a toda la obra, y las restantes a los aspectos especificos de

cada una de las fases en las que ésta puede dividirse.

TODA LA OBRA

RIESGOS

X | Caidas de operarios al mismo nivel

X | Caidas de operarios a distinto nivel

X | Caidas de objetos sobre operarios

X | Caidas de objetos sobre terceros
Choques o golpes contra objetos

X | Fuertes vientos

X | Trabajos en condiciones de humedad
Contactos eléctricos directos e indirectos

X | Cuerpos extrafios en los ojos

X | Sobreesfuerzos

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
X | Ordeny limpieza de las vias de circulacion de la obra permanente
X | Ordeny limpieza de los lugares de trabajo permanente
Recubrimiento, o distancia de seguridad (1m) a lineas eléctricas de B.T. permanente
lluminacién adecuada y suficiente (alumbrado de obra) permanente
No permanecer en el radio de accidn de las maquinas permanente
X | Puesta a tierra en cuadros, masas y maquinas sin doble aislamiento permanente
X | Sefalizacion de la obra (sefiales y carteles) permanente

Cintas de sefializacién y balizamiento a 10 m de distancia

alternativa al vallado

Vallado del perimetro completo de la obra, resistente y de altura @ 2m

permanente
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Marquesinas rigidas sobre accesos a la obra permanente
Pantalla inclinada rigida sobre aceras, vias de circulacién o colindantes permanente
X | Extintor de polvo seco, de eficacia 21A-113B permanente
X | Evacuacién de escombros frecuente
X | Escaleras auxiliares ocasional

X | Informacién especifica

para riesgos

concretos

X | Cursos y charlas de formacion

frecuente

Grua paraday en posicion veleta

con viento fuerte

Grua paraday en posicion veleta

final de cada jornada

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Cascos de seguridad permanente

X | Calzado protector permanente

X | Ropa de trabajo permanente

X | Ropaimpermeable o de proteccién con mal tiempo

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Cinturones de proteccion del tronco ocasional

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION CRADE) B2
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: DEMOLICIONES

RIESGOS

Desplomes en edificios colindantes

X | Caidas de materiales transportados

Desplome de andamios

Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones y vuelcos

Contagios por lugares insalubres
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X | Ruidos

X | Vibraciones

X | Ambiente pulvigeno
Electrocuciones

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO - DE

ADOPCION

Observacién y vigilancia de los edificios colindantes diaria
Apuntalamientos y apeos frecuente
Pasos o pasarelas frecuente
Cabinas o pérticos de seguridad en maquinas permanente
Redes verticales permanente
Barandillas de seguridad permanente
Arriostramiento cuidadoso de los andamios permanente

X | Riegos con agua frecuente
Andamios de proteccion permanente
Conductos de desescombro permanente
Anulacién de instalaciones antiguas definitivo

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Botas de seguridad permanente

X | Guantes contra agresiones mecéanicas frecuente

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Mascarilla filtrante ocasional

X | Protectores auditivos ocasional
Cinturones y arneses de seguridad permanente
Maéstiles y cables fiadores permanente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRAPO  DE
EFICACIA
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OBSERVACIONES:

FASE: ALBANILERIA'YY CERRAMIENTOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados, a nivel y a niveles inferiores

Atrapamientos y aplastamientos en manos durante el montaje de andamios

Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

X[ X1 X X

Dermatosis por contacto con hormigones, morteros y otros materiales

Incendios por almacenamiento de productos combustibles

X | Golpes o cortes con herramientas

Electrocuciones

Proyecciones de particulas al cortar materiales

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Apuntalamientos y apeos permanente
Pasos o pasarelas permanente
Redes verticales permanente
Redes horizontales frecuente
Andamios (constitucién, arriostramiento y accesos correctos) permanente
Plataformas de carga y descarga de material en cada planta permanente
Barandillas rigidas (0,9 m de altura, con listén intermedio y rodapié) permanente
Tableros o planchas rigidas en huecos horizontales permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
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X | Evitar trabajos superpuestos permanente
Bajante de escombros adecuadamente sujetas permanente
Proteccién de huecos de entrada de material en plantas permanente

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO

X | Gafas de seguridad frecuente

X | Guantes de cuero o goma frecuente

X | Botas de seguridad permanente

X | Cinturonesy arneses de seguridad frecuente

X | Méstiles y cables fiadores frecuente

MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRAPO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

FASE: ACABADOS

RIESGOS

Caidas de operarios al vacio

X | Caidas de materiales transportados

Ambiente pulvigeno

Lesiones y cortes en manos

Lesiones, pinchazos y cortes en pies

Dermatosis por contacto con materiales

X[ X1 X X

Incendio por almacenamiento de productos combustibles
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Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Electrocucion

Atrapamientos con o entre objetos o herramientas

Deflagraciones, explosiones e incendios

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Ventilacién adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Andamios permanente
Plataformas de carga y descarga de material permanente
Barandillas permanente
Escaleras peldafieadas y protegidas permanente
X | Evitar focos de inflamacion permanente
Equipos auténomos de ventilacion permanente
X [ Almacenamiento correcto de los productos permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
X | Gafas de seguridad ocasional
X | Guantes de cuero o goma frecuente
X | Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Maéstiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
Equipos auténomos de respiracion ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:
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FASE: INSTALACIONES

RIESGOS

Caidas a distinto nivel por el hueco del ascensor

Lesiones y cortes en manos y brazos

Dermatosis por contacto con materiales

Inhalacién de sustancias toxicas

Quemaduras

Golpes y aplastamientos de pies

Incendio por almacenamiento de productos combustibles

Electrocuciones

Contactos eléctricos directos e indirectos

Ambiente pulvigeno

MEDIDAS PREVENTIVAS Y PROTECCIONES COLECTIVAS GRADO DE
ADOPCION
Ventilaciéon adecuada y suficiente (natural o forzada) permanente
Escalera portatil de tijera con calzos de goma y tirantes frecuente
Proteccién del hueco del ascensor permanente
Plataforma provisional para ascensoristas permanente
Realizar las conexiones eléctricas sin tensién permanente
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (EPIs) EMPLEO
Gafas de seguridad ocasional
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Guantes de cuero o goma frecuente
Botas de seguridad frecuente
Cinturones y arneses de seguridad ocasional
Mastiles y cables fiadores ocasional
Mascarilla filtrante ocasional
MEDIDAS ALTERNATIVAS DE PREVENCION Y PROTECCION GRADO DE
EFICACIA

OBSERVACIONES:

14.MEDIDAS PREVENTIVAS PARA LA MAQUINARIA

La maquinaria a utilizar en obra deberd cumplir con las disposiciones vigentes sobre la
materia con el fin de establecer los requisitos necesarios para obtener un nivel de seguridad
suficiente, de acuerdo con la practica tecnoldgica del momento y a fin de preservar a las
personas y los bienes de los riesgos de la instalacién, funcionamiento, mantenimiento y

reparacion de las maquinas.

Toda maquina de nueva adquisicién debera cumplir en origen las condiciones adecuadas a
su trabajo, tanto de tipo operativo como de seguridad y se exigird a su fabricante la

justificacion de su cumplimiento.

Toda maquina o equipo debe ir acompanado de un manual de instrucciones extendido por
su fabricante o, en su caso, por el importador. En dicho manual, figuraran las caracteristicas
técnicas y las condiciones de la instalacién, uso y mantenimiento, normas de seguridad y
aquellas otras gréficas que sean complementarias para su mayor conocimiento. De este

manual se exigird una copia cuyo texto literal figure en el idioma castellano.
Toda maquina llevara una placa de caracteristicas en la cual figurarg, al menos, lo siguiente:

* . Nombre del fabricante.
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*

. Afo de fabricacion.
. Tipo y nimero de fabricacion.

. Potencia.

*

. Contrasefa de homologacién, si procede.
*. Marcado CE

Esta placa serd de material duradero y estaré fijada sélidamente a la maquina y situada en la

zona de facil acceso para su lectura una vez instalada.

Antes del empleo de maquinas que impliquen riesgos a personas distintas a sus usuarios

habituales, habran de estar dispuestas las correspondientes protecciones y sefalizaciones.

Si como resultados de las revisiones o inspecciones de cualquier tipo, se observara un
peligro manifiesto o un excesivo riesgo potencial, de inmediato se paralizard la méaquina en
cuestion y se adoptaran las medidas necesarias para eliminar o reducir el peligro o riesgo.

Una vez corregida, deberd someterse a una nueva revisién para su sancién.

La sustitucién de elementos o piezas por reparacion de las piezas, se harén por otras de igual

origen o, en su caso, de demostrada y garantizada compatibilidad.

Los érganos moviles o elementos de transmisién en las maquinas estaran dispuestos o, en

su caso, protegidos de modo que eliminen el riesgo de contacto accidental con ellos.

La estructura metélica de la maquina fija estard conectada al circuito de puesta a tierra y su
cuadro eléctrico dispondra de un interruptor magneto-térmico y un diferencial, en el caso

de que éste cuadro sea independiente del general.

Las maquinas eléctricas deberan disponer de los sistemas de seguridad adecuados para
eliminar el riesgo de contacto eléctrico o minimizar sus consecuencias en caso de accidente,

estos sistemas siempre se mantendréan en correcto estado de funcionamiento

Las maquinas dispondran de dispositivos o de las protecciones adecuadas para evitar el
riesgo de atrapamiento en el punto de operacidn, tales como: resguardos fijos, aparta-

cuerpos, barras de paro, auto-alimentacion, etc.
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Para el transporte exterior de las maquinas se daran las instrucciones precisas, se arbitraran

los medios adecuados y se cumpliran las normativas que los érganos oficiales intervinientes

tengan dictadas y afecten al transporte en cuestion.

El montaje de las maquinas se harad siempre por personal especializado y dotado de los

medios operativos y de seguridad necesarios.

En la obra existird un libro de registro en el que se anotarén, por la persona responsable,
todas las incidencias que de las méaquinas se den en su montaje, uso, mantenimiento y
reparaciones, con especial incidencia en los riesgos que sean detectados y en los medios de

prevencién y protecciéon adoptados para eliminar o minimizar sus consecuencias.

No se podréan emplear las maquinas en trabajos distintos para los que han sido disefadas y

fabricadas.

El personal de manipulacién, mantenimiento, conductores en su caso, y personal de
maniobras deberan estar debidamente cualificados para la utilizacion de la maquina de que

se trate.

Serd senalizado o acotado el espacio de influencia de las maquinas en funcionamiento que

puedan ocasionar riesgos.

Ante la presencia de lineas eléctricas se impediré el acceso de la méaquina a los puntos de
riesgo de contacto eléctrico, limitdndose, si la linea es aérea, su paso inferior mediante

porticos de seguridad con altura de gélibos permitida.

No se abandonaré la maquina por el operador sin estar en funcién de parada, inmovilizado

y con sus equipos de trabajo en reposo sobre el suelo.
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INTRODUCCION

1.1. PRINCIPIOS BASICOS PARA LA GESTION DE LOS RESIDUOS

Toda la legislacién vigente, tanto en Espana como en las distintas Comunidades
Auténomas, en materia de residuos, parte de una serie de principios basicos
orientados a garantizar una correcta gestion. Actualmente, esta regulacién se enmarca
en la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, asi
como en su normativa de desarrollo especifica para cada flujo de residuos, como es el
caso de los residuos de construccién y demolicién (RCD).

Los tres principios béasicos para la correcta gestion de residuos son:

Prevencién y minimizacién en origen, reduciendo la generacién y la peligrosidad de
los residuos.

Fomento de la reutilizacién, el reciclado y otras formas de valorizacién, promoviendo
el cierre de los ciclos materiales.

Eliminacién adecuada, garantizando una gestién segura, controlada y conforme a la
normativa vigente.

OBJETO

El presente documento tiene por objeto realizar un estudio destinado a
establecer las condiciones y requisitos que regulan la produccion y gestion de
los residuos de construccion y demolicién (RCD), con el fin de fomentar, por este
orden, su prevencién, reutilizacion, reciclado y otras formas de valorizacién,

asegurando que aquellos residuos destinados a operaciones de eliminacién

reciban un tratamiento adecuado.

Con este estudio se pretende dar cumplimiento a los requisitos establecidos en
la normativa vigente en materia de residuos de construccién y demolicién, en el
marco de la Ley 7/2022, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular, asi como a la normativa especifica que regula este flujo de residuos.
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Al menos el 70 % en peso de los residuos de construccién y demoliciéon no
peligrosos (excluido el material natural correspondiente al cédigo 17 05 04 de la
Lista Europea de Residuos, establecida por la Decision 2000/532/CE) generados
en la obra debera destinarse a operaciones de preparacion para la reutilizacion,
reciclado u otras formas de valorizacion, incluidas las operaciones de relleno que
utilicen residuos para sustituir otros materiales, de conformidad con la jerarquia
de residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccién y demolicién

de la Unién Europea.

Los operadores deberan adoptar las medidas necesarias para limitar la
generacion de residuos en los procesos de construccion y demolicidn, de
acuerdo con el citado Protocolo y teniendo en cuenta las mejores técnicas
disponibles. Asimismo, se deberé aplicar la demolicion selectiva con el fin de
permitir la retirada y gestién segura de sustancias peligrosas y facilitar la
preparacion para la reutilizaciéon y el reciclado de alta calidad mediante la
separacion selectiva de materiales, empleando los sistemas de clasificacion

disponibles para los residuos de construcciéon y demolicién.

La demolicién se llevard a cabo preferentemente de forma selectiva y la
clasificacion de los residuos se realizard, también de forma preferente, en el
propio lugar de generacién. En caso de generarse residuos peligrosos, como el
amianto, estos deberan ser retirados, almacenados y gestionados a través de

gestores autorizados, conforme a la normativa aplicable.

Los disefios de los edificios y las técnicas constructivas deberédn fomentar la
circularidad y, en particular, justificar —con referencia a la norma ISO 20887— la

capacidad de desmontaje o adaptabilidad de los edificios, demostrando que
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han sido concebidos para optimizar el uso de los recursos y permitir su

adaptacién, flexibilidad, desmontaje, reutilizacién y reciclaje.

Con el fin de acreditar el cumplimiento de estos requisitos en materia de gestién
de los residuos generados, la persona poseedora de los residuos y de los
materiales de construcciéon debera aportar un informe firmado por la Direccién
Facultativa de la obra. Dicho informe debera incluir la acreditacion documental
de que los residuos se han destinado a operaciones de preparaciéon para la
reutilizacién, reciclado o valorizacién mediante gestores autorizados, asi como la

justificacién del cumplimiento del porcentaje minimo del 70 %.

Este extremo se acreditard mediante la aportacién de los correspondientes
certificados emitidos por los gestores de residuos, en los que debera constar el
cddigo LER de los residuos entregados, a fin de comprobar la correcta
separacion en obra. Asimismo, se incorporara el certificado relativo a los residuos
peligrosos generados, aun cuando estos no computen a efectos del

cumplimiento del objetivo del 70 %.

NORMATIVA DE APLICACION

ESTATALES

" Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

" Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y

gestién de los residuos de construccién y demolicion (vigente en lo que no se oponga
a la Ley 7/2022).

" Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero (que deroga el Real Decreto 1481/2001 y sus

modificaciones).
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de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002 (sustituye la normativa
anterior sobre incineracién).

" Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacidon de
actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estdndares para la

declaracién de suelos contaminados.

" Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacién y eliminacién de residuos y la Lista Europea de Residuos (LER), vigente
en lo que no se oponga a la normativa posterior.

" Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos
en el interior del territorio del Estado.

" Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos

y electronicos (cuando proceda).

AUTONOMICA (Comunidad de Madrid)

" Orden 2726/2009, de 16 de julio, por la que se regula la gestién de los residuos

de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid.

. Ley 5/2003, de 20 de marzo, de Residuos de la Comunidad de Madrid (vigente

en lo que no se oponga a la normativa estatal bésica).

DATOS GENERALES

Se redacta el presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUQS, con el fin de establecer
los medios y regular las actuaciones, para que todos los trabajos que se realicen en esta
obra de instalaciéon de paneles solares en vertical en los Teatros del Canal de Isabel
Segunda en la calle Cea Bermidez impliquen el menor riesgo posible que pueda

producir accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
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SITUACION
Calle Cea Bermudez 1, Madrid

PRODUCTOR DE RESIDUOS
ENTE PUBLICO CANAL ISADEL I

POSEEDOR DE RESIDUOS

Empresa adjudicataria de la obra.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La actuacién proyectada consiste en la instalacién de paneles fotovoltaicos en
disposicién vertical sobre fachada posterior, no contemplandose la retirada de
instalaciones previas ni la generacién de residuos por desmontaje. Los residuos
derivados de la ejecucién se limitaran a embalajes (plasticos, cartdon y madera), recortes
de perfileria metélica, restos de cableado y otros residuos no peligrosos propios del
montaje. Todos ellos serédn segregados en origen y gestionados conforme a la Ley
7/2022, mediante su entrega a gestor autorizado en la Comunidad de Madrid,
garantizando su trazabilidad a través de los correspondientes justificantes de retirada.
Se priorizara la reutilizacién y el reciclado de los materiales generados, en cumplimiento

del principio de jerarquia de residuos.

ESTUDIO DE GESTION DE LOS RCDS SEGUN EL REAL DECRETO

105/2008

Dada la naturaleza y el alcance limitado de la actuacién proyectada —instalacién
de paneles fotovoltaicos en disposicion vertical sobre fachada posterior— no se
prevé que la generacion de residuos de construccion y demolicion alcance los
umbrales establecidos para la obligacién de separacién por fracciones previstos
en el Real Decreto 105/2008. No obstante, los residuos que eventualmente se
generen durante la ejecucion de la obra seran objeto de segregacién selectiva

en origen, en la medida de lo técnicamente posible, y gestionados conforme a
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la normativa vigente en materia de residuos, garantizando su adecuada

trazabilidad y priorizando su reutilizacién y reciclado.

6.1 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS TIPOS DE RESIDUOS QUE SE
GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacién se realizard en funciéon de las categorias de la Lista Europea de

Residuos.

6.2 MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS

Con el fin de dar cumplimiento a las prioridades establecidas en la politica
europea de residuos, asi como a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008 y en
la Ley 7/2022, se adoptaran las siguientes medidas orientadas a la prevencién y
minimizacién de los residuos generados durante la ejecucién de la obra:
Gestionar los residuos generados de la forma mas eficiente posible, priorizando
su valorizacién frente a la eliminacién.

Minimizar el consumo de materias primas mediante una adecuada planificacién
de los trabajos, ajustando los pedidos a las necesidades reales de la obra para
evitar excedentes innecesarios.

Reducir la generacion de residuos mediante la correcta manipulacion,
almacenamiento y acopio de los materiales.

Fomentar la clasificacién y segregacion de los residuos en origen, facilitando su
reutilizacién, reciclado o valorizacién posterior.

Planificar la ejecucion de la obra teniendo en cuenta las previsiones de
generaciéon de residuos y las posibilidades de reutilizacién o reduccién en obra.
|dentificar gestores autorizados, recicladores y posibles receptores de materiales
valorizables proximos al emplazamiento, a fin de optimizar su gestion.

Garantizar que el personal implicado en la ejecucién de la obra disponga de la
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formacién e informacién necesarias en materia de gestién de residuos, tanto en
los aspectos técnicos como administrativos.

Etiquetar adecuadamente los contenedores, sacos y demés recipientes
destinados al almacenamiento y transporte de residuos, asegurando su correcta
identificacion.

Considerar que la reduccién en la generacidon de residuos conlleva una

disminucién de los costes asociados a su gestion y transporte.

6.3 OPERACIONES DE  REUTILIZACION, VALORIZACION O
ELIMINACION.

Los posibles destinos variarédn para cada tipo de residuo, aunque en este caso
particular de obra de reforma interior, la posible reutilizacion de los materiales

propios de la demolicién no son en general susceptibles de aprovechamiento.

7. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CON CARACTER GENERAL
Gestion de residuos de construccién y demolicion

La gestién de los residuos de construccién y demolicion (RCD) se realizara

conforme a lo dispuesto en el Real Decreto 105/2008, asi como en la Ley 7/2022.

La identificaciéon de los residuos se efectuarad con arreglo a la Lista Europea de
Residuos (LER), publicada mediante la Orden MAM/304/2002, o normativa que

la sustituya o modifique.

La segregacién, almacenamiento temporal y gestién de los residuos se llevara a
cabo mediante su entrega a gestor autorizado, empleando contenedores, sacos

industriales u otros medios adecuados que cumplan la normativa vigente.

CERTIFICACION Y CONTROL DOCUMENTAL
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El contratista estard obligado a proporcionar a la Direccidon Facultativa y a la

Propiedad los certificados acreditativos de:

- Titularidad 'y autorizaciéon de los contenedores o medios de

almacenamiento empleados.
- Entrega y tratamiento final de los residuos en instalaciones autorizadas.

Dichos documentos deberdn estar emitidos por gestores y transportistas

inscritos en el registro correspondiente de la Comunidad de Madrid.

LIMPIEZA'Y ORDEN DE LA OBRA

El Contratista deberda mantener la obra y su entorno en adecuadas condiciones
de limpieza y orden, retirando periddicamente los residuos generados,
materiales sobrantes e instalaciones provisionales innecesarias, adoptando las
medidas necesarias para garantizar la seguridad y el adecuado aspecto del

entorno.
CON CARACTER PARTICULAR

Dado que la actuacién consiste en la instalacion de paneles fotovoltaicos en
fachaday no contempla demoliciones de entidad, las prescripciones particulares

seran las siguientes:

- El depdsito temporal de residuos se realizard, cuando sea necesario, en
sacos industriales de capacidad igual o inferior a 1T m® o en contenedores
adecuados, ubicados conforme a lo que determinen las ordenanzas municipales

del Ayuntamiento de Madrid.

- Los residuos valorizables (metales, embalajes de cartdon y plastico,
madera, etc.) deberan segregarse adecuadamente y almacenarse de forma

diferenciada.
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- Los contenedores deberan estar correctamente identificados, incluyendo
razdn social, CIF y nimero de inscripcién en el registro de transportistas de

residuos.

- El responsable de la obra adoptaré las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos. Los contenedores permaneceran cerrados o

cubiertos fuera del horario laboral.

- Se garantizard que el destino final de los residuos sea una instalacién
autorizada por la Comunidad de Madrid, formalizando la correspondiente

documentacién de traslado y entrega.

- En caso excepcional de generarse residuos peligrosos (por ejemplo,
envases contaminados), su gestién se realizard conforme a la normativa
especifica vigente, asegurando su correcta identificacion, almacenamiento y

entrega a gestor autorizado.

- Se evitard la contaminacién cruzada entre residuos no peligrosos vy

posibles residuos peligrosos, garantizando una correcta segregacion en origen.

8. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

La empresa adjudicataria de las obras debera redactar un Plan de Gestién de
Residuos de Construccién y Demolicién, en cumplimiento de lo dispuesto en el
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y

gestion de los residuos de construccion y demolicién.

De conformidad con lo establecido en su articulo 5, el poseedor de los residuos
deberd presentar a la Propiedad un plan en el que se describa la forma en que
llevaré a cabo las obligaciones que le correspondan en relacién con los residuos
que se generen durante la ejecucién de la obra, en particular las relativas a su

prevencion, segregacion, almacenamiento, valorizacion y correcta gestion.
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El citado Plan deberé ser coherente con el presente Estudio de Gestion de RCD
y ajustarse a la normativa vigente en materia de residuos, incluyendo lo dispuesto

en la Ley 7/2022.

Asimismo, se tendrd en cuenta el condicionante especifico en materia de
gestién de residuos derivado del Plan de Recuperacién, Transformacion y
Resiliencia (PRTR), recogido en el apartado correspondiente del presente

Estudio, en caso de resultar de aplicacion a la actuacién proyectada.

9. INVENTARIO DE RESIDUOS PELIGROSOS

En caso de generarse residuos peligrosos durante la ejecucién de la obra, el
Plan de Gestién de Residuos incluird un inventario especifico en el que se

identifiquen su naturaleza, cddigo LER y estimacién de cantidad prevista.

Dichos residuos seran retirados de forma selectiva, evitando su mezcla entre si
o con residuos no peligrosos, y almacenados temporalmente en condiciones
adecuadas de seguridad y etiquetado conforme a la normativa vigente.
Posteriormente, serédn entregados a gestores autorizados para su tratamiento,
garantizando en todo momento la trazabilidad mediante la correspondiente

documentacién de traslado y certificados de gestidn, conforme a lo dispuesto

en la Ley 7/2022.

En la presente actuacién no se prevé, en principio, la generacion significativa de
residuos peligrosos, sin perjuicio de que cualquier residuo de esta naturaleza

que pudiera producirse sea gestionado conforme a lo anteriormente indicado.

10. DESTINO FINAL

El Plan de Gestidon de Residuos detallaréd el destino final de todos los residuos
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generados en la obra —excluidos aquellos que puedan ser reutilizados en la
propia actuacion—, agrupandolos por fracciones conforme a los criterios de

separacion establecidos.
Con caracter general, los destinos finales previstos serén:

- Preparacioén para la reutilizacion.

Reciclado o valorizacidn material.

- Otras formas de valorizacion.
- Eliminacién en vertedero autorizado, Unicamente cuando no resulte

técnicamente viable su valorizacién
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