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1. CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS TECNICOS

Una vez estudiada la documentacién presentada, se estima que las ofertas presentadas por las siguien-
tes empresas cumplen con los requisitos técnicos minimos indicados en el pliego de prescripciones téc-
nicas:

Empresa

UTE Amphos 21 Consulting, S.L. - ABM Serveis
d’Enginyeria i Consulting S.L.

PIPELINE INFRAESTRUCTURE S.L.

AQUATEC SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES, S.A.U.

Los licitadores UTE Amphos 21 Consulting, S.L. - ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting S.L. y AQUATEC
SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES, S.A.U. cumplen con los requisitos de subcontratacidn establecidos
en el apartado 6 del anexo | del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares. PIPELINE INFRAESTRUC-
TURE S.L. ha manifestado que no tiene la intencién de subcontratar prestaciones objeto del contrato.

2. CRITERIOS DE VALORACION DE LOS CRITERIOS SUJETOS A JUICIO DE VALOR
La valoracidn técnica de las ofertas tendra un valor mdximo de 45 puntos distribuidos de la siguiente
forma:
B) Valoracién de los criterios sujetos a un juicio de valor. 45 puntos
Esta valoracion se establece en funcién de:
1.1. Propuesta metodoldgica. 30 puntos
Dentro de este criterio se valorara la propuesta detallada de las técnicas, métodos de analisis y fuen-
tes de informacién que vayan a ser empleadas en las diferentes fases del proyecto, de acuerdo con
lo especificado en el Pliego de Prescripciones Técnicas. Se valorara segun los siguientes apartados:

e Metodologia para la identificacidn de posibles zonas de estudio. 10 puntos.

Se valorara la utilidad de la metodologia definida para el proceso de seleccién de zonas de inte-
rés dentro del sistema de abastecimiento de Canal de Isabel Il, S.A. M.P., teniendo en cuenta:

o Propuesta de criterios para la seleccion de zonas (6 puntos).
o Método para evaluacion de la representatividad de las zonas seleccionadas para repre-

sentar distintos escenarios del sistema de abastecimiento (4 puntos).

e Metodologia para la generacidn de modelos de calidad. 10 puntos.
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Se valorara la capacidad de la metodologia, las bases de datos empleadas, el software de calculo,
y los escenarios contemplados para generar resultados de interés para el proyecto, de acuerdo
con la siguiente puntuacién:

O

O
O

Coherencia de la propuesta metodoldgica: Descripcion estructurada y ldgica de la me-
todologia de modelado, describiendo las distintas etapas (3 puntos).

Rigor en el tratamiento de datos: limpieza, normalizacién, manejo de valores atipicos y
datos faltantes, seleccién de variables relevantes, etc. (2 puntos).

Adecuacion del software de célculo propuesto (3 puntos).

Propuesta de escenarios de estudio (2 puntos).

e Metodologia para el procesamiento, analisis de informacidn e identificacion de factores relevan-
tes. 10 puntos.

Se valorara la metodologia propuesta y el empleo de técnicas de Machine Learning e Inteligencia
Artificial para el procesamiento y analisis de informacién a gran escala para el estudio de los
datos que estaran disponibles en el proyecto con el fin de evidenciar de forma cientifica cuales
son los factores relevantes que condicionan la presencia de nitritos en la red, de acuerdo con la
siguiente puntuacion:

O

Coherencia de la propuesta metodoldgica: Descripcion estructurada y ldgica de la me-
todologia para el procesamiento, analisis de informacidn e identificacién de factores re-
levantes (4 puntos).

Empleo de técnicas de Machine Learning e Inteligencia Artificial. Adecuacién de las téc-
nicas propuestas (algoritmos supervisados/no supervisados, redes neuronales, arboles
de decision, etc.) a los objetivos del proyecto (6 puntos).

1.2.Propuesta de cronograma de desarrollo. 15 puntos.

Dentro de este criterio se valorara la adecuacion de la duracion de las distintas fases a los trabajos a
desarrollar en cada una de ellas, atendiendo tanto a su adecuacion a los plazos, incluyendo la plani-
ficacién de reuniones y entregas y aplicabilidad al objeto del contrato. Se valoraran de la siguiente

forma:

e Identificacion de tareas, subtareas y actividades previstas indicando cémo se alinean con el ob-
jetivo final del contrato (5 puntos).

e Identificacidon de mecanismos de control como hitos e indicadores de seguimiento, reuniones y
entregas (5 puntos).

e Coherencia del cronograma con los plazos y objetivos del contrato (5 puntos).

Para valorar la oferta del licitador se utilizara el siguiente baremo de puntuacién:

e EXCELENTE (100 % puntuacién maxima): maximo nivel de detalle y adecuacién.

e BUENO (75 % puntuacion maxima): buen nivel de detalle y adecuacién.

e  SUFICIENTE (50 % puntuacion maxima): nivel suficiente de detalle y adecuacién.

e ESCASO (25 % puntuacidon maxima): nivel escaso de detalle y adecuacion.

e NO RELEVANTE (0 % puntuacién maxima): si la informacién aportada no esta detallada y/o no
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es adecuada.

La mera transcripcion de los trabajos y de las condiciones previstas en el Pliego de Prescripciones Técni-
cas sera calificada como NO RELEVANTE.

3. PUNTUACION DE LOS CRITERIOS SUJETOS A JUICIO DE VALOR

La licitadora UTE Amphos 21 Consulting, S.L. - ABM Serveis d’Enginyeria i Consulting S.L. obtiene la

puntuacion de 45 puntos en los criterios sujetos a juicios de valor, obtenida de la siguiente valoracidn:

REVISION DE CRITERIOS SUJETOS A JUICIOS DE VALOR

Criterios SUJETOS A | Mecanismo de
JUICIOS DE VALOR

puntuacion

Puntuacion
maxima

UTE AMPHOS 21 - ABM

Evalua-
cion

Baremo de pun-
tuacion

Justificacién/Soporte

B1.1.

Propuesta metodoldgica (hasta 30 puntos)

Metodologia para la identifi-
cacion de posibles zonas de
estudio (hasta 10 puntos)

Propuesta de criterios para la
seleccion de zonas

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta es coherente, bien fundamentada y ali-
neada con los objetivos del proyecto. La metodologia
presentada se basa en un procedimiento estructu-
rado y técnicamente fundamentado que combina el
analisis de la informacion corporativa disponible, la
identificacion de variables condicionantes, la aplica-
cion de criterios de seleccién y representatividad, y
el empleo de técnicas de analisis estadistico para la
justificacion de las zonas propuestas. Asimismo, in-
corpora mecanismos formales de validacién y docu-
mentacion de la seleccidn realizada.

Método para evaluacion de la
representatividad de las zonas
seleccionadas para represen-
tar distintos escenarios del sis-
tema de abastecimiento

4,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El documento establece un proceso estructurado
que incluye preseleccidn, analisis de representativi-
dad mediante clustering y correlaciones, y criterios
finales de decision, apoyandose en informacién pro-
cedente de GIS, modelos hidraulicos, telecontrol y
datos de calidad, por lo que la metodologia es ro-
busta y adecuada para seleccionar zonas con riesgo
real y condiciones contrastadas.

Metodologia para la genera-
cion de modelos de calidad
(hasta 10 puntos)

Coherencia de la propuesta
metodoldgica: Descripcidn es-
tructurada y légica de la meto-
dologia de modelado, descri-
biendo las distintas etapas

3,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta metodoldgica para la generacién de
modelos de calidad presenta una secuencia estruc-
turada, légica y progresiva que abarca desde la pre-
paracion de datos hasta el despliegue final de los mo-
delos describiendo cada una de las etapas. El docu-
mento organiza el proceso en etapas claramente di-
ferenciadas como Digestion de datos, calibracion y
simulacion, Andlisis de Datos Exploratorio y proce-
sado de informacion, Feature Engineering, Definicion
de disefio y arquitectura ML, y Entrenamiento, Opti-
mizacion y Validacién, 1o que demuestra una com-
prensién completa del ciclo de vida de un modelo
predictivo aplicado a calidad del agua. Esta estruc-
tura favorece la trazabilidad, permite validar resulta-
dos en cada fase y asegura que los modelos se cons-
truyen sobre bases sélidas tanto hidraulicas como de
calidad del agua.
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Rigor en el tratamiento de da-
tos: limpieza, normalizacidn,
manejo de valores atipicos y
datos faltantes, seleccién de
variables relevantes, etc.

2,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El rigor en el tratamiento de datos dentro de la me-
todologia propuesta es adecuado y coherente, esta-
bleciendo un proceso sistematico de integracidn, de-
puraciény preparacion de la informacién antes de su
uso en modelos predictivos. La propuesta describe
con alto nivel de detalle las etapas de “Validacion,
depuracion y preparacion de datos” y “Feature Engi-
neering”, para abordar la limpieza, normalizacién,
manejo de valores atipicos y seleccion de variables
relevantes de forma estructurada.

Adecuacién del software de
calculo propuesto

3,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El software de calculo propuesto resulta adecuado y
técnicamente sélido para generar modelos predicti-
vos de calidad del agua potable. Se propone el em-
pleo de Python, librerias de machine learning como
PyTorch, XGBoost, NeuralForecast, herramientas de
optimizacién como Optuna y sistemas de gestion de
experimentos como MLflow, junto con la libreria
propia iML, lo que permite trabajar con grandes vo-
limenes de datos, integrar series temporales, aplicar
técnicas avanzadas de aprendizaje automatico y des-
plegar modelos reproducibles.

Propuesta de escenarios de es-
tudio

2,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta de escenarios de estudio estd bien
planteada y resulta coherente con la légica del pro-
yecto. Define un conjunto de situaciones que repro-
ducen de forma realista las condiciones que pueden
favorecer la aparicion de nitritos en la red tales como
escenario estival, baja demanda, variacion de origen,
operacion de depdsitos o maniobras, ademas de las
condiciones normales de operacion. Esta variedad
permite evaluar el comportamiento del sistema ante
factores hidraulicos, quimicos y operacionales que la
literatura identifica como desencadenantes de nitri-
ficacidon. Ademas, la inclusidn de un escenario de mi-
tigacion resulta interesante para cuantificar el im-
pacto de medidas preventivas antes de aplicarlas en
campo.

Metodologia para el procesa-
miento, analisis de informa-
cion e identificacion de facto-
res relevantes. (hasta 10 pun-
tos)

Coherencia de la propuesta
metodoldgica: Descripcidn es-
tructurada y légica de la meto-
dologia para el procesamiento,
andlisis de informacion e iden-
tificacion de factores relevan-
tes

4,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La metodologia presenta una secuencia légica y bien
estructurada que va desde la integracion y depura-
cion de datos hasta la identificacion de factores me-
diante estadistica avanzada e IA. El documento orga-
niza el proceso en pasos consecutivos: “Integracion y
estructuraciéon de la informacién”, “Validacién, de-
puracion y preparacion de datos”, “Caracterizacion
de la calidad del agua”, “Analisis temporal”, “Estudio
de correlaciones”, “Identificacién de factores rele-
vantes mediante estadistica avanzada e inteligencia
artificial”, lo que garantiza que cada etapa se apoya
en la anterior y que el analisis evoluciona de lo des-
criptivo a lo explicativo y finalmente a lo predictivo.
Ademas, la metodologia combina analisis descrip-
tivo, analisis temporal, correlaciones, modelizaciény
evaluacion de riesgo, lo que garantiza una vision mul-
tifactorial adecuada para un fendmeno complejo
como la nitrificacion.
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Empleo de técnicas de Ma-
chine Learning e Inteligencia
Artificial. Adecuacion de las
técnicas propuestas (algorit-
mos supervisados/no supervi-
sados, redes neuronales, arbo-
les de decision, etc.) a los obje-
tivos del proyecto

6,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta integra de forma equilibrada algorit-
mos supervisados y no supervisados, analisis estadis-
tico avanzado y modelos predictivos capaces de cap-
turar relaciones complejas entre variables hidrauli-
cas, quimicas, microbioldgicas y operacionales. El do-
cumento indica la combinacién de modelos supervi-
sados (como arboles de decision, XGBoost o redes
neuronales) con técnicas no supervisadas (cluste-
ring, analisis de correlaciones, reduccion de dimen-
sionalidad) lo que permite identificar patrones ocul-
tos, clasificar zonas de riesgo, predecir episodios de
nitrificacion y cuantificar la importancia de cada va-
riable.

Propuesta de cronograma de desarrollo

(hasta 15 puntos)

Identificacién de tareas, sub-
tareas y actividades previstas
indicando cémo se alinean con
el objetivo final del contrato

5,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El cronograma presenta una identificacién clara, de-
talladay jerarquizada de tareas, subtareasy activida-
des, estructuradas en fases coherentes que cubren
todo el ciclo del proyecto. La propuesta organiza el
trabajo previsto en Fases, Tareas (T) y Actividades
(A)”, lo que garantiza trazabilidad y control. Cada
fase responde a un propdsito clave del proyecto: la
Fase 1 establece las bases (plan de trabajo, seleccion
de zonas, identificacion de factores), las fases inter-
medias desarrollan la sensorizacién, modelizacién y
analisis, y las fases finales consolidan resultados y
medidas mitigadoras. Esta secuencia asegura que
cada actividad contribuye directamente al objetivo
final: identificar los factores que condicionan la apa-
ricion de nitritos y proponer medidas preventivas ba-
sadas en evidencia técnica. Asimismo, la incorpora-
cién de hitos, entregables e indicadores de segui-
miento aporta trazabilidad y facilita el control del
avance del proyecto, garantizando que los resulta-
dos obtenidos respondan a las necesidades de Canal.

Identificacion de mecanismos
de control como hitos e indica-
dores de seguimiento, reunio-
nes y entregas

5,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta presenta una estructura de control
bien definida en cuanto a hitos, indicadores de segui-
miento, reuniones y entregas, mostrando una plani-
ficacion madura y alineada con las exigencias del pro-
yecto. El documento establece explicitamente que
“se han definido Hitos (H) y Entregables (E) asociados
a la culminacion de fases y tareas clave". Los hitos
estdn correctamente vinculados a momentos criticos
como la entrega del Plan de Trabajo, la selecciéon de
zonas o la instalaciéon de sensores y las reuniones
quincenales previstas permiten un seguimiento con-
tinuo y operativo. La combinacién de reuniones pe-
riddicas, entregables formales y hitos técnicos per-
mite detectar desviaciones, validar decisiones y ga-
rantizar que la informacién fluye entre equipos, algo
esencial en un proyecto que integra sensorizacion,
modelizacion, andlisis de datos y operacion de red.

Coherencia del cronograma
con los plazos y objetivos del
contrato

5,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La coherencia del cronograma es sélida y bien estruc-
turada, organizada en 36 meses, y mantiene una se-
cuencia ldgica entre fases técnicas, instalacion de
equipos, andlisis de datos y modelizacidn, alineando
hitos y entregables con dependencias claras que per-
miten avanzar sin solapamientos criticos. Se han de-
finido Hitos (H) y Entregables (E) asociados a la cul-
minacion de fases y tareas clave, con el fin de facilitar
el seguimiento del avance, lo que refuerza la trazabi-
lidad y asegura que cada fase se apoya en resultados
previos. La planificacién es consistente con la com-
plejidad del proyecto.
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TOTAL PUNTUACION

45

La licitadora PIPELINE INFRAESTRUCTURE S.L. obtiene la puntuacién de 43,25 puntos en los criterios
sujetos a juicios de valor, obtenida de la siguiente valoracion:

Criterios SUJETOS A JUI-(Mecanismo de

Puntuacion

Baremo de pun-

Justificacion/Soporte

distintos escenarios del sistema
de abastecimiento

L L. Evaluacion .
CIOS DE VALOR puntuacion maxima tuacion
B1.1. Propuesta metodoldgica (hasta 30 puntos)
Metodologia para la identifica-
cion de posibles zonas de estu-
dio (hasta 10 puntos)
La propuesta de criterios para la seleccion de zonas
presenta una metodologia rigurosa, objetiva y ali-
neada con los objetivos del proyecto. Destaca la defi-
nicion de un sistema multicriterio ponderado que inte-
gra informacién histérica, datos GIS, parametros hi-
draulicos, variables de calidad del agua y factores ope-
o EXCELENTE (100%| . o R
Propuesta de criterios para la se- ., , |[racionales, permitiendo una priorizacién de zonas ba-
. 6 6,00 puntuacion ma- L o . .
leccién de zonas ima) sada en criterios cuantificables y técnicamente justifi-
Xima
cados. Asimismo, resulta especialmente destacable la
consideracion del estado inicial de las zonas, priori-
zando tramos con condiciones de mantenimiento re-
cientes o bajo nivel de biofilm para establecer lineas
base mas robustas y mejorar la capacidad explicativa
de los modelos predictivos.
El método propuesto esta estructurado y adecuada-
mente planteado al garantizar que las areas de estudio
3 . reflejan la diversidad real del sistema de abasteci-
Método para evaluacion de la . . . .
» miento mediante un andlisis estructurado de variables
representatividad de las zonas EXCELENTE (100%| .. , .. X .
. .. . |hidraulicas, operacionales y de calidad del agua. Des-
seleccionadas para representar|4 4,00 puntuacion ma-

xima)

taca la definicion de escenarios contrastados segun
criterios como tiempo de retencion, demanda, confi-
guracion de red, proximidad a recloracidén y materia-
les, asi como la verificacidon de que las zonas seleccio-
nadas sean representativas del conjunto de la red.

Metodologia para la generacion
de modelos de calidad (hasta 10
puntos)
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Coherencia de la propuesta me-
todoldgica: Descripcion estruc-
turada y logica de la metodolo-
gia de modelado, describiendo
las distintas etapas

3,00

EXCELENTE (100%
puntuacién  ma-
xima)

La propuesta describe una metodologia estructuraday
completa que presenta de forma ldgica las distintas
etapas del proceso de modelizacion, incluyendo la in-
tegracion y tratamiento de datos, la seleccién de varia-
bles, el desarrollo y validacion de algoritmos, la simu-
lacion de escenarios y la evaluacién de resultados.
Destaca la combinacién de técnicas de Machine Lear-
ning con informacion hidraulica procedente del mo-
delo InfoWorks, permitiendo integrar el comporta-
miento fisico de la red con los datos de calidad del
agua. La metodologia incorpora ademas procesos de
validacion, ajuste y evaluacion mediante métricas es-
pecificas, garantizando la robustez y aplicabilidad de
los modelos desarrollados. En conjunto, la propuesta
aporta una solucidn sélida, reproducible y orientada a
la prediccion y gestidon preventiva de la aparicion de
nitritos en la red.

Rigor en el tratamiento de da-
tos: limpieza, normalizacion,
manejo de valores atipicos y da-
tos faltantes, seleccidn de varia-
bles relevantes, etc.

1,50

BUENA (75% pun-
tuacion maxima)

El rigor en el tratamiento de datos es correcto aunque
falta detalle en la descripcidon de las tareas. La pro-
puesta cita procesos especificos de integracién, lim-
pieza y validacidn de datos, deteccidn de valores atipi-
cos, gestion de datos faltantes, normalizacion y alinea-
cion temporal de las distintas fuentes de informacién,
pero falta concrecion en las tareas que implican estas
técnicas. Por otra parte, destaca la seleccién e ingenie-
ria de variables relevantes, incorporando parametros
hidraulicos, de calidad del agua y operacionales como
tiempo de retencion, edad del agua, cloro residual,
temperatura y perfil de consumo.

Adecuacion del software de3

calculo propuesto

3,00

EXCELENTE (100%
puntuaciéon  ma-|
xima)

La adecuacidn del software de cdlculo propuesto para
la generacidon de modelos de calidad del agua potable
es elevada. Define un entorno de modelizacion basado
en Python (Scikit-learn, TensorFlow/Keras y Prophet)
integrado con el modelo hidraulico InfoWorks, lo que
permite combinar enfoques de machine learning y se-
ries temporales con informacién fisica del sistema.
Destaca por su orientacion a la reproducibilidad me-
diante scripts, estructuracion de datos en series tem-
porales y exportacion en formatos estandar (Excel,
CSV y GIS), asi como por unos entregables bien defini-
dos que incluyen metodologia, resultados por escena-
rio, mapas georreferenciados y modelos digitales.

Propuesta de escenarios de es- )

tudio

2,00

EXCELENTE (100%
puntuacion  ma-|
xima)

La propuesta de escenarios de estudio esta bien plan-
teada y coherente con la légica del proyecto, porque
se apoya en los modelos previamente calibrados y en
el andlisis multifactorial para definir situaciones repre-
sentativas que permitan evaluar el riesgo de aparicion
de nitritos bajo distintas condiciones operativas. Esta
propuesta destaca por incluir escenarios representati-
vos de condiciones normales a lo largo del afio, lo que
permite capturar la variabilidad estacional del sistema.
También incorpora escenarios de alto riesgo que com-
binan factores criticos como temperatura, demanda y
HRT, lo que refuerza el andlisis de situaciones desfavo-
rables. Ademads, contempla escenarios operacionales e

intervenciones de gestion.
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Metodologia para el procesa-
miento, analisis de informacion
e identificacion de factores re-
levantes. (hasta 10 puntos)

Coherencia de la propuesta me-
todoldgica: Descripcion estruc-
turada y logica de la metodolo-

EXCELENTE (100%

La propuesta metodoldgica presenta una adecuada
coherencia y consistencia, al definir un proceso estruc-
turado que integra la recopilacién, depuracion, trata-
miento y andlisis de la informacidn procedente de sen-
sores, bases de datos histdricas, sistemas operaciona-
les y modelos hidraulicos. La metodologia establece

sia para el procesamiento, anali- 4,00 p.untuacién M3 na secuencia Iégica desde el preprocesamiento y va-
sis de informacién e identifica- xima) lidacién de datos hasta la aplicacion de técnicas esta-
cion de factores relevantes disticas, Machine Learning e Inteligencia Artificial para
identificar los factores mas influyentes en la presencia
de nitritos, incluyendo variables hidrdulicas, quimicas
y operacionales.
La integracion de técnicas de Machine Learning e Inte-
ligencia Artificial en la metodologia es adecuada, des-
Empleo de técnicas de Machine tacando la incorporacion de herramientas de analisis
Learning e Inteligencia Artificial. multivariante, modelos predictivos e interpretacion de
Adecuacion de las técnicas pro- EXCELENTE (100%|resultados mediante técnicas como SHAP, permi-
puestas (algoritmos supervisa-(6 6,00 puntuacion ~ ma-|tiendo no solo anticipar escenarios de riesgo sino tam-

dos/no supervisados, redes neu-
ronales, arboles de decisidn,
etc.) a los objetivos del proyecto

xima)

bién cuantificar la relevancia de cada factor identifi-
cado. En conjunto, la propuesta esta bien alineada con
los objetivos del proyecto, aporta trazabilidad al ciclo
del dato y proporciona una base sélida para la genera-

cion de conclusiones.

B1.2.

Propuesta de cronograma de desarrollo (hastaj
15 puntos)

Identificacion de tareas, sub-
tareas y actividades previstas in-
dicando cémo se alinean con el
objetivo final del contrato

5,00

EXCELENTE (100%
puntuacién  ma-
xima)

La propuesta de cronograma presenta una identifica-
cion clara, completa y coherente de las tareas, sub-
tareas y actividades previstas, estructurando el pro-
yecto en ocho fases secuenciales y parcialmente sola-
padas que cubren todo el ciclo del contrato, desde la
planificacion inicial hasta la entrega final de resulta-
dos. Se valora positivamente la definicion de activida-
des especificas para cada fase, incluyendo el andlisis
inicial de informacion, seleccién de zonas, instalacién
y validacion de equipos, monitorizacidn continua, mo-
delizacién predictiva, analisis de factores relevantes,
definicion de medidas mitigadoras y elaboracién del
informe final. Esta planificacién se encuentra adecua-
damente alineada con el objetivo final del contrato, ya
que cada fase contribuye progresivamente a la identi-
ficacion de los factores condicionantes de la presencia
de nitritos y a la generacion de herramientas predicti-
vas y recomendaciones operativas aplicables a la ges-
tion de la red. Asimismo, la incorporacidn de hitos, en-
tregables e indicadores de seguimiento aporta trazabi-
lidad y facilita el control del avance del proyecto, ga-|
rantizando que los resultados obtenidos respondan a

las necesidades de Canal.
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Identificacion de mecanismos
de control como hitos e indica-
dores de seguimiento, reunio-
nes y entregas

5,00

EXCELENTE (100%
puntuacién  ma-
xima)

La propuesta incorpora mecanismos de control y se-
guimiento bien definidos, proporcionando una estruc-
tura adecuada para garantizar el cumplimiento de los
objetivos, plazos y resultados del contrato. Se valora
positivamente la identificacion de hitos principales
asociados a cada etapa del proyecto, desde la aproba-
cion de zonas de estudio y puesta en marcha de equi-
pos hasta la validacién de modelos, identificacion de
factores clave y entrega final. Asimismo, la definicion
de indicadores de seguimiento (KPIs) como disponibi-
lidad de datos, porcentaje de datos validos tras lim-
pieza, desviaciones del cronograma, precision de mo-
delos y cumplimiento de entregables aporta un sis-
tema objetivo para evaluar el progreso y la calidad de
los trabajos. La propuesta se complementa con reunio-
nes quincenales con Canal, reuniones especificas por
hito e informes trimestrales de avance, favoreciendo
la coordinacion continua y la toma de decisiones du-
rante la ejecucién. En conjunto, los mecanismos plan-
teados proporcionan una adecuada trazabilidad del
proyecto y aseguran la conexion entre la planificacion,
la ejecucion técnica y la obtencion de resultados fina-
les.

Coherencia del cronograma con
los plazos y objetivos del con-[5
trato.

3,75

TOTAL PUNTUACION 45

BUENA (75% pun-
tuacion maxima)

El cronograma propuesto es coherente con el alcance
y objetivos del contrato, organizado en fases progresi-
vas y parcialmente solapadas que reflejan adecuada-
mente la evolucion natural del proyecto. Si bien la pro-|
puesta concentra la totalidad de las actividades en un
plazo de 30 meses frente a los 36 meses previstos para
la ejecucion del proyecto, la documentacidn no justi-
fica de manera suficientemente detallada cémo se ab-
sorben esos seis meses de diferencia ni como afecta
dicha reduccion a la maduracién de los modelos pre-
dictivos y a la consolidacion de las conclusiones finales.

La licitadora AQUATEC SOLUCIONES MEDIOAMBIENTALES, S.A.U. obtiene la puntuacién de 45 puntos
en los criterios sujetos a juicios de valor, obtenida de la siguiente valoracion:

REVISION DE CRITERIOS SUJETOS A JUICIOS DE VALOR

Meca-

AQUATEC PROYEC.PARA EL SECTOR DEL AGUA

Justificacién/Soporte

Criterios SUJETOS A JUICIOS | nismo de | Puntuacién | Evalua- Baremo de pun-
DE VALOR puntua- maxima cion tuacion

cion
B 1.1. Propuesta metodoldgica (hasta 30 puntos)

Metodologia para la identifi-
cacion de posibles zonas de
estudio (hasta 10 puntos)
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Propuesta de criterios para la
seleccidn de zonas

6,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta de criterios para la seleccion de zonas
presenta un elevado nivel técnico y metodolégico, ya
que aborda de forma integral los factores que condi-
cionan la aparicién de nitritos en redes de abasteci-
miento, combinando variables fisicoquimicas, hi-
drdulicas, estructurales, bioldgicas y operativas con
informacién histérica y modelizaciéon hidraulica
avanzada. Destaca especialmente la integracion del
modelo InfoWorks WS como herramienta de apoyo
para identificar tiempos de residencia, mezclas, zo-
nas de estancamiento y evolucion del desinfectante,
lo que aporta solidez cientifica y aplicabilidad opera-
tiva al estudio. Asimismo, la metodologia multicrite-
rio estd bien alineada con la bibliografia especiali-
zada.

Método para evaluacién de la
representatividad de las zonas
seleccionadas para represen-
tar distintos escenarios del sis-
tema de abastecimiento

4,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El método propuesto para evaluar la representativi-
dad de las zonas seleccionadas estd bien planteado y
aporta solidez al estudio al establecer un enfoque
cuantitativo, verificable y basado en tipologias ope-
rativas del sistema de abastecimiento. La metodolo-
gia considera variables clave como el tiempo de resi-
dencia, el tipo de desinfeccidn, la posicion hidraulica
enlaredy las condiciones de operacion, permitiendo
cubrir distintos escenarios reales de funcionamiento
y garantizar que las zonas elegidas sean extrapola-
bles al conjunto del sistema.

Metodologia para la genera-
cion de modelos de calidad
(hasta 10 puntos)

Coherencia de la propuesta
metodoldgica: Descripcidn es-
tructurada y légica de la meto-
dologia de modelado, descri-
biendo las distintas etapas

3,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta mantiene una coherencia clara y bien
articulada, y ademas integra de forma natural el uso
de técnicas de Machine Learning dentro del proceso
de modelizacién. La secuencia planteada se basa en
seleccion de zonas, despliegue instrumental, moni-
torizacién en continuo, tratamiento y depuracién de
datos, calibracién del modelo hidrdulico-quimico y
generacion de modelos predictivos lo que sigue un
hilo légico y progresivo. El documento explica como
los algoritmos de aprendizaje automatico se emplea-
ran para correlacionar eventos hidraulicos (como pi-
cos de turbidez o variaciones de cloraminas) con epi-
sodios incipientes de nitrificacion, apoyandose en
datos en continuo y en la retroalimentacion con In-
foWorks WS. Esta integracidn convierte la metodolo-
gia en un sistema hibrido, donde la simulacién fisico-
quimica y los modelos predictivos basados en datos
se complementan para anticipar la formacion de ni-
tritos y mejorar la capacidad diagndstica del estudio.

Pagina 12 de 15




Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal<Y/
de Isabel

Expediente N.2: 102/2025

INFORME DE VALORACION DE LOS CRITERIOS SUJETOS A JUICIO DE VALOR

Rigor en el tratamiento de da-
tos: limpieza, normalizacion,
manejo de valores atipicos y
datos faltantes, seleccién de
variables relevantes, etc.

2,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

El rigor en el tratamiento de datos es adecuado y
coherente, describiendo un proceso sistematico que
abarca limpieza, normalizacién, gestién de valores
atipicos y datos faltantes, asi como la seleccion de
variables relevantes. El documento detalla cémo los
datos en continuo procedentes de analizadores y no-
dos multiparamétricos seran depurados para elimi-
nar ruido, corregir derivas y asegurar coherencia
temporal; cdmo se aplicaran técnicas de normaliza-
cién para hacer comparables pardmetros con escalas
distintas; y cémo los valores atipicos seran analiza-
dos para distinguir entre errores instrumentales y
eventos hidraulicos reales. Ademads, se plantea un
enfoque robusto de seleccién de variables, combi-
nando criterios fisicoquimicos, hidraulicos y bioldgi-
cos con métodos de Machine Learning orientados a
identificar los predictores mas influyentes en la for-
macion de nitritos.

Adecuacién del software de
calculo propuesto

3,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La adecuacion del software de calculo propuesto
para la generacion de modelos de calidad del agua
potable es elevada. Integra herramientas capaces de
abordar tanto la simulacién hidraulica y fisicoqui-
mica (InfoWorks WS) con el andlisis avanzado de da-
tos y la modelizacion predictiva mediante Machine
Learning. El uso de InfoWorks WS permite represen-
tar cinéticas de decaimiento, procesos de nitrifica-
ciény reacciones en volumen y pared, y se cita el po-
sible empleo de modelos supervisados como regre-
sién multivariante, Random Forest o Gradient
Boosting, capaces de identificar predictores clave y
estimar la probabilidad de formacién de nitritos, asi
como técnicas no supervisadas como clustering para
detectar patrones andémalos o cambios de régimen
enlared. Asiproponen la incorporacién de platafor-
mas analiticas y entornos de programacién orienta-
dos al tratamiento masivo de datos, la calibracion
progresiva y la generacion de modelos predictivos, lo
que garantiza una integracion coherente entre simu-
lacién fisica y aprendizaje basado en datos.

Propuesta de escenarios de es-
tudio

2,00

EXCELENTE
(100%  puntua-
cién maxima)

La propuesta presenta una formulacion coherente y
bien fundamentada de los escenarios de estudio, de-
finiéndolos como combinaciones representativas de
condiciones hidraulicas, fisicoquimicas y operativas
que permiten observar la evolucidn del desinfec-
tante y la posible formacion de nitritos en distintos
contextos de la red. Esta propuesta destaca por in-
cluir escenarios representativos en un minimo de
tres periodos anuales considerando un minimo de 6
escenarios por zona de estudio segun los parametros
de calidad, condiciones de operacién, situaciones
mas singulares pero representativas o maniobras de
valvulas.

Metodologia para el procesa-
miento, analisis de informa-
cion e identificacion de facto-
res relevantes. (hasta 10 pun-
tos)
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Coherencia de la propuesta
metodoldgica: Descripcidn es-
tructurada y légica de la meto-

EXCELENTE

La propuesta metodoldgica muestra una adecuada
coherencia, articulada en el procesamiento y anélisis
de la informacién, siguiendo una secuencia logica
que va desde la depuracidn inicial de datos hasta la
identificacidon de los factores mas influyentes en la
formacion de nitritos. El documento describe de

indicando cémo se alinean con
el objetivo final del contrato

cién maxima)

dologia para el procesamiento, | 4 4,00 (100%  puntua-
anélisis de informacion e iden- cion maxima) forma estructurada cémo se integran la limpieza,
tificacién de factores relevan- normalizacidn, gestion de valores atipicos y datos fal-
tes tantes, junto con técnicas analiticas avanzadas de
Machine Learning para extraer patrones, correlacio-
nes y variables criticas.
La integracion de técnicas de Machine Learning e In-
teligencia Artificial de la propuesta es adecuada, se-
leccionando algoritmos que encajan de forma di-
recta con los objetivos del proyecto: anticipar la for-
macion de nitritos, identificar patrones tempranos
Empleo de técnicas de Ma- de nitrificacion y determinar los factores que més in-
chine Learning e Inteligencia fluyen en la degradacion de la calidad del agua. La
Artificial. Adecuacion de las C combinacién de modelos supervisados como arboles
técnicas propuestas (algorit- 6.00 leOOI—:"/I;ENTpEuntua- de decision, Random Forest o Gradient Boosting, uti-
mos supervisados/no supervi- ! o L. les para estimar concentraciones y evaluar la impor-
. cién maxima) R . . X
sados, redes neuronales, arbo- tancia de variables con técnicas no supervisadas
les de decisidn, etc.) a los obje- como clustering para detectar cambios de régimen o
tivos del proyecto comportamientos anémalos permite capturar tanto
relaciones causales como estructuras ocultas en los
datos. Asimismo, la posible incorporacion de redes
neuronales para series temporales aporta capacidad
predictiva en escenarios dinamicos.
B1.2 Propuesta de cronograma de desarrollo
(hasta 15 puntos)
La propuesta de cronograma presenta una identifica-
cién clara, completa y coherente de las tareas, sub-
tareas y actividades previstas, coherente y bien ali-
neada con el objetivo final del contrato, ya que orga-
niza el trabajo en fases secuenciales que reflejan de
forma ldgica el ciclo completo del estudio: analisis
preliminar, seleccién de zonas, disefio del desplie-
gue, instalacion y puesta en marcha, monitorizacion
Identificacién de tareas, sub- EXCELENTE continua, tratamiento de datos y modelizacién. Cada
tareas y actividades previstas 5 5,00 (100%  puntua- fase se desglosa en actividades operativas y técnicas

que responden directamente a los hitos del crono-
grama y a los resultados esperados, garantizando
trazabilidad entre lo planificado y lo ejecutado. Esta
estructura facilita el control del avance, asegura que
cada etapa alimenta a la siguiente y permite que el
proyecto evolucione desde la recopilacién de infor-
macion hasta la obtenciéon de modelos predictivos
robustos y conclusiones aplicables para Canal.

Pagina 14 de 15




Canal de Isabel II, Sociedad Andnima, M.P. inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccién 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacién en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid.

Canal </

Expediente N.2: 102/2025

de Isa be' I | INFORME DE VALORACION DE LOS CRITERIOS SUJETOS A JUICIO DE VALOR

Identificacion de mecanismos
de control como hitos e indica-
dores de seguimiento, reunio-
nes y entregas

5,00

La propuesta realiza una identificacion clara y bien
estructurada de los mecanismos de control, defi-
niendo hitos, indicadores de seguimiento, reuniones
y entregables que se integran de forma coherente en
el cronograma y garantizan el control efectivo del
proyecto. Cada fase incorpora puntos de verificacion
especificos como hitos formales que permiten eva-
EXCELENTE luar el avance real frente al planificado. Asimismo, se
(100%  puntua- | establecen reuniones periédicas de coordinacién y
cidn maxima) entregas documentales que aseguran la trazabilidad
técnica y la comunicacion continua con Canal . Estos
mecanismos estan bien alineados con los objetivos
del contrato, facilitan la supervision operativa y téc-
nica, y aseguran que el proyecto evolucione de ma-
nera controlada y verificable.

Coherencia del cronograma
con los plazos y objetivos del | 5
contrato.

Firma:

Firmado electronicamente por: Lydia Saez
Garcia
En la fecha y hora 05.08.2026 09:22:56 CEST

Lydia Saez Garcia
Jefa de Area de Fomento de la Innovacién

5,00

TOTAL PUNTUACION 45 -

La coherencia del cronograma es sélida y bien estruc-
turada, organizada en 36 meses, y mantiene una se-
cuencia légica entre las cinco fases técnicas, ali-
neando hitos y entregables con dependencias claras
EXCELENTE que permiten avanzar sin solapamientos criticos. Se
(100% puntua- | han organizado los hitos y entregables asociados a la
cién maxima) culminacion de fases y tareas clave, con el fin de fa-
cilitar el seguimiento del avance, lo que refuerza la
trazabilidad y asegura que cada fase se apoya en re-
sultados previos. La planificacion es consistente con
la complejidad del proyecto.

Firma:

Firmado electronicamente por: Jaime Flores
Cabeza
En la fecha y hora 05.08.2026 09:27:35 CEST

Jaime Flores Cabeza
Subdirector de [+D+i
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