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1. OBJETO DEL CONTRATO
A. TIPO DE CONTRATO:

] CONTRATO DE OBRAS
] CONTRATO DE SUMINISTROS
CONTRATO DE SERVICIOS

B. OBJETO DEL CONTRATO:

El objeto de este contrato es el servicio de desarrollo de una solucidn para la toma de decisiones
operacionales y de operacion en tiempo real de la red de saneamiento de la Comunidad de Madrid
en seis sistemas de saneamiento. La solucion se basara en el uso de sensores de monitorizacién, datos
histéricos, previsidon meteoroldgica y modelos hidraulicos de la red para pronosticar la evolucion del
funcionamiento de la red.

Este contrato podra ser cofinanciado con fondos procedentes del Plan de Recuperacién, Transforma-
cion y Resiliencia.

C. DIVISION EN LOTES:

X NO
Osi

Canal de Isabel I, S.A. M.P. no ha dividido el objeto del contrato en lotes debido que la realizacién
independiente de las diversas prestaciones comprendidas en el objeto del contrato dificultaria la co-
rrecta ejecucién del mismo desde el punto de vista técnico. En concreto, las fases del estudio estan
relacionadas entre ellas y se deben desarrollar en orden secuencial. Ademads, el desarrollar una fase
puede implicar retroceder a la fase previa para actualizar los parametros de los procesos a fin de
ajustar adecuadamente los modelos operacionales. Es necesario que la metodologia de trabajo esté
estandarizada para todos los sistemas a fin de que el uso del sistema de alerta, operacionalizacién y
planificacion de infraestructuras sea consistente para todas las infraestructuras.

2. PLAZO DE DURACION O DE EJECUCION

El plazo de duracion es de CUARENTA Y OCHO (48) MESES a contar desde la firma del acta de inicio
de los trabajos.

No se establece prorroga.

3. MEMORIA ECONOMICA

A. PRESUPUESTO BASE DE LICITACION (PBL)

BASE IVA TOTAL
PBL 3.362.179,23 € 706.057,64 € 4.068.236,87 €
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B. AMBITO DE APLICACION

EMPRESA DEL GRUPO

Importe

CANAL DE ISABEL 11, S.A. (M.P.)

3.362.179,23 €

TOTAL (Presupuesto Base de Licitacion s/ IVA)

3.362.179,23 €

C. PARTIDA PRESUPUESTARIA

Gasto:
CEGE CUENTA POSICION ORDEN
U133000 620003 G/620003/000001 62011243
Inversion:
CEGE CUENTA POSICION Elem. PEP
U133000 236100 Y/236100/000451A

Linea Estratégica:

*

Descripcion Linea Estratégica

LEO3: Calidad ambiental

O00xX| OO

D. ESTIMACION DE DISTRIBUCION PRESUPUESTARIA POR ANUALIDADES

D.1 DISTRIBUCION DEL PRESUPUESTO INICIAL:

ANO GASTO INVERSION TOTAL (s/IVA)
2026 66.785,20 € 1.290.100,00 € 1.356.885,20 €
2027 80.142,24 € 756.000,00 € 836.142,24 €
2028 80.142,24 € 493.700,00 € 573.842,24 €
2029 80.142,24 € 493.731,00 € 573.873,24 €
2030 13.357,08 € 8.079,23€ 21.436,31 €
TOTAL (S/ IVA) 320.569,00 € 3.041.610,23 € 3.362.179,23 €
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4.

E.

F.

¢ESTE CONTRATO ES SUSTITUCION O RENOVACION DE UNO YA EXISTENTE?
] sl
X NO

SI HA RESPONDIDO Si, INDICAR CUAL/CUALES SON LOS CONTRATOS RENOVADOS:

¢SE ENCUENTRA INCLUIDO EN LA PLANIFICACION PLURIANUAL VIGENTE?

S| Cédigo asignado: PCCYIl 25 - 073
] NO

MEMORIA JUSTIFICATIVA

A. NECESIDAD E IDONEIDAD DEL CONTRATO

A.1: NECESIDADES QUE SATISFACER:

La red de saneamiento de la Comunidad de Madrid se gestiona en un total de 158 sistemas o cuencas
de saneamiento hasta la depuradora. Cada sistema de saneamiento comprende alguno de los siguien-
tes elementos: red de drenaje superficial, red de alcantarillado, colectores y emisarios, estaciones de
bombeo, laminadores, aliviaderos y tanques de retencién. Todos estos elementos tienen el objeto de
recoger y transportar las aguas residuales hasta la depuradora. El agua depurada es vertida al medio
receptor. Estos puedes ser los rios Jarama, Guadarrama, Alberche y Manzanares o sus influentes, to-
dos pertenecientes a la Confederacion Hidrografica del Tajo.

En total se gestiona unos 15.000,00 km de conducciones, en su mayoria del tipo unitaria.

En este contexto, Canal de Isabel I, S.A., M.P. como gestor del ciclo integral del agua de la Comunidad
de Madrid, ha de cumplir con las directrices marcadas tanto por el Reglamento del Dominio Publico
Hidrdaulico (en adelante RDPH) como por las del organismo de cuenca (la Confederacion Hidrografica
del Tajo, en adelante CHT) y la reciente Directiva 2024/3019 sobre el tratamiento de aguas residuales
urbanas (en adelante TARU).

Tanto el RDPH como la CHT indican la necesidad de implementar medidas de proteccion del medioam-
biente mediante la proteccién del DPH como de la calidad de las aguas continentales. Esto es de es-
pecial relevancia en tiempo de lluvia. En el contexto del saneamiento, Canal de Isabel II, S.A., M.P. se
rige por los condicionantes de vertidos de agua depurada desde EDAR y los desbordamientos de sis-
temas de saneamiento (en adelante DSS) en episodios de lluvia para lo cual es necesario solicitar
autorizaciones de vertido condicionadas. Estas condiciones estan en continua evolucidon a medida que
aumenta el conocimiento y las tecnologias. Un ejemplo es el caso de los desbordamientos de sistemas
de saneamiento en los que el Plan Hidroldgico del Tajo 2022 — 2027 exige vertidos de agua residual
bruta solo si hay dilucién 5:1 entre agua pluvial y agua residual. Posteriormente el reciente RD
35/2023, de 24 de enero, por el que se aprueba la revision de los planes hidrologicos de las demarca-
ciones hidrograficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Ceuta, Melilla, Segura y Jucar, y de la
parte espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Cantabrico Oriental, Mifio-Sil, Duero, Tajo,
Guadiana y Ebro exige un cambio desde la mera dilucidn hacia criterios de calidad y, ademas, condi-
cionara la autorizacion de vertido a algunos aguaceros caracteristicos. A diferencia de la dilucién, este
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Real Decreto exige que las redes separativas tengan una calidad equivalente a minimo un pretrata-
miento mientras que las redes unitarias tengan una calidad equivalente a un minimo de tratamiento
primario. Por otro lado, relacionado con el vertido de las aguas depuradas, la Directiva (UE)
2024/3019 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de noviembre de 2024, sobre el tratamiento
de las aguas residuales urbanas, (versiéon refundida) (en adelante la “directiva TARU”) actualiza tanto
las necesidades de los procesos como las condiciones de vertido.

Durante el proceso de operacion del sistema en tiempo de lluvia, ademas de los requisitos del vertido
indicados en RDPH y en el Plan Hidroldgico del Tajo, es necesario considerar la capacidad instantanea
disponible de la EDAR. Especialmente en el proceso bioldgico y la decantacidon secundaria, etapas
claves para garantizar una adecuada calidad de vertido de agua depurada. Esto a su vez va a condi-
cionar la operacion de los elementos del sistema a fin de no saturar la depuradora ni de verter en
tiempo de lluvia con condiciones de calidad inadecuadas.

A este fin, los sistemas de saneamiento cuentan con elementos actuadores que permiten operar y
gestionar las aguas residuales brutas que deben ser retenidas para no causar daifios ambientales. Los
elementos actuadores principales son: estaciones de bombeo, tanques de retencion o laminadores y
aliviaderos. Asi, los sistemas de saneamiento con un alto porcentaje de area urbana suelen tener un
elevado nimero de actuadores, lo cual facilita operaciones alineadas con el objetivo de proteccion
del medio receptor y promover que, en caso de desbordamiento de sistema de saneamiento (en ade-
lante DSS) se pueda hacer con las restricciones de calidad minimas esperadas.

La capacidad de respuesta de un sistema de saneamiento unitario ante un evento pluviométrico de-
pendera del volumen de escorrentia superficial generado y de la duracion de la lluvia por lo que existe
la casuistica de eventos puede ser ilimitada. Un sistema con tanques de tormentas, compuertas y
camaras de bombeo podria permitir la derivacién y almacenamiento de aquellos volimenes de agua
que no pueda recibir la depuradora hasta que vuelva a tener capacidad. También se podria derivar
las aguas residuales provenientes del primero lavado o first-flush a fin de que, en caso de falta de
capacidad que provoque un DSS se pueda elegir que éste ocurra con aguas residuales con menores
niveles de contaminacion.

La incertidumbre en los eventos pluviométricos de ocurrencia, asi como la duracién o los eventos
pluviométricos secuenciales que dejan sin capacidad a la red, limitan la capacidad de operacién de los
sistemas. Otro factor es el posible incremento en la exigencia de las directrices que rigen los vertidos
y la depuracidn haciendo necesario el afrontar en tiempo real la necesidad de calidad de las aguas
residuales fluyentes de la red y la hidraulica de funcionamiento a fin de tomar las mejores decisiones
en cuanto a la operacién y estado actual tanto de la red como de la depuracion.

Por ultimo, el efecto del cambio climatico sobre los eventos de precipitacién esta forzando a que sea
considerado como criterio de disefio y durante la operacién de un sistema. En el caso concreto de
Madrid ya se observa que, aunque la duracidn sea la misma, la intensidad del evento es superior. Esto
puede provocar falta de capacidad temporal de la red y provocar la descarga directa en el medio
receptor.

Es por todo ello que se requiere de una solucién integral de toma de decisiones operacionales y ope-
racién en tiempo real de los sistemas de saneamiento complejos de la Comunidad de Madrid. El tipo
de soluciones buscadas tiene en cuenta esta tipologia de criterios por lo que sera incluido en la plani-
ficacion del PGI (Plan General de Infraestructuras).
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A.2: IDONEIDAD DE LA PROPUESTA PLANTEADA:

Se requiere del desarrollo de una solucién integral de toma de decisiones operacionales y operacion
en tiempo real del sistema de saneamiento de la Comunidad de Madrid, en adelante DREINCAM (Dre-
naje Inteligente de la Comunidad Auténoma de Madrid).

El objeto del modelo en tiempo real del DREINCAM es la toma de decisiones operacionales a corto
plazo mientras que a medio y largo plazo servird para planificar actuaciones y priorizar sus inversiones
en el PGI.

En el caso de las operaciones a corto plazo, se realizara en tiempo real y las propuestas de operacién
se basaran en algoritmos de optimizacidn. Los criterios de seleccidn de las propuestas de operacion
se basaran tanto en criterios hidraulicos y de volumen de la red como de criterios limitantes de vertido
al medio receptor tanto en volumen como de carga contaminante. DREINCAM se basa en tres pilares
fundamentales:

o Modelos hidraulicos unidimensionales disponibles de la red de saneamiento y basados en
calculos deterministicos.

o Datos de monitorizacidn tanto para la hidrologia de las cuencas como de la hidraulica y la
contaminacién.

o Radar meteorolégico.

Ademds, en este contrato se dedica presupuesto especifico para la instalacién de los sensores nece-
sarios, asi como de las tomas de muestras y andlisis requeridos.

La solucidén serd empleada tanto en tiempo seco como en tiempo de lluvia. Segun las caracteristicas
de esta ultima y su efecto pronosticado en la red, se planteardn propuestas de operacion basadas en
la disponibilidad de los actuadores y capacidad actual de la depuradora. Tanto los calculos hidraulicos
como de evolucion se la calidad se realizara en los modelos de red. Los calculos de calidad tendran en
cuenta los procesos de adveccidn, dispersion y degradacion de los contaminantes.

En este contrato se usara seis sistemas de saneamiento para desarrollar la metodologia DREINCAM.
El grado de complejidad serd variable en funcién de las magnitudes de area urbana, nimero de esta-
ciones depuradoras, nimero de estaciones de bombeos, nimero de tanques de tormentas, nimero
de aliviaderos y pozos de registro para cada sistema. Ademas, se tendra en cuenta la longitud total
de las conducciones del sistema y la longitud de sus colectores y emisarios.

Los seis sistemas de saneamiento propuestos, y que son susceptibles de ser cambiados por otros sis-
temas, son:

e Manzanares

e ElEndrinal

e Galapagar-Torrelodones
e (Casaquemada

e Sotogutierrez

e Navalcarnero
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Ademas, se incluird una parte del presupuesto para la fase de aplicacién de la metodologia donde se
incluirdn otros sistemas a afadir en la solucién DREINCAM. De manera general, esos sistemas seran
de complejidad inferior a los sistemas empleados para el desarrollo metodoldgico.

Fase de desarrollo metodoldgico

Funcionamiento general de la solucién

Se evaluarad los protocolos de funcionamiento y explotacion de los actuadores (tanques de tormentas,
aliviaderos, bombeos y depuradoras) y se propondran campafias de sensorizacidon de la red y mues-
treo de la calidad del agua.

También se desarrollard la arquitectura de la solucion, asi como el disefio e implementacién de las
estrategias de optimizacion segun el volumen y la calidad del agua.

Por ultimo, se implementard una interfaz de usuario disposicion de herramientas de toma de decisio-
nes y seleccidn de actuaciones tanto para las operaciones a corto plazo como para la planificacién a

medio y largo plazo.

Procedimiento a nivel de sistema de saneamiento

Se unificaran todos los datos histéricos y en tiempo real tanto de sensores permanentes propios como
de fuentes externas disponibles. Estos incluirdn secciones de control en la red de saneamiento, en la
entrada a la depuradora, meteorologia y estado del medio receptor. Estos datos seran procesados y
empleados en la actualizacidn de los modelos hidrolégicos-hidraulicos y de calidad, asi como el pro-
noéstico de gestion de escorrentia. La prediccion de comportamiento de la red junto con las estrategias
de optimizacién aplicables y que tendran en cuenta la normativa vigente para vertidos a cauce tanto
de agua depurada como desde desbordamientos de sistemas de saneamiento permitira evaluar en
tiempo real tanto las posibles acciones como las respuestas de la red. Los usuarios del sistema podran
elegir el actuador adecuado para ello y, para los casos en que el sistema esté preparado, podra con-
trolar de manera automatica o manual. La red y su estado serdn actualizados en base a ello.

En casos de alta sensibilidad, los tiempos de reaccion de la red pueden llegar a ser de 5 minutos, por
lo que DREINCAM debe estar disefiado para estas necesidades puntuales inclusive.

La ultima fase del proyecto serd dedicada a la aplicacién metodoldgica a los sistemas de saneamiento
restantes.

A.3: JUSTIFICACION DE LA INSUFICIENCIA DE MEDIOS:

Este contrato requiere de un equipo técnico humano multidisciplinar y medios informdticos (tanto
software como hardware) de alta potencia. El equipo técnico humano ha de estar formado como
minimo por ingenieros con experiencia en modelizaciéon hidraulica y disefio de la red, técnicos de
estudios de calidad en el saneamiento, técnicos expertos en la operacién de la red y elevado conoci-
miento en hidraulica e hidrologia. También debe incluir arquitectos para el disefio e implementacién
de la arquitectura de la solucidn, ingenieros de datos, analistas de datos y cientificos del dato. Por
otro lado, sera necesario contar con un equipo dedicado a la toma de muestras y sensorizacion de las
infraestructuras. Algunos miembros del equipo estaran dedicados plenamente al proyecto durante la
practica totalidad del servicio.
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Subtareas

Canal de Isabel Il, S.A., M.P. no cuenta con un equipo multidisciplinar que alne estas caracteristicas,
el nivel de expertise que el contrato requiere ni la disponibilidad durante la totalidad del proyecto. Es
por todo ello por lo que es necesario realizar la prestacién con medios ajenos.

JUSTIFICACION DE LOS VALORES ECONOMICOS

A continuacion, se presenta y describe el coste estimado del contrato. La justificacion se basa en la
complejidad técnica, el caracter innovador del proyecto y la alta especializacidn requerida para cada
tarea propuesta. El estudio requiere de recursos tecnolégicos, personal cualificado e infraestructura
adaptada a los estandares internacionales.

Costes directos e indirectos y otros eventuales gastos calculados para su determinacién:

La definicién de costes directos, indirectos y otros eventuales gastos se basa en la complejidad téc-
nica, el caracter innovador del proyecto y la alta especializacidn requerida para cada tarea propuesta.
El estudio requiere de recursos tecnoldgicos, personal cualificado e infraestructura adaptada a los
estandares internacionales. El presupuesto tiene en cuenta la necesidad de no restringir la contrata-
cion Unicamente a profesionales enmarcados en el mercado laboral espaiol de tal manera que no se
limite la atraccion de talento especializado en dreas muy demandadas como es la ingenieria de datos
o la ciencia de datos. Debido al nivel de especializacion del personal requerido durante el desarrollo
del contrato, se ha calculado su coste de contratacion en base los costes de mercado consultados en
el portal GLASSDOOR para identificar a aquellos perfiles mas idoneos dentro de Europa.

En cuanto a los costes de licencias de herramientas informaticas, soporte técnico de la herramienta y
alojamiento de las mismas en servidores, se han tomado como referencia los costes de implantacio-
nes de herramientas informaticas de las que ya dispone Canal de Isabel Il, concretamente de herra-
mientas como Ansys, Mike 3 e Infoworks. La consulta a los precios es accesible a través del contacto
con los propietarios.

PBL sin IVA

1 Disefo global, implantacién y operacién 1.762.865,83 €
2 Soporte técnico 320.569,00 €
3 Licencias durante proyecto o perpetuas 64.000,00 €
4 Servidor para la solucion 48.300,00 €
5 Sensorizacién y muestreos 977.944,40 €

6 Dreincam - nuevos sistemas 188.500,00 €

Total PBLsinIVA 3.362.179,23 €

TAREA 1. DISENO GLOBAL, IMPLANTACION Y OPERACION

Las siguientes subtareas contienen el ntcleo del desarrollo de DREINCAM desde los trabajos previos hasta la en-
trega de los trabajos finales aplicados a cada sistema.

1 Disefio global, implantacion y operacion

Subtareas

PBL sin IVA

1 Trabajos previos 169.244,30 €
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1 Disefio global, implantacion y operacion

Subtareas PBL sin IVA
2 Sistema de optimizacion 517.410,66 €
3 Calculo avanzado de calidad 250.000,00 €
4 Estudios de sistemas 597.233,28 €
5 Trabajos finales 228.977,59 €
Total PBL sin IVA 1.762.865,83 €

Para la tarea 1 de disefio global, implantacion y operacién se ha identificado una lista de subtareas y actividades
necesarias a desarrollar durante la ejecucién de los trabajos.

El desarrollo de los trabajos previstos requiere la constitucion de un equipo humano altamente cualificado. Dicho
equipo debe estar compuesto, como minimo, por ingenieros con experiencia en modelizacidn hidrdulica y disefio
de redes, técnicos de estudios de calidad del agua residual en saneamiento y en masas de agua naturales, técnicos
especializados en la operacion de la red con profundo conocimiento en hidraulica e hidrologia, arquitectos respon-
sables del disefio e implementacién de la arquitectura de la solucién, asi como perfiles del ambito de la analitica
de datos (ingenieros de datos, analistas y cientificos de datos). La correcta ejecucion de la solucién depende de la
concurrencia de todos estos perfiles. Se trata de perfiles altamente cualificados en plazos ajustados. El presupuesto
tiene en cuenta la necesidad de no restringir la contratacidn Unicamente a profesionales enmarcados en el mer-
cado laboral espaiol de tal manera que no se limite la atraccidn de talento especializado en dreas muy demandadas
como es la ingenieria de datos o la ciencia de datos.

El presupuesto contempla costes de referencia maximo internacionales respaldados por fuentes como Glassdoor,
Eudatajobs, SalaryExpert y el Bureau of Labor Statistics. Se contempla estos costes de personal a fin de garantizar
que cualquier profesional o empresa, tanto de Espafia como del extranjero, pueda participar en igualdad de con-
diciones y se amplia el alcance para asegurar la excelencia técnica sin que el coste salarial actue como limitacion.

Desglose de las subtareas y actividades de la Tarea 1:

A continuacién, se indican las actividades que desarrollaran cada una de las subtareas. Las necesidades especificas
serdn descritas en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

1 Disefio global, implantacion y operacion

Subtareas PBL sin IVA
1 Trabajos previos

Disefio de campanfias de sensorizacién y muestreos 99.555,47 €
Evaluacién ds—: Ic')s sistemas, definicion de objetivos, fuentes de datos de en- 69.688,83 €
trada y prondsticos

2 Sistema de optimizacion

Desarrollo 407.846,96 €
Soporte cientifico 109.563,70 €
3 Calculo avanzado de calidad

Aplicacién del célculo de calidad 100.000,00 €
Desarrollo metodoldgico 150.000,00 €
4 Estudios de sistemas

Casaquemada 82.929,71 €
Endrinal 29.866,64 €
Galapagar-Torrelodones 19.911,09 €
Manzanares 298.666,42 €
Navalcarnero 82.929,71 €
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1 Disefio global, implantacion y operacion

Subtareas PBL sin IVA
Sotogutierrez 82.929,71€
5 Trabajos finales

Implementacidn del modelo pronosticado 149.333,21 €
Interfaz grafica de usuario 79.644,38 €
Total PBL sin IVA 1.762.865,83 €

TAREA 2. SOPORTE TECNICO

La complejidad de la solucion propuesta requiere un soporte técnico especializado y continuado durante un pe-
riodo minimo de cuatro afios. Este servicio incluye la resolucion de incidencias, actualizaciones de seguridad, y la
formacién y acompafiamiento de los usuarios. La justificacion del coste se fundamenta en la necesidad de garanti-
zar la operatividad de la solucién a medio plazo, evitando interrupciones del servicio y asegurando su adecuacion
a futuras necesidades.

Segun referencias de mercado, el soporte técnico de soluciones de software especializado suele oscilar entre un
10% del coste inicial de implantacidn por afo. La previsidén presupuestaria para cuatro afios asegura la sostenibili-
dad de la solucién y reduce los riesgos de obsolescencia.

2 Soporte técnico

Subtareas PBL sin IVA
Apoyo durante el trabajo 320.569,00 €
Total PBLsin IVA 320.569,00 €

TAREA 3. LICENCIAS

El uso de herramientas avanzadas de modelizacion, analisis de datos y operacionalizacidn requiere de licencias de
software especificas. Dichas licencias incluyen tanto componentes de escritorio como servicios en la nube y entor-
nos de desarrollo. La justificacidn de este coste se basa en la necesidad de contar con soluciones probadas y certi-
ficadas, que ofrecen soporte oficial y garantizan la interoperabilidad con los sistemas existentes.

La referencia de costes se basa en herramientas con licenciamiento perpetuo de la tipologia que ya dispone Canal
de Isabel I, S.A., M.P. concretamente de herramientas como Ansys, Mike 3 y Infoworks. La consulta a los precios
es accesible a través del contacto con los propietarios y constituyen el estandar de referencia para el presente
calculo presupuestario.

3 Licencias durante proyecto o perpetuas

Subtareas PBL sin IVA
Adquisicion de licencias como propiedad de canal 64.000,00 €
Total PBL sin IVA 64.000,00 €

TAREA 4. SERVIDOR PARA LA SOLUCION
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La solucién requiere un entorno de servidor estable y escalable que permita procesar grandes volimenes de datos
y dar servicio en continuo a los usuarios. La justificacion del coste del servidor incluye no solo la infraestructura
fisica o en la nube, sino también la capacidad de almacenamiento, el ancho de banda, la redundancia y la seguridad
asociadas.

Segun benchmarks de proveedores lideres (Amazon AWS, Microsoft Azure, Google Cloud, OVH, entre otros), los
costes de servidores de altas prestaciones para uso intensivo en modelizacion y analitica de datos se sitlan entre
8.000 y 20.000 €/afio, dependiendo de la configuracidn. Este gasto es imprescindible para garantizar que la solu-
cion tenga el rendimiento necesario, sin limitaciones técnicas derivadas de una infraestructura insuficiente.

4 Servidor para la solucidn

Subtareas PBL sin IVA
Servicio de hosting para canal 48.300,00 €
Total PBL sin IVA 48.300,00 €

TAREA 5. SENSORIZACION Y MUESTREOS

El éxito del proyecto depende también de la obtencién de datos de campo de calidad, lo cual exige la instalacion
de sensores en puntos criticos de la red, asi como campafas de muestreo puntual y periddico. Estos costes incluyen
la adquisicion de sensores, su calibracion, la instalacidn, el mantenimiento y la reposicidn cuando sea necesario.

La referencia de costes se basa en las partidas de implementacion de punto de control para la caracterizacién de
vertidos y toma de muestras, recogida y traslado a laboratorio recogidas en la licitacion del contrato n? 170/2021
Servicio de Identificacion de usos finales y caracterizacion de usos finales de Canal de Isabel 1l, S.A., M.P. una vez
mayorados para corregir la baja realizada por el adjudicatario en su oferta.

El cdlculo presupuestario tendra en cuenta la necesidad de contar con datos fiables y actualizados que alimenten
los modelos de simulacién y permitan validar los resultados. Sin una adecuada sensorizacion, la robustez del mo-
delo quedaria comprometida. La cuantificacion detallada de este apartado se incorpora en la seccion técnica me-
diante los calculos especificos realizados.

5 Sensorizacion y muestreos

Subtareas Unidades PBL sin IVA

1 Tomamuestras temporales 637.444,40 €
2 Sensores permanentes 31 340.500,00 €
Total PBL sin IVA 31 977.944,40 €

Desglose de las subtareas y actividades de la Tarea 5:

A continuacion, se indica el desglose de tomamuestras y sensores, asi como el nimero de campanias simultaneas
estimadas que se estiman necesarias para este célculo.

e  Muestreos temporales. El presupuesto se ha calculado considerando que es necesario un total de 10 sec-
ciones de control simultaneas y unos cinco eventos hidraulicos diferenciados en cada seccion. En total, el
calculo se ha realizado suponiendo el andlisis de 34 secciones de control en la totalidad de los seis sistemas
de saneamiento. Ademas de los parametros hidrdulicos, los pardmetros de contaminacion analizables son:
Conductividad, pH, Zinc, Plomo, Cobre, Niquel, DBO5, DQO, SS, N kjeldahl, Fésforo, Cadmio y turbidez.
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e Sensores permanentes. Para el desarrollo del presupuesto se considera que los sensores empleados en la
red serdan como minimo: turbidimetro, conductimetro, pluviometro y limnimetro. En cuanto al medio re-
ceptor, los parametros a medir son: oxigeno disuelto, temperatura, conductividad, pH, y turbidez.

Subtareas Unidades PBL sin IVA

1 Tomamuestras temporales

Adquisicidn e instalacidn 280.444,40 €

Analiticas e informes 357.000,00 €

2 Sensores permanentes

Medio receptor 6 78.000,00 €
Red 25 262.500,00 €
Total PBL sin IVA 31 977.944,40 €

TAREA 6. DREINCAM - NUEVOS SISTEMAS

Finalmente, se contempla un apartado para la implantacién de nuevos sistemas que permitan aplicar la metodo-
logia desarrollada de forma sistematica y escalable.

La referencia de costes se corresponde con la utilizada para definir los precios de las tareas 1 y 5 descritas ante-
riormente. En concreto, la subtarea de Estudios de sistemas engloba actividades directamente relacionadas con
las recogidas en la tarea 1 mientras que la subtarea 2 de Sensorizacion implica llevar actuaciones semejantes a las
recogidas en la tarea 5.

6 DREINCAM - nuevos sistemas

Subtareas Unidades PBL sin IVA

1 Estudios de sistemas 18 110.000,00 €
2 Sensorizacidn y muestreos 7 78.500,00 €
Total PBL sin IVA 25 188.500,00 €

Desglose de las subtareas y actividades de la Tarea 6:

El calculo del estudio de sistemas se ha hecho en base a la complejidad del sistema y teniendo en cuenta el numero
de actuadores disponibles. Ningun sistema de esta partida presupuestaria tendra el nivel de complejidad del sis-
tema Manzanares, todos serdn de complejidad inferior. Las caracteristicas de los sistemas de saneamiento se pue-
den consultar en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

e Sistemas de complejidad baja: Incluyen herramientas de gestidn y analisis que, si bien no requieren una
configuracion avanzada, permiten optimizar la operacionalizacion.

e Sistemas de complejidad media: Requieren una arquitectura mas elaborada e integran multiples mddulos
(modelizacién avanzada, inteligencia artificial aplicada, gestion de grandes volumenes de datos en tiempo
real, otros). Su coste es mayor, pero resultan imprescindibles cuando el alcance del proyecto exige un
nivel superior de automatizacidn, interoperabilidad e integracién con en la plataforma DREINCAM.

Subtareas Unidades PBL sin IVA
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1 Estudios de sistemas

Tipo 1 2 30.000,00 €

Tipo 2 16 80.000,00 €

2 Sensorizacion y muestreos

Sensores permanentes 7 78.500,00 €

Total PBL sin IVA 25 188.500,00 €

A continuacidn, se indica el presupuesto general para el desarrollo del proyecto DREINCAM.

Subtareas PBL sin IVA
1 Disefio global, implantacion y operacién 1.762.865,83 €
2 Soporte técnico 320.569,00 €
3 Licencias durante proyecto o perpetuas 64.000,00 €
4 Servidor para la solucidn 48.300,00 €
5 Sensorizacién y muestreos 977.944,40 €
6 Dreincam - nuevos sistemas 188.500,00 €
Total PBL sin IVA 3.362.179,23 €

En conclusién, el presupuesto presentado responde a la necesidad de garantizar la maxima calidad técnica y la
sostenibilidad de la solucién a lo largo del tiempo. Se contemplan no solo los perfiles especializados y su adecuada
remuneracion conforme a referencias internacionales, sino también los costes asociados al soporte, licencias, ser-
vidores, sensorizacién y nuevos sistemas de saneamiento en la fase de aplicacién de la metodologia. Estas inver-
siones constituyen la base para asegurar que el proyecto pueda ejecutarse con los mas altos estandares, mante-
niendo su operatividad durante todo el ciclo de vida y permitiendo, ademds, reducciones de costes futuros gracias
a la automatizacién, la estandarizacion y el uso de tecnologia avanzada.

Durante el primer afio serd necesario dedicar una inversion inicial dedicada al software, campafas de muestreo y
sensorizacion y disefio y primer ensamblaje de la arquitectura de la solucién completa.
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5. PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

ABIERTO

[ NEGOCIADO

[0 CONTRATACION BASADA EN ACUERDO MARCO (AM)

[l CONTRATACION ESPECIFICA DERIVADA DE SISTEMA DINAMICO DE ADQUISICION
(SDA)

EN EL CASO DE PROCEDIMIENTO NEGOCIADO, INDICAR EL SUPUESTO QUE CORRESPONDA:

DERECHOS EXCLUSIVOS
RAZONES TECNICAS
DESIERTO ANTERIOR
URGENCIA

OTROS

Qoog

RESPONSABLE DEL CONTRATO:

Se designa como responsable del contrato a efectos de lo establecido en el articulo 62 de la LCSP a la
Jefatura de Area de Desarrollo de la Innovacién

Firma:

Firmado electronicamente por: Antonio

Lastra de la Rubia

En la fecha y hora 13.03.2026 13:20:37 CET
Antonio Lastra de la Rubia

Jefe de Area Desarrollo de la Innovacién

Firma:

Firmado electronicamente por: Jaime Flores
Cabeza
En la fecha y hora 13.03.2026 13:42:11 CET

Jaime Flores Cabeza
Subdirector de [+D+i

Firma:

Firmado electronicamente por: JUAN
SANCHEZ GARCIA
En la fecha y hora 16.03.2026 10:25:26 CET

Juan Sanchez Garcia
Director de Innovacion e Ingenieria

Santa Engracia, 125. 28003 Madrid sl AENOR Il AENOR il AENOR
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