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1 CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1 CONDICIONES GENERALES

El objeto del presente pliego es la ordenacién de las condiciones facultativas, técnicas, econdmicas
y legales que han de regir durante la ejecucidn de las obras de construccién del proyecto.

La obra ha de ser ejecutada conforme a lo establecido en los documentos que conforman el
presente proyecto, siguiendo las condiciones establecidas en el contrato y las érdenes e instrucciones
dictadas por la direccidn facultativa de la obra, bien oralmente o por escrito.

Cualguier modificacién en obra, se pondrd en conocimiento de la Direccidn Facultativa, sin cuya
autorizacién no podrd ser realizada.

Se acometerdn los trabajos cumpliendo con lo especificado en el apartado de condiciones técnicas
de la obra y se empleardn materiales que cumplan con lo especificado en el mismo.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente especialmente a la
de obligado cumplimiento.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento
del presente pliego y el cumplimiento de fodos sus puntos.

Como documento subsidiario para aquellos aspectos no regulados en el presente pliego se
adoptardn las prescripciones recogidas en el Pliego General de Condiciones Técnicas de la
Edificaciéon publicado por los Consejos Generales de la Arquitectura y de la Arquitectura Técnica de
Espana.

1.2 CONDICIONES FACULTATIVAS

1.2.1 AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

1.2.1.1 PROMOTOR

Serd considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o ajenos, las obras de
edificacion objeto de este proyecto.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la totalidad o
determinadas partes de la obra, tendrd también la consideracién de contratista a los efectos de la
Ley 32/2006.

A los efectos del RD 1627/97 cuando el promotor contrate directamente trabajadores auténomos
para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la misma, tendrd la consideraciéon de
contratista excepto en los casos estipulados en dicho Real Decreto.

Tendrd la consideracion de productor de residuos de construccidn y demolicién a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del promotor:
Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.
Nombrar a los técnicos proyectistas y directores de obra y de la ejecucién material.

Velar para que la prevencién de riesgos laborales se integre en la planificacién de los trabajos de la
obra. Debe disponer los medios para facilitar al contfratista y a las empresas (subcontratistas) y
frabajadores autbnomos de él dependientes la gestién preventiva de la obra.

Contratar al técnico redactor del Estudio de Seguridad y Salud y al Coordinador en obra y en
proyecto si fuera necesario.

Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como
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autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el
acta de recepcion de la obra.

Suscribir los seguros o garantias financieras equivalentes exigidos por la Ley de Ordenacién de la
Edificacioén.
Facilitar el Libro del Edificio a los usuarios finales. Dicho Libro incluird la documentacién reflejada en

la Ley de Ordenacién de la Edificacién, el Codigo Técnico de la Edificacién, el certificado de
eficiencia energética del edificio y los aquellos otros contenidos exigidos por la normativa.

Incluir en proyecto un estudio de gestidon de residuos de construccién y demolicidon. En obras de
demolicién, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los residuos peligrosos
que se generardn, que deberd incluirse en el estudio de gestién, asi como prever su retirada
selectiva y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccidn y demolicién han sido
debidamente gestionados segun legislacion.

En su caso constituir la fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en relacién con los residuos de construccion y demolicién de la obra.

1.2.1.2 CONTRATISTA

Contratista: es la persona fisica o juridica, que tiene el compromiso de ejecutar las obras con medios
humanos y materiales suficientes, propios o djenos, dentro del plazo acordado y con sujecién estricta
al proyecto técnico que las define, al contrato firmado con el promotor, a las especificaciones
realizadas por la Direccidn Facultativa y a la legislacion aplicable.

Tendrd la consideracion de poseedor de residuos de construccién y demolicion a los efectos de lo
dispuesto en el RD 105/2008.

Son obligaciones del contratista:

La ejecucién de las obras alcanzando la calidad exigida en el proyecto cumpliendo con los plazos
establecidos en el contrato.

Tener la capacitacion profesional para el cumplimiento de su cometido como constructor.

Designar al jefe de obra que asumird la representacién técnica del constructor en la obra, tendrd la
capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra y
permanecerd en la obra a lo largo de toda la jornada legal de trabagjo hasta la recepcién de la
obra. El jefe de obra deberd cumplir las indicaciones de la Direccidn Facultativa y firmar en el libro
de érdenes, asi como cerciorarse de la correcta instalacién de los medios auxiliares, comprobar
replanteos y realizar otras operaciones técnicas.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

Formalizar las subconfrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los
limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo y el acta de recepcion de la obra.

Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada.

Suscribir las garantias previstas en el presente pliego y en la normativa vigente.
Redactar el Plan de Seguridad y Salud.

Designar al recurso preventivo de Seguridad y Salud en la obra entre su personal técnico cudalificado
con presencia permanente en la obra y velar por el estricto cumplimiento de las medidas de
seguridad y salud precisas segun normativa vigente y el plan de seguridad y salud.

Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y frabajadores auténomos
con que confraten; en particular, en lo que se refiere a las obligaciones de acreditacion e
inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el porcentaje de trabajadores
contratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen
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de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la ejecucién
de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la misma.

Estard obligado a presentar al promotor un plan que refleje cémo llevard a cabo las obligaciones
que le incumban en relacién con los residuos de construccidon y demolicion que se vayan a
producir en la obra.

Cuando no proceda a gestionar por si mismo los residuos de construcciéon y demolicion estard
obligado a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio
de colaboracién para su gestion.

Estard obligado a mantener los residuos de construccién y demolicion en condiciones adecuadas
de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida
o dificulte su posterior valorizacién o eliminacién.

MEDIOS HUMANOS y MATERIALES en OBRA

Cada una de las partidas que compongan la obra se ejecutardn con personal adecuado al tipo de
trabajo de que se trate, con capacitacion suficientemente probada para la labor a desarrollar. La
Direccién Facultativa, tendrd la potestad facultativa para decidir sobre la adecuacién del personall
al trabajo a realizar.

El Contratista proporcionard un minimo de dos muestras de los materiales que van a ser empleados
en la obra con sus certificados y sellos de garantia en vigor presentados por el fabricante, para que
sean examinadas y aprobadas por la Direccidon Facultativa, antes de su puesta en obra. Los
materiales que no reunan las condiciones exigidas serdn retirados de la obra. Aquellos materiales que
requieran de marcado CE irdn acompanados de la declaracién de prestaciones que serd facilitada
al director de ejecucién material de la obra en el formato (digital o papel) que éste disponga al
comienzo de la obra.

Las pruebas y ensayos, andlisis y extraccion de muestras de obra que se readlicen para cerciorarse de
que los materiales y unidades de obra se encuentran en buenas condiciones y estdn sujetas al Pliego,
serdn efectuadas cuando se estimen necesarias por parte de la Direccidn Facultativa y en cualquier
caso se podrd exigir las garantias de los proveedores.

El transporte, descarga, acopio y manipulacién de los materiales serd responsabilidad del Contratista.

INSTALACIONES y MEDIOS AUXILIARES

El proyecto, consecucién de permisos, construccién o instalacion, conservacion, mantenimiento,
desmontaje, demolicion y retirada de las instalaciones, obras o medios auxiliares de obra necesarias
y suficientes para la ejecucion de la misma, serdn obligacion del Contratista y correrdn a cargo del
mismo. De igual manera, serd responsabilidad del contratista, cualquier averia o accidente personall
que pudiera ocurrir en la obra por insuficiencia o mal estado de estos medios o instalaciones.

El Contratista instalard una oficina dotada del mobiliario suficiente, donde la Direccién Facultativa
podrd consultar la documentacién de la obra y en la que se guardard una copia completa del
proyecto, visada por el Colegio Oficial en el caso de ser necesario, el libro de drdenes, libro de
incidencias segun RD 1627/97, libro de visitas de la inspeccién de trabajo, copia de la licencia de
obras y copia del plan de seguridad y salud.

SUBCONTRATAS

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista u otro
subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades de obra.

El Confratista podrd subcontfratar capitulos o unidades de obra, bajo su responsabilidad, previo
consentimiento del Promotor y la Direccién Facultativa, asumiendo en cualquier caso el contratista
las actuaciones de las subconfratas.

Serd obligacidn de los subcontratistas vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas
subcontratistas y trabajadores auténomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacién e inscripcién en el Registro de Empresas Acreditadas, contar con el
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porcentaje de trabajadores contratados con cardcter indefinido aspectos regulados en el articulo 4

de dicha Ley y al régimen de la subcontratacion que se regula en el articulo 5.

Tendrdn la consideracion de poseedores de residuos de construccion y demolicidon a los efectos de

lo dispuesto en el RD 105/2008.
RELACION con los AGENTES INTERVINIENTES en la OBRA

El orden de ejecucion de la obra serd determinado por el Confratista, excepto cuando la direccion
facultativa crea conveniente una modificacién de los mismos por razones técnicas en cuyo caso

serdn modificados sin contraprestacién alguna.

El contratista estard a lo dispuesto por parte de la direccidn de la obra'y cumplird sus indicaciones en
todo momento, no cabiendo reclamacidn alguna, en cualquier caso, el contratista puede manifestar

por escrito su disconformidad y la direccidn firmard el acuse de recibo de la notificacion.

En aqguellos casos en que el contratista no se encuentre conforme con decisiones econdmicas
adoptadas por la direccidn de la obra, este lo pondrd en conocimiento de la propiedad por escrito,

haciendo llegar copia de la misma a la Direccidn Facultativa.

DEFECTOS de OBRA y VICIOS OCULTOS

El Contratista serd responsable hasta la recepcidon de la obra de los posibles defectos o desperfectos

ocasionados durante Ia misma.

En caso de que la Direccidon Facultativa, durante las obras o una vez finalizadas, observara vicios o
defectos en trabajos realizados, materiales empleados o aparatos que no cumplan con las
condiciones exigidas, tendrd el derecho de mandar que las partes afectadas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, antes de la recepcién de la obra y a costa de la

contrata.

De igual manera, los desperfectos ocasionados en fincas colindantes, via publica o a terceros por el
Contratista o subcontrata del mismo, serdn reparados a cuenta de éste, dejdndolas en el estado que

estaban antes del inicio de las obras.

MODIFICACIONES en las UNIDADES de OBRA

Las unidades de obra no podrdn ser modificadas respecto a proyecto a menos que la Direcciéon

Facultativa asi lo disponga por escrito.

En caso de que el Conftratista realizase cualquier modificaciéon beneficiosa (materiales de mayor
calidad o tamano), sin previa autorizacion de la Direccidén Facultativa y del Promotor, sdlo tendrd
derecho al abono correspondiente a lo que hubiese construido de acuerdo con lo proyectado y

contratado.

En caso de producirse modificaciones realizadas de manera unilateral por el Contratista que
menoscaben la calidad de lo dispuesto en proyecto, quedard a juicio de la Direccién Facultativa la

demolicién y reconstruccién o la fijacién de nuevos precios para dichas partidas.

Previamente ala ejecucidn o empleo de los nuevos materiales, convendrdn por escrito el importe de

las modificaciones y la variaciéon que supone respecto al contratado.

Toda modificacién en las unidades de obra serd anotada en el libro de érdenes, asi como su

autorizacién por la Direccién Facultativa y posterior comprobacion.

1.2.1.3 DIRECCION FACULTATIVA

PROYECTISTA

Es el encargado por el promotor para redactar el proyecto de ejecucion de la obra con sujecién a

la normativa vigente y a lo establecido en contrato.

Serd encargado de redalizar las copias de proyecto necesarias y, en caso necesario, visarlas en el

colegio profesional correspondiente.
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Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales o documentos técnicos,

cada proyectista asumird la titularidad de su proyecto.

El proyectista suscribird el certificado de eficiencia energética del proyecto a menos que exista un
proyecto parcial de instalaciones térmicas, en cuyo caso el certificado lo suscribird el autor de este

proyecto parcial.

DIRECTOR de la OBRA

Forma parte de la Direccién Facultativa, dirige el desarrollo de la obra en aspectos técnicos,
estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto, la licencia de
edificacion y demds autorizaciones preceptivas y las condiciones del contrato, con el objeto de

asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Son obligaciones del director de obra:

Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las

caracteristicas geotécnicas del terreno.

Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y

Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

Elaborar modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como

conformar las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los

visados que en su caso fueran preceptivos.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

DIRECTOR de la EJECUCION de la OBRA

Forma parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucién material de
la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo edificado.

Son obligaciones del director de la ejecucién de la obra:

Verificar larecepcion en obra de los productos de construcciéon, ordenando larealizacién de ensayos

y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicidon de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el

proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra vy el certificado final de obra, asi como elaborar

y suscribir las certificaciones de las unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,

aportando los resultados del control realizado.

Suscribir el certificado de eficiencia energética del edificio terminado.

1.2.2 DOCUMENTACION de OBRA

En obra se conservard una copia integra y actualizada del proyecto para la ejecucién de la obra
incorporando el estudio de gestidon de residuos de construcciéon y demoliciéon. Todo ello estard a

disposicion de todos los agentes intervinientes en la obra.

Tanto las dudas que pueda ofrecer el proyecto al contratista como los documentos con
especificaciones incompletas se pondrdn en conocimiento de la Direccidén Facultativa tan pronto
como fueran detectados con el fin de estudiar y solucionar el problema. No se procederd a realizar

esa parte de la obra, sin previa autorizacién de la Direccion Facultativa.
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La existencia de contradicciones entre los documentos integrantes de proyecto o entre proyectos
complementarios dentro de la obra se salvard atendiendo al criterio que establezca el Director de

Obra no existiendo prelacién alguna entre los diferentes documentos del proyecto.

La ampliacion del proyecto de manera significativa por cualquiera de las razones: nuevos
requerimientos del promotor, necesidades de obra o imprevistos, contard con la aprobacién del
director de obra que confeccionard la documentaciéon y del Promotor que realizard la tramitacion
administrativa que dichas modificaciones requieran, asi como la difusidn a todos los agentes

implicados.

Una vez finalizada la obra, el proyecto, con la incorporacién en su caso de las modificaciones
debidamente aprobadas, serd facilitado al promotor por el director de obra para la formalizacién

de los correspondientes trdmites administrativos.

A dicha documentacion adjuntard el Promotor el acta de recepcidn, la relacién identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, las instrucciones de uso vy
mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacién y aquellos datos requeridos segun normativa para conformar el Libro del Edificio que serd

entregado a los usuarios finales del edificio.

Una vez finalizada la obra, la "documentacién del seguimiento de la obra"y la "documentacién del
seguimiento del control de la obra”, segin contenidos especificados en el Anexo Il de la Parte | del
Cédigo Técnico de la Edificacién, serdn depositadas por el Director de la Obra y por el Director de
Ejecucién Material de la Obra respectivamente, en el Colegio Profesional correspondiente o, en su
caso, en la Administracién PUblica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan a

emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

1.2.2 REPLANTEO y ACTA de REPLANTEO

El Contratista estard obligado a comunicar por escrito el inicio de las obras a la Direccién Facultativa.

El replanteo serd realizado por el Constructor siguiendo las indicaciones de alineacién y niveles
especificados en los planos y comprobado por la Direccidn Facultativa. No se comenzardn las obras

si no hay conformidad del replanteo por parte de la Direccién Facultativa.

Todos los medios materiales, personal técnico especializado y mano de obra necesarios para realizar
el replanteo, que dispondrdn de la cualificacién adecuada, serdn proporcionadas por el Contratista

a su cuenta.

Se utilizardn hitos permanentes para materializar los puntos bdsicos de replanteo, y dispositivos fijos

adecuados para las senales niveladas de referencia principal.

Los puntos movidos o eliminados serdn sustituidos a cuenta del Contratista, responsable de
conservacién mientras el contrato esté en vigor y seréd comunicado por escrito a la Direccién

Facultativa, quien realizard una comprobacion de los puntos repuestos.

El Acta de comprobacién de Replanteo que se suscribird por parte de la Direccidén Facultativa y de
la Contrata, contendrd, la conformidad o disconformidad del replanteo en comparaciéon con los
documentos confractuales del Proyecto, las referencias a las caracteristicas geométricas de la obra
y autorizaciéon para la ocupacidon del terreno necesario y las posibles omisiones, errores o
contradicciones observadas en los documentos contractuales del Proyecto, asi como todas las

especificaciones que se consideren oportunas.

El Contratista asistird a la Comprobacion del Replanteo realizada por la Direccidon, facilitando las
condiciones y todos los medios auxiliares técnicos y humanos para la realizacion del mismo vy

responderd a la ayuda solicitada por la Direccion.

Se entregard una copia del Acta de Comprobacién de Replanteo al Contratista, donde se anotardn

los datos, cotas y puntos fijados en un anexo del mismo.

1.2.3 LIBRO de ORDENES

El Director de Obra dispondrd al comienzo de la obra un libro de Ordenes, Asistencias e Incidencias
que se mantendrd permanente en obra a disposicion de la Direccidn Facultativa. También se pueden

realizar actas y firmarlas semanalmente.
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En el libro se anotardn:

Las contingencias que se produzcan en la obra y las instrucciones de la Direccién Facultativa para la
correcta interpretacién del proyecto.

Las operaciones administrativas relativas a la ejecucion y la regulaciéon del contrato.
Las fechas de aprobacidon de muestras de materiales y de precios nuevos o contradictorios.

Anotaciones sobre la calidad de los materiales, cdlculo de precios, duracién de los trabajos, personal
empleado...

Las hojas del libro serdn foliadas por triplicado quedando la original en poder del Director de Obra,
copia para el Director de la Ejecucion y la tercera para el contratista.

La Direccién facultativa y el Contratista, deberdn firmar al pie de cada orden constatando con dicha
firma que se dan por enterados de lo dispuesto en el Libro.

1.2.4 RECEPCION de la OBRA

La recepcién de la obra es el acto por el cual, el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podrd realizarse con o sin reservas y deberd abarcar
la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcién deberd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la nofificacién al promotor del
certificado final de obra emitido por la Direccién Facultativa y consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hard constar: las partes que intervienen, la
fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracién
de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el
plazo en que deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se
exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion.

Asimismo, se adjuntard el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la
ejecucion de la obra.

El promotor podrd rechazar la recepcién de la obra por considerar que la misma no estd terminada
0 que no se adecua a las condiciones contfractuales. El rechazo deberd se motivado por escrito en
el acta, en la que se fijard el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entenderd tdcitamente producida si franscurridos los 30 dias el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cdmputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciard a partir de la fecha
en gue se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta tdcitamente producida segin
lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista deberd dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién
Facultativa, una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podrd ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo
de la Recepcidn imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los
trabajos pendientes, ni significar la aceptacién de la Recepcién.

1.3 CONDICIONES ECONOMICAS

El Contratista debe percibir elimporte de todos los trabajos ejecutados, cuando hayan sido realizados
de acuerdo con el Proyecto, al confrato firmado con el promotor, a las especificaciones realizadas
por la Direccidn y alas Condiciones generales y particulares del pliego de condiciones.

1.3.1 FIANZAS y SEGUROS

A la firma del contrato, el Contratista presentara las fianzas y seguros obligados a presentar por Ley,
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asi mismo, en el contrato suscrito entre Contratista y Promotor se podrd exigir todas las garantias que
se consideren necesarias para asegurar la buena ejecucion vy finalizacién de la obra en los términos
establecidos en el contfrato y en el proyecto de ejecucion.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada mientras dure el plazo de ejecucion, hasta
sU recepcion.

1.3.2 PLAZO de EJECUCION y SANCION por RETRASO

Si la obra no estd terminada para la fecha prevista, el Propietario podrd disminuir las cuantias
establecidas en el contrato, de las liquidaciones, fianzas o similares. Todo segun el pliego de
Prescripciones técnicas particulares o contrato subscrito

1.3.3 PRECIOS

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Los precios contradictorios se originan como consecuencia de la introduccién de unidades o
cambios de calidad no previstas en el Proyecto por iniciativa del Promotor o la Direccidn Facultativa.
El Confratista estd obligado a presentar propuesta econdmica para la realizacion de dichas
modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

El Contratista establecerd los descompuestos, que deberdn ser presentados y aprobados por la
Direccién Facultativa y el Promotor antes de comenzar a ejecutar las unidades de obra
correspondientes.

Se levantardn actas firmadas de los precios confradictorios.

En caso de ejecutar partidas fuera de presupuesto sin la aprobacién previa especificada en los
pdrrafos anteriores, serd la Direccidn Facultativa la que determine el precio justo a abonar al
conftratista.

REVISION de PRECIOS

No se admitird revisién de precios.

1.3.4 MEDICIONES y VALORACIONES

El Contratista de acuerdo con la Direccién Facultativa deberd medir las unidades de obra
ejecutadas, medidas de acuerdo con el criterio indicado en las mediciones y descompuestos del
Proyecto (despuntes considerados, porcentajes, etc.), y aplicar los precios establecidos en el
contrato entre las partes, levantando actas correspondientes a las mediciones parciales y finales de
la obra, realizadas y firmadas por la Direccidn Facultativa y el Contratista.

Todos los trabajos y unidades de obra que vayan a quedar ocultos en el edificio una vez que se haya
terminado, el Contratista pondr& en conocimiento de la Direccidn Facultativa con antelacion
suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro modo, se aplicardn los criterios de
medicién que establezca la Direccién Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de obra, incluidos materiales accesorios y trabajos necesarios se
calculan multiplicando el nUmero de unidades de obra por el precio unitario (incluidos gastos de
fransporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y fodo tipo de cargas sociales).

El Contratista entregard una relacion valorada de las obras ejecutadas en los plazos previstos, a
origen, a la Direccién Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado
entre Promotor y Contratista.

La medicién y valoracion realizadas por el Contratista deberdn ser aprobadas por la Direccidon
Facultativa, o por el contrario ésta deberd efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con
las mediciones y anotaciones tomadas en obra. Una vez que se hayan corregido dichas
observaciones, la Direccidn Facultativa dard su certificacion firmada al Contratista y al Promotor.

El Contratista podrd oponerse a la resolucion adoptada por la Direccién Facultativa ante el Promotor,
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previa comunicacion a la Direccion Facultativa. La certificacion serd inapelable en caso de que,
franscurridos 10 dias, u ofro plazo pactado entre las partes, desde su envio, la Direccion Facultativa
no recibe ninguna notificaciéon, que significard la conformidad del Contratista con la resolucion.

UNIDADES por ADMINISTRACION

La liquidacion de los trabajos se realizard en base a la siguiente documentacion presentada por el
Constructor: facturas originales de los materiales adquiridos y documento que justifique su empleo en
obra, nédminas de los jornales abonados indicando nimero de horas trabajadas por cada operario
en cada oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de
materiales a obra o refirada de escombros, recibos de licencias, impuestos y ofras cargas
correspondientes a la obra.

Las obras o partes de obra realizadas por administracién deberdn ser autorizadas por el Promotor y
la Direccién Facultativa, indicando los controles y normas que deben cumplir.

El Contratista estarda obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se someteran a
control y aceptacion de la Direccion Facultativa, en obras o partidas de la misma contratadas por
administracion.

1.3.5 CERTIFICACION y ABONO

Las obras se abonardn a los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto contratado
para cada unidad de obra, tanto en las certificaciones como en la liquidacién final.

Las partidas alzadas una vez ejecutadas, se medirén en unidades de obra y se abonardn a la
contrata. Si los precios de una o mds unidades de obra no estdn establecidos en los precios, se
considerardn como si fuesen contradictorios.

Las obras no terminadas o incompletas no se abonardn o se abonardn en la parte en que se
encuenfren ejecutadas, segun el criterio establecido por la Direccién Facultativa.

Las unidades de obra sin acabar, fuera del orden logico de la obra o que puedan sufrir deterioros,
no serdn calificadas como certificables hasta que la Direccidn Facultativa no lo considere oportuno.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, con cardcter de documento y entregas a buena
cuentq, sin que supongan aprobacién o recepcidn en obra, sujetos a rectificaciones y variaciones
derivadas de la liguidacién final.

El Promotor deberd realizar los pagos al Contratista o persona autorizada por el mismo, en los plazos
previstos y su importe serd el correspondiente a las especificaciones de los trabajos expedidos por la
Direccién Facultativa.

Se podrdn aplicar férmulas de depreciacidén en aquellas unidades de obra, que tras realizar los
ensayos de control de calidad correspondientes, su valor se encuentre por encima del limite de
rechazo, muy préximo al limite minimo exigido aunque no llegue a alcanzarlo, pero que obtenga la
cdlificacion de aceptable. Las medidas adoptadas no implicardn la pérdida de funcionalidad,
seguridad o que no puedan ser subsanadas posteriormente, en las unidades de obra afectadas,
segun el criterio de la Direccidn Facultativa.

1.3.6 OBRAS CONTRATADAS POR LAS AA.PP.

Las obras contratadas por los entes, organismos y entidades del sector pUblico definidos en el articulo
3 del Ley 9/2017 de Contratos del Sector PUblico se regirdn por lo dispuesto en los Pliegos de Clausulas
Administrativas Particulares redactados al efecto.

Dichos Pliegos incluirdn los pactos y condiciones definidores de los derechos y obligaciones de las
partes del contrato y las demds menciones requeridas por la Ley 9/2017 de Contratos del Sector
PUblico y sus normas de desarrollo de cardcter estatal o autonémico.

Por tanto, este documento no incorpora las condiciones econémicas que regirdn la obra y se remite
al Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la obra para cualquier aspecto relacionado.
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1.4 CONDICIONES LEGALES

1.4.1 NORMATIVA de APLICACION

Tanto la Contrata como a Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con jurisdiccidn
en el lugar de la obra.

Es obligacién de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el conocimiento
del presente pliego y el cumplimiento de fodos sus puntos.

El contratista serd el responsable a todos los efectos de las labores de policia de la obra y del solar
hasta la recepcién de la misma, solicitard los preceptivos permisos y licencias necesarias y vallard el
solar cumpliendo con las ordenanzas o consideraciones municipales. Todas las labores citadas serdn
a su cargo exclusivamente.

Durante la totalidad de la obra se estard a lo dispuesto en la normativa vigente, especialmente la de
obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

NORMAS GENERAL del SECTOR

- Decreto 462/1971. Normas sobre redaccién de proyectos y direccién de obras de edificaciéon
- Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacion. LOE y sus modificaciones.

- Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion
y sus modificaciones

ESTRUCTURALES

Real Decreto 997/2002. Norma de construccion sismorresistente NCSR-02.
Real Decreto 470/2021. Cédigo Estructural.

Norma de Construccidn Sismorresistente: parte general y edificacion (NCSR-02) Instruccién de Acero
Estructural (EAE)

MATERIALES
Orden 1974 de 28 de julio Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de
abastecimiento de agua.

Orden 1986 de 15 de septiembre Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

Reglamento 305/2011 del Parlamento Europeo y del Consejo por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccién y se deroga la Directiva
89/106/CEE.

Real Decreto 842/2013 clasificaciéon de los productos de construccién y de los elementos
constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de resistencia frente al fuego.

Reglamento Delegado (UE) 2016/364, relativo a la clasificacién de las propiedades de reaccién al
fuego de los productos de construccion de conformidad con el Reglamento (UE) n° 305/2011.

Real Decreto 256/2016, de 10 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcién de
cementos (RC-16).

INSTALACIONES

Real Decreto 1427/1997 de 15 de septiembre Instalaciones petroliferas para uso propio.
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Real Decreto 2291/1985 de 8 de noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y manutencién
de los mismos.

Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacion y Manutencién referente
a gruas torre para obra u otfras aplicaciones.

Real Decreto 203/2016, de 20 de mayo, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad
para la comercializacién de ascensores y componentes de seguridad para ascensores.

Real Decreto 88/2013 que aprueba la Instruccion Técnica Complementaria AEM1 Ascensores.

Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones complementarias.

Real Decreto 1699/2011, que regula la conexién a red de instalaciones de produccidn de energia
eléctrica de pequeia potencia.

Real Decreto-Ley 1/1998 de 27 de febrero Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a
los servicios de telecomunicaciones.

Real Decreto 346/2011 de 11 de marzo Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las
edificaciones.

Real Decreto 919/2006, de 28 de julio Reglamento técnico de distribucién y utilizacidon de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 1027/2007 de 20 de julio por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios. RITE 2007.

Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, Reglamento de eficiencia energética en instalaciones
de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias.

Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccidn contra
incendios.

Real Decreto 809/2021, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion vy sus instrucciones
técnicas complementarias.

SEGURIDAD y SALUD

Ley 31/1995 Prevencién de riesgos laborales
Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion
Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencién de Riesgos Laborales.

Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el
frabajo.

Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de
frabajo.

Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual
de cargas que entrane riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al frabajo con equipos
que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997 Proteccidén de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidbn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Real Decreto 664/1997 Proteccidén de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicidon a agentes bioldgicos durante el trabajo.

Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los
frabajadores de los EPI.
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Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién de los
frabajadores de los equipos de frabajo.

Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los
frabajadores frente al riesgo eléctrico.

Real Decreto 374/2001 Proteccion de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra los Riesgos
relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencidn de riesgos laborales.
Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinacién de actividades empresariales.

Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas de seguridad
y salud para el uso de equipos en frabajos temporales de altura.

Real Decreto 1311/2005, protecciéon de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicidn a vibraciones mecdnicas.

Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los frabajadores confra los
riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidon al amianto.

Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto 1627/1997 antes
mencionados.

Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector de la construccidon y Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

Real Decreto 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la
comercializacién y puesta en servicio de las mdaquinas.

Resolucion de 21 de septiembre de 2017, de la Direccidén General de Empleo, por la que se registra 'y
publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-2021.

ADMINISTRATIVAS

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector PUblico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada en vigor
hayan sufrido modificaciones, correccidn de errores o actualizaciones se quedard a lo dispuesto en
la Ultima versidon actualizada de la misma

1.4.2 PRELACION de DOCUMENTOS

A menos que el contrato de obra establezca otra cosa, el orden de prelacion entre los distintos
documentos del proyecto para casos de contfradicciones, dudas o discrepancias entre ellos, serd el
siguiente:

1° Presupuesto y, denfro de este, en primer lugar, las definiciones y descripciones de texto de las
partidas, en segundo lugar, los descompuestos de las partidas y finalmente el detalle de mediciones.

2° Planos.
3° Pliego de Condiciones.

4° Memoria.

2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
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2.1.- JUSTIFICACION DEL PROYECTO.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas particulares se aplicard al, PROYECTO DE EJECUCION DE
REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACION DE LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL
HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA AUTOVIA COLMENAR VIEJO. KM 13.800. 28049 MADRID, redactado por
MARGARITA MARQUES LEY, y forma parte inseparable del mismo.

2.2.- PRELACION DE PRESCRIPCIONES

El presente pliego contiene las prescripciones que han de regir la recepcién y puesta en obra de los
materiales, la ejecucién de las instalaciones y los medios auxiliares a utilizar, asi como las pruebas y
ensayos a realizar.

En cuanto no se contemple en este Pliego serdn de aplicacion los Pliegos de condiciones oficiales,
vigentes en el momento de la ejecucion de las obras, y que se referirdn a la de sus caracteristicas.

En caso de duda o confradiccién entre prescripciones, serd determinante el criterio de la Direccidn
Facultativa.

A tal efecto, las condiciones particulares exigibles en la ejecucién de las obras no especificadas en este
Pliego serdn las que considere necesarias durante el transcurso de la obra el arquitecto-director, que se
expresardn en el Libro Oficial de Ordenes y Asistencias. Nos remitimos al articulo 46 del Pliego de
Condiciones Técnicas de obra civil que se acompana.

2.3.- CONDICIONES DEL CONTROL DE CALIDAD

2.3.1.- Objeto
Este pliego de condiciones tiene por objeto la especificacion de las bases del Control de calidad que

mediante la contfratacion de un laboratorio acreditado se readlizard en todas las fases del proceso
constructivo de las obras del PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA
HABILITACION DE LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA. AUTOVIA
COLMENAR VIEJO. KM 13.800. 28049 MADRID

2.3.2.- La empresa constructora adjudicataria de la obra deberd incluir dentro del presupuesto de
ejecucion material de la misma un minimo de un 1% como coste del Plan de Control de Calidad que en
este Pliego y en su correspondiente memoria se especifica.

2.3.3.- La contratacion de la empresa homologada para este fin serd realizada por la empresa
constructora con cargo al porcentaje que se haya fijado en la oferta de adjudicaciény en
el correspondiente contrato.

2.3.4.- La seleccién de dicha empresa especializada en control de calidad se realizard por la
Propiedad, a la cual le presentard la empresa constructora varias ofertas, conjuntamente
con la planning de obra y el acta de replanteo.

2.3.5.- La propiedad, consultada la direccion facultativa de las obras, comunicard la empresa
seleccionada y el plan de control a realizar.

2.3.6.- Las empresas especializadas deberdn cumplir los siguientes requisitos:
a) Acreditar que dispone de laboratorio homologado en las clases Ay C.
b) Certificar mediante declaracién jurada, no participar ni ser participada por sociedades

dedicadas a la realizacién de proyectos, fabricacién de materiales o componentes, ni
empresas promotoras, constructoras o instaladoras.

c) Disponer de una pdliza de responsabilidad civil

d) Comprometerse mediante declaracién jurada a observar el secreto profesional por si
y sus empleados.

e) Acreditar haber readlizado trabajos de control de calidad de estructuras e
INSTALACIONES en obras hospitalarias, similares referenciando aquellas en que las
INSTALACIONES tengan mayor importancia.
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f) Disponer de un Manual de Control de Calidad que define la organizacién y
funcionamiento del Laboratorio de Control de Calidad, asi como el sistema empleado
para asegurar la correcta ejecucion de los trabajos a realizar.

La documentacién a presentar por cada empresa especializada para ser valorada por la
propiedad, serd:

a) Documentacién que acredite el cumplimiento de los anteriores requisitos.

b) Propuesta de Plan de Control de Calidad especificando niUmero de visitas, secuencia
de las mismas y controles a realizar conforme al plan de obra propuesto por la empresa
constructora.

Tanto en todas sus actuaciones en obra, como de los resultados de los ensayos, los técnicos
del control de calidad informardn puntualmente por escrito a la Direccién Facultativa y al jefe
de la obra en informes numerados y fechados.

Estos informes deberdn especificar el cumplimiento o no de las especificaciones, tanto del
proyecto como de la Normativa Vigente de cada unidad de obra o instalacion verificada.
Estos informes serdin remitidos simultdneamente a la Direccién Facultativa y al jefe de la obra.

La empresa contratada cobrard de la empresa constructora mediante facturas conformadas
con el visto bueno de la Direccién Facultativa como representante de la Propiedad.

La Direccidon Facultativa no certificard ninguna partida de material o instalacién que se
establezca en este Plan de Calidad que debe ser verificado, hasta que no reciba el informe
de conformidad de la empresa de Control de Calidad.

Alfinalizar cada una de las INSTALACIONES se deberdn hacer las pruebas de funcionamiento
y emitir el preceptivo informe detallando resultados obtenidos y el cumplimiento de las
especificaciones de la Normativa aplicable, la Direccién Facultativa no certificard mds de
un 70% de la instalacién hasta no producirse la conformidad por escrito del Control de
Calidad.

2.3.12.- Alcance de los trabgjos a realizar.

Los frabajos a realizar derivados del Plan de Control de Calidad observardn cuatro fases
distintas:

1) Conftrol de los Materiales
2)  Confrol de la Ejecucién
3)  Control de Funcionamiento.

Dentro de cada uno de los capitulos siguientes referidos a las Normas Tecnoldgicas seguin su
clasificacion sistemdtica.

2.3.13.-Contenido del Plan de Control de calidad y pruebas a realizar.

La actuaciéon del Control de Calidad en cada fase serd la siguiente:
1.- Conftrol de los materiales y equipos.

El laboratorio central realizard todos los ensayos de materiales indicados en los
apartados que, segun el indice de las normas tecnoldgicas, se relacionan a
confinuacién, emitiendo informes a la Direccidén Facultativa y jefe de obra, sobre
cada uno de los materiales mandados a ensayo (como requisito previo a su
colocacién en obra y realizados segun las normas UNE correspondientes).

2.- Control de Ejecucién.

Se efectuardn visitas de inspeccion periddicas, en funcién del ritmo y necesidades
de la obra (con un minimo de diez) por los técnicos fitulados del laboratorio central
para comprobar la ejecucion de cada una de las instalaciones se hace conforme
al proyecto y a la normativa aplicable a cada una de ellas, emitiendo un informe
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a la Direccién Facultativa y jefe de obra. Igualmente se revisard la ejecucion de la
estructura con un informe expreso a la terminacién de la misma.

El control normal de ejecucion senalado en los apartados que siguen se realizard
en las visitas de obra por la Direccion Facultativa y por el Jefe de Obra en su
asistencia diaria.

4.- Pruebas de funcionamiento.

Concluida la ejecucion de cada instalacion o apartado de obra, se realizardn
visitas a las obras por los técnicos titulados del laboratorio de control contratado
para la realizacion de las pruebas de funcionamiento resefiadas en sus apartados
correspondientes. Estas pruebas se realizardn por el instalador, en presencia y bajo
las indicaciones del personal del laboratorio que dispondrd de sus propios
apartados de medicidn y control para contrastar con los del instalador.

2.3.14.-Al finalizar la obra entregardn un informe completo con todos los datos recogidos, los resultados
de las pruebas de funcionamiento y las conclusiones pertinentes.

2.3.15.-Garantias de calidad (Marcado CE)

El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su
incorporacién, con cardcter permanente, a las obras de edificacién e ingenieria civil que tengan
incidencia sobre los siguientes requisitos esenciales:

 Resistencia mecdnica y estabilidad.
e Seguridad en caso de incendio.

« Higiene, salud y medio ambiente.

« Seguridad de utilizacién.

« Proteccién contra el ruido.

¢ Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccion indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos
esenciales contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el
Documento de Idoneidad Técnica Europeo).

* Que se ha cumplido el sistema de evaluacion vy verificacion de la constancia de las prestaciones
indicado en los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas
armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacién y la Administracion competente en materia de
industria la que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligaciéon del director de la ejecucion de la obra verificar silos productos que entran en la obra
estdn afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen
las condiciones establecidas en el "Real Decreto 1630/1992. Disposiciones para la libre circulacion de
productos de construccion, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompainado de una informacién
complementaria.
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El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

¢ En el producto propiamente dicho.
¢ En una etfiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalagje.
e En la documentacion comercial que le acompaia.
Las letras del simbolo CE deben tener una dimensidn vertical no inferior a 5 mm.
Ademds del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de

inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y
Guias DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

el nimero de identificacion del organismo nofificado (cuando proceda)

el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

la direccién del fabricante

el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

las dos Ultimas cifras del afo en el que se ha estampado el marcado en el producto

el nUmero del cerfificado CE de conformidad (cuando procedal)

el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nUmeros de todas
ellas

la designacién del producto, su uso previsto y su designacién normalizada

informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus
especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra,
color o composicion especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resenadas
anteriormente para el simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la
mencién "Prestacién no determinada” (PND).

La opcidén PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene
requisitos legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa
caracteristica.

2.3.16. Se presenta a continuacion un listado de las pruebas minimas de las que se debe dejar constancia
segun el CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

ESTRUCTURAS DE ACERO

e Control de calidad de los materiales:

- Certificado de calidad del material.
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- Procedimiento de control mediante ensayos para materiales que presenten caracteristicas
no avaladas por el certificado de calidad.

- Procedimiento de control mediante aplicacién de normas o recomendaciones de prestigio
reconocido para materiales singulares.

Control de calidad de la fabricacién:

- Confrol de la documentacién de taller segun la documentacién del proyecto, que incluird:
- Memoria de fabricacion
- Planos de taller
- Plan de puntos de inspecciéon
- Confrol de calidad de la fabricacion:
- Orden de operaciones y utilizacién de herramientas adecuadas
- Cudlificacién del personal

- Sistema de trazado adecuado

e Control de calidad de montagje:
- Control de calidad de la documentaciéon de montaije:
- Memoria de montaje
- Planos de montaje
- Plan de puntos de inspeccion

- Control de calidad del montaje

CERRAMIENTOS Y PARTICIONES

Suministro y recepcion de productos:

- Se comprobard la existencia de marcado CE.

Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Se prestard atencién a los encuentros enfre los diferentes elementos y, especialmente, a la
ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados en los cerramientos.

- Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento de puntos
singulares)

- Posicién y garantia de continuidad en la colocacién de la barrera de vapor.

- Fijacién de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso del aire y el agua.

SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Suministro y recepcion de productos:

- Se comprobard la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

- Todos los elementos se ajustardn a lo descrito en el DB HS Salubridad, en la seccién HS 1
Proteccioén frente a la Humedad.
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Se redlizardn pruebas de estanqueidad en la cubierta.

INSTALACIONES TERMICAS

¢ Suministro y recepcion de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucién en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Montaje de tuberia y pasatubos segun especificaciones.
Caracteristicas y montaje de los conductos de evacuacién de humos.
Caracteristicas y montaje de las calderas.

Caracteristicas y montaje de los terminales.

Caracteristicas y montaje de los termostatos.

Pruebas parciales de estanqueidad de zonas ocultas. La presidon de prueba no debe variar
en, al menos, 4 horas.

INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

e Suministro y recepcién de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Replanteo y ubicacién de mdaquinas.

Replanteo y frazado de tuberias y conductos.

Verificar caracteristicas de climatizadores, fan-coils y enfriadora.

Comprobar montaje de tuberias y conductos, asi como alineacion y distancia entre
soportes.

Verificar caracteristicas y montaje de los elementos de control.
Pruebas de presion hidrdulica.

Aislamiento en tuberias, comprobacién de espesores y caracteristicas del material de
aislamiento.

Prueba de redes de desagUe de climatizadores y fan-coils.
Conexidn a cuadros eléctricos.
Pruebas de funcionamiento (hidrdulica y aire).

Pruebas de funcionamiento eléctrico.

INSTALACIONES ELECTRICAS

¢ Suministro y recepcion de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria, cimentacidn-apoyos, tierras, etc.
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- Trazado y montajes de lineas repartidoras: secciéon del cable y montaje de bandejas y
soportes.

- Situaciéon de puntos y mecanismos.
- Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.
- Sujecion de cables y senalizacién de circuitos.

- Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos (marca, modelo y
potencia).

- Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)
- Verificar la situacién de los cuadros y del montaje de la red de voz y datos.
- Conftrol de froncales y de mecanismos de la red de voz y datos.
- Cuadros generales:
- Aspecto exterior e interior.
- Dimensiones.

- Caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores, automaticos,
diferenciales, relés, etc.)

- Fijacién de elementos y conexionado.
- ldentificacion y senalizacion o etiquetado de circuitos y sus protecciones.
- Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.
- Pruebas de funcionamiento:

- Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.

- Disparo de automdaticos.

- Encendido de alumbrado.

- Circuito de fuerza.

- Comprobacién del resto de circuitos de la instalacién terminada.

INSTALACIONES DE EXTRACCION

e Suministro y recepcidén de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.

e Control de ejecucion en obra:
- Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
- Comprobacién de ventiladores, caracteristicas y ubicacién.
- Comprobacién de montaje de conductos y rejillas.
- Pruebas de estanqueidad de uniones de conductos.
- Prueba de medicién de aire.

- Pruebasy puesta en marcha (manual y automdtical).

INSTALACIONES DE FONTANERIA
¢ Suministro y recepcion de productos:
- Se comprobard la existencia de marcado CE.
e Control de ejecucién en obra:

- Ejecucidon de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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Punto de conexion con la red general y acometida

Instalacién general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.
Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.
Pruebas de las instalaciones:

- Prueba de resistencia mecdnica y estanqueidad parcial. La presidn de prueba no debe
variar en, al menos, 4 horas.

- Prueba de estanqueidad y de resistencia mecdnica global. La presion de prueba no
debe variar en, al menos, 4 horas.

- Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente Sanitaria:
a) Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua

b) Obtencién del caudal exigido a la temperatura fijada una vez abiertos los grifos
estimados en funcionamiento simultdneo.

c) Tiempo de salida del agua a la femperatura de funcionamiento.
d) Medicién de temperaturas en la red.

e) Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas del mismo en su
salida y en los grifos.

Identificacion de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobard la nivelacion, la sujecién y la conexion).

Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobard la griferia, las cisternas y
el funcionamiento de los desagues).

Prueba final de toda la instalaciéon durante 24 horas.

INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

e Suministro y recepcioén de productos:

Se comprobard la existencia de marcado CE.

Los productos se ajustardn a las especificaciones del proyecto que aplicard lo recogido en
el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacion de los
productos de construccion y de los elementos constructivos en funcidon de sus propiedades
de reaccion y de resistencia frente al fuego.

e Control de ejecucién en obra:

Ejecucién de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccién de incendios.

Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la instalacién, asi
como su ubicacion y montaje.

Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su alineacién vy
sujecion.

Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera: caracteristicas y
montaje.

Comprobar equipos de mangueras: caracteristicas, ubicaciéon y montagje.

Prueba hidraulica de la red de mangueras.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.

Comprobar funcionamiento del bus de comunicacién con el puesto central.

ORGANIZACION Y APLICACION DEL PLIEGO
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Con el fin de sistematizar el contenido de este Pliego de Condiciones Técnicas y permitir su eficaz
localizacién aplicacion y seguimiento, se organiza en dos grandes apartados:

- OBRA CIVIL
- INSTALACIONES

En obra civil se determinan las condiciones de los materiales (recepcidn, caracteristicas, pruebas y
ensayos), la ejecucion de las obras y los criterios de medicién y abono de las mismas. Cada uno de
dichos grandes apartados se subdivide en articulos, cuyo titulo se identifica rdpidamente con el
material o el proceso constructivo de que se trate.

En INSTALACIONES se desarrolla de forma independiente cada una de las que intervienen en la
obra, ya que, por ser sus exigencias especificas muy diferentes, es mds efectiva y fdacil su
representacion individualizada.

- Al final del presente pliego se incluye el listado de NORMATIVA TECNICA DE OBLIGADO
CUMPLIMIENTO

25



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

2.4 CONDICIONES TECNICAS de los MATERIALES, de la EJECUCION y de las VERIFICACIONES

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES incluyendo los siguientes
aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
a la obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcidén y conservacién, almacenamiento y
manipulacién, las garantias de calidad y el control de recepcidn que deba realizarse incluyendo el
muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a
adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

Todos los materiales a emplear en la presente obra dispondrdn de Distintivo de Calidad, Certificado de
Garantia del fabricante y en su caso marcado CE. Serdn de buena calidad reuniendo las condiciones
establecidas en las disposiciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

En general, los materiales los productos, equipos y sistemas a emplear deberdn reunir las condiciones
que se exigen en los articulos siguientes de este Pliego de Condiciones y las no especificadas que se
consideren necesarias para la buena ejecucion de la obra durante el transcurso de esta a juicio de la
Direccién Facultativa. En cualquier caso, estardn de acuerdo a lo especificado en el "Real Decreto
314/2006. Codigo Técnico de la Edificacién (CTE)"

Los productos, equipos Yy sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distinfos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades serdn
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrdn un cardcter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendrdn preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesidon de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcidn en obra de productos, equipos y sistemas comprenderd:

El control de la documentacién de los suministros.
El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.
El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o confratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejdndose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacién del director de ejecucién de la obra y de las enfidades
y laboratorios encargados del confrol de calidad de la obra.

El contratista serd responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los
mismos.

El confratista notificard al director de ejecucion de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia
de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecuciéon de
la obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales serdin reconocidos por el director de ejecucién de la obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacion no podrdn ser acopiados en obra ni se podrd proceder a su colocacién. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el
primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, serdn retirados de
la obra. Todos los gastos que ello ocasionase serdn a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.
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La simple inspeccidén o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidon absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad

contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de ejecucidén, normas de
aplicacién, condiciones previas que han de cumplirse antes de su realizacién, tolerancias
admisibles, condiciones de terminacién, conservacién y mantenimiento, control de ejecucion,
ensayos y pruebas, garantias de calidad, criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicién

y valoracion de unidades, etc.

Las medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas

constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

Las verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar las prestaciones finales

del edificio.

2.4.1 DEMOLICIONES

El ordeny la forma de ejecucion y los medios a emplear se gjustardn a las prescripciones establecidas

en la Documentacion Técnica.

Antes de la demolicién se realizard la proteccién perimetral del entorno del edificio mediante la
instalacién de vallas, verjas o muros, de dos metros de altura como minimo y distanciados un minimo
de 1,5 m de la fachada. Se colocardn luces rojas a distancias mdximas de 10 m y en esquinas. Se
desconectardn las instalaciones del edificio y se protegerdn las alcantarillas y los elementos de
servicio publico que pudieran verse afectados. No habrd materiales téxicos o peligrosos acumulados

en el edificio. Se vaciardn los depdsitos y tuberias de fluidos combustibles o peligrosos.

En caso de presencia de amianto, las labores de demolicién las realizardn empresas inscritas en el
Registro de empresas con riesgo por amianto. Previamente a sus tfrabajos elaborardn un plan de
trabajo que presentard para su aprobacién ante la autoridad laboral. El cumplimiento de este plan

deberd supervisarse en obra por una persona con la cualificacidén necesaria.

Se garantizard que ningun trabajador estd expuesto a una concentracién de amianto en el aire
superior al valor limite expresado en el RD 396/2006 para lo que se realizard medicién por laboratorios

especializados reconocidos por la autoridad.

Los materiales que contengan amianto deberdn ser almacenados y fransportados en embalajes
apropiados 'y con efiquetas reglamentarias que indiquen que contienen amianto siendo

fransportados fuera del centro de frabajo lo antes posible.

Los trabajadores con riesgo de exposicion al amianto no realizardn horas extraordinarias ni trabajardn
por sistema de incentivos. Dispondrdn de ropa de proteccidon apropiada facilitada y
descontaminada por el empresario que serd necesariamente sustituida por la ropa de calle antes de
abandonar el centro de trabajo vy la utilizacidn de EPIs de las vias respiratorias se limitard a un maximo

de 4 horas diarias.

Se delimitard claramente la zona con riesgo de exposicidon al amianto siendo inaccesibles para
personal no autorizado evitando la dispersion de polvo fuera de los locales o lugares de accién y

limpiando adecuadamente el drea afectada al fin de los trabajos.

Durante el proceso de demolicién, el contrafista estd obligado a realizar la gestién de residuos
establecido en el plan de residuos que previomente ha de haber sido aprobado por la direccién

facultativa y en todo caso de acuerdo que lo especificado en el RD 105/2008.

MANUAL

27



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3¢ PARA HABILITACIONDE

LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Descripcién

Derribo de edificaciones existentes elemento a elemento, de forma parcial o completa, desde la
cubierta a la cimentacién, con medios manuales.

Puesta en obra

No se permite el uso de llama en la demolicién y el uso de martillo neumdtico, de compresores o
similares deberd aprobarlo previamente la Direccién Facultativa.

La demolicion se hard al mismo nivel, en orden inverso a la construccién, se descenderd planta a
planta de forma simétrica, eliminando la carga que gravita en los elementos antes de demolerlos,
contfrarrestando o anulando las componentes horizontales de arcos y bdvedas, apuntalando
elementos en voladizo, demoliendo estructuras hiperestdticas en el orden que implique menores
flechas, giros y desplazamientos, y manteniendo o infroduciendo los arriostramientos necesarios.

Los elementos que pudieran producir cortes o lesiones se desmontardn sin trocear. Se eliminardn o
doblardn puntas y clavos de forma que no queden salientes. Si las piezas de troceo no son
manejables por una persona, se suspenderdn o apuntalardn de forma que no se produzcan caidas
bruscas ni vibraciones. En los abatimientos se permitirdn giros pero no desplazamiento de los puntos
de apoyo. Sdélo se podrdn volcar elementos cuando se disponga de un lugar de caida consistente y
de lado no menor a la altura del elemento mds la mitad de la altura desde donde se lanza que en
ningun caso serd mayor de 2 plantas. Se regardn los elementos a demoler y los escombros para que
no se produzca polvo, y en caso necesario, se desinfectardn. Al finalizar la jornada no quedardn
elementos inestables y se tomardn las precauciones necesarias para que la lluvia no produzca danos.

El desescombro se hard segun lo indique la direccion facultativa. Si se realiza mediante canales, se
inclinard el Ultimo tframo para disminuir la velocidad de bajada del escombro, y la boca de salida
quedard a una altura méxima de 2 m sobre la base del camién. No se acumulard escombro en
andamios, apoyado contra vallas, muros y soportes, ni se acumulardn mds de 100 kg/m? sobre
forjados.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se hardn confroles cada 200 m? de planta y como minimo uno por planta, comprobando que el
orden, forma de ejecucién y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la
direccion facultativa.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

La medicion de la deconstruccion de los elementos que componen el edificio se realizard utilizando
los mismos criterios y unidades que serian empleados para la construccién de los citados elementos
y que se definen en el presente pliego de condiciones.

MECANICA

Descripcién

Derribo de edificaciones existentes por empuje, mediante retroexcavadora, pala cargadora y gria.

Puesta en obra

La mdqguina avanzard siempre sobre suelo consistente, evitando hacerlo sobre escombros y los frentes
de ataque no aprisionardn a la mdaquina, de forma que ésta pueda girar siempre 360°. Se guardard
una distancia de seguridad entre el edificio y la mdqgquina no menor de 5 m, comprendida entre 1/2

28



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3¢ PARA HABILITACIONDE

LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

y 1/3 de la altura. Las grias no se utilizardn para realizar esfuerzo horizontal oblicuo. Los cables
utilizados no presentardn imperfecciones como coqueras, cambios iregulares de didmetro, etc.

No se empujard contra elementos no demolidos previamente, de acero u hormigdén armado. Se
habrd demolido previamente, elemento a elemento, la parte de edificio que estd en contacto con
medianerias, dejando aislado el tajo de la méquina.

Cuando existan planos inclinados, como faldones de cubierta, que puedan deslizar sobre la
mdquina, deberdn demolerse previamente.

El empuije se hard mds arriba del centro de gravedad del elemento a demoler.

Se regardn los elementos a demoler y los escombros para que no se produzca polvo, y en caso
necesario, se desinfectardn. El desescombro se hard segun lo indique la direccion facultativa.

Control y criterios de aceptacién y rechazo
Se hardn controles cada 200 m? de planta y como minimo una por planta, comprobando que el
orden, forma de ejecucidén y medios empleados se corresponden a lo indicado en proyecto y por la
direccién facultativa.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidon y valoracion:

La medicién y valoracién de la demolicién se realizard por la volumetria del edificio derribado.

2.4.2 ACONDICIONAMIENTO del TERRENO

Engloba todas las operaciones necesarias para que el terreno adquiera las cotas y superficies
definidas en el proyecto. Dichas actividades son excavacion en vaciado, excavacion de pozos y
zanjas para albergar los elementos de cimentacion e instalaciones, explanacién y estabilizaciéon de
taludes.

EXCAVACION en VACIADO

Descripcion

Excavacién a cielo abierto o cubierto, realizada con medios manuales y/o mecdnicos, para rebajar
el nivel del terreno. Dentro de estas tareas se encuentran las destinadas a nivelar el terreno con el fin
de obtener las pendientes, dimensiones y alineaciones definidas en proyecto.

Puesta en obra

El vaciado se hard por franjas horizontales de altura méxima 3 m. En los bordes con elementos
estructurales de contencién y/o medianerias, la mdquina no trabajard en direccidn perpendicular a
ellos. Si se excava por bataches, éstos se hardn de forma alterna.

El contratista extremard las precauciones durante los trabajos de vaciado al objeto de que no
disminuya la resistencia del terreno no excavado, se asegure la estabilidad de taludes y se eviten
deslizamientos y desprendimientos, que pudieran provocar dafios materiales o personales. Deberd
evitar también erosiones locales y encharcamientos debido a un drenaje defectuoso. También se
han de proteger los elementos de Servicio PUblico que pudieran ser afectados por la excavacién.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la Direccidn Facultativa antes
de continuar con la excavacion.

Los trabajos se realizardn con medios manuales y/o mecdnicos apropiados para las caracteristicas,
volumen y plazo de ejecucidn de las obras, contando siempre con la aprobacién de la direccién
facultativa previa.
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Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se comprobardn cotas de fondo y de replanteo, bordes de la excavacién, zona de proteccion de
elementos estructurales y pendiente de taludes rechazando las irregularidades que excedan de las
tolerancias admitidas por la direccién facultativa que deberdn ser corregidas por el contratista.

Las tolerancias mdéximas admitidas serdn:
Replanteo: 2,5 por mil y variaciones de +-10 cm.

Angulo de talud: +2%

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién se calculard segin levantamiento topogrdfico de los perfiles transversales de
excavacion necesarios ordenados por la Direccion Facultativa de las obras.

RELLENOS

Descripcion

Consiste en la extensiéon y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o de cantera para
relleno de zanjas, pozos, trasdds de obras de fabrica o zonas de relleno para recrecer su rasante y
alcanzar la cota indicada en proyecto.

Puesta en obra

Si en el terreno en el que ha de asentarse el relleno existen corrientes de agua superficial o
subterrdnea serd necesario desviarlas lo suficientemente alejadas del drea donde se vaya a realizar
el relleno antes de comenzar la ejecucion.

Las aportaciones de material de relleno se realizarén en tongadas de 20 cm mdximo, con un espesor
de las mismas lo mds homogéneo posible y cuidando de evitar terrones mayores de 9 cm. El
contenido en materia orgdnica del material de relleno serd inferior al 2%. La densidad de
compactacién serd la dispuesta en los otros documentos del proyecto y en el caso de que esta no
esté definida serd de 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal en las 2 Ultimas tongadas y
del 95% en el resto.

No se trabajard con temperaturas menores a 2° C ni con lluvia sin la aprobacién de la direccién
facultativa. Después de lluvias no se extenderd una nueva tongada hasta que la Ultima se haya
secado, o se escarificard anadiendo la siguiente mds seca de forma que la humedad final sea la
adecuada. En caso de tener que humedecer una tongada se hard de forma uniforme sin
encharcamientos.

Las tongadas se compactardn de manera uniforme, todas las fongadas recibirdn el mismo nimero
de pasadas, y se prohibird o reducird al mdaximo el paso de maquinaria sobre el terreno sin
compactar.

Para tierras de relleno arenosas, se ufilizard la bandeja vibratoria como magquinaria de
compactacion.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se realizard una inspeccidn cada 50 m3, y al menos una por zanja o pozo rechazando el relleno si su
compactacién no coincide con las calidades especificadas por la direccién facultativa o si presenta
asientos superficiales.
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Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion se calculard segun levantamiento topogrdfico de los perfiles fransversales de relleno
necesarios ordenados por la Direccidn Facultativa de las obras.

ZANJAS y POZOS
Descripcion

Quedan incluidas dentro de este apartado las tareas necesarias para ejecutar las zanjas y pozos
destinados a la cimentacién, drenaje, saneamiento, abastecimiento, etc. realizados con medios
manuales o mecdnicos con anchos de excavacion mdéximos de 2 my 7 m de profundidad.

Puesta en obra
Previo a los trabagjos de excavacion, la direccién facultativa deberd tener aprobado el replanteo,
para lo cual este ha de estar definido en obra mediante camillas y cordeles.

El contratista deberd conocer la situacion de las instalaciones existentes tanto en el subsuelo como
aéreas con el fin de mantener la distancia de seguridad requerida para evitar accidentes. En esta
misma linea se valorardn las cimentaciones préximas para evitar descalces o desprendimientos. Se
protegerdn los elementos de servicio publico que pudieran ser afectados por la excavacién.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no prevista (instalaciones, rocas...) o
construcciones que traspasen los limites del vaciado se comunicard a la Direccidn Facultativa antes
de continuar con la excavacién.

En las excavaciones realizadas con el objeto de encontrar firme de cimentacién, es el director de la
obra el encargado de sefalar la cota fondo de excavacién, determinando dicha cota en obra en
funcién del material aparecido. En este tipo de excavaciones destinados a cimentacién, no se
excavardn los Ultimos 40 cm hasta el mismo momento del hormigonado para evitar la disgregacion
del fondo de excavacion, limpiando la misma de material suelto mediante medios manuales.

Se evitard el acceso de agua a zanjas excavadas, evacuando la misma inmediatamente en caso
de no poder evitarse.

Se hardn las entibaciones necesarias para asegurar la estabilidad de los taludes. La entibacion
permitird desentibar una franja dejando las restantes franjas entibadas.

Se tomardn las medidas necesarias para que no caigan materiales de excavados u ofros a la zanja
0 pozo.

Control y criterios de aceptacién y rechazo

Se inspeccionardn las zanjas cada 20 m o fraccién y los pozos cada unidad.

Durante la excavacién se controlardn los terrenos atravesados, compacidad, cota de fondo,
excavacion colindante a medianerias, nivel fredtico y entibacion.

Una vez terminada la excavacion se comprobardn las formas, dimensiones, escuadrias, cotas y
pendientes exigidas rechazando las iregularidades superiores a las tolerancias admitidas que se
corregirdn de acuerdo con las instrucciones de la direccién facultativa.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
Replanteo: 2,5 % en errores y +-10 cm en variaciones.
Formas y dimensiones: +-10 cm.

Refino de taludes: 15 cm.
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Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicion se calculard segun los perfiles tedricos de excavacion segun el tipo de terreno
excavado, considerando la profundidad necesaria de excavacion realizada.

TRANSPORTE de TIERRAS

Descripcion

Operaciones necesarias para frasladar a vertedero los materiales sobrantes procedentes de la
excavacion y los escombros.

Puesta en obra

Se establecerdn recorridos de circulacién en el interior de la obra para los camiones, realizando los
vaciados, rampas o terraplenes necesarios y contando con la ayuda de un auxiliar que guie al
conductor en las maniobras.

Las rampas para la maquinaria tendrdn el talud natural que exija el terreno vy si se transportan tierras
situadas por debajo de la cota 0,00 su anchura minima serd de 4,5 m, ensanchdndose en las curvas
y con pendientes mdximas del 12% en tramos rectos o del 8% en tramos curvos.

El camién se cargard por los laterales o por la parte trasera no pasando en ningln caso por encima
de la cabina.

Control y criterios de aceptacion y rechazo

Tanto la disposicién de las vias de circulacion como las rampas y terraplenes realizados contardn con
la supervisién y aprobacién de la direccidn facultativa.

La carga de los camiones no excederd en ninglin caso la mdxima permitida para cada aparato y
en cualquier caso el material no excederd la parte superior de la bafera, se protegerd con lonay se
limpiard el vehiculo de barro antes de acceder a la calzada publica.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidon y valoracion:

La medicién se calculard aplicando el coeficiente de esponjamiento al material a transportar y
considerando la distancia a vertedero.

2.4.3 CIMENTACION

La cimentacién estd constituida por elementos de hormigdn, cuya misién es transmitir las cargas del
edificio al terreno y anclar el edificio confra empujes horizontales.

Antes de proceder a la ejecucion de los frabajos es necesario ubicar las acometidas de los distintos
servicios, fanto los existentes como los previstos para el propio edificio.

El contratista no rellenard ninguna estructura hasta que se lo indique la direccién facultativa.

La construcciéon de cimentaciones estd regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacidon en su
Documento Bdsico de Seguridad Estructural-Cimientos y por el Coddigo Estructural.
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FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricaciéon de hormigén
armado. La norma bdsica de referencia serd el Real Decreto 470/2021 Cédigo Estructural. Las
caracteristicas del hormigdn se especificardn en memoria, presupuesto y planos del proyecto
indicando expresamente: resistencia a compresién, su consistencia, tamano mdximo del drido, el tipo
de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones
relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccién del hormigdn, absorcién, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Materiales

El constructor deberd disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la frazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Codigo Estructural.

Cemento: Segun el artficulo 28 del Cédigo Estructural, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. Se empleardn cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el
cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigdn.

El cemento contard con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV
del RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el
suministro se realice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados
y protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongard en obra durante un mdéximo de 3 meses, 2y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se
comprobard que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos
segun anejo VI del RC-16.

Se utilizardn los tipos de cementos adecuados segun el tipo de hormigdn y su uso teniendo en
cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 28 del Codigo Estructural. Destacar
particularmente que no se empleardn cementos de albanileria para la fabricaciéon de
hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas
con sulfatos (>600 mg/l) se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo modo
hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 29 del Cédigo Estructural.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd ningun ingrediente
perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de
las armaduras frente a la corrosién. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su
utilizacion o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo justificaciéon especial deberdn
cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro,
dlcalis, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en la tabla 29 del
Coddigo Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado de hormigdn armado.

Aridos: Cumplirdn las condiciones del articulo 30 del Cédigo Estructural.

Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas, dridos reciclados, dridos ligeros y
escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE segUin norma armonizada UNE-
EN 12.620 aportando declaracion de prestaciones. En caso de que la direccion facultativa lo
considere necesario, se realizardn ensayos de identificacién mediante andlisis mineralégicos,
petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderirgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables. Se prohibe el empleo de dridos que contengan
nddulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que
permite el Cédigo Estructural.

Cada carga ir&d acompanada por hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién
de la Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en el Codigo Estructural y la
declaracién de prestaciones segun marcado CE.
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Los dridos deben ser fransportados y acopiados de manera que se evite su segregacion vy
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.

El empleo de dridos reciclados se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de drido grueso y
adaptard sus caracteristicas a lo expresado en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural.

La utilizacién de dridos ligeros estard limitada a las especificaciones del anejo 8 del Cédigo
Estructural.

Aditivos: Cumplirdn lo establecido en el articulo 31 del Cédigo Estructural y en las normas armonizadas
UNE-EN 934-2.
El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcidon deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras.
Los aditivos se fransportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrard el
aditivo correctamente etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la preceptiva
declaracién de prestaciones.
La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguird
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigdn serd informado de la
posible incorporacién de aditivos en obra.

Adiciones: Cumplirdin lo establecido en el articulo articulo 32 del Cédigo Estructural.
Tan solo se utilizardn en el momento de la fabricacion del hormigdn y exclusivamente en central.
Podrdn ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM |y
su empleo contard con el visto previo de la Direccién Facultativa.
No podrdn contfener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la
durabilidad del hormigdn o causar fendbmenos de corrosién de las armaduras, y cumplirdn las
especificaciones indicadas en 32.1 y 32.2 del Cédigo Estructural.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 y el articulo 34 del
Cddigo Estructural. Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales ni grietas y tendrdn
una seccién equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecdnicas minimas
estardn garantizadas por el fabricante segin la tabla 34.2.a del Cédigo Estructural. Se
suministrardn con una etiqueta de identificacién conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevardn grabadas las marcas de identificacion de acuerdo con dichas normas. Las mallas
electrosoldadas se fabricardn con barras o alambres corrugados que no se mezclardn entre si por
distintas tipologias de acero y cumplirdn lo dispuesto en el articulo 35.1 del Cédigo Estructural.

Armaduras activas: Cumplirén lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 36 del Cédigo Estructural.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones.
El fabricante garantizard como minimo: carga unitaria mdxima a traccién, limite eldstico
convencional, alargamiento bajo carga méxima, mddulo de elasticidad, relajacion, resistencia a
la fatiga y susceptibilidad a la corrosion bajo tension.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cuadlidades y caracteristicas infactas desde su
fabricacién por lo que en su almacenamiento y transporte estardn protegidas de la lluvia,
humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las
armaduras deben estar exentas de sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite,
pintura, polvo, fierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y NCSE-02.

Las armaduras se dispondrdn sujetas entre si de manera que no varie su posicién durante el
fransporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. En el corte
de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco
eléctrico, sopletes u ofros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metallrgicas del material. El
despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 49.3 del Cédigo
Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberdn realizarse con la aprobacién expresa de
la direccidon facultativa y los realizados por soldadura deberdn realizarse de acuerdo con la norma
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UNE-EN ISO 17660, las superficies estardn secas y limpias, y no se realizardn con viento intenso, lluvia o
nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Los recubrimientos deberdn garantizarse
mediante la disposicidon de los correspondientes elementos separadores colocados en obra con las
dimensiones de los recubrimientos nominales segun 49.8.2 del Cédigo Estructural.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 51 del Cédigo
Estructural pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina
hormigdn preparado. El hormigdn deberd quedar mezclado de forma homogénea empleando la
dosificacién de todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y el Cddigo
Estructural, quedando el drido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima de
cemento serd la sefalada en articulo 43.2.1 del Codigo Estructural. El hormigdn no experimentard,
durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigdn ird acompanada de una hoja de suministro que estard en todo momento
a disposicién de la Direccidén de Obra, y en la que figurardn como minimo, los datos indicados en el
anejo 4 del Codigo Estructural. El fabricante de este hormigdn deberd documentar debidamente la
dosificaciéon empleada. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejard
un libro de registro a disposicion de la direccién facultativa firmado por persona fisica en el que
constardn las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicién del agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe
ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o retardadores de fraguado. En ningln
caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda
expresamente prohibida la adicién de agua en obra al hormigdn. Se puede anadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con
el visto bueno del fabricante y Direccién Facultativa. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro
de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de
canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigdn. No se efectuard el hormigonado en tanto
no se obtenga la conformidad de la direccién facultativa, una vez que se hayan revisado las
armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. La compactacion de hormigones se realizard de
manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue
a producirse segregacion. No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor
sea superior al que permita una compactacién completa de la masa. Se realizard segun lo expuesto
en el art. 52 del Cédigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situardn en direccién lo mds normal posible a las de las tensiones de
compresidn, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso el lugar de las juntas deberd ser
aprobado por la Direccidén Facultativa.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas
superiores a 40° C, soleamiento directo o cuando se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la tfemperatura ambiente por debadjo de los cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en estas circunstancias, se adoptardn las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigén,
no se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material y se contard con la autorizaciéon expresa de
la Direccidn Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado que se prolongard durante el plazo
necesario en funcién del fipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podrd realizarse manteniendo humedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o mediante recubrimientos pldsticos,
agentes fimdgenos u otros tratamientos adecuados siempre que ofrezcan las garantias de
efectividad y no contengan sustancias nocivas para el hormigdn.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no serdn perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicardn a la posterior aplicacién de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
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la obra o a su aspecto.

Cualquier empleo de un elemento auxiliar (puntales, cimbras, etc.) serd responsabilidad del
constructor, que deberd disponer de los documentos correspondientes (proyecto, certificado, etc.)
que avalen la conformidad de tales elementos para el uso que se pretende.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Salvo que se disponga lo contrario en el Programa de Control, el nivel del control de ejecucion serd
normal segun la clasificacion establecida en el Cédigo Estructural.

El contratista aportard un programa de control de calidad segin contenidos estipulados en articulo
19 del Cédigo Estructural que deberd ser aprobado por la Direccidn Facultativa y que desarrollard el
plan de control que se incluye en proyecto. La Direccidn Facultativa podrd disponer en cualquier
momento la realizacidon de comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcidén del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: q)
control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificacion o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Los dridos, aditivos y adiciones contardn con marcado CE segun 56.4 del Cédigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se realizard confrol experimental para comprobar caracteristicas
mecdnicas, adherencia y dimensiones. Todo ellos segun art.59 del Codigo Estructural.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de control y en el capitulo
13 del Cédigo Estructural. Los ensayos de docilidad serdn segin UNE-EN 12350 vy los de resistencia y
resistencia a la penetracién de agua segin UNE-EN 12390.

Se realizardn ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas
en el anejo 13 del Cddigo Estructural.

Se hard un control de la ejecucidn por lotes segun articulo 63 del Cdodigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiagjes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, contraccion o dilatacién, curado, desmoldeo
y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

Dosificacion: +-3 % en cemento y dridos, +-1% del agua aifadida, +-3% del agua total, entre +-3% y +-
5% en adiciones segun su proporcién con el cemento y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm en elementos prefabricado y +-10 mm in situ.
Resistencia caracteristica del hormigdn segun Cdodigo Estructural.
Consistencia del hormigdn segun tabla 57.5.2.2 del Codigo Estructural.

Desviaciones admisibles segun anejo 14 del Cédigo Estructural.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de otfro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidon
facultativa.

ZAPATAS

Descripcion
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Zapatas de hormigdn en masa o armado con planta cuadrada, rectangular o de desarrollo lineal,
como cimentacion de soportes verticales pertenecientes a estructuras de edificacion.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en el Cdodigo Estructural y en el Documento Bdsico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Codigo Técnico.

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiard y apisonard ligeramente el fondo de la excavacion.
Se garantizard que las zapatas apoyen en condiciones homogéneas. En suelos permeables, se
agotard el agua durante la excavacién sin comprometer la estabilidad de taludes o de obras
vecinas.

Se verterd una capa de minimo 10 cm de hormigdn de limpieza sobre la superficie de la excavacion
previa a la colocacién de armaduras. La excavacion del fondo tendrd lugar inmediatamente antes
de la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones
inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacién completa de la
masa. Se realizard un vibrado mecdnico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 52.2 del
Coddigo Estructural.

En zapatas aisladas el hormigonado serd continuo y no se permitird el paso de instalaciones mientras
que en las zapatas corridas se deberd contar con el consentimiento de la Direccidn Facultativa para
ello. Las juntas de hormigonado se hardn segun el articulo 72.4 del Codigo Estrucutral, se situardn en
los tercios de la distancia entre pilares, alejadas de zonas rigidas y muros de esquina, eliminando la
lechada del antiguo y humedeciendo antes de verter el fresco.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustard
a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Cédigo Estrucutral. Los separadores serdin elementos
especialmente disefiados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no
introducirdn corrosién en las armaduras, serdn tan impermeables como el propio hormigdn.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otfros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 49.5 del Cédigo Estructural.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucién, se redlizard la confirmacién del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. Informe
del resultado de tal inspeccion, la profundidad de la cimentacidn, su forma, dimensiones, y el tipo y
consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra asumiendo el director de
obra la mdxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobardn cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven
afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas
se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el
estudio geotécnico, no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos,
corrientes subterrdneas, etc.

Se realizard un control por cada zapata, comprobando la distancia entre ejes de replanteo,
dimensiones y orientacién de los pozos, correcta colocacién de los encofrados, hormigdn de limpieza
con espesory planeidad suficiente, tipo, disposicidon, nUmero y dimensiones de armaduras, armaduras
de esperas correctamente situadas y de la longitud prevista, recubrimiento de las armaduras previsto,
vertido, compactacién y curado del hormigdn, planeidad, horizontalidad y verticalidad de la
superficie, adherencia entre hormigdn y acero, unidn con otros elementos de cimentacién y juntas
de hormigonado.

Las tolerancias méximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.

37



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Criterios de medicidn y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién de zapatas se realizard considerando el volumen tedrico de proyecto. El hormigdn de
limpieza se valorard segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad real ordenada
por la direccién facultativa.

LOSAS

Descripcion

Losas horizontales de hormigdn armado, para cimentacién en suelos de mediana a baja calidad.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en el Cédigo Estructural y en el Documento Bdsico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Codigo Técnico.

Antes de verter el hormigdn se nivelard, limpiard y apisonard ligeramente el fondo de la excavacion.

Se verterd una capa de minimo 10 cm de hormigdn de limpieza sobre la superficie de la excavacion
previa a la colocacién de armaduras. La excavaciéon del fondo tendrd lugar inmediatamente antes
de la puesta en obra del hormigdn de limpieza para que el suelo mantenga las condiciones
inalteradas.

El hormigonado se realizard por tongadas cuyo espesor permita una compactacién completa de la
masa. Se realizard un vibrado mecdnico debiendo refluir la pasta a la superficie segun 52.2 del
Cddigo Estructural.

Si hubiera que hacer juntas de hormigonado, se consultard con la Direccidn Facultativa situdndose
en direccién lo mds normal posible a la de las tensiones de compresion y alli donde su efecto sea
menos perjudicial, se colocardn lejos de los pilares, donde los esfuerzos cortantes sean menores. Antes
de reanudar el hormigonado se limpiardn las juntas, se retirard la capa de mortero dejando los dridos
al descubierto y se humedecerd la superficie.

Se hardn juntas de retraccién a las distancias méximas establecidas en planos.

Sila losa es de gran canto se vigilard el calor de hidrataciéon del cemento para que ésta no se fisure
ni se combe.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicion de separadores y se ajustard
a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Cédigo Estructural. Los separadores serdin elementos
especialmente disenados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no
introducirdn corrosion en las armaduras, serdn tan impermeables como el propio hormigdn.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u ofros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 49.5 del Cédigo Estructural.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Antes de la ejecucién, se redlizard la confirmacién del estudio geotécnico, comprobando
visualmente o con pruebas, que el terreno se corresponde con las previsiones de proyecto. El
resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacién, su forma, dimensiones, y
el tipo y consistencia del terreno se incorporard a la documentacion final de obra asumiendo el
director de obra la mdxima responsabilidad en esta cuestion.

En su caso, se comprobardn cimentaciones y edificios colindantes para garantizar que no se ven
afectadas.

Se debe comprobar que: el nivel de apoyo de la cimentacidn se ajusta al previsto, la estratigrafia
coincide con la estimada en el estudio geotécnico, el nivel fredtico y las condiciones hidrogeoldgicas
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se ajustan a las previstas, el terreno presenta una resistencia y humedad similar a la supuesta en el
estudio geotécnico no se detectan defectos evidentes como cavernas, fallas, galerias, pozos,
corrientes subterrdneas etc.

Se comprobard que las distancias entre los ejes de soportes en el replanteo no sufran variaciones
respecto de las especificadas en proyecto. Se hard control de la disposicidén de las armaduras, tipo
de acero y didmetro de las barras, por cada lote se hard una comprobacién del tamafo del drido y
se comprobard el canto de la losa, también se comprobard la adherencia entre hormigdn y acero,
juntas, uniones con ofros elementos, las operaciones previas a la ejecucion, y el vertido,
compactacién y curado del hormigdn.

Las tolerancias méximas admisibles serdin las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

La medicién de losas de cimentacion se realizard considerando el volumen tedrico de proyecto. El
hormigén de limpieza se valorard segun planta tedrica de proyecto multiplicado por profundidad
real ordenada por la direccién facultativa.

MUROS

Descripcion

Muros de hormigdn armado con cimentacion superficial, directriz recta y seccién constante, cuya
funcidn es sostener rellenos y/o soportar cargas verticales del edificio.

Materiales

El constructor deberd disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la frazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Cédigo Estructural.

Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego. En el caso de
utilizar elementos prefabricados de hormigdn para muros de contencidn dispondrdn de marcado
CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15258 aportando declaracion de
prestaciones con el suministro.

Perfil de estanquidad: Perfil de seccién formada por évalo central hueco y dos alas de espesor no
menor de 3 mm, de material eldstico resistente a la traccidn, al alargamiento de rotura, al ataque
quimico y al envejecimiento. Se utilizardn ademds separadores y selladores.

Lodos tixotropicos: Es posible su empleo para contener las paredes de la excavacién. Tendrdn una
suspension homogénea y estable, dosificacién no mayor del 10 %, densidad de 1,02 a 1.10 g/cm3,
viscosidad normal, medida en cono de Marsh igual o superior a 32 s.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en el Cddigo Estructural y en el Documento Bdsico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Cddigo Técnico.

Los encofrados deberdn ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para
que se cumplan las tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y
podrdn desmontarse facilmente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafios en el hormigdén. Han de
estar limpios y hUmedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar con
autorizacion de la direccidn de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes. Los apeos no deberdn
aflojarse antes de transcurridos 7 dias desde el hormigonado, ni suprimirse hasta que el hormigdn
haya alcanzado la resistencia caracteristica, nunca antes de los 7 dias, salvo que se realice un estudio
especial. El diseno y disposicidon de los encofrados serd tal que quede garantizada la estabilidad de
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los mismos durante su montaje, el hormigonado y posterior retirada.

El muro se hormigonard en una jornada y en un fiempo menor al 70 % del de inicio de fraguado. En
caso de realizarse juntas horizontales de hormigonado se dejardn adaragjas y antes de verter el nuevo
hormigdn, se picard la superficie, dejando los dridos al descubierto y se limpiard y humedecerd. Se
tomardn las precauciones necesarias para asegurar la estanquidad de la junta. El vertido del
hormigdn se realizard por tongadas de espesor no mayor de la longitud de la aguja del vibrador o
barra, siendo la altura mdxima de vertido de 100 cm. No se realizard el relleno del trasdds hasta
franscurrido un minimo de 28 dias.

El perfil de estanquidad se sujetard al encofrado antes de hormigonar de forma que cada ala del
perfil quede embebida en el hormigdn y su évalo central libre, en la junta de 2 cm de ancho. Se
introducird un separador en la junta y se sellard la junta limpia y seca antes de hormigonar el tramo
siguiente.

Cuando se utilicen lodos tixotrépicos para la excavacion, el hormigonado se realizard de modo
continuo bajo los lodos, de forma que la tuberia que coloca el hormigdn ird infroducida 4 m como
minimo, dentro del hormigén ya vertido. Se mantendrdn las caracteristicas de los lodos, se
recuperardn correctamente y se hard un vertido controlado de residuo.

Se renovardn los lodos cuando su confenido en arena sea superior al 3 % o cuando su viscosidad
Marsh sea superior a 45 s. Una vez fraguado el hormigdn se eliminardn los Ultimos 50 cm del muro.

No se rellenardn coqueras sin autorizacién de la direccién facultativa.

Los conductos que atraviesen el muro se colocardn sin cortar las armaduras y en direccion
perpendicular. En cualquier caso, estas perforaciones deberdn estar autorizadas por la direccion
facultativa y su estanquidad garantizada.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicién de separadores y se ajustard
a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Codigo Estrucutral. Los separadores serdn elementos
especialmente disehados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no
introducirdn corrosion en las armaduras, serdn tan impermeables como el propio hormigdn.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 49.5 del Cédigo Estructural.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se realizard control del replanteo, nivelado, dimensiones, desplome, de la distancia entre juntas y de
las juntas su anchura, perfil, separador y sellado.

Se comprobard ademds la impermeabilizacién, drenadje, y barrera antihumedad del trasdds.

Las tolerancias méximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

La medicién se realizard considerando el volumen teérico de proyecto.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cualgquier modificacién de las condiciones estructurales del muro, asi como de las condiciones del
entorno al mismo, contard con la intervencién de un técnico.

Se revisard anualmente, tras el periodo de lluvias, los paramentos, drenajes y terreno colindante. Las
juntas y su sellado al igual que el estado general del muro deben ser revisadas cada 5 anos por un
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técnico competente.

SOLERAS

Descripcion

Capa resistente de hormigdn en masa o armado, situada sobre el terreno natural o encachado de
material de relleno cuya superficie superior quedard vista o recibird un revestimiento de acabado.

Materiales

El constructor deberd disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Cddigo Estructural.

Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

Sellante de juntas: De material eldstico, facilmente introducible en las juntas. Tendrd concedido el
correspondiente DIT.

Fibras de polipropileno (si sdlo se quiere evitar la fisuracién) o de acero (si ademds se quiere aumentar
la resistencia del hormigdn).

Separador: De poliestireno expandido, de 2 cm de espesor.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en el Cddigo Estructural y en el Documento Bdsico SE-C Seguridad
estructural-Cimientos del Cédigo Técnico.

Se verterd el hormigdn del espesor indicado en proyecto sobre el terreno limpio y compactado, la
capa de encachado o sobre la [dmina impermeabilizante si existe.

Se colocardn separadores alrededor de cualquier elemento que interrumpa la solera antes de verter
el hormigdn y tendrdn una altura igual al espesor de la capa de hormigdn.

En el caso de que lleve mallazo, éste se colocard en el tercio superior de la capa de hormigdn.

Si se arma con fibras de acero se hard un vibrado correcto, de forma que las fibras no queden en
superficie.

Se hardn juntas de retraccion de ancho comprendido entre 0,5y 1 cm a distancias méximas de 6 m
y de profundidad de 1/3 del espesor de la capa de hormigdn. El sellante se introducird en un cajeado
previsto en la capa de hormigdn o realizado posteriormente a mdquina, entre las 24 y 48 horas
posteriores al hormigonado.

En juntas de trabajo u ofras discontinuidades se dispondrdn elementos conectores, tales como barras
de acero corrugado o un machihembrado (si las cargas que transmite no son elevadas) de forma
que las dos partes de la solera sean solidarias.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado que se prolongard durante el plazo
necesario en funcién del fipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podrd realizarse manteniendo hUmedas las superficies de los elementos de
hormigdn, mediante riego directo que no produzca deslavado o mediante recubrimientos pldsticos,
agentes fimdgenos u otros tratamientos adecuados siempre que ofrezcan las garantias de
efectividad y no contengan sustancias nocivas para el hormigdn.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cada 100 m? o fraccién se realizard un control de la compacidad del terreno, del espesor de la solera
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y planeidad medida por regla de 3 m se hard una inspeccién general de la separacién entre juntas
y cada 10 m de junta se comprobard su espesor y altura.

Las tolerancias méaximas admisibles serdin las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidon y valoracion:

La medicién se realizard considerando la superficie teérica de proyecto.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se alterard su configuracién o solicitaciones sin valoracién por técnico competente.

Anualmente, tras la época de lluvias, se inspeccionardn las juntas y arquetas. Cada cinco anos se
incluird la revision de soleras por técnico competente.

2.4.4 ESTRUCTURA

FABRICACION de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Dentro de este apartado se engloban todas las condiciones propias de la fabricaciéon de hormigdn
armado. La norma bdsica de referencia serd el Real Decreto 470/2021 Cédigo Estructural. Las
caracteristicas del hormigdn se especificardn en memoria, presupuesto y planos del proyecto
indicando expresamente: resistencia a compresion, su consistencia, tamano mdximo del drido, el tipo
de ambiente a que va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones
relativas a aditivos y adiciones, resistencia a traccién del hormigdn, absorcién, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Materiales

El constructor deberd disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la frazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Codigo Estructural.

Cemento: Segun el articulo 28 del Cédigo Estructural, RC-16, normas armonizadas UNE-EN 197 y RD
1313/1988. Se empleardn cementos de clase resistente 32,5 o superior y en cualquier caso, el
cemento de la menor clase resistente posible compatible con la resistencia del hormigdn.

El cemento contard con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV
del RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el
suministro se realice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados
y protegidos de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

El almacenamiento del cemento se prolongard en obra durante un mdximo de 3 meses, 2y 1,
respectivamente, para las clases resistentes 32.5, 42.5 y 52.5, si el periodo es superior, se
comprobard que las caracteristicas del cemento siguen siendo adecuadas mediante ensayos
segun anejo VI del RC-16.

Se utilizardn los tipos de cementos adecuados seguUn el tipo de hormigdn y su uso teniendo en
cuenta lo especificado en el anejo VIl del RC-16 y la tabla 28 del Cédigo Estructural. Destacar
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particularmente que no se empleardn cementos de albanileria para la fabricacién de
hormigones. Para hormigones en contacto con suelos con sulfatos (> 3.000 mg/kg) o con aguas
con sulfatos (>600 mg/l) se empleard cemento resistente a los mismos. Del mismo modo
hormigones en contacto con agua de mar requerirdn cementos aptos para el mismo.

Agua: Se atendrd a lo dispuesto en el articulo 29 del Cédigo Estructural.

El agua utilizada tanto para amasado como para curado no contendrd ningun ingrediente
perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccién de
las armaduras frente a la corrosidn. Cuando no sean potables, no posean antecedentes de su
utilizacion o en caso de duda, deberdn analizarse las aguas, y salvo justificacion especial deberdn
cumplir las condiciones de exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos, idn cloruro,
dlcalis, hidratos de carbono y sustancias orgdnicas solubles en éter indicadas en la tabla 29 del
Cddigo Estructural. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado de hormigén armado.

Aridos: Cumpliran las condiciones del articulo 30 del Codigo Estructural.
Pueden emplearse gravas de machaqueo o rodadas, arenas, dridos reciclados, aridos ligeros y
escorias siderurgicas apropiadas que dispongan de marcado CE segun norma armonizada UNE-
EN 12.620 aportando declaracion de prestaciones. En caso de que la direccion facultativa lo
considere necesario, se realizardn ensayos de identificacion mediante andlisis mineralégicos,
petroldgicos, fisicos o quimicos. En el caso de utilizar escorias siderdrgicas como drido, se
comprobard previamente que son estables. Se prohibe el empleo de dridos que contengan
nddulos de yeso, compuestos ferrosos, sulfuros oxidables, etc. en proporciones superiores a lo que
permite el Cédigo Estructural.
Cada carga ir&d acompanada por hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién
de la Direccién Facultativa, en la que figuren los datos indicados en el Codigo Estructural y la
declaracién de prestaciones segun marcado CE.
Los dridos deben ser fransportados y acopiados de manera que se evite su segregacion vy
contaminacién, debiendo mantener las caracteristicas granulométricas de cada una de sus
fracciones.
El empleo de dridos reciclados se limitard a un 20 % en peso sobre el contenido de drido grueso y
adaptard sus caracteristicas a lo expresado en el articulo 30.8 del Cédigo Estructural.
La utilizacién de dridos ligeros estard limitada a las especificaciones del anejo 8 del Cdodigo
Estructural.

Aditivos: Cumplirdn lo establecido en el articulo 31 del Cédigo Estructural y en las normas armonizadas
UNE-EN 934-2.
El fabricante garantizard que las caracteristicas y el comportamiento del aditivo, agregado en las
proporciones y condiciones previstas, son tales que produce la funcién deseada sin perturbar
excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para las
armaduras.
Los aditivos se fransportardn y almacenardn de manera que se evite su contaminacion y que sus
propiedades no se vean afectadas por factores fisicos o quimicos. El fabricante suministrard el
aditivo correctamente etiquetado y dispondrd de marcado CE aportando la preceptiva
declaracién de prestaciones.
La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se seguird
estrictamente lo dispuesto por el fabricante. El suministrador del hormigdn serd informado de la
posible incorporacién de aditivos en obra.

Adiciones: Cumplirdn lo establecido en el articulo articulo 32 del Cédigo Estructural.
Tan solo se utilizardn en el momento de la fabricacion del hormigdn y exclusivamente en central.
Podrdn ser cenizas volantes o humo de silice, siempre en hormigones con cementos tipo CEM |y
su empleo contard con el visto previo de la Direccién Facultativa.
No podrdn contener elementos perjudiciales en cantidades tales que puedan afectar a la
durabilidad del hormigdn o causar fendbmenos de corrosién de las armaduras, y cumplirdn las
especificaciones indicadas en 32.1 y 32.2 del Cédigo Estructural.

Armaduras: Armaduras pasivas: Cumplirdn lo establecido en la UNE-EN 10080 vy el articulo 34 del
Cddigo Estructural. Las barras y alambres no presentardn defectos superficiales ni grietas y tendrdn
una seccidén equivalente no inferior al 95,5% de la nominal. Las caracteristicas mecdnicas minimas
estardn garantizadas por el fabricante segin la tabla 34.2.a del Cdédigo Estructural. Se
suministrardn con una etiqueta de identificaciéon conforme a lo especificado en normas UNE-EN y
llevardn grabadas las marcas de identificacién de acuerdo con dichas normas. Las mallas
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electrosoldadas se fabricardn con barras o alamibres corrugados que no se mezclardn entre si por
distintas fipologias de acero y cumplirdn lo dispuesto en el articulo 35.1 del Codigo Estructural.

Armaduras activas: Cumplirdn lo establecido en las UNE 36094 y el articulo 36 del Cédigo Estructural.

Los elementos constituyentes de las armaduras activas pueden ser alambres, barras o cordones.
El fabricante garantizard como minimo: carga unitaria mdxima a traccién, limite eldstico
convencional, alargamiento bajo carga méxima, mddulo de elasticidad, relajacién, resistencia a
la fatiga y susceptibilidad a la corrosion bajo tension.
El acero puesto en obra ha de mantener sus cualidades y caracteristicas intactas desde su
fabricacién por lo que en su almacenamiento y transporte estardn protegidas de la lluvig,
humedad del terreno u otros agentes o materias agresivas. En el momento de su utilizacion, las
armaduras deben estar exentas de sustancias extranas en su superficie tales como grasa, aceite,
pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para su buena conservacién o su
adherencia.

Puesta en obra

La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en el Coddigo Estructural y NCSE-02.

Las armaduras se dispondrdn sujetas entre si de manera que no varie su posicion durante el
fransporte, montaje y hormigonado, y permitan al hormigdn envolverlas sin dejar coqueras. En el corte
de la ferralla se pueden emplear cizallas o maquinaria de corte no estando permitido el uso del arco
eléctrico, sopletes u otros métodos que alteren las caracteristicas fisico-metalirgicas del material. El
despiece, enderezado, corte y doblado de las barras se hard de acuerdo al articulo 49.3 del Cédigo
Estructural. Los empalmes de armaduras en obra deberdn realizarse con la aprobacién expresa de
la direccidon facultativa y los realizados por soldadura deberdn realizarse de acuerdo con la norma
UNE-EN ISO 17660, las superficies estardn secas y limpias, y no se realizardn con viento intenso, lluvia o
nieve, a menos que se adopten las debidas precauciones. Los recubrimientos deberdn garantizarse
mediante la disposicidon de los correspondientes elementos separadores colocados en obra con las
dimensiones de los recubrimientos nominales segun 49.8.2 del Cédigo Estructural.

El hormigdn estructural requiere estar fabricado en central conforme al articulo 51 del Cédigo
Estructural pudiendo estar la central en obra o en instalaciones exclusivas en cuyo caso se denomina
hormigdn preparado. El hormigdn deberd quedar mezclado de forma homogénea empleando la
dosificacién de todos sus componentes por peso, segun lo dispuesto en proyecto y el Codigo
Estructural, quedando el drido bien recubierto de pasta de cemento. La dosificacion minima de
cemento serd la sefalada en articulo 43.2.1 del Cédigo Estructural. El hormigdn no experimentard,
durante el transporte, variacion sensible en las caracteristicas que poseia recién amasado.

Cada carga de hormigén ird acompanada de una hoja de suministro que estard en fodo momento
a disposicién de la Direccidén de Obra, y en la que figurardn como minimo, los datos indicados en el
anejo 4 del Cédigo Estructural. El fabricante de este hormigdn deberd documentar debidamente la
dosificacion empleada. En hormigones fabricados en central ubicada en obra el constructor dejard
un libro de registro a disposicion de la direccién facultativa firmado por persona fisica en el que
constardn las dosificaciones, proveedores, equipos empleados, referencia al documento de
calibrado de la balanza de dosificacion, registro de amasadas empleadas en cada lote, fechas de
hormigonado y resultados de los ensayos realizados.

El tiempo trascurrido entre la adicién del agua de amasado y la colocacion del hormigdn no debe
ser mayor de una hora y media para hormigdn sin promotores o retardadores de fraguado. En ningln
caso se tolerard la colocacion en obra de masas que acusen un principio de fraguado. Queda
expresamente prohibida la adicién de agua en obra al hormigdn. Se puede anadir en obra
plastificante o superplastificante siempre que no se sobrepasen los limites establecidos y siempre con
el visto bueno del fabricante y Direccion Facultativa. En el vertido y colocacion de las masas se
adoptardn las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla. A partir de 1 metro
de altura, el hormigonado no puede hacerse por vertido libre siendo necesario el empleo de
canaletas o conductos que eviten el golpeo del hormigdn. No se efectuard el hormigonado en tanto
no se obtenga la conformidad de la direccién facultativa, una vez que se hayan revisado las
armaduras ya colocadas en su posicion definitiva. La compactacion de hormigones se realizard de
manera tal que se eliminen los huecos y se obtenga un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue
a producirse segregaciéon. No se colocardn en obra capas o tongadas de hormigdn cuyo espesor
sed superior al que permita una compactacién completa de la masa. Se readlizard segin lo expuesto

44



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3¢ PARA HABILITACIONDE

LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

en el art. 52 del Cédigo Estructural.

Las juntas de hormigonado se situardn en direccion lo mds normal posible a las de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejdndolas de las zonas en las que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones, en cualquier caso, el lugar de las juntas deberd ser
aprobado por la Direccidén Facultativa.

Queda terminantemente prohibido hormigonar si llueve, nieva, hay viento excesivo, temperaturas
superiores a 40° C, soleamiento directo o cuando se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los cero grados centigrados.
En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en estas circunstancias, se adoptardn las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento de hormigdn,
no se producirdn deterioros locales en los elementos cormrespondientes, ni mermas permanentes
apreciables de las caracteristicas resistentes del material y se contard con la autorizacién expresa de
la Direcciédn Facultativa y el fabricante.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigdn, deberd asegurarse el
mantenimiento de la humedad mediante un adecuado curado que se prolongard durante el plazo
necesario en funcion del fipo y clase del cemento, de la temperatura y grado de humedad del
ambiente, etc. El curado podrd realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos de
hormigén, mediante riego directo que no produzca deslavado o mediante recubrimientos pldsticos,
agentes fimdgenos u otros tratamientos adecuados siempre que ofrezcan las garantias de
efectividad y no contengan sustancias nocivas para el hormigdn.

Los productos desencofrantes serdn de naturaleza adecuada y no serdn perjudiciales para las
propiedades o el aspecto del hormigdn y no perjudicardn a la posterior aplicacién de revestimientos.
Expresamente queda prohibido el empleo de grasa, gasdleo u otros productos no apropiados. Las
superficies vistas no presentardn coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de
la obra o a su aspecto.

Cualquier empleo de un elemento auxiliar (puntales, cimbras, etc.) serd responsabilidad del
constructor, que deberd disponer de los documentos correspondientes (proyecto, certificado, etc.)
que avalen la conformidad de tales elementos para el uso que se pretende.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Salvo que se disponga lo confrario en el Programa de Control, el nivel del control de ejecucion serd
normal segun la clasificacion establecida en el Cédigo Estructural.

El contratista aportard un programa de control de calidad segin contenidos estipulados en articulo
19 del Cédigo Estructural que deberd ser aprobado por la Direccién Facultativa y que desarrollard el
plan de control que se incluye en proyecto. La Direccién Facultativa podrd disponer en cualquier
momento la realizacién de comprobaciones o ensayos adicionales.

El control de recepcién del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: q)
control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los fuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcién, ensayos de identificaciéon o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Los dridos, aditivos y adiciones contardn con marcado CE segun 56.4 del Codigo Estructural.

En caso de que las armaduras elaboradas o ferralla armada no cuente con un distintivo de calidad
oficialmente reconocido, se realizard control experimental para comprobar caracteristicas
mecdnicas, adherencia y dimensiones. Todo ellos segun art.59 del Cédigo Estructural.

Los ensayos del hormigdn se realizardn segun lo dispuesto en el programa de control y en el capitulo
13 del Cédigo Estructural. Los ensayos de docilidad serdn segin UNE-EN 12350 y los de resistencia y
resistencia a la penetracién de agua segun UNE-EN 12390.

Se realizardn ensayos de hormigdn previos y caracteristicos si se dan las circunstancias especificadas
en el anejo 13 del Cédigo Estructural.

Se hard un control de la ejecucidn por lotes segun articulo 63 del Cddigo Estructural, haciendo
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comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiajes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacidn, juntas de trabajo, contraccién o dilatacién, curado, desmoldeo
y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

Dosificacion: +-3 % en cemento y dridos, +-1% del agua aifadida, +-3% del agua total, entre +-3% y +-
5% en adiciones segun su proporcidén con el cemento y +-5 % en aditivos.

Recubrimiento armaduras activas: +-5 mm en elementos prefabricado y +-10 mm in situ.
Resistencia caracteristica del hormigdn segun Cdodigo Estructural.

Consistencia del hormigdn segun tabla 57.5.2.2 del Codigo Estructural.

Desviaciones admisibles segun anejo 14 del Cédigo Estructural.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de ofro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

ESTRUCTURA de HORMIGON ARMADO

Descripcion

Estructuras constituidas por elementos de hormigdn armado con barras de acero: vigas, pilares,
forjados con nervios, viguetas o semiviguetas y losas.

Materiales

El constructor deberd disponer de un sistema de gestion de los materiales, productos y elementos
estructurales que se vayan a colocar en la obra, de manera que se asegure la trazabilidad de los
mismos segun lo dispuesto en el articulo 15 del Cédigo Estructural.

Hormigdn armado, segun lo dispuesto en el punto especifico de este mismo Pliego.

En el caso de utilizar forjados de viguetas de hormigdn prefabricado, viguetas y bovedillas contardn
con marcado CE segun lo expuesto en la norma armonizada UNE-EN 15037 y se facilitard la
declaracién de prestaciones. Las piezas de entrevigado podrdn ser colaborantes o no y atenderdn
a los dispuesto en el articulo 38 del Cédigo Estructural.

En el caso de utilizar elementos prefabricados de hormigdn para forjados nervados compuestos por
una placa superior y uno o mds nervios longitudinales dispondrdn de marcado CE segun lo expuesto
en la norma armonizada UNE-EN 13224,

Del mismo modo, la utilizacién de elementos prefabricados de hormigdn en vigas y pilares requerird
la presentaciéon de la declaracion de prestaciones relativa a su marcado CE segUn UNE-EN 13225,

En caso de empleo de placas alveolares prefabricadas dispondrdn del marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 1168 aportando declaracién de prestaciones en el suministro.

En caso de puesta en obra de prelosas prefabricadas para forjados se aportard declaracion de
prestaciones segun marcado CE con las condiciones indicadas en la norma armonizada UNE-EN
13747+A1.

Las impregnaciones y revestimientos deberdn tener marcado CE conforme a la norma UNE-EN 1504-
2; y en funcidn de su uso previsto, en su Declaracion de Prestaciones se deberdn cumplir todos los
requisitos esenciales indicados para este tipo de productos en el anexo ZA de la citada norma.

Puesta en obra
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La puesta en obra se atendrd estrictamente a lo dispuesto en el Codigo Estructural y NCSE-02.

Los encofrados se realizardn segun las indicaciones del articulo 48.2 del Codigo Estructural, debiendo
ser estancos para que impidan pérdidas apreciables de pasta, rigidos para que se cumplan las
tolerancias dimensionales y no sufran asientos ni deformaciones perjudiciales, y podrdn desmontarse
faciimente, sin peligro y sin producir sacudidas ni dafos en el hormigdn. Han de estar limpios vy
humedos antes de verter el hormigdn y el empleo de desencofrante ha de contar con autorizacion
de la direccién de obra. Se prohibe el uso de aluminio en moldes.

Para la puesta en obra de cimbras, encofrados y apuntalamientos el constructor se ajustard a lo
dispuesto en el punto 48.2, 48.3, 53 y 54 del Cdédigo Estructural. Las cimbras se realizardn
preferentemente, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE-EN 12812, y los apuntalamientos,
preferentemente, de acuerdo con lo indicado en las normas UNE-EN 1065, UNE-EN 16031y UNE 180201.
Los puntales se dispondrdn sobre durmientes y las cimbras se arriostrardn en las 2 direccién para
garantizar adecuada respuesta ante esfuerzos horizontales. Los movimientos serdn inferiores a 5 mm
locales y a 1/1000 de la luz para el conjunto. Los tiempos de desencofrado se adoptardn segun lo
expuesto en el articulo 53 del Codigo Estructural.

No se efectuard el hormigonado sin la conformidad de la Direccidn Facultativa, una vez se hayan
revisado las armaduras.

Los forjados unidireccionales se regardn antes del hormigonado que se realizard en el sentido de los
nervios y en un solo proceso tanto los nervios como la losa superior. Se seguirdn las instrucciones
indicadas por el fabricante para la manipulacién y almacenamiento de viguetas y losas cuidando
de retirar agquellos elementos que resulten danados con su capacidad portante afectada. El orden
de retfirada de los puntales serd desde el centro del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos
del vuelo hacia el arrangue. No se intersacardn ni retirardn puntales sin la autorizaciéon previa de la
direccién facultativa.

Durante la ejecucién se evitard la actuacién de cualquier carga estdtica o dindmica que pueda
provocar danos en los elementos ya hormigonados.

El recubrimiento de la armadura se garantizard mediante la disposicidon de separadores y se ajustard
a las especificaciones del 43.4.2. y 49.8.2. del Cédigo Estrucutral. Los separadores serdn elementos
especialmente disehados para tal fin, de naturaleza no atacable por la alcalinidad del hormigdn, no
introducirdn corrosion en las armaduras, serdn tan impermeables como el propio hormigdn.
Expresamente queda prohibido el uso de separadores de madera, ladrillo u otros elementos
residuales de la obra.

Para el anclaje y empalme de armaduras se atenderd a lo dispuesto en 49.5 del Cédigo Estructural.

El apoyo de forjados sobre la estructura se realizard segun las recomendaciones de la norma UNE-EN
15037 y las tolerancias del Anejo 14 del Cddigo Estructural. Los enfrentamientos de nervios en los
apoyos garantizardn la continuidad de los mismos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hard un control de la ejecucidn por lotes segun articulo 63 del Cdodigo Estructural, haciendo
comprobaciones previas al comienzo de la ejecucién, control de acopios, comprobaciones de
replanteo y geométricas, cimbras, apuntalamientos y andamiagjes, armaduras, encofrados y moldes,
transporte, vertido y compactacion, juntas de trabajo, confraccién o dilatacién, curado, desmoldeo
y descimbrado, tolerancias y dimensiones finales.

Se comprobard la situacién de los elementos, las distancias a otros elementos, flechas, deformacién
bajo carga, adherencia entre el hormigdn y el acero, uniones con otros elementos, apoyos,
coincidencia con pilar inferior, entrevigado de la seccién, pandeo, desplome, planeidad,
horizontalidad, formacién de huecos, anclajes.

Las viguetas llevardn marcas que permitan identificarlas y conocer todas sus caracteristicas.

Las tolerancias méximas admisibles serdn las establecidas en el anejo 14 del Cédigo Estructural.

Criterios de medicion y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros

criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Elementos estructurales de hormigdn armado volumen realmente ejecutado. Las planchas en

superficie tedrica descontando cualquier tipo de hueco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle

de las mismas.

La modificacién de cargas, realizacién de taladros o perforaciones se realizardn previa consulta con

un técnico.

Se revisard anualmente la posible aparicion de fisuras, grietas, manchas de &xidos, golpes,
desconchados en revestimientos del hormigdn, humedades, degradacién del hormigdn,
abombamiento de techos, puertas y ventanas que no cierran... debiendo ser comunicadas a un

técnico especialista en caso de detectarse.

Cada 10 afos se realizard limpieza de las superficies de vigas y pilares vistos con un cepillo de raices
y agua. En funcién de la contaminacién y la suciedad a la que se vean expuestos estos elementos,

se deberd realizar con mayor o menor frecuencia.

Cada 10 afnos se inspeccionard la estructura por técnico especialista.

ESTRUCTURA METALICA

Descripcion

Estructuras cuyos elementos: soportes, vigas, zancas, cubiertas y forjados estdn compuestos por
productos de acero laminado en caliente, perfiles huecos y conformados en frio o caliente, roblones

y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La construccion de estructuras de acero estd regulada por el Céddigo Técnico de la Edificacién en su

Documento Bdsico de Seguridad Estructural-Acero y por el Titulo 3 del Cddigo Estructural.

La direccién facultativa indicard previo al comienzo de la obra si la estructura pertenece total o
parcialmente a alguna clase de ejecucién de las sefaladas en el apartado 91.1 del Cédigo

Estructural, como de fabricacién mds cuidadosa.

Materiales

Segun caracteristicas y exigencias del articulo 83 del Cédigo Estructural.

Perfiles y chapas de acero laminado:

Se usardn los aceros establecidos en la norma UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de
acero no aleado, para construcciones metdlicas de uso general), cuyas caracteristicas se
resumen en 84.1 del Cédigo Estructural y cumplirdn con las especificaciones contenidas en dicho

apartado.

Irdn acompafados de la declaracidén de prestaciones del marcado CE segin la norma
armonizada UNE-EN 10025, declarando expresamente la resistencia a traccién, limite eldstico,

resistencia a flexién por choque, soldabilidad, alargamiento y tolerancias dimensionales.

Perfiles huecos de acero:

Detallados en 84.2 y 84.3 del Cddigo Estructural. Se contemplan los aceros establecidos por las
normas UNE-EN 10210-1 relativa a Perfiles huecos para construccion, acabados en caliente, de
acero no aleado de grado fino y en la UNE-EN 10219-1, relativa a secciones huecas de acero
estructural conformado en frio. Irdn acompaniados de la declaracién de prestaciones propia del
marcado CE segun las normas anteriores incluyendo la designacion del material segin EN 10027.

Perfiles de seccidn abierta conformada en frio:
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Detallados en 84.4 del Codigo Estructural. Se contemplan los aceros establecidos por las normas
UNE-EN 10162.

Perfiles y chapas no normalizados:
Podrdn emplearse perfiles y chapas no normalizados, bien sean de formas abiertas especiales, o
variantes de series normalizadas, siempre que se cumplan las condiciones detalladas en 84.5 del
Cédigo Estructural.

Tornillos, tuercas y arandelas:
Segun 85.2 y 85.3 del Cédigo Estructural.

Bulones:
Segun 85.4 del Cédigo Estructural.

Material de aportacién:
Segun 85.5 del Cddigo Estructural.

Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma que puedan
compararse con los requisitos establecidos en proyecto. Ademds, los materiales deben poderse
identificar en todas las etapas de fabricacién, para lo que cada componente debe tener una marca
duradera, distinguible, que no le produzca daio vy resulte visible tras el montaje con la designacion
del acero segUn normas.

Los materiales montados en faller llegardn identificados con marcado adecuado, duradero y
distinguible.

Puesta en obra

Ha de prevenirse la corrosidén del acero evitando el contacto directo con humedad, con otros
metales que produzcan corrosién y el contacto directo con yesos.

Se aplicardn las protecciones adecuadas a los materiales para evitar su corrosion, de acuerdo con
el articulo 86 y 87 del Codigo Estructural y las condiciones ambientales internas y externas del edificio.
Los materiales protectores deben almacenarse y ufilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante. Se han de preparar las superficies a proteger.

Los abrasivos utilizados en la limpieza y preparaciéon de las superficies a proteger deben ser
compatibles con los productos de proteccidén a emplear. Los métodos de recubrimiento deben
especificarse y ejecutarse de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del
fabricante.

El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante, evitando deformaciones
permanentes, protegiendo de posibles dafos en los puntos donde se sujete para su manipulacién,
almacendndolos apilados sobre el terreno, pero sin contacto con él, evitando cualquier acumulacion
de agua.

Operaciones de fabricacion en taller
Enderezado: Segun indicaciones de la norma UNE-EN 1090-2.

Corte: El corte puede realizarse por procedimientos mecdnicos: sierra, disco, cizalla; o térmico:
plasma, oxicorte (manual o automdtico) y ldser. En cualquier caso, segin 91.4.3 del Cddigo
Estructural.

Conformado: Esta operacion puede realizarse siempre que las caracteristicas del material no queden
por debajo de las especificadas en el proyecto. Cuando se redlice el plegado o curvado en frio
se respetardn los radios minimos recomendados en UNE-EN 10025. No se permite la conformacion
en caliente de aceros con tratamiento termomecdnico, ni de los templados y revenidos a menos
que se cumplan los requisitos de UNE-EN 10025-6. En particular se prohibe cualquier manipulaciéon
en el intervalo de color azul (de 250°C a 380°C). En todo caso, se atenderd a lo dispuesto en la
norma UNE-EN 1090-2.

Perforacién: Los agujeros para tornillos pueden realizarse mediante taladrado, punzonado, l&ser,
plasma y corte térmico siguiendo las prescripciones de ejecucion que se indican en la norma UNE-
EN 1090-2 y en el punto 91.4.5 del Cédigo Estructural.
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Empalmes: No se permiten mds empalmes que los establecidos en proyecto o aprobados por el
director de obra.

Soldeo: el constructor dispondrd de un plan de soldadura que incluird precauciones adecuadas
frente al riesgo de desgarro laminar en caso de que se transmitan tensiones de traccién en el
sentido perpendicular al espesor del material. Para la elaboracién del plan de soldadura se
deberd tener en consideracion la parte aplicable de la norma UNE-EN ISO 3834. Los soldadores y
operadores de soldeo deberdn estar cualificados para las uniones que realicen, segin la norma
UNE-EN ISO 9606-1 o UNE-EN ISO 14732 respectivamente.

Los requisitos de calidad para el soldeo que se han de aplicar en cada clase de ejecucién segin
UNE-EN ISO 3834 serdn los recogidos en la tabla 94.1. del Cédigo Estructural.

Las superficies y bordes deben ser los apropiados para el proceso de soldeo y estar exentos de
fisuras, entalladuras, materiales que afecten al proceso o calidad de las soldaduras y humedad.
Los componentes a soldar deben estar correctamente colocados y fijos mediante dispositivos
adecuados. Para la realizaciéon de cualquier tipo de soldadura, se estard a las especificaciones
contenidas en el articulo 94 del Cédigo Estructural.

Uniones atornilladas. Las caracteristicas de este tipo de uniones se ajustardn a las especificaciones
del arficulo 93 del Coédigo Estructural. Para uniones atornilladas pretensadas resistentes al
deslizamiento, la direccién facultativa indicard previo al comienzo de la obra cudl es la clase de
superficie a obtener. Podrdn emplearse tornillos avellanados, calibrados y bulones o tornillos de
inyeccion si se cumplen las especificaciones del articulo 93.10 del Cddigo Estructural. Los
didmetros de agujeros, separaciones mutuas y a bordes, sistemas de apretado y estado de
superficies serdn los especificados en los planos. Si se emplean arandelas indicadoras del
pretensado del tornillo, se observardn las instrucciones del fabricante que se adjuntan al proyecto.

Tratamientos de proteccién. Podrdn aplicarse tratamientos de metalizacién, galvanizacién en

caliente o pintado segun las especificaciones del articulo 95 del Cédigo Estructural. La superficie
de los elementos se limpiard y preparard de forma adecuada al tratamiento de proteccién
correspondiente. En principio, deben eliminarse la suciedad, cascarilla de laminacion, restos de
escoria de soldaduras y también la grasa y la humedad superficial. Si existieran revestimientos
anteriores, deben ser igualmente eliminados. Las superficies que vayan a estar en contacto con
el hormigdén, no se pintardn, solamente se limpiardn. No se utilizardn materiales que perjudiquen
la calidad de una soldadura a menos de 150 mm de la zona a soldar y tras realizar la soldadura
no se pintard sin antes haber eliminado las escorias y aceptado la soldadura. Tampoco se pintardn
uniones atornilladas hasta la aceptacion de la unidén.
La estructura dispondrd de proteccidon contra la corrosién para obtener unas condiciones de
servicio acordes con la vida Util de la estructura y el plan de mantenimiento teniendo en cuenta
el nivel de corrosidén atmosférica y grado de exposicidén de los diferentes componentes que esta
detallado en el presupuesto del proyecto.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El control de calidad se realizard dando cumplimiento a las especificaciones recogidas en el capitulo
23y 24 del Cédigo Estructural y en el punto 12 del CTE-DB-SEA. Las actividades de control de calidad
han de quedar registradas documentalmente en la documentacion final de obra. La direccion
facultativa aprobard un programa de control que desarrolle el plan de control incluido en el
proyecto.

Control de la conformidad de los productos

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo 23 del Codigo Estructural. Los suministradores entregardn al
constructor, quien los facilitard a la direccion facultativa, cualguier documento de idenfificacion del
producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la direccion
facultativa. En el caso de que los materiales y productos dispongan de marcado CE podrd
comprobarse su conformidad mediante la verificacion documental de que los valores de la
declaracién de prestaciones que acompaian al citado marcado CE cumplen con las
especificaciones del proyecto. La direccidn facultativa podrd disponer en cualquier momento la
realizacién de comprobaciones o ensayos sobre los materiales y productos que se empleen en la
obra. En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobacién de su
conformidad comprenderd: - Un control documental, - en su caso, un control mediante distintivos de
calidad o procedimientos que garanticen un nivel de garantia adicional equivalente, conforme a lo
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indicado en el Articulo 18 del Cédigo Estructural, y - en su caso, un control experimental, mediante la
realizacion de ensayos.

Control de la ejecucion

Se atenderd a lo dispuesto en el capitulo 24 del Cédigo Estructural. El constructor incluird, en el plan
de obra, el procedimiento de autocontrol de la ejecucidon de la estructura. Los resultados de todas
las comprobaciones readlizadas serdn documentados por el constructor, en los registros de
autocontrol. Ademds, efectuard una gestién de los acopios que le permita mantener y justificar la
trazabilidad de las partidas.

Los criterios de control como: programacién, nivel de control, lotificacion, unidades y frecuencias de
inspeccion, comprobaciones al montaje en taller se dispondrdn segin articulos 101, 102 y 103 del
Cddigo Estructural.

El programa de montaje redactado por el constructor se realizard de acuerdo con el plan de montaje
incluido como anexo a este pliego.

Las tolerancias méaximas admisibles, serdn las establecidas en el anejo 16 del Codigo Estructural y en
el CTE-DB-SEA en su punto 11, en el que se definen tipos de desviaciones geométricas
correspondientes a estructuras de edificacién, y los valores mdximos admisibles para tales
desviaciones distinguiendo entre tolerancias de fabricacién y tolerancias de ejecucion.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Elementos estructurales se medirdn segin el peso nominal tedrico. Las planchas en superficie tedrica
descontando cualquier tipo de hueco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No han de modificarse ni sobrecargarse los elementos estructurales respecto a su definicion en
proyecto.

Cada afo se revisard la aparicion de fisuras, grietas, flechas en vigas y forjados, pandeo en pilares,
humedades o degradacién del acero informando a un técnico en su caso.

Cada 10 afos revisidn por técnico especialista de los sinfomas de posibles dafos estructurales, se
identificardn las causas de dafnos potenciales (humedades, uso), identificacién de danos que
afectan a secciones o uniones (corrosidn, deslizamiento no previsto).

Se realizard mantenimiento a los elementos de proteccidn de la estructura, especialmente a los de
proteccién ante incendio, que se ajustardn a los plazos de garantia declarados por los fabricantes
(de pinturas, por ejemplo).

Los edificios sometidos a acciones que induzcan fatiga contardn con un plan de mantenimiento
independiente que debe especificar el procedimiento para evitar la propagacién de las fisuras, asi
como el tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.

ESTRUCTURA de FABRICA

La construccién de estructuras de fdbrica estd regulada por el Cédigo Técnico de la Edificacién en
su Documento Bdsico de Seguridad Estructural-Fébricas.

FABRICA CERAMICA
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Descripcién

Muros resistentes y de arriostramiento constituidos por ladrillos cerdmicos unidos con mortero,
pudiendo ser los ladrillos caravista o revestidos.

Materiales

Ladrillos:

Requerird la presentacion de la declaraciéon de prestaciones relativa a su marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 771-1, declarando expresamente la densidad aparente, resistencia a
compresidén, conductividad térmica, durabilidad a ciclos hielo-deshielo, albsorcion de agua,
contenido de sales solubles activas, expansidon por humedad, permeabilidad al vapor y adherencia.

No tendrdn defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y
forma. No presentardn fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cemento: Cementos: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-14, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albafileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM L.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contard con la documentacién de suministro y efiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se readlice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de la infemperie, humedad y de la exposicidn directa del sol.

El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad vy se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contardn con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacién vy
almacenamiento mantendrd las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los dridos deberdn cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etfiquetado y
dispondrd de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones. La Direccidon Facultativa
deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacién a la mezcla se seguird estrictamente lo dispuesto
por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

El mortero ordinario para fdbricas convencionales no serd inferior a M1 y para fdbrica armada o
pretensada, morteros de junta delgada y morteros ligeros, no serdn inferiores a M5. La resistencia a
compresidon del mortero no debe ser superior al 0,75 de la resistencia de las piezas.

Hormigdn armado:

Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberd cumplir con
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las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

El tamano mdaximo del drido serd 10 mm cuando rellene huecos mayores de 50 mm, o cuando el
recubrimiento de las armaduras esté entre 15y 25 mm No serd mayor que 20 mm cuando rellene
huecos de dimensidn mayor que 100 mm o cuando el recubrimiento de la armadura no sea menor
que 25 mm.

Armaduras: ademds de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables
los aceros inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segin la
EN 10138. Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contardn con marcado CE conforme
alo expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dngulos. Dispondrdn de garantia
documental del cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la
norma armonizada UNE-EN 845-1:2005+A1.

Puesta en obra

En la ejecucioén, se tendrdn en cuenta las restricciones impuestas por el CTE-DB-SEF en el punto 3,
relativo a la durabilidad de los materiales.

En cuanto al armado, en el punto 3.3 del DB-SEF, establece las restricciones de uso y proteccion o
recubrimiento segun la clase de exposicion, pero en cualquier caso establece que: el espesor minimo
del recubrimiento de mortero respecto al borde exterior no serd menor que 15 mm; el recubrimiento
de mortero por encima y por debajo de la armadura de tendel no sea menor que 2 mm

Las piezas, se humedecerdn por inmersidn o aspersion antes de su empleo de manera que el agua
embebida en la pieza debe ser la necesaria para que no varie la consistencia del mortero al ponerlo
en contacto con la misma. Las piezas se colocardn siempre a restregdn, sobre una fortada de
mortero, hasta que el mortero rebose por la llaga y el tendel. Si fuera necesario corregir la posicién
de una pieza, se quitard, retirando también el mortero. El mortero debe llenar totalmente las juntas
de tendel (salvo caso tendel hueco) y llagas. El llagueado se realizard mientras el mortero esté fresco
y el mortero tendrd las mismas propiedades que el de asentar las piezas. Antes del rejuntado, se
cepillard el material suelto, y se humedecerd la fdbrica. Las fdbricas deben levantarse por hiladas
horizontales. Cuando dos partes hayan de levantarse en épocas distintas, la que se ejecute primero
se dejard escalonada o formando alternativamente entrantes (adarajas) y salientes (endejas). En las
hiladas consecutivas, las piezas se solapardn, el solape serd al menos igual a 0,4 veces el grueso de
la pieza y no menor que 40 mm, en las esquinas o encuentros, el solapo de las piezas no serd menor
que su tfizdn. El espesor de los tendeles y llagas de mortero ordinario o ligero no serd menor que 8 mm
ni mayor que 15 mm y el de tendeles y llagas de mortero de junta delgada no serd menor que 1 mm
ni mayor que 3 mm.

En los dinteles, se dispondrd una armadura de continuidad sobre los apoyos, de una seccidén no
inferior al 50% de la armadura en el centro del vano.

Cuando los muros estdn arriostrados por los forjados, se enlazardn a éstos de forma que se puedan
transmitir las acciones laterales. Cuando el enlace se realice mediante conectores, la separacién de
los elementos de conexidn entre muros y forjados no serd mayor que 2 m y en edificios de mds de
cuafro plantas no seréd mayor que 1,25 m. Cuando el enlace se redlice por rozamiento, no son
necesarios amarres si el apoyo de los forjados de hormigdn se prolonga hasta el centro del muro o
un minimo de 65 mm

En muros de dos hojas, estas se levantardn simultdneamente. En muros capuchinos las llaves se
dispondrdn conforme a la norma UNE EN 845-1:2001. El nUmero de llaves no serd menor que 2 por m2.
Se colocardn llaves en cada borde libre y en las jambas de los huecos. En muros doblados, las hojas
se enlazardn mediante conectores capaces de fransmitir las acciones laterales enfre las dos hojas,
con un drea minima de 300 mm?/m? de muro, con conectores de acero dispuestos en nUmero no
menor que 2 conectores/m? de muro.

En muros en contacto con el terreno, la fébrica no ha de verse afectada por el terreno. Se tomardn
medidas protectoras para las fdbricas que puedan ser dafadas por efecto de la humedad en
contacto con el terreno. Se aplicardn las prescripciones indicadas en el DB-HS.

Para la ejecucion de rozas y rebajes, se debe contar con las érdenes del director de obra y se tendrd
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en cuenta la no afectacién a elementos estructurales, como dinteles, anclajes o armaduras. En muros
de ejecucion reciente, debe esperarse a que el mortero de unidn entre piezas haya endurecido.

En muros armados, la seccion de la armadura principal no serd menor que el 0,1% de la seccién del
muro. En los muros con tendeles armados, la armadura no serd menor que el 0,03 % de la seccién y
la separacién vertical no serd mayor que 600 mm Una fdbrica con armadura en sus huecos, solicitada
a flexion, necesita ofra armadura transversal en direccién perpendicular con un drea superior que
0,05 % del producto del ancho total por el canto Util. En muros con pilastras armadas no se precisa
armadura transversal. Las armaduras tendrdn un didmetro nominal minimo de 6 mm. La armadura
fransversal, se dispondrd en foda la luz con un drea minima no menor que el 0,1 % de la seccidn de
la fabrica. La distancia mdxima entre estribos no serd mayor que 0,75d ni 300 mm. La distancia libre
entre armaduras adyacentes no serd menor que el tamaio mdéximo del drido mds 5 mm, ni que el
didmetro de la armadura, ni que 10 mm. La separacion entre armaduras principales de traccién no
serd mayor que 600 mm, excepto la de armaduras concentradas en nicleos o cajeados, o en las
armaduras de tendel. El drea total de la armadura principal no excederd el 4% de la seccidon bruta
del relleno del nicleo o de la pilastra, excepto en la zona de solapes que podrd alcanzar hasta el
8%.

Los anclajes pueden ser por prolongacién recta, gancho, patilla, u horguilla. No se empleardn
anclajes por prolongacién recta o por patilla en barras lisas de mds de 8 mm de didmetro. En barras
a compresion no se empleardn anclajes de gancho, patilla u horquilla. La longitud de anclaje de las
armaduras y el solapo se calculardn conforme a lo dispuesto en el punto 7.5.2 del DB-SEF.

Las armaduras se almacenardn, doblardn y colocardn sin que sufran dafos en la pelicula
autoprotectora o en el revestimiento. Toda armadura se examinard antes de colocarla, y se
comprobard que esté libre de sustancias perjudiciales para la adherencia. Se empleardn
separadores y estribos para mantener las armaduras en su posicidn con el recubrimiento
especificado. Cuando sea necesario, se atard la armadura con alambre para asegurar que no se
mueva mientras se vierte el mortero u el hormigdn de relleno. Se solapardn sélo donde lo permita la
direccién facultativa.

La fdbrica confinada se construird entre elementos de hormigdn armado o de fdbrica armada. La
separacion entre dichos elementos no superard los 4 m. El drea de la seccién de los elementos
confinantes serd no menor que 0,02 m?, con una dimension minima de 100 mm y con una seccion
minima de armadura de 0,02 t (en mm?) siendo t el espesor en mm del muro, ni menor que 200 mm?2.
El hormigonado de los elementos se realizard después de ejecutada la fabrica y se anclard a ésta.
Cuando se emplee fdbrica confinada realizada con piezas macizas, perforadas o aligeradas, se
utilizardn barras de un didmetro no menor que é mm y con una separacién no mayor que 600 mm,
correctamente ancladas en el hormigdn de relleno y en las juntas de mortero.

Se dispondrdn juntas de movimiento en edificios segun las distancias establecidas en la tabla 2.1 del
CTE-DB-SEF dependiendo de la expansion y retraccion del tipo de ladrillo empleado.

No se utilizardn piezas menores a medio ladrillo.

Durante la ejecucién, las fdbricas se protegerdn contra la lluvia, heladas, calor y el viento. Si hiela se
suspenderdn los trabajos, y se demolerdn las partes de obra danadas.

Sin autorizacién expresa del Director de Obra se prohibe, en muros de carga, la ejecucién de rozas
horizontales no senaladas en los planos.

La coronacién de los muros se cubrird para impedir el lavado del mortero de las juntas por efecto de
la lluvia y evitar eflorescencias, desconchados por caliches y danos en los materiales higroscépicos.
Se tomardn precauciones para mantener la humedad de la fdbrica hasta el final del fraguado,
especialmente ante baja humedad relativa, altas temperaturas o fuertes corrientes de aire. Se
tomardn precauciones ante las heladas. Los muros que queden temporalmente sin arriostrar y sin
carga estabilizante pero que puedan estar sometidos a cargas de viento o de ejecucion, se
acodalardn provisionalmente, para mantener su estabilidad. Se limitard la altura de la fabrica que se
ejecute en un dia para evitar inestabilidades e incidentes mientras el mortero estd fresco.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de Ladrillos: Se suministrardn con una declaracién del suministrador sobre su resistencia y
la categoria de fabricacién. El fabricante aportard la documentaciéon que acredita que el valor
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declarado de la resistencia a compresion se ha obtenido a partir de piezas muestreadas segun UNE
EN 771 y ensayadas segun UNE EN 772-1:2002, y la existencia de un plan de confrol de produccidon en
fébrica que garantiza el nivel de confianza | o Il. El valor medio de la compresién declarada por el
suministrador, multiplicado por el factor d de la tabla 8.1 del DB-SEF debe ser no inferior al valor usado
en los cdlculos como resistencia normalizada.

El acopio en obra se efectuard evitando el contacto con sustancias o ambientes que perjudiquen
fisica o quimicamente a la materia de las piezas.

Recepcidn de arenas: Se descargard en una zona de suelo seco en la que pueda conservarse limpia.
Las arenas de distinto tipo se almacenardn por separado. Se comprobardn la identificacion, tipo,
tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcidn del cemento serd acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en el caso que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16. Se identificardn
el tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen
de distintivo de calidad reconocido.

Recepcion de Morteros secos preparados y hormigones preparados: se comprobard el marcado CE,
el tipo y distintivos de calidad, que la dosificacion y resistencia corresponden a las solicitadas y se
realizardn ensayos de resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams. La recepcién y
el almacenaje y empleo se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante. Se empleard antes de
que transcurra el plazo de uso definido por el fabricante.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacién y se realizardn ensayos de
resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

Morteros y hormigones de relleno: Mezcla manual Unicamente en proyectos con categoria de
ejecucion C. Se empleardn antes de iniciarse el fraguado. Al dosificar se considerard la absorcidn
de las piezas de la fabrica. Tendrd docilidad suficiente para rellenar completamente los huecos en
que se vierta y sin segregacion. Al mortero no se le anadirdn aglomerantes, dridos, aditivos ni agua
después de su amasado. Cuando se establezca la determinacion mediante ensayos de la resistencia
del mortero, se usard la UNE EN 1015-11:2000. Antes de rellenar de hormigdn la cdmara de un muro
armado, se limpiard de restos de mortero y escombro. El relleno se realizard por tongadas, se macizan
todos los huecos y no se segrega el hormigén.

Se comprobard el replanteo, ejecucidon de las fdbricas, morteros, cargaderos y refuerzos, la
proteccion de la fdbrica, situacion del elemento, forma y dimensiones, planeidad, posicion del
elemento, adherencia entre ladrillo o blogue y mortero, frabazén con otfros elementos estructurales,
juntas de dilatacién y/o aislamiento y uniones con elementos complementarios.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

Replanteo: +- 10 mm entre ejes parciales o +- 30 entre ejes.

Desplomes: +- 10 mm por planta y +- 30 mm en la altura total.

Espesores: - 10 a +15 mm

En altura: +- 15 mm en las parciales y +- 25 mm en las fotales.

Distancias enfre ejes: +- 10mm enfre ejes parciales o +- 20 mm entre ejes extiremos.
Horizontalidad: +- 2 mm por m.

Planeidad (medida en regla de 2m): +- 10 mm en paramentos para revestir +- 5 mm en paramentos
a cara vista.

Tolerancias de las piezas cerdmicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros

55



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Fabricas superiores a 1 pie se medirdn en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo

huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Modificacién, sobrecarga, apertura de huecos o rozas se realizard consultando a técnico
especialista.

Cada afio se comprobard la aparicién de deformaciones de los muros, desplomes, abombamientos,
desplazamientos, fisuras, desconchados, puertas y ventanas que no cierran bien o apariciéon de
eflorescencias en cuyo caso se ha de poner en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 5 anos se revisardn las juntas de dilatacién, renovdndolas caso de que fuera necesario.

Cada 10 aios revisidon por técnico especialista.

2.4.5 CERRAMIENTOS

FABRICAS

CERAMICA
Descripcion

Cerramiento de fdbrica formado por ladrillos cerdmicos unidos con mortero.

Materiales

Ladrillos:

Contardn con marcado CE e irdn acompanados de la declaracion de prestaciones segin la norma
armonizada UNE-EN 771-1.

No tendrdn defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y
forma. No presentardn fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albadileria u otros cementos
comunes a excepciéon del CEM |y CEM Il

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contard con la documentaciéon de suministro y efiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se redlice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de la infemperie, humedad y de la exposicidn directa del sol.

El aimacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad vy se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.
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Cales: contardn con marcado CE segUn normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulaciéon vy
almacenamiento mantendrd las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los dridos deberdn cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigdén.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado y
dispondrd de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada UNE-
EN 934-3. La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacidon y en su incorporacion a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante y la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas.

Se empleard mortero para fabricas M-7,5 o superior.

Hormigdn armado:
Se utiliza como refuerzo y en puntos singulares como dinteles, esquinas, uniones... Deberd cumplir con
las caracteristicas dispuestas en este pliego y en la normativa vigente para el hormigén armado.

Bandas eldsticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acUstico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etfc.

Armaduras:

Ademds de los aceros establecidos en el Cédigo Estructural, se consideran aceptables los aceros
inoxidables segun UNE ENV 10080, UNE EN 10088 y UNE EN 845-3 y para pretensar segin la EN 10138.
Las armaduras de junta de tendel de malla de acero contardn con marcado CE conforme a lo
expuesto en norma UNE-EN 845-3.

Componentes auxiliares:

Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y dangulos. Dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 845-1.

Sellantes:
Para el sellado de juntas de dilataciéon o ejecucién. Justificardn marcado CE con declaracién de
prestaciones segun UNE-EN 15651-1.

En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de otro
modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Los ladrillos y blogues se colocardn mojados, segun el aparejo indicado y quedando las juntas
completamente llenas de mortero. Si fuera necesario rectificar la posicion de algun ladrillo se quitard
éste retirando también el mortero. No se utilizardn piezas menores a medio ladrillo.

Las fdbricas se ejecutardn en hiladas horizontales. Los encuentros de esquinas o con otros muros se
hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas. Una vez ejecutadas se protegerdn
de la lluvia, calor, viento y heladas.

Quedardn planas y aplomadas, y si se colocan sobre forjado, al menos 2/3 del ladrillo apoyardn en
forjado. Se cuidard de disponer las juntas de dilatacién segin proyecto o con un méximo de 20 m.
Se mantendrdn las juntas estructurales. Sin autorizacién expresa del Director de Obra se prohibe en
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muros de carga la ejecucion de rozas horizontales.

Las rozas se hardn a mdaqguina con una profundidad mdxima de 4 cm vy se rellenardn por completo
con mortero. En ningun caso se taladrard por completo la fdbrica para recibir una instalacién y en el
caso de que haya instalaciones a ambos lados, se cuidard de que no coincidan.

Las bandas eldsticas para mejorar el aislamiento se colocardn totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucién se extremard la precaucion
para que no gqueden puntos sin banda eldstica que resulten puentes acusticos.

La ejecucidn de la fdbrica comenzard desde la primera planta a la Ultima disponiendo 2 cm entre la
Ultima hilada y el forjado que se rellenard como minimo 24 horas después.

El recibido de cercos y elementos de carpinteria serd estanco de manera que se garantice un dptimo
aislamiento acustico.

Se observardn escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Cédigo
Técnico de la Edificacion.

Las fabricas se armardn horizontalmente donde pudieran fisurarse.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen el certificado de calidad reconocido la direccidn de obra sélo comprobardé los
datos del albardn y del empaquetado, de otro modo se hardn los ensayos de recepcidn segin
normas UNE, de dimensiones, defectos, succidn de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresion.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o cerfificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso de que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segun anejo VIl del RC-16. Se identificardn
el tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen
de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobard el tipo, dosificacion y distintivos, y se podrdn realizar ensayos de
resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

La direccion facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacion del tiempo de reverberacidon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Se comprobard el replanteo, ejecucién de las fdbricas, morteros, cargaderos y refuerzos y la
protecciéon de la fabrica admitiendo tolerancias de:

replanteo: +-10 mm entre ejes parciales o +-30 enfre ejes.

desplomes: +-10 mm por planta y a +-30 mm en la altura fotal.

espesores: -10a +15 mm

en altura: +-15 mm en las parciales y +-25 mm en las totales.

distancias entre ejes: +-10 mm entre ejes parciales o +-20 mm entre ejes exiremos.
horizontalidad: +-2 mm por m.

planeidad (medida en regla de 2 m): +-10 mm en paramentos para revestir +-5 mm en paramentos
sin revestimiento.

tolerancias de las piezas cerdmicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicién y valoracién
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Fdabricas superiores a 1 pie se medirdn en volumen e inferiores por superficie ejecutada deduciendo
huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Anualmente se revisard la aparicién de fisuras, grietas, desplomes, desconchados, humedades,
deterioro del material de sellado de las juntas... y en su caso se pondrd en conocimiento de técnico
especialista.

Periddicamente se procederd a la limpieza de la fachada con agua o con dcidos apropiados
diluidos y cepillo, evitando en todo caso las limpiezas por chorro de arena.

Cada 5 anos se realizard una revision por técnico especialista.

2.4.6 TABIQUERIAS y DIVISIONES

LADRILLO CERAMICO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcion estructural, de fdbrica de ladrillos cerdmicos unidos mediante mortero, para
separaciones interiores.

Materiales

Ladrillos:

Irdn acompanados de la declaracion de prestaciones necesarias para el marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 771-1.

No tendrdn defectos que deterioren su aspecto y durabilidad, serdn regulares en dimensiones y
forma. No presentardn fisuras, exfoliaciones y desconchados.

Mortero:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albafileria u otros cementos
comunes a excepcion del CEM |y CEM Il

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluird certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contard con la documentacién de suministro y efiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se redlice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de la infemperie, humedad y de la exposicidn directa del sol.

El aimacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad vy se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales: contardn con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacién vy
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almacenamiento mantendrd las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigdn.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etfiquetado y
dispondrd de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segun norma armonizada UNE-
EN 934-3. La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacién y en su incorporacién a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-2.

Se empleard mortero para tabiquerias M-5 o superior.
Bandas eldsticas:

Pueden colocarse como base flexible entre el forjado y la base del tabique, para evitar fisuras o
mejorar el aislamiento acustico. Puede ser una plancha de madera, fieltro bituminoso, corcho natural
o expandido, poliestireno expandido, etfc.

En el comportamiento acuUstico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas anteriormente o superiores, de ofro
modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidon facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Con el fin de evitar fisuraciones debidas a los movimientos de la estructura, la puesta en obra se
realizard preferentemente desde las plantas superiores hacia las inferiores. Entre la hilada superior del
tabique vy el forjado o elemento horizontal de arriostramiento se dejard una holgura de 2 cm que se
rellenard posteriormente y al menos franscurridas 24 h, con pasta de yeso, y en cualquier caso
después de haber tabicado las plantas superiores. No se hardn uniones solidarias entre el tabique y
la estructura.

Los ladrillos se humedecerdn por riego sin llegar a empaparlos. Se colocardn miras aplomadas
distanciadas 4 m como mdximo. Los ladrillos se colocardn en hiladas horizontales, con juntas de 1 cm
de espesor procurando que el nivel superior de los premarcos coincida con una llaga horizontal. En
caso de no poder ejecutar la fdbrica de una sola vez, se dejard la primera unidad escalonada o se
dejardn enjarjes.

La superficie de colocacién deberd estar limpia y nivelada vy se situard una banda eldstica si asi lo
considera la direccidn de obra en funcién de la prevision de movimientos menores de la estructura.

Las rozas se hardn a mdaqguina con una profundidad mdéxima de 4 cm en ladrillo macizo o 1 canuto
en hueco y se rellenardn por completo con mortero o pasta de yeso. En ningin caso se taladrard por
completo el tabique para recibir una instalacién y en el caso de que haya instalaciones a ambos
lados, se cuidard de que no coincidan.

Las bandas eldsticas para mejorar el adislamiento se colocardn totalmente adheridas al forjado o a
los paramentos verticales con morteros apropiados y en su ejecucién se extremard la precaucion
para que no queden puntos sin banda eldstica que resulten puentes acusticos.

Se observardn escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

En huecos mayores que 1 m, serdn necesarios elementos resistentes en los dinteles.
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No se levantardn las fébricas si hay viento superior a 50 km/h y no estdn protegidas del mismo o si la
temperatura no estd comprendida entre 5y 38 ° C.

El tabique quedard plano y aplomado, tendrd una composicion uniforme en toda su altura y no
presentard ladrillos rotos ni juntas no rellenas de masa, fanto horizontales como verticales. Una vez
ejecutado se protegerd de la lluvia, calor y heladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si los ladrillos tienen certificado de calidad reconocido, la direccién de obra sélo comprobard los
datos del albardn y del empagquetado, de otro modo se hardn los ensayos de recepcién indicados
en normas UNE, de dimensiones, defectos, succidén de agua, masa, eflorescencias, heladicidad y
resistencia a compresién.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso de que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacion o complementarios segun anejo VIl del RC-16. Se identificardn
el tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen
de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En los cercos se controlard el desplome, escuadria y fijacién al tabique del cerco o premarco, y de
la distancia entfre cercos y rozas. Cada 25 m? de tabique se hard un control de planeidad, desplome,
unién a otros tabiques profundidad de rozas. También se hardn controles de replanteo, dimensiones
del tabique, aparejo, adherencia entre ladrillos y mortero, y juntas de dilatacion y/o de asentamiento.

La direcciéon facultativa podrd disponer la realizacidén de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitaciéon del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3.382.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:
En replanteo: +-2 cm.

Desplomes: 1 cm en 3 m.

Planeidad medida enregla de 2 m: +-1 cm.

Tolerancias de las piezas cerédmicas segun lo expresado en la UNE-EN 771-1.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada descontando cualquier tipo de hueco

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cualguier modificacién de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de
evitar posibles deterioros en las instalaciones u ofros elementos constructivos.

Se revisard periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras o humedades que en
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caso de aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

YESO LAMINADO

Descripcion

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por placas o paneles prefabricados de yeso
laminado con una estructura enfre placas de acero galvanizado o madera y que pueden llevar
aislantes térmico-acusticos en su interior.

Materiales

Placas y paneles prefabricados:

Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados por dos
placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartdén. El yeso
puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la durezaq, resistentes al fuego, etc. Su contenido de
humedad serd inferior al 10% en peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortardn sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la intemperie y el fabricante las
suministrard correctamente etiquetadas y dispondrdn de marcado CE aportando la declaracion de
prestaciones declarando reaccién al fuego, permeabilidad al vapor de agua, resistencia a la flexion,
al impacto y térmica y absorcién y aislamiento acuUstico segin norma UNE-EN 520 y para paneles
divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe de ensayo inicial de tipo
expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contardn con marcado CE segun UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecdnicas,
comportamiento frente al fuego, propiedades acuUsticas, permeabilidad al vapor de agua,
resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de
absorcién de agua, dureza superficial, cohesidn del alma a alta temperatura y resistencia alimpacto.

Las placas de yeso laminado, caso de llevar incorporado un aislamiento térmico/acustico, vendrdn
acompanados de la declaracién de prestaciones de su marcado CE segin UNE-EN 13950.

Perfileria:

Pueden ser de listones de madera o perfiles laminados de acero galvanizado, colocados horizontal
y verticalmente, y con sus correspondientes accesorios para cuelgues, cruce, etc.

Se podrdn cortar facilmente y no presentardn defectos como fisuras, abolladuras o asperezas. La
unién entre perfiles o entre éstos y placas, se hard con tornillos de acero.

Los metdlicos dispondrén de marcado CE segUn UNE-EN 14195 que quedard patente en materiales y
albaranes.

Pastas:

Adhesivos y cargas minerales, que se utilizardn como relleno de juntas y para acabado superficial del
panel. Dispondrdn de marcado CE segin UNE-EN 13963 que quedard patente en materiales y
albaranes.

Cinta protectora:

De papel, cartulina o tela y absorbente pudiendo estar reforzados con elementos metdlicos. Tendrd
un ancho superior a 8 cm y vendrd presentada en rollos y exenta de humedad. Se usardn para
fortalecer juntas y esquinas.

Elementos de fijacidén mecdnica:

Los clavos, tornillos y grapas dispondrdn de marcado CE segUn UNE-EN 14566+A1 definiendo
caracteristicas de reaccién al fuego, resistencia a flexién y emision de sustancias peligrosas.
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En el comportamiento acustico no se ha contemplado los revestimientos. Las caracteristicas de los
materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas anteriormente o superiores, de otfro
modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidon facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Codigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Su montaje se realizard segun las especificaciones de las normas UNE 102040 IN y 102041 IN.

Previo ala ejecucién del tabique y tras la realizacién del replanteo se dispondrdn reglas en esquinas,
encuentros y a distancias mdximas de 3 m.

Si el entramado es metdlico, se colocard una banda autoexpansible entre el suelo y los canales.

En entramados de madera los paneles se clavardn a los listones con clavos cincados que atraviesen
la placa sin romper el cartdn exterior.

En los entramados metdlicos los precercos los constituirdn montantes y los dinteles se reforzardn
mediante canales.

Las juntas tendrdn un espesor inferior a 2 mm, y se rellenardn colocando plaste con cinta perforada

tras lo que se plastecerd de nuevo vy se lijard la superficie. El material de rejuntado no se aplicard con
temperaturas inferiores a 0° C, ni con las placas hUmedas. El rejuntado garantizard la estanquidad.

Los encuentros entre tabiques y otros elementos, se rellenardn con pasta armada con esta misma
cinta perforada o similar. Las placas se colocardn a tope con el techo, se dejardn 15 mm de
separacion con el suelo, y no se hardn uniones rigidas con elementos estructurales. En las uniones
entre tabiques no se interrumpird la placa y no se cortardn los carriles a inglete.

Si se coloca ldmina impermeabilizante, se doblard de forma que abrace el tabique en "U", y se
pegard a las caras laterales del tabique, previa imprimacion de la base de asiento.

El tabique quedard plano y aplomado vy sin resaltes en las juntas.

En el caso de instalar mds de una placa atornillada a los mismos perfiles, las placas se colocardn
confrapeadas para que no coincidan las juntas.

Se observardn escrupulosamente las recomendaciones de ejecucién de encuentros de elementos
separadores verticales entre si y con fachadas especificadas en el capitulo del DB-HR del Codigo
Técnico de la Edificacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las placas de cartén-yeso y las pastas dispondrdn de marcado CE y certificado de calidad
reconocido.

La direccién facultativa dispondrd la procedencia de hacer ensayos. A los paneles de cartdn-yeso
se le hardn ensayos de aspecto, dimensiones, formato, uniformidad de la masa y resistencia, segun
normas UNE EN; a los paneles con alma celular se le hardn ensayo de resistencia al choque segin
NTE-PTP; a los yesos y escayolas de agua combinada, indice de pureza, quimicos, ph, finura de
molido, resistencia a flexotraccién y trabajabilidad; a los perfiles, de dimensiones, espesores,
caracteristicas, protecciones y acabado; a los de madera, de dimensiones, inercia, contenido de
humedad, contraccién volumétrica, nudos, fendas y acebolladuras, peso especifico y dureza, segin
normas UNE EN.

Se hard control de replanteo y unidn con otros elementos. Por cada 50 m? de tabique se hard un
control de planeidad y desplome. Se controlard también la situacién de huecos y discontinuidades,
el aparejo, juntas, alojamiento de instalaciones y rozas.

La direccién facultativa podrd disponer la realizacidén de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacion del tiempo de reverberacidon segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:
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Desplome: 5 mm en 3 m de alfura.

Replanteo: +-2 cm.

Planeidad medida con regla de 2 m: 5 mm.

Desviacion de caras de placas y paneles: 3 mm respecto al plano tedrico.
Desviacion méxima de aristas de placas y paneles: 1 mm respecto a la recta tedrica.

Angulos rectos de placas y paneles: valor méximo de su cotangente de +- 0,004

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada descontando cualquier tipo de hueco

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacion las condiciones bdsicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cualqguier modificacién de tabiquerias ha de ser consultado con un técnico especialista con el fin de
evitar posibles deterioros en las instalaciones u ofros elementos constructivos.

Se pueden colgar objetos de hasta 20 Kg utilizando tacos de pldstico autoexpansivos.

Se revisard periddicamente con el objeto de localizar posibles grietas, fisuras 0 humedades que en
caso de aparecer serd puesto en conocimiento de un técnico en la materia.

VIDRIO

Descripcién

Divisiones fijas sin funcién estructural, constituidas por piezas de vidrio translUcido conformado en U, o
moldeado, unidas mediante mortero armado, bastidores de PVC, etfc., para separaciones interiores.

Materiales

Piezas de vidrio:

Las piezas de vidrio moldeado pueden estar formadas por un elemento macizo (sencillas) o por 2
elementos soldados entre si con una cdmara de aire (dobles). También pueden estar constituidas por
vidrio translUcido conformado en U. Las piezas de bloques de vidrio y pavés de vidrio contardn con
marcado CE especificando las caracteristicas de seguridad en caso de incendio, seguridad de uso,
proteccién contra el ruido, conservacion de la energia y dislamiento térmico conforme a la norma
UNE-EN 1051-2.

Armaduras:

Serdn de acero B 400 S.

Mortero:

El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cementos: cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas
armonizadas UNE EN 197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albadileria u otros cementos
comunes a excepciéon del CEM |y CEM Il
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En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluird certificado de conformidad

con requisitos reglamentarios.

El cemento contard con la documentacion de suministro y etiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se redlice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos

de la intemperie, humedad y de la exposicién directa del sol.

El aimacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad y se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de

resistencia distintos.

Cales: contardn con marcado CE segun normas UNE EN 459-1. Su recepcién, manipulacién y

almacenamiento mantendrd las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado

CE.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etfiquetado y
dispondrd de marcado CE aportando la declaracién de prestaciones segun norma armonizada UNE-
EN 934-3. La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se

seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada

UNE-EN 998-2.

Relleno eldstico:

Material eléstico para juntas que permita cierto movimiento.
Material de sellado:

Serd imputrescible, impermeable e inalterable.

Bastidor:

Los perfiles serén de PVC rigido para vidrio moldeado y de aluminio para vidrio conformado. Las
cufas serdn de madera, de seccidn rectangular, menor que las juntas verticales y espesor de entfre

5y 10 mm.

Puesta en obra

El tabique serd estanco y no se verd sometido a tensiones estructurales, para ello se realizardn juntas
perimetrales de dilatacién y de estanquidad que se rellenardn con un material eldstico y se sellardn.
Se colocard una banda eldstica de 3 mm de espesor en el apoyo inferior del panel antes de la
ejecucion y en las sujeciones laterales. Antes de rellenar las juntas entre baldosas de vidrio se
colocardn cuias de madera entre cada 2 hiladas, que se retirardn una vez endurecido el mortero.
El espesor minimo de los nervios entfre piezas de vidrio serd de 1 cm, y para el nervio perimetral serd
de 5 0 6 cm en moldeados sencillos y de 3,5 cm en moldeados dobles. Una vez terminado el panel

se repasardn las juntas con pasta de cemento.

No podrd haber contacto entre vidrios al igual que se evitard el contacto entre armaduras y vidrio.

Durante la ejecucion de los tabiques habrd una temperatura ambiente de entre 5y 38 ° C y se

protegerdn de la lluvia y viento superior a 50 km/h.

Si las piezas se reciben con bastidores, éstos estardn ajustados y fijados a obra, aplomados y

nivelados. Finalmente se cuidard que las juntas queden bien selladas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Sila direccién facultativa lo considera conveniente a los vidrios se les hardn ensayos de caracteristicas
mecdnicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacién acustica y durabilidad.

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcién del cemento serd acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso de que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segin anejo VIl del RC-16. Se identificardn
el tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen
de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros se comprobard el tipo, dosificacién y distintivos, y se realizardn ensayos de resistencia
a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Las armaduras llevardn los distintivos AENOR.

Se hardn controles de dimensiones de baldosas, anchura exterior del nervio, didmetro y colocacién
de armaduras, mortero, relleno eldstico, cartén asfdltico, planeidad y desplome del panel, y relleno
eldstico y sellado de juntas de dilatacion.

La direccidn facultativa podrd disponer la realizacidén de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitacion del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las folerancias méximas admisibles seran:
Planeidad entre juntas: 4 mm por 2 m.
Desplome: 1/500 de la altura del panel
Espesor del vidrio: 1 mm.

Oftras dimensiones del vidrio: 2 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada descontando cualquier tipo de hueco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se han de colgar objetos ni realizar perforaciones, se evitard la rotura o descascarillado de piezas
a causa de golpes y rozaduras de objetos punzantes o pesados.

La aparicién de fisuras, grietas, manchas... se pondrd en conocimiento de un técnico.

Se revisard cada 5 afos por técnico especialista.

MAMPARAS

Descripcion

Particiones de locales que no soportan cargas estructurales y son desmontables, fijas o moviles. Estdn
constituidas por una perfileria de acero galvanizado, de aleaciones ligeras o de madera, y un posible
empanelado.
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Materiales

Estructura portante:

Entramado de perfiles horizontales y verticales. Pueden estar constituidos por aluminio de 1,50 mm de
espesor minimo, con una terminacién de lacado o anodizado (15 micras de espesor). También
pueden ser de acero galvanizado de 1 mm de espesor o pueden estar constituidos por perfiles de
madera maciza en cuyo caso estardn perfectamente escuadrados y llevardn las caras vistas lijadas,
cepilladas y barnizadas o pintadas. Los perfiles tendrdn un color uniforme, no presentardn alabeos,

fisuras, ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.
Empanelado:

Elementos opacos, transparentes o translUcidos, que se acoplan individualmente y por separado
sobre la armadura. Los opacos pueden estar constituidos por un panel séndwich o por un material
base, chapado y con un acabado superficial. Los transparentes y translUcidos los formardn vidrios
simples, dobles o sintéticos.

Puesta en obra

La madera tendrd un contenido de humedad no mayor del 10 %, estard exenta de alabeos, fendas,
acebolladuras, ataque de hongos o insectos y los nudos serdn sanos y de didmetro inferior a 15 mm,
distando entre si 300 mm como minimo.

En enframados metdlicos los empanelados se fijardn a los perfiles mediante tornillos a presién y clips,
con interposicion del perfil continuo de caucho sintético.

En mamparas de madera, las uniones con suelos, techos y paramentos permitirdn absorber los
desniveles e imregularidades dentro de las tolerancias fijadas por las correspondientes NTE. Cuando el
entramado quede visto, el empanelado se colocard entre caras de perfiles, con interposicion de
calzos o perfil continuo de material eldstico, fijéndolo con junquillos colocados en todo su perimetro
y por ambas caras. Cuando el entframado quede oculto, el empanelado se colocard sobre las dos
caras de perfiles soportes e intermedios, fijado mediante tornillos.

Se dispondrdn dinteles resistentes en los huecos. Las instalaciones que discurran empotradas por el
alma del tabique irdn protegidas, aisladas y canalizadas.

Las mamparas quedardn planas, niveladas, aplomadas, estables y resistentes a impactos
horizontales.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo dispone se hardn ensayos a los perfiles, de tolerancias dimensionales,
limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, resiliencia Charpy, dureza Brinell
y quimicos. A los perfiles de aluminio anodizado se les hardn ensayos de medidas, tolerancias, y
espesor y calidad del recubrimiento anddico. A los perfiles de madera se les hardn ensayos de
barandilla o fraccién, de dimensiones, inercia, humedad, nudos, fendas, acebolladuras, dureza y
peso especifico.

En vidrios se realizardn a criterio de la direccién facultativa los siguientes ensayos: caracteristicas
mecdnicas, energéticas, térmicas, eléctricas, de atenuacioén acustica, y durabilidad.

Los tableros de madera o corcho, pinturas y barnices llevardn la marca AENOR.

Durante la ejecucién se hard control comprobando el replanteo, aplomado, nivelacién vy fijacién de
perfiles, colocacion vy fijacién del empanelado. Se comprobardn también las uniones entre perfiles,
enfre perfiles y empanelado, entre placas de empanelado y la unién a los paramentos, juntas de
dilatacién y/o asentamiento y alojamiento de instalaciones.

La direccion facultativa podrd disponer la realizacion de ensayos de aislamiento a ruido aéreo o
limitaciéon del tiempo de reverberacion segin UNE-EN-ISO 140-5 y 3382.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:
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Replanteo: +-20 mm.
Desplomes de perfiles verticales: 5 mm.

Dimensiones de vidrios: 1 mm en espesor y 2 mm en ofras.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada descontando cualquier tipo de hueco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

La aparicién de fisuras, roturas, desplazamientos... se pondrd en conocimiento de un técnico.

Se mantendrdn las especificaciones de mantenimiento especificadas por el fabricante.

2.4.7 CARPINTERIA EXTERIOR

ALUMINIO
Descripcion

Cerramientos de huecos de fachada, con puertas y ventanas realizadas con carpinteria de perfiles
de aluminio anodizado o lacado. Pueden estar constituidas por varias hojas y ser fijas, abatibles de
diversos modos o correderas.

Materiales

Cerco o premarco: Podrd ser de madera o de aluminio anodizado.

Perfiles y chapas: Su espesor minimo serd de 1,5 mm en perfiles de pared, 0,5 mm en vierteaguas y 1
mm en junquillos. Si son de aluminio anodizado, el espesor de la proteccién serd de 15, 20 o 25 micras
segun las condiciones ambientales a las que vaya a estar sometido. Serdn de color uniforme y no
presentardn alabeos, fisuras ni deformaciones y sus ejes serdn rectilineos.

Accesorios de montaje: Escuadras, elementos de fijacién, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas
perimetrales. Todos ellos serdn de material inoxidable.

Juntas y sellados: Perimetrales a la carpinteria se emplean para garantizar la estanquidad del muro y
serdn de materiales resistentes a la infemperie y compatibles con el material de la carpinteria y muro
y dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 15651-1. Los sellantes para acristalamiento no estructural
justificardn marcado CE con declaracién de prestaciones segun UNE-EN 15651-2.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidon
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales garantizard la estanquidad
necesaria para alcanzar el necesario grado de aislamiento acustico.
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Las uniones entre perfiles se hardn por medio de soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles

por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los cercos se fijardn a la fabrica mediante patillas de 100 mm de longitud y separadas 250 mm de los
extremos y entre si de 550 mm como mdximo. Tendr&d como minimo dos patillas por travesano o
larguero. El perfil horizontal del cerco llevard 1 taladro de 30 mm? de seccidén en el centro y 2 a 100
mm de los extremos, para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ird unida al cerco mediante
pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido, colocados por soldadura
al perfil y a 150 mm de los extremos. En carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco
llevard 3 taladros de didmetro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija, ademds, el perfil
horizontal inferior llevard 1 taladro de igual dimensién en el centro. Entre la hoja y el cerco existird una

cdmara de expansion, con holgura de cierre no mayor de 2 mm.

Si el cerco se atornillg, llevard como minimo 6 tornillos a distancias mdéximas de 50 cm entre ellos y a

25 de los extremos. La sujecidn deberd aprobarla la direccidn facultativa.

La carpinteria abatible llevard un mecanismo de cierre y maniobra que podrd montarse y
desmontarse fdacilmente para sus reparaciones. La carpinteria abatible de eje horizontal llevard
ademds un brazo retenedor articulado, que al abrirse la hoja la mantenga en posicién, formando un
dngulo de 45° con el cerco. Los planos formados por la hoja y el cerco serdn paralelos en posicion

de cerrado.

En carpinteria correderaq, las hojas irdn montadas sobre patines o poleas de acero inoxidable o
material sintético y provistas en la parte superior e inferior de cepillos o juntas aislantes, con holgura
de 2 mm, que permitan el deslizamiento de las hojas, y a la vez asegure la estanquidad y evite las

vibraciones producidas por el viento.

En el relleno de huecos con mortero para la fijacion de patilias, se protegerdn herrajes y paramentos
del mortero que pudiera caer, y no se deteriorard el aspecto exterior del perfil. Se protegerd el cerco
y precerco, si es de aluminio, con losa vinilica o acrilica para evitar el contacto entre mortero de

cemento y aluminio.

Para asegurar la estanquidad del cerramiento, las juntas alrededor del cerco o de la hoja, deberdn
ser continuas y estar aplastadas constante y uniformemente. El sellado se realizard sobre superficies

limpias y secas con material de sellado compatible con la carpinteria y la fdbrica.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contard con marcado CE e ird
acompaniada de la declaracidon de prestaciones segin la norma armonizada UNE-EN 14351,
declarando expresamente comportamiento al fuego exterior, reaccién al fuego, resistencia,
infiltracion de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas, resistencia carga viento,
resistencia carga nieve, resistencia a impactos, fuerzas de maniobra, capacidad para soportar
cargas, capacidad de desbloqueo, prestaciones acuUsticas, fransmitancia, propiedades de radiaciéon

y permeabilidad al aire.

Los perfiles dispondrdn de distintivos EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad reconocido.
Si la direccién facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos segun normas UNE, de medidas,
tolerancias, espesor y calidad de recubrimiento anddico, permeabilidad al aire, estanquidad al agua

y resistencia al viento.

Se realizardn controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria, y fijaciéon ala peanay a
la caja de persiana. Cada 20 unidades de carpinteria se hard una prueba de servicio de estanquidad
al agua, y en todas las unidades se comprobard el funcionamiento del mecanismo de apertura y

cierre.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:
Desplome del cerco: 2 mm por m.
Enrasado: 2 mm.

Altura y anchura: +-0.5 mm.

Espesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.
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Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos: 5 mm si son mayores de 3 my 3 mm
sison de 2 m. 0 menos.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie por las caras exteriores del marco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Evitar el contacto permanente de la carpinteria con otros metales.

Cada 6 meses se limpiard la carpinteria con jabdn neutro con agua, aclarando y secando con
posterioridad, se engrasardn los herrajes que lo necesiten y se comprobard su estado general.

VIDRIOS

Descripcién

Acristalamiento de huecos interiores o exteriores en edificios mediante vidrios planos, dobles con
cdmara, templados y especiales.

Materiales

Vidrio:

Serdn de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o reflectantes, planos o especiales.
En vidrios de doble hoja con cdmara de aire, ésta estard sellada herméticamente y contendrd aire
deshidratado, con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentardn los bordes lisos,
sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de corte. Los vidrios templados y planos
presentardn las caras planas y paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas
llevardn el canto pulido.

Contardn con marcado CE e irdn acompanados de la declaracion de prestaciones declarando
expresamente marca y fabricante y segin la tipologia caracteristicas de seguridad en caso de
incendio, seguridad de uso, proteccién contra el ruido y ahorro de energia y retencién del calor todo
ello segun la norma armonizada que le corresponda.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccion
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Accesorios de montaje:

Escuadras, elementos de fijacion, burletes de goma, cepillos, herrajes y juntas perimetrales. Los calzos
y perfil continuo serdn de caucho sintético, PVC, neopreno o poliestireno y al igual que las masillas
serdn imputrescibles, e inalterables a temperaturas entre -10 y +80 ° C. El material de sellado serd
incoloro, impermeable e inalterable a los agentes atmosféricos.

70



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Puesta en obra

Los vidrios se almacenardn en obra protegidos de la lluvia, humedad, sol, polvo, variaciones de
temperatura, impactos, rayaduras de superficie, efc. y las pilas tendrdn unos espesores mdéximos de
25 cm.

Tanto en obra como finalizada esta, los elementos insuficientemente perceptibles tales como
grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas estardn provistas,
en toda su longitud, de sefalizacién que facilite su visualizacion.

Los calzos se colocardn en el perimetro del vidrio antes de realizar el acristalamiento. En vidrios planos
y especiales, la masilla se extenderd en el perimetro de la carpinteriac o hueco antes del
acristalamiento, y después de éste se enrasard todo el perimetro. En el caso de vidrios templados, las
juntas se rellenardn después del acristalamiento.

En acristalamiento con vidrio doble, en caso de que las hojas tengan distinto espesor, la hoja mds
delgada se colocard hacia el exterior a menos que se especifique lo contrario en otro documento
de este proyecto.

Los vidrios se colocardn de forma que no se vean sometidos a esfuerzos debidos a dilataciones y
contracciones del propio vidrio y de bastidores, ni de deformaciones debidas a asentamientos
previstos de la obra. Asi mismo no podrdn perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso
en caso de rotura. Una vez colocados los vidrios no podrdn quedar en contacto con otros vidrios,
metal, hormigdn u ofro elemento.

El espacio entre junqguillo, galce y vidrio se sellard mediante masillas o bandas preformadas, de forma
gue no queden huecos al exterior, y quede libre el fondo del galce para desagie y ventilacion.

Antes de colocar la carpinteria se comprobardn herrajes, nivelacién de las hojas, etc.

En hojas de puertas las bisagras se colocardn a 300 mm de los extremos. Las holguras de la hoja serdn:
3 mm entre el canto superior y el dintel; 7 mm entre canto inferior y suelo; 2 mm enfre 2 hojas; 2 mm
entre los cantos verticales y laterales del cerco y las jambas.

Una vez colocada la carpinteria quedard aplomada, limpia, serd estanca al aire y al agua, y su
apertura y cierre serdn suaves.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el cédigo técnico de la
edificacion resistirdin sin romper, segun el procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un
impacto de nivel 1 6 2 segun la cota esté situada a mds o menos de 12 m. En el resto de los casos la
superficie acristalada resistird sin romper un impacto de nivel 3 o tendrd una rotura de forma segura.

Si la direccién facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos segun normas UNE de planeidad,
resistencia superficial al ataque alcalino, al ataque por dcido clorhidrico, resistencia a flexién y rotura
por impacto de bola a temperatura normal. Podrdn comprobarse también la densidad, dureza,
profundidad del mateado, dimensiones de los taladros y muescas.

Se hard control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material de sellado, y de las
dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se hard un control de colocacién de herrgjes, y
holgura entre hojas. Se hard un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco, dlineacion y
funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobard la correcta colocacién de cercos, empotramiento de patillas, cantos de los vidrios,
cuadratura del marco, verticalidad, horizontalidad, sellado de juntas y estanqueidad.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:

Dimensiones de la hoja: 2 mm en puertas; en vidrios especiales y planos +-1 mm en espesor, +-2 mm
en resto de dimensiones; +-2 mm en lunag; -2 mm en vidrios femplados con superficie menor o igual
a1 m? y -3 mm para superficies mayores.

Desplome de puertas: 2 mm.
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Horizontalidad: 2 mm por m.
Holgura de puerta a cerco: 2 mm.
Alineacién de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y guia: 2 mm.

Planeidad vidrios templados: 2 mm por m de diagonal en superficies de 2 m? o menores y de 3 mm
para mayores.

Posicidon de calzos en vidrios templados: +-4 cm.
Holgura entre hojas de vidrios femplados: +1 mm.
Posicién de muescas: +-3 mm.

Posicién de taladros: +-1 mm.

Dimensiones de muescas: +3 mmy -1 mm.

Didmetro de taladros: +1 mmy -0,5 mm.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie acristalada sin incluir marcos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se evitard que el vidrio esté en contacto con otro vidrio, elementos metdlicos o pétreos.

Se realizardn limpiezas periédicas de los vidrios con agua o limpiacristales.

2.4.8 CARPINTERIA INTERIOR

Descripcion

Puertas de acceso segun las siguientes clasificaciones:

Por su acabado: para barnizar, para pintar, para revestir fendlico.

Por su estructura: puerta plafonada ciega o vidriera, puerta plana ciega o vidriera.

Por la forma del canto de la hoja: enrasada, solapada, resalfada y engargolada.

Por la apariencia del canto: canto oculto y canto visto.

Por su lugar de colocacion: Puertas de paso, puerta de entrada al piso, puerta exterior.

Puertas especiales: corta fuegos, blindadas, aislantes contra radiaciones, aislantes térmicas, aislantes
acusticas.

Por el sistema de apertura: abatibles, vaivén, giratoria, corredera, telescépica.

Por el tipo de paramento: enrasada, de peinaceria y entablada.

Materiales

La puerta o unidad de hueco de puerta, estard formado por los siguientes elementos:

Hoja o parte movil de la puerta, puede tener muy distintos aspectos segun la estructura de la hoja:
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puertas planas: constituidas por dos tableros planos derivados de madera y paralelos encolados a

un alma de cartén, madera o espumas sintéticas, ubicada dentro de un bastidor de madera.

puertas con tableros moldeados: con una esfructura similar a la puerta plana, pero con tableros

fendlicos de 3 mm de espesor, ddndoles un aspecto de relieve o no.

puertas en relieve: en su estructura se distingue el bastidor o estructura de la hoja formada por
largueros, testeros y travesanos ensamblados y la parte central plafonada formada por tableros

aglomerados de fibras.

Precerco o Cerco: Elementos de madera o metdlicos que se fijan a la obra y sobre los que se colocan
los herrajes. El cerco podrd ser directo a obra o por medio de precerco. Estd formado por dos
largueros y un testero. En el cerco se realizard un rebaje para recibir y servir de tope a la hoja de la

puerta que se denominard galce.

Tapajuntas que cubrirdn la junta entre el cerco, precerco y la obra. Pueden ser planos o moldurados.

Herrajes elementos metdlicos que proporcionan maniobrabilidad a la hoja.

Puesta en obra

El precerco tendrd 2 mm menos de anchura que el cerco vy la obra de fdbrica.

Los precercos vendrdn de taller con riostras y rastreles para mantener la escuadria, las uniones
ensambladas y orificios para el atornillado de las patillas de anclaje con una separacién menor de

50 cmy a 20 cm de los extremos.

Si el precerco es metdlico, los perfiles tendrdn un espesor minimo de 1,5 mm y se protegerdn contra

la corrosién antes de la colocacion.

La colocacién del cerco se realizard con cuias o calces que absorban las deformaciones del

precerco quedando perfectamente nivelados y aplomados.

La fijacién del cerco al precerco se realizard por el frente o por el canto, traspasando los elementos

de fijacién el cerco y precerco hasta anclarse a la obra.

La junta entre el cerco, precerco y obra se sellard con espuma de poliuretano y quedard cubiertas
por el tapajuntas. Los tapajuntas se fijardn con puntas de cabeza perdida, botadas y emplastadas.

El nUmero de pernos y bisagras utilizados por puerta no serd menor de tres.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Cuando la carpinteria llega a obra con la marca N de AENOR, serd suficiente la comprobacion de
que coincide con las especificadas en proyecto y una inspeccién visual del estado de la misma en

el momento de su enfrega en obra.

Las puertas cortafuegos contardn con marcado CE segun norma UNE-EN 16034.

Si la direccion facultativa lo estima oportuno se hardn ensayos de materiales segun normas UNE tales
como resistencia a la accion de la humedad, comprobacién del plano de la hoja, exposicion de las
dos caras a atmdsferas con humedades diferentes, resistencia a la penetracion, resistencia al

choque, resistencia a la flexion, resistencia al arranque de tomillos, etc.

Cada 10 unidades de carpinteria se hardn controles de aplomado, enrasado y recibido de los cercos
y las hojas, asi como de la colocacién de los herrgjes. Se realizard también una prueba de

funcionamiento del mecanismo de apertura y cierre y accionamiento de herrgjes.
Las tolerancias méximas admisibles serdn:

Desplome del precerco: 3 mm por m.

Desplome una vez colocado el marco: 6 mm por m.

Holgura entre cerco y precerco: 3 mm.

Enrasado: 2 mm.
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Altura hoja: +-4 mm.
Anchura hoja: +-2 mm.

Espesor hoja: +-1 mm.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird por unidad totalmente terminada o por m2.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cada afio se aplicard en los herrajes moviles, comprobando al mismo tiempo su funcionamiento y
ajuste. En caso de movimientos en la carpinteria que hagan que esta no cierre adecuadamente se
dard aviso al técnico de cabecera.

Se comprobard su estado cada 5 aios reparando posibles golpes y reponiendo las piezas necesarias.

Se barnizardn o pintardn cada 5 anos las interiores y cada 2 anos las exteriores o expuestas.

2.4.9 INSTALACIONES

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la unidad fotalmente instalada, ferminada Y SUS PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA FINAL

2.4.9.1. FONTANERIA

Descripcion

Comprende la instalacion de distribucion desde la acometida hasta el edificio, la distribucion interior
y todos los aparatos sanitarios, griferias... para abastecimiento de agua sanitaria fria y caliente y riego.

Normativa de aplicacién
Ademds de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, serdn de aplicacién, y

se observardn en todo momento durante la ejecucién de la Obra, las siguientes normas y reglamentos:

e REAL DECRETO 140/2003 de 7 de febrero, por el que se se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano.

e DB-HS del Cédigo Técnico de la Edificacién.

e Normas particulares de la compaiia suministradora

74



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

¢ NORMAS UNE de obligado cumplimiento.

Materiales

Los materiales, dispositivos y elementos utilizados en la construccién, montaje, reparacion o reforma de las
instalaciones de agua, deberdn estar sefalizados con la informacion que defermine la marca o Norma
Europea, UNE u ofra que sea de aplicacion.

Los materiales utilizados deberdn ser resistentes a la corrosién y totalmente estables con el tiempo en sus
propiedades fisicas (resistencia, rugosidad, etc.). No deberdn alterar ninguna de las caracteristicas del agua
(sabor, olor, potabilidad, etc.). Se prohibe la utilizacién de tuberias de plomo. Los materiales dispondrdn de
la correspondiente homologacién o certificacidon técnica de normalizacion, y que se utiice el fipo
correspondiente a uso de agua potable.

Los materiales empleados en tuberia, vdlvulas y accesorios de las acometidas deberdn ser compatibles
entre si. Deberdn ser capaces de soportar, de forma general y como minimo una presién de trabajo de 10
kg/cm?2, en previsidn de la resistencia necesaria para soportar la presidon de servicio de lared de distribucién,
dado que las sobrepresiones por golpe de ariete del interior de la instalacién no le afectan.

Los materiales empleados en tuberia, griferia y accesorios de las instalaciones interiores deberdn ser
capaces de soportar, de forma general y como minimo una presién de trabajo de 10kg/cm?2, en previsién
de laresistencia necesaria para soportar la de servicio y los golpes de ariete provocados por el cierre de los
grifos.

Se recomienda no utilizar en las instalaciones interiores tuberias, valvulas y accesorios de acero galvanizado
en los casos en los que el suministro de agua se efectle en su totalidad o en parte desde una planta
desoladora.

Se prohibe en las instalaciones interiores la instalacidn de hierro después de una instalacion de cobre en el
sentido de circulacién del agua. No se podrd instalar materiales oxidables, directamente enterados, para
evitar su corrosion.

Los reconocimientos, ensayos y pruebas de los materiales que se consideren oporfunos para comprobar si
reUnen las condiciones de calidad fijadas en el presente Pliego, tendrd que determinarlos el Ingeniero
Director quién podrd rechazar los materiales defectuosos y ordenar su sustitucién.

El Contratista deberd presentar, para su examen y aprobacién por el Director de Obra, modelos de los
diferentes elementos y accesorios a emplear en la instalacién, que deberdn ajustarse a las condiciones y a
las especificaciones del Proyecto y a las calidades exigidas.

Los modelos quedardn almacenados como muestras y durante la ejecucion de las obras no se empleardn
bajo ningun concepto materiales de distinta calidad a las muestras sin la aprobacién del Ingeniero Director.

TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Caracteristicas generales

Ademds de las condiciones que se especifiquen en lo sucesivo, todos los tubos de cualquier material o tipo
deberdn safisfacer las condiciones minimas siguientes:
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Serdn perfectamente lisos, circulares, de generatrizrecta y bien calibrados.
Deberdn poder resistir como minimo una presiéon hidrostatica de prueba de dos atmdsferas.

No serdin admitidos los tubos que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de 5 mm con respecto
a la generatriz, ni rugosidades de mds de 2 mm de espesor.

En cuanto al didmetro interior, se admitird una tolerancia en menos del 1,5% y en mds del 3% respecto al
didmetro nominal del tubo.

Referente al espesor del tubo, la tolerancia serd del 10% en mds y en menos.

En cualquier caso, tfodo tubo deberd permitir el recorrido libre y continuo por su interior de una esfera de
didmetro 1,5 mm menor que el nominal del fubo.

Todos los elementos de tuberia llevardn las marcas distintivas siguientes:
- Marca de fébrica
- Didmetro interior en mm
- Presion normalizada en atmdsfera
- Marca de orden
- Fecha de fabricacion

- Modalidades en las pruebas de recepcién y enfrega.

La Direccién de Obra podrd ordenar en cualquier momento, si lo estima conveniente, la ejecucién de
pruebas con los fubos, con cargo al Contratista que deberd ademds reemplazar los tubos previamente
marcados como defectuosos, sustituyéndolos por ofros que cumplan las condiciones para ellos exigidas.

Tubos de Polipropileno PN-20.

Se usardn para agua fria y caliente en PN-20.

Las uniones se readlizardn por fusion y mediante bridas para los cambios de material (acero
galvanizado/polipropileno).

Caso de montarse tramos expuestos a las radiaciones ultravioletas, éstas se protegerdn con capa
protectora UV de poalietileno.

Las caracteristicas de las tuberias para agua fria y caliente serdn:

Tuberia DIAMETRO espesor DIAMETRO capacidad peso
exterior pared interior

Dimension mm mm mm I/m Kg/m
20 20 1.9 16.2 0.206 0.107

25 25 2.3 20.4 0.327 0.164

32 32 2.9 26.0 0.531 0.267

40 40 3.7 32.6 0.834 0.412

50 50 4.6 40.8 1.307 0.638

63 63 5.8 514 2.075 1.010

75 75 6.8 61.2 2.941 1.420

76



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

90 20 8.2 73.6 4.254 2.030

110 110 10.0 90.0 6.362 3.010

Las matrices empleadas para la fusion deberdn estar libres de impurezas, debiéndose comprobar su limpieza
antes del montgje. La soldadura se realizard de forma confinua, controlédndose la temperatura segun las
especificaciones de cada suministrador.

Los elementos de sujecion y guiado permitirdn la libre dilataciéon de la tuberia y no perjudican al aislamiento
de la misma. Deberdn adaptarse al didmetro exterior del tubo, sin producir dafio en la superficie de la
tuberia, por lo que las abrazaderas irdin provistas de mezcla de goma.

La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean albsorbidos por las juntas de dilatacién y por
la propia flexibilidad del frazado de la tuberia. Los anclajes serdn lo bastante robustos para resistir cualquier
empuje normal. Cuando las tuberias pasen a través de muros, tabiques, forjados, etc. se dispondrdn
manguitos protectores que dejen espacio libre alrededor de la tuberia, debiéndose rellenar este espacio
de una materia pldstica. Si la tuberia va aislada no se interrumpird el aislamiento en el manguito.

Los manguitos deberdn sobresalir al menos tres milimetros de la parte superior de los pavimentos.

Para compensar las dilataciones se dispondrdn liras, dilatadores lineales o elementos andlogos, o se utilizard
el amplio margen que se tiene en los cambios de direccién.

Las pruebas de estanqueidad se realizardn a 1.5 veces la presidn de servicio, debiéndose mantener lo mds
constante posible la temperatura del fluido durante la prueba.

La presidon equivalente a 1.5 veces la de servicio deberd mantenerse dos veces durante diez minutos en un
periodo de freinta minutos, fras este periodo la presion no deberd descender en mds de 0.40 bares ni
aparecer fisuras. Tras este periodo se mantendrd la presidn durante dos horas., Tras este periodo la presidn
no deberd bagjar mds de 0.2 bares. Finalmente se deberd mantener la instalacién a 10 y 1 bares
alternativamente en periodos de al menos 5 minutos. Entre los ciclos de prueba la presion deberd
mantenerse sin presidon. No deberdn aparecer fisuras en ninguna parte de la instalacién.

El mandmetro a emplear en la prueba deberd garantizar la lectura con una precision de 0.1 bar,
colocdndose en la parte mds baja de la instalacién.

Tubos de polietileno de alta densidad PN-16.

Estardin fabricados con polietileno de alta densidad exento de cargas y plastificantes, incorporando el negro
carbono para protegerlos de la luz. Las tuberias de polietieno para riego se ajustardn en cuanto a didmetros,
presiones de trabajo y demds caracteristicas a las especificaciones de la norma UNE 53.131 serdin de primera
calidad para 10 atmdsferas.

Las caracteristicas de la tuberia serdn:

Caracteristica unidad valor
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Densidad G/cm?® 0.953
indice de fluidez -MRF(190° C 2.16 Kg) g /10 Min 0.
Resistencia a la traccidon en limite eldstico Kg/cm? 210
Alargamiento a la rotura % >= 350
Estabilidad térmica -TIO a 200° C Min >=10
Contenido en materias voldtiles. Mg / Kg -
Contenido en negro de carbono % 2.5
Coeficiente de dilatacion lineal mm / m°C 0.22
Conductividad térmica Kcal/ mh°C 0.37
Tension minima requerida (MRS) Mpa 8
Coeficiente de disefio C - 1.6
Tensién tangencial de disefio o Mpa 5.0
Constante dieléctrica - 2.5
Mddulo de elasticidad Kg /cm? 2000
Dureza Shore Escala D 65

El espesor del tubo serd de 5.8 mm

Llaves y vdlvulas

Serdn de hiemo o bronce, de empalme o rosca, o con bridas, y su uso estard condicionado a las
caracteristicas de presién de la instalacion.

Vendrdn definidas por su tipo y didmetro, que deberd serigual al de las tuberias en que se acoplen.

Las llaves empleadas en las instalaciones deben ser de buena calidad y no producirdn pérdidas de presidon
excesivas cuando se encuentren totalmente abiertas.

La pérdida de presidon producida por las vdlvulas de bola y compuerta serd inferior a la que tendria una
tuberia de su mismo didmetro, de paredes lisas y de una longitud igual a 50 veces dicho didmetro.

Vdivulas de esfera

Tendrdn cierre de palanca con giro de 90°. La bola se alojard entre dos asientos flexibles que se ajustardn
herméticamente a ella y al cuerpo de la vdivula con mds presion cuando la diferencia de presion entre la
entrada y salida es mayor.

Vdivulas de compuerta

Llevardn un elemento vertical de corte que deberd acoplar perfectamente en el cuerpo de la vélvula para
redlizar el corte total del paso de agua.

Las vdlvulas de compuerta tendrdin cuerpo de fundicidén o de bronce con mecanismo de bronce, con un
espesor minimo de sus paredes de 2,5 mm.

Serdn para roscar o embridar y estancas a la presion de 15 atm
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Vdivulas de retencién

Permitird el paso de agua en un solo sentido, marcado por una flecha.

Esta vdlvula serd de clapeta oscilante con cuerpo y tapa de fundicion, anillos de estanqueidad, tornillos y
tuercas de bronce y horquillas de acero, debiendo ser de bridas de ataque para didmetros iguales o
superiores a 70 mm. Espesor minimo 2mm.

Vdivulas de desagies

Las vdlvulas de desagUe de los aparatos sanitarios serdn de latén cromado en su parte vista o de acero
inoxidable, de didmetro igual al tubo de salida y compuestas por dos cuerpos roscados; el superior ird
abocardado para recibir el tapdn, incluird las correspondientes juntas de goma para producir la
estangueidad y una cadenilla cromada que se unird al tapdn.

Vdivulas reductoras

Reducird la presiéon de lared a los valores P fijados en Cdlculo, en m.c.a.

El cuerpo serd de bronce o latdon, muelle de acero inoxidable y membrana de goma eldstica e
indeformable.

El espesor minimo serd de 2mm.

Vdlvulas con flotador

Cortard el paso de agua cuando ésta alcance, en el depdsito, un determinado nivel.

La obturacién serd por muelle de acero inoxidable y estard preparada para ser roscada a la fuberia

Antiariete

Evitard las sobrepresiones en cualquier punto de la red. El cuerpo serd de acero protegido o inoxidable y
membrana de caucho sintético. Dispondrd de rosca para su acople a la tuberia y serd estanco ala presidon
de 15 atm.

Liaves de paso en el interior

Permitird el corte y regulaciéon del paso de agua. El espesor minimo serd de 2mm y podrdn ser de rosca o
para soldar.

Las llaves de paso en el interior vendrdn definidas por su didmetro, que coincidird con el de la tuberia al que
va a ser acoplada y por su mecanismo, que serd de asiento paralelo, con un cuerpo de bronce, capaces
de permitir una presion de 20 atmdsferas y sin pérdidas de cargas superiores a la equivalencia de 12 m de
tuberia de paredes lisas y del mismo didmetro. La guarnicidon de cierre de estas llaves serd de cuero, goma
o fibra polimera.

Liaves de paso con grifo de vaciado

Permitird el corte y vaciado de una parte de la red. Serd de bronce o latén y estanca a la presiéon de 15
atm. Su espesor minimo serd de 2mm y estard preparada para ser roscada a la tuberia.

Soporte de contador (No es de aplicacién)

Permitird acoplar el contador previsto en el Proyecto.

Contadores (No es de aplicacién)

79



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3¢ PARA HABILITACIONDE

LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Deberdn cumplir lo dispuesto en la Orden del Ministerio de Industria de 28 de diciembre de 1988, sobre
contadores de agua fria.

Permitirdn medir el caudal de agua que pasa a su través.

Serd de un sistema y modelo aprobado en cualquiera de los Estados miembros de la Unién Europec.
Deberdn estar verificados por Laboratorio Oficial y precintado reglamentariamente.

Su construccion serd sencilla y los materiales empleados no se alterardn al contacto con el agua, ni la
contaminardn.

Cualqguiera que sea su fabricacidn llevardn grabados su marca, afio de fabricacidn, tipo, direccidn del agua
y calibre.

Deberdn ser herméticos y de fdcil lectura.

Depésito acumulador (No es de aplicacion)

Se construirdn de obra de fdbrica. Las superficies en contacto con el agua no serdn absorbentes o porosas.
El depdsito se dispondrd de forma que sea facil y eficaz su impieza periddica.

Aunqgue el nivel del agua debe estar en comunicacién con la atmésfera, el depdsito serd cerrado y se
garantizard la estanqueidad de las piezas y empalmes, que estén unidos a él. Estard dotado de conexiones
de enfrada y salida, vdlvula de flotador y grifo de vaciado (de macho).

El tubo de alimentaciéon desembocard siempre cuarenta milimetros (40 mm) por encima del nivel méximo
del agua, o seq, por encima de la parte mds alta de la boca del aliviadero, prohibiéndose la denominada
alimentacién "por abajo" o entrada del agua por la parte inferior del recipiente.

En todos los depdsitos, el aliviadero debe ser mantenido perfectamente limpio en todo momento y deberd
ser capaz de evacuar un volumen doble al mdximo previsto del agua por la parte inferior del recipiente.

En fodos los depdsitos, el dliviadero debe ser mantenido perfectamente limpio en todo momento y deberd
ser capaz de evacuar un volumen doble al méximo previsto de entrada de agua.

El tubo de desagUe no quedard directamente conectado al albaial, sino a través de un espacio que sea
accesible ala inspeccién y permita constatar el paso del agua.

Grupo de presién (no es de aplicacién)

Permitirdi elevar la presidon del agua a los valores requeridos.

El tangue de presidn serd de acero galvanizado con vdlvula de seguridad, mandmetro, indicador de nivel
y grifo de purga. Serd aconsejable la disposicién de una membrana de separacién entre el agua y el aire.

Estard herméticamente cerrado y serd capaz de resistir una presion hidrdulica doble de la de servicio
cuando ésta sea menor de 6 atm e igual a la de servicio mds é atm, si ésta es mayor de é atm.

Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el
Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacién, Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y
normas UNE correspondientes.

Los materiales empleados en la red serdn resistentes a la corrosion, no presentardn incompatibilidad
electroquimica entre si, serdn resistentes a las temperaturas de servicio o al minimo de 40°.

Las tuberias enterradas se colocardn respetando las distancias a otras instalaciones y protegidas de
la corrosién, esfuerzos mecdnicos y heladas.

La acometida serd accesible, con llave de toma, tendrd un solo ramal y dispondrd llave de corte
exterior en el limite del edificio. Al igual que el resto de la instalacién quedard protegida de
temperaturas inferiores a 2° C.
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Se dispondrd un filtro delante del contador que retenga los residuos del agua.

El contador general se albergard en un armario o arqueta segun condiciones de la empresa
suministradora junto a llaves de corte general, de paso, de contador y de retencién. En edificios de
varios propietarios, los divisionarios se ubicardn en planta baja, en un armario o cuarto ventilado,
iluminado, con desagUe y seguro. Se colocardn llaves de paso en los montantes verticales de los que
saldrdn las derivaciones particulares que han de discurrir por zonas comunes del edificio.

Se dispondrdn sistemas antiretorno después de los contadores, en la base de las ascendentes, antes
de los equipos de tratamiento de agua, en los tubos de alimentacion no destinados a usos
domésticos y antes de los aparatos de climatizacion o refrigeracion.

Las tuberias se colocardn distanciadas un minimo de 3 cm entre ellas y de los paramentos y aisladas
con espumas elastémeras o conductos pldsticos y fijadas de forma que puedan dilatarse liboremente.
Cuando se prevea la posibilidad de condensaciones en las mismas, se colocardn aislantes o
conductos pldsticos a modo de paravapor.

La separaciéon entre tubos de ACS vy agua fria serd de 4 cm, de 3 cm con tuberias de gas y de 30 cm
con conductos de electricidad o telecomunicaciones.

Se colocardn tubos pasamuros donde las tuberias atraviesen forjados o paramentos. Las tuberias
quedardn fijadas de forma que puedan dilatarse liboremente, y no se produzcan flechas mayores de
2 mm. Las fuberias de agua caliente tendrdn una pendiente del 0,2 % si la circulacién es forzada, y

del 0,5 % si es por gravedad.

Si fuera necesaria su instalacion, el grupo motobomba se colocard en planta baja o sétano cuidando
el aislamiento acuUstico de la sala en la que se ubique. disponiendo de bancada adecuada y
evitando cualquier transmision de vibraciones por elementos rigidos o estructurales para ello se
dispondrdn conectores flexibles.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
qgue produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Las uniones enfre tuberias serdn estancas. En tubos de acero galvanizado las uniones serdn roscadas
de acuerdo a la UNE 10242:95. Los tubos de cobre podrdn soldarse o utilizar manguitos mecdnicos y
en el caso de los tubos pldsticos se seguirdn las indicaciones del fabricante.

Finalmente se colocardn los aparatos sanitarios rellenando con silicona neutra fungicida las fijaciones
y juntas. Dispondrdn de cierre hidrdulico mediante sifén. Si los aparatos son metdlicos se conectardn
a la toma de tierra. Los inodoros, bafieras y platos de ducha contardn con marcado CE y seguirdn
las especificaciones impuestas en la norma UNE EN 997, UNE EN 14516 y UNE EN 14527
respectivamente. Las cisternas de inodoros y urinarios dispondrdn marcado CE segin UNE-EN 14055.

Acopio de materiales

En caso de acopios de los materiales de fontaneria, se colocardn en lugar seco, protegidos del polvo y de
los golpes, colocando en los extremos abiertos de las canalizaciones unos tapones, para evitar la entrada

de objetos y suciedad.

TUBERIAS

Tuberias de PVC

Los tubos de PVC rigidos se limpiardn antes de su colocacién, de modo que no queden dentro de ellos

materias extranas.

Los tubos se alineardn cuidadosamente, tanto en horizontal como en vertical.
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Los tubos se unirdn por alguno de los métodos siguientes, siempre sobre la base de lo que ordene el Director
de Obra:

- Por machihembrado, preparando los exiremos de los tubos, abocardando uno de ellos
mediante calentamiento a 130°C y acopldndolo sobre el otro con un pegamento.

- Mediante manguitos lisos acoplados, con pegamento a los extremos.

= Por bridas.

- Por manguitos roscados.

- Por prensaestopas, con el mismo principio que la junta Gibault, que actuard por compresiéon

de dos anillos téricos de goma.

La tuberia, una vez montada, se someterd a la prueba de presion. Para ello se cerardn los extremos del
framo a probar, y se someterd a una presidon hidraulica de 2,5 kg/cm2 durante dos horas. Se observard si
existen pérdidas de presion y, en este caso, serd necesario buscar el punto donde se produce la fuga,
arreglarla y volver a probar la tuberia, todo ello por cuenta del Contratista. En caso contrario, se aceptard
el tramo probado, y se podrd efectuar el relleno de la zanja, sila tuberia va enterrada.

Dado el elevado coeficiente de dilatacion de este material se preverdn los puntos de sujecién de talmanera
que no se impida la libre dilatacion, y por tanto, el alabeo de la instalacion.

Tuberias de cobre

Los tubos de cobre se unirdin con las piezas especiales por alguno de los siguientes tipos de unién segin lo
que ordene el Director de Obra:

- Por medio de racores o manguitos roscados

= Por medio de manguitos soldables

- Por soldadura directa (tubo con tubo)

- Por soldadura indirecta (por medio de estafio o manipulacion del tubo)

- Para las juntas por soldadura se podrd utilizar cualquier procedimiento eléctrico o mixto,

soplete oxiacetiénico, etc.

Los tubos de cobre se cortardn con cortador rotativo para no producir limaduras debiendo limpiarse la
rebaba de la superficie del corte para asegurar una perfecta y estanca unién con los manguitos.

Acometida

Desde la red de suministro de agua se redlizard la acometida al Edificio. Dicha conexion se redlizard en la
subcentral situada en la planta semisdétano. En dicha conexién se situard una vdivula de corte e
independizacién.

Montantes

Estas canalizaciones discurirdn verticalmente por los patinillos correspondientes permitiendo el corte por
planta y por zona hospitalaria.

Derivaciones individuales

Los montantes se interrumpirdn en las diferentes plantas para repartir el agua a cada zona del edificio.

Derivaciones del aparato

Se colocard una llave de paso a la entrada de cada local hUmedo.
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Las uniones de las tuberias con los accesorios serdin por compresion radial de junta térica y la retencion del
tubo al accesorio se realizard mediante ranuras o dientes prensores a agarre mecdnico.

Se dispondrd una llave de paso a la entrada de cada cisterna de inodoro. Para los demds aparatos
sanitarios convendrd colocar una llave de paso para cada uno. De no hacerlo asi, se colocard una llave
de paso para cada grupo de aparatos de aseos o bateria de aparatos.

Aparatos sanitarios

Todos los aparatos sanitarios se instalardn y desaguardn cumpliendo las normas de construccién adecuadas
a fin de conseguir que satisfagan los requisitos que la higiene requiere, cuiddndose muy especialmente de
la perfecta nivelacion de todos los aparatos.

El Director de Obra podrd exigir al Contratista la sustitucidon de todo aparato sanitario defectuoso o mal
instalado o que no funcione debidamente al efectuar las pruebas que aquel considere necesarias.

En las baieras, lavabos, bidés, fregaderos, lavadoras y en todos los recipientes y aparatos que de forma
usual se alimentan directamente de la distribucién de agua, el nivel inferior de la llegada de agua debe
variar libremente a 20 mm, por lo menos, por encima del borde superior del recipiente.

Se prohibe la denominada alimentacién “por abajo”, o sea la entrada del agua por la parte inferior del
recipiente.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn todos los materiales y componentes comprobando su marcado, didmetros,
conformidad con el proyecto y que no sean defectuosos. Lievardn distintivos MICT, ANAIP y AENOR.
Si la direccion facultativa lo dispone, a los tubos se les hardn ensayos por tipo y didmetro segin
normas UNE, de aspecto, medidas, tolerancias, de traccién y de adherencia, espesor medio, masa y
uniformidad del recubrimiento galvdnico.

Se comprobard que las conducciones, dispositivos, y la instalacion en general, fienen las
caracteristicas exigidas, han sido colocados segun las especificaciones de proyecto.

Se hardn pruebas de servicio a toda la instalacién: de presidn, estanquidad, comprobacién de la red
bajo presidon estdtica méxima, circulaciéon del agua por la red, caudal y presién residual de las bocas
de incendio, grupo de presién, simultaneidad de consumo, y caudal en el punto mds alejado.

Para ello la empresa instaladora llenard la instalacién de agua con los grifos terminales abiertos para
garantizar la purga tras lo cual se cerrard el circuito y se cargard a la presién de prueba. Para
instalaciones de tuberias metdlicas se realizardn las pruebas segun la UNE 100151:88 y para las
termopldsticas y multicapas la norma UNE ENV 2108:02

En el caso de ACS se realizardn las pruebas de caudal y temperatura en los puntos de agua, caudal
y temperatura contemplando la simultaneidad, tiempo en obtencidon de agua a la temperatura
estipulada en el grifo mds alejado, medicidon de temperaturas de red y comprobacion de gradiente
de temperatura en el acumulador, entre la enfrada y salida que ha de ser inferior a 3°C.

Las tolerancias méximas admisibles seran:

Dimensiones de arqueta: 10 %

Enrase pavimento: 5%

Horizontalidad duchas y baneras: 1 mm por m.

Nivel de lavabo, fregadero, inodoros, bidés y vertederos: +-10 mm.
Caida frontal respecto a plano horizontal de lavabo y fregadero: 5 mm.

Horizontalidad en inodoros, bidés y vertederos: 2 mm.
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Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cada 6 meses se realizard una revision para detectar posibles goteos o manchas por humedad y la
comprobacion del buen funcionamiento de las llaves de paso.

Cualguier manipulacion de los aparatos sanitarios estard limitada a personal cudlificado que
previamente habrd cerrado las llaves de paso correspondientes.

Si la instalacion permanece inutilizada por mds de 6 meses, serd necesario vaciar el circuito siendo
necesario para la nueva puesta en servicio el lavado del mismo.

El rejuntado de las bases de los sanitarios se realizard cada 5 aios, eliminando totalmente el antiguo
y sustituyéndolo por un sellante adecuado.

CALEFACCION y A.C.S.

Descripcion

Instalaciones destinadas al calentamiento de recintos y a la generacién de agua caliente sanitaria.

Materiales

Todos los productos deberdn cumplir los requisitos establecidos en las medidas de ejecucién que les
resulten de aplicacion de acuerdo con lo dispuesto en el Real Decreto 187/2011 de requisitos de
disefo ecoldgico aplicables a los productos relacionados con la energia ademds de cumplir con las
obligaciones establecidas por el Real Decreto 1390/2011, por el que se regula la indicacion del
consumo de energia y otros recursos por parte de los productos relacionados con la energia,
mediante el etiquetado y una informacion normalizada.

Sistema de generacién: Puede ser por caldera, bomba de calor, energia solar, etc. Puede utilizarse
para calefaccion y producir ademds A.C.S., individual o colectiva, y con acumulador o sin él.

Las calderas incluidas en el dmbito de aplicacién del Reglamento de equipos a presién deberdn
cumplir los requisitos de seguridad establecidos en el citado reglamento.

Distribucién: Pueden ser tuberias de agua o conductos de aire, de cobre, acero inoxidable, acero
galvanizado, fibra de vidrio, etc. Los tubos de cobre irdn acompafados de la declaracién de
prestaciones exigida por el marcado CE segin la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando
expresamente la reaccién al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presién, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas femperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases y liquidos y
durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademds, contardn con un marcado permanente en el
que se especifique su designaciéon cada 60 cm. El aislamiento preceptivo en tuberias contard con
marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante y se ajustardn en prestaciones a
lo estipulado en el RITE.

Bomba de circulacién o ventilador

Sistema de control: Puede controlarse por vdlvulas termostdticas o tfermostatos situados en locales
y/o en exteriores.

Sistema de consumo: Radiadores, convectores, rejillas, difusores, etc. Los radiadores contardn con
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marcado CE y seguirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 442-1 especificando potencia
térmica, dimensiones, presion y temperatura mdaxima de servicio.

Sistema de acumulacién.

Accesorios: Vdlvulas, dilatadores, purgadores, intercambiador, vaso de expansion, conductos de
humo, aislantes térmicos, etfc.

Puesta en obra

La instalacion se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Suministro de Agua" desarrollada en el
Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacién y al Real Decreto 1027/2007
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, normas de la empresa suministradora y
normas UNE correspondientes.

La empresa instaladora estard habilitada por el érgano competente de la Comunidad Auténoma 'y
emitird el correspondiente certificado de la instalacién firmado por la propia empresa y en su caso
por el director de la instalacién todo ello segun lo especificado en el RITE.

Las calderas y bombas de calor quedardn bien ancladas a los soportes y disponiendo de los
mecanismos necesarios para que no transmitan ruidos ni vibraciones.

Los tubos de calefaccién se mantendrdn a una distancia minima de 25 cm del resto de instalaciones,
tendrdn recorridos lo mds cortos posible evitando los cambios de direccién y seccidon. Se colocardn
paralelos a la estructura o a escuadra, tendrdn tres ejes perpendiculares, quedardn distanciados 3
cm de los paramentos y en caso de conductos para liquidos tendrdn pendientes del 0,5 %. Todos los
conductos quedardn aislados térmicamente segun IT 1.2.4.2.1. del RITE.

Si las uniones entre conductos se realizan con brida, se colocard una junta fibrosa o eldstica para
garantizar la unién. Si las uniones se realizan con rosca, éstas se recubrirdn con cdinamo, teflén u ofro
material. Si las uniones se realizan mediante soldadura, se asegurard de que estdn limpios los
elementos a unir.

En tframos rectos de gran longitud se instalardn compensadores de dilatacion segin UNE100156.

Las vdlvulas quedardn colocadas en lugares accesibles. En didmetros >DN 32 se evitardn las vdlvulas
de retencién de clapeta para evitar los golpes de ariete y en >DN100 ser&n motorizadas.

La red de ACS contard con los criterios de puesta en obra similares a lo dispuesto para el apartado
de fontaneria de este mismo pliego.

Los elementos de consumo quedardn fijados, nivelados y de forma que se puedan manipular sus

llaves. Se dispondrd de toma de ACS para lavadora y lavavaijillas.

En redes de ACS mayores de 15 m se contard con red de retorno que discurrird paralela a la red de
impulsion.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los conductos de evacuacién de humos serdn resistentes a los productos agresivos de la combustion,
en el caso de metdlicos serd de acuerdo a la UNE 123001.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor realizard una prueba de presidn a los depdsitos de combustibles liquidos que llevardn
el nombre del fabricante, la fecha de construccién y la contrastacién que garantice que se ha
realizado la prueba de presién.

Por cada equipo se hard una inspeccién de la instalacién de calderas, de su correcta colocacion,
uniones, dimensiones... De las tuberias se comprobardn sus didmetros, fijaciones, uniones vy
recubrimientos de minio, calorifugado, y distancias minimas.

Una vez terminada la instalaciéon se hardn pruebas de servicio: prueba hidrostdtica de tuberias segun
UNEs 100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y
de funcionamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad segun especificaciones del
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fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobard la limpieza de filtros, presiones,
tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Tras el ajuste y equilibrado que el instalador realizard segun 1.T. 2.3 del RITE, la empresa instaladora
facilitard un informe final de las pruebas efectuadas.

La red de ACS contard con los criterios de control y aceptacién rechazo similares a lo dispuesto para
el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

El circuito de calefaccién se mantendrd siempre lleno de agua, aunque no esté en funcionamiento.

Con la prevision de fuertes heladas, la caldera funcionard sin apagarla del todo o se utilizardn
anticongelantes.

No se obstruirdn los conductos o rejillas de ventilacién de los cuartos de calderas.

Periddicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los
términos especificados en el RITE.

Diariamente se comprobard el nivel de agua, semanalmente: apertura y cierre de las vdlvulas,
limpieza de cenicero y parillas y anualmente, antes de temporada, el técnico realizard revisién.

Del mismo modo, se realizard inspeccién de los generadores de calor y de la instalacién completa
con la periodicidad senalada en la I.T. 4.

Lared de ACS contard con los criterios de conservacion y mantenimiento similares a lo dispuesto para
el apartado de fontaneria de este mismo pliego.

2.4.9.2 GAS

Descripcion

Instalaciones para la recepcién, almacenamiento, distribucién y/o suministro de gas natural, gas
ciudad, propano o butano.

Materiales

Depdsitos: Pueden ser aéreos, enterrados, semienterrados o de cubierta.

Red de distribucion: Constituida por canalizaciones de cobre, acero, acero inoxidable..., tomas, filtros,
elementos de corte, regulacién y control. Los tubos de cobre irdn acompanados de la declaracion
de prestaciones exigida por el marcado CE segun la norma armonizada UNE-EN 1057, declarando
expresamente la reaccién al fuego, resistencia al aplastamiento, resistencia a la presién, tolerancias
dimensionales, resistencia a las altas temperaturas, soldabilidad, estanquidad a gases vy liquidos y
durabilidad de las caracteristicas anteriores. Ademds, contardn con un marcado permanente en el
que se especifique su designacién cada 60 cm.

Equipos de control y proteccién: Formado por el cuadro de maniobra, cuadro de alarma en la central
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de almacenamiento y senales de alarma en cada planta.

Accesorios: Toma de tierra para el depdsito, valvulas, llaves, etc.

Puesta en obra

Se cumplird el Real Decreto 919/2006, Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de
combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.

La empresa instaladora estard habilitada por el érgano competente de la Comunidad Auténoma y
emitird el correspondiente certificado de la instalacion firmado por la propia empresa y en su caso
por el director de la instalacion.

El disefio, construccidon, montaje y explotacion de los depdsitos se realizard con arreglo a lo
establecido en la norma UNE 60250. Se conectardn a tierra de forma independiente al edificio y se
asentardn sobre suelo impermeable, con pendiente hacia un orificio de desagle. Quedardn
protegidos frente ala corrosién de forma activa y pasiva. Los depdsitos y equipos quedardn rodeados
de forma que se impida el paso a personas gjenas y se permita la ventilacién. Los depdsitos aéreos
se rodeardn mediante una valla de 2 m de altura. Los depdsitos enterrados se anclardn a la losa de
hormigdn para evitar que asciendan.

Las instalaciones de distribucién de combustibles gaseosos por canalizacién deberdn disefarse de
acuerdo con los requisitos establecidos en las normas UNE-EN 12007, UNE-EN 1594, UNE-EN 12186, UNE-
EN 12327, UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312.

Los tubos tendrdn la minima longitud posible, discurrirdn por cavidades ventiladas o estardn cubiertos
por vainas de proteccidn estancas y abiertas al exterior albergando un Unico conducto cada vaina.
Los tubos quedardn distanciados del suelo un minimo de 50 mm, 30 mm de ofras tuberias paralelas y
10 mm en cruce con conductos de electricidad, saneamiento, agua y telefonia.

Si las instalaciones van enterradas, los tubos tendrdn una pendiente minima del 1% y dispondrd de
arquetas accesibles cada 10 m y en los cambios de direccién y vdlvulas.

Las tuberias no quedardn en contacto con otras tuberias o con armazén metdlico.

Las instalaciones vistas serdn accesibles, y no podrdn sufrir deterioros por choques o cualquier ofro
agente para lo que se le dotard de los elementos de proteccidn necesarios. No quedardn cerca de
bocas de aireacion, ventilaciones o tragaluces.

Los locales en los que se localicen aparatos de gas tendrdn una ventilacion permanente con tomas
de aire exteriores, que no tengan cerca salidas de humo, gases, polvo, etc.

Los productos de combustién serdn evacuados de forma que el orificio de salida tenga una seccion
libre de 100 cm?, y la boca inferior quede distanciada un minimo de 1,80 m del suelo y 1 m del techo.

La red de distribucién llevard vdlvulas de toma y de seccionamiento, a las que se pueda acceder
facilmente, y llevard indicado el gas que transporta y el sector al que sirve. Si las tuberias atraviesan
muros o fachadas se colocardn pasamuros. Serdn necesarios reguladores de presidon en el caso de
que la presién de distribucidn sea mayor que la de uso.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Previamente a la puesta en servicio de la instalacion se realizardn las pruebas de

resistencia y estanquidad previstas en las normas UNE 60310, UNE 60311 y UNE 60312. La instalacién,
los elementos y los materiales cumplirdin las normas UNE correspondientes.

Por cada instalacién se comprobard: accesibilidad de elementos; estanquidad de uniones;
acoplamientos correctos; cotas, didmetros y dimensiones; filtros; ventilacion; conexiones correctas;
distancias entre soportes y tuberias; distancias a ofros elementos; pendientes; colocacion vy
precintado de llaves y vdlvulas; existencia de by-pass en el regulador de presidn; que no sobresalgan
las tapas del pavimento; colocacién de pasamuros y protecciones; colocacién de rejillas en lugares
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de consumo; fijaciones; homologacion de vdalvulas; que no haya metales diferentes en contacto; etc.

Se hardn pruebas de servicio a la instalacién, que consistirdn en pruebas de resistencia mecdnica y
de estanquidad, eliminacion de particulas sélidas en el interior de conductos, funcionamiento de
vdlvulas de seguridad, que no haya conexiones intercambiadas o falte alguna, sistema de alarma,
adlimentacién eléctrica y fuerzas de emergencia, purgado, prueba de fuerza y funcionamiento
eléctrico y mecdnico de la instalacion.

Criterios de medicion y valoracion
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cualqguier modificacién o manipulaciéon de la instalacién serd realizada por un instalador acreditado.

Cada cinco afos, y dentro del aio natural de vencimiento de este periodo, los distribuidores de gases
combustibles efectuardn una inspeccién de las instalaciones de sus respectivos usuarios, Consistird
bdsicamente en la comprobacién de la estanquidad de la instalacién receptora, y la verificacion
del buen estado de conservacion de la misma, la combustién higiénica de los aparatos y la correcta
evacuaciéon de los productos de la combustion, de acuerdo con el procedimiento descrito en las
normas UNE 60670. También se comprobard el estado de la proteccidon catdédica de las
canalizaciones de acero enterradas.

2.4.9.3 GASES MEDICINALES
Redes de distribucion
Especificaciones de la unidad

v Las tuberias de cobre deberdn ser rigidas de clase dura, no arsenical y deberdn estar limpias y
desengrasadas e incorporar identificacion de uso especial para instalaciones hospitalarias, segun norma
UNE EN 13348.

v Para la instalacién de vacio las tuberias serdn de polipropileno reticulado PP-R (80) estabilizada

mediante mezcla de fibra especial, segin UNE EN-15874-1/-2.

Especificaciones de control de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucion de la unidad son acordes con las
especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccién de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptaciéon y rechazo
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v Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencidn de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se realicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicién, valoracién y abono

v Los diferentes elementos serdn medidos, valorados y abonados como unidades completas
instaladas. El precio asignado a estas unidades incluye pequeno material y procesos necesarios para

dejar la unidad completamente terminada, asi como las diferentes pruebas que sean de aplicacion.

4 No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, ante los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacién y rechazo ni
las operaciones de reparacién, demolicidn o sustitucidon que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

Uniones y conexiones

Especificaciones de la unidad

v Las derivaciones y uniones de los tubos serdn de cobre y deberdn efectuarse por medio de
soldadura fuerte segun el método capilar, a aproximadamente 600° C en atmésfera fuerte de didxido

de carbono o nitrégeno.

v Las uniones fijas con soldadura fuerte, empotradas en paredes, deben ser sometidas a pruebas

de estangueidad en presencia de la inspeccidén competente.

v Las tuberias de polipropileno reticulado PP-R serdn soldadas mediante fusidén en caliente.

Especificaciones de confrol de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucion de la unidad son acordes con las
especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccién de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptacion y rechazo

v Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencién de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se realicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicion, valoracion y abono
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v Los diferentes elementos serdn medidos, valorados y abonados como unidades completas
instaladas. El precio asignado a estas unidades incluye pequeno material y procesos necesarios para

dejar la unidad completamente terminada, asi como las diferentes pruebas que sean de aplicacién.

v No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, ante los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacion y rechazo ni
las operaciones de reparacién, demolicidn o sustitucidon que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

Cuadros y vdlvulas de zonificacion

Especificaciones de la unidad

v Cuadro de zona de corte para gases medicinales y vacio, realizado en armario empotrable,

con cerco, placa de montaje y puerta de acero inoxidable pintado en color blanco.

Especificaciones de confrol de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucion de la unidad son acordes con las
especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccién de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptaciéon y rechazo

v Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencién de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se redlicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicion, valoracion y abono

v Los diferentes elementos serdn medidos, valorados y abonados como unidades completas
instaladas. El precio asignado a estas unidades incluye pequeno material y procesos necesarios para

dejar la unidad completamente terminada, asi como las diferentes pruebas que sean de aplicacion.

4 No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, ante los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacion y rechazo ni
las operaciones de reparacién, demolicidn o sustitucidn que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

Tomas de gases

Especificaciones de la unidad
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v Las tomas irdin provistas de dispositivo de cierre para favorecer el mantenimiento e incorporardn

doble sistema de selectividad, cumpliendo los siguientes requisitos segun la normativa vigente:

Selectividad de instalacién, por medio de base selectiva que impide montar otra toma distinta al gas
considerado.

Selectividad de conexién, por medio de conector especifico para cada gas, que impide conectar un
receptor distinto al gas considerado.

Incluirén dispositivo de aparcamiento, que permite mantener en la toma el receptor sin consumo del
gas, permitiendo el paso del mismo al realizar una simple presidon contra la foma.

Especificaciones de confrol de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucién de la unidad son acordes con las
especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccidn de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptacién y rechazo

v Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencién de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se redlicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicién, valoracién y abono

v Los diferentes elementos serdn medidos, valorados y abonados como unidades completas
instaladas. El precio asignado a estas unidades incluye pequeno material y procesos necesarios para

dejar la unidad completamente terminada, asi como las diferentes pruebas que sean de aplicacién.

v No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, anfe los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacién y rechazo ni
las operaciones de reparacion, demolicidon o sustitucidon que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

Cuadro de alarma y control de zona

Especificaciones de la unidad

v Cuadro de Conftroly Alarmas de Zona para el control de gases medicinales, realizado en armario
empotrable, con placa de montaje para alojar a los sensores de los diferentes gases y panel frontal que
incluye display digital con indicacion de presiones de suministro, pilotos, avisador acUstico y pulsador de

prueba segun norma UNE EN 737-3.
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Especificaciones de confrol de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucidén de la unidad son acordes con las
especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccién de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptacién y rechazo

v Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencidn de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se realicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicion, valoracién y abono

v Los diferentes elementos serdn medidos, valorados y abonados como unidades completas
instaladas. El precio asignado a estas unidades incluye pequeno material y procesos necesarios para

dejar la unidad completamente terminada, asi como las diferentes pruebas que sean de aplicacién.

v No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, anfe los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacién y rechazo ni
las operaciones de reparacién, demolicidn o sustitucidon que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

Armario de regulacién

Especificaciones de la unidad

v El armario de regulacion dispondrd de indicadores neumdticos de funcionamiento indicando el
estado de las baterias, llena o vacia, y asimismo de dos mandmetros indicadores de las presiones

procedentes de baterias de botellas y de otro que refleje la previsidon de suministro.

4 El blogue de distribucion para las distintas dreas estard compuesto de vdlvulas de corte y

mandmetros de presion independientes.

v Dada la naturaleza comburente de los fluidos que por el mismo circulan, todos los componentes
y automatismos serdin neumdticos y no se admitird que ninguno precise para su funcionamiento de

energia eléctrica.

Especificaciones de control de calidad

v Se verificard que las condiciones de montaje y ejecucion de la unidad son acordes con las

especificaciones concretas recogidas en el apartado anterior. Para cada una de las unidades se
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confeccionard una ficha de control que deberd recoger los puntos de inspeccién de cada una de las

caracteristicas exigidas.

Criterios de aceptacion y rechazo

4 Serd motivo de rechazo el incumplimiento de cualquiera de las indicaciones recogidas en las
especificaciones de la unidad, asi como la obtencién de resultados negativos en las pruebas de control

de calidad que se realicen, segun lo expuesto en el apartado anterior.

Formas de medicién, valoracién y abono

v No serdn de abono los informes que se exijan por la Direccién Facultativa, ante los casos de
incumplimiento de las especificaciones, para la toma de decisiones sobre su aceptacién y rechazo ni
las operaciones de reparacién, demolicién o sustitucién que sea preciso realizar como consecuencia de

tales decisiones.

2.4.9.4 SANEAMIENTO

Descripcion

Instalaciones destinadas a la evacuacidén de aguas pluviales y fecales hasta la acometida, fosa
séptica o sistema de depuracién, pudiendo hacerse mediante sistema unitario o separativo.

Normativa de aplicacién

Ademds de las condiciones técnicas particulares contenidas en el presente Pliego, serdin de aplicacién, y
se observardn en todo momento durante la ejecucién de la Obra, las siguientes normas y reglamentos:

. DB-HS del Cédigo Técnico de la Edificacién.

. ORDEN de 15 de septiembre de 1986 del Ministerio de Obras PUblicas y Urbanismo
(MOPU), por el que se aprueba el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
tuberias de saneamiento de poblaciones.

. ORDEN de 31 de julio de 1973, por la que se aprueban las Normas Tecnoldgicas NTE-ISS:
Instalaciones de Salubridad: Saneamiento. (B.O.E. 8/7/1973)

Materiales

Sus caracteristicas se gjustardn a lo especificado por la reglamentacién vigente, a lo especificado en los
documentos del Proyecto, el presente Pliego de Condiciones Particulares y a las indicaciones que en su
caso exprese la Direccién Facultativa.

Los reconocimientos, ensayos y pruebas de los materiales que se consideren oportunos para comprobar si
relnen las condiciones de calidad fijadas en el presente Pliego, tendrd que determinarlos el Director de
Obra, quién podrd rechazar los materiales defectuosos y ordenar su sustitucion.
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El Conftratista deberd presentar, para su examen y aprobacién por el Director de Obra, modelos de los
diferentes elementos y accesorios a emplear en la instalacion, que deberdn ajustarse a las condiciones y a
las especificaciones del Proyecto y a las calidades exigidas.

Los modelos quedardn aimacenados como muestras y durante la ejecucidon de las obras no se empleardn
bajo ningun concepto materiales de distinta calidad a las muestras sin la aprobacién del Director de Obra.

TUBOS Y PIEZAS ESPECIALES

Condiciones generales

Los tubos y demds elementos de la conduccidon estardn bien acabados, con espesores uniformes y
cuidadosamente trabajados de manera que las superficies exteriores y especialmente las inferiores queden
regulares vy lisas.

Todos los elementos deberdn permitir el correcto acoplamiento del sistema de juntas empleado para que
éstas sean estancas; a cuyo fin los extremos de cualquier elemento estardn perfectamente acabados para
que las juntas sean impermeables, sin defectos que repercutan en el ajuste y montaje de las mismas,
evitando tener que forzarlas.

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la tuberia serdn inalterables a la accién de las aguas que deban
transportar, debiendo la conduccidn resistir sin dafos todos los esfuerzos que esté llamada a soportar en
servicio y durante las pruebas y mantenerse la estanqueidad de la conduccién a pesar de la posible accién
de las aguas.

Tubos y piezas especiales de pléstico (PVC rigido)

El material del tubo no contendrd sustancias téxicas; la minima resistencia a la traccién serd de 450 kg/cm?2
y su alargamiento de rotura, de un 50%. Las tolerancias admisibles son, para el didmetro, 0,3 mm y para el
espesor 10%.

Los tubos presentardn una superficie lisa, sin acanaladuras acusadas que debiliten el tubo; estardn exentos
de ralladuras profundas y no tendrdin manchas ni grdnulos insuficientemente gelificados.

Las piezas especiales de unidn para estos tubos estardin constituidas por los codos, tes, cruces, tapones, etc.
del mismo material que la tuberia, roscados o unidos mediante calentamiento o pegamento. Se admitirdn
las uniones con piezas especiales de latdn, bronce, fundicidn, fibrocemento, etc., siempre que lo permita el
fipo de junta empleado.

Las abrazaderas para sujecidn de la tuberia serdn de acero o hierro galvanizado con manguito de caucho
sintético.

Vdlvulas de desagiie

Las vdivulas de desagUe de los aparatos sanitarios serdn de latén cromado en su parte vista o de acero
inoxidable, de didmetro igual al tubo de salida y compuestas por dos cuerpos roscados; el superior ird
abocardado para recibir el tapdn, incluird las correspondientes juntas de gomas para producir la
estanquidad y una cadenilla cromada que se unird al tapdn.
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Calderetas

De planta cuadrada, espesor uniforme (minimo 2 mm) y superficie interior lisa

Reijillas
De planta cuadrada, rectangular o cuerpo cilindrico, su espesor serd uniforme y superficie lisa.

Si es de fundicidn, su espesor minimo serd de 3 mm, si es de zinc de 1 mm.

Puesta en obra

Condiciones generales

Todas las instalaciones serdn ejecutadas de acuerdo con los documentos del Proyecto, las condiciones
recogidas en el presente Pliego o de las érdenes que establezca el Director de Obra.

Salvo autorizaciéon expresa por escrito del Director de Obra, el Contratista no procederd a instalar y unir con
las tuberias de desagUe ningUn aparato de saneamiento, hasta que no se hayan terminado por completo
las obras de albafileria.

En caso de que para el servicio de la obra fuera necesario instalar alguno, éste serd desmontado y impiada
perfectamente su tuberia antes de la instalacion definitiva.

Los tubos han de estar almacenados en obra de tal manera que en su inferior no puedan penetrar agua ni
ofros elementos. No obstante, al efectuar el montaje se comprobard la impieza interior de los tubos.

El almacenamiento de los tubos se hard de forma que no se produzcan en los mismos aplastamientos, fisuras
U ofros tipos de defectos.

Tuberias de desagiie de aparatos sanitarios

Se utilizarén para evacuar hasta el bote sifdnico, en caso de que existiera, o hasta la tuberia de derivacion,
manguetdn del inodoro o bajante las aguas residuales producidas en dichos aparatos.

Los desagies de los aparatos sanitarios serdn del tipo de material indicado en los documentos del proyecto.

Todos los desagUes de los sanitarios se preverdn para roscar, incorporando su correspondiente junta de
estanqueidad de goma.

Para las conducciones de estos desagies se empleardn Unicamente tuberias con un espesor minimo de
pared de 3,2 mm cualquiera que sea su didmetro nominal, excepto para ventilacién de aparatos sanitarios.

No se empleard en ningun caso conducciones de didmetro inferior a 32 mm.

Los tramos horizontales tendrén una pendiente minima de 2,5% y mdxima del 10%. Se sujetardn mediante
bridas dispuestas cada 700 mm.

El ramo de tuberia entre la descarga del aparato y el sifén individual si existe serd lo mds corto posible.
El desagUe de inodoros, vertedero, se hard siempre directamente a la bajante.
El desagUe de lavabos se hard con sifén individual.

La distancia del aparato mds alejado al bote sifénico no ser&d mayor de 2,5m
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Botes sifénicos
La distancia del bote sifénico a la bajante no serd mayor de Tm.
La distancia del sifbn mds alejodo al manguetdn o bajante no serd mayor de 2 m.

Cada cuarto de bano o aseo ird dotado de su correspondiente cierre hidrdulico, bien centralizado por
dependencia (bote sifénico) o bien individual por aparato (sifones independientes), segin las
especificaciones del Proyecto o lo que establezca el Ingeniero/ Director.

En ningun caso, se podrd utilizar un bote sifonico como cierre hidrdulico de mds de un cuarto de baro.

A los botes sifénicos conectados a desagUes de urinarios, no se podrd conectar, bajo ningin concepto,
desagues procedentes de ofro aparato sanitario.

La altura de cierre hidrdulico en todos los sifones o botes sifénicos no serd en ningun caso inferior a 50 mm ni
superior a 70 mm.

Todos los cierres hidrdulicos deberdn ser registrables y su acceso e inspeccion se realizard desde el propio
cuarto de bano o aseo. Bajo ningun concepto, dichos cierres hidrdulicos quedardn tapados y ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento.

En ningun caso se permitird la instalacion de botes sifénicos, cuyo diseno pueda permitir el vaciado del
mismo.

Bajo ningUn concepto, se permitird el montaje de dos o mds cierres hidrdulicos en serie.

Bajantes y columnas de ventilacion (red vertical)

Los bajantes mantendrdn el didmetro indicado en los Planos cormrespondientes del Proyecto.

La seccién de cualquier bajante se mantendrd constante en todo su recorrido, cuidando de forma especial
su verticalidad, no permitiéndose en ningun caso una inclinacion superior al 2%.

La colocacién de los bajantes comenzard siempre por la Ultima planta.

Las uniones, en caso de bajantes de PVC, se sellardn con colas sintéticas impermeables de gran adherencia,
dejando una holgura en el interior de la copa de 5 mm. Los pasos a fravés del forjado se protegerdn con
capa de papel de 2 mm de espesor.

Los bajantes se fijardn a los muros y pilares procurando que queden con una separacién adecuada que no
perjudique a aquellos.

La sujecidn de bajantes se realizard mediante collarines o abrazaderas de hierro o acero galvanizado o
PVC, los cuales actuardn Unicamente como soportes-guia (puntos deslizantes). Bajo ningin concepto
dichas abrazaderas serdin del tipo de apriete.

Se colocardn un minimo de 2 abrazaderas por tubo, una bajo la copa y el resto a intervalos no superiores
de 150 cm.

Se creardn puntos fijos en todos los accesorios de la bajante, colocdndose la correspondiente abrazadera
en el alojamiento previsto para tal fin en los accesorios de amarre y recibiendo las mismas a los elementos
estructurales.

Cuando la bajante vaya al exterior se protegerdn los 2 metros inmediatos sobre el nivel del suelo con
contratubo de fundicién.

La unién de cada bajante al colector se realizard mediante el correspondiente accesorio provisto de junta
deslizante (anillo adaptador), a fin de poder desmontarla en caso de averia, sin precisar cortar la
conduccién.

Todas las bajantes quedardn ventiladas, por su extremo superior o mediante conducto de igual didmetro
con abertura dispuesta en lugar adecuado.

Albanales o Colectores (red horizontal)

El montaje de los tubos se efectuard de acuerdo con lo especificado para cada tipo de material.
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Las tuberias, montadas, deberdn quedar perfectamente alineadas tanto vertical como horizontalmente.

Durante el montaje se protegerdn los extremos de las mismas para conservarlas en perfecto estado de
limpieza interior.

Las tuberias se mantendrdn en su posicién por medio de los elementos adecuados, no autorizéndose la
colocacion de calzos, sea del tipo que sean.

Todas las tuberias se montardn centrdndolas perfectamente, de modo que sus ejes vengan en
prolongacién, se evitardn encuentros y cambios de direccion bruscos; en los cambios de direccién las
alineaciones serdin tangentes a las curvas de enlace.

Al atravesar muros y forjados se utilizardin pasamuros en el interior de los cuales, la tuberia podrd deslizarse.

Al empotrar la fuberia en el muro se dejard una pequena cdmara y se procurard hacer unos pequenos
orificios al exterior, esto evitard la humedad en las paredes a causa de las condensaciones.

Se preverdn arquetas enlared enterrada y registros en la red suspendida, en los pies de bajante, encuentros
de colectores y en general en fodos los puntos de la red en los que se puedan producir atascos. La
conduccidn entre registros o arquetas serd de tramos rectos y pendiente uniforme.

Enterrados (No es de aplicacion)

Los colectores enterrados no tendrdn una pendiente menor de 1,5%.

Las tuberias enterradas irdin sobre cama de hormigdn, que se extenderdn en la longitud de todo el tubo, y
conservard las dimensiones que en su caso ordene el Director de Obra. Se colocardn a la profundidad
suficiente y se adoptardn las protecciones necesarias por medio de hormigonada superior y compactacion
posterior del terreno con el fin de que la accidn de cargas pesadas no produzca el aplastamiento de las
mencionadas tuberias. Ademds, se apisonard el fondo de la zanja antes del hormigonado.

Antes de realizar los rellenos de las zanjas se realizardin pruebas hidrdulicas parciales de los framos de tuberia
a enterrar.

Todos los ramales, tanto principales como secundarios, serdn rectos, intercaldndose en los cambios de
direccién o encuentros arquetas de registro de las dimensiones y caracteristicas descritas en el proyecto.

Suspendidos

Tendrdn una pendiente entre el 0,5% y el 1,5%
La sustentaciéon de las tuberias colectoras no enteradas se realizard mediante abrazaderas de hiero o
acero galvanizado recibidas en el forjado inmediatamente superior y encastradas, sin apriete en las

gargantas de cada accesorio, estableciéndose de esta forma los puntos fijos. Los restantes soportes serdin
deslizantes y soportardn Unicamente la red.

Cuando la generatriz superior del tubo quede a mds de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los puntos
fijos de anclaje de la instalacién se realizardn mediante silletas o trapecios de fijacién por tirantes anclados
al forjado a ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de evitar el
desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

En todos los casos se instalardn los absorbedores de dilatacion necesarios

En todos los cambios de sentido, asi como en su arrangue inicial, la red de saneamiento aérea ird dotada
en la cabeza del colector y aguas arriba, con un registro roscado para permitir su inspecciéon y
mantenimiento

En los framos rectos, se instalardn bocas o tapas de registro cada 15 m como mdéximo.
Estos registros se instalardn siempre en la mitad superior de la tuberia.

En caso de tubo y piezas especiales de fiborocemento de presién, las uniones entre estos elementos serdn de
fipo Gibault.
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Arquetas y pozos de regisiro (No es de aplicacién)

Estos elementos de la red de saneamiento adoptardn la forma y dimensiones que senalen los documentos
del Proyecto, y se ejecutardn vigilando estrictamente el cumplimiento de las Normas NTE que se mencionan.

Los pozos de registro y las arquetas se ejecutardn en fdbrica o en hormigdn con la composicion y espesor
que para cada caso se fije e irdn revestidos interiormente con mortero de cemento y arena. Sus aristas serdn
redondeadas y se tapardn con losa de hormigdn armado de caracteristicas y dimensiones que se indiquen.

Las arquetas serdn herméticas y no sobresaldrdn de la superficie del suelo. El fondo llevard las pendientes
de las tuberias que le acometan.

En la unidn de la arqueta al colector, los tubos de cada colector se emboquillardn en las paredes de la
arqueta, prolongdndose hacia el eje de ellas por tubos o canos de seccién semicircular.

La unién del colector con el cano se efectuard en el paramento interior de la arqueta. Las juntas se
efectuardn con mortero de cemento, y los dos paramentos interiores irdn enfoscados y bruiidos, se
efectuard con mortero de cemento de 500 Kg/ml.

Las arquetas y pozos de registros se situardn segun indican los Planos del Proyecto.

Arqueta de pie de bajante. (No es de aplicacién)

Se colocardn en la parte inferior de las bajantes cuando la conduccidn a partir de dicho punto vaya a
quedar enterrada. Estas le acometerdn lateralmente por medio de un codo y nunca por la parte superior.
La salida del colector se realizard a nivel de fondo de la arqueta. La dimensién minima serd de 38x38 cm de
luz interior.

Arqueta sifénica (No es de aplicacién).

Se utilizard como cierre hidrdulico, colocdndose al inicio del colector de unidén con la red general de
saneamiento. Tendrd una dimensién minima de 63x63 cm. El colector de salida se situard a una cota superior
a la del nivel superior del agua permanente en el interior.

Arqueta de paso (No es de aplicacion)

Se utilizard para realizar los cambios de direccidn de los colectores y a intervalos méximos de 20 m en framos
rectos.

A cada lado de la arqueta acometerd un solo colector que formard dngulo agudo con la direccidn de
desague.

Arqueta de sumidero (No es de aplicacidn)

Se utilizard para la recogida de aguas pluviales o de riego, sirviendo de barrera para la entrada de éstas al
Edificio. Se construird con los mismos elementos y de igual forma que el resto de las arquetas. Su fondo llevara
pendiente hacia el colector de salida y el ancho serd de 20 cm aproximadamente.

La tapa consistird en una rejilla plana, desmontable, que descansard en un contracerco metdlico.

Arqueta separadora de grasas (No es de aplicacion)

Se utilizard para la recogida de grasas y aceites, sirviendo de barrera para la entrada de éstas al
saneamiento urbano. Se construird con los mismos elementos que el resto de las arquetas.

La tapa consistird en una rejilla plana, desmontable, que descansard en un contracerco metdlico.

Pozo de registro (No es de aplicacién)

Se utilizard en el interior de la propiedad sustituyendo a la arqueta general para el registro del colector
cuando éste acometa a una profundidad superior a 90 cm.
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Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn los tubos, se comprobardn los tipos, didmetros y marcados. Los tubos de PVC llevardn
distintivo ANAIP vy si lo dispone la Direccidn de Obra se hardn ensayos segin normas UNE de
identificacion, aspecto, medidas y tolerancias. Los tubos de hormigdn dispondrén de marcado CE
segun UNE-EN 1916 declarando expresamente uso previsto, resistencia al aplastamiento de los tubos
y piezas complementarias, resistencia longitudinal a flexion, estanquidad frente al agua de los tubos,
piezas complementarias y juntas, condiciones de durabilidad y de uso apropiadas para el uso
previsto, durabilidad de las juntas.

Los pozos dispondrdn de marcado CE segun UNE-EN 1917 declarando expresamente el uso previsto
y descripciéon, tamano de la abertura-dimensiones, resistencia mecdnica, capacidad para soportar
la carga de cualquiera de los pates, estanqueidad frente al agua y durabilidad.

Se comprobard la correcta situacion y posicidon de elementos, sus formas y dimensiones, la calidad
de los materiales, la pendiente, la verticalidad, las uniones, los remates de ventilacién, las conexiones,
el enrase superior de fosas sépticas y pozos de decantacién con pavimento, la libre dilatacién de los
elementos respecto ala estructura del edificio, y en general una correcta ejecucion de la instalacion
de acuerdo con las indicaciones de proyecto.

Se hardn pruebas de servicio comprobando la estanquidad de conducciones, bajantes y desagues,
asi como de fosas sépticas y pozos de decantacion.

La red horizontal se cargard por partes o en su totalidad con agua a presién de entre 0,3 y 0,6 mbar
durante 10 minutos. Se comprobard el 100 % de uniones, entronques y derivaciones.

También se puede redalizar la prueba con aire o con humo espeso y de fuerte olor.
Los pozos y arquetas se someterdn a pruebas de llenado.

Se comprobard el correcto funcionamiento de los cierres hidrdulicos de manera que no se produzcan
pérdidas de agua por el accionamiento de descargas que dejen el cierre por debajo de 25 mm.

Se realizardn pruebas de vaciado abriendo los grifos en el minimo caudal y comprobando que no se
producen acumulaciones en 1 minuto.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se puede modificar o cambiar el uso de la instalacién sin previa consulta de un técnico
especialista.

Los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales deberdn permanecer siempre con agua, para
que no se produzcan malos olores.

2 veces al ano se limpiardn y revisardn: sumideros, botes sifénicos y conductos de ventilacién de la
instalacién y en el caso de existir las arquetas separadoras de grasas.

Una vez al afno se revisardn colectores suspendidos, arquetas sumidero, pozos de registro y en su caso,
bombas de elevacién.

Revision general de la instalacién cada 10 aios, realizando limpieza de arquetas a pie de bajante,
de paso y sifénicas, pudiendo ser con mayor frecuencia en el caso de detectar olores.
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2.4.9.5. ELECTRICIDAD

Objeto y normativa de aplicacion

El objeto del presente Pliego de Condiciones Técnicas es fijar las caracteristicas exigibles a los materiales
especificados en el Proyecto, asi como su forma de montaje.

Las normas y reglamentaciones que se han tenido en cuenta para la confeccién del presente proyecto
han sido las siguientes:

Ley de Seguridad y Salud en las Obras de Construccién.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (Real Decreto
842/2002, de 2 de agosto).

Orden CTE/3214/2002, de 28 de noviembre, por la que se actualiza la relacién de normas europeas
armonizadas, cuyo cumplimiento presupone conformidad con los requisitos de proteccién
electromagnética, en cumplimiento del Real

Decreto 444/1994, de 11 de marzo, por lo que se establecen los procedimientos de evaluaciéon de
conformidad con los requisitos de proteccién electromagnética de equipos, sistemas de instalaciones.
17/12/2002 BOE n°. 301.

Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia energética de
los balastos de Idmparas fluorescentes. 04/09/2002. BOE n°. 212.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre las disposiciones minimas para la protecciéon de la salud y
seguridad de los trabajadores frente a riesgo eléctrico.

Ley 6/2001, de 8 de mayo, de modificacién del Real Decreto legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Real Decreto-Ley 9/2000, de 6 de octubre, de modificacién del Real Decreto legislativo 1302/1986, de
28 de junio, de Evaluacién de Impacto Ambiental.

Normas UNE que sean de aplicacidon a los equipos y a las diferentes instalaciones de la edificacion.

Criterios de Disefno para Elaboracién de Proyectos de Instalaciones de Electricidad para Edificios de la
Agencia Tributaria.

Real Decreto 2/2000 de 16 de junio y Real Decreto 1098/2001 de 12 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones PUblicas.

Todas ellas en sus Ultimas versiones y/o revisiones.

SUBCONTRATACIONES

El Contratista General no podrd subcontratar estas instalaciones a ningun Instalador sin la autorizaciéon
previa de la Direccidn Facultativa. Asimismo, es precisa esta aprobacién para cualquier subcontrato
parcial realizado por el Contratista General o por el Instalador subcontratista de la Instalacion.

La Direccién Facultativa se reserva el derecho de rechazar aquellos subcontratistas, parciales o globales,
que, a su juicio, no reunan la cudlificacién necesaria.

En lo dicho hasta ahora como en lo que sigue en este Pliego se usa indistintamente Direccién Facultativa y
Direccién Técnica para referirse a la Direccién Facultativa.

ALCANCE DEL TRABAJO

Las Prescripciones Técnicas no expresadas explicitamente en este Pliego, quedan recogidas en los
restantes documentos del proyecto, que, a todos los efectos, se entenderdn igualmente vinculantes.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado al especificar el material o equipo, pero
gue sea necesario para el funcionamiento correcto de la instalacién o equipo, se considera que serd

100



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

suministrado y montado por el instalador sin coste adicional para la propiedad, interpretdndose que su
importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios unitarios de los demds elementos.

El instalador deberd estudiar los planos y documentos de este Proyecto y preparar los planos
complementarios de construccion de los puntos que indique la Direccién Facultativa, aplicando los
detalles y Normas que figuren en este Proyecto.

En la ejecucién de la instalacién del presente proyecto se incluyen los siguientes trabajos:

El suministro de la prestacién de mano de obra y todos los materiales necesarios para ejecutar las
instalaciones descritas en los planos y demds documentos de este proyecto, de acuerdo con los
reglamentos y prescripciones vigentes.

Preparacién de planos detallados de todos los elementos necesarios que deban contar con la
aprobacién de la Direccidn Técnica, tales como cuadros, y de los puntos criticos de la instalacion tales
como cruces de canalizaciones u ofros.

Obtencién y abono por parte del Instalador de los permisos, visados y certificados de legalizacion y
aprobacién necesarios, en los organismos oficiales con jurisdiccion al respecto, sin cargo alguno para la
Propiedad.

Pruebas de puesta en marcha de acuerdo con las indicaciones de la Direccidn Técnica.

Reparacién de las averias producidas durante las obras y el periodo de puesta en marcha.

CONDICIONES GENERALES

Las caracteristicas técnicas de los materiales y equipos constitutivos de la instalacidnserdn los
especificados en los documentos del Proyecto.

Los materiales y equipos a instalar serdin todos nuevos, no pudiéndose utilizar elementos recuperados de
ofra instalacion salvo que dicha reutilizacidn haya sido prevista en el Proyecto. El Instalador presentard a
requerimiento de la Direccidn Técnica si asi se le exigiese, albaranes de entrega de los elementos que
aquella estime oportuno.

Todos los materiales y equipos que se instalen llevardn impreso en lugar visible la marca y modelo del
fabricado.

Si en los documentos del proyecto se especifica marca y modelo de un elemento determinado, el
Instalador estard obligado al suministro y montaje de aquél, no admitiéndose un producto similar de otro
fabricante sin la aceptacién previa de la Direccidn Técnica.

Cualquier accesorio o complemento que no se haya indicado en estos documentos al especificar
materiales o equipos, pero que sea necesario a juicio de la Direccidn Técnica para el funcionamiento
correcto de la instalacién, serd suministrado y montado por el Instalador sin coste adicional alguno para la
Propiedad, interpretdndose que su importe se encuentra comprendido proporcionalmente en los precios
unitarios de los demds elementos.

CANALIZACIONES

Generalidades

El frazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectta la instalacién.
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Las curvas practicadas en los tubos serdin continuas y no originardn reducciones de seccién.

Serd posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los fubos después de colocados vy fijados
éstos y sus accesorios.

El nUmero de curvas en dngulo recto situadas entre dos registros consecutivos no serd superior a tres.

La unién de tubos rigidos a tubos flexibles se hard mediante racores especiales a tal fin.

Los tubos que no vayan empotrados o enterrados se sujetardn a paredes o techos alineados y sujetos por
abrazaderas a una distancia méxima entre dos consecutivas de 0,80 metros. Asimismo, se dispondrdn
fjaciones de unay otra parte de los cambios de direccidn y en la proximidad inmediata de equipos o
cajas. En ningUn caso existirdn menos de dos soportes entre dos cajas o equipos.

No se establecerdn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacién eléctrica de las plantas
inferiores. Para la instalacion correspondiente a la propia planta Unicamente podrdn instalarse en estas
condiciones cuando sean tubos blindados y queden recubiertos por una capa de hormigdn o mortero de
1 cm. de espesor como minimo ademds del revestimiento.

Cuando los tubos vayan empotrados en rozas, la profundidad de éstas serd la equivalente al didmetro
exterior del tubo mds un centimetro que serd el recubrimiento.

Tubos rigidos de PVC

La férmula de composicion de la materia base de los tubos serdn resinas termopldsticas de policloruro de
vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricantes.

No deberdn ser afectados por las lejias, sales, dlcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petrdleo ni gasoling,
resultando igualmente inalterados, caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberdn ser inflamables ni propagadores de la llama.
Su rigidez dieléctrica deberd ser de 270 KV/cm.

La unién de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los
tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberdn interrumpirse los tubos, quedando los extremos
separados entre si cinco centimetros y empalmdndose posteriormente mediante manguitos deslizantes o
tubos flexibles de PVC de similar resistencia mecdnica acoplados con racores.

Tubos flexibles de PVC

La férmula de composicion de la materia base de los tubos serdn resinas termopldsticas de policloruro de
vinilo con la adicién de las cantidades requeridas de estabilizantes, pigmentos y lubricante.

No deberdn ser afectados por las lejias, sales, dlcalis, disolventes, alcoholes, grasas, petrdleo ni gasoling,
resultando igualmente inalterados, caso de hallarse instalados en ambientes corrosivos sean cuales fueren
los medios que los produzcan y el grado de poder corrosivo que alcancen.

No deberdn ser inflamables ni propagadores de la llama.
Su rigidez dieléctrica deberd ser de 270 KV/cm.

Serdn de doble capa o en cualquier caso del fipo reforzado (grado de proteccién 7).
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Las candlizaciones constituidas por estos tubos serdn en una sola tirada. Sila distancia a tender fuera
excesiva se procederd a intercalar un registro intermedio.

En ningun caso se usardn dos piezas de tubo puestas una a continuacion de la otra.

Tubos de acero normales

Serdin con soldadura continua y galvanizados. Irén provistos de rosca Pg DIN 40.430.

La unidn de tubos entre si se hard con manguitos del mismo material y acabado, debiendo quedar los
tubos a tope sin que se vea ningun hilo de rosca.

En los cruces con juntas de dilatacion de edificios, deberdn interrumpirse los tubos, quedando los extremos
separados entre si cinco centimetros y empalmdndose posteriormente mediante manguitos deslizantes o
fubos de acero flexibles acoplados con racores.

La fijacion de estos tubos a cajas o equipos se realizard mediante tuerca, contratuerca y boquilla aislante
protectora.

Bandejas dislantes
Las bandejas serdn de PVC rigido, autoextinguibles, dislantes y anticorrosivas.

Gran rigidez dieléctrica y resistentes a la mayoria de agentes quimicos, atmdsferas hUmedas, corrosivas y
salinas.

Su comportamiento es excelente, tanto en instalaciones de interiores como infemperie.

El perfil de estas bandejas serd de paredes llenas, tanto en sus versiones de base perforada o lisa, debido a
lo cual su solidez serd tal que la proteccién contra danos mecdnicos alcance el grado mdéximo cuando se
incluye la cubierta: GRADO IPx9.

Soportard una temperatura de servicio de -20° C a +60° C.

Las uniones entre tframos serdn de espesor igual o superior al espesor de la bandeja utilizada y deberdn
permitir absorber las dilataciones producidas por cambios de temperaturas.

El coeficiente de dilatacion lineal no serd superior a 0,007 mm/°C m.

Su comportamiento al fuego contard con los siguientes ensayos:

Resistencia a la llama de pldsticos autoportantes: segun norma UNE 53315: autoextinguible, no
propagador de la llama.

Reaccion al fuego: clasificacion M1.
Clasificacién al fuego UL: grado UL 94-VO.

Ensayo del hilo incandescente: autoextinguible a 960° C. Extincién inmediata, sin goteo del
material inflamado o de particulas incandescentes.

Ensayo del dedo incandescente: sin inflamacién del material o de los gases producidos a 300° C y
500° C.

La distancia entre soportes recomendada no excederd la distancia de 1,5 m.

Los sistemas de instalaciéon con bandejas de PYC cumplirdn como norma general los requisitos técnicos y
de seguridad que indica el Ministerio de Industria y energia en la Resolucién del 18 de enero de 1988,
B.O.E. n° 43 del 19 de febrero de 1988.

Medicién y abono

Las candlizaciones se medirdn por metro lineal instalado con todos sus accesorios, sin considerar en dicha
mediicion los recortes o desperdicios que hubiesen resultado una vez instaladas las canalizaciones.
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Asimismo, no se medirdn independientemente los codos u otras formas especiales instaladas, sino que se
incluirdn como medicion lineal.

El abono se efectuard por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluido en el
precio por metro lineal todos los accesorios de fijacion (abrazaderas, soportes especiales, etc.) u otros.

CONDUCTORES ELECTRICOS

Cables de tensidn nominal 750 V 71-K

Serdn del tipo designado 07Z1-K por la norma UNE 21.031 y se exigird que sus caracteristicas respondan a
dicha norma. Serdn del tipo libre de haldégenos.

Los conductores deberdn estar constituidos conforme a la norma UNE 211002 y serdn salvo que se exprese
lo contrario de cobre recocido. Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y eléctricas del material deberdn
satisfacer lo previsto en la norma UNE 21.011 (ll), asi como las normas sobre no propagacion de la llama:
UNE 50265-2-1, IEC 60332-1, NFC32070-C2, , y de no propagacion del incendio UNE EN50267-2-1, IEC 60754-
1y BS 6425-1, baja emision de humos opacos: UNE EN 50268, IEC 61034, reducida emisién de gases tdxicos:
NES 713, NFC 20454,IT (1 1,5, nula emisién de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3, [EC 60754-2, NFC 20453, BS
6425-2, pH 14,3, C 1110 [0 S/mm.

Los aislamientos serdin de una mezcla de material termopldstico del tipo Z1 segun designacién de la norma
UNE21.117 74 (Il)

Siempre que los elementos de la instalacion lo permitan se efectuardn las conexiones con terminales de
presidn. En cualquier caso, se retirard la envoltura imprescindible para realizar el acoplamiento a
terminales o bornas de conexidn. No se admitirdn conexiones donde el conductor pelado sobresalga de
la borna o terminal. Se utilizardn fundas termorretrdctiles.

Las derivaciones se realizardn siempre mediante bornas o kits. No se permitirdn empalmes realizados por
torsion de un conductor sobre ofro.

Estos cables se instalardn solamente en el interior de tubos o canales prefabricados a tal fin.

En estas condiciones se tendrd en cuenta que preferentemente cada envolvente deberd contener un
solo circuito. Excepcionalmente la Direccidn Técnica podrd admitir varios circuitos siempre y cuando tfodos
ellos provengan de un mismo aparato general de mando y proteccién sin interposicion de aparatos que
transformen la corriente, cada circuito esté protegido por separado contra las sobreintensidades y todos
ellos tengan el mismo grado de aislamiento (V750).

Todos los cables irdn identificados mediante grapas identificativas en todas las cajas de empalme y
derivacién y en caso de distribucién sobre bandejas o canales cada 1,5 m.

Cables de tensién nominal 1 KV - R71

Serdn del tipo designado RZ1 0,6/1KV por las normas UNE 21.123 y 21.030 y se exigird que sus caracteristicas
respondan a dicha norma.

Los conductores deberdn estar constituidos segun la norma UNE 21.123/4 y serdn salvo que se exprese lo
contrario de cobre recocido clase 1 ¢ 2. Las caracteristicas fisicas, mecdnicas y eléctricas del material
deberdn satisfacer lo previsto en las normas UNE 21.011 y 21.014, asi como las normas sobre la répida
extincion de la llama: UNE 20-432-1, IEC 332-1, CEI-20-35, NF-C32070-C2, B5 4066-1, ME 0472-D, y de no
propagacién del incendio IEEE 383-74, IEEE 332-3 y UNE 20.432-3, baja emision de humos: UNE 21.172 (IEC
1034), cero haldgenos: UNE 21.147-1 (IEC 754-1), indice de toxicidad <2 S/UNE 21.174.

Los aislamientos serdin de una mezcla a partir de poliolefinas.
Las cubiertas exteriores serdn de una mezcla termopldstica.

Siempre gue los elementos de la instalacion lo permitan se efectuardn las conexiones con terminales de
presién y fundas termorretrdctiles. En cualquier caso, se retirard la envoltura imprescindible para realizar el
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acoplamiento a terminales o bornas de conexidon. No se admitirdn conexiones donde el conductor
sobresalga de la borna o terminal.

Las derivaciones se redlizardin siempre mediante bornas o kits. No se permitirdn empalmes realizados por
torsién de un conductor, sobre todo.

Los cables se fijardn a los soportes mediante bridas, abrazaderas o collares de forma que no se perjudique
a las cubiertas de los mismos. La distancia entre dos puntos de fijacién consecutivos no excederd de 0,40
metros para conductores sin armar, y 0,75 metros para conductores armados.

Cuando por las caracteristicas del tendido sea preciso instalarlos en linea curva, el radio de curvatura serd
como minimo el siguiente:

Didmetro exterior < 25 mm 4 veces el didmetro
Didmetro exterior 25 a 50 mm. 5 veces el didmetro

Didmetro exterior > 50 mm 6 veces el didmetro

Cuando en una bandeja o patinillo se agrupen varios cables, cada uno ird identificado mediante un
rétulo en que se exprese su codigo de identificacion que necesariamente deberd coincidir con el que
aparezca en los documentos del Proyecto. El rétulo serd en letras y/o nUmeros indelebles e ird en un
tarjetero firmemente sujeto al cable, cada 3 metros y en todas las cajas de derivacién 6 empalme.

Salvo que en los documentos del proyecto se exprese lo contrario serdn del tipo designado RZ1 0,6/1KV
por las normas UNE 21.123 y se exigird que sus caracteristicas respondan a dicha norma. Serdn del tipo libre
de halégenos.

Medicién y abono

Los conductores eléctricos se medirdn por metro lineal instalado con todos sus accesorios sin considerar en
dicha medicidn los recortes, puntas sobrantes o desperdicios que hubiesen resultado una vez instalados.

El abono se efectuard por metro lineal de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el
precio por metro lineal los accesorios de empalme, derivaciéon u otros.

BANDEJA DE PVC

Temperatura de servicios
De -20°C a +60°C

Comportamiento al fuego

REACCION AL FUEGO

Clasificacién M1 (No inflamable), segun norma UNE23727, equivalente a la norma NF P 92.507 (norma
ministerial del 30/06/83).

Ensayo de no propagacion del incendio (equiparable al ensayo de cables eléctricos sometidos al fuego,
cables colocados en capas).

Debe superar el ensayo de la norma UNE 20432-3, que concuerda con la norma CEl 332-3.
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Ensayo de inflamabilidad de los materiales aislantes sdlidos al exponerlos a una fuente de encendido
categoria FV O, segUn la norma UNE 53315.

Ensayo UL de inflamabilidad de materiales pldsticos clase 94-VO, segin norma UL 94.

ENSAYO DEL HILO INCANDESCENTE.

Grado de severidad 960°C, segun el ensayo de la norma UNE 20672-2-1, que concuerda con las normas NF
C 20455 y CEl 695-2-1.

Ensayo del dedo incandescente, sin inflamacién del material o de los gases producidos por calentamiento
a 500°C, segun el ensayo de la norma VDE 0470.

OPACIDAD DE HUMOS

Densidad éptica especifica mdxima (Dm) y Valor de obscurecimiento de humos a 4 minutos (VOF4),
obtenidos como promedio de 3 probetas, en funcién del espesor, de acuerdo con el ensayo de la norma
UTE C 20.452, ensayo con llamas.

Espesor D VOF4
2,0 =475 =515
3.1 =575 =315
4,7 =590 =225

Andlisis de los gases emitidos en caso de incendio

Contenido de los gases, de acuerdo con el ensayo de la norma NF C 50-454: Mondxido de carbono (CO):
< 0,050 g de CO por g de PVC d&cido clorhidrico (HCI): < 0,255 de HCl por g de PVC.

CORROSIVIDAD DE HUMOS

Valores de corrosividad de la disolucién, de acuerdo con el ensayo de la norma UTE NF C 20453:

pH: >2,15
Resistividad: >375 Q (Ohmios)

Conductividad: >3750uS/cm (microSiemens por centimetro)

Coeficiente de dilatacién lineal
0,07 mm/°Cm

Inactividad

El material debe presentar inactividad suficiente para estar en contacto con los alimentos.

Comportamiento frente a agentes quimicos

Resistente al ataque de la mayoria de los dcidos diluidos o concentrados, hidréxidos, soluciones salinas,
aceites minerales, vegetales y de parafina, alcoholes, hidrocarburos alifdticos y dcidos grasos.



PLIEGO DE CONDICIONES

PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3? PARA HABILITACIONDE

LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Las normas DIN 8061 indica el comportamiento del PVC rigido frente a una serie de productos quimicos en
funcidn de la concentracion y la temperatura.

Resistencia a la infemperie

Excelente

Conformidad a la resolucién que complementa el REBT

Las canales protectoras, cumplirdn los requisitos que establece la Resolucion de 18 de enero de 1988, del
Ministerio de Industria y Energia, respecto a:

Proteccién confra danos mecdnicos
No-propagacién de la llama

Rigidez dieléctrica

Fijacién de la tapa

Las canales protectoras estardn provistas de tapa desmontable con la ayuda de un Util.

Proteccidén contra los danos mecdnicos

Las canales protectoras, poseerdn un grado de proteccién IP XX9, segun la norma UNE 20324, que
concuerda con la horma NFC 20010.

Bandejas

Con el fin de garantizar la calidad de las mismas, las bandejas serdn de paredes macizas, y poseerdn,
como minimo, los espesores y pesos siguientes:

Dimensiones Espesor PESO
Alto x ancho (mm)
(mm)

Con base perforada | Con base lisa
(kg/m) (kg/m)
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50x75 2,2 0,810 0,820
60 x 100 2,5 1,150 1,190
60 x 150 2,7 1,500 1,570
60 x 200 2,7 1,810 1,900
60 x 300 32 2,770 2,930
60 x 400 3,7 3,700 3,950
100 x 300 3,7 3,690 3,880
100 x 400 42 4,880 5,170
100 x 500 4,7 6,350 6,760
100 x 600 4,7 7,230 7,730
Tapas

Poseerdn, como minimo los espesores y pesos nominales siguientes:

Dimensiones ancho Espesor Peso

(mm) (mm) (kg/m)

75 2,0 0,360

100 2,0 0,480

150 2,3 0.740

200 2,3 0,940

300 2,3 1,340

400 2,7 2,020

500 3.2 3,030

600 3.2 3,570
Uniones
Dispondrdn los taladros longitudinales para absorber las dilataciones producidas por cambios de
temperatura.
Con el fin de mantener una rigidez uniforme en todo el sistema poseerdn, como minimo, los espesores
siguientes:

Unidn para bandejas de altura Espesor

(mm) (mm)

50 2,1

60 3,5

100 4,5
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CAJAS DE REGISTRO

Cdaijas para instalacién empotrada

Serdn de pldstico de primera calidad. Tendrdn taladros troquelados semicortados para las entradas de los
fubos en las cuatro caras laterales.

Las tapas serdn también de pldstico, acabadas en color blanco, lisas sin rugosidades ni huellas e irdn
atornilladas al cuerpo de la caja por los cuatro vértices.

Deberd cuidarse especialmente que las tapas queden perfectamente enrasadas con los paramentos.

La dimensién minima de caja a utilizar serd 100 x 100 x 50 mm.

Cajas metdlicas para instalacién superficial

Podrdn ser de chapa de acero, de aluminio inyectado o de fundicién de aluminio segun los casos.

Las tapas serdn del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e irdn atornilladas al cuerpo de
las mismas al menos por dos vértices.

La dimensidon minima a utilizar serd 100 x 100 x 50 mm.

Las de fundicidn de aluminio tendrdn originariamente sus cuatro caras laterales cemradas, debiéndose
taladrar y roscar en obra el nimero de entradas de tubos que se precisen en cada caso. Las cajas de los
restantes tipos dispondrdn de taladros semitroquelados o bien de taladros diGfanos aptos para el montaje
de tapitas infercambiables y aptas para el enchufado de tubos con rosca Pg.

En cualquier caso, las cajas permitirdn el roscado de los tubos que accedan a ellas y en su instalacion final
no tendrdn ningun taladro abierto que deje el interior de la caja en contacto directo con el exterior.

Caijas agislantes para instalacién superficial

Serdin de pldstico de primera calidad.
Tendrdn taladros protegidos por conos de entrada de material pléstico en las cuatro caras laterales.

Las tapas serdn del mismo material y acabado que el cuerpo de las cajas e irdn atornilladas al cuerpo de
las mismas por los cuatro vértices.

La dimensién minima de caja a utilizar serd 100 x 100 x 55 mm.

El grado de proteccidn exigible a estas cajas serd I.P. 555 segun UNE

Medicién y abono

Las cajas de registro se encuentran incluidas como parte proporcional en la medicién de tubo.

El abono se encuentra incluido con el del tubo.

MECANISMOS

Mecanismos de tipo doméstico

Los mecanismos de accionamiento estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 20.378 y las bases
de enchufe con la UNE 20.315 y responderdn en su funcionamiento a los requerimientos de las mismas.

La fijacion de los mecanismos a sus cajas serd siempre mediante tornillos, quedando expresamente
prohibido el uso de garras o sistemas similares.

Cuando los mecanismos vayan empotrados se cuidard que las placas protectoras queden
perfectamente adosadas al paramento en todo su perimetro.
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Las aristas exteriores de las placas protectoras de los mecanismos deberdn quedar paralelas al suelo en su
instalacion final.

Los mecanismos de accionamiento tales como interruptores y pulsadores se instalardn de modo que la
maniobra para cerrar el circuito se realice mediante movimiento de arriba hacia abajo en el plano
vertical.

Cuando coincidan en un mismo punto varios mecanismos, se montardn bajo placa protectora comun
multiple. Si los servicios de los mecanismos son de distinta tensién de servicio, las cajas de los mecanismos
deberdn tener pared de separacién entre ellas.

Los mecanismos instalados en falso suelo se realizaron mediante cajas conteniendo 4 tomas de corriente I
16A con toma de tierra lateral tipo SCHUCO, y quedardn perfectamente adosadas al pavimento.

En todos los casos y cualquiera sea el nUmero de polos, las bases de enchufe dispondrdn de terminal de
puesta a tfierra.

Tomas de corriente industriales

Estardin construidas de acuerdo con la norma CEE17 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

Todas las tomas de corriente irdin provistas de un polo de tierra de longitud mayor que los polos activos con
objeto de que su conexidn sea la primera y su desconexion la Ultima en las maniobras.

Deberdn disponer de enclavamiento mecdnico que impida la posibilidad de desconexidn de las clavijas
por accidente.

Medicién y abono

Los mecanismos se medirdn por unidad instalada y conectada a su circuito correspondiente.

El abono se efectuard por unidad instalada de acuerdo con el criterio anterior

CUADROS

Cuadros metdlicos

Estardin construidos con chapa de acero de 2 mm. de espesor como minimo, salvo que se exprese lo
confrario.

El fratamiento a que se someterd la chapa serd el siguiente: limpieza, preparacién y acabado.

La limpieza incluird una fase inicial de lijado con lija de hierro y estropajo de aluminio y una segunda fase
de desecado de grasa mediante la aplicacién de disolvente celuldsico a las superficies externas e
internas.

La preparacién de la superficie incluird una primera fase de fosfatado con finalidad anticorrosiva, una
segunda fase de emplastecido para cubrir las iregularidades, aranazos o pequenas magulladuras de la
chapa, una tercera fase de lijado para igualar la superficie emplastecida y finalmente una cuarta fase de
imprimacién con tres manos de cromato de cinc.

El acabado incluird las operaciones de pintado y limpieza final. Bl pintado constard de dos etapas, una de
pintura intermedia y otra final, ambas con un esmalte de secado al horno del color que estipule la
Direccion Técnica.

Salvo que se exprese lo contrario, el grado de proteccién serd IP 549 de acuerdo con la norma UNE
20.324-78.

Estardin cerrados por todas sus cargas excepto cuando se tfrate de grandes armarios apoyados sobre
bancaday los cables de entrada y salida acudan al cuadro a fravés de la misma.
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Serdn registrables mediante puerta.

a) Disposicion de aparatos

La disposicidon de los aparatos en los cuadros permitird un facil acceso a cualquier elemento para su
reposicion o limpieza.

Los elementos de proteccién general se dispondrdn de modo que se destaquen claramente de los que
reciben su alimentacion a través de ellos y este mismo criterio deberd prevalecer con los distintos niveles
de proteccién que pudiesen existir.

En general, las bornas de conexién para los cables de entrada y salida se situardn en la parte inferior de los
cuadros.

Los aparatos de maniobra y/o proteccion se colocardn sobre placas de montaje, bastidores o perfiles
estandarizados segun los casos, rigidamente unidos al armazdn envolvente. En ningln caso se montardn
sobre las puertas.

Cuando los cuadros deban disponer de aparatos de medida, estos se situardn siempre en la parte superior
de aquellos y de forma que resulte cémoda su lectura.

b) Embarrados

En todos los casos los embarrados serdn de cobre electrolitico y estardn constituidos por pletinas
soportadas por mordazas aislantes.

Los embarrados se calculardn de un lado para gue no sobrepasen las densidades de corriente
establecidas por la norma DIN 40.500 y por otro lado para que soporten sin deformacion irecuperable los
esfuerzos electrodindmicos provocados por la intensidad de cresta de cortocircuito previsible, de acuerdo
con las normas VDEO?3, DIN 40.500/9 y DIN 40.501/9.

En el supuesto de que los embarrados se pinten para su distincidn exterior, el cddigo de colores que
deberd emplearse serd el siguiente:

Fases en negro, marrdn y gris
Neutro en azul.

Puesta a tierra en amarillo verde.

c) Cableados
Todos los cableados se efectuardn con conductores de cobre electrolitico aislados.

Se llevardn de forma ordenada, formando paquetes sdlidos. Cuando el tipo de cuadro lo permita, estos
paqguetes de conductores se llevardn por el interior de bandejas ranuradas de material aislante y tapa
facilmente desmontable en toda su longitud.

Todos los conductores que constituyen el cableado interior de los cuadros se numerardn en los dos
extremos antes de su montaje en los mismos con objeto de su fdcil identificacidn posterior. La numeracién
de cada extremo constard en el plano de esquema desarrollado que debe acompanar al cuadro y debe
haber sido aprobado previamente a su construccion.

Los colores de los aislamientos serén de acuerdo con el cédigo siguiente:
Fases en negro, marrdn y gris.
Neutro en azul.

Puesta a tierra en amarillo verde.

d) Esquemas sinépticos
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Siempre que el tipo de cuadro lo permita y se especifique en los documentos del proyecto, en el frente de
los cuadros deberd existir un esquema sindptico.

Los esquemas sindpticos estardn construidos con pletinas de pldstico del color que estipule la Direccidn
Técnica y los mandos de todos los aparatos de maniobra y proteccidon quedardn integrados de modo que
no quepa duda en la ejecuciéon de las maniobras.

Los esquemas sindpticos estardn disefados de modo que a primera vista se obtenga una imagen del
esquema del cuadro de que se trate.

e) Rétulos de identificacién

Cada aparato de proteccidn y/o maniobra de los cuadros deberd ser fécilmente identificable mediante
un rétulo situado junto a él con la designacion del servicio a que corresponde.

Cuando por las caracteristicas fisicas del cuadro no sea posible la instalacion de dichos rétulos junto a los
aparatos, se procederd a adosar en la puerta del cuadro por su cara interna el esquema del mismo con la
denominacién de cada salida.

Cuando lo que se utilicen sean rétulos, estos serdn realizados con plaquitas o con tarjeteros adhesivos, en
cualquier caso, indeleble. Cuando se trate de plaquitas adhesivas el texto ird grabado sobre ellas con
mdqguina y cuando se trate de tarjeteros ird mecanografiado.

Cuando lo que se incluya sea el esquema del cuadro, este serd una reproduccién del que aparezca en
los planos con todos sus datos, por lo tanto, e ird protegido en una funda de pldstico transparente o bien
plastificado con objeto de asegurar su perdurabilidad a lo largo del tiempo.

f) Interruptores automdticos magnetotérmicos

En los cuadros prefabricados y en los destinados a ser instalados sobre carril DIN serdin exclusivamente del
tipo caja moldeada. En los restantes casos podrdn ser ademds del tipo de bastidor si asi se especifica en
los documentos del proyecto.

Cualqguiera que sea el uso a que se destinen, los interruptores automdticos magnetotérmicos serdin siempre
con corte de neutro. Si la linea protegida es tetrapolar y la seccidn del neutro es inferior a la de las fases, el
polo del interruptor automdtico destinado al neutro deberd tener una intensidad nominal acorde a dicha
seccién, es decir en todo caso inferior a la de los polos correspondientes a las fases.

Cuando los inferruptores automdticos se destinen a la proteccién de circuitos correspondientes a puntos
de luz equipados con ldmparas de descarga, su intensidad serd de al menos 1,8 veces la nominal del
circuito (en vatios).

El poder de corte definido en los documentos del proyecto para cada automdtico se entenderd que son
KA eficaces a 380 V. en clase P2 para los del tipo bastidor y en clase P1 para los del tipo caja moldeada (si
es posible, también P2).

El accionamiento serd en general manual quedando garantizada una conexién y desconexién bruscas.

Los interruptores automaticos telemandados podrdn ser accionados eléctricamente mediante érdenes
mantenidas o por impulsos.

9) Interruptores automdticos diferenciales

Podrdn ser del tipo designado como diferencial puro o del tipo mixto magnetotérmico con bloques
diferencial. En los interruptores automdticos diferenciales del tipo mixto deberd poder apreciarse con toda
facilidad cuando la apertura del circuito se debe a la actuacién del sistema diferencial y cuando a la del
sisterna magnetotérmico.

En cualquier caso, los tiempos mdximos de disparo exigibles en funcién de la intensidad de defecto serdn
los siguientes:
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- Parals 200 milisegundos
-Para2ils 90 milisegundos
-Para9ls 40 milisegundos

La sensibilidad de los interruptores automdaticos diferenciales serd en cada caso la especificada en los
documentos del proyecto para cada cuadro.

h) Interruptores y conmutadores manuales

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 20.129 y responderdn en su construccién y
funcionamiento a los requerimientos de dicha norma.

El mecanismo de conexidn y desconexiéon serd brusco.
Los contactos estardn plateados, irdn en cdmaras cerradas y dispondrdn de doble ruptura por polo.

Estardn preparados para poderles adaptar sin dificultad enclavamientos por cemradura o candado y
contactos auxiliares.

Las placas embellecedoras de los accionamientos llevardn impresos los simbolos indicativos de conectado
y desconectado.

El embrague entre el mando y el eje de rotacion de los contactos estard disehado de modo que no
pueda existir error en las maniobras.

i) Bases cortacircuitos

Estardn construidas de acuerdo con la norma UNE 21.93 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

Los elementos de contacto entre las piezas activas de la base y el cartucho garantizardn la presién
suficiente para que no puedan provocarse aperturas o iregularidades accidentales en el circuito
protegido.

Cuando las bases sean fripolares con los cartuchos al aire, se exigird el uso de pantallas aislantes
intermedias.

Los cartuchos serdin de alto poder de corte, irdn dotados de indicador de fusidn y este serd perfectamente
visible con el cartucho instalado.

En general se usardn cartuchos clase gT (tfemporizadores o lentos) para proteccién de circuitos diversos y
clase aM (acompaiamiento) para proteccién de motores.

Los cartuchos deberdn llevar impresas sus caracteristicas de acuerdo con el cédigo de colores siguiente:

Clase gF (répidos) Azul
Clase gT (lentos) Rojo
Clase aM (acompanamiento) Verde

j) Contactores, guardamotores y arrancadores

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 20.99 73 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

El sistema de corte serd por doble contacto en cdmara de extincion.

Salvo que se exprese lo contrario la tensidon de las bobinas serd de 220 V e irdn protegidas individualmente
mediante un cortacircuitos fusible.

No se admitirdn contactores que en funcionamiento provoquen ruidos sensibles a consecuencia de
vibraciones.
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Cuando sea precisa la utilizacién de arrancadores, guardamotores, inversores, efc., todos los elementos
constitutivos de una misma unidad irdn montados sobre una placa de modo que su sustitucion exija tan
solo la desconexion de los conductores de entrada y salida y los tomillos de fijaciéon de la placa.

Cuando se precise la utilizacién de relés térmicos adicionales a los contactores para la proteccién de
motores, aquellos formardn un bloque facilmente enchufable y desenchufable sin modificaciéon de los
cableados de la placa de montaje correspondiente.

Los relés térmicos para proteccion de motores con arranque directo se regulardn en obra para la
intensidad de linea del motor. Si el motor es con arranque en estrella tridingulo, se regulardn a un valor 1,73
veces menor que en el caso anterior.

k) Transformadores de intensidad

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 21.088 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

Los nUcleos magnéticos serdn toroidales, tratados térmicamente para conseguir un indice elevado de
permeabilidad.

Las envolventes de los ndcleos serdn de material antichoque, adecuado para que se alcance una
elevada resistencia de rotura.

Salvo que se exprese lo contrario serdin de un solo secundario con intensidad nominal 5A y de clase 1.
A partir de 50 A de intensidad nominal primaria se utilizardn del tipo de primario pasante.

Las conexiones secundarias se asegurardn firmemente de modo que no pueda quedar accidentalmente
en vacio.

No se incluirdn en los circuitos secundarios ninguna clase de elementos de proteccién o maniobra (fusibles,
automdticos, interruptores, etc.).

[) Amperimetros

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 21.318 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

El grado de proteccidn serd IP52 para las cajas e IPO0 para los bornes.

Serdn de tipo empotrable, con caja cuadrada y de dimensiones 72 x 72 mm salvo que estén preparados
para colocarse en carril DIN.

En general se conectardn a través de transformadores de intensidad. Su intensidad nominal serd 5A, pero
la escala de que deberdn ir dotados serd ficticia, correspondiendo el limite de escala al producto de 5A
por el valor de la relacién de los fransformadores a que vayan conectados.

m) Voltimetros

Estardn construidos de acuerdo con la norma UNE 21.318 y responderdn en su funcionamiento a los
requerimientos de dicha norma.

El grado de proteccidn serd IP52 para las cajas e IPO0 para los bornes.

En todos los casos serdin de tipo empotrable, con caja cuadrada y de dimensiones 96 x 96 mm. salvo que
se exprese lo confrario.

Salvo en casos especiales en que los documentos del proyecto definan otros tipos, serén
electromagnéticos y su clase 1,5.

Llevardn tomillo de djuste de cero faciimente accesible en la parte frontal.

En el caso mds comun de medida de la tensién de circuitos cuya tensién nominal es de 380 V. entre fases
y 220 V. entre fase y neutro, la medicién se efectuard con los voltimetros entre las fases, auxilidndose de un
conmutador manual del tipo 3 fases 3 hilos. La escala serd de 500 V.
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Medicién y abono

Los cuadros se medirdn y abonardn por aparatos instalados, no como una unidad completa, con todo el
material principal y auxiliar que se requiera que cumpla con las condiciones técnicas y los esquemas
previstos.

Protocolo de pruebas

Se exigird el protocolo de pruebas conforme a la norma UNE EN 60439.1:
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60439.1

LISTA DE VERIFICACIONES Y ENSAYOS A EFECTUAR SOBRE LOS CS Y LOS CDS SEGUN LA NORMA UNE-EN

Caracteristicas a verificar

CS- Conjunto de aparamenta de
baja tension

CDS. Conjunto de aparamenta de
baja tension derivado de serie.

Parrafo de la
Norma.

Ensayos Tipo ( Fabricante)

1. Limites de calentamiento

Ensayo tipo: verificacion de los
limites de calentamiento.

Verificaciéon de los limites de
calentamiento ¢ extrapolacion a partir

8.21

propiedades dieléctricas.

dieléctricas segun los apartados 8.2.2
6 832, o verificacion de la
resistencia de aislamiento segun el
apartado 8.3.4 (vern®11)

de conjuntos que satisfacen los
ensayos tipo.
2. Propiedades dieléctricas Ensayo tipo: verificacion de las | Verificacion de las propiedades | 8.2.2

de proteccion.

3. Resistencia a los|Ensayo tipo: verificacion de la | Verificacion de la resistencia a los |8.2.3
cortocircuitos resistencia a los cortocircuitos. cortocircuitos o extrapolacién a partir
de dispositivos  similares  que
satisfagan los ensayos tipo.
4. Continuidad eléctrica del 8.24
circuito de proteccion.
4.1. Conexién realizada entre | Ensayo tipo: verificacién de la | Verificacién del a conexion real entre | 8.2.4.1
las partes conductoras del | conexion real entre las partes | las partes conductoras del
CONJUNTO vy el circuito de | conductoras del CONJUNTO y el | CONJUNTO vy el circuito de
proteccion. circuito de proteccion por examen o | proteccién por examen o por medida
por medida de la resistencia. de la resistencia.
4.2. Resistencia a los|Ensayo tipo: verificacion de la | Verificacién de la resistencia a los|8.2.4.2
cortocircuitos del circuito de | resistencia a los cortocircuitos del | cortocircuitos ~ del  circuito  de
proteccion. circuito de proteccion. proteccion por un ensayo O por un
estudio apropiado de la disposicion
del conductor de proteccion.
5. Distancias de aislamiento y | Ensayo tipo: verificacién de las | Verificacion delas distancias de |8.2.5
lineas de fuga. distancias de aislamiento y las | aislamiento y las lineas de fuga.
lineas de fuga.
6. Funcionamiento mecanico. | Ensayo tipo: verificacién  del | Verificaciéon  del  funcionamiento | 8.2.6
funcionamiento mecanico. mecanico.
7. Grado de proteccion. Ensayo tipo: verificacién de grado | Verificacion del grado de proteccion. | 8.2.7

Verificaciones individuales ( Cuadristas)

8. Cableado, funcionamiento
eléctrico

Ensayo individual: inspeccion del
CONJUNTO  comprendiendo el
examen de los cables y, en caso
necesario, un ensayo de
funcionamiento eléctrico.

Inspeccion del CONJUNTO
comprendiendo el examen de los
cables y, caso necesario un ensayo
de funcionamiento eléctrico.

continuidad eléctrica de los

circuitos de proteccién.

9. Aislamiento Ensayo individual: ensayo | Ensayo dieléctrico o verificacion de la
dieléctrico. resistencia de aislamiento segun el
apartado 8.3.4
10. Medidas de proteccion. Ensayo individual: verificaciéon de | Verificacion de las medidas de
las medidas de proteccion y de la | proteccion.

11. Resistencia de

aislamiento.

No hace falta verificar.

Verificacién de la resistencia de
aislamiento salvo si el ensayo del
apartado 8.2.2 6 del apartado 8.3.2
ha sido efectuado.
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CENTRO DE TRANSFORMACION (NO ES DE APLICACION)

Calidad de los materiales

OBRA CIVIL.

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacién eléctrica descrita en el presente
proyecto, cumplird las Condiciones Generales prescritas en las Instrucciones del MIE-RAT 14 del
Reglamento de Seguridad en Centrales Eléctricas, referentes a su situacion, inaccesibilidad, pasos y
accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y
canalizaciones, etc.

El Centro serd construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas, etc.), asi como los
estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) fendrdn una resistencia al fuego de acuerdo con la
norma NBE CPI-96 y los materiales constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo)
serdn de clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

Tal como se indica en el capitulo de Cdlculos, los muros del Centro deberdn tener entre sus paramentos
una resistencia minima de 100.000 ohmios al mes de su redlizacién. La medicidn de esta resistencia se
realizard aplicando una tensidon de 500 V entre dos placas de 100 cm? cada una.

El Cenfro tendrd un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a los
permitidos por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se superardn los 30 dBA durante el periodo
nocturno (y los 55 dBA durante el periodo diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro serd tal que permita el paso de cuerpos sélidos de mds de 12 mm. de
didmetro. Las aberturas proximas a partes en tension no permitirdin el paso de cuerpos sélidos de mds de
2,5 mm de didmetro, y ademds existird una disposicién laberintica que impida tocar el objeto o parte en
tensién.

Aparamenta de Alta Tensidn

CELDAS RMé.

La aparamenta de A.T. que conforman las celdas de acometida estard constituida por conjuntos
compactos serie RMé de Merlin Gerin, equipados con dicha aparamenta, bajo envolvente Unica
metdlica, para una tensidon admisible de 24 kV, acorde a las siguientes normativas:

UNE 20-090, 20-135

UNE-EN 60129, 60265-1

CEl 60298, 60420, 60265, 60129
UNESA Recomendacién 6407 A.

Caracteristicas constructivas

Los conjuntos compactos deberdn tener una envolvente Unica con dieléctrico de hexafluoruro de azufre.
Toda la aparamenta estard agrupada en el interior de una cuba metdlica estanca rellenada de
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hexafluoruro de azufre con una sobrepresion de 0'1 bar sobre la presidn atmosférica, sellada de por vida y
acorde a la norma CEl 56-4-17, clase |Il.

En la parte posterior se dispondrd de una membrana que asegure la evacuacion de las eventuales
sobrepresiones que se puedan producir, sin dano ni para el operario ni para las instalaciones.

El dispositivo de control de adislamiento de los cables serd accesible, fase por fase, después de la puesta a
tierra y sin necesidad de desconectar los cables.

La seguridad de explotacion serd completada por los dispositivos de enclavamiento por candado
existentes en cada uno de los ejes de accionamiento.

En caso de averia en un elemento mecdnico se deberd poder retirar el conjunto de mandos averiado y
ser sustituido por otro en breve tiempo, y sin necesidad de efectuar trabajos sobre el elemento activo del
interruptor, asi como realizar la motorizacién de las funciones de entrada/salida con el centro en servicio.

Caracteristicas eléctricas

- Tensién nominal 24 KV.

- Nivel de aislamiento:

a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50KV ef.Tmn.
b) aimpulsos tipo rayo 125KV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 A.
- Infensidad nominal otras funciones 200 A.
- Intensidad de corta duraciéon admisible 16 KA ef. 1s.

Interruptores

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra deberd ser un Unico aparato de tres posiciones (abierto,
cerrado y puesto a tierra), a fin de asegurar la imposibilidad de cierre simultdneo del interruptor y el
seccionador de puesta a tierra.

La apertura y cierre de los polos serd simulténea, debiendo ser la tolerancia de cierre inferior a 10 ms.

Los contactos mdviles de puesta a tierra serdn visibles a través de visores, cuando el aparato ocupe la
posicién de puesto a tierra.

El interruptor deberd ser capaz de soportar al 100% de su intensidad nominal mds de 100 maniobras de
cierre y apertura, correspondiendo a la categoria B segun la norma CEl 60265.

En servicio, se deberdn cumplir las exigencias siguientes:

Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 KA cresta.
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Poder de corte nominal sobre transformador en vacio: 16 A.
Poder de corte nominal de cables en vacio: 30 A.

Poder de corte (sea por interruptor-fusibles o por inferruptor automdatico): 16 KA.

Cortacircuitos-fusibles

En el caso de utilizar proteccién ruptorfusibles, se utilizardn fusibles del modelo y calibre indicados en el
capitulo de Cdlculos de esta memoria. Los fusibles cumplirdin la norma DIN 43-625 y la R.U. 6.407-Ay se
instardn en tres compartimentos individuales, estancos y metalizados, con dispositivo de puesta a tierra por
su parte superior e inferior.

CELDAS SMé.

Las celdas a emplear después de las celdas RMé de acometida, seréin de la serie SMé de Merlin Gerin,
compuesta por celdas modulares equipadas de aparallaje fijo que utiliza el hexafluoruro de azufre como
elemento de corte y extincion.

Serdin celdas de interior y su grado de proteccién segun la Norma 20-324-94 serd IP 307 en cuanto ala
envolvente externa.

Los cables se conexionardn desde la parte frontal de las cabinas. Los accionamientos manuales irdn
reagrupados en el frontal de la celda a una altura ergondmica a fin de facilitar la explotacién.

El interruptor y el seccionador de puesta a tierra deberd ser un Unico aparato, de tres posiciones (cerrado,
abierto y puesto a tiera) asegurando asi la imposibilidad de cierre simultdneo de interruptor y seccionador
de puesta a tierra.

El interruptor serd en realidad interruptor-seccionador. La posicidon de seccionador abierto y seccionador
de puesta a tiera cerrado serdn visibles directamente a través de mirillas, a fin de conseguir una mdxima
seguridad de explotacién en cuanto a la proteccién de personas se refiere.

Caracteristicas constructivas

Las celdas responderdn en su concepcion y fabricacion a la definicion de aparamenta bajo envolvente
metdlica compartimentada de acuerdo con la norma UNE-EN 60298.

Se deberdn distinguir al menos los siguientes compartimentos,

a) Compartimento de aparallaje.

b) Compartimento del juego de barras.

c) Compartimento de conexién de cables.
d) Compartimento de mandos.

e) Compartimento de control.

que se describen a continuacién.
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a) Compartimento de aparellgje.

Estard relleno de SFé6 y sellado de por vida segun se define en el anexo GG de la recomendacién CEl 298-
90. El sistema de sellado serd comprobado individualmente en fabricacion y no se requerird ninguna
manipulacion del gas durante toda la vida Util de la instalacién (hasta 30 anos).

La presiéon relativa de llenado serd de 0,4 bar.

Toda sobrepresidon accidental originada en el interior del compartimento aparellaje estard limitada por la
apertura de la parte posterior del cdrter. Los gases serian canalizados hacia la parte posterior de la cabina
sin ninguna manifestacién o proyeccion en la parte frontal.

Las maniobras de cierre y apertura de los inferruptores y cierre de los seccionadores de puesta a tierra se
efectuardn con la ayuda de un mecanismo de accién brusca independiente del operador.

El seccionador de puesta a tierra dentro del SFé, deberd tener un poder de cierre en cortocircuito de 40
KA.

El interruptor realizard las funciones de corte y seccionamiento.

b) Compartimento del juego de barras.

Se compondrd de tres barras aisladas de cobre conexionadas mediante tomillos de cabeza allen de M8.
El par de apriete serd de 2,8 mdaN.

c) Compartimento de conexién de cables.

Se podrdn conectar cables secos y cables con aislamiento de papel impregnado.

Las extremidades de los cables serdn:

- Simplificadas para cables secos.

- Termorretrdctiles para cables de papel impregnado.

d) Compartimento de mando.

Contiene los mandos del interruptor y del seccionador de puesta a tierra, asi como la sefidlizacion de
presencia de tensién. Se podrdn montar en obra los siguientes accesorios si se requieren posteriormente:

- Motorizaciones.
- Bobinas de cierre y/o apertura.

- Contactos auxiliares.
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Este compartimento deberd ser accesible en tension, pudiéndose motorizar, anadir accesorios 0 cambiar
mandos manteniendo la tension en el centro.

e) Compartimento de control.

En el caso de mandos motorizados, este compartimento estard equipado de bornas de conexion y fusibles
de baja tensién. En cualquier caso, este compartimento serd accesible con tensidn tanto en barras como
en los cables.

Caracteristicas eléctricas

- Tensién nominal 24 KV.

- Nivel de aislamiento:

a) a la frecuencia industrial de 50 Hz 50KV ef.Tmn.
b) aimpulsos tipo rayo 125KV cresta.
- Intensidad nominal funciones linea 400 A.
- Infensidad nominal otfras funciones 200/400 A.
- Intensidad de corta duracién admisible T6 kA ef. 1s.

Interruptores-seccionadores

En condiciones de servicio, ademds de las caracteristicas eléctricas expuestas anteriormente, responderdn
a las exigencias siguientes:

- Poder de cierre nominal sobre cortocircuito: 40 KA cresta.
- Poder de corte nominal de transformador en vacio: 16 A.
- Poder de corte nominal de cables en vacio: 25 A.

- Poder de corte (por interrup.-fusibles o por interrup.-autom.): 16 KA ef.

Cortacircuitos-fusibles

En el caso de utilizar proteccion ruptorfusibles, se utilizardn fusibles del modelo y calibre indicados en el
capitulo de Cdiculos de esta memoria. Sus dimensiones se corresponderdn con las normas DIN-43.625.

Puesta a tiera

La conexién del circuito de puesta a tierra se realizard mediante plefinas de cobre de 25 x 5 mm.
conectadas en la parte posterior superior de las cabinas formando un colector Unico.

TRANSFORMADORES.
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Los fransformadores a instalar serdn frifdsicos, con neutro accesible en BT, refrigeracion natural,
encapsulado en resina epoxy, con regulacion de tensién primaria mediante conmutador accionable
estando el transformador desconectado, servicio continuo y demds caracteristicas detalladas en la
memoria.

EQUIPOS DE MEDIDA.

El equipo de medida estard compuesto de los transformadores de medida ubicados en la celda de
medida de A.T.y el equipo de contadores de energia activa y reactiva ubicado en el armario de
contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexién, instalacion y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estdn especificadas en la memoria.

Los transformadores de medida deberdn tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan
instalar en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello serd
preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en la celda. En el
caso de que los transformadores no sean suministrados por el fabricante de celdas se le deberd hacer la
consulta sobre el modelo exacto de transformadores que se van a instalar a fin de tener la garantia de
que las distancias de aislamiento, pletinas de interconexién, etc. serdn las correctas.

CONTADORES.

Los contadores de energia activa y reactiva estardn homologados por el organismo competente. Sus
caracteristicas eléctricas estdn especificadas en la memoria.

CABLEADO.

La interconexién entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo o mddulo de
contadores se redlizard con cables de cobre de tfipo termopldstico (tipo EVV-0.6/1kV) sin solucidén de
continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

El bloque de pruebas a instalar en los equipos de medida de 3 hilos serd de 7 polos, 4 polos para el circuito
de intensidades y 3 polos para el circuito de tensién, mientras que en el equipo de medida de 4 hilos se
instalard un blogue de pruebas de 6 polos para el circuito de intensidades y otro blogque de pruebas de 4
polos para el de tensiones, segun norma de la compania NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalard un cable bipolar que para los circuitos de tensidon tendrd una seccién
minima de 4 mm?, y 6 mm? para los circuitos de intensidad.

La instalacion se redlizard bajo un tubo flexo con envolvente metdlica.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de
proteccién, etc. se tendrd en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la Compaiia
Suministradora.

NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccién e instalacién del centro se gjustardin, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccién Facultativa estime
oportunas.
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Ademds del cumplimiento de lo expuesto, las instalaciones se ajustardn a las normativas que le pudieran
afectar, emanadas por organismos oficiales y en particular las de IBERDROLA.

El acopio de materiales se hard de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en la obra,
debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicidn o defecto durante su
estancia, manipulacién o colocacidn en la obra.

PRUEBAS REGLAMENTARIAS

La aparamenta eléctrica que compone la instalaciéon deberd ser sometida a los diferentes ensayos de tipo
y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las cuales esté
fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procederd, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicidn reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Condiciones de uso, mantenimiento y sequridad

PREVENCIONES GENERALES.

Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacion a toda persona gjena all
servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, deberd dejarlo cerrado con llave.

Se pondrdn ensitio visible dellocal, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

En el interior del local no habrd mds objetos que los destinados al servicio del centro de fransformacion,
como bangueta, guantes, etc.

No estd permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el interior del local
del centro de transformacién y en caso de incendio no se empleard nunca agua.

No se tocard ninguna parte de la instalacion en tensidén, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuardn colocdndose convenientemente sobre la bangueta.

En sitio bien visible estardn colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben prestarse en los
accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido prdcticamente a este
respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible, debe figurar el presente
Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacién, aprobado por la Consejeria de
Industria, a la que se pasard aviso en el caso de introducir alguna modificacién en este centro de
transformacion, para su inspeccion y aprobacion, en su caso.

PUESTA EN SERVICIO.
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Se conectard primero los seccionadores de alta y a continuacién el interruptor de alta, dejando en vacio
el fransformador. Posteriormente, se conectard el intermuptor general de baja, procediendo en Ultimo
término a la maniobra de la red de baja tensién.

Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automdatico o hubiera fusién de cartuchos
fusibles, antes de volver a conectar se reconocerd detenidamente la linea e instalaciones vy, si se
observase alguna irregularidad, se dard cuenta de modo inmediato a la empresa suministradora de
energia.

SEPARACION DE SERVICIO.

Se procederd en orden inverso al determinado en apartado 8, o sea, desconectando la red de baja
tensién y separando después el interruptor de alta y seccionadores.

Si el interruptor fuera automdtico, sus relés deben regularse por disparo instantdneo con sobrecarga
proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacién.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordazas de los fusibles y cuchillas de los interruptores, asi como
en las bornas de fijaciéon de las lineas de alta y de baja tensidn, la limpieza se efectuard con la debida
frecuencia. Si hubiera de intervenirse en la parte de linea comprendida entre la celda de entrada y
seccionador aéreo exterior se avisard por escrito a la compania suministradora de energia eléctrica para
gque corte la corriente en la linea alimentadora, no comenzando los trabajos sin la conformidad de ésta,
que no restablecerd el servicio hasta recibir, con las debidas garantias, notificacién de que la linea de alta
se encuentra en perfectas condiciones, para la garantizar la seguridad de personas y cosas.

La limpieza se hard sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que el aislamiento
gue es necesario para garantizar la seguridad personal, sélo se consigue teniendo la banqueta en
perfectas condiciones y sin apoyar en metales u ofros materiales derivados a tierra.

PREVENCIONES ESPECIALES.

No se modificardn los fusibles y al cambiarlos se empleardn de las mismas caracteristicas de resistencia y
curva de fusién.

No debe de sobrepasar los 60°C la temperatura del liquido refrigerante, en los aparatos que lo tuvieran, y
cuando se precise cambiarlo se empleard de la misma calidad y caracteristicas.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilard el buen estado de los aparatos, y
cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de transformacion, se pondrd en
conocimiento de la compania suministradora, para corregirla de acuerdo con ella.

Certificados v documentacién

Se aportard, para la tramitacién de este proyecto ante los organismos publicos, la documentacion
siguiente:

Autorizacidén Administrativa.
Proyecto, suscrito por técnico competente.
Certificado de tensiones de paso y contacto, por parte de empresa homologada.

Certificado de Direccién de Obra.
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Contrato de mantenimiento.

Escrito de conformidad por parte de la Compania Eléctrica suministradora.

Libro de érdenes

Se dispondrd en este centro del correspondiente libro de érdenes en el que se hardn constar las
incidencias surgidas en el transcurso de su ejecucion y explotacion.

Medicién vy abono

El Centro de Transformacion se medird totalmente terminado y en su comrecto funcionamiento.

El abono se realizard con el mismo criterio anterior.

INSTALACIONES DE ALUMBRADO

Luminarias

a) Generalidades

Todas las luminarias para alumbrado general cumplirdn con las siguientes normas:

UNE - EN 60598: Luminarias.

EN 60529: Grados de proteccién proporcionados por las envolventes del material eléctrico de Baja
Tensiéon.

UNE 20346: Luminarias para ldmparas tubulares de fluorescencia. (Actualmente sin vigor pero sin norma
que la sustituya).

Su fabricacién serd conforme a las exigencias de la Norma Espanola UNE-EN ISO 9000:2000 Sistemas de
Gestidn de la Calidad.

El conjunto balasto eléctrico-luminaria cumplird con la Norma Europea EN 55015 sobre perturbaciones
radioeléctricas.

El sistema dptico en las luminarias de tubos fluorescentes serd de lamas transversales parabdlicas en forma
de "V"y flanco doble parabdlicos para cumplir la condicién de menos de 200 candelas por debajo de los
60°C en las dos direcciones perpendiculares de la luminaria.

En cualquier luminaria el reflector serd de aluminio anodizado mate del 99.85% de pureza y un grado de
reflexion minimo del 85% para que proporcione un buen apantallamiento y un buen rendimiento luminoso.

Su disefo serd el adecuado para permitir la incorporacién de los portaldmparas, cableado y equipos de
encendido silos hubiere.
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La superficie de las carcasas serd lisa y uniforme y en su acabado final no aparecerdn rayas, abolladuras
ni ninguna clase de desperfectos o iregularidades. La rigidez mecdnica de las carcasas estard
garantizada por un espesor adecuado del material y la inclusién de los nervios de refuerzo precisos para
conseguir que especialmente durante su manipulacién en obra no sufran deformacién alguna y se
comporten como un elemento absolutamente rigido.

El acceso a los componentes de las luminarias (portaldmparas, balastos, cableado, bornas, etc.) serd lo
mds sencillo posible y no requerird el uso de herramientas especiales.

La ventilaciéon del interior de las luminarias estard resuelta de modo que el calor provocado por ldmparas y
balastos si los hubiere no provoque sobreelevaciones de temperatura que deterioren fisicamente el
sistema o supongan una pérdida de rendimiento de las propias I&mparas.

La fijacion de las luminarias a los elementos estructurales serd absolutamente rigida, de modo que
accidentalmente no puedan ser separadas de sus lugares de emplazamiento por golpes, vibraciones u
otros fendmenos.

Los cierres difusores o las rejillas antideslumbrantes si las hubiere deberdn estar disefiados de modo que ni
durante las labores de conservacion ni de forma accidental puedan desprenderse del cuerpo de las
luminarias.

b) Portaldmparas

Los portaldmparas a emplear en las luminarias serdn de baquelita o latdn y porcelana segun los casos,
siendo condicién comun a todos ellos que sus partes externas no sean elementos activos.

Cuando se trate de portaldmparas para fluorescencia, serdin del tipo de embornamiento répido, con rotor
y contactos ocultos. Asimismo, y en dicho caso, los portacebadores si los hubiere formardn parte de uno
de los dos portaldmparas de cada juego.

La fijacion de los portaldmparas a las luminarias serd rigida de modo que el reglaje de los mismos no
puede sufrir variaciones por vibraciones u ofras causas.

c) Balastos

Cumplirdn con la norma europea EN 60928: Balastos electrénicos para ldmparas fluorescentes tubulares.
Prescripciones generales y de seguridad.

Tendrdn un factor de potencia minimo de 0,98.

La inyeccién armdnica mdxima serd inferior al 15% cumpliendo la Norma EN 61000-3-2.

Supresién de radiointerferencias en todas las bandas de frecuencia hasta 1 GHz de acuerdo con la Norma
EN 55022.
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Tendrdn forma de paralelepipedo y deberdn fijarse en el interior de las luminarias o en carretones
adosados a las mismas, de tal modo que una de sus mayores superficies tenga un buen contacto térmico
con el exterior.

Los cables de conexién de los balastos serdn unipolares, con aislamiento adecuado para trabagjar hasta
temperaturas méximas en trabajo continuo de 1500 C.

Los devanados serdin realizados sobre carretes de material adecuado para resistir sin deformacién las
temperaturas que puedan alcanzarse en la utilizaciéon y durante el proceso de fabricacion.

Los balastos constituyen aparatos de Clase Il con aislamiento envolvente segin se define en la norma UNE
20.314 y satisfardn por ello las exigencias establecidas en ésta.

Deberdn llevar de forma clara e indeleble las indicaciones especificadas en el apartado 3 de la norma
UNE 20.152.

Alimentados a tensidn y frecuencia nominales suministrardn a las Idmparas la tensién y corriente nominales,
no admitiéndose variaciones superiores al 10%.

Alimentados a tension 1.1 la nominal con frecuencia industrial y conectados a ldmpara térmica, la
temperatura del arrollamiento no rebasard los 1150C si estd hecho con hilo con aislamiento de clase Fy no
rebasard los 150C si el aislamiento del hilo es de clase H.

Deberdn cumplir en cuanto a exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento se refiere con lo
especificado en la norma UNE 20.314. Deberdn resistir un impulso de valor de cresta de 7,5 KV y duracion 4
microsegundos.

Cuando se trate de balastos electrénicos con luminarias de 3 tubos fluorescentes solo se permitird la
instalacion como mdaximo de dos balastos por luminaria de 1y 2 tubos respectivamente.

d) Cableados

Los cableados internos de las luminarias se realizardn con conductores unipolares con cuerda conductora
de cobre de la seccién adecuada y con dislamiento capaz para soportar sin deterioro alguno las
temperaturas internas previsibles en las luminarias. En cualquier caso, su grado de aislamiento serd al
menos tipo 750V libres de haldgenos segun UNE.

Para la conexidn de las luminarias a las redes de alimentacién, dispondrdn de un regletero de bornas
facilmente accesible donde se incluyen las correspondientes a los conductores activos y asimismo la de
puesta a fierra.

Todo el cableado ird de forma ordenada, sujeto a la carcasa de la luminaria mediante collarines u
abrazaderas adecuadas, quedando garantizada su inamovilidad y separacion de las superficies
generadoras de calor.

e) Ldmparas
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En todo caso, las Idmparas fluorescentes que se utilicen serdin con revestimiento de tres fésforos, "ldmpara
trifésforo”, de mas larga vida para conseguir como minimo un Ra = 85 de reproduccién de color y una
temperatura de color entre 4000°K y 4500°K, tipo 840.

Dentro de estos pardmetros se podrdn seleccionar los fubos fluorescentes siguientes:

Tubo T5 de 16 mm. de didmetro con bajo contenido de mercurio v flujo luminal del tubo a 35°:

De 28 w de y eficacia 104 Lm/w
De 24w de y eficacia 89 Lm/w
De 14w de y eficacia 96 Lm/w

Tubo T8 de 26 mm. de didmetro

De 36w de y eficacia 93 Lm/w

Tubo Compacto Longitudinal TC-L de similares caracteristicas a las del T8

De 36w de y eficacia 81 Lm/w

Serdn en todos los casos las especificadas en los documentos del proyecto y cumplirdin estrictamente
tanto en cuanto se refiere al tipo, como en cuanto se refiera a temperatura y rendimiento de color.

El flujo que se exigird que emitan a las 100 horas de funcionamiento serd el nominal que figure en el
catdlogo del fabricante y que habrd servido para realizar los cdlculos correspondientes en el proyecto.

Las ldmparas llegardn a la obra en embalajes marcados con el nombre del fabricante y precintados.

Medicién y abono

Las luminarias se medirdn por unidad instalada con su equipo de encendido y Idmpara. Serd
imprescindible para medirlas que estén conectadas a su circuito correspondiente.

Mantenimiento y garantia

La Empresa adjudicataria garantizard por un aio el correcto funcionamiento de todos los dispositivos e
instalacion del Sistema, ante un mal funcionamiento derivado de defectos de los materiales o de la
redlizacién de la misma.

El aiho minimo de garantia, se entiende a partir de la recepcién definitiva de la instalacién.
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El mantenimiento se encuentra incluido en el periodo de garantia.

PARARRAYOS (NO ES DE APLICACION)

Caracteristicas
Los pararrayos serdn con dispositivo de cebado de acuerdo con la Norma UNE 21186.
El radio de proteccidon para un Nivel de Proteccion |y mdéstil de 6 m de altura serd, como minimo, de 72 m.

Las caracteristicas técnicas del pararrayos serdn las siguientes:

Corriente soportada (IEC-60-1, IEC-1083-1): 100 KA
Tiempo de avance en el cebado (UNE 21186): 30 ps
Funcionamiento en condiciones de lluvia (UNE 21308): aislamiento < 95%

Medicién y abono

Los pararrayos se medirdn por unidad instalada con su mdstil y los accesorios precisos para su montaje.

El abono se efectuard por unidad de acuerdo con el criterio anterior y considerando incluidos en el precio
el mdstil, los accesorios de sujecién, anclaje u otros.

DOCUMENTACION

Como documentacién técnica y complemento informativo, al finalizar la instalacién se facilitard por parte
de la Empresa adjudicataria, una colecciéon completa de planos de la instalacién donde se representard
la ubicacién exacta de equipos y cableados, ademds de la lista de conexionados de todas las cajas de la
instalacién, indicando las referencias de las marcaciones de los cables.

Asimismo, se representard la situaciéon exacta de los diferentes tubos, arquetas, cajas y formas de
acometidas a equipos, con indicacién de sus dimensiones bdsicas.

También se adjuntardn planos del cableado de las consolas de control con indicacién de bornas y
conexionado de los equipos integrados en ellas.

Junto con los planos se adjuntardn los manuales de funcionamiento y mantenimiento de todos los equipos
instalados.

ACABADOS Y REMATES FINALES

Antes de la aceptacién de la obra por parte de la Direccidn Técnica, el Contratista tendrd que realizar a
sU cargo Yy sin costo alguno para la Propiedad cuanto se expone a continuacién:

La reconstruccién total o parcial de equipos o elementos deteriorados durante el montaje.
Limpieza total de canalizaciones, equipos, cuadros y demds elementos de la instalacion.
Evacuacioén de restos de embalajes, equipos y accesorios utilizados durante la instalacién.

Proteccién contra posibles oxidaciones en elementos eléctricos o sus accesorios (bandejas, portacables,
etfc.) situados en puntos criticos, o en periodo de oxidacion.

Ajuste de la regulacion de todos los equipos que lo requieran.

Letreros indicadores, placas, planos de obra ejecutada y demds elementos aclaratorios de
funcionamiento.

PRUEBAS DE PUESTA EN MARCHA
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Independientemente de las pruebas de puesta en marcha especificas que para algunas instalaciones
especiales puedan haber quedado ya recogidas en apartados anteriores de este Pliego, deberdn
realizarse las verificaciones previas e inspecciones incluidas en la ITC-BT-05 del Reglamento Electrotécnico
para Baja tension, siguiendo la metodologia que indica la norma UNE 20460-6-61, sin perjuicio de lo anterior
se verificard:

Prueba con las potencias demandadas calculadas, de las instalaciones de alumbrado y fuerza.
Prueba del correcto funcionamiento de todas las luminarias.

Prueba de existencia de tensidn en todas las bases de enchufe y tomas de corriente.

Prueba del correcto funcionamiento de todos los receptores conectados a la instalacion de fuerza.
Medida de la resistencia de aislamiento de los tramos de instalacién que se considere oportuno.
Medida de la resistencia a fierra en los puntos que se considere oportuno.

Prueba del correcto funcionamiento de los sistemas de proteccion.

Prueba de funcionamiento de la instalacién de deteccién de incendios.

Comprobacién de la senal de television en cada toma.

En fodo caso, las pruebas resenadas deberdn redlizarse en presencia de la Direccidn Técnica y siguiendo
sus instrucciones. Para ello el Instalador deberd disponer el personal, medios auxiliares y aparatos de
medida precisos.

Serd competencia exclusiva de la Direccidn Técnica determinar si el funcionamiento de la instalacion o las
mediciones de resistencia son correctos y conformes a lo exigido en este Pliego y las reglamentaciones
vigentes, entendiéndose que en caso de considerarlos incorrectos el Instalador queda obligado a
subsanar las deficiencias sin cargo adicional alguno para la Propiedad.

CRITERIOS DE MEDICION

La medicién de las partidas que figuren en el proyecto se realizard conjuntamente con la Direccidn de
Obra de acuerdo a las siguientes bases:

Las partidas especificadas como unidades en proyecto serdn medidas de esta forma, en el caso de
Cuadros Eléctricos se tendrdn en cuenta el nUmero y las especificaciones de los elementos que en el
proyecto figuran para cada uno de ellos. En el caso de que, por razones de ejecucién o ampliacién de los
mismos, existan elementos diferentes a los de proyecto, serd el Ingeniero Director quien fije el precio de los
mismos.

Para las Luminarias se medirdn por unidad instalada con su equipo de encendido y Idmpara. Serd
imprescindible para medirlas que estén conectadas a su circuito correspondiente.

Tomas de corriente Los mecanismos se medirdn por unidad instalada y conectada a su circuito
correspondiente.

Todas aquellas partidas especificadas en proyecto con unidades lineales, se entiende en este apartado
gue nos referimos a lineas de distribucion y canaletas, la medicién se realizard a cinta corrida, sin realizar
ningun tipo de aumento por codos o derivaciones. Las cajas de derivacion y piezas especiales de las
canaletas se considerardn incluidas aun en el caso de que no se encuentren expresamente especificadas
en el proyecto.

PRUEBAS Y RECEPCION

Pruebas parciales
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Durante la instalacién se realizardn pruebas de todos los elementos que deben quedar ocultos y no se
cubrirdn, hasta que estas pruebas parciales den resultados satisfactorios a juicio de la Direccion.

lgualmente, se deben hacer pruebas parciales de todos los elementos indicados anteriormente y de todos
aquellos, que indique la Direccién

Pruebas finales

Terminada la instalacion, serd sometida en su conjunto a todas las pruebas que aqui se indican, asi como
las que indique la Direccidn, debiéndose realizar todas las modificaciones, especificando en el proyecto, a
juicio de la Direccion.

Se medird en funcionamiento, la tensién e intensidad en cada punto de consumo, debiendo dar cifras
satfisfactorias a juicio de la Direccién.

La Direccidn podrd exigir en cualquier momento y lugar, que la medida de tension e intensidad se efectte
con equipo registrador para obtener grafico de las posibles fluctuaciones, en el tiempo, debiéndose hacer
registro durante el periodo que pida la Direccidn, en el afo de garantia.

La Direccién podrd pedir cualquier otra prueba que estime oportuna para comprobar el funcionamiento y
proteccién de todo el equipo.

Una vez redlizadas con resultados satisfactorios para la Direccidn todas las pruebas antes mencionadas, se
procederd a comprobar el funcionamiento de la instalacién, mediante las operaciones que indique la
Direccién para que, a su juicio, se pueda considerar la instalacién en condiciones de perfecto
funcionamiento.

Una vez realizadas las pruebas mencionadas en los puntos anteriores, con resultados satisfactorios para la
Direccidn, se procederd a la Recepcidén, debiendo ademds estar la instalacidon debidamente acabada
de pintura, limpieza, remates, etc.

En las pruebas para la Recepcion, el Instalador deberd comprobar, a su cargo, todos los cambios,
reparaciones o sustituciones necesarias para obtener pruebas satisfactorias a la Direccién.

CONDICIONES DE EJECUCION

La Direccién de Instalaciéon de la empresa contratista mantendrd un contacto estrecho con la persona
designada por la Propiedad, y le tendrd perfectamente informado de los frabajos en curso y los previstos,
a fin de ajustar su ritmo a las necesidades del Centro.

Todos los operarios de la contrata o que tengan relacién con la misma, estardn sujetos durante su
presencia en el Centro, a la normativa existente sobre seguridad, confidencialidad, controles, etc . ...

Durante las obras o instalaciones, se realizardn trabajos de limpieza, retirando embalajes, materiales
sobrantes y todo aquello que pueda presentar dificultades para el desarrollo normal del Centro.

PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia serd de 24 (VENTICUATRO) meses a contar desde la Recepcidn de las Obras.
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DOCUMENTACION TECNICA

El contratista dispondrd en la obra de una copia completa del proyecto, que el responsable del
expediente podrd consultar en todo momento.

En un plazo méximo de dos meses a partir de la Recepcién de la Obra, el Contratista entregard a la
Direccién de Obra tres colecciones de Planos originales y un copiativo de los mismos. Tales planos
corresponderdn a la obra realmente ejecutada, ala escala y con los detalles necesarios para su
completa definicidn, y segun las instrucciones que reciba de la Direccién de Obra.

Ademds, en el mismo plazo, el Confratista entregard toda la documentacién técnica de la obra
terminada (planos, mediciones, precios y presupuesto) en soporte magnético, o en el sistema que la
Direccién de Obra especifique, asi como las garantias procedentes sellada por el/los fabricantes.

Asimismo, deberd entregarse la documentacion necesaria para el uso y mantenimiento de equipos e
instalaciones en castellano.

El incumplimiento del presente apartado puede ser causa de la no devolucién de la garantia hasta que
no se enfregue toda la documentacién técnica.

CURSO DE FORMACION

Serd de cuenta del Contratista impartir un curso de al menos veinticuatro horas de duracién con objeto de
presentar al personal técnico las caracteristicas mds relevantes para un buen uso y mantenimiento de la
instalacion. El lugar, horario y contenido del curso se acordard con el Contratista y la Direccién de Obra.

PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

Con la suficiente antelacion se facilitard al Director de Obra la programacion detallada y actualizada de
los trabajos a realizar.

GARANTIAS

El Instalador entregard a la Propiedad, una garantia escrita indicando que reparard y/o repondrd a su
propio costo todos los defectos o averias debidos a la mala calidad de los materiales, defectos de
fabricacion y defectos de instalacion durante dos anos, como minimo, contado a partir de la fecha de la
Recepcion.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Segun lo especificado en el Cédigo Técnico de la Edificacién, para garantizar el mantenimiento de
los pardmetros luminotécnicos y la eficiencia energética de la instalacion, se elaborard en el
proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplard, las
operaciones de reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, con la periodicidad
necesaria.

Prohibido conectar aparatos con potencias superiores a las previstas para la instalacion, o varios
aparatos cuya potencia sea superior.
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Cualguier anomalia se pondrd en conocimiento de instalador electricista autorizado.
Se comprobard el buen funcionamiento de los interruptores diferenciales mensualmente.

Revisidn anual del funcionamiento de todos los interruptores del cuadro general de distribucién.

2.4.9.6 TELECOMUNICACIONES
Descripcion

Instalaciones para captar, reproducir y distribuir las senales de telecomunicaciones desde el
suministro hasta los puntos de consumo.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el RD 346/2011 y en las ITC.

Sistema de captacién: Formado por un mastil de acero galvanizado conectado a la puesta a tierra,
por antenas para recepcion de senales de radiodifusion sonora y television procedentes de
senales terrestres y de satélite, por los equipamientos necesarios para entregar la sefal al
equipamiento de cabecera.

Equipamiento de cabecera: Formado por canalizacidén de enlace, RITS, amplificador, cajas de
distribucion y cable coaxial.

Redes de distribucién, dispersidn e interior de usuario, punto de acceso al usuario y toma de usuario.

Regletas de conexidon

Puesta en obra

Las antenas quedardn fijadas al mdstil, sujeto a su vez a un elemento resistente de cubierta cuidando
de no deteriorar la impermeabilizacién. El mdstil estard formado de forma que impida la entrada de
agua o bien permita su evacuacion. Quedard situado a una distancia minima de 5 m a otro mastil u
obstdculo, a una distancia de 1,5 veces la altura del mdéstil a una linea eléctrica, y resistird vientos de
130 km/h o 150 km/h, segin se encuentre a una altura del suelo menor o mayor que 20 m
respectivamente.

Para poder llevar a cabo en el futuro las labores de instalacidon de nuevos cables o, en su caso,
sustitucion de alguno de los cables instalados inicialmente, se conservardn siempre las guias en el
interior de los sistemas de canalizacidon formados por tubos de la ICT, tanto si la ocupacion de los
mismos fuera nula, parcial o total. En casos de ocupacion parcial o total las guias en ningln caso
podrdn ser metdlicas.

Los de las canalizaciones externa, de enlace y principal serén de pared interior lisa.

Se instalardn redes que pueden ejecutarse son cables de pares frenzados (cumplirdn con UNE-EN
50288), de pares (cumplirdn con UNE-EN 212001), coaxiales (cumplirdn con UNE-EN 50117) o fibra
Sptica (cumplirdn con UNE-EN 50288).

Como norma general, las canalizaciones deberdn estar, como minimo, a 100 mm de cualquier
encuentro enfre dos paramentos.

Como norma general, se procurard la mdxima independencia entre las instalaciones de
telecomunicaciéon y las del resto de servicios y, salvo excepciones justificadas, las redes de
telecomunicacion no podrdn alojarse en el mismo compartimento utilizado para otros servicios. Los
cruces con otros servicios se redlizardn preferentemente pasando las canalizaciones de
telecomunicacién por encima de las de ofro tipo, con una separaciéon entre la canalizacién de
telecomunicacién y las de otros servicios de, como minimo, de 100 mm para trazados paralelos y de
30 mm para cruces, excepto en la canalizacién interior de usuario, donde la distancia de 30 mm serd
vdlida en todos los casos.
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En cruces entre conducciones de telecomunicaciones y ofros servicios, las primeras siempre

quedardn por encima.

Las rozas tendrdn una anchura mdéxima del doble de la profundidad y se rellenardn con yeso o
mortero. Si van por las dos caras de un mismo tabique, quedardn separadas un minimo de 50 cm.

Todos los materiales metdlicos quedardn conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contard con marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a
controlar serdn las arquetas de enfrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y accesorios, armarios
de enlace, registros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma segin RD 346/2011.

Se inspeccionard la puesta en obra del equipo de captacién, amplificacién y distribucion, de cajas
de derivacién y toma, las fijaciones, anclajes, verticalidad, dimensiones, situacién, penetracién de

tubos, conexiones, enrase de tapas con paramento...

Una vez ejecutada la instalacién se hardn pruebas de servicio: se hard una comprobacién de uso
por toma, de cada instalaciéon telefénica, de los niveles de calidad para servicios de radiodifusién
sonora y televisién; en las instalaciones de antenas se hard una prueba por toma, de requisitos
eléctricos. Los resultados de ambas pruebas cumplirdn lo establecido en el RD 346/2011, y se hardn
en presencia del instalador. En las instalaciones de antenas se hard también una prueba de uso del

25 % de los conductos, comprobando que se ha instalado hilo guia.
Las tolerancias méximas admisibles serdn:

Verticalidad del mdéstil de antenas: 0,5 %.

Enrase de tapa con paramento: +-2 mm.

Dimensiones del hueco de la acometida en telefonia: +-3 mm.
Penetracion tubos de telefonia en cajas: -2 mm.

Situacidn armarios de registro secundario en telefonia: +-5 cm.
Enrase de armarios de registro secundario con paramento: +-5 mm.

Situaciéon de cajas de paso y de toma en telefonia: +-2 cm.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros

criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle

de las mismas.
La manipulaciéon o ampliacién de la red interior, se realizard por técnico especidlista.

La aparicién de cualquier anomalia se pondrd en conocimiento de un técnico especialista.

Cada 6 meses o después de fuertes vendavales, el usuario revisard la instalacién para detectar

posibles anomalias.

Cada 5 anos, un técnico especialista realizard una revision general del sistema.

2.4.9.7. ILUMINACION



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Descripcién

Instalaciones dispuestas para la iluminacion comprendiendo luminarias, [dmparas y conexiones a
circuito eléctrico correspondiente.

Materiales

Cumplirdn con lo establecido en el Reglamento Electrotécnico para Baja vy sus Instrucciones Técnicas
Complementarias, las instrucciones del fabricante, las normas UNE correspondientes y contardn con
el preceptivo marcado CE.

Luminarias: Definidas en documento de presupuesto y planos vendrdn a obra acompanadas de las
instrucciones del fabricante que entre otras informaciones detallard condiciones de montaje,
grado de estanquidad, potencia mdxima admitida y tensién.

Ldmparas: En el suministro se detallard marca comercial, potencia, tensiéon y temperatura de color.
Equipamiento segun tipologia. En fluorescencia cebadores y balastos.
Sistemas de control de alumbrado.

Regletas de conexién y cableado.

Puesta en obra

Cumplirdn el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn del 2 de agosto de 2002 y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias, las Normas propias de la compafia suministradora y las normas UNE
correspondientes.

La fijacion de luminarias se realizard siguiendo las instrucciones del fabricante y en todo caso quedard
garantizada su solidez y estabilidad. La instalacién de equipos se realizard con los circuitos sin tensién.
No se manipulard directamente con la mano aquellos tipos de Idmparas para los que el fabricante
recomienda en sus instrucciones una manipulacién sin contacto.

Previo a la instalacién se comprobard que el grado de proteccién es apropiado a su ubicacién y a
lo dispuesto en otros documentos de proyecto. El instalador extremard la precaucién en emplear
conductores de seccién compatibles con la potencia. Todos los materiales metdlicos quedardn
conectados a tierra.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El cableado contard con marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 50575. Los materiales a
controlar en la recepcion serdn luminarias, IGmparas y accesorios.

Para garantizar que la iluminacién final es la deseada, se contemplard especial atencién en el
replanteo de equipos y potencias y demds pardmetros de las [dmparas.

Se inspeccionard la puesta en obra de fijaciones y conexiones.
Una vez ejecutada la instalacién se hardn pruebas de servicio en presencia del instalador.
Las tolerancias méximas admisibles seran:

Posicidon de luminarias +- 8 cm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la unidad totalmente instalada, terminada y probada incluyendo la conexidn al circuito
eléctrico correspondiente Y SUS PRUEBAS
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Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle

de las mismas.

La manipulaciéon o ampliacién de la red interior, se realizard por técnico especialista.

Cada 6 meses se comprobard la no existencia de Idmparas fundidas, agotadas o con un rendimiento

luminoso menor del exigible.

Cada afo se limpiardn con un trapo seco las [dmparas y con trapo himedo y agua jabonosa las

luminarias.

2.4.9.8 VENTILACION

Descripcion

Instalaciones destinadas a la expulsidon de aire viciado del interior de los locales y renovacién de aire
del exterior en los mismos. Sistemas de ventilacién natural, hibrido o mecdnicos. Con o sin

recuperacion de energia. De flujo simple o doble flujo.

Materiales

Redes de distribucion: Tuberias y accesorios de chapa metdlica de cobre o acero, de fibra de vidrio,
PVC, etc. Los conductos serdn lisos, no presentardn imperfecciones interiores ni exteriores,
rugosidades ni rebabas, estardn limpios, no desprenderdn fibras ni gases toxicos, no permitirdn la
formacién de esporas ni bacterias, serdn estancos al aire y al vapor de agua, no propagardn el
fuego vy resistirdin los esfuerzos a los que se vean sometidos. Los conductos de chapa se realizardn

segun UNE 100102:88.

Equipos mecdnicos de ventilacion: extractores, aspiradores mecdnicos, impulsores... De flujo simple,

dobile flujo, con o sin intercambiador de calor.

Oftros elementos: Como filtros, rejillas, aspiradores estdticos, ventiladores...

Puesta en obra

La instalaciéon se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Calidad del aire interior" desarrollada en el
Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacién, a las normas UNE

correspondientes y alas Ordenanzas Municipales.

La situacién, recorrido y caracteristicas de la instalacién serdin las indicadas en proyecto. Se procurard

que los recorridos sean lo mds cortos posible.

Las aberturas de extraccion se colocardn a una distancia del techo menor de 10 cm.

Las aberturas de ventilacion directas con el exterior tendrdn un diseilo que evite la entrada de agua

en caso de lluvia. Todas las aberturas al exterior contardn con proteccion antipdjaros.

Los conductos deben tener una seccién uniforme, carecer de obstdculos, rebabas... y ser de dificil

acumulacion de suciedad.

Los conductos de admisién contardin con registros de limpieza cada un méximo de 10 m.

Los conductos de extraccion por sistemas naturales han de ser verticales, en el caso de hibridos se

permitirdn inclinaciones de 15°.

Cuando los conductos sean cerdmicos o prefabricados de hormigdn se recibirdn con mortero M-5a

(1:6) evitando caidas de mortero al interior y enrasando las juntas por ambas caras.
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Las fijjaciones de los conductos serdn sélidas de forma que no se produzcan vibraciones y no
fransmitan tensiones a los conductos. No vibrard ningun elemento de la instalacion, especial cuidado
se prestard a la maquinaria susceptible de provocar ruidos o vibraciones molestas, quedando
aislados los locales que las alberguen y desolidarizados con elementos rigidos o estructurales del
edificio. Los soportes de fijacién para conductos estardn protegidos contra la oxidacion.

El paso a fravés de forjados se realizard dejando una holgura minima que se sellard
convenientemente con materiales sellantes.

Los cortes de tuberias se hardn perpendiculares a eje y se limpiardn las rebabas. Los doblados se
hardn de forma que no se retuerza ni aplaste la tuberia.

Las instalaciones mecdnicas e hibridas dispondrdn de dispositivos que impidan la inversién del
desplazamiento del aire en todos sus puntos.

Una vez terminada la instalacién se hardn todas las conexiones, se colocardn los elementos de
regulacién, control y accesorios, se limpiard su interior y se comprobard la estanquidad.

La instalaciéon de equipos mecdnicos serd llevada a cabo por personal autorizado. El equipo se
suspenderd del paramento interponiendo atenuadores acuUsticos, asegurando su correcta nivelacion
y garantizando la correcta evacuacién de condensados.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se hardn controles de la puesta en obra en cuanto a la situacidon de elementos, tipo, dimensiones,
fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacién.

De los conductos se controlard tipos y secciones, empalmes y uniones, la verticalidad y aplomo, pasos
por forjados y paramentos verticales, registros y sustentaciones.

De otros elementos como rejillas, aireadores... se comprobard su posicién, tipo, disposicion, tamano,
proteccién al paso del agua exterior.

Una vez terminada la instalacién se hardn pruebas de servicio comprobando el caudal de entrada
y salida y su correcto equilibrado.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Los conductos se medirdn por metros lineales y el resto de elementos por unidad terminada y
probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Cualguier modificacién de la instalacién se realizard por técnico especialista.
Cada 6 meses se realizard una revisién de filtros.

Cada ano se limpiardn conductos, aberturas, aspiradores v filtros.

Cada 2 aios se realizard una revision del funcionamiento de los automatismos.
Cada 3 anos se limpiardn ventiladores e intercambiador de los equipos mecdnicos.

Cada 5 anos se realizard comprobacién de estanquidad de conductos y de la funcionalidad de los
aspiradores.

2.4.9.9. CLIMATIZACION



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Descripcién

Instalaciones destinadas a la climatizacion de recintos, que ademds de la temperatura pueden
modificar la humedad, movimiento y pureza del aire, creando un microclima confortable en el interior

de los edificios.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales y componentes tendrdn las caracteristicas definidas en la documentacién del
fabricante, en la normativa correspondiente, en proyecto y por la direccién facultativa. Lievardn una
placa en la que se indique el nombre del fabricante, el modelo, nUmero de serie, caracteristicas y

carga de refrigerante.

Se hardn controles de la puesta en obra en cuanto a la situacién de elementos, dimensiones,

fijaciones, uniones, y calidad de los elementos y de la instalacién.

Una vez terminada la instalacion se hardn pruebas de servicio para los conductos de aire: resistencia
mecdnica y estanquidad y para conductos de fluidos: prueba hidrostdtica de tuberias segin UNEs
100151 6 UNE-ENV 12108, de redes de conductos, de libre dilatacion y de eficiencia térmica y de
funcionamiento y para la chimenea se hard prueba de estanquidad segin especificaciones del
fabricante. Todas las pruebas segun la ITE 02 del RITE. Se comprobard la limpieza de filtros, presiones,

tarado de elementos de seguridad, la calidad y la confortabilidad.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros

criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle

de las mismas.

Cualguier modificacién de la instalacion se realizard por técnico especialista.

Peridédicamente se realizard mantenimiento por una empresa mantenedora autorizada en los

términos especificados en el RITE.

Del mismo modo, se realizard inspeccién de los generadores de frio y de la instalacién completa con

la periodicidad senalada en la I.T. 4.

Materiales

TUBERIAS

MATERIALES

Definicién y alcance

Las tuberias se identifican por la clase de material empleado para su fabricacién, el tipo de unién entre
tubos, el didmetro nominal DN, expresado en mm o pulgadas, la presion nominal PN, expresada en bar o

Kg/cm?, la temperatura mdéxima de trabajo, expresada en °C.
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El espesor de la pared de la tuberia depende de la presién y el didmetro.

La presion méxima de trabajo a la que la tuberia podrd estar sometida serd una fraccion de la presidon
nominal; el valor fraccionario depende de la temperatura mdxima que puede alcanzar el fluido conducido;
véanse las normas UNE 19.002 y 19.003 sobre escalonamiento de presiones y didmetros nominales de paso,
respectivamente.

Las tuberias deberdn llevar marcadas, de forma indeleble y a distancias convenientes, los siguientes datos:

. nombre del Fabricante o marca comercial
. didmetro nominal

. presion nominal

. norma segun la cual estdn fabricadas

Las tuberias se almacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos y de
acuerdo a las recomendaciones del Fabricante.

Durante su manipulacion se evitard arrastrar, rodar y rozar las tuberias, para no danar las superficies
calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion y reducir su resistencia mecdanica.

Las piezas especiales, manguitos, juntas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpiadores, adhesivos etc.,
se guardardn en locales cerrados.

Las redes de distribucion se identificardn de acuerdo a lo indicado en la norma UNE 100.100 de cédigo de
colores.

La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios queda definida por las normas UNE de los
Comités Técnicos de AENOR que se indican a continuacién o, en su defecto, por normas extranjeras; dichas
normas deben considerarse parte integrante de este PCT.

Las tuberias para evacuacion y saneamiento se desarrollan como un apartado especial dada su instalacion
especifica. Dichas tuberias deberdn cumplir el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias
de Saneamiento de Poblaciones (BOE 23/9/86), asi como las Normas Tecnoldgicas de la Edificacién en su
apartado ISA e ISS.

Acero sin recubrimiento

Las normas UNE que son de aplicacién son las del Comité Técnico 19, principalmente UNE 19.040, 19.041,
19.050, 19.051 y 36.864 para tubos soldados y UNE 19.052, 19.053 y 19.062 para tubos sin soldadura.

Aplicaciones: agua caliente, refrigerada y sobrecalentada; vapor y condensado; combustibles liquidos
(gasdleo); gases combustibles; fluidos refrigerantes; redes contraincendios; aguas residuales a temperaturas
elevadas; aire comprimido.

Las tuberias para UTAs y UTBs serdin de acero negro DIN-2440 electrosoldado longitudinalmente.

Acero galvanizado

Las normas UNE que son de aplicacién son las del Comité Técnico 19 (UNE 19.047 para tubos soldados y
19.048 para tubos sin soldadura.

Los accesorios roscados serdn de fundicién maleable, segun UNE 19.491, también galvanizados. Para la
rosca de fubos en uniones roscadas con estanqueidad en juntas serd de aplicacion la norma UNE 19.009.
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La galvanizacién consistird en un revestimiento interior y exterior obtenido por inmersién en un bano caliente
de cinc, con un recubrimiento no inferior a 400 g/m?, de acuerdo a las normas UNE 37.501, 37.505 y 37.509.

En ningun caso se permitird la unidn por soldadura de las tuberias galvanizadas.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente hasta 55°C; agua de condensacién; aguas residuales
de temperatura hasta 60°C; aguas pluviales; redes confraincendios.

Las tuberias de condensacion de las Unidades Enfriadoras Centrifugas, tanto en el exterior para
conexionado de tforres, como interiores para conexionado de los condensadores, serdn de acero
galvanizado DIN-2440 electrosoldadas.

Cobre para gases refrigerantes

Se empleard tubo de cobre frigorifico fosforoso desoxidado y deshidratado, sin soldadura, efectudndose
siempre antes de la carga de refrigerante una limpieza con nitrégeno.

Se deberd asegurar de que tanto la superficie interna de los tubos como la externa estén limpias y no
contienen ninguna sustancia que pueda resultar peligrosa como, por ejemplo, azufre, dxido, suciedad,
polvo, restos de metal, aceites, humedad o cualquier ofro elemento contaminante. En cualquier caso, las
tuberias se limpiardn mediante la realizacién de un barrido de nitrégeno seco.

La presentacion de los tubos podrd ser en calidad recocida o endurecida (estirado) dependiendo del
didmetro de la tuberia y de la linealidad del trazado, en cualquier caso, el material después deberd haber
sido estufado, deshidratado, desoxidado y sellando de forma estanca en fdbrica, de forma que el tubo
llega a obra rigurosamente limpio, sin humedad y exento de toda penetracién de aire hUmedo hasta el
momento de su utilizacién.

Se deberdn mantener los extremos de los tubos sellados hasta el momento de la soldadura. Los accesorios
se deberdn guardar en bolsas de pldstico convenientemente cerradas.

Todas las tuberias discurirdn en los espacios verticales y horizontales de acometida a mdquina,
convenientemente engrapadas a la bandeja o soportacion prevista a tal efecto. Los soportes serdn de tipo
galvanizado y hardn las funciones de proteccién y ordenacién de tuberias.

Los espesores a utilizar serdin los necesarios para garantizar la presibn méxima de operacion de 4,3 MPa, por
lo que espesores menores a 0,7 mm o menos no serdn utilizados.

Diémetros de tuberias de cobre y espesor de pared para R410a:
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Didmetro Didmetro] Espesor Tip

[mm i

6.35 1/ 0.8 Recocido(Roll
9.52 3/ 0.8 Estrade !.Barr
12.7 T/ 0.8 Estrad /Barr
15.88 5/ 1.0 Estiro~~ Bamr
19.05 3/ 1.2 Estra ~ Bar
19.05 3/ 1.0 Esti rado

22.2 7/ 1.0 Estirado
25.4 ® 1.0 Estirado

28.58 1/ 1.0 Estirado

31.75 1/ 1.1 Estirado

34.93 v 3/ 1.2 Estirado

El recorrido de tuberia frigorifica procurard siempre ser el minimo, estando acotada a las méximas distancias
dadas por el fabricante.

Materiales pldsticos

Las tuberias de materiales pldsticos y sus accesorios podrdn ser de PVC-C (policloruro de vinilo), PE
(polietileno), PER (polietileno retficulado), PP (polipropileno), PB (polibutileno) o ABS (acrilonitri-butadieno-
estireno, segun se indique en el resto de los documentos del presente proyecto.

Para estas tuberias son de aplicacion las normas del Comité Técnico 53, excepto la del ABS, definidas por
las normas ASTM.

Los fipos de acoplamiento de estas tuberias podrén ser con accesorios de tipo roscado, embridado, por
electrofusion (solo PE) o por soldadura por embocadura o a tope, con adhesivos adecuados (excepto PE),
segun recomendaciones del Fabricante. Pueden también realizarse uniones con accesorios de compresion,
como Gibault, RK y ofros.

Las uniones para tuberias verticales de evacuacion podrdn hacerse también alojando un tubo en la copa
del otro y sellando con una junta térica. Esta unidn, que compensa la dilatacion de la tuberia, no es admisible
para tuberias horizontales.

El liquido limpiador y el adhesivo para las uniones serdn suministrados por el propio Fabricante de la tuberia.

En cualquier caso, la técnica a seguir para efectuar el acoplamiento de estas tuberias, asi como las reglas
para soportarlas, serdn indicadas por el Fabricante.

Aplicaciones:

. PVC-C de presidn: Para redes de tuberias de agua fria y caliente y circuitos de torres
de refrigeracién.

. PVC de evacuaciéon: desagles de Salas de Mdquinas y para recogida de
condensacion de red de UTBs.
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. PE (rigida y flexible, de alta, media y baja densidad: agua fria para usos sanitarios;
riego: aguas hasta 45°C; combustibles gaseosos,

. PER: para suelo radiante de edificio Principal.

En este proyecto se utilizard tuberias de PVC-C PN-16 para las redes de agua fria y agua caliente.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no estd rota, doblada, aplastada, oxidada o de
cualquier manera danada.

Las tuberias serdn instaladas de forma ordenada, utiizando, siempre que sea posible, tres ejes
perpendiculares entre siy paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes necesarias
para la evacuacion del aire y el vaciado.

Las tuberias se instalardn lo mds préximo posible alos paramentos, dejando Unicamente el espacio suficiente
para manipular el aislamiento térmico, si existe, asi como vdlvulas, purgadores etc.

La distancia minima libre entre tuberias acabadas y elementos estructurales u otras tuberias serd de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correrdin siempre por debajo de las canalizaciones
eléctricas.

Los extremos de las tuberias se preparardn en la forma adecuada al tipo de unidn que se debe redlizar, que,
a su vez, depende del tipo de tuberia empleado y de su funcién.

Antes de realizar una unidn, los extremos de las tuberias se repasardn y limpiardn para eliminar las rebabas
que pudieran haberse formado al cortar o aterajar los tubos, asi como cualquier otra impureza que pueda
haberse depositado, interior y exteriormente, utilizando, eventualmente, productos recomendados por el
Fabricante.

Particular cuidado se prestard a la limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y materiales pldsticos,
de la cual dependerd la estanqueidad de la unidn.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitird el
aprovechamiento de recortes de tuberias en framos rectos.

Las uniones entre tubos de acero y cobre se hardn por medio de juntas dieléctricas; el sentido del flujo de
agua serd siempre del acero al cobre.

REDES DE CIRCUITOS CERRADOS Y ABIERTOS

CONEXIONES
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Las conexiones de equipos a redes de tuberias se hardn, siempre de forma que la tuberia no transmita
ningun esfuerzo mecdanico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a vibraciones.

Los acoplamientos a equipos y aparatos deben ser faciimente desmontables, a fin de facilitar la reparaciéon
o sustitucidn de los mismos. Los elementos accesorios del equipo, como valvuleria, instrumentos de medida
y aparatos de control, manguitos antivibratorios etc, deberdn instalarse antes de la parte desmontable de
la unidn hacia la red de distribucion.

Los acoplamientos se hardn por bridas para didmetros iguales o superiores a DN 65; se admitird la unidn por
rosca para didmetros inferiores o iguales a DN 50.

UNIONES

En las uniones roscadas se interpondrd el material necesario para la obtencidén de una estanqueidad
perfecta y duradera.

Cuando las uniones sean bridas, se intferpondrd entre ellas una junta de estanqueidad de un material
resistente a la temperatura de ejercicio del fluido.

Al realizar una unién, directamente o a fravés de un elemento de acoplamiento, las dos tuberias no podrdn
forzarse para llevarlas al punto de unién, sino que deberdn haberse cortado y colocado con la debida
exactitud.

No podrdn redlizarse uniones en el interior de manguitos pasamuros o al cruce con muros, forjados etc.

PIEZAS ESPECIALES

Las curvas podrdn efectuarse por cintrado en frio (hasta DN 50) o caliente (para didmetros superiores), con
la debida comugacién para conferir mayor flexibilidad, sin deformacion ni reducciéon de la seccidon
fransversal.

El cinfrado de los tubos de acero soldados se hard de forma que la soldadura longitudinal quede siempre
en la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura serd de, al menos, una vez el didmetro de la tuberia, dependiendo del espacio
disponible; se evitard en lo posible el uso de codos a 90°.

Las derivaciones se efectuardn siempre con el eje del ramal a 45° con respecto al eje de la tuberia principal,
salvo cuando el acoplamiento recto se necesite para equilibrar el circuito.

En los cambios de seccidn en tuberias horizontales los manguitos de reduccidn serdin excéntricos y los tubos
se enrasardn por la generatriz superior para evitar la formacién de bolsas de aire. Igualmente, en las uniones
soldadas entre tubo principal y ramal las generatrices superiores estardn enrasadas.

El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos materiales son
metdlicos, la junta serd dieléctrica.
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No se permitird la manipulacién en caliente a pie de obra de tubos de PVC, salvo para la formacion de
abocardados.

PENDIENTES

La colocacién de las redes de distribucion de fluidos caloportadores se hard siempre de manera que se
evite la formacién de bolsas de aire.

Los framos horizontales tendrdn una pendiente minima de 0,2% hacia el purgador mas cercano (0,5% en
caso de circulacion natural); la pendiente se mantendrd en frio y en caliente.

Cuando, debido a las caracteristicas estructurales de la obra y en casos excepcionales, haya que reducir
la pendiente, se utilizard el didmetro de tuberia inmediatamente superior.

La pendiente serd ascendente hacia el purgador mds cercano, o hacia el vaso de expansion, cuando éste
sea de fipo abierto, y, preferiblemente, en el sentido de circulacién del fluido.

PURGAS

La eliminacién del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto (distribucién de agua para usos sanitarios, torres de refrigeracion etc.), las tuberias
tendrdn la pendiente mencionada hacia las aberturas del circuito (griferia, valvula de flotador etc.), de tal
manera que el aire se vea favorecido en su fendencia a desplazarse hacia las partes superiores del circuito
y, ayudada también por el movimiento del agua, venga eliminada automdticamente.

En los circuitos cemrados, sin embargo, se crean puntos altos debidos al trazado del circuito (finales de
columnas y conexiones de unidades terminales) o a las mencionadas pendientes.

En todos los puntos altos deberd colocarse un purgador que, de forma manual o automdatica, elimine el aire
que alli se acumule.

Los purgadores automdticos serdn de tipo de flotador de DN 10 minimo, adecuados para la presidon de
ejercicio del sistema y llevardn una vdlvula para poderlos sustituir sin vaciar.

Los purgadores deberdn ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre algunas unidades terminales,
la salida de la mezcla aire-agua deberd conducirse a un lugar visible. Sobre la linea de purga se instalard
una vdivula de esfera o cilindro de DN 10 minimo.

En salas de maquinas los purgadores serdn, preferiblemente, de tipo manual, con vdlvula de esfera o cilindro
como elemento de purga. Su descarga deberd conducirse a un colector, de tipo abierto, comun a todos
los purgadores de la sala, donde se situardn las valvulas de purga, situado en un lugar visible y accesible.

DILATACION

Las dilataciones que sufren las tuberias al variar la temperatura del fluido, fundamentalmente en los grandes
trazados, deben compensarse mediante dilatacion libre con un sistema de soportacién adecuado
mediante soportes de patin Tipo MUPRO, a fin de evitar roturas en los puntos donde suelen concentrarse los
esfuerzos, usualmente las uniones con equipos y aparatos.
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En los diferentes plantas se hardn puntos fijos cada 35mts y 60mts para tuberias de calor y frio
respectivamente, se usardn soportes guias para la dilatacion y se colocardn entre puntos fijos
compensadores de dilatacion.

En salas de mdaquinas se aprovechardn los frecuentes cambios de direccidn, con curvas de radio de 1,5
veces el didmetro, por lo menos, para que la red de tuberias tenga la suficiente flexibilidad y pueda soportar
las variaciones de longitud.

Los compensadores de dilatacidon han de ser instalados donde se indica en los Planos y, en su defecto,
donde se requiera, de acuerdo a la experiencia de la Empresa Instaladora (El)

Los compensadores de dilataciéon se calculardn segun indicado en la norma UNE 100.156.

FILTRACION

Todas las bombas y vélvulas automdticas deberdn protegerse, aguas arriba, por medio de la instalacion de
un filtro de malla o tela metdlica.

Una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito, después de algunos dias de
funcionamiento, los tamices de los filtros de proteccién de las bombas podrdn ser retirados.

RELACION CON OTROS SERVICIOS

Las tuberias se instalardn siempre por debdjo de conducciones eléctricas que crucen o corran
paralelamente.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, considerado su eventual aislamiento
térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes:

e Tensién < 1.000 V:

o Cable sin proteccién: 30 cm
o Cable bajo tubo: 5cm
e Tensidén >=1.000V: 50 cm

Bajo ningUn concepto se permitird la instalacién de tuberias en los siguientes lugares:

e encima de cuadros eléctricos

e enhuecosy salas de mdquinas de ascensores

e en centros de fransformacién

e dentro de chimeneas de evacuacion de humos de cualquier clase

e dentro de conductos de ventilacion y aire acondicionado

ALIMENTACION DE REDES CERRADAS
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El circuito de alimentacién de redes cerradas dispondrd de los elementos indicados con detalle en los Planos
y resto de documentos del proyecto, a fin de evitar la contaminacién de la red de agua potable.

De acuerdo con la potencia térmica nominal de la instalacién y con la tabla 3.4.2.2. de la IT 1.3.4.2.2. el
didmetro de la alimentacién para calor serd como minimo de 32mm y de 40mm para la red de agua fria.

Las vdlvulas puestas sobre la alimentacion de la instalacion serdn del tipo de esfera.

VACIADO DE REDES

Todas las redes de distribuciéon de agua deberdn poderse vaciar total y parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se hardn, usualmente, a la base de las columnas, con un didmetro minimo
DN 40 para calor y DN 50 para frio.

La conexion entre el punto de vaciado y el desagUe quedard de forma que el paso de agua quede
perfectamente visible.

Para el vaciado se usardn vdlvulas de esfera o de cilindro, o bien grifos de macho con prensaestopas.

EXPANSION

Los circuitos cerados de agua estardn equipados del correspondiente dispositivo de expansion, de fipo
cerrado, segun se indique en Planos y Mediciones.

Si se adoptan vasos de expansidn cerrados y el gas de presurizacién es el aire, el colchdn eldstico no podrd
estar en confacto directo con el agua.

La situacion relativa de generadores, bombas y dispositivo de expansion serd la que se indica en el esquema
hidrdulico, con la conexidon del vaso siempre en aspiracion de las bombas primarias.

Los dispositivos de expansion se calculardn de acuerdo a la instruccién UNE 100.155.

PROTECCIONES

Todos los elementos metdlicos que no estén protegidos contra la oxidacién por el Fabricante, incluido
tuberias, accesorios y soportes de acero negro, serdn recubiertos por dos manos de pintura antioxidante a
partir de resinas sintéticas multipigmentadas con fosfato de zinc, cromato de zinc y dxido de hierro o sistemas
de epoxy, poliamidas, poliuretanos, etc.

La primera mano se dard antes del montaje del elemento metdlico, previa una cuidadosa limpieza y
sucesivo secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dard con el elemento metdlico colocado en el lugar definitivo de emplazamiento,
usando una pintura de color netamente diferente de la primera.

SOPORTES
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Para el dimensionado, distancias y disposicién de los soportes de tuberias con fluido a presion, se seguirdn
las prescripciones indicadas en la norma UNE 100.152 empledndose preferentemente el sistemna MUPRO.

Para las tuberias de plantas se usardn perfileria Mupro de 30mm. pegada al forjado y sobre ella abrazaderas
de acero cincado protegidas con envolvente de goma y coquilla resistente a la compresion y rematada
por lamina de aluminio de 0,6mm.

Las tuberias enterradas se colocardn sobre una cama de arena fina de rio de al menos 10 cm de espesor.
Después de redlizar la prueba de presidn, se rellenard de arena hasta llegar hasta 20 cm por encima de la
generatriz superior de los tubos.

En cualquier caso, para la colocacion de tuberias enterradas se seguirdin las instrucciones que imparta el
Fabricante de las mismas, particularmente en lo que concierne a los bloques de anclaje y a las juntas de
dilatacion.

LIMPIEZA INTERIOR

Todas las redes de distribucion de fluidos, en circuito cerrado o abierto, deberdn ser internamente limpiadas
antes de su puesta en funcionamiento con el fin de eliminar polvo, cascarillas, aceites, grasas y cualquier
otro material extrano.

Durante el montaje se habrd puesto extremo cuidado en evitar la infroduccién de materias extraias dentro
de tuberias, equipos y aparatos, taponando adecuadamente sus aperturas.

Cuando se haya completado la instalacién de una red de distribucién de un fluido caloportador, la El
deberd llenarla con una solucidn acuosa detergente. A continuacion, se pondrdn en funcionamiento las
bombas y se dejard circular el agua durante al menos dos horas. Después se vaciard la red y se enjuagard
con agua limpia procedente de la alimentacion.

En el caso de redes cerradas destinadas a la circulacion de agua refrigerada y caliente (hasta 100° C), una
vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobard que el agua del circuito tenga un pH
ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el pH tuviese que resultar dcido, se repetird la operacién de
limpieza tantas veces como sea necesario.

Los filtros de malla metdlica puestos como proteccién de las bombas se dejardin en su sitio hasta tanto se
juzgue completada la eliminaciéon de las particulas mds finas que puede retener el tamiz de la malla.

COMPROBACIONES

La DF comprobard a la recepcidon en Obra de los materiales, la conformidad de estos con las normas
nacionales o extranjeras arriba mencionadas. En caso de dudas sobre la calidad, la DF podrd hacer
efectuar pruebas en un laboratorio de su eleccién, con gastos a cargo de la El.

Durante el curso del montaje, la DF ir&d comprobando paso a paso que la El cumple con las reglas de
montaje exigidas en este PCT.

Cuando se indique en otro Documento del Proyecto y, en cualquier caso, cuando se frate de redes de
distribucién de fluidos caloportadores con presiones de ejercicio superiores a 10 bar, la DF podrd exigir el
examen radiogrdfico de algunas soldaduras y el certificado de cudlificacién de la mano de obra
empleada. Los gastos de estas pruebas estardn a cargo de la El.
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La DF presenciard todas las pruebas de estanqueidad de las redes mencionadas en el apartado anterior.
La DF hard repetir todas las pruebas cuyos resultados no hayan sido satisfactorios, una vez eliminadas, por
parte de la El, las causas que han provocado el fallo.

MEDICION Y ABONO

Tuberias de distribucion de fluidos a presion

Para la medicién de estas tuberias se hace la suma de las longitudes de las tuberias de igual didmetro, de
eje a eje de las piezas especiales.

En la medicién deberdn considerarse incluidos los siguientes elementos:

e las piezas especiales (curvas, codos, derivaciones, reducciones, dilatadores, efc.)
e los elementos de soporte

e los materiales auxiliares para efectuar cortes y uniones

e la pintura, cuando sea especificada o se necesite

e |os botellines de evacuacién de aire, en los lugares en los que se precisen

e los grifos o vélvulas de purga

e losrecortes de materiales

e ¢l dislamiento térmico cuando se indique explicitamente incluido en la definicidén de la
partida en el documento de mediciones y presupuesto.

Se miden aparte los accesorios como vdlvulas, manguitos amortiguadores de vibraciones y aislamiento
térmico, este Ultimo en caso de no estar explicitamente incluido en la descripcidn de la partida indicada en
el documento de mediciones y presupuesto.

Tuberias de evacuacion

La medicidn de estas tuberias se efectuard como se ha descrito anteriormente para las tuberias de presidn.

Se entienden incluidos en las mediciones los siguientes elementos:

. las piezas especiales (curvas, codos, derivaciones, reducciones etc.)
. los elementos de soporte

. los materiales auxiliares para efectuar cortes y uniones

. la pintura, cuando sea especificada o se necesite

. los recortes de materiales

Se medirdn aparte los compensadores de dilatacion y el eventual aislamiento térmico, acuUstico o
anticondensacion.
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Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada fipo de material y
didmetro.

VALVULAS

MATERIALES

Definicion y alcance

Las caracteristicas funcionales de las vdlvulas, que dependen de sus caracteristicas geométricas y de los
materiales empleados en la fabricacion y que tomardn en consideracion para su eleccion, son las siguientes:

. pérdida de presion a obturador totalmente abierto
. presion diferencial mdxima admisible o hermeticidad a obturador cerado
. presion mdaxima admisible a la temperatura de servicio

El acabado de las superficies de asiento y obturador debe asegurar la estanqueidad al cierre de las vdlvulas
para las condiciones de servicio especificadas.

Las superficies del asiento y obturador deben ser recambiables. La empaquetadura debe ser recambiable
en servicio, con vdlvula abierta a tope, sin necesidad de desmontaria.

El volante o palanca de maniobra deben ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la apertura
de forma manual con la aplicaciéon de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios auxiliares. Ademds, el
6érgano de mando no deberd interferir con el aislamiento térmico de la tuberia y del cuerpo de vdlvula.

Las vdlvulas roscadas y las vélvulas de mariposa serdn de disefio tal que, cuando estén corectamente
acopladas a las fuberias, no tengan lugar interferencias entre la misma tuberia y el obturador.

En el cuerpo de las vdlvulas irdn froquelados la presion nominal PN, expresada en bar o en Kg/cm?, y el
didmetro nominal DN, expresado en mm o pulgadas, por lo menos cuando el didmetro sea igual o superior
a 25 mm.

Presién nominal

La presidn nominal minima de fodo tipo de vdlvula y accesorio a emplear deberd ser igual o superior a PN
10, salvo en los casos especiales expresamente indicados en el Proyecto.

Segun la temperatura mdéxima que puede alcanzar el fluido, la presion mdxima de trabajo PT serd una
fraccién de la presion nominal PN, segun la norma UNE 19.002. En particular, la presién de trabagjo PT serd
igual a la presion nominal PN para temperaturas del fluido hasta 100°C.

Conexiones

Salvo indicacién confraria en otro Documento del Proyecto, las conexiones de las vdlvulas serdn del tipo
que se indica a continuacion, segin el DN:

- hasta DN 20 incluido: roscadas hembras
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- de DN 25 a DN 50, incluidos: roscadas hembras o por bridas

- de DN 65 en adelante: por bridas

En cuanto a las conexiones de las vdlvulas de seguridad, deberdn seguirse las instrucciones siguientes:

. el tubo de conexién entre equipo y vdélvula no podrd tener una longitud superior
a 10 veces el DN de la misma

. la tuberia de descarga deberd ser conducida a un lugar visible de la Sala de
Mdaquinas

. la tuberia de descarga deberd dimensionarse para poder evacuar el caudal

total de descarga sin crear una contrapresién apreciable

Antes del montaje de una vdlvula deberd efectuarse una limpieza cuidadosa de las conexiones y, sobre
todo, del interior del orificio.

Caracteristicas constructivas

En general, los materiales a emplear para el cuerpo de las valvulas, en funcién de PN, son los que se indican
a contfinuacion:

e bronce: hasta PN 16

e fundicién gris: hasta PN 16
e acero al carbono: PN 10y PN 16
e qacero fundido o laminado (para altas tfemp.): PN>=25

En particular, el cuerpo y los otros componentes de las vdlvulas (VLs) estardn construidos por los siguientes
materiales:

Vdlvulas de compuerta

. cuerpo de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de fundicién de hierro para DNs
superiores y hasta PN 16; de acero fundido o laminado para PNs superiores

. cabezal del mismo material que el cuerpo, de tapa roscada para VLs de bronce y de
puente atornillado para VLs de hierro y acero

. husillo de latén laminado para VLs de bronce, de tipo interior fijo; de acero inox para VLs
de hierro y acero, de tipo estacionario hasta DN 100 y ascendente con rosca exterior para
DNs superiores.

. volante fijo con respecto al husillo, de aluminio inyectado para VLs de bronce, de
fundicién para VLs de hiero y de acero para VLs de acero

. asiento de anillos de cierre de bronce o acero

. obturador de cuia rigida para VLs hasta DN 100 y PN 16, del mismo material que el
cuerpo; para DNs y PNs superiores de doble cuna, de acero al cromo

. prensaestopas del mismo material que el cuerpo, roscado para DNs hasta 50 incluido y
atornillado para DNs superiores

. estopada de amianto lubricado y grafitado hasta PN 25; para PNs superiores
empaquetadura especial, segun Fabricante
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. juntas de cartén klingerit hasta PN 25 y espiro-metdlicas para PNs superiores
Las vdlvulas de cierre répido forman parte de esta familia y tendrdn estas caracteristicas particulares:
e construccion totalmente en bronce
e aperturay cierre rdpidos girando la palanca 1/8 de vuelta
e plafillos independientes oscilantes

e conexiones roscadas hembras

Vdlvulas de esfera o bola

a) de acero

e cuerpo de fundicién de hierro hasta PN 16 y de fundicién de acero para PNs
superiores

e obfuradory eje de acero duro-cromado o acero inox
e asientos, estopada y juntas de teflon

e mando manual por palanca hasta DN 125 y por volante y reductor para DNs
superiores

e conexiones por bridas

b) de latén (hasta DN 40 y PN 10 incluidos)

e cuerpo de latén estampado

e esfera de latén duro-cromado
e gje de latdn niquelado

e asientos y estopada de teflon
e acabado niguelado mate

e de dos o tres vias

. conexiones por rosca gas

c) de pldstico (hasta DN 100 y PN 10 incluidos; tfemperatura mdéx. de 40 °C y min. de 4 °C, con presion max.
de trabajo de 6 bar)

. cuerpo, esfera y eje de PVC

. maneta de PVC o ABS

. asientos de la esfera de teflon

. anillos de estanqueidad de EPDM o VITON
. conexiones por presién, rosca gas o bridas

d) Vdalvulas de mariposa
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cuerpo de acero laminado o de fundicidén, formado por dos aros

asientfo de EPDM hasta 120°C y viton para temperaturas superiores, de tipo anular
recambiable, encajado entre los dos aros del cuerpo, para la estanqueidad entre
cuerpo y obturador y entre cuerpo y eje; la estanqueidad estard garantizada bajo una
presiéon diferencial de 10 bar

obturador de acero cromado, de forma perfilada y doble seccidén esférica, para
pérdida de presién minima en posicidn abierta y resistencia méxima a la presién
diferencial en posicidon cerrada

eje de acero cromado o inox. a cada lado de la mariposa, en una o dos piezas,
estrechamente unido a la mariposa, guiado por cojinetes de aguja

accionamiento por palanca en la parte superior del eje, cierre completo con 1/4 de
vuelta, con topes de bloqueo y seguro de ciemre, hasta DN 150 incluido; para DNs
superiores el accionamiento se efectuard por volante y reductor

juntas de bridas de amianto o neopreno, segun temperatura

e) Vdivulas de retencion

La actuacién del obturador es la caracteristica mds destacable de estas vdlvulas, que pueden dividirse en

los siguientes tipos:

e.l) de disco

e.?2) de disco

e.3) de doble plato

e de doble plato
e de asiento
e de clapeta

e depie

e cuerpo de bronce o latén hasta DN 65 y de fundicidn para DNs superiores

e obturador de disco plano de acero inox hasta DN 100 y cénico de fundicidn
para DNs superiores

¢ muelle de acero austenitico
e junta eldstica del disco de EPDM

e ejecucion plana para montaje entre bridas

e cuerpo de fundicién, acero al carbono, acero inoxidable o bronce
e obturadores de fundicién, acero o bronce al aluminio
e juntas de nitrilo, viton o teflon

e eje para montaje entre bridas
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e.4) de asiento (sdlo para montaje horizontal):

e.5) de clapeta

e.6) de pie

cuerpo y tapa de fundicion

asiento coénico y obturador parabdlico de acero inox
muelle de acero inox

juntas de cartén klingerit

conexiones por bridas

cuerpo y tapa de bronce y latén
asiento y clapeta de bronce

conexiones rosca hembra

cuerpo y colador de hierro fundido o de acero inox
cierre por clapeta metdlica o de cuero

conexién por brida o roscada

f) Vdalvula de seguridad de resorte: (a escuadra o rectas, con escape conducido)

g) Grifos de macho:

cuerpo de hierro fundido o acero al carbono
obturador y véstago de acero inox

resorte en acero especial para muelle
prensaestopas de latdn

palanca de bronce

estopada de amiantfo grafitado

junta de cartén klingerit

apertura y cierre con un cuarto de vuelta

indicacion de posicidon de la lumbrera del macho

tornillo de lubricacién, para fluidez de maniobra y cierre hermético
de dos o fres pasos, conmachoenLoenT

accionamiento manual por llave

roscadas hasta DN 40 y con bridas para DNs superiores

cuerpo y macho conico de fundicién

anillo de prensaestopas de acero
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¢ estopada de amianto grafitado

Pueden utilizarse grifos de macho y grifos con salida curva todo bronce hasta DN 40 y PN 10, con
prensaestopas.

Los grifos de macho para mandmetro serdn de acero inox o bronce cromado, con pletina de
comprobacién y conexiones roscadas hembra o macho-hembra.

Los grifos de macho, utilizados como érganos de vaciado o llenado, pueden ser ventajosamente sustituidos
por vdlvulas cilindricas, constituidas por cuerpo y obturador en latdn estampado cromado y asientos de
cierre por junta térica, del material recomendado por el Fabricante segun la temperatura de
funcionamiento. El cierre y la apertura se efectian con un cuarto de giro de la maneta; las conexiones serdn
roscadas hasta DN 40.

h) Vdlvulas para equilibbrado

Para el equilibrado manual de los circuitos hidrdulicos se usardn vdlvulas especiales equipadas de tomas de
medicidn de presidn, dotadas de dispositivo micrométrico para el posicionamiento del obturador con
indicacién de posicidn y unidad de purga para acoplamiento de manguera.

Toda la valvula estard construida con una aleacién resistente a la dezinficacién (AMETAL), con manija digital
en nylon y asiento con anillo de teflén; boquillas de medicién de presidn con junta de tipo de aro térico de
goma EPDM o goma al flior para temperaturas superiores a 120 [C; placa de precinto y llave para tomas
de presion.

La presién méxima de trabajo serd de 20 bar y la temperatura mdéxima de trabajo de 150 °C.

El Fabricante suministrard el coeficiente KV en cualquier posicidon del obturador, en forma de dbaco o
ecuacion.

Por medio de un microprocesador se podrd hacer la lectura directa del caudal de agua en funcién de la
caida de presion a través de la vdlvula y para cada didmetro. El microprocesador estard dotado también
de una toma para un sensor de temperatura.

También podrd usarse para el equilibrado de los circuitos hidrdulicos, reguladores automdticos de caudal
formados por un cuerpo de fundicién en el que se alojan uno o varios cartuchos (segun caudal) en acero
inoxidable. Dichos cartuchos consisten en un émbolo que se desliza dentro de una camisa haciendo que la
seccion de paso del fluido sea variable mediante una geometria especial. La presidon de oposicion al fluido
se consigue mediante un muelle calibrado de acero inox.

Estas valvulas modificardn de forma automdtica sus pérdidas de carga, con el fin de mantener constantes
los caudales que circulan por ellas, siempre que se dimensionen entre los limites minimo y méximo de su
presién diferencial (rango)

La presion méxima de trabaijo serd de 16 bar y la temperatura mdxima de trabajo 120°C.

El error méximo de caudal en todo el rango de trabadjo no sobrepasard el £ 5%.

Fabricantes aprobados: TOUR ANDERSSON, CRANE, SEDICAL
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Eliminadores automdticos de aire

e cuerpo y tapa de fundicion
e mecanismo de acero inox
¢ flotador y asiento de acero inox

e Obturador de goma sintética

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las vdlvulas se montardn en los lugares indicados en los esquemas funcionales.

La posicién de las valvulas serd estudiada de manera que el rgano de maniobra sea féaciimente accesible
y visible.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todo tipo de vdlvula habrd sido sometida en fabrica a una presidon de prueba PP igual, por lo menos, a 1,5
veces la presion nominal PN.

Los ensayos y pruebas de los materiales que conforman toda la valvuleria, asi como los requisitos de
resistencia a temperatura, presion, conexion, durabilidad y pérdida de carga, deberdn ser acreditados por
el fabricante de la valvuleria mediante los ensayos o pruebas realizadas en laboratorio oficial homologado;
disponiendo dicho fabricante de los certificados de inspeccion de los mismos, a los cuales la D.O. tendrd
opcién de verificar.

Comprobaciones

La DO comprobard que las vdlvulas lleguen a Obra con certificado de origen industrial y que sus
caracteristicas responden a los requisitos de este PCT.

En particular, se centrard la atencién sobre el fipo de obturacién y el material empleado, asi como el
didmetro nominal y la presién mdxima admitidas a la temperatura de servicio.

Una vez montada, se comprobard la facilidad de acceso y de actuacion sobre el dispositivo de maniobra.

MEDICION Y ABONO
Las vdlvulas se medirdn por unidades, dividiéndolas segun tipo y didmetro.

En cada unidad estardn incluidos los siguientes conceptos:

e vdlvula
e material de accesorios, como contrabridas, bulones, tuercas, etc.

e material para la estanqueidad de las uniones a la tuberia.

Las vdivulas se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo
de vdivula.
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AISLAMIENTO TERMICO

MATERIALES

Generalidades

El aislamiento térmico podrd instalarse solamente después de haber efectuado las pruebas de
estanqueidad de las redes de conducciones y haber limpiado y profegido las superficies exteriores de
conducciones, equipos y aparatos.

Después de la instalacién del aislamiento térmico, los instrumentos de control y medida, asi como valvulas
de desagues, volantes y levas de maniobra de vdlvulas y compuertas, etc., deberdn quedar visibles y
accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido fransportado en el interior de las conducciones vy el
sentfido del flujo se pegardn o se pintardn sobre la superficie exterior del aislamiento o su proteccion, de
acuerdo al cédigo de colores de la norma UNE 100.100.

Niveles de aislamiento

El nivel de aislamiento térmico de equipos, aparatos y conducciones deberd cumplir con las prescripciones
de la norma UNE 100.170 (espesores en funcion de temperatura de fluido, situacién del elemento,
conductividad del material, etc.). En cuanto a las redes de tuberias se cumplird con lo indicado en la IT
1.2.4.2.1 del RITE. El aislamiento de conductos cumplird con lo indicado en la IT 1.2.4.2.2 del RITE.

Los aparatos que lleguen a obra sin revestimiento aislante, como depdsitos acumuladores,
intercambiadores, etc., serdn aislados de manera que la resistencia térmica, sin considerar los coeficientes
superficiales, no sea inferior a 2,5 m2 K/W.

Las unidades de tratamiento de aire estardn aisladas de manera que la resistencia térmica, sin considerar
los coeficientes superficiales, sea igual o superior a los siguientes valores:

e para unidades situadas al interior: 0,65 M2 K/W

e para unidades situadas al exterior: 1,5 m2K/W

Los materiales aislantes instalados sobre equipos y conducciones en cuyo interior esté un fluido a
temperatura inferior a 15° C, llevardn siempre una barrera antivapor sobre la cara exterior del aislamiento.

Caracteristicas del material aislante

Los materiales aislantes se identifican basdndose en las siguientes caracteristicas:

e conductividad térmica
e densidad aparente
¢ permeabilidad al vapor de agua

e absorcién de agua por unidad de volumen o peso
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e propiedades mecdnicas (mddulo de elasticidad y resistencias a compresion y
flexion)

e envejecimiento ante la presencia de agentes externos, como humedad, calor y
radiaciones (particularmente ulfravioleta)

¢ coeficiente de dilatacion lineal y cubica

e comportamiento frente a pardsitos, agentes quimicos y fuego

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Para la aplicacion y colocaciéon de cada tipo de aislamiento térmico se seguirdn las prescripciones de la
instrucciéon UNE 100.171, asi como las de la norma UNE 100.172 ya citada para los aislamientos interiores.

El adislamiento de vdlvulas, bridas, filtros, dilatadores, etc., se efectuard por medio de material aislante
protegido por una caja, metdlica o de pldstico, prefabricada y desmontable. La caja recubrird el
dislamiento térmico de la tuberia 5 cm en cada lado, por lo menos. La caja metdlica tendrd un espesor de
1 mm si es de aluminio y de 0,8 mm si es de chapa galvanizada.

En ambos casos, el material dislante estard pegado al cuerpo del elemento a dislar y las juntas estardn
perfectamente solapadas.

Las puertas de inspeccion de los conductos estardin provistas de su propio aislamiento térmico y podrdn
abrirse sin danar el aislamiento del conducto.

Cuando sea necesaria la formacion en obra de una barrera antivapor, ésta tendrd una resistencia tedrica
al paso del vaporigual a 100 MPa x m? x s/g, como minimo.

Los revestimientos del material aislante de las tuberias realizado con chapa de aluminio tendrdn un espesor
minimo de 0,6 mm para DN hasta 100 mm y de 0,8 mm a partir de DN 125.

También podrd utilizarse para revestimiento de acabado las Idminas de PVC con espesor minimo de 0,5
mm, segun UNE-53111, UNE-53482, etc., dicho material deberd cumplir los ensayos de reaccion al fuego
segun UNE 23727 con clasificacion M-1 como minimo. Asimismo el material de PVC deberd cumplir la
proteccién contra rayos ultravioleta.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

El Fabricante del material dislante y de los revestimientos de acabado garantizard las caracteristicas
mediante informacién refrendada por un laboratorio oficial, asi como etiquetas y marcas de certificacion
sobre el material.

Todos los materiales aislantes empleados deberdn haber sido sometido a los ensayos indicados en las
normas UNE del Comité Técnico 92.

La DO verificard, a larecepcién de los materiales, que éstos cumplan con los requisitos de calidad indicados
en la normativa correspondiente. Para ello, es suficiente que la El demuestre la procedencia del material y
que sus propiedades hayan sido certificadas por un laboratorio oficial.
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En caso de dudas, la DF podrd enviar muestras del material a un laboratorio oficial para su examen, con
gastos a cargo de la El.

Durante el montaje, la DF comprobard que éste se efectUa de acuerdo a estas especificaciones; en
particular, se prestard particular atencién a los siguientes puntos:

e que el material esté completamente seco
e que la barrera antivapor forme una proteccién continua
e que el material esté firmemente asentado sobre la superficie

e que las juntas de la proteccidn exterior no permitan la entrada de agua en
conducciones instaladas al exterior

MEDICION Y ABONO
En las mediciones se hardn constar expresamente los espesores de aislamiento empleados.
La medicién del aislamiento térmico se hard siguiendo los criterios que se indican a contfinuacion:

Tuberias

Se mide la longitud de la fuberia, de eje a eje de las piezas especiales, para cada didmetro de la misma.
Los accesorios, como vdlvulas, bridas, dilatadores, etc., quedardn incluidos en dicha medicién lineal.

Conductos

Se mide la superficie exterior, como resultado del producto del perimetro del conducto aislado por su
longitud, medida de eje a eje de piezas especiales.

Equipos y aparatos

Se mide la superficie exterior de los elementos aislados.

Conceptos incluidos en fodas las mediciones

La medicién incluird los siguientes conceptos:

e material aislante

e barrera antivapor, cuando sea necesaria, lo que se hard constar en las mediciones
e medios de sujecidn del material dislante

e recortes y deshechos de materiales

e pintura de franjas y flechas de identificacion
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La proteccién exterior del aislamiento contra la intemperie o golpe mecdnicos, cuando exista, se medird
junto con el aislamiento; su superficie serd igual, por convencién, a la del material dislante que queda por
debaijo. Su valoracién podrd hacerse junto con el material aislante o por separado.

Se abonard de acuerdo con los precios unitarios fijados en el Cuadro de Precios.

COMPENSADORES DE DILATACION

MATERIALES

Definicion y alcance

Los compensadores de dilatacién deberdn instalarse en los lugares indicados en los Planos y en cualquier
posicién que se requiera.

Los dilatadores deberdn siempre colocarse entre dos anclajes de fijacion, o puntos fijos, y deberdn ser
calculados de tal manera que puedan absorber la dilatacion debida a la méxima variacién de temperatura
previsible.

Para el disefio de los dilatadores se seguirdn los criterios marcados en la norma UNE 100.156.

Los soportes incluidos entre los puntos fijos deberdn permitir el libre movimiento de la tuberia, bien porque
ésta puede deslizarse sobre el soporte por medio de un patin (soporte de guiado), bien por la flexibilidad del
mismo soporte.

Si el dilatador estd capacitado para absorber solamente esfuerzos en sentido axial, alos dos lados del mismo
deberdn situarse soportes de guiado para obligar a la tuberia a moverse exclusivamente en el sentido antes
mencionado.

Los compensadores de dilatacién podrdn ser del fipo en U (lira), Z 6 L, o de fuelle, guiado o no con o sin
movimientos angulares, segun se indica en Planos y Mediciones.

Un compensador de dilatacién se identifica por las siguientes caracteristicas:

e fipoymodelo

e didmetro nominal (igual al de la tuberia), mm

e presidn de servicio, bar

e movimientos en extensidon, compresién y total, mm

e dimensiones fisicas (longitud total y didmetro exterior), mm
e tipo de conexiones (manguito para soldar o bridas)

e accesorios (tubo interior y tubo exterior de proteccién)

Los compensadores deberdn recubrirse con el mismo espesor de aislamiento que la tuberia en la que estdn
instalados; bajo ningun concepto el aislamiento podrd impedir el movimiento del dilatador.
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Caracteristicas constructivas

Los compensadores en forma de U, Z 6 L, estardn construidos con el mismo material que la tuberia (acero,
cobre, efc.)

El elemento base de los compensadores de fuelle es la membrana de pared multiple, construida en acero
inoxidable 18/8, al igual que el tubo liso interior. El tubo exterior de proteccion, si existe, serd de acero al
carbono o inoxidable. La presién nominal minima serd PN-16.

Las conexiones pueden ser con manguitos para soldar a la fuberia, con bridas montadas sobre cuellos
rebordeados o con bridas soldadas. Para didmetros hasta 50 mm incluido la unidn serd por manguitos; para
didmetros superiores la unién se hard por bridas de acero.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los dilatadores de fuelle deberdn montarse con un pretensado previo, cuando estén al servicio de redes
recorridas por un fluido caliente.

En algunos tipos de dilatadores la membrana se encuentra pretensada de Fdbrica y para poner el
compensador en condiciones de trabajar, habrd que soltar el anillo de retencién. De lo contrario, habrd
gue proceder a un pretensado en obra, que deberd efectuarse bajo la supervision del Técnico responsable
de la El, previo cdiculo vy siguiendo las instrucciones de Fabricante.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todos los compensadores de dilatacidn en su fabricacién deberdn ser sometidos a controles dimensionales
en las diferentes etapas de fabricaciéon y a una prueba de estanqueidad antes de su salida de fdbrica.

Por exigencias confractuadles se podrdn redlizar otros tipos de pruebas no destructivas como control
radiogrdfico, examen ultrasénico, prueba de presién hidrdulica, andlisis quimico/mecdnico de materiales,
conftrol de rigidez/elasticidad o pruebas destructivas como ciclos de vidas, estramiento o ruptura del fuelle
por p. interna, cambio de las ondas bajo p. interna, etc.

Todas las pruebas y controles deberdn ser realizados con procedimientos aprobados con garantia de
control de calidad, inspeccionados y cerfificados por entidad clasificadora homologada (ISO, UNE, BS, etc.).

La presion de prueba una vez instalados los compensadores, se adoptard a la misma exigencia de presiéon
que la tuberia donde serdn montados, adaptdndose a las pruebas funcionales de las mismas (articulo 811.

Comprobaciones

La DF comprobard que el material que llegue a Obra responde a las caracteristicas indicadas en Planos y
Mediciones.

Una vez montado, se comprobard que el dilatador estd situado entre dos puntos fijos vy, si es de tipo axial,
oportunamente guiado.

MEDICION Y ABONO
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Los compensadores de dilatacién se medirdn por unidades, definidas por sus caracteristicas fisicas y
funcionales.

Cada unidad comprenderd los siguientes elementos:

e el compensador

e los materiales auxiliares para su montaje, como contrabridas, torillos, tuercas,
juntas, etfc.

e la pintura protectora del tubo exterior, sino viene protegido de Fébrica

El aislamiento térmico y su protecciéon se medirdn aparte.

Se abonardn de acuerdo con los precios unitarios que figuran en el Cuadro de Precios.

ELEMENTOS AISLADORES DE VIBRACIONES

MATERIALES

Definicién y alcance

Se incluyen en este Capitulo los elementos antivibratorios de acoplamiento a magquinaria, tuberias y
conductos.

Maquinaria

La maguinaria en movimiento deberd estar aislada del elemento sobre el que apoya y de las conducciones
a ella conectadas, a fin de evitar la transmision de vibraciones y eliminar, al mismo tiempo, tensiones
reciprocas entre la maquinaria y las conducciones.

Se podrd evitar la interposicién de elementos aisladores entre la maquinaria y la base, solamente cuando
ésta apoye directamente sobre el terreno.

La seleccidn del soporte amortiguador dependerd de la frecuencia perturbadora de la maquina, el tipo y
peso de la misma vy la rigidez del elemento estructural que soporta la maquina.

Para la seleccién del soporte amortiguador se seguirdin los criterios marcados en la instruccion UNE 100.153,
asi como las recomendaciones de los Fabricantes de la mdquina y del soporte.

Tuberias

Las tuberias deberdn conectarse a la maquinaria en movimiento mediante elementos eldsticos (juntas
flexibles) que impidan la fransmisidon de vibraciones.

Estos elementos deberdn resistir la presion y la temperatura del fluido, asi como la accidn agresiva del
ambiente en el que deben trabajar. Igualmente, deberdn ser estancos y tener la superficie interior lisa.
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Conductos

Las redes de conductos deberdn conectarse a los ventiladores, o a los aparatos que los contengan, por
medio de elementos que impidan la tfransmision de vibraciones.

Tales elementos deberdn reunir las siguientes caracteristicas:

e serlosuficientemente flexibles para amortiguarlas vibraciones y facilitar el montaje
e tenerla suficiente consistencia para ser estancos al aire

e ser de material ininflamable y que no desprendan gases toxicos

e tenerla superficie interior lisa

e serresistente ala accidn agresiva del ambiente en el que deben trabajar

e soportar una temperatura de al menos 60°C sin deteriorarse

e resistir una presion interior de al menos 5.000 Pa sin romperse

ELEMENTOS DE INSTALACION

Bancadas

Bancadas de inercia

Una bancada de inercia consiste en un marco rectangular de perfiles normalizados de acero en forma de
U, soldados entre si. El perfil tendrd una altura igual al 8% de la distancia mdéxima entre puntos de apoyo,
con un minimo de 150 mm.

Las dimensiones de la bancada en planta serdn, por lo menos, 100 mm superiores a la proyeccién en planta
del poligono delimitado por la posicidn de los pernos de fijacion de la maquina.

Soldadas al marco se dispondrdn varillas de acero, a distancia de unos 200 mm entre si, paralelas a los lados
del rectdngulo.

En la bancada se verterd hormigdn de 2.000 N/m?2.

La bancada estard dotada de ménsulas para el acoplamiento de los soportes eldsticos y, eventualmente,
de limitadores de balanceo, soldadas al marco, de manera que la altura total de montaje sea la menor
posible y sobradamente dimensionadas para soportar el peso de la maqguina 'y la misma bancada, asi como
los esfuerzos inducidos por las vibraciones.

La bancada estard provista de manguitos para el alojamiento de los pemos de fijacién de la mdquina, en
forma de ranura de longitud suficiente para permitir ligeros ajustes de posicion.

El marco de la bancada tendrd un acabado resistente a la corrosion.

Bancadas de acero
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Estard construida con perfiles normalizados de acero, soldados entre si, de dimensiones y forma adecuadas
al equipo que debe soportar, diseshada para proporcionar un marco rigido vy libre de distorsiones.

La altura de la bancada deberd ser igual, al menos, al 8% de la distancia mdxima entre puntos de apoyo,
con un minimo de 150 mm.

La bancada estard equipada de ménsulas para el acoplamiento de los soportes eldsticos, soldadas a la
base de manera que la altura total de montaje sea la menor posible, y provista de taladros en forma de
ranura para el paso de los pernos de fijacién del equipo.

La bancada tendrd un acabado resistente a la corrosion.

Soportes eldsticos
Muelles de acero
Estd constituido, esencialmente, por un muelle de acero especial soldado a dos placas terminales.

El muelle tendrd las siguientes caracteristicas:

. estard fabricado en la calidad reflejada en la norma UNE 10-051-79, como cuerda de
piano.

. rigidez horizontal igual o superior a 1,3 veces la vertical
. capacidad de sobrecarga del 50% antes de alcanzar la indeformabilidad

. el resorte después de comprimido hasta cerrar totalmente las espiras no presentard
deformacién pldstica, recuperando el 100% de su altura originall.

. estabilidad lateral: la relacidon entre el didmetro del resorte y su altura, estando
comprimido con carga, ha de serigual o superior a 0.8.

. deflexion: para aplicacion en A.A. deberd el resorte tener como minimo una deflexiéon de
25 mm. equivalente a una fn =3 Hz.

. los resortes comprimidos bajo la carga de trabajo presentardn la posibiidad de un
aplastamiento adicional de un 50% mds, antes de cerrarse las espiras.

. todos los antivibradores instalados en una misma bancada, tendrdn igual aplastamiento
o deflexion.

. los resortes colocados a la infemperie tendrdn una proteccién anticorrosiva consistente
en cincado revestido de poliéster

. los anfivibradores, incorporardn en serie, un amortiguador de caucho para filfro de
medias-altas frecuencias.

La superficie interior de la placa de apoyo estard recubierta por una almohadilla amortiguadora de
neopreno nervado, de al menos 6 mm de espesor, o de fibra de vidrio, de al menos 12 mm de espesor.

Cada soporte eldstico incluird un perno de fijaciéon, equipado de tuerca y arandelas.

Cuando el equipo a soportar esté sujeto a cargas externas o cuando su propio peso varie, debido, p.e., al
drenagje del contenido de agua, el soporte eldstico tendrd un dispositivo para limitar la carrera vertical
constituido por una placa de acero fijada al muelle y guiada por medio de pernos aislados con fundas de
neopreno.
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El Fabricante suministrard la carga mdxima admisible (en Kg) en funcion de la deflexion (en mm) y la
frecuencia propia de vibracién, asi como las dimensiones en planta y seccién.

Almohadillas de caucho sintético

No existen normas para la fabricaciéon de amortiguadores de caucho, asi que se seguird las de fabricaciéon
de soportes para puentes, UNE 53-566-88.

La almohadilla serd de simple o doble capa, con interposicion de un refuerzo de malla de acero, con
nervaduras alternativamente altas y bajas.

Presentard las siguientes caracteristicas:

. Fabricado en caucho isopreno o cloropreno tendrd como mdximo una dureza de 6011.

. Como control de calidad del elastébmero, deberdn cumplirse las especificaciones de la
norma UNE 53-566-88.

. Estabilidad lateral: la relacién entre el didmetro de la seccidn minima transversal del
amortiguador y su altura, serdn siempre menor que 1.

. El valor del aplastamiento o deflexién del amortiguador bajo carga, estard comprendido
entre el 10y el 15% de su altura original.

e Trabagjando a cizalladura, la Tg. del dngulo de desviacién, serd como méximo 0.9.

. En los amortiguadores que estén formados por un macizo de caucho unido a una parte
metdilica, la fuerza de unidn caucho-metal serd superior a la carga de rotura a fraccion
del amortiguador.

El Fabricante suministrard los siguientes datos:

. el tipo de caucho empleado en la fabricaciéon de la alfombrilla
. la resistencia al envejecimiento

. la resistencia a grasas y aceites

. la resistencia a los disolventes

. la carga que puede soportar la almohadilla (en Kg 6 Kg/cm?)

. la deflexién en funcidn de la carga, mm

. el intervalo de temperaturas de aplicacién, [1C

. la dureza, grados Shore

e ladensidad, kg/m3

. la frecuencia natural de vibracién, Hz

. las dimensiones en planta y el espesor, mm

Almohadillas de fibra de vidrio
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Estardn construidas con fibra de vidrio precomprimida, protegida por una membrana elastomérica
impermeable a la humedad que, al contener el movimiento del aire entre las fibras, permite que la
almohadilla actie como un amortiguador viscoso.

El Fabricante indicard la carga méxima admisible (en Kg o Kg/cm?), deflexion estatica, densidad, frecuencia
natural, dimensiones en planta y altura.

Soportes aislantes

Los soportes eldsticos para conducciones (conductos o tuberias), generalmente de tipo colgante, estardn
constituidos por un marco metdlico, que le confiere la necesaria resistencia mecdnica, y un elemento
amortiguador.

El elemento de amortiguacién podrd ser un muelle de acero o una aimohadila de fibra de vidrio o
neopreno, o bien una combinacién de las dos.

Las caracteristicas técnicas de los materiales serdn las indicadas en los apartados anteriores.

El marco estard dimensionado para resistir una sobrecarga igual a cinco veces la carga méxima que
soporta el elemento eldstico, sin romperse ni deformarse, y deberd permitir una desalineaciéon del perno de
hasta 1507 sin que tenga lugar el contacto metal con metal.

Uniones antivibratorias para tuberias (juntas flexibles)

Son elementos constituidos por un cuerpo cenfral de caucho o fuelle de acero inoxidable con extremos de
acero, de paso integral.

Cuando en el punto de colocacidén de una unidn antivibratoria, sea de temer la presencia de
deformaciones térmicas, el elemento antivibratorio deberd estar en condiciones de absorberlas.

Los elementos que cumplen esta doble funcidn estardn constituidos por un cuerpo de material elastomérico
gue recubre un alma de tejido metdlico de alta resistencia.

También cumplirdn esta doble funcidn los compensadores de dilatacion con fuelle de acero inoxidable AlSI-
316 para PN-16, con acabado en bridas de acero al carbono ST-37.2, tal y como figuran en las mediciones.

El didmetro del paso del elemento aislador serd igual al didmetro nominal de la tuberia.

El acoplamiento a la tuberia se hard mediante manguitos roscados para DN's inferiores a 32 y con bridas
para DN's superiores.

Uniones antivibratorias para conductos

Las conexiones flexibles deberdn estar constituidas por lonas que rednan las condiciones citadas en el
apartado de definicién y alcance, como lonas de cloruro de polivinilo plastificado, de tejidos revestidos de
neopreno, de tejidos de goma sintética o de materiales similares.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Magquinaria

Una mdqguina montada sobre soportes eldsticos estard conectada a tuberias o conductos siempre
mediante elementos eldsticos de acoplamiento.

También el acoplamiento a la red eléctrica se hard siempre mediante conducciones flexibles.

Tuberias

Las uniones antivibratorias no deberdn hacerse trabajar a fraccién o torsién, de acuerdo a las
recomendaciones del Fabricante. Para evitar estos esfuerzos, es necesario conducir los framos de tuberias
conectados al elemento por medio de soportes deslizantes.

Silajunta fuera del tipo de expansién, deberdn instalarse, ademds, puntos de anclaje que limiten el recorrido
de dilatacién y confraccién que absorbe la junta.

Deberd cuidarse que los fornillos de unidn entre bridas y contrabridas tengan las cabezas por el lado de la
junta, con el fin de no danar el tejido.

La seleccion de la unidn se hard sobre la base del didmetro nominal de la tuberia, la presidn y temperatura
de frabgijo, y las deformaciones mdximas admisibles en compresién, traccién y desalineacién.

Conductos

Las juntas antivibratorias deberdn montarse sobre manguitos de chapa metdlica de al menos 50 mm de
longitud, que pueden pertenecer al aparato o a una brida.

La distancia entre los planos de las bocas que deben acoplarse, medida perpendicularmente a los mismos,
no podrd ser inferior a 100 mm ni superior a 250 mm.

La longitud de la lona a emplear para el acoplamiento serd igual a la distancia antes mencionada, mds
dos veces 50 mm, como minimo, para el solape sobre los manguitos, mds unos 20 a 40 mm de holgura.

La desalineacion entre ejes de las bocas, medida en cualquier direccién, no podrd ser superior al 10% de la
distancia entre las mismas antes definida. Ademds, las dos bocas deberdn tener las mismas dimensiones
fransversales.

En caso de conductos de seccidn circular, la lona se unird a los manguitos mediante flejes de acero
galvanizado, convenientemente tensados, o mediante remaches distanciados no mds de 100 mm.

En caso de conductos de seccién rectangular, la unién se realizard mediante perfiles angulares metdlicos
galvanizados o de material pldstico.

En cualquier caso, la unidén deberd ser desmontable y deberd hacerse estanca mediante empleo de
maisilla.

El conducto estard soportado en las inmediaciones de la unidn flexible, para evitar que ésta se deforme
bajo el peso del primero.
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Las uniones longitudinales de las lonas deberdn cerrarse por sobreposicion de la lona, unidn con grapads para
la debida resistencia mecdnica 'y, por Ultimo, la masilla para lograr la estanqueidad.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todos los elementos aisladores de vibraciones, de material metdlico o sintéticos deberdn disponer de control
de calidad en su recepcion y fabricacion, pudiendo exigir la D.O. los certificados comrespondientes como
andlisis quimico/mecdnico de materiales, resistencia de los mismos, envejecimiento, densidad, dureza, etc.

La fabricacién tendrd los coeficientes de seguridad precisos para que exista una recuperacion total al cesar
la carga a la que estén sometidos, y que bajo la misma no provoquen una deformacién de longitud mayor
de un 15%.

Para los elementos aisladores flexibles metdlicos o de fibras sintéticas en tuberias y de acuerdo con el
material base segun el fluido a conducir, deberdn soportar una presion de rotura minima de 60 bar para un
intervalo de temperatura comprendida entre -10°C y 110°C y un vacio minimo de 750 mm Hg.

Deberdn estar disenados para aislar el sonido y las vibraciones en cualquier direccion.

La presién de prueba se adaptard ala misma exigencia de presidon que las tuberias o conductos a los cuales
estén instalados.

Tanto la deformacién transversal y angular mdxima como el alargamiento y compresion deberd ser
indicado por el fabricante.

Para los conductos, las cintas de tela reforzada, PVC o de aluminio deberdn disponer de gran poder de
adhesién incluso a la intemperie, asi como evitar el goteo de grasa y humedad en las zonas donde vayan
instaladas.

MEDICION Y ABONO

Los elementos descritos en este articulo se miden o se incluyen como se indica a continuacion:

Bancadas

Se miden por unidades que incluyen todos los materiales necesarios para construir la base, incluido el
hormigdn, en el caso de bancadas de inercia.

En este proyecto se prevén bancadas de acero a suministrar por el fabricante del equipo que lo requiera
segUn montaje.

Soportes aislantes para tuberias y conductos

Se entenderdn incluidos el soporte propiamente dicho y todos los accesorios de montaje, como arandelas,
tomillos, tuercas, etc. con la tuberia o conducto a soportar.

Uniones antivibratorias para tuberias
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Se miden por unidades y se entiende incluido el mismo elemento de unidn, contrabridas, tornillos, tuercas,
juntas de estanqueidad, etfc., asi como el material accesorio para efectuar soldadura y rosca.

Uniones antivibratorias para conductos

Las uniones flexibles se incluirdn en el equipo al que van conectados, previéndose una anchura media de
40 cm para la unidén entre equipo y conducto.

La unidad antivibratoria, comprenderd los siguientes conceptos:

e el material flexible

e |osrecortes de material

e el material necesario para la unién a los manguitos, como angulares vy flejes

e el material accesorio, como tomillos, remaches, masilla, cuerda de teflédn, etc.
En todos los casos, estard incluida la mano de obra para el montaje y las pruebas.
Se abonardn las unidades que lo requieran, segun los precios unitarios definidos en el Cuadro de Precios.
FILTROS PARA AGUA Y VAPOR

MATERIALES

Definicién y alcance

Todas las bombas y las vdlvulas automdticas de circuitos de agua y vapor deberdn estar protegidas por
filtros de malla metdlica o de chapa perforada.

Los filtros se situardn aguas arriba del elemento a proteger y podrdn ser retirados una vez terminada de
modo satisfactorio la eliminacion de todos los residuos sélidos arrastrados por el fluido.

Los filtros se dejardn instalados cuando estén protegiendo vdlvulas automdticas, purgadores, valvulas
reductoras de presién, contadores, etc.

Las pérdidas de presidn provocadas por los filtros que deban retirarse no serdn consideradas durante la
seleccién de la bomba.

Los filtros serdn del tipo inclinado en Y para didmetros hasta DN 100 incluido y del tipo de cesta para
didmetros superiores. Las conexiones serdn roscadas hasta DN 40 incluido y por bridas para didmetros
superiores.

El tamiz de las mallas o chapas perforadas tendrd las siguientes caracteristicas:
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- para proteccion de bombas:
luz mdéxima de la malla:0,50 mm

didmetro minimo del hilo: 0,20 mm

- para proteccion de vdlvulas automdticas y otros aparatos

luz méxima de la malla:0,16 mm

didmetro minimo del hilo: 0,06 mm

La superficie total de paso deberd ser tal que la velocidad del fluido, a filtro limpio, no sea superior a la
velocidad en las tuberias contiguas, con el fin de limitar la caida de presién a valores aceptables.

La malla serd accesible por medio de una tapa, roscada hasta DN 25 incluido y atornillada para DN's
superiores.

Los filtfros tendrdn, ademds, un tapdn roscado para poder efectuar, sin parar el sistema, una purga de la
materia acumulada.

Los filtros se identifican por las siguientes caracteristicas:

e eltipo, inclinado o de cesta

e eltamiz dela malla

e la caida de presién, funcidon del caudal

e la presion de trabajo a la temperatura de funcionamiento
e eltipoy didmetro de las conexiones

e las dimensiones

Caracteristicas constructivas

Los filtros inclinados tendrdn el cuerpo vy la tapa en hierro fundido o en bronce para presiones nominales
hasta 16 bar y de acero fundido para presiones hasta 40 bar.

Los filtros de cesta tendrdn el cuerpo y la tapa en chapa de acero para PN hasta 10 bar y fundicién de
acero para PN's superiores.

La chapa perforada de sustentaciéon de la malla, asi como la sobremalla de filtracién fina, serdn siempre de
acero inoxidable 18/8.

Las juntas de las tapas serdn de cartdn Klingerit.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Los filtros se instalardn aguas arriba del elemento a proteger, en un lugar accesible para facilitar las
operaciones periddicas de limpieza, y se soportardn independientemente de las tuberias cuando sus
dimensiones asi lo requieran.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Se verificardn las caracteristicas del filtro de acuerdo a las Mediciones, en particular el tamiz de la malla, asi
como la estanqueidad de las conexiones.

Los filtros participardn de las pruebas hidrdulicas a las que se someta la red de tuberias (Arficulo 811).

Los ensayos de los mismos se determinardn en iguales condiciones exigidas a la valvuleria (Articulo 813).

MEDICION Y ABONO

Los filtros se medirdn por unidades que se entenderdn completas de los siguientes elementos:
e elfiltro, completo de todos sus accesorios de fdbrica
e el material accesorio para el montaje (bridas, bulones, tuercas, etc.)

e el material para la estanqueidad de la unidn

Los filtros se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo y
dimensién.

BOMBAS CENTRIFUGAS (NO ES DE APLICACION)

MATERIALES

Definicién y alcance

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccidn de Obra.

Cuando en la unidad de obra se explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser
justificado y sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra.

Las especificaciones de este capitulo se refieren exclusivamente a bombas centrifugas, disenadas y
construidas para la circulacién de agua sin sustancias abrasivas en suspension o de una solucién de agua
con dglicol.

Las bombas se caracterizan por las condiciones de funcionamiento, de las cuales dependerdn el tipo y los
materiales constructivos.

Las condiciones de funcionamiento de una bomba, que se deberdn suministrar al momento de la eleccién
definitiva, son las siguientes:

e tipo de fluido a fransportar
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e temperatura mdxima del fluido, °C

e presion mdéxima de trabajo, bar

e caudal volumétrico, L/s o m3/s

e altura manométrica, m.c.d.a. (ver nota)

e NPSH, en su caso, m.c.d.a. (ver notq)

e velocidad de rotacién, rad/s or.p.m.

e potfencia absorbida, KW (para bombas de mds de 750 W)

e potencia del motor, KW

e tipo de motor (eléctrico o diesel)

e caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmero de fases, tensidn y frecuencial)
e clase de proteccion del motor (se indica en las Mediciones)

e clase de aislamiento del estdtor (se indica en las Mediciones)

e didmetro de los acoplamientos hidrdulicos, mm

e peso del conjunto motobomba, incluida bancada metdlica si existe
e dimensiones principales

e marca, tipo y modelo

Nota: segun ISO Standard 2858, la presién y el NPSH de una bomba centrifuga pueden expresarse en metros
de columna de liquido. Para pasar a Pa usard la expresion siguiente (Bernoulli):

Presiéon (Pa) = altura (m) * 9,80665 (m/s2) * densidad (kg/m3)

Todos los impulsores de las bombas deberdn estar hidrodindmicamente disefiados de manera que permitan
un alto rendimiento; ademds todos los rodetes saldrdn equilibrados de fdbrica para evitar esfuerzos axiales
o radiales que puedan fransmitir sobrecargas a los cojinetes.

Todas las bombas estardn dotadas de tomas para la medicidn de las presiones en aspiracion e impulsidon
de un purgador de aire y un tapdn para el vaciado.

Los motores de potencia superior a 35 KW llevardn incorporado en el devanado estatdrico una sonda de
temperatura (klixon).

La potencia del motor elegido para acoplar ala bomba debe ser suficiente para que el motor, en cualquier
condicién de funcionamiento de la bomba, no se sobrecargue, provocando el disparo de los dispositivos
de proteccion.

Todas las bombas deberdn ser de fabricacién normalizada con fécil intercambiabilidad de piezas, en
particular cierres, anillas, empaquetaduras, etc. que faciliten los repuestos y el mantenimiento.

Los datos caracteristicos de funcionamiento de una bomba deberdn estar garantizados por el Fabricante y
certificados por un laboratorio oficial.

Bombas en linea
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Las bombas en linea pueden ser de rotor hUmedo o seco. En el primer caso, en el que el rotor estd banado
por el fluido en circulacién, las bombas carecen de prensaestopas.

El motor y el rodete de estas bombas se podrdn extraer de la carcasa, quedando estd conectada a la
tuberia.

Las bombas en linea podrdn ser de tipo simple o doble y, en este caso, en serie o en paralelo, y de velocidad
constante o variable, en dos o mds escalones, segun se indica en las Mediciones.

Las bocas de acoplamiento alas tuberias serdn del mismo didmetro y tendrdn los ejes coincidentes; el motor
estard directamente acoplado al rodete.

Para la aplicacion de estas bombas en circuitos de agua caliente para usos sanitarios deberdn utilizarse
materiales resistentes a la corrosién.

Bombas de bancada

Entre las bombas de bancada se distinguen las de tipo compacto o monobloc, caracterizadas por el
acoplamiento directo con el motor y la posibilidad de desmontar el conjunto motor-rodete dejando en su
sitio ala carcasa, y las de tipo abierto, acopladas al motor por medio de unidn flexible.

Las bombas de tipo abierto pueden ser de simple o doble aspiracién, de una o mds etapas, horizontales o
verticales.

Las conexiones varian segun el tipo de bomba; para bombas compactas de tipo abierto de simple
aspiracion, la boca de aspiracion es axial y la de impulsion radial o tangencial, segun el tamano de la misma.

En las bombas con rodete de doble entrada (bombas de cdmara partida axialmente), las bocas de
aspiracion e impulsion estardn dispuestas lateralmente y en la parte baja de la carcasa.

Las bombas horizontales multietapas tendrdin la boca de aspiracion horizontal y la de impulsidn vertical.

Las bombas verticales multietapas llevardn las bocas enfrentadas a los dos extremos del rodete.

En todos los fipos de bombas de bancada, de tipo horizontal, la boca de aspiracion tendrd un didmetro
superior al de la boca de impulsion.

En las bombas de bancada de fipo abierto, el acoplamiento entre bomba y motor se hard por medio de
unién eldstica. De acuerdo con los espacios disponibles, deberd ser estudiado el uso de espaciador para
facilitar el mantenimiento.

Las bombas de bancada llevardn, ademds, una conexién para conducir el goteo del prensaestopas y los
tapones necesarios para el llenado y vaciado de lubricante de los cojinetes.

APLICACIONES

Los diistintos tipos de bombas se aplicardn siguiendo los criterios que se indican a continuacién:
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- bombas en linea de rotor hUmedo, hasta 1.500 r.p.m.:

* recirculacion de ACS con temperatura hasta 60° C

* sistemas de agua caliente hasta 90° C

- bombas en linea de rotor seco, hasta 1.500 r.p.m.:

* sistemas de agua refrigerada y caliente hasta 90° C

- bombas de bancada tipo monobloc, hasta 1.500 r.o.m.:

* sistemas de agua refrigerada y caliente hasta 100° C

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades

El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podrd ser nunca inferior al didmetro de las bocas de la
bomba.

La conexién de las tuberias a las bombas no podrd provocar esfuerzos reciprocos de torsion o flexion.

Todas las uniones eldsticas entfre bombas y motores deberdn ir protegidas contra contactos accidentales.

La vdlvula de retencidn se situard en la tuberia de impulsion de la bomba, entre la boca y el manguito
antivibratorio y aguas arriba de la vélvula de interceptacion.

La acometida eléctrica para bombas de potencia inferior a 200 W serd monofdsica. Todas las conexiones
entre la caja de bornes del motor y la caja de derivacidn de la red de alimentacién deberdn hacerse por
medio de un tubo flexible de al menos 50 cm de longitud.

La falta de alineaciéon entre ejes de bomba y motor con acoplamientos eldsticos puede provocar graves
averias durante el funcionamiento. La desalineacion puede ser angular (ejes concéntricos, pero no
paralelos) o de paralelismo.

Bombas en linea

Las bombas en linea se instalardn con el eje de rotacidn horizontal y con espacio suficiente para que el
conjunto motor-rodete pueda ser desmontado facilmente.

El acoplamiento de una bomba en linea con la tuberia podrd ser de tipo roscado hasta el didmetro DN 32.

Las tuberias conectadas a las bombas en linea se soportardn en las inmediaciones de las bombas.
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Las bombas de potencia de accionamiento superior a 750 W se conectardn a las tuberias por medio de
manguitos antivibratorios.

Bombas de bancada

La conexidn con las bombas de bancada se hard de manera que el peso de la tuberia no se descargue
sobre la brida de acoplamiento.

Las bombas de potencia de accionamiento superior a 750 W se conectardn a las tuberias por medio de
manguitos antivibratorios.

Entre la base metdlica de las bombas de bancadas y la bancada de obra se instalardn soportes aisladores
de vibraciones, de caracteristicas adecuadas al peso que deben soportar y a la velocidad de rotaciéon de
la mdqguina, de acuerdo a la Instruccidon UNE 100.153.

La bancada de obra deberd elevarse sobre el suelo terminado de la Sala de Mdaguinas unos 200 mm, salvo
indicaciones contrarias reflejadas en los planos de Proyecto. la El serd responsable que la bancada se
realice segun planos de detalle y en la posicién establecida.

La dlineacién entre ejes acoplados eldsticamente deberd comprobarse en obra. Una vez instalada la
motobomba, por lo menos cuando la potencia supere los 15 KW, y, en cualquier caso, cuando se cambie
un motor o se desmonte un acoplamiento. No se tolerardn desajustes de alineacion superiores a 0,05 mm.

Durante el replanteo en Obra de la situacién de las bancadas de las bombas se cuidard que la distancia
entre ejes de bombas situadas paralelamente sea suficiente para poder acceder fdcilmente a todos los
érganos de maniobra e instrumentos de control y medida y para efectuar las operaciones de
mantenimiento, incluso las de cardcter excepcional. En cualquier caso, dicha distancia, que depende del
tamano de las bombas, no podrd ser nunca inferior a 60 cm.

Placa de identificacion

Todas las bombas deberdn llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la misma, ademds de
la placa del motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en lugar faciimente accesible sobre la carcasa de
la bomba (o del motor, sila bomba es de tipo en linea o compactal).

En la placa de la bomba deberdn indicarse, por lo menos, las caracteristicas para las cuales ha sido
seleccionada, es decir, caudal y altura manométrica.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las prestaciones de todas las bombas serdn certificadas por un laboratorio oficial o por el mismo fabricante,
con las pruebas y ensayos corespondientes. La fabricacién deberd realizarse con un sistema de Garantia
de Calidad que cumpla los requisitos ISO-2002, UNE 66902, o norma homologable con las anteriores.

La DO comprobard la correspondencia entre las caracteristicas de funcionamiento exigida por el Proyecto
y las que se indican en el catdlogo y en la placa.
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En caso de dudas sobre la seleccion de la bomba, la DO tendrd la facultad de exigir una prueba de
caracteristicas, con gastos a cargo de la El, efectuada de acuerdo al procedimiento indicado en el cédigo
"Centrifugal pumps test code" del Hydraulic Institute Standards for Centrifugal, rotary and reciprocating
pumps (edicién 13), o segUn normas DIN-1944.

La DO comprobard también todas y cada una de las prescripciones indicadas en el apartado de montaje.

MEDICION Y ABONO

Las bombas se medirdn por unidades, incluyendo los siguientes conceptos:

e labomba completa de todos sus elementos, incluida la primera carga de grasa o
aceite lubricante

e el acoplamiento eldstico al motor, si existe, con su proteccién contra contactos
accidentales

e el motfor de accionamiento, que vendrd acoplado de fdbrica, salvo casos
excepcionales que deberdn justificarse a la DO

e labancada metdlica comun para el motory la bomba, cuando la necesiten
e los amortiguadores de vibraciones entre bancada comuin y bancada de obra
e contrabridas, tfomillos, tuercas, etc.

e el material para la estanqueidad de las uniones a las tuberias

e elementos auxiliares para fransporte y elevacion.

e tubo o cable guia para una profundidad media de 4.5 m.,

e cadena de izado del grupo (5 m. minimo)

e estribo-tensor

e cable eléctrico (10 m. minimo)

Los accesorios como vdlvulas de interceptacion y retencién, manguitos antivibratorios, mandmetros, grifos
de purga y de desagUe, termdmetros, etc se medirdn aparte.

Las bombas se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo
de bomba, por unidad completamente instalada.

VASOS DE EXPANSION (NO ES DE APLICACION)

MATERIALES

Definicién y alcance

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccidn de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.
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Los vasos de expansion se instalardn en todos los circuitos cerrados del sistema, en los lugares indicados en
los Planos y serdn, segun se indica en las Mediciones, de tipo cerado.

El disefo y dimensionamiento de los vasos de expansion se efectuard siguiendo las indicaciones de las
Instrucciones UNE 100.157 y UNE 100.155.

Los datos que sirven de base para la seleccién son los siguientes:

. volumen total del agua o solucidn anticongelante en el circuito

. temperatura minima de funcionamiento, para la cual se asumird la que corresponde a la
mdxima densidad del agua, es decir 4°C

. temperatura mdxima que puede alcanzar el agua o solucién durante el funcionamiento
. presiones minima y mdxima de servicio, cuando se frate de vasos de expansién cerados

. volumen de expansién calculado

Los cdlculos dardn como resultado final el volumen total del vaso de expansiony, en caso de vasos cerrados,
la presidn de servicio, que son los datos que definen sus caracteristicas de funcionamiento.

Los vasos cumplirdn con el Reglamento de Recipientes a Presidon y estardn debidamente timbrados.

Caracteristicas constructivas

Los materiales a emplear en la fabricacién de los vasos son los siguientes:

a) vasos de expansidon cemrados:

. cuerpo de acero de calidad, soldado en atmdsfera inerte, fosfatado y pintado

. membrana impermeable de caucho, de elevada elasticidad vy resistente a las altas
temperaturas

. vdivula de llenado de gas inerte, precintada
. carga de gas inerte (nitrégeno)

. conexién a la red por rosca o brida

Cuando el volumen de los vasos de expansidon cerrados sea superior a 100 litros, su cuerpo estard dividido
en dos partes, acopladas mediante bridas, para permitir el recambio de la membrana.

b) Vasos de expansion abiertos:

Los vasos de expansidn abiertos tendrdn cuerpo de acero soldado y galvanizado en caliente o de
fiorocemento o de PVC reforzado con fibra de vidrio, segin se indique en las Mediciones y tapa del mismo
material.
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Se suministrard una vdlvula de llenado automdtico de latdn conectada a un flotador de material inoxidable.
La longitud del brazo de unién serd tal, que la vélvula quede totalmente cerada cuando en el vaso se
establezca el nivel minimo de agua.

El vaso de expansion abierto se suministrard completo de vdlvula de interceptacion en la acometida, grifo
de desagUe y racores de unién a las tuberias de expansion, rebosadero, seguridad y circulacion, en su caso.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los vasos de expansion se conectardn ala red siempre en la aspiraciéon de las bombas de circulaciéon, segun
se indica en los esquemas de los circuitos hidrdulicos.

Bajo ningun concepto se instalardn valvulas de interceptacion o de retencién en la tuberia de unidn entre
vaso y red.

Sin embargo, se admite la instalacién de vdlvulas de fres vias, con una via conectada al desagUe, para
separar los generadores de calor de la red.

Cuando se trate de vasos cerrados, la conexién a la red deberd redlizarse de manera que no se puedan
crear bolsas de aire en el mismo vaso.

Los vasos de expansién, usualmente de fipo abierto, instalados en lugares susceptibles de alcanzar
temperaturas inferiores al punto de congelacion del agua, llevardn un aislamiento térmico adecuado.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Los vasos de expansion cumplirdn con el Reglamento de Recipientes a Presidn y estardn debidamente
fimbrados.

El fabricante deberd seguir un procedimiento de soldadura debidamente controlado y homologado.

Comprobaciones

Se comprobard que el vaso de expansion tenga el volumen y, en su caso, la presién de servicio adaptada
alas caracteristicas de lared, que esté instalado correctamente y que tenga tfodos los accesorios necesarios
para su funcionamiento.

MEDICION Y ABONO

Los vasos de expansion se medirdn por unidades, completas de todos los accesorios antes mencionados,
incluso el aislamiento térmico eventual.

Se abonardn de acuerdo con el precio unitario fijado en el Cuadro de Precios para estos equipos.

INTERCAMBIADORES DE CALOR (NO ES DE APLICACION)

MATERIALES
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Generalidades

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccidn de Obra.

Los fipos de intercambiadores indirectos de calor (ICs en adelante) empleados en los sistemas de
climatizacién, caen dentfro de dos grandes categorias:

e infercambiadores de haz tubular y envolvente (ICTs en adelante)

¢ infercambiadores de placas (ICPs en adelante)

El fipo de intercambiador elegido serd indicado en las Mediciones.

Todos los ICs deberdn conexionarse a las tuberias mediante bridas; ademds, serdn de tipo desmontable
para facilitar la impieza periddica de las superficies de intercambio y las operaciones de sustitucion de las
partes averiadas.

En particular, los ICTs deberdn ser de tubos rectos y tener los dos cabezales desmontables. El cabezal al cual
se conectan las tuberias de entrada y salida del fluido que circula por el interior de los tubos, tendrd en su
interior una particion y podrd separarse de la envolvente sin impedimento alguno por parte de las tuberias.

La posicion de las conexiones sobre la envolvente, junto con el juego de placas deflectoras transversales y,
eventualmente, longitudinales, permitird la obtencién de recorridos de los dos fluidos lo mds cercano posible
al flujo en contracorriente.

Los ICTs estardn disenados y construidos de acuerdo a la clase C de la Ultima edicidon de la norma TEMA
(Tubular Exchanger Manufacturers Association).

Los ICPs estdn esencialmente constituidos por un marco sobre el cual se mantiene unido un conjunto de
placas corrugadas, de diseno exclusivo de cada Fabricante, entre una placa frontal y una posterior, por
medios de unos tirantes. Sobre la placa frontal se situardn las conexiones de los dos fluidos.

B flujo serd totaimente en contracoriente y, variando el nUmero de pasos, se puede disehar el
infercambiador para una pérdida de presion prefijada.

El acceso a las superficies de intercambio se logrard soltando los tensores, sin necesidad de desmontar las
conexiones a las fuberias.

Para las condiciones de seguridad, inspeccion y ensayos, se seguirdn las exigencias del Reglamento de
recipientes a presion.

Caracteristicas constructivas

Los materiales que se empleardn en la construccion de los ICs, son los siguientes:
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a) Infercambiadores tubulares

e envolvente y tapas de acero al carbono de calidad
¢ placas deflectoras, espaciadores, soportes y tirantes de acero comercial

e tubos de acero sin soldadura o de cobre (hasta PN 10) unidos a las placas de
expansiéon (el material se indicard en las Mediciones)

e juntas de una sola pieza, de amianto hasta PN 16 y metdlicas para PNs superiores

e conexiones por bridas de acero segun la correspondiente norma UNE

b Intercambiadores de placas

e marco, placa frontal, placa posterior y soportes de acero al carbono
e baras guia y tornillos de apriete de aleacién de acero

e placas corrugadas estampadas en frio, de acero inoxidable AlSI 304 6 316, titanio
u ofra aleacién, segun se indique en las Mediciones

e juntas de butilo, nitrilo, etileno-propileno, viton, amianto u ofro material, segin se
indique en las Mediciones

e conexiones por bridas de acero segun la correspondiente norma UNE

Factor de ensuciamiento

Los productos de la corrosidén de los materiales que constituyen el circuito y otros materiales extranos
transportados por los fluidos caloportadores, que se depositan sobre la superficie de intercambio térmico,
aumentan la resistencia al paso del calor, reduciendo la eficiencia global del IC.

A fin de que los ICs tengan suficiente superficie de intercambio en condiciones normales de funcionamiento,
con un tiempo razonable entre operaciones de limpieza, es necesario considerar durante la fase de disefo
un factor de suciedad apropiado, que dependerd de los siguientes factores:

e naturaleza de los fluidos caloportadores y de los materiales que se depositan sobre
las superficies

e lastemperaturas de los fluidos caloportadores
e el material de las superficies de infercambio

e eldisenoy acabado de las superficies

e |as velocidades de los fluidos

¢ lafrecuencia de limpieza

e consideraciones econdmicas de inversién y explotacién

Salvo indicacién contraria en otro Documento del Proyecto (Memoria o Mediciones), para los fluidos de
empleo comun en las instalaciones mecdnicas en la edificacion y para intercambiadores de carcasa y
tubo, se usardn los siguientes factores de ensuciamiento:

e agua de circuitos cerrados de agua caliente 0,0008 (m?K)/W
e agua de circuitos cerados de agua refrigerada  0,0004(m?2 K)/W

e aire comprimido 0,0012(m2K)/W
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o fluidos de proceso 0,001 (m2K)/W

Para los infercambiadores de placas se tomard un valor igual a 1/20 del indicado arriba, debido a que en
estos intercambiadores el régimen de funcionamiento es siempre altamente turbulento y a que las placas
tienen una superficie pulida que no permite la adherencia de los sélidos en suspension.

Caracteristicas de funcionamiento

Las caracteristicas de funcionamiento de un IC vienen definidas por la potencia térmica que se
intercambian los fluidos primarios y secundarios y, para cada uno de ellos, por los siguientes pardmetros:

¢ naturaleza del fluido

e caudal mdsico o volumétrico

e densidad

e viscosidad

e cadlor especifico

e conductividad térmica

e cdadlorlatente de evaporacion

e temperaturas (o presidon para vapor) de entrada y salida
e presion de frabajo

e factor de ensuciamiento

e pérdida de presidon mdxima admitida, lado primario y secundario

Estos datos serdn suministrados por la El al Fabricante del aparato. Este, a su vez, suministrard la siguiente
informacién:

e superficie total de intercambio térmico

e coeficiente global de transmisidén de calor

e presiones de prueba de los dos lados del IC

e didmetros de las conexiones de los fluidos y su situacion

e dimensiones exteriores y peso

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los espacios libres que se indican a contfinuacién no tienen en cuenta las necesidades para la conexion de
las tuberias.

Intercambiadores de placas

Los ICPs se instalardn sobre la base suministrada por el Fabricante.

Los ICPs tendrdn enfrente y detrds un espacio libre de 60 cm, como minimo.
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Placa de identificacion

Los ICs, aparte de la informacion exigida por el Reglamento de recipientes a presion (art. 33), deberdn llevar
una placa de identificacion en la que aparezcan, al menos, los siguientes datos:

potencia térmica

condiciones de funcionamiento (caudal y temperaturas a presiéon) del fluido
primario

idem del fluido secundario
nombre del constructor
numero de fabricacion

presion de timbre

La placa estard construida con un material resistente a la corrosién y grabada de forma indeleble.

La placa se situard en lugar visible, separada convenientemente de la superficie exterior de la envolvente,
para permitir la instalacion del material cislante sin cubrira.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

La DF comprobard que el aparato esté timbrado por la Consejeria de Industria.

Se comprobard también que el aparato ha sido conectado correctamente a las tuberias de los fluidos
primario y secundario, y estéd completo de todos los accesorios indicados en las Mediciones.

MEDICION Y ABONO

Los ICs se miden por unidades montadas, cada una definida por las caracteristicas indicadas anteriormente.
Cada unidad comprenderd los siguientes elementos:

el intercambiador de calor, completo

las contrabridas de conexién, con sus juntas de estanqueidad, tuercas, bulones,
efc.

los soportes para el anclaje al suelo o ala pared

la pintura antioxidante de la superficie exterior y de los soportes (dos manos), en su
caso

el aislamiento térmico y su proteccidn exterior, en su caso

Se excluyen de esta partida y se medirdn aparte, los siguientes accesorios:

las vdlvulas de interceptacion
la vdivula de seguridad
los accesorios para el vaciado y la purga de aire

los eventuales purgadores de condensado
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e los aparatos de medida

e los aparatos de control

Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

HUMIDIFICADOR DE AIRE POR VAPOR
MATERIALES

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra.

Generalidades y equipamiento

El conjunto de este aparato estard formado por armario conteniendo el generador de vapor con sus
elementos accesorios de control y el correspondiente sistema de distribucidon de vapor a equipos o
conductos.

El humidificador serd para generacién de vapor esterilizado mediante calentamiento por electrodos
eléctricos, vendrd ensamblado en una carcasa para montaje mural.

Dicho vapor deberd serinodoro y libre de niveles con gran seguridad de funcionamiento y auto-adaptado
a las condiciones del agua existente. la conexién de agua podrd ser adaptable a cualquier fuente de
alimentacién standard con presion méxima de 10 bar.

Deberd disponer de una electrénica integrada de alta calidad para asegurar la optimizacién de la energia
usada.

La separacién de agua potable y no potable se redlizard a través de la capa de entrada integrada.

La carcasa serd con base de pldstico resistente a la corrosion, configurada para la recogida de agua,
debiendo encontrarse las partes en contacto con el agua vy la electrénica totalmente separadas.

Las vdlvulas solenoides de alimentacién de agua y drenagje deberdn estar integradas en el equipo.

El cilindro de vapor dispondrd de electrodos y sensor con interruptor de puente de seguridad para
interrupcién eléctrica inmediata.

El sistema electrénico dispondrd de un solo botdn de control para todas las funciones con dos Idmparas de
senal.

La distribuciéon de vapor estard formada por lanza distribuidora para conducto equipada con tubos flexibles
para vapor y retorno de condensado.
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e El equipo estard preparado para conexidon directa a cualquier regulador de
humedad proporcional o regulador tfodo-nada.

e Deberd tener indicacion del vapor generado.

e Deberd disponer de un contacto libre de potencial para indicacién remota de
"anomalia”, asi como unidad de diagnosis para simplificar el mantenimiento.

e También dispondrd de sistema automdtico de chequeo a la puesta en marcha
inicial.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La unidad deberd estar instalada junto al conducto o equipo a conexionar, no sobrepasando,
aproximadamente, dos metros dicho espacio.

Las curvas de los tubos flexibles de conexion deberdn ser amplias por encima de 10D no permitiéndose zonas
bajas o con sifén para evitar puntos de condensacion.

Las pendientes minimas de los recorridos serdn de 5%.

El suministro de agua deberd dimensionarse para una capacidad aproximada. de 3 I/min., previéndose un
didmetro minimo de 10 mm, DN-10 (3/8").

El drenaje se dimensionard para una capacidad aproximada. de 5 1/min., previéndose un didmetro minimo
de 25 mm, DN-25 (1), la pendiente minima en drendje serd del 10%. Deberd ser previsto el material
adecuado para resistir temperaturas de 100°C.

Las conexiones con manguera flexibles en suministro de agua y drenaje no serdn menores de 50 cm de
longitud con racores de unidn normalizados.

Cuando la presién de suministro de agua esté por encima de 10 bar (1MPa), serd necesario instalar una
vdivula reductora/reguladora de presidn, fijando su salida en 2 bar (0,2 MPa).

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

El equipo cumplird con los requisitos de presion segun el Reglamento de Recipientes a Presion.

Deberd haber sido probado en fabrica y homologado por normativa oficial VDE, SEV, efc. con cerfificado
de conformidad.

Deberd disponer de un afio de garantia total de todos los componentes y materiales.

Cumplird con las garantias de un control de calidad en su fabricacién, verificacidon y montaje al igual que
la instrumentacion y los aparatos de confrol.

MEDICION Y ABONO

El equipo se medird por unidad completa, ensamblada, montada y probada de acuerdo con las
instrucciones especificas del fabricante de dicho equipo.
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Deberd incluir los elementos auxiliares de conexidon tanto para el vapor y condensado, como para la
alimentacion de agua y drenadje, éstos Ultimos desde puntos dejados al efecto junto a la unidad en la
instalacién de fontaneria.

Elementos de valvuleria y filtros en agua potable o drendije serdin medidos aparte.

Se abonard de acuerdo con el precio unitario fijado en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

CONDUCTOS DE AIRE

MATERIALES

Definicion y alcance

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar seréd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Los conductos deben cumplir en materiales y fabricacion las normas UNE - En 12237 para conductos
metdlicos y UNE-EN 13403 para conductos no metdlicos.

El revestimiento interior de los conductos resistird la accién agresiva de los productos de desinfeccién y
superficie interior tendrd una resistencia mecdnica que permita soportar los esfuerzos a los que estard
sometida durante las operaciones de limpieza mecdnica que establece la norma UNE100012 sobre
higienizacién de sistemas de climatizacion.

Los conductos se construirdin respetando las dimensiones indicadas en los Planos, que deberdn responder a
los de la norma antes citada. Se admiten excepciones cuando circunstancias andmalas (paso de
conductos debajo de una viga, en un hueco estructural etc.) obliguen arecurrir a medidas no normalizadas.

La El deberd preparar los planos de montaje de la red, conforme a los planos arquitecténicos y estructurales,
en una escala adecuada a las dimensiones del edificio, que, salvo casos justificados, no serd nunca inferior
a 1:50.

Los conductos se identifican por la clase de material empleado y la presidén de servicio, de las cuales
dependen los tipos de unidn y refuerzos.

Para el disefo de los soportes de los conductos se seguirdn las instrucciones que dicte el fabricante, en
funcién del material empleado, sus dimensiones y colocacion.

Caracteristicas constructivas

Los conductos estardn formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan gases toxicos en
presencia de calor o llamas y deberdn tener la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su
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peso, al movimiento del aire y a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones que puedan
producirse como consecuencia del paso del aire. Las superficies internas serdn lisas y no contaminardn el
aire que circula por su interior. Los conductos soportardn, sin deformarse ni deteriorarse, temperaturas de
hasta 250 °C.

Los materiales mds comUnmente empleados para la construccién de conductos segun las aplicaciones son
los que se indican a continuacién:

e chapa de acero sin recubrir: extraccidn de humos de cocinas industriales;
chimeneas de generadores de calor

e chapa de acero galvanizada: sistemas de climatizaciéon y ventilacion en general

e chapa de acero inoxidable: chimeneas de generadores de calor; extraccion de
humos de cocinas; extraccidon de gases de laboratorios; sistemas de climatizacion
en general

e chapa de aluminio o cobre: sistemas de climatizacién en general

e plancha rigida de fibra de vidrio: sistemas de climatizacién y ventilacién en
general, a baja presion

e plancharigida de lana de roca: como la plancha de fibra de vidrio
e plancha de corcho: como la plancha de fibra de vidrio

e plancha rigida de polisocianurato, con las dos caras cubiertas por Idminas de
aluminio: como la plancha de fibra de vidrio

Las planchas rigidas de materiales no metdlicos pueden utilizarse incluso para la construccién de conductos
de seccidn circular; en este caso, el conducto llevard por su exterior un fubo, generalmente de un material
pldstico de fuerte espesor, para conferir resistencia mecdnica al conjunto.

Construccién de conductos de chapa

Los conductos de chapa se construirdin de acuerdo a las prescripciones de la norma UNE-EN 12237.

Los Planos deberdn marcarse con banderas en forma de rombo en correspondencia de los cambios de
clase, segun se indica en la norma 100.102 para conductos de chapa metdlica. En el interior de los rombos
se indicardn las clases a las que pertenecen los framos aguas arriba y abaijo.

Conducto RF

En aquellas zonas indicadas en los planos de proyecto se instalardn conductos resistentes al fuego
autoportantes basdndose en placa ignifuga de 12 mm. de espesor y resistente al fuego 120 minutos.

e Fabricante aprobado: PROMAT Modelo:  PROMATEC-EI120minutos

Todos los elementos que conforman el conducto, esto es:

e Placa

e Perfiles de refuerzo
e Listones de refuerzo
e Varillas

e Grapas
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Los soportes de sujecion del conducto cumplirdn también con el grado de resistencia al fuego sefalado.

Ofros materiales

Cuando para la fabricacién de conductos se utilicen materiales no sujetos a normas especificas, se
extenderd la aplicacion de las normas anteriormente citadas.

En particular, para los conductos de materiales no metdlicos de seccién rectangular (p.e., de paneles rigidos
de lana de roca) serdn de aplicacion las prescripciones de las normas UNE de conductos de fibra de vidrio.

Salvo indicacién contraria en la normativa oficial, no se permitird, para la construccién de conductos para
el fransporte de aire, el uso de materiales que puedan desprender sustancias toxicas en caso de incendio.
En particular, se prohibe el uso de las planchas rigidas de polisocianurato expandido.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Parala construccion y sucesiva instalacion de conductos, la El deberd presentar, en escala no inferior a 1:20,
planos de detalle de las piezas especiales y de las conexiones a las unidades de tratamiento de aire o a
ventiladores.

Igualmente, la El presentard detalles de los cruces con ofras redes de conductos u otras instalaciones.

Los conductos serdn instalados de forma ordenada y, cuando sea posible, paralelamente a los elementos
estructurales y alos cerramientos del edificio.

Las piezas especiales deberdn conformarse de tal manera que tengan una pérdida de presién baja o
constituyen un elemento de equilibrado de la red.

En general, las curvas tendrdn un radio de curvatura minimo igual a 1,5 veces la dimensién del conducto en
la direccidon del radio. Cuando, por razones de espacio, no sed posible adoptar ese radio de curvatura en
los conductos rectangulares, se dispondrdn dlabes directores.

En redes de conductos rectangulares de baja velocidad, las piezas de unidén entre tramos de forma
geométrica diferente tendrdn las caras con un dngulo de inclinacién no superior a 1500 y las derivaciones se
construirdn de forma tal que las superficies transversales de los ramales sean proporcionales al caudal
respectivo.

Durante el curso del montaje se cermrardn las extremidades de los conductos para evitar la entrada de
materiales extranos y, al mismo tiempo, para la preparacién de las pruebas estructurales y de estanqueidad.

Los conductos de fibra de vidrio o lana mineral podrdn instalarse solamente cuando esté garantizado que
no puedan mojarse o sufrir roturas.

Las conexiones entre las redes de conductos y las unidades de fratamiento de aire, ventiladores o unidades
terminales deberdn efectuarse siempre mediante elementos flexibles de acoplamiento.

Las redes de conductos estardn dotadas de tapas o puertas de registro a distancias tales que faciliten su
limpieza y, preferentemente, cerca de cambios de direccion.
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PRUEBAS Y COMPROBACIONES

En las redes de conductos se cumplird con las condiciones que prescribe la norma UNE-EN 12237.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacion de aislante térmico o el cierre
de obras de albanileria y de falsos techos, se realizardn pruebas de resistencia mecdnica y de estanqueidad.

Los conductos de chapa metdlica se someterdn a las pruebas siguientes (PP es la presién de pruebay PE es
la presion de ejercicio), de acuerdo a la norma UNE 100.104:

. prueba preliminar (para la deteccién de fugas): PP = PE+500 (Pascales)
. prueba estructural (sélo para conductos de las clases A.1 M.1 M2. M.3): PP = 1,5*PE

. prueba de estanqueidad: PP=PE (Pascales)

Las pruebas se efectuardn con el equipo indicado en el Anexo A de dicha norma, utilizando el
procedimiento alli descrito en detalle. El caudal de fuga no podrd ser superior al calculado con la férmula
indicada en la norma.

Los resultados de las pruebas se presentardn en una hoja como la del Anexo D de la citada norma.

Los conductos de fibra de vidrio o de lana de rosca se someterdn a una prueba de resistencia estructural,
con una presion igual a 1,5 veces la presion de ejercicio; la flecha de inflexion deberd ser inferior a 1/100 de
la dimensién del lado menor o del didmetro.

Para estos conductos no se exigird la prueba de estanqueidad, debido a que, si los conductos estan
fabricados segun se prescribe en la norma, los caudales de fuga son muy pequenos y no pueden ser
medidos. De otra parte, la prueba estructural denunciard inmediatamente cualquier anomalia grave en su
construccion.

La DO podrd exigir certificado de los materiales empleados, que en el caso de conductos de fibra deberdn
estar contfrastados u homologados por laboratorio reconocido.

Comprobaciones

La DO efectuard las siguientes comprobaciones de materiales, fabricacién y montaje:

e calidad del material empleado, pudiendo enviar muestras a un laboratorio oficial,
con gastos a cargo de la El

e medicién del espesor del material, con calibre adecuado

e ausencia de deformaciones de la seccion transversal y conservacion de su forma,
particularmente en correspondencia de la seccidn de acoplamiento

e ausencia de protuberancias interiores debidas al procedimiento de fabricaciéon

e en caso de conductos no metdlicos, continuidad de las peliculas protectoras,
inferior y exterior

e acoplamientos de conductos entre siy con piezas especiales
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e Unidn entre soportes y conductos

e sujecién de los soportes a elementos estructurales o paramentos del edificio.

Limpieza interior

La limpieza interior de las redes de distribucion de aire se efectuard una vez completado el montaje de la
red y de la unidad de tratamiento de aire, pero anfes de conexionar las unidades ferminales y montar los
elementos de acabado y los muebles.

Se pondrdn en marcha los ventiladores hasta tanto el aire a la salida de las aperturas presente el aspecto,
a simple vista, de no contener polvo.

MEDICION Y ABONO

La medicién de superficies y longitudes de conductos no se considerard fiable cuando esté efectuada en
planos a escala inferior a 1:50.

Conductos rectangulares

Se calculard la superficie exterior de los conductos como producto entre el perimetro por la longitud de un
tramo recto y de seccién constante. Para tener en cuenta la superficie de las piezas especiales, los tframos
rectilineos se medirdn de eje a eje de las piezas.

La superficie total neta de una partida de conductos, medida como se ha indicado arriba, incluird, a efecto
del cdlculo del costo, los siguientes conceptos:

e uniones transversales y longitudinales
o refuerzos

e soportes

e recortes de materiales

e materiales para la estanqueidad

e dlabes deflectores

e chapas perforadas de equilibrado

e cajas de conexién arejillas y difusores, cuando éstas no estdn incluidas en el mismo
difusor

e tapasy puertas de registro

e conexiones flexibles a las unidades de tratamiento de aire o a los ventiladores,
cuando no estdn incluidas en estas unidades

Conductos circulares

Para cada didmetro se mide la distancia entre ejes de piezas especiales. En la medicion total asi efectuada
se enfienden incluidos los siguientes elementos:

e uniones transversales y longitudinales
o refuerzos

e soportes
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e recortes de materiales
e materiales para la estanqueidad
e chapas perforadas de equilibrado

e cajas de conexion arejillas y difusores, cuando éstas no estdn incluidas en el mismo
difusor

e tapasy puertas de registro

e conexiones flexibles a las unidades de tratamiento de aire o a los ventiladores,
cuando no estdn incluidas en estas unidades

Se medirdn por separado las piezas especiales, indicando, para cada grupo de ellas, tipo y dimensiones.

Elementos no incluidos en las mediciones

En cualquier caso, no estdn incluidos en las mediciones y, por tanto, se medirdn por separado, los siguientes
elementos:

e compuertas de regulaciéon

¢ compuertas cortafuegos

e conexiones flexibles a unidades terminales

e unidades terminales y, en particular, rejillas y difusores
e atenuadores acusticos

e baterias de infercambio térmico

e elementos para la medicidn del caudal

Los conductos se abonardn por superficie (m2) o por longitud (m) segin mediciones, de acuerdo con los
precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo.

En este Proyecto los conductos serdn de chapa.

CONDUCTOS FLEXIBLES

MATERIALES

Definicién y alcance

Los conductos flexibles, de seccion transversal circular, se utilizardn para conexionar conductos y unidades
terminales, como cajas, inductores, rejillas y difusores, directamente o a través de plenum. Los conductos
cumplirdn en cuanto a materiales y fabricacién la norma UNE-EN 13180. La longitud de cada conexién
flexible no ser&d mayor de 1,5m.

Los conductos flexibles se identifican por el material con el que estdn construidos, el didmetro interior, la
presidn mdxima de trabajo, las temperaturas minima y mdéxima de funcionamiento, la velocidad mdaxima
de paso de dire y la pérdida de presion a tubo extendido.

Los conductos flexibles deberdn reunir las siguientes propiedades:
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e evitarla transmisién de vibraciones

e estar constituidos por materiales ininflamables y que no desprendan gases toxicos
e serresistentes alas acciones agresivas del aire, tanto interior como exteriormente
e resistir la presion o depresidn en el interior sin romperse

e soportar la temperatura del aire vehiculado sin deteriorarse

e mantener la seccidn de paso con cualquier grado de extension

Caracteristicas constructivas

El conducto flexible estard esencialmente constituido por un alma de acero en espiral recubierta por una
I&dmina de aluminio o de PVC reforzado con fibra de vidrio o una ldmina compuesta por diferentes capas
de aluminio y poliéster.

Cuando el conducto flexible esté provisto de material aislante (p.e., manta de fibra de vidrio o lana de
rocal), éste tendrd un acabado exterior constituido por una ldmina de aluminio o de PVC, ambos reforzados
con fibra de vidrio, que tendrd las funciones de barrera antivapor.

Cuando la Idmina interior sea perforada, el material aislante confiere al conducto propiedades de
absorcién acustica.

En los planos se diferenciard claramente los tramos que estdn aislados o no.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La suspension de los conductos flexibles se hard a los intervalos recomendados por el Fabricante. En
cualquier caso, la distancia entre soportes deberd ser tal que la flecha no supere el 5% de la misma, con un
minimo de un soporte por cada tramo de longitud superior a 1,5 m o fraccién.

El elemento de soporte o de sujecién en contacto con el conducto flexible deberd tener la suficiente
anchura para evitar cualquier reducciéon del didmetro. La anchura de la abrazadera o fleje no podrd ser
inferior a 20 mm, salvo cuando el mismo Fabricante del conducto, suministre abrazaderas especificamente
disefadas para sus productos, y podrd ser de material metdlico sdlo si éste es inoxidable.

Deberd evitarse el contacto directo del conducto con objetos afiados, durante el almacenamiento y
movimiento en Obra, asi como una vez montado, que podrian provocar la rotura de la barrera antivapor,
de la lédmina o de ambos.

Las unidades terminales y los conductos rigidos deberdn estar soportados a la estructura del edificio de
forma firme e independiente del conducto flexible al que estdn conectados.

La longitud de los conductos flexibles deberd ser la menor posible, salvo cuando en el Proyecto se indique
qgue lared, usualmente de distribucidn desde unidades terminales de media o alta velocidad, sea ejecutada
enteramente con conductos flexibles.

El conducto deberd instalarse, toda vez que sea posible, en linea recta. En caso de presencia de curvas, el
radio de curvatura permitido serd igual o superior a una vez el didmetro interior del conducto flexible.
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Los conductos flexibles deberdn instalarse siempre completamente extendidos, para mantener las pérdidas
de presidn dentro de limites aceptables.

El manguito sobre el cual el conducto flexible se acoplard tendrd una longitud minima de 50 mm vy el
conducto flexible deberd solaparse 30 mm como minimo.

Para el acoplamiento se usardn abrazaderas y, ademds, cintas o masillas autoadhesivas cuando la presidon
de trabajo en el conducto exceda de 250 Pa.

El didmetro interior del conducto flexible deberd coincidir con el didmetro exterior del manguito, sea éste
de forma circular u oval, con una tolerancia del orden de 2 mm por cada 100 mm de didmetro nominal.

Se prohibe el acoplamiento entre elementos de didmetros nominales tedricamente iguales, pero
expresados uno en mm y el otro en pulgadas, debiéndose instalar sobre éste un manguito reductor.

Datos de catdlogo
El Fabricante deberd suministrar en su catdlogo los siguientes datos:

e didmetros interiores de la serie de conductos flexibles

e didmetros exteriores, cuando los conductos estén aislados

e presion mdéxima de servicio, positiva y negativa, funcién del didmetro
e temperaturas minima y maxima de servicio

e velocidad méxima de paso del aire

e rugosidad interior del conducto, o diagramas de pérdidas de presidon en funcidn
de cauddal, didmetro y temperatura, para material estirado y comprimido

e espesor del dislamiento térmico, cuando exista

e absorcién acustica en forma de tabla o gréfico, cuando proceda

El Fabricante deberd suministrar también las caracteristicas de los accesorios de montaje, asi como las
instrucciones para llevar a cabo el montagje.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Para las pruebas, se exigirdn los mismos criterios fijados en el articulo 826 (Conductores de aire).

Comprobaciones
Se verificard que el material responde a la calidad y caracteristicas exigidas en este PCTy en las Mediciones.

Al terminar el montaje, se comprobardn las prescripciones indicadas anteriormente, prestando particular
atencién a que la seccidn de paso no quede indebidamente reducida.

MEDICION Y ABONO
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Se medird la longitud del conducto flexible siguiendo su eje de un manguito a ofro. La medicién se dividird
por tipos y didmetros.

En la medicién se considerardn incluidos los siguientes materiales y trabajos:

e conductos flexibles

e materiales para efectuarlas uniones, como abrazaderas, flejes, remaches, masilla,
efc.

e soportes de fijaciéon a la estructura del edificio

Los conductos flexibles se abonardn por longitud, segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de
Precios para cada tipo y dimension.

En este Proyecto serdn flexibles las conexiones a Uvs, plenum de rejillas y difusores lineales, rotacionales.

COMPUERTAS CORTAFUEGOS Y CORTAHUMOS

MATERIALES

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

Definicién y alcance

Las compuertas cortafuegos y corfahumos se colocan para preservar los distintos compartimentos del
edificio de la propagacién de las llamas y los humos provocados por un incendio.

Segun definicidon de la norma UNE 23.802, la resistencia al fuego de un elemento de cierre de huecos, con
todos sus componentes, deberd juzgarse en funcidén de los cuatro criterios siguientes:

e estabilidad mecdnica
¢ estanqueidad alas llamas
e emisién de gases inflamables

e dislamiento térmico

Las compuertas deberdn tener una resistencia al fuego igual o superior ala del cerramiento en el cual vayan
a serinstaladas y, en cualquier caso, no inferior a 120 minutos.

El cierre de la compuerta serd manual y automdtico.

El dispositivo automdtico de actuacion de la compuerta podrd ser un fusible calibrado o cualquier
dispositivo, de tipo aprobado, que actie por aumento de temperatura, situado en un lugar rdpidamente
afectado por una subida anormal de la temperatura en el conducto.
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La compuerta podrd estar también dotada de un servomotor de tipo todo/nada que actle por senal
procedente de un dispositivo de deteccidén de humos o llamas. La presencia del servomotor se indicard
expresamente en las Mediciones.

El cierre por fusible debe tener lugar cuando se alcance una temperatura del elemento sensible de 70°C ¢
una temperatura igual o superior a la mdxima que se alcance en ejercicio, mds 30°C, salvo cuando se
indique otro valor en ofro Documento del Proyecto. La tolerancia sobre la temperatura mencionada serd
inferior a £ 5°C.

El mando manual, sobre el que deberd actuarse en caso de emergencia o fallo del automatismo, deberd
estar situado al exterior del bastidor, en lugar accesible.

La compuerta tendrd una apertura de acceso para inspeccion, de dimensiones suficientes para introducir
una mano, que estard herméticamente cerrada durante el funcionamiento normal.

Las compuertas podrdn estar dotadas de un interruptor final de carrera, cuando asi se indique en las
Mediciones, para enviar una sefal de estado en un lugar remofo en caso de disparo del dispositivo
automdtico.

El cierre de la compuerta tendrd lugar por la accién de la gravedad o de un muelle.

El Fabricante deberd suministrar, en forma de grdficos o tablas, los datos de pérdida de presion, en Pa, y
nivel sonoro, en dB(A), en funcién de la velocidad de paso del aire.

Las compuertas, cuando estén abiertas, deberdn presentar una seccidén transversal totalmente libre, salvo
la presencia eventual de la compuerta propiamente dicha, a fin de reducir las pérdidas de presién, e igual,
al menos, a la seccién del conducto a ella conectado.

Caracteristicas constructivas

El bastidor y los elementos de mando estardn construidos con materiales robustos y resistentes a la oxidaciéon
y al calor, como el acero galvanizado.

El elemento de obturacion podrd ser una lama constituida por material aislante autoportante, resistente a
la accidn de la temperatura y protegido a ambos lados por chapas de acero galvanizado, o bien por una
cortina de lamas de acero.

Las partes mecdnicas en movimiento deberdn estar constituidas por materiales resistentes a la accién
oxidante del medio ambiente, como bronce o acero inoxidable.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las compuertas cortafuegos se instalardin en el espesor del cerramiento, en los lugares indicados en los
Planos y donde sea exigido por la normativa actualmente en vigor, debiendo estar perfectamente sellado
el espacio entre el ceramiento y el bastidor de la compuerta por medio de una masilla de caracteristicas
adecuadas, con resistencia al fuego igual o superior a la del cerramiento. La masilla deberd estar aprobada
por la DO.
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Las compuertas se acoplardn a los conductos mediante bridas, a fravés de piezas especiales de cambio
de seccidn, cuando necesarics.

Las compuertas se soportardn firmemente a la estructura del edificio y de forma independiente de los
conductos a ellas conectados, para seguir ejerciendo su funcidn en caso de destruccion o derrumbamiento
de un conducto, debido al fuego o calor.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las compuertas cortafuegos deberdn estar clasificadas de acuerdo a la norma UL 555/81 o norma europed
equivalente DIN-4102 e ISO R-8-34, cumpliendo el material infumescente de las mismas con dichas normas.

Los ensayos de resistencia al fuego de las compuertas se efectuardn segun Norma UNE 23-802-79 en un
horno vertical automdtico y sobrepresurizado con una presion de 1 + 0,2 mm.c.a, debiendo seguir la
temperatura del horno con una curva normalizada de acuerdo con UNE-23081.

Con estas caracteristicas en el ensayo se determinardn la estabilidad, estanqueidad y resistencia al fuego
de dichas compuertas, cerfificando el laboratorio que realiza las pruebas dicho informe.

Comprobaciones
La DO comprobard los siguientes elementos de la compuerta:

e elsellado del espacio entre cerramiento y bastidor
e elanclaje ala estructura

e las conexiones con los conductos

MEDICION Y ABONO

Las compuertas cortafuegos se miden por unidades de igual dimensiones y se entienden completas de los
siguientes accesorios:

o fusible térmico de disparo

¢ mando manual

e servomotor de accionamiento a distancia, cuando sea requerido en las Mediciones
e material para las juntas de estanqueidad

e masilla para el sellado del espacio entre compuerta y cerramiento

Las piezas especiales de acoplamiento a la red de conductos deben entenderse incluidas en la medicién
de éstos.

Se abonardn segin los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

UNIDADES TERMINALES DE DIFUSION DE AIRE
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MATERIALES

Definicion y alcance

Para los elementos de distribucion y extraccion de aire de los locales acondicionados o ventilados son
vdlidas las normas UNE de la serie 700 del Comité Técnico CT 100.

Los elementos para la distribucidn del aire en los locales se distinguen por las siguientes caracteristicas:

e lafuncién que cumplen, impulsion o expulsiéon

e a configuracién geométrica del mismo elemento, de la cual depende el tipo de
distribucién de aire que se obtiene en el local

¢ eltipo de montaje
e |os accesorios

e elmaterial

Los elementos se seleccionan en base al caudal de aire, a su temperatura, al nivel sonoro méximo admisible
y al alcance y caida.

Los elementos de distribucidn de aire se dividen en las siguientes categorias:

e difusores para montaje en techo

¢ lineales, de alto poder inductivo

¢ rotacionales

e rejillas para montaje en techo, pared, suelo

e rejillas para impulsion en multiples direcciones
o rejilas para retorno/extraccion

e compuertas de sobrepresidn, para paso de aire en una direccidn preestablecida, con
lamas oscilantes

e difusores de geometria variable

e difusores de desplazamiento

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccidn de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

La seleccién de los elementos de distribucion de aire en el ambiente se hard de manera que en la zona
ocupada no se produzcan velocidades residuales ni niveles de presidn sonora superiores a los indicados en
la Memoria del Proyecto o en el Reglamento.

La distribucion de los elementos en los locales (asi como su seleccidn) se hard de manera que se evite:
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e elchoque de corrientes de aire denfro del alcance del chorro
e el bypass de aire entre elementos de impulsion y retorno
e la creacion de corrientes molestas en la zona ocupada

¢ el mantenimiento de zonas sin movimiento de aire

El fipo de distribucion de aire elegido evitard o favorecerd la estratificacion de aire.

Las medidas en obra del caudal de los distintos tipos de elementos difusores se hardn siguiendo las
instrucciones del Fabricante, asi como la Norma UNE 100.010 (tres partes) sobre ajuste y equilibrado de
sistemas.

Caracteristicas constructivas

Debido al diseho, forma, materiales y colores exclusivos de cada Fabricante, los materiales empleados en
la construcciéon de los elementos de impulsion y retorno de aire en los locales, asi como forma y colores, se
definirdn en cada Proyecto y serdn indicados en las Mediciones.

En cualquier caso, los materiales empleados deberdn ser resistentes a la acciéon agresiva del ambiente, bien
por su naturaleza, bien por llevar una pintura o un tratamiento superficial de proteccion.

La parte a la vista del elemento serd de acero fosfatado y pintado, de aluminio extruido, anodizado o
pintado, o de materiales pldsticos.

Los registros y los ecudlizadores de flujo, inmediatamente detrds de la parte vista, serdn de chapa de acero
fosfatada que estard recubierta por una pintura de color negro.

Los plenums de alimentacién serdn de chapa de acero galvanizada e interiormente adislados o, si asi se
indica en las Mediciones, de fibra de vidrio.

Los marcos de sujecion serdn de chapa de acero galvanizada y estardn provistos de burletes de material
esponjoso para formar una junta estanca con la superficie de apoyo de la estructura.

Los elementos de control manual del caudal serdn del disefio especifico para cada difusor o rejila y deberdn
tener suficiente resistencia al cierre contra la presidon del aire aguas arriba. El movimiento deberd poderse
efectuar desde el exterior por medio de una llave.

Las lamas de las compuertas de sobrepresién estardn provistas de burletes de material pldstico, eje de latdn
y cojinetes autolubricantes. Las lamas no tendrdn una longitud superior a 1.000 mm.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los elementos de difusion de aire se instalardn en los lugares indicados en los Planos.

Los elementos de techo se distribuirdn de forma ordenada, siguiendo la modularidad del falso techo o de
la fachada y coordinando con otros elementos como luminarias, detectores de incendio, alfavoces, efc.
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A este respecto, la El deberd entregar, cuando se lo pida la DO, los planos, en una escala no inferior a 1:50,
enlos que se refleje la situacién de todos los elementos que se instalen en el techo, en coordinacién con las
otfras Empresas instaladoras o contratistas, teniendo en cuenta la modularidad, tanto del falso fecho como
de la fachada.

Los elementos de forma rectangular se dispondrdn con uno de sus lados paralelamente a uno de los
cerramientos del local.

El montaje de los elementos se hard por medio de tornilleria oculta.

La El suministrard planos de detalle de las dimensiones de las aberturas necesarias en los paramentos para
el montaje del contramarco, asi como de las conexiones a la red de conductos y del acabado final.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todas las unidades terminales de difusibn de aire deberdn haber sido ensayadas en laboratorio de
investigacion contrastado, reflejdndose en el certificado correspondiente los resultados de difusion y sonido.
Ademds, para las unidades que dispongan de control manual del caudal, el fabricante presentard también
debidamente justificado y certificado por un laboratorio la siguiente informacién:

e pérdida de presidn, en Pa, en funcidn de la velocidad frontal del aire para
diferentes grados de apertura de la compuerta.

e Nivel sonoro producido en funcidén de la velocidad frontal y del dngulo de
apertura.

Los ensayos de laboratorio deberdn haber sido realizados de acuerdo a las normas ISO 5219 (UNE 100.710)
eSO 5135y 3741.

Comprobaciones

La DO comprobard que los elementos de difusidn y extraccidn sean conformes a las Mediciones en cuanto
se refiere a tipo y materiales empleados en la construccién.

Después del montaje, se comprobard la estanqueidad de la conexidn a la red de conductos vy su fijacién al
elemento estructural.

La DO presenciard los trabajos de ajuste y equilibrado del sistema de distribuciéon efectuados por la El y
comprobard que los caudales, el nivel sonoro vy las velocidades residuales corresponden a lo exigido en el
Proyecto.

MEDICION Y ABONO

Los elementos de distribucién de adire se medirdn por unidades, segun el tipo y las dimensiones
caracteristicas.

Cada unidad estard completa de los accesorios indicados en las mediciones y de todos los elementos
necesarios para su montaje, incluido el contramarco, en su caso.

Se abonardn segin los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.
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ATENUADORES ACUSTICOS

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccidn de Obra.

MATERIALES

Definicion y alcance

Los atenuadores acuUsticos se instalardn en los puntos de la red de conductos indicados en los Planos y serdn
de seccion rectangular o circular, éstos Ultimos con o sin ndcleo, segun se indica en las Mediciones.

Los atenuadores serdn de construccidn robusta y estanca y deberdn someterse a las mismas pruebas que
la red de conductos ala que pertenecen.

El fabricante suministrard en su catdlogo los datos de atenuacién acustica (dB ref. 10-12 W) por octavas de
banda en funcién de la longitud, asi como la pérdida de presién, la velocidad de paso del aire y las
dimensiones en funcién del caudal.

Caracteristicas constructivas

El bastidor del atenuador acuUstico deberd ser de acero galvanizado o cualquier ofro material resistente a la
accién agresiva del ambiente.

El material utilizado para la absorcidon acustica deberd tener las propiedades exigidas para los conductos
en cuanto se refiere a resistencia al fuego y desprendimiento de gases tdxicos. Ademds, deberd presentar
resistencia a la erosion con velocidades del aire superiores a 20 m/s.

Su espesor y densidad serdn los necesarios para la funcién que le es asignada.

Los materiales que cumplen con estos requisitos se componen a partir de fibras de lana mineral inorgénica
con recubrimientos especiales.

Seleccion

La seleccidn de un atenuador acustico se efectuard teniendo en cuenta el nivel sonoro requerido para el
local servido y la potencia sonora generada por el ventilador, que depende del fipo, el caudal y la presién.

A continuacién, se considerardn las atenuaciones propiciadas por los conductos, la reflexion del difusor,
distancia a la zona ocupada, etc., hasta llegar a conocer la atenuacion necesaria.

De acuerdo a las recomendaciones del Fabricante, el atenuador se seleccionard para una velocidad de
paso normalmente comprendida entfre 7 y 12 m/s, que evite la regeneracion del ruido.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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El atenuador se instalard en un framo rectilineo de la red de conductos, suficientemente alejado de curvas
de manera que la velocidad en las secciones de paso sea uniforme.

El acoplamiento a la red de conductos se realizard por medio de piezas de transicion, provistas de bridas
de acero galvanizado, dimensionadas de manera que los dngulos de divergencia no sean superiores a
15°C.

El atenuador se soportard de forma independiente de los dos tramos de conductos contiguos.

Las juntas de unién con los conductos se hardn estancas.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Se considerardn para pruebas y ensayos, los requisitos fijados para la red de conductos y para las unidades
terminales de aire.

Comprobaciones

La DO comprobard que los bordes de material dislante en el interior del atenuador estén debidamente
protegidos y que el mismo material no presente rugosidades.

Se comprobard también que cada atenuador estd instalado en el lugar comrecto, lejos de curvas o piezas
especiales, con las debidas piezas de fransiciéon y soportado independientemente de los conductos.

MEDICION Y ABONO

Los atenuadores acusticos se miden por unidades completas, con todos los accesorios para el montaje,
incluidas las juntas de estanqueidad.

Estdn excluidas las piezas especiales de acoplamiento a los conductos, que serdn consideradas en la
medicidn de los mismos.

Se abonardn segin los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

COMPUERTAS DE REGULACION

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccidn de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacién de la Direccién de Obra.

MATERIALES

Definicién y alcance

Las compuertas se utiizan en los sistemas de distribucion de adire para regular (manualmente), controlar
(automdaticamente), cemrar y medir el caudal de aire.
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Concretamente, los distintos tipos de compuertas se usardn para cumplir, de forma no exclusiva, las
siguientes funciones:

. compuertas con lamas de movimiento opuesto: regular y cerrar

. compuertas con lamas de movimiento paralelo: controlar y cerrar

Este capitulo se refiere exclusivamente a las compuertas situadas en las Unidades de Tratamiento de Aire o
en la red de conductos; se excluyen, por lo tanto, las compuertas acopladas a las Unidades Terminales.

Caracteristicas constructivas

Las compuertas de lamas, de movimiento opuesto o paralelo, estardn constituidas por los siguientes
materiales:

. bastidor en perfiles de aluminio extruido o de acero galvanizado, en U o L, provisto de
nervios de refuerzo y ranuras para alojar las juntas de estanqueidad; el marco deberd
resistir los esfuerzos de accionamiento sin deformaciones apreciables

. aletas en perfil de aluminio extruido o de acero galvanizado, con

. ranuras para el alojamiento de las juntas de estanqueidad, con seccién fransversal
dotada de refuerzos o de perfil aerodindmico, segin se indique en las Mediciones;
anchura comprendida entre 100 y 150 mm y longitud méxima de 1.200 mm

. eje de accionamiento de aluminio exfruido o de acero cadmiado, de 10 mm de
didmetro como minimo, sélidamente unido a la aleta

. cojinetes de nylon, latén o material pldstico, autolubricantes

. mecanismo de accionamiento de alambres de acero galvanizado o cadmiado o por
ruedas dentadas de aluminio

e juntas de estanqueidad de vinilo extruido o de goma sintética

El mecanismo de accionamiento estard situado fuera de la corriente de aire y deberd llevar un indicador
de posicionamiento, visible desde el exterior, que indique, por lo menos, las posiciones extremas de abierto
y cerrado, a 90°. Cada aleta estard provista de un tope de apertura. Si el mando es manual, deberd existir
un dispositivo para la fijacién de la posicion de la leva de maniobra.

Las compuertas deberdn llevar juntas de estanqueidad entre aletas y entre estas y el bastidor que
garanticen que el canal de fuga en posicién cerrada no sea superior al 2% del caudal de disefio con una
presién estdtica diferencial igual a 1000 Pa.

Las compuertas deberdn ser capaces de soportar una presidon diferencial igual a 6.000 Pa sin que las aletas
se deformen de forma permanente.

La pérdida de carga de la compuerta a la velocidad frontal de referencia de 2,5 m/s no serd superior a 50
Pa.

Cuando la superficie frontal necesaria sea superior a 3 m2, la compuerta se dividird en varias unidades
dispuestas en paralelo.
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Las compuertas que deban ser accionadas automdticamente, llevardn montado el mecanismo vy el
servomotor desde fdbrica o taller, preferentemente; en cualquier caso, el servomotor se anclard frmemente
al bastidor.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las compuertas se instalardn en los lugares indicados en los Planos; las de tipo de lamas se situardn entre
dos bridas de acoplamiento, que forman parte de las piezas de transformacién eventualmente necesarias,
dotadas de las preceptivas juntas de estanqueidad.

Las compuertas deberdn ser accesibles para facilitar las operaciones de mantenimiento del mecanismo de
actuacién y, en su caso, del servomotor, asi como la lectura de instrumentos de medida de la presién
diferencial.

Las compuertas se fijardn firmemente a la estructura del edificio, directamente o a través de los elementos
de unién a los conductos.

Para utilizar una compuerta para medicién de un caudal, es necesario que la misma esté situada en un
tramo recto de conducto, a distancia conveniente de piezas especiales y obstdculos, de manera que la
medida no se vea afectada.

El Fabricante indicard las distancias convenientes con respecto de las piezas especiales aguas arriba y
abajo; en cualquier caso, estas distancias no serdin inferiores a cinco y tres veces, respectivamente, el
didmetro del conducto o el lado mayor.

Las compuertas de las Unidades de Tratamiento de Aire vendrdn montadas en Fdbrica, salvo cuando la UTA
llegue a Obra total o parcialmente desmontada.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todas las compuertas deberdn haber sido sometidas a los ensayos de estanquidad y pérdida de presién de
la norma AMCA 500-75 & norma equivalente.

El Fabricante deberd suministrar en su catdlogo, en forma de grdficos o tablas, la siguiente informacion,
debidamente certificada por un laboratorio oficial o por su propio laboratorio:

. la curva caracteristica del caudal en funcién del dngulo de rotacién de la compuerta

. la pérdida de presidon, en Pa, en funcidén de la velocidad frontal del aire y del grado de
apertura de la compuerta

. el caudal de fuga a compuerta totalmente cerrada, en funcién de la presidon estdtica
diferencial y de las dimensiones

. elmomento de rotacién, en Nm, durante los movimientos de cierre y apertura, en funcién
de la presién estdtica diferencial

. el nivel sonoro producido en funcién de la velocidad frontal y del dngulo de apertura

Comprobaciones
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La DO comprobard la accesibilidad de la compuerta y el corecto funcionamiento del mecanismo de
actuacién del dispositivo de apertura y cierre, desde un extremo al otro, manual y automdticamente, asi
como la estanqueidad de la unién con los conductos.

MEDICION Y ABONO

Las compuertas de regulacion, si no forman parte de una Unidad de Tratamiento de Aire, se medirdn por
unidades de la misma dimensién.

La Unidad se entenderd completa de todos los accesorios necesarios para el montaje.

El servomotor, de existir, se entenderd incluido. No estardn incluidas las piezas especiales de conexion a la
red de conductos, que forman parte integrante de ésta.

Las compuertas se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad
de obra completamente instalada, segun tipo y dimension.

VENTILADORES

MATERIALES

Definicién y alcance

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

Los ventiladores para la circulaciéon del aire de los sistemas de climatizacion se subdividen en dos clases,
segun la direccién del flujo de aire en el rodete: ventiladores centrifugos y ventiladores axiales.

Para cada ventilador la El deberd suministrar los siguientes datos de funcionamiento:

e caudal volumétrico, L/s o m3/s

e presion estdtica, Pa

e presion dindmica, Pa

e presion total (como suma de las dos anteriores), Pa

e velocidad enla boca de descarga, m/s

e velocidad angular, rad/s o r.p.m. (revoluciones por minuto)
e rendimiento, %

e potencia absorbida, KW

e Potencia especifica SFP

e potencia instalada, KW

¢ nivel de potencia sonora, dB(A) ref. 10-2 W
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Para ventiladores con potencia de motor inferior a 750 W serd suficiente suministrar los siguientes datos:

e caudal volumétrico, L/s o m3s
e presion total, Pa
e velocidad angular, rad/s o rom

e potencia absorbida, W

Para ventiladores de caudal variable deberdn indicarse también las condiciones de funcionamiento a
caudal minimo, debiendo seleccionarse el ventilador con un rendimiento que sea mdximo entre el 60% v el
80% del caudal méximo, dependiendo de la carga térmica del sistema.

La eficiencia deberd ser medida de acuerdo a la norma UNE-EN 60034-2.

Para una correcta seleccidn del ventilador deberd tenerse en cuenta la densidad del aire, dependiente de
la altura del lugar sobre el nivel del mar y de la temperatura del aire, de la cual dependerdn la presion
estdtica y la potencia absorbida, a paridad de otras condiciones.

La El suministrard también las dimensiones exteriores del ventilador y de las bocas de aspiracion y descarga,
asi como las siguientes caracteristicas constructivas:

a) ventiladores centrifugos:
b)

e tipo de dlabes, de perfil aerodindmico (tipo A), perfilada hacia atrds (tipo B) y
hacia adelante (tipo C)

e tipo de aspiracion, simple o doble

e didmetro del rodete

e orientacion de la boca de descarga
e clase de construccién (I, 11 6 11l)

e posicidon del motor eléctrico

e tipo de montaje

b) ventiladores axiales:

e didmetro del rodete

e posicion del motor eléctrico

e variaciéon de la orientacién de los dlabes, en su caso, manual o automdtica
e presencia de dlabes directrices

e cono difusor a la descarga

e cono de entrada
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La transmision de potencia por poleas y cormreas serd dimensionada de acuerdo con el fabricante del
equipo, para fransmisiones por acoplamiento directo cumplirdn las normas UNE en su Comité Técnico 18.

El conjunto que forma la parte movil del ventilador deberd estar perfectamente equilibrado estdtica y
dinédmicamente.

Todos los elementos de un ventilador, excepto el drbol y los rodamientos y cojinetes, deberdn estar
protegidos contra la accién agresiva del aire, bien por medio de pinturas antioxidantes o de galvanizacién
en cdliente. La galvanizacion se efectuard después de la fabricacion y tendrd un recubrimiento de al menos
200 g/m2, de acuerdo ala norma UNE 37.501.

Cuando asi se indique en las Mediciones, los ventiladores centrifugos podrdn suministrarse con el rodete en
una envolvente acusticamente aislada (ventiladores acusticos).

Caracteristicas constructivas

a) Ventiladores centrifugos

e dlabes de chapa estampada
e anillo exterior de fijacién de los dlabes en chapa de acero

e disco exterior (simple oido) o central (doble oido) para la fijacion de los dlabes y
del cubo en chapa de acero

e cubo en fundicién de aluminio o hierro, con mecanizado de precision para el
alojamiento del drbol, debidamente reforzado para aumentar su rigidez

e drbol de acero especial, mecanizado y pulido para un djuste perfecto a cubo y
rodamientos

e rodamientos de bola con soportes autoalineantes o de casquillos, cuando asi se
indique en las Mediciones

e soportes de rodamientos de perfiles laminados de acero

e cono (o conos, en ventiladores de doble oido) aerodindmico a la entrada de aire
hacia el rodete de chapa de acero

e envolvente de chapa de acero de espesor elevado, cortada y soldada con
cordén continuo en atmésfera reductora, o envolvente de paneles con
aislamiento acustico

e armadura de refuerzo de la envolvente, en perfiles laminados de acero
e chapa deflectora de acero ala boca de salida del ventilador

e compuertas de regulacion, si existen, situadas en los oidos de aspiraciéon, en chapa
laminada y soldada, con mecanismo para mando motorizado

e base comun ventilador-motor en perfiles laminados de acero

e pantallas en oidos de aspiracion construidas con robusta tela metdlica de
alambre galvanizado, faciimente desmontable

b) Ventiladores axiales con envolvente
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¢ envolvente cilindrica de acero dulce, soldada con corddn continuo, en dos piezas
unidas por bridas, con acoplamientos por bridas, segun norma EUROVENT 1.2

e conos de entrada y salida de chapa de acero dulce, soldada con corddn
continuo, con acoplamientos por bridas, segun norma EUROVENT 1.2.

e disco centfral de aleacién de aluminio fundido, de forma aerodindmica,
comprobado por rayos X

e dlabes de aluminio fundido, con perfil aerodindmico variable desde el centro a la
extremidad, de inclinacién fija o variable, con dlabes montados sobre cojinetes
especiales comprobados por rayos X.

e dlabesdirectores de chapa de acero, ala salida del aire, soldados ala envolvente
y soportando el motor

e caja de bornes de hierro fundido, situada al exterior de la envolvente, estanca al
agua y al polvo (proteccion IP 54)

e rodamientos de bola de acero
e soportes de perfiles de acero
El juego entre envolvente y extremidad de los dlabes no deberd superar 5 mm.
Los cables entre la caja de bornes exterior y la del motor estardn instalados dentro de tubos de acero.

c) Ventiladores axiales sin envolvente

Los componentes del ventilador, aro, cubo, dlabes, efc., podrdn estar construidos en acero o aluminio, con
una proteccion adecuada contra la corrosion.

El ventilador tendrd una malla metdlica galvanizada como proteccién contra contactos accidentales con
elrodete.

El rodete tendrd tres o cuatro dlabes y podrd estar acoplado al motor directa o indirectamente.

El motor estard montado sobre rodamientos de casquillos y tendrd una velocidad mdéxima de 1.500 r.p.m.

d) Ventiladores de cubierta

El ventilador podrd ser de tipo centrifugo o centrifugo-radial, disefiado para un caudal elevado, baja presiéon
y bdjo nivel sonoro, montado sobre una estructura de soporte dotada de una campana de proteccién.

La descarga de aire tendrd lugar hacia abajo desde un espacio anular alrededor del fondo de la campana,
que estard protegido con una malla metdlica.

El motor podrd estar acoplado al ventilador directa o indirectamente y fendrd un nUmero de polos igual o
inferior a cuatro.
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Toda la unidad estard construida en acero o aluminio, ambos protegidos contra las acciones agresivas del
ambiente exterior por medio de pinturas o anodizacién, respectivamente.

La El deberd suministrar los planos de detalle necesarios para efectuar la apertura del forjado y el borde de
apoyo, para que se adapten perfectamente al cuello del ventilador. La El sellard la junta de unidn por medio
de una masilla eldstica de caracteristicas inalterables en el tiempo, que deberd ser aprobada por la DF.

El conjunto vendrd equipado de una toma de presidn, de unos 5 a 6 mm de didmetro, conectada con la
aspiracién, para poder efectuar la medida de la presidn estatica con precision y comodidad.

Placa de identificacién

Todos los ventiladores llevardn una placa de identificacion en la que se indiquen las caracteristicas
principales de funcionamiento, ademds de la placa del motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en un lugar facilmente accesible sobre la envolvente
del mismo ventilador.

Los datos que deben aparecer en la placa son, por lo menos, caudal volumétrico, presidn estdtica, presiéon
total y potencia absorbida, y se referirdin a las condiciones de funcionamiento para las cuales el ventilador
ha sido seleccionado o a condiciones normalizadas, que deberdn ser indicadas.

Motores

Los motores serdn de tipo asincrono trifésico de jaula de ardilla, de 2, 4, 6 u 8 polos segun la velocidad
rotacional del ventilador, acoplados directamente o a través de poleas y comreas trapezoidales.

En caso de acoplamiento por poleas y correas trapezoidales, el nimero de polos del motor se elegird de
manera que la relacién entre revoluciones del motor y ventilador no sea superior a 2,5.

En caso de que el motor esté situado en la corriente de aire, sus prestaciones se verdn, por un lado,
incrementadas por tener una ventilaciéon forzaday, por otro lado, reducidas si la temperatura del aire tuviese
que ser superior a 40 [IC. En este caso, se reducird oportunamente la potencia méxima que puede
suministrar el motor, de manera que sus dispositivos de enfriamiento sean capaces de evacuar el calor
provocado por las pérdidas. La relaciéon entre la potencia méxima que puede suministrar el motor en las
condiciones de funcionamiento reales y la correspondiente a una temperatura del aire de 40 0C se
denomina factor de reduccién (derating factor).

La clase de proteccién de los motores serd IP 54 y la clase de aislamiento serd B.

En caso de algunos tipos de ventiladores acoplados directamente a un motor con carcasa exterior en
movimiento, los requerimientos técnicos del motor responderdn alas especificaciones del mismo Fabricante.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los ventiladores se emplazardn de manera que las pérdidas de presién en aspiracién y descarga, conocidas
como "efecto del sistema" o "pérdidas por insercidn”, sean las mds bajas posibles. En cualquier caso, estas
pérdidas deberdn evaluarse cuidadosamente y anadirse a las pérdidas de presion del sistema. A estos
efectos, la presion indicada en Proyecto debe entenderse como "presién disponible”, que el aparato debe
suministrar al sistema. La seleccidn del ventilador por parte del Fabricante del aparato tendrd en cuenta las
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pérdidas por insercion, asicomo las pérdidas de presién para el movimiento de aire en el interior del aparato,
debida al rozamiento con las paredes, los filtros, baterias, etc.

Las bocas de los ventiladores deberdn siempre conectarse a las partes fijas del sistema (carcasas o
conductos) por medio de elementos de material flexible.

Las bases metdlicas de los conjuntos ventilador/motor deberdn estar soportadas eldsticamente, sobre
soportes antivibratorios de muelle o goma. Las bases se instalardn perfectamente niveladas y, en caso de
instalacion sobre bancada de obra, deberdn presentarse para la fijacidon de los bulones.

Las transmisiones de potencia entre motor y ventilador deberdn protegerse de contactos accidentales por
medio de elementos constituidos por elementos metdlicos, perfiles y chapa o tela, fijados firmemente al
ventilador o a su base y facilmente desmontables.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las prestaciones de todos los ventiladores serdn certificadas por un laboratorio oficial o por el mismo
fabricante, de acuerdo a los procedimientos de ensayo de las normas UNE serie 200 del Comité Técnico 100
6, alternativamente, de las normas AMCA STANDARD 210 6 ASHRAE STANDARD 51.

El nivel de potencia sonora en cada octava de banda se medird de acuerdo ala norma AMCA STANDARD
300, con desviaciones no superiores a 3 dB.

Comprobaciones

La DO podrd exigir un certificado, emitido por un laboratorio oficial, de prestaciones del ventilador
especifico o de la serie de la que forma parte.

Una vez instalado el equipo, la DO procederd a efectuar las siguientes comprobaciones:

a) para todos los ventiladores
e fijacion de la bancada al elemento estructural
e conexiones con plenums o conductos
e dlineacién de ejes
e tensado de correas, en su caso
e conexion flexible de la acometida eléctrica
e sentido de giro del conjunto motor/ventilador
e qjuste del relé témico al valor de la intensidad mdéxima absorbida
e medicién del caudal de aire transportado

¢ medicion de la corriente absorbida

b) para ventiladores de potencia instalada superior a 15 KW:

e medicién de las presiones estdticas en aspiraciéon e impulsion

e medicién de la intensidad de corriente en las tres fases, comprobando su
equilibrado y cdlculo de la potencia absorbida
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e comprobacion del punto de trabajo del ventilador sobre el gréfico presion/caudal
suministrado por el Fabricante

Si el ventilador es de caudal variable, las mediciones de caudal, presiones y potencia absorbida deberdn
repetirse para el 40% y 70% del caudal méximo, aproximadamente.

MEDICION Y ABONO

Los ventiladores se miden por unidades completas, incluyendo los siguientes conceptos:

e ventilador, completo de tfodos sus accesorios, y motor

e base comun, cuando sea necesaria

e transmisidén de potencia o acoplamiento eldstico con motor
e protecciéon de la transmisidn

e disladores de vibraciones

e uniones flexibles

e cqjon de chapa, si es necesario, incluido el tratamiento acustico o térmico que
evenfualmente se necesite

e elementos auxiliares para fransporte y elevacion

Si el ventilador forma parte de una Unidad de Tratamiento de Aire (UTA), su medicion estard incluida en la
misma unidad.

Cuando se trate de ventiladores de cubierta o de pared, éstos se suministrardn como unidades compactas,
listas para funcionar.

Se abonardn de acuerdo con los precios unitarios fijados en el Cuadro de Precios para cada tipo de unidad.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

La decision final sobre el fabricante y modelos a instalar serd competencia de la Direccidn de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser justificado
y sometido a la aprobacion de la Direccion de Obra.

MATERIALES

Generalidades

Las Unidades de Tratamiento de Aire responderdn a las caracteristicas de funcionamiento indicadas.

Para cada seccién de la Unidad de Tratamiento de Aire, se fijardn los datos de funcionamiento que le
correspondan, seguUn se indica en los siguientes apartados, y los datos constructivos, como situacion del eje
de mando de las compuertas, lado de acceso, lado de conexiones, orientacidon de las bocas de los
ventiladores de impulsion y retorno, nUmero de cuerpos en que debe enviarse a obra, tipo de construccién
(parainterior o para intfemperie), nimero y disposicién de zonas, etc.
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Envolvente

La envolvente estard formada por los siguientes elementos bdsicos:

Bancada de soporte, formada por perfiles metdlicos laminados en caliente y
galvanizados o perfiles normalizados y galvanizados y paneles dobles con
aislamiento incorporado sélidamente fijado a los perfiles por medio de soldadura
o tornilleria cadmiada.

Bastidor o armadura, formado por perfiles de chapa galvanizada laminada en frio,
de al menos 2 mm de espesor, unidos entre si por piezas estampadas o fundidas,
o por perfiles laminados en caliente. A esta estructura se unirdn sdlidamente los
cdncamos de elevacion, de forma que no se produzcan deformaciones durante
el acarreo. Las distintas secciones de la unidad se unirdn por medio de tornillos
cadmiados.

Paneles de cierre, formados por dos chapas de acero galvanizado, segin se
indigue con material aislante en su interior, de espesor tal que la resistencia térmica
del panel, incluidas las resistencias térmicas superficiales, sea igual o mayor que 0,7
(Mm2°K) /W.

La chapa interior en las secciones de ventilacion serd perforada en un 15%, con
recubrimiento del aislante mediante pelicula protectora que evite su
desprendimiento. Todos los paneles de cierre serdn facimente desmontables y
apoyardn sobre el bastidor por medio de una junta de estanqueidad. El cierre se
efectuard por medio de elementos de presion, a la distancia que el Fabricante
estime suficiente para lograr la estanqueidad, con una rotacién de 9001, Las
puertas de registro irdn sobre bisagras y con manilla de apertura rdpida.

El material cislante deberd cumplir con las siguientes caracteristicas:

deberd ser incombustible
deberd ser imputrescible
no deberd desprender gases toxicos

deberd tener la resistencia suficiente para soportar los esfuerzos debidos a las
vibraciones y al movimiento del aire

La envolvente deberd resistir, sin deformaciones permanentes, la mayor entre las siguientes solicitaciones

mecdnicas:

un peso de 1.500 N/m? sobre el cerramiento de base
un peso de 1.000 N/m? sobre el cerramiento de techo

una presién positiva igual a dos veces la presion méxima de trabajo del ventilador
sobre todos los cerramientos verticales y horizontales

Las pruebas estructurales podrdn efectuarse en fdbrica o en obra, a discrecidn de la Ingenieria, utilizando el
procedimiento indicado en el apartado de pruebas de Conductos.

Las unidades estardn equipadas de los accesorios indicados, cuyas caracteristicas son las siguientes:
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e Puertas de acceso: construidas con chapa galvanizada con aislamiento interior
de fibra de vidrio de 40 mm de espesor, rematadas de marco de perfiles
angulares, bisagras de tipo industrial y cierres dobles. Las dimensiones serdn de 900
x 1.800 mm, salvo cuando en las Mediciones se indiquen otras medidas.

e Paneles de acceso: construidos como los paneles de cierre y montados sobre
perfiles angulares.

e Se instalardn rejilas de proteccidn, tanto en los oidos de aspiracion como en las
fransmisiones de poleas y correas.

e lluminacién interior: en cada seccién de la unidad, se dispondrdn aparatos de
iluminacion de tipo para intemperie, con sus correspondientes interruptores cerca
delas puertas de acceso y al exterior de las mismas. Se incluirdin también los cables
protegidos por tubos de acero.

Segun sus dimensiones, las unidades podrdn suministrarse ensambladas en una sola pieza o sin ensamblar,
por secciones, para ser montadas en obra, en este caso, la prueba de estanqueidad deberd efectuarse en
obra. En este proyecto se suministrardin en un solo médulo.

En caso de que la unidad se instale bajo la proteccién de un techo, su acabado serd con dos manos de
esmalte sintético, con el color normalizado por el Fabricante.

Los paneles o celdas de la seccion de filtfracion, situados en una, UV o en un conducto, deberd ser
facilmente accesible desde un lado o frontalmente.

La estanqueidad al paso del aire a fravés de los marcos o carriles de retencidn debe ser elevada, tanto mds
cuanto mds eficiente sea el filtro.

Tanto los marcos, como los paneles o celdas de filtracion estardn constituidos por materiales resistentes a la
corrosién y al fuego, de acuerdo a la clase | de Underwriters' Laboratories (UL).

Pruebas de estanqueidad:

La prueba de estanqueidad se efectuard en fdbrica o, cuando se entregue en secciones, en obra y se hard
siguiendo el procedimiento indicado en Air handling unit leakage testing de "HEVAC Association”, divisidon
de '"The Federation of Environmental Trade Association” (1986).

Indicando con:

e Slasuperficie fransversal exterior de la UV, en m?

e Llalongituddela UV enm

El caudal de infiltracién C (en L/s), medido con una depresidon en la UV de 400 + 20 Pa, no debe ser superior
a:

C=L*10[1,4194 +0,5444 * log(S)]
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Cuando la unidad no pase la prueba, deberd procederse ala mejora del sellado de las uniones fransversales
de las secciones de la unidad y repetir la prueba, hasta tanto no se reduzca el caudal de infiltracion por
debajo del valor arriba indicado.

Se someterdn a la prueba de estanqueidad las unidades cuya seccidn transversal sea superior a 2 m2.

Nivel sonoro

El Fabricante indicard en su oferta el nivel sonoro producido por los ventiladores, por banda de frecuencia,
asi como el nivel sonoro transmitido al exterior de la unidad, medido en dB(A), en las condiciones que indique
el mismo Fabricante.

Ajuste y equilibrado

Se medirdn las corrientes absorbidas por cada uno de los motores, el caudal de aire de retomo,
recirculacion, exterior y de impulsién, asi como las presiones estdticas, comprobando su conformidad con
los datos de Proyecto. Para efectuar las mediciones se seguirdn las pautas marcadas en la norma UNE
100.010, CLIMATIZACION. PRUEBAS DE AJUSTE Y EQUILIBRADO.

Comprobaciones
La Ingenieria podrd comprobar la correcta instalaciéon de las unidades en cuanto se refiere a:

e presencia de elementos amortiguadores de vibraciones entre la base de la
unidad y el suelo o soporte

e conexiones a los conductos mediante uniones antivibratorias (véase el apartado
correspondiente)

e accesibilidad de todos los componentes de la unidad

e tensado de las correas

Se comprobard la accesibilidad de los paneles o celdas filirantes y la estanqueidad entre paneles o celdas
Yy Marcos.

La Ingenieria comprobard también el certificado de origen del elemento filirante.

Seccidn de toma de aire exterior

Estd formada por una compuerta de dlabes en oposicion y el instalador enviard el servomotor para su
colocacién en fdbrica, ademds estard dotada de filtro EU-4 para proteccion del recuperador rotativo, de
eficacia 90% para polvo grueso “método gravimétrico”, acceso fdacil de tipo lateral por carril. Dispondrd de
interruptor de presién diferencial T/N como indicador de suciedad.

Seccién de descarga de qire de retorno

Estd situada debajo de la de toma de aire exterior, es de tipo frontaly su dimensién la totalidad de la seccidn,
sin ninguna compuerta.

Secciones de free-cooling del aire
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Formada por compuerta motorizada de bypass en secuencia con la compuerta de toma de aire exterior
con chapa agujereada para compensar la pérdida de presion delrecuperador y hacer posible la autoridad
del sistema de control.

Secciones de filtracidn del aire

Las Uds. que nos ocupan disponen de distintas secciones de prefiltrado vy filtrado segun las indicaciones de
las hojas de caracteristicas técnicas de las mismas y los planos y mediciones.

En la aspiracién del ventilador de impulsién disponemos de una filtracidn EU-7, de eficacia como minimo del
80% para particulas de polvo fino medida por el método “colorimétrico”

Generalidades

Una seccién de filtracién se define mediante los siguientes datos técnicos, que el fabricante hard constar en
su documentacion:

e caudal de aire, L/s 6 m3/s

e dimensiones frontales brutas de toda la seccidn, mm * mm
e profundidad, mm

e superficie neta de paso de aire, m2

o eficacia, %, segin método a indicar o clase de filtro EU

e caida de presiéon con filtro limpio, Pa

e caida de presidon con filtro colmatado, Pa

e nUmero de paneles o celdas

e dimensiones de cada panel o celda

e tipo de medio filtrante

La eficacia de los filtros se medird segun uno de los siguientes métodos de ensayo:

e método ponderal o gravimétrico, eficacia con a polvo sintético

e método colorimétrico, eficacia con a polvo atmosférico

Las normas a emplear para la medicion de la eficacia, la capacidad de colmatacién y la caida de presiéon
son las siguientes:

e UNE 100.301 - Método de ensayo de filtros de aire utilizados en la ventilacién
general (método ponderal y colorimétrico)

e Un filtro para aire se define por las siguientes caracteristicas funcionales:

e Eficacia de filtracién o rendimiento de filtracién, definida como la relacién, en
tanto por ciento, entre la cantidad de polvo captada por el elemento filfrante y
la cantidad de polvo presente en el aire antes del filtro.

e Pérdida de presion, en funcidon de la velocidad frontal del aire, con filtro limpio y
colmatado, definida como la diferencia de presidn antes y después del filtro.
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e Poder de retencién o capacidad de acumulacién, definido como la cantidad de
polvo retenida por elemento filirante desde el comienzo hasta el final de la prueba
o como la cantidad méxima de polvo retenida antes de su sustitucién o limpieza.

Los filtros se dividiran, de acuerdo a su eficacia, en las siguientes clases, segun la norma EUROVENT 4/5:

DENOMINACION DE METODOS DE ENSAYO CLASE DE FILTRO EFICACIA MEDIA

FILTROS 7
de polvo grueso Gravimétrico EU-4 0<=e
de polvo fino Colorimétrico EU-7 80<=e<9%90

Los paneles o celdas de la seccidn de filtracién, situados en una UV en un conducto, deberd ser faciimente
accesible desde un lado o frontalmente.

La estanqueidad al paso del aire a fravés de los marcos o carriles de retencidn debe ser elevada, tanto mds
cuanto mds eficiente sea el filtro.

Tanto los marcos, como los paneles o celdas de filtracion estardn constituidos por materiales resistentes a la
corrosién y al fuego de acuerdo a la norma UL 586 (High Efficiency Air Filter Units).

Los filtros deberdn instalarse de manera que la superficie frontal del conjunto sea perpendicular al flujo de
aire, debiéndose evitar remolinos y zonas muertas, asi como zonas con velocidades superiores a la mdaxima
admitida. El aire deberd distribuirse uniformemente sobre la superficie del filtro, usando, cuando sea
necesario, distribuidores o difusores direccionales.

La eficacia de los filtros se comprobard midiendo segin uno de los métodos de ensayo anteriormente
referidos:

Se comprobard la accesibilidad de los paneles o celdas filtrantes y la estanqueidad entre paneles o celdas
Yy MaArcos.

La DO comprobard también el certificado de origen del elemento filtrante.

Seccidon de Humectacion

No llevan las unidades esta seccidn ya que se hard mediante vapor directamente en conducto, si se
preverd en el cuadro eléctrico que alimenta a estas Uds. una proteccidon adecuada para el generador de
vapor.

Secciones de ventilacién de impulsién y retorno

Para cada ventilador el fabricante deberd suministrar los siguientes datos de funcionamiento:
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e caudal volumétrico, L/s o m3/s

e presion estdtica, Pa

e presion dindmica, Pa

e presion total (como suma de las dos anteriores), Pa

e velocidad enla boca de descarga, m/s

e velocidad angular, rad/s o r.p.m. (revoluciones por minuto)
e rendimiento, %

e potencia absorbida, KW

e potenciainstalada, KW

e nivel de potencia sonora, dB(A) ref. 10-2 W

Para una correcta seleccidn del ventilador deberd tenerse en cuenta la densidad del aire, dependiente de
la altura del lugar sobre el nivel del mar y de la temperatura del aire, de la cual dependerdn la presién
estdtica y la potencia absorbida, a paridad de otfras condiciones.

El fabricante suministrard también las dimensiones exteriores del ventilador y de las bocas de aspiracion y
descarga, asi como las siguientes caracteristicas constructivas:

a) Ventiladores centrifugos:

e tipo de dlabes, de perfil aerodindmico (fipo A), perfilada hacia atrds (fipo B) y
hacia adelante (tipo C)

e tipo de aspiracion, simple o doble

e didmetro del rodete

e orientaciéon de la boca de descarga
e clase de construccién (I, 11 6 11l)

e posicidon del motor eléctrico

e tipo de montaje

La transmisidon de potencia por poleas y correas serd dimensionada de acuerdo con el fabricante del
equipo.

El conjunto que forma la parte mévil del ventilador deberd estar perfectamente equilibrado estdtica y
dindmicamente.

Todos los elementos de un ventilador, excepto el drbol y los rodamientos y cojinetes, deberdn estar
protegidos contra la accién agresiva del aire, bien por medio de pinturas antioxidantes o de galvanizacién
en caliente. La galvanizacioén se efectuard después de la fabricaciéon y tendrd un recubrimiento de al menos
200 g/m2, de acuerdo a la norma UNE 37.501.

Caracteristicas constructivas.

e dlabes de chapa estampada
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e anillo exterior de fijaciéon de los dlabes en chapa de acero

e disco exterior (simple oido) o central (doble oido) para la fijacién de los dlabes y
del cubo en chapa de acero

e cubo en fundicidon de aluminio o hierro, con mecanizado de precision para el
alojamiento del drbol, debidamente reforzado para aumentar su rigidez

e drbol de acero especial, mecanizado y pulido para un gjuste perfecto a cubo y
rodamientos

e rodamientos de bola con soportes autoalineantes o de casquillos, cuando asi se
indique en las Mediciones

e soportes de rodamientos de perfiles laminados de acero
e conos aerodindmicos a la entrada de aire hacia el rodete de chapa de acero

e envolvente de chapa de acero de espesor elevado, cortada y soldada con
cordén continuo en atmésfera reductora, o envolvente de paneles con
aislamiento acustico

e armadura de refuerzo de la envolvente, en perfiles laminados de acero
e chapa deflectora de acero ala boca de salida del ventilador
e base comun ventilador-motor en perfiles laminados de acero

e pantallas en oidos de aspiracién y en sistema de transmisién, construidas con
robusta tela metdlica de alambre galvanizado, facimente desmontable

b) Variador de frecuencia para impulsion y retorno

Presion disponible con filtros colmatados

e Andlisis comparativo contemplando Potencia absorbida, espectro sonoro vy
rendimiento para Nicotra y Gebhardt.

Placa de identificacion

Todos los ventiladores llevardn una placa de identificacion en la que se indiquen las caracteristicas
principales de funcionamiento, ademds de la placa del motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en un lugar fécilmente accesible sobre la envolvente
del mismo ventilador.

Los datos que deben aparecer en la placa son, por lo menos, caudal volumétrico, presidon estdtica, presion
total y potencia absorbida, y se referirdn a las condiciones de funcionamiento para las cuales el ventilador
ha sido seleccionado o a condiciones normalizadas, que deberdn ser indicadas.

c) Motores

Los motores serdn de tipo asincrono trifésico de jaula de ardilla, de 2, 4, 6 u 8 polos segun la velocidad
rotacional del ventilador, acoplados a través de poleas y correas trapezoidales.

En caso de acoplamiento por poleas y correas trapezoidales, el niUmero de polos del motor se elegird de
manera que la relacién entre revoluciones del motor y ventilador no sea superior a 2,5.
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En caso de que el motor esté situado en la corriente de aire, sus prestaciones se verdn, por un lado,
incrementadas por tener una ventilaciéon forzada y, por otro lado, reducidas sila temperatura del aire tuviese
que ser superior a 40 [IC. En este caso, se reducird oportunamente la potencia méxima que puede
suministrar el motor, de manera que sus dispositivos de enfriamiento sean capaces de evacuar el calor
provocado por las pérdidas. La relacidén entre la potencia mdxima que puede suministrar el motor en las
condiciones de funcionamiento reales y la correspondiente a una temperatura del aire de 40 11C se
denomina factor de reduccién (derating factor).

La clase de proteccion de los motores serd IP 54 y la clase de aislamiento serd B.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los ventiladores se emplazardn de manera que las pérdidas de presién en aspiracién y descarga, conocidas
como "efecto del sistema" o "pérdidas por insercién”, sean las mds bajas posibles. En cualquier caso, estas
pérdidas deberdn evaluarse cuidadosamente y afadirse a las pérdidas de presidon del sistema. A estos
efectos, la presion indicada en Proyecto debe entenderse como "presiéon disponible”, que el aparato debe
suministrar al sistema. La seleccién del ventilador por parte del Fabricante del aparato tendrd en cuenta las
pérdidas porinsercién, asicomo las pérdidas de presién para el movimiento de aire en el interior del aparato,
debida al rozamiento con las paredes, los filtros, baterias, etc.

Las bocas de los ventiladores deberdn siempre conectarse a las partes fijas del sistema (carcasas o
conductos) por medio de elementos de material flexible.

Las bases metdlicas de los conjuntos ventilador/motor deberdn estar soportadas eldsticamente, sobre
soportes antivibratorios de muelle o goma. Las bases se instalardn perfectamente niveladas y, en caso de
instalacion sobre bancada de obra, deberdn presentarse para la fijacion de los bulones.

Las transmisiones de potencia entre motor y ventilador deberdn protegerse de contactos accidentales por
medio de elementos constituidos por elementos metdlicos, perfiles y chapa o tela, fijados firmemente al
ventilador o a su base y facilmente desmontables.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las prestaciones de todos los ventiladores serdn certificadas por un laboratorio oficial o por el mismo
fabricante, de acuerdo a los procedimientos de ensayo de las normas UNE serie 200 del Comité Técnico 100
6, dlfernativamente, de las normas AMCA STANDARD 210 6 ASHRAE STANDARD 51.

El nivel de potencia sonora en cada octava de banda se medird de acuerdo a la norma AMCA STANDARD
300, con desviaciones no superiores a 3 dB.

Comprobaciones:

La Ingenieria podrd exigir un certificado, emitido por un laboratorio oficial, de prestaciones del ventilador
especifico o de la serie de la que forma parte.

Esta seccidn contiene el grupo motor-ventilador de impulsién de aire.

El grupo motor-ventilador vendrd montado sobre una bancada comuin, construida con perfiles de chapa
galvanizada de fuerte espesor. El conjunto serd separado de la envolvente mediante soportes
amortiguadores con una deflexidon de 25 mm y junta flexible en la boca de descarga, en su caso.
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La seleccion del ventilador se hard en la zona de mdéximo rendimiento y/o minimo nivel sonoro, para un
caudal igual al de diseno en caso de sistemas de caudal constante e igual al 70% del de diseno para
sistemas de caudal variable.

La transmisién de potencia entre motor y ventilador se hard mediante poleas acanaladas y correas
trapezoidales e ird protegida con un cubrecorreas faciimente desmontable.

Los motores de hasta 4 KW de potencia se suministrarén para arranque directo y los de potencia superior
para arrangue estrella/triangulo.

En los Planos se indicard la orientacion de la descarga del ventilador o la posicidn de la toma de aire.

La seccién que aloja el ventilador estard aislada con paneles rigidos de fibra de vidrio de 80 mm de espesor,
protegidos por chapa galvanizada perforada en un 15%, de 0,8 mm de espesor.

SECCION DE BATERIAS

MATERIALES

Generalidades

El Fabricante de la bateria deberd confirmar los datos anteriores y, ademds, suministrar los que proceden
del cdlculo:

- aire a tratar:

* caudal masico (Kg/s)
* presidon atmosférica (Pa)
* condiciones a la entrada:

densidad del aire
temp. seca (para calentamiento)
temp. secay temp. hUmeda (para enfriamiento)
* condiciones a la salida:
densidad del aire
temp. seca (para calentamiento)
temp. seca y temp. hUmeda (para enfriamiento)
* fluido primario:
agua: temperaturas a la entrada y salida
vapor: presion y estado (saturado o sobrecalentado)

refrigerante: presion del liquido o temp. y presién del gas

- datos opcionales:
* situacion entrada y salida de fluido primario

* posicidn de bateria (vertical u horizontal)
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* limitaciones:
caida de presidon lado fluido primario

dimensiones fransversales

- dimensiones frontales, mm * mm
- nUmero de rangos o filas y profundidad, mm
- didmetro de los tubos, mm y disposiciéon
- espaciamiento de aletas, mm
- materiales empleados en tfubos y aletas
- velocidad frontal de paso del aire m/s
- caida de presién lado aire, Pa
- nUumero de circuito del fluido primario
- velocidad de paso del fluido primario
(entre 0,5 a 2,5 m/s para el agua)
- caida de presiéon del fluido primario
(entre 20 y 150 KPa para el agua)
- situacion de entrada y salida de fluido primario
- situaciéon de purga de aire y drenadje de agua

- peso en funcionamiento

Las baterias serdn calculadas por ordenador.

La circulaciéon de los fluidos primario y secundario deberd ser del fipo corriente cruzadas/contracorriente.

La disposiciéon de los circuitos y de la enfrada y salida del fluido primario en la bateria deberdn ser estudiadas
de manera que se favorezca la eliminacién del aire a fravés de un purgador (salvo para baterias de fluidos
refrigerantes).

El aire a la enfrada de las baterios habrd sido previamente filtrado, con una eficacia minima
correspondiente al grado EU-3; bajo ningin concepto se admitird la instalacion de una bateria en un flujo
de aire no filtrado.

Las baterias de enfriamiento y deshumectacion en las que, por limitaciones en las dimensiones frontales, se
rebase la velocidad mdxima recomendada por el Fabricante para que no se produzca arrastre de gotas,
gue nunca serd superior a 2,8 m/s, vendrdn equipadas de un separador de gotas, construido con perfiles
de material inoxidable de diseno tal que se asegure la eliminacion de las gotas aguas-abajo con una caida
de presidon minima.

En los datos que el Fabricante suministre a la El se hard constar la presencia del separador de gotas y su
caida de presion.

Caracteristicas constructivas

Las baterias de intercambio térmico se construirdn con los siguientes materiales:
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e bastidor de chapa galvanizada de fuerte espesor o perfiles galvanizados

e tubos de cobre deshidratado sin costura, del didmetro indicado por el Fabricante,
mecdnicamente expandidos para su adherencia con las aletas, unidos mediante
soldadura fuerte a curvas a 180°.

e aletas de aluminio de tipo continuo, estampadas, con cuellos distanciadores

e colectores de fubos de acero sin soldadura, con manguitos roscados hasta DN 40
y contrabridas para DN 50 y superiores

La utilizacion de materiales diferentes de los arriba indicados (p.e., tubos de acero, aletas de cobre, aletas
de aluminio plastificadas, aletas de acero, etc.) serd indicada en las Mediciones u otro Documento.

Las baterias tendrdn los fubos dispuestos al tresbolillo, salvo para aplicaciones especiales, con distancias
determinadas por el Fabricante.

El disefio de las aletas también serd especifico de cada Fabricante. El paso entre aletas variard segun la
aplicacion, estando normalmente comprendido entre 2 y 3,2 mm (12, 10 u 8 aletas por pulgada). El
Fabricante elegird el paso en funcién de las condiciones de disefio y de un criterio econdmico.

Accesorios

Todas las baterias con agua como fluido primario se suministrardn con dispositivos de drenaje y purga de
aire en los colectores.

Se considerard que la bandeja de recogida del condensado y el separador de gotas formen parte de la
bateria de enfriamiento y deshumectacion.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las baterias de enfriamiento y deshumectacién deberdn instalarse sobre una bandeja de recogida de
condensados, aun cuando no haya lugar a condensaciones en régimen de funcionamiento normal.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las presiones mdximas de trabajo de las baterias serdn, por lo menos, las siguientes:

e 10 bar para agua hasta 100 °C

Las baterias se probardn en fdbrica con agua a una presién igual a 1,5 veces la presibn méxima de trabajo,
bajo la cual no deberdn presentarse roturas, grietas o deformaciones.

Superada con éxito la prueba de resistencia mecdnica, se efectuard a continuacién la prueba de
estanqueidad con aire en cuba de inmersién, a una presion igual a la maxima de frabgjo antes
mencionada, bajo la cual no deberdn apreciarse fugas en las uniones tubos/curvas y tubos/colectores.

Se comprobard el estado de las aletas de las filas extremas, que estdn sujetas a recibir golpes durante el
transporte y el manejo en la obra. Se admitird el enderezamiento por medio de peines metdlicos, siempre
que su estado final resulte, ajuicio de la DO, satisfactorio.
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Se comprobardn también las conexiones hidrdulicas y la perpendicularidad al flujo de aire.

Seccidn de recuperador de calor

Generdlidades:

Se dispondrd de un recuperador de calor estdtico aire/aire de tipo sensible y estd constituido,
esencialmente, por una carcasa y una masa acumuladora y de intercambio térmico. De eficacia minima
0.7.

Datos de catdlogo
El fabricante suministrard, en su catdlogo, en forma de tablas o diagramas, la siguiente informacién:

e Eficiencia sensible y latente del intercambio de calor en funciéon de la velocidad de paso
del aire, de la relacion de los caudales primario y secundario, del tamano del rotor y de
la densidad de la masa acumuladora.

e Pérdidas de presidon en funcién de la velocidad de paso del aire.

e Factores de correccidon para condiciones del aire diferentes de las normalizadas.
e Dimensiones fisicas del aparato y peso.

e Limites de empleo (temperatura mdxima)

e Materiales empleados para los distinfos componentes del recuperador.

El aparato podrd funcionar con temperaturas de hasta 70° C y podrd montarse vertical y horizontal.

La limpieza de la masa acumuladora podrd efectuarse mediante aire comprimido, vapor, agua o
productos detergentes especiales.

El montaje del aparato se efectuard siguiendo las instrucciones del Fabricante.

Se prestard particular atencién a los espacios necesarios para la inspeccién y mantenimiento de los distintos
componentes.

El aparato se instalard con prefiltros de baja eficiencia sobre ambos lados (aire primario y secundario).

Se comprobard la estanqueidad de las conexiones a los circuitos de aire y las conexiones eléctricas de
fuerza y de los aparatos de control.

El aparato se suministrard de tal forma que permita su desmontaje por piezas para facilitar las operaciones
de desmontaje y montaje de acuerdo a los espacios previstos.

MEDICION Y ABONO

Se abonardn de acuerdo con los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para estas unidades,
por unidad de obra completamente instalada.
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UNIDAD ENFRIADORA DE AGUA CONDENSADA POR AIRE (NO ES DE APLICACION)

En esta unidad de obra quedan incluidos.

e Launidad enfriadora de agua de condensacioén por aire
e Los accesorios de montaje, tales como elementos antivibradores, etc.

¢ Cualqguier trabajo, maquinaria o elementos auxiliar necesario para la correcta
y rdpida ejecucién de esta unidad de obra.

Los datos de potencia sonora son de acuerdo con la I1SO3744. La medicidn es en condiciones nominales
La presidon sonora estd calculada para el propdsito indicado. Los cdlculos son sélo vdlidos para
condiciones a campo abierto: Lp=Lw-10Log(S).

Dimensiones y Pesos

Se especificard en la oferta las dimensiones y los pesos de las enfriadoras, asi como un plano dimensional
en papel y en AUTOCAD

Se indicard igualmente los espacios requeridos para el mantenimiento de las unidades.

Caracteristicas constructivas

Las calidades indicadas deben considerarse minimas, pudiéndose ofrecer soluciones técnicamente mds
avanzadas, avaladas por un Fabricante de reconocida solvencia y certificadas por un laboratorio oficial,
nacional o extranjero, o por el mismo Fabricante.

Base y estructura
La mdquina ird apoyada sobre una base de perfiles laminados de acero soldados, dotada de

cdncamos de elevacion y de perforaciones para la fijacion de los aisladores de vibracién.

La estructura estard debidamente protegida contra la oxidacién y acabada con una pintura sintética.

Paneles de cerramiento

La unidad estard montada sobre estructura construida en acero galvanizado con recubrimiento de
pintura de poliester de alto espesor (incluyendo los paneles del cuadro eléctrico). La configuracion de
la estructura permitird el correcto acceso al mantenimiento de todos los componentes de la unidad.

Los paneles serdn internamente revestidos de material aislante, con el fin de lograr una reduccién del
nivel sonoro.

Compresores

Los compresores serdn de tipo tornillo, segun indicaciones del Fabricante.

Los motores llevardn una proteccién interna contra sobrecalentamientos por termistores.
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El conjunto motor/compresor estard montado sobre amortiguadores de vibracién seleccionados por el
Fabricante e irdn encapsulados cuando sea necesario alcanzar los rendimientos sonoros especificados
en el presente documento.

El compresor estard constituido por:

Carcasa de hierro fundido

Cdarter y cabezas de cilindros desmontables
Mirilla para el aceite

Calentador de carter

CigUefnal de acero o hiemo fundido nodular de alta resistencia, estdtica y
dindmicamente equilibrado.

Pistones de aluminio o hierro fundido con bielas de aluminio

Sistema de lubricacién con alimentaciéon forzada por medio de bomba
volumétrica vy filtro de aceite de malla muy fina, ambos accesibles desde el
exterior.

Control de capacidad de descarga de cilindros electro/hidrdulico, con vdlvula
de solenoide de tres vias.

Filtiro sobre el gas de aspiracion
Vdlvulas de interceptaciéon en aspiracion y descarga

Vdlvulas de toma de presidn y de carga y descarga de refrigerante.

Cada compresor equipard proteccién térmica y reset manual, control de temperatura de descarga,
control de nivel de aceite mediante ojo de buey y resistencia eléctrica para calentamiento del aceite
cuando el compresor se encuentra detenido.

Arrangue estrella-tridngulo con transicién cerrada.

Se indicard los siguientes datos en la oferta

COMPRESOR

Tipo de compresor (alternativo/tornillo) POR FABRICANTE
NUmero de compresores POR FABRICANTE
Material de la carcasa POR FABRICANTE
Material pistones / tornillos POR FABRICANTE

Presién nominal y de prueba de los materiales (bar) | POR FABRICANTE

Revoluciones (rpm) POR FABRICANTE

Indicar dispositivo de control de capacidad (si existe) | POR FABRICANTE

Tipo de lubricacién empleada POR FABRICANTE

Motor

Se indicard en la oferta las siguientes caracteristicas de los motores empleados para mover los

compresores:
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MOTOR

Tipo de motor (Abierto/Cerrado) POR FABRICANTE
Potencia nominal absorbida (kW) POR FABRICANTE
Intfensidad de arranque (A) POR FABRICANTE
Intensidad a plena carga (A) POR FABRICANTE
Intensidad a rotor bloqueado (A) POR FABRICANTE
Intensidad de disparo de relés térmicos (A) POR FABRICANTE
Tensién (V) POR FABRICANTE
Revoluciones (rpm) POR FABRICANTE
Tipo de conexidn eje motor-compresor POR FABRICANTE
Grado de proteccién POR FABRICANTE

Condensador (Intercambiador exterior aire/refrigerante)

e Baterias de tubo de cobre sin costura, expandidos mecdnicamente en aletas
de cobre.

e Ventiladores de tipo axial estatica y dindmicamente equilibrados.

e Motores asincronos trifdsicos con proteccién IP 54, de 4/6/8 polos, con cojinetes
de lubricacién permanentes, acoplados a los ventiladores directamente o por
medio de transmision de poleas acanaladas y correas trapezoidales.

e Proteccién del ventilador con malla de hilo de acero galvanizado o de aluminio
recubierto de resina epoxy.

Se indicard los siguientes datos en la oferta

VENTILADORES

Caudal del ventilador (m3/s) POR FABRICANTE
NUmero de ventiladores POR FABRICANTE
Revoluciones (rpm) POR FABRICANTE
Material de las palas POR FABRICANTE
NUmero de motores POR FABRICANTE
Potencia de los motores (kW) POR FABRICANTE
Infensidad absorbida en el arranque (A) | POR FABRICANTE
Infensidad nominal (A) POR FABRICANTE

Evaporador

Envolvente de acero sin soldadura con aislamiento de espuma de poliefileno o neopreno para evitar las
condensaciones. El aislamiento estard protegido con una capa de proteccién contra los rayos solares -
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Cabezas desmontables para el acceso al interior del evaporador

Compatible con refrigerante ecolégico de fabricacién standard para este tipo de refrigerante.

Haz tubular de tubos de cobre o cuproniquel, acoplado a las placas frontales por expansidon, con
turbuladores interiores de aluminio. Los tubos de cobre irdn internamente tratados mediante

acanaladuras giratorias alrededor del fubo.

Accesorios: valvula de seguridad y vdlvula de purga.

Ellado de refrigerante del evaporador debe estar limpio, seco y probado contra fugas. Ellado de agua

del evaporador debe estar limpio y debe haber sido probado.

Conexiones embridadas o Victaulic.

Se especificard en la oferta las siguientes caracteristicas:

EVAPORADOR

Tipo de evaporador (inundado, etfc.) POR FABRICANTE
NUmero de pasos POR FABRICANTE
Pérdida de carga (KPq) POR FABRICANTE
Presién de trabajo (bar) POR FABRICANTE
Presién de prueba (bar) POR FABRICANTE
Material y caracteristicas de la carcasa POR FABRICANTE
Material y caracteristicas de los tubos POR FABRICANTE
Indicar velocidad mdxima en los tubos (m/s) POR FABRICANTE
Indicar didmetros de conexion de los colectores de | POR FABRICANTE
agua (mm)

Circuito del refrigerante

e Tubos de cobre o acero negro, sin costura

e Vdlvulas de intercaptacion en la linea de liquido con conexidn para la carga

e Visor de liguido con indicador de humedad

e Filtro deshidratador

e Vdlvula de expansiéon térmica con ecualizador externo

e Vdlvula de solenoide en la linea de liquido

e Vdlvula antirretorno en la linea de descarga del compresor
e Vdlvula de seguridad de alta presion

e Vdlvula de seguridad por baja presion.

e Dispositivos de control de presién de aspiracion y de descarga.

El circuito refrigerante serd probado en fdbrica, vaciado y cargado con refrigerante y aceite.
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Las enfriadoras se suministrardn completas con carga de aceite anticongelable y cargado de
refrigerante.

Se indicardn en la oferta las siguientes caracteristicas del circuito refrigerante:

CIRCUITO DE REFRIGERANTE

Tipo de refrigerante empleado POR FABRICANTE

Volumen de refrigerante (m3) POR FABRICANTE

Material de los tubos POR FABRICANTE

Presién de trabajo (bar) POR FABRICANTE

Presién de prueba (bar) POR FABRICANTE

Flujo mdsico de refrigerante (kg/s) POR FABRICANTE

Presion méxima en C.N. (bar) POR FABRICANTE

Presion minima en C.N. (bar) POR FABRICANTE

Presién mdxima limite de funcionamiento (bar)

POR FABRICANTE

Presién minima limite de funcionamiento (bar)

POR FABRICANTE

Tipo de control de caudal de refrigerante (si existe)

POR FABRICANTE

Cuadro eléctrico

Todos los aparatos de proteccidon y control serdn montados y conexionados en un panel, con
dlimentacién eléctrica trifédsica a 380 V, con neutro y tierra (salvo indicaciéon contraria en otro
Documento del Proyecto), que comprenderd los siguientes elementos:

e Interruptor general

e Interruptor de seleccién de funcionamiento

e Contfactores y relés magnetotérmicos en motores de compresores
e Contfactoresy relés magnetotérmicos en motores de ventiladores
e Proteccién de calentador de carter

e Transformador para circuito de control

e Relés temporizadores

e Regulacién electrénica de etapas

e Conmutador de cambio de secuencia de arranque de compresores
e Contador de horas

e Proteccién antihielo

e Presostato de alta con rearme manual

e Presostato de baja con rearme automdtico

e Presostato diferencial de aceite de rearme manual

e Bornes de conexion para enclavamientos exteriores

e  Mandmetros de alta presidn, baja presidon y diferencial de aceite

e Ldmparas de seializacion del estado de funcionamiento
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e Bornes de conexiones de los circuitos de fuerza y control

El panel incluird un microprocesador que podrd ser conectado con un ordenador central, con senales
digitales en salida.

Los contactos serdn de tipo resorte para evitar que por las vibraciones puedan aflojarse los contactos
mediante cable.

El cuadro estard disenado de manera que cualquiera de los compresores y circuitos de control puedan
ser mantenidos mientras que los ofros 3 compresores permanecen totalmente operativos.

Control

El sistema de confrol de las enfriadoras debe ser totalmente transparente al sistema de gestion
centralizado.

El sistema de funcionamiento de la unidad se resume en los siguientes puntos:

Todas las enfriadoras estardn permanentemente funcionando y podrdn ser operadas en tres modos:

Modo off. Enfriadora fuera de servicio

Modo Auto. Enfriadora dependiente del sistema de control

Modo manual. Enfriadora no dependiente del sistema de control y actuada in situ desde su panel de
conftrol.

Dispondrdn de un sistema autoarranque después de un fallo del sistema de alimentacion eléctrica.

Permitirdn el funcionamiento bajo sistemas de alimentacién de emergencia (grupos electrégenos). El
Fabricante deberd indicar los pardmetros para el correcto funcionamiento de la unidad en estas
condiciones.

El sistema de control de la unidad deberd permitir la consigna de la misma mediante los siguientes
pardmetros:

Temperatura de impulsién fijo.

Temperatura de retorno fijo.

Salto de temperatura impulsién-retorno fijo.

Cada unidad dispondrd de un sistema de control que permitird al menos las siguientes prestaciones:

e Auto arranque/Auto control
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e Inferruptor de on/off de la unidad
e Auto arranque después de parada por corte del suministro eléctrico.

e Aisladores eléctricos para cada compresor sin afectar el funcionamiento de
cualquiera de los demds.

e Medidores de intensidad para cada compresor.

e Regulador electrénico para controlar la capacidad frigorifica de cada unidad.
e Proteccidon anticongelamiento con pardmetros gjustables.

e Amrranque automdtico del cada compresor

e Capacidad de programacién de la secuencia de los compresores segun las
horas de funcionamiento.

e Vision digitalizada de las horas de funcionamiento de cada compresor.

e Vision digitalizada de la presidon en alta de cada compresor.

e Vision digitalizada de la presidon de descarga de gas de cada compresor

e Dispondrd asimismo de los siguientes LEDs de sefalizacién:

e LED de alarma de alta presion de cada compresor.

e LED de alarma de baja presién de cada compresor.

e LED de alarma indicando la presién diferencial de aceite de cada compresor.

e LED de alarma indicando la temperatura de descarga de gas de cada
compresor.

e LED de alarma indicando la sobrecarga térmica de cada compresor.

e LED display para establecimiento del punto de consigna de la temperatura de
impulsién de agua refrigerada.

e LED display para establecimiento del salto diferencial de temperatura de la
unidad.

e LED display de sefializacién de la temperatura de entrada de agua

e LED display de sefalizacién de la temperatura para evitar el congelamiento de
la unidad.

El sistema de gestion de la unidad serd totalmente transparente y podrd transferir al sistema de gestion
de instalaciones que se instale en el edificio cualquier dato de funcionamiento de la unidad. Si no estd
implementada la comunicacién con un determinado sistema BMS, ésta deberd realizarse sin incremento
de coste en la instalacion.

Varios

Homologacién v timbrado

Los condensadores y evaporadores estardn homologados y timbrados por la Consejeria de Industria de
la Comunidad Auténoma del lugar de fabricacién.

En caso de que los equipos estén fabricados en el extranjero, el importador deberd obtener las
certificaciones exigidas por el Ministerio de Industria o la Consejeria correspondiente, en especial el
certificado de conformidad, el cumplimiento de las directrices de BT 73/23 CEE y las correspondientes a
la EMC 89/336 CEE.
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Toda la maquinaria frigorifica llevard una placa de identificacién, que incluird la informacién indicada
en la norma UNE 86.602.

Certificados

La unidad estard certificada EUROVENT y cumplird con todos los esténdares de fabricaciéon y uso de
mdqguinas y en particular de mdquinas de enfriamiento.

La fabricaciéon de la unidad serd realizada conforme a normas de calidad ISO 92000 o equivalentes.

Estos certificados deberdn ser presentados por el fabricante en sus ofertas.

Datos aincluir en catdlogo

El Fabricante deberd indicar en su catdlogo en castellano, en forma de tabla o grdficos, los siguientes
datos de funcionamiento:

e Prestaciones de la mdquina (potencia térmica Util y potencia eléctrica absorbida) en
funcién de las temperaturas de entrada de los fluidos caloportadores en régimen de
refrigeracion

e Variaciones de las prestaciones en funcién del factor de ensuciamiento de los
infercambiadores (valor normalizado: 0,0001 m?2 k/W)

e Limites de operacion de las temperaturas de los fluidos caloportadores
e Limites de operacion de los caudales de los fluidos caloportadores
e Caidas de presidon en funcidn de los caudales y el nUmero de pasos

¢ Niveles de potencia sonora en distintas posiciones, en octavas de bandas (desde 125 a
8.000 Hz).

e Paren las distinfas condiciones de funcionamiento y al arranque.

e Presion mdxima de trabajo lado agua de los intercambiadores (valor normalizado: 10
bar)

e NUmero de los escalones de parcializacion.
e Elfabricante, ademds, deberd indicar, por lo menos, los siguientes datos accesorios:
e Tabla de identificacién de siglas

e Tabla de caracteristicas de cada uno de los componentes de la mdquina (compresores,
ventiladores, intercambiadores, etc)

e Tablas y dibujos de dimensiones.

e Tablas y dibujos de situaciéon de acometidas hidrdulicas y eléctricas

e Peso de la maquinaria en transporte y funcionamiento.

¢ Tipo de refrigerante y aceite lubricante

e Carga de refrigerante y aceite lubricante

e Esquemas de conexiones hidrdulicas

e Volumen minimo de agua en los sistemas de distribuciéon de los fluidos caloportadores
e Caracteristicas eléctricas y esquemas de conexiones de potencia.

e Esquema de conexidn de elementos de control y seguridad internos y externos.
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e Recomendaciones de instalacion, con referencia particular a los espacios necesarios
para el servicio de mantenimiento y para la enfrada y salida de aire de los
intercambiadores.

Los datos de entrada para la seleccion de la maquinaria de una central termofrigorifica, son los
siguientes:

e NUmero de mdaquinas

¢ NUmero total de escalones de parcializacion.

En régimen de refrigeracion:

e Potencia frigorifica, KW
e Temperaturas del agua a la entrada y salida del evaporador
e Factor de ensuciamiento, m2K/W

e Temperatura mdéxima del fluido en enfriamiento a la entrada del condensador y salto
de temperatura del mismo.

Garantia

El fabricante deberd disponer de un departamento consolidado de asistencia técnica en la localidad
en la que se prevé la instalaciéon de la unidad de manera que en menos de 24h sea capaz de reparar
la unidad.

La unidad estard garantizada al menos 2 afos desde su puesta en marcha.

Suministro de Documentacién con los EQuipos

En la oferta, se deberdn presentar toda la documentacion de certificados de calidad de fabricacion,
asi como referencias de instalaciones similares en las que se hubieran instalado este tipo de unidades.

En fase de construccién, el fabricante suministrard planos constructivos de las unidades y de los
esquemas eléctricos del cuadro de control en soporte AUTOCAD.

En fase de puesta en marcha se entregard la siguiente documentacién:

e Tres copias de los manuales, en castellano, con las caracteristicas de funcionamiento
de los equipos.

e Tres copias de los manuales, en castellano, con las instrucciones de instalacion de los
equipos.

e Resultados de los protocolos de pruebas realizados en fdbrica de cada uno de los
equipos.

Un representante de la empresa fabricante impartird un cursillo de aleccionamiento para el uso de la
unidad a los empleados del mantenimiento del edificio. El costo del cursillo correrd a cuenta del
fabricante de los equipos.
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Marcado

El etiqguetado de las mdaquinas debe aparecer en castellano.

Los detalles del etiquetado, terminacién, caracteres que deben aparecer, etc. Serdn aprobados por la
Direccién Facultativa.

El fabricante debe fraer efiquetada de fdbrica cada unidad enfriadora de acuerdo a los requisitos
anteriormente descritos.

Mantenimiento

El fabricante de las unidades debe disponer de un servicio técnico de asistencia en la localidad ainstalar
las unidades. Debe incluir un servicio de atencién de 24 H

Se debe facilitar un contrato y precio tipo para un servicio de mantenimiento preventivo/correctiva para
las mdquinas suministradas.

Debe incluirmano de obra, pero no piezas de sustitucion.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Los equipos frigorificos compactos se suministrardn totalmente montados, conexionados y probados en
fdbrica, y se entregardn con las correspondientes cargas de refrigerante y aceite lubricante.

Las unidades se instalardn sobre bancada intercalando entre la unidad y la bancada los elementos
antivibratorios necesarios.

Se seguird en todo momento las indicaciones expresas del fabricante, para elevacién, colocacién de
muelles eldsticos, dreas de mantenimiento, etc.

El Fabricante suministrard también el cuadro eléctrico de proteccién, mando y contfrol de cada una de
las mdaqguinas, salvo cuando se especifique lo contrario en las Mediciones.

La El montard los equipos en el lugar indicado en los Planos, comprobando que el emplazamiento
cumple con los requerimientos minimos marcados en la Reglamentacion vigente y las recomendaciones
del Fabricante.

La El conexionard las mdaquinas a los circuitos hidrdulicos, segun indicado en los esquemas, y efectuard
las acometidas eléctricas a los cuadros de las maqguinas.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

La normativa que afecta a la fabricacién e instalacion de la maquinaria frigorifica, serd la siguiente:

e Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas
e Reglamento de recipientes a presién
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Reglamento electrotécnico para baja tension

Reglamento de las instalaciones de calefaccion, climatizaciéon y agua caliente sanitaria
Normas UNE sobre maquinaria frigorifica (CT-86 y CT-100).

Certificados de Conformidad de la C.E.E. para fodo equipo importado

Se tendrd particularmente en cuenta la proteccién del Medio Ambiente en cuanto a
refrigerantes a ufilizar en la maquinaria frigorifica, no permitiéndose en ningun caso
refrigerantes que danen la capa de ozono, adoptando la ratificacion del Convenio de
Viena y el Protocolo de Montreal sobre dichos gases.

Las pruebas y ensayos de la maquinaria frigorifica y de sus componentes se realizardn
en fabrica de acuerdo con el fabricante de los mismos, que deberd disponer para tal
fin del correspondiente control de calidad en la recepcidn, fabricacién, verificacién y
puesta en marcha de los equipos, facilitando en caso necesario a la DO, la inspeccidn
de dichas pruebas o las certificaciones correspondientes a las mismas.

Comprobaciones

En relacion con

a) Se revisard la

las unidades exteriores se realizardn las siguientes comprobaciones y ensayos:

correcta instalacién de la mdaquina, su limpieza y aspecto general.

b) Se comprobard que tiene placa de caracteristicas en la cual se indiquen las caracteristicas minimas.

c) Se comprobard la existencia de marcado CE.

d) Se realizard medida de consumos eléctricos.

Se comprobardn los siguientes puntos:

conexiones hidrdulicas
conexiones eléctricas de fuerza, proteccion, seguridad y mando
montaje sobre los elementos amortiguadores de vibraciones

energia térmica producida, cuando la instalacién esté equipada de medidores de
caudal

energia eléctrica consumida, por medicién directa o cdliculo
presiones de frabajo del circuito refrigerante

condiciones del fluido al condensador (caudal y temperaturas)

MEDICION Y ABONO

La mdquina frigorifica se medird por unidades montadas, incluyendo los siguientes conceptos:

Se excluyen los

maquinaria frigorifica completa de todos sus accesorios de fdbrica, lista para funcionar

accesorios suministrados por la El, tales como elementos antivibradores y demds que se
indiquen en las Mediciones

mano de obra para las conexiones hidrdulicas y eléctricas

accesorios del circuito hidrdulico (vdlvulas de interceptacion y retencidn, conexiones

flexibles, termdmetros, mandmetros, interruptores de flujo, presostatos, diferenciales, etc.), que se

medirdn aparte.
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Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad
completamente instalada.

VENTILOCONVECTORES (NO ES DE APLICACION)

MATERIALES
Generalidades

La seleccién de un ventiloconvector se hard de acuerdo a los datos suministrados por el fabricante y
publicados en forma de tablas o grdficos.

Para una correcta seleccion de la unidad, los datos de enfrada deben ser los siguientes:

En régimen de refrigeracion

e temperatura del agua a la entrada de la bateria
e femperatura secay hUmeda del aire a la entrada de la bateria
e potencia térmica sensible y/o total de enfriamiento

e velocidad del ventilador

En régimen de calentamiento:

e temperatura del agua a la entrada de la bateria
e temperatura seca del aire a la entrada de la bateria
e potencia térmica de calentamiento

e velocidad del ventilador

En funcién de los datos anteriores se hallardn los siguientes datos en el catdlogo del fabricante:

e tamano de la unidad

e caudal de agua en circulacién

e caida de presién del agua en la bateria

e caudal de aire a las distintas velocidades

e potencia eléctrica absorbida y la intensidad de la corriente a la velocidad mdxima

e nivel sonoro, en dB(A), al variar la velocidad y al centro de las bandas de octava, de
125 a 4.000 Hz, por lo menos

e caracteristicas principales de la bateria (nUmero de fubos, nUmero de rangos, superficie
frontal, paso de aletas etfc)

e dimensiones fisicas de la unidad

e peso en funcionamiento
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e esguema de conexiones eléctricas

El Fabricante suministrard también el grédfico o la tabla de funcionamiento del ventiloconvector en
régimen de conveccion natural con agua caliente.

El ventiloconvector estard dotado de una bateria para instalaciones de dos tubos y de dos baterias para
instalaciones de cuatro tubos, segun se indique en las mediciones.

El nUmero de ventiladores dependerd del tamano de la unidad.

La envolvente se suministrard solamente para las unidades a la vista, segun se indica en las mediciones.

Caracteristicas constructivas

Los materiales que constituyen las distintas partes de un ventiloconvector serdn los siguientes:

Estructura formada por perfiles y chapa de acero, ambos galvanizados, aislada con fieltro de 3 a 4 mm
de espesor.

e filfros con marco de chapa galvanizada, elemento de fijacién y manta de tipo
regenerable o no, segun se indique en Mediciones.

e bateria en tubos de cobre y aletas de aluminio, provista de purgador de aire manual,
presién de frabajo 14 bar, conexiones rosca hembra DN 15.

e bandeja de recogida de condensado, en chapa de acero galvanizada, aislada con 15
mm de espuma de poliestireno o similar, provista de tubo de drenaje de 15 mm, por lo
menos

e ventiladores centrifugos de doble oido, con turbina de dlabes hacia adelante
froqueladas en aluminio, equilibrada estdtica y dindmicamente, con envolvente de
acero galvanizado o esmaltado por electroforesis y aros de aspiracién desmontables.

e motores monofdsicos a 220 V, de induccién, con protector térmico en el devanado, de
espiras de sombra o de condensador permanente; los motores podrdn operar
satisfactoriamente con variaciones de tensidon dentro del margen de * 10% sin ruidos
objetables.

e envolvente construida con chapa de acero bonderizado y acabado de pintura acrilica
secada al horno, provista interiormente de material aislante de 15 mm de espesor,
incombustible e ininflamable. La descarga debe tener un dngulo de 1501 6 00 sobre el
eje de la unidad, segun la instalacién sea vertical u horizontal, respectivamente

e sistema eléctrico constituido por conmutador de cuatro posiciones (tres velocidades,
mds parada) para instalacion en la misma unidad o para instalacion remota, segin se
indica en las Mediciones.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La unidad debe instalarse perfectamente nivelada y debe quedar accesible para efectuar con
comodidad el servicio a vdlvulas, motores, filtros y ventiladores.
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La instalacién y la sustitucion de elementos de la unidad se efectuardn siguiendo las instrucciones del
Fabricante.

Los mismos criterios indicados anteriormente para los dngulos de descarga de la rejilla de impulsion
deberdn seguirse cuando el mueble forme parte de la decoracion del local. La El deberd entregar a la
DO un plano de detalle de la instalacién del ventiloconvector, en el que se destaquen los siguientes
elementos:

e dimensiones del mueble

e dimensiones de las aperturas para rejillas de impulsion y retorno

e conexiones entre unidad y rejilla de impulsién

e necesidades para el acceso a la unidad

e conexiones alas tuberias de agua

e conexion de la bandeja a la tuberia de evacuacion del condensado

e esquema de conexionado eléctrico, con los elementos de control

Se cuidard con esmero la conexién de la unidad con la rejilla de salida del aire, que deberd estar
perfectamente cenfrada y a una distancia de unos 2 a 3 cm.

La conexién de las bandejas con la red de evacuaciéon del condensado se hard con una tuberia
semirrigida de material pldstico transparente, con una pendiente minima del 1%. Entre las bandejas y la
red de recogida se dispondrd de un sifén, individual o comun a diferentes unidades.

Se cuidard que las unidades, cuando estén instaladas debajo de ventanas, no queden cubiertas por
cortfinas o visillos.

Se cuidard también que el elemento sensible de la sonda de temperatura esté situado en un lugar que
no se vea afectado por fuentes de calor y por el cual el aire del recinto circule libremente.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

La DO comprobard la correcta instalacién de la unidad, centrando su atencién sobre los puntos
indicados en el parrafo anterior.

Los ventiloconvectores estardn sometidos a las pruebas hidrdulicas de estanqueidad del circuito (o
circuitos) de distribucion del fluido caloportador.

Durante la ejecucion de las pruebas de funcionamiento de todos los sistemas, se comprobard la
ausencia de corrientes de aire molestas en la zona ocupada (velocidad del aire no superior a 0,15 m/s)
y que el nivel sonoro estd por debajo del limite fijado en Proyecto.

Asi mismo se realizardn las siguientes comprobaciones y ensayos:

a) Se revisard la correcta instalaciéon de la mdqguina, su limpieza y aspecto general.
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b) Se comprobard que tiene placa de caracteristicas en la cudl se indiquen las caracteristicas minimas
exigidas por la normativa vigente.

c) Se comprobard la existencia de marcado CE.

Antes del cierre de techos, se comprobard la estanqueidad y funcionamiento de la red de evacuaciéon
de condensados.

d) Se verificard la no existencia de fugas, asi como la correcta evacuacién de condensados.

b) Las pruebas serdn realizadas por el instalador y bajo la supervision de la Direccidn Técnica.

MEDICION Y ABONO

Los ventiloconvectores se medirdin por unidad completa de unidad totalmente instalada, incluyendo
elementos accesorios y conexiones.

En la medicién se incluird la mano de obra para las conexiones a las tuberias de alimentacién y desagUe,
las conexiones eléctricas y, eventualmente, la conexion a las rejillas de impulsion.

Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el cuadro de precios para cada tipo de unidad
partida.

APARATOS DE MEDIDA

MATERIALES

Definicién y alcance

Este capitulo se dedica, esencialmente, a la descripcidn de los instrumentos de medida mds
comUnmente empleados en el campo de la climatizacién, es decir: termdmetros y mandmetros.

Los instrumentos de medida se instalardn en los lugares indicados en los esquemas hidrdulicos y
funcionales del Proyecto.

Todos los aparatos de medida de presidn, particularmente aquellos instalados en aspiracién y descarga
de bombas, tendrdn la aguja con pala de freno inmersa en bafio de glicerina, con el fin de amortiguar
sus movimientos.

La medicién a distancia por medio de cables conectados a un sistema computerizado situado en un
lugar distinto del punto donde se efectUa la medida nunca podrd sustituir los instrumentos de lectura "in
situ" y, en cualquier caso, deberd ir acompaiada de fomas para la introduccidon de instrumentos de
comprobacion.

Cuando asi se indique en las Mediciones, los aparatos de medida podrdn ir equipados de contactos
eléctricos para alarmas u ofras funciones.
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Se prohibe el uso de los termdmetros denominados de contacto.

Las vainas de termdmetros o sondas termométricas deberdn rellenarse con aceite mineral para mejorar
el contacto térmico con el fluido caloportador.

Caracteristicas constructivas

Todos los materiales que constituyen los instrumentos de medida deberdn estar construidos con
materiales resistentes a los agentes corrosivos presentes en el medio a medir y en el ambiente donde se
sita el instrumento.

Los diferentes instrumentos de medida estardn compuestos por los siguientes elementos:

- termémetro de capilla

* a dilatacién de liquido rojo (alcohol) o mercurio

* vaina de latén o acero con conexion rosca gas DN 15

* sonda de salida recta o en escuadra, de 100 mm de longitud
* caja de latén de 200 mm de altura y 30 mm de ancho

- termémetro de esfera

* bimetdlico o a dilatacién de liquido o mercurio

* vaina de latén o acero con conexién rosca gas DN 15

* caja de latén estampado o acero embutido y pintado

* sonda de salida recta o en escuadra, de 100 mm de longitud
* esfera de 100 mm de didmetro como minimo

- termdémetro de esfera para lectura a distancia

a dilatacién de mercurio

* caja de latén para empotrar, de 50 mm de didmetro
* membrana de acero inoxidable

capilar de cobre de al menos 1,5 m de longitud

bulbo de cobre de 6 mm de didmetro y 90 mm de longitud

- termdémetro de esfera para conductos de humos

conexién roscada DN 15

*

esfera de 120 mm de didmetro como minimo
*

sonda de 200 mm de longitud, de material resistente a la accién agresiva de los gases
de combustion
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* escala de 0° a 500 °C

- mandmetro de esfera

* conexién roscada gas DN 15, vertical o posterior
* caja de latén estampado de 100 mm de didmetro
* érganos interiores de aleacién de cobre
* escala de presién graduada en bar o KPa
- hidrometro
* conexién rosca gas DN 15
* caja de latén de 80 mm de didmetro
* escala de presidon graduada en metros de columna de agua

Con el fin de poder efectuar buenas lecturas, la escala del instrumento deberd ser adecuada a los
valores minimo y mdaximo que la magnitud puede alcanzar en el fluido. De ofra parte, la escala deberd
adaptarse a las disponibilidades del mercado.

Para la medicién de la temperatura del aire, la escala del termdmetro estard comprendida entre los
limites de -20 °C y 50 °C.

Para la medicién de la temperatura del fluido en las tuberias los limites minimo y mdximo de la escala no
podrdn rebasar los siguientes valores, segun la temperatura del fluido:

e agua de mds de 100°C: de 0° a 40°C por encima de la temperatura méxima de
servicio

e agua entre 50°C°y 100°C: de 0° a 120°C

e qagua entre 30°y 50° de 0° C a 60°C

e agua por debajo de 30°C: de 0° a 40°C

e agua glicolada: de -20°C & -40°C a + 40°C

Con el mismo fin, la graduacion mdéxima de la escala de los mandmetros serd igual a un valor
comprendido entre 1,5y 2,5 veces la presidn méxima de servicio.

La graduacién méxima de la escala del hidrémetro serd superior a la altura geométrica de la instalacion
o ala presidn mdaxima en el vaso de expansion cerrado.

La El facilitard la informacion que el Fabricante deberd suministrar sobre la precision de los instrumentos.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Todos los aparatos de medida de lectura directa se situardn en lugares accesibles y bien iluminados.

237



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

La medida de la presién hidrostdtica de un circuito de agua se efectuard cerca del punto de conexién
del vaso de expansion a la red.

Las vainas de los termémetros se situardn, preferentemente, en lugares donde exista una fuerte
turbulencia del fluido.

En las conexiones de mandmetros e hidrdmetros a la red se instalardn siempre vdlvulas de corte.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todos los aparatos de medida deberdn suministrarse con verificacién o calibraje de sus prestaciones por
comparacién con otro aparato patrén de mayor sensibilidad que servird de contraste.

La clase del equipo patrén para mandmetros no serd mayor de 0,1.

La DO comprobard la calidad de los aparatos de medida, las dimensiones de la escala y su amplitud,
la accesibilidad y la facilidad de lectura.

MEDICION Y ABONO

Los aparatos de medida se medirdn por unidades de cada tipo y deberdn entenderse montados, con
fodos sus accesorios.

Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

APARATOS DE CONTROL

MATERIALES

Generalidades

El sistema de control de las instalaciones mecdnicas serd de tipo electrénico y, en algunos subsistemas y
aparatos, de tipo electromecdnico.

Los aparatos de control se alimentardn a 24 V c.a.. o a 220 V c.a.., segun se indique en los esquemas.

Los circuitos de control estardn siempre separados de la red eléctrica por medio de transformadores de
bobinados separados, cuya potencia se calculard basdndose en la suma de las potencias absorbidas
por cada aparato, que serdn suministradas por el Fabricante.

Los transformadores deberdn estar protegidos contra cortocircuito mediante fusibles o interruptores
automdticos unipolares. Uno de los polos de salida del transformador estard puesto a tierra.

Las lineas de conexién entre transformadores y aparatos no necesitardn ser de tipo blindado vy se
dimensionardn de acuerdo a la caida de tensidn mdxima admisible exigida por el Fabricante.
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Para el dimensionamiento de las lineas portadoras de senales de tension, corriente o digitales y las
distancias maximas admisibles se seguirdn las instrucciones del Fabricante.

Todos los aparatos de control llevardn de fdbrica una proteccidn contra cortocircuitos.

El fabricante deberd suministrar, aparte de la informacion técnica especifica de cada aparato, la
siguiente informacion, comun para todos ellos:

* para sondas activas, reguladores, convertidores y actuadores:
- tension de servicio y tolerancia admitida (V)
- frecuencia de servicio y tolerancia admitida (Hz)
- potencia maxima absorbida (VA)
- senal de mando

- sefal de regulacién

Notas:
- laos sefales de mando y regulacién deberdn estar normalizadas

- las sefales de comunicacion deberdn ser de tipo digital

* para todos los aparatos de control:
- condiciones extremas admisibles del ambiente
- clase de proteccion eléctrica
- numero y seccién mdxima de hilos en bornes
- esquema de conexionado
- instrucciones de montaje, puesta en marcha, uso y mantenimiento
- dimensiones y peso
- en hornacinas o muebles
- detrds de cortinas
- expuesta a corrientes de aire caliente o frio procedentes de UTBs

- sometida a la radiacién solar o de cuerpos emisores de calor

La abertura del tubo de la instalaciéon eléctrica deberd sellarse para evitar falsas mediciones por la
presencia de corrientes de aire a través del tubo.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- material del elemento sensible
- constante de fiempo
- fiempo muerto

- ley de variacién de la resistencia con la temperatura

239



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

- gama de utilizaciéon

b) Sonda de temperatura para conductos

La sonda medird la temperatura media del aire en una seccidon de un conducto o una UTA, UV, UTB. El
elemento sensible se instalard cubriendo toda la superficie transversal, al resguardo de la radiacién
procedente de eventuales cuerpos emisores de calor, utilizando soportes suministrados por el mismo
fabricante.

La sonda estard constituida por un tubo capilar de cobre que contiene en su interior una resistencia

eléctrica como elemento sensible a la temperatura, una brida de fijacién al conducto de aire y una caja
de pldstico con tapa y prensaestopas para la entrada de cables. Las bornas serén accesibles
desmontando la tapa.

La sonda podrd incluir un puente electrénico de medida y amplificacion.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- material del elemento sensible

- constante de fiempo

- fiempo muerto

- gama de utilizacién

- ley de variacién de la resistencia con la temperatura

- longitud del fubo capilar y radio minimo de curvatura

c) Sonda de temperatura para inmersién

La sonda estard constituida por una caja con tapa, bornas de conexién y prensaestopas, y un bulto que
contiene en su inferior una resistencia como elemento sensible a la temperatura y que se introducird en
una vaina.

El elemento sensible se situard en el centro de un conducto o, en una tuberia, en sentido contrario al de
circulacion del liquido, aprovechando, cuando sea posible, un cambio de direccion.

El Fabricante deberd suministrar la siguiente informacion:

- material del elemento sensible

- constante de fiempo

- tiempo muerto

- gama de utilizaciéon

- ley de variacién de la resistencia con la temperatura
- longitud del bulbo

- dimensiones y presidn nominal de la vaina
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d) Sonda de temperatura para ventana

Esta sonda sirve para la deteccidn de la temperatura superficial de la cara interior de un cristal y estd
constituida por una caja, un elemento sensible de resistencia y un cable de conexién. Los tres elementos
formardn un blogue con inyeccién de una resina sintética.

En la parte posterior de la caja habrd una hoja autoadhesiva, para la fijaciéon del conjunto a la superficie
del cristal, y brillante, para la reflexion de la luz solar.

Para el montaje de la sonda se seguirdn las instrucciones del Fabricante.

e) Sonda solar

La sonda solar es similar a la sonda de temperatura para ventana y se compone de una placa de
medida con superficie captadora de color negro mate, en la cual estd incorporado el elemento sensible
a resistencia.

La sonda solar se instalard sobre la superficie interior de un cristal siguiendo las instrucciones del
Fabricante.

f) Sonda de temperatura exterior

Se compone de una caja de pldstico con tapa conteniendo un elemento sensible encapsulado en
resina sintética, bornes de conexion y prensa estopas para entrada de cables.

La sonda deberd instalarse en un lugar donde el aire exterior pueda circular libremente y que no esté
afectado por la radiacién solar ni por corrientes de aire procedentes de aberturas del edificio, torres de
refrigeracién, ventiladores de expulsion, etfc.

El Fabricante suministrard la siguiente informacion:

- material del elemento sensible
- constante de fiempo
- fiempo muerto

- gama de utilizacién

g) Sonda de temperatura para UTs (Unidades Terminales)

Esta sonda estd especialmente disefada para detectar la temperatura del aire de retorno en
ventiloconvectores e inductores y del aire inducido en los difusores de caudal variable.

Estd constituida por una termistencia embutida en una cabeza de pldstico que permite una rdpida
respuesta a los cambios de temperatura y, al mismo tiempo, la protege eléctrica y mecdnicamente.
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La cdpsula detectora incorpora una pinza de presién para proteger el cable, mientras que la otra punta
del cable estd preparada para conexionado a bornes.

Un soporte de aluminio permite fijar el detector a la unidad terminal.

El Fabricante suministrard la siguiente informacion:

- material del elemento sensible
- constante de fiempo

- fiempo muerto

- gama de utilizaciéon

- longitud del cable

h) Sonda de presencia

La sonda para la deteccidn de presencia de personas en un recinto es un receptor pasivo que mide la
radiacion emitida por un cuerpo caliente.

La sonda estd formada por una base de pldstico sobre la cual se encuentra la cabeza detectora,
orientable con un dngulo de + 35°. El dngulo de deteccidn horizontal serd de al menos 90° y el vertical
de 30°. El alcance de la sonda estard enfre 8 y 12 m, segun la direccion.

La cabeza receptora se compone de un sistema de espejos coOncavos y un elemento sensible situado
en el centro del sistema de espejos.

La sonda reacciona solamente a las variaciones de la radiacién infrarroja causadas por el movimiento
de las personas y, siendo una sonda pasiva, deberd acoplarse a un relé con salidas de contactos
computadas.

La sonda estard alimentada a través del relé por una tensidon en c.c. y producird una seial de tension o
corriente intermitente.

El relé podrd estar equipado de dos potencidmetros para regular las temporizaciones de marcha y
parada.

El relé estd constituido por una caja de pldstico para montaje en armario, conteniendo en su interior el
circuito electrénico y los bornes de conexién de los cables.

Se seguirdn las instrucciones del Fabricante para el emplazamiento y montaje de la sonda.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- poder de corte de los contactos de salida
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- temporizaciéon a la conexién (hormalmente 3 minutos)

- temporizaciéon a la desconexién (normalmente 10 minutos)

i) Sonda de salida de aire

Es una sonda de ambiente cuyo elemento sensible consiste en un material semiconductor poroso, sobre
cuya superficie quedan fijados los gases oxidables procedentes de las emanaciones corporales del ser
humano. La resistencia del material semiconductor varia en funcidn de la cantidad de gases fijados

sobre su superficie.

Para la instalacion de esta sonda se seguirdn los criterios indicados para la sonda de temperatura de
ambiente.

Siendo la sonda de tipo pasivo y necesitando estar continuamente calentada, esta deberd acoplarse
a un relé que recibird la senal del sensor en forma de corriente modulada.

Esta senal serd comparada con el valor de agjuste de la calidad de aire y con la banda proporcional
seleccionada. Dependiendo de la desviacién, el controlador producird una sefial analdgica, de tensién
o corriente, que se usard par confrolar la apertura de una compuerta de aire exterior o, una vez
convertida la seial analdégica en una seial digital, la puesta en marcha de un ventilador.

El controlador servird también como unidad de alimentacién de potencia al elemento sensible, que
deberd estar continuamente alimentado.

j) Sonda de humedad de ambiente

El elemento sensible consta de una cinta de material sintético higroscépico cuya longitud variard en
funcién de la humedad relativa del ambiente.

La sonda se compone de una caja de material pldstico que se enchufa a un zdcalo fijado a la pared
mediante tornillos, conteniendo el elemento sensible que actia sobre el cursor de un potencidmetro y
las bornas de conexién.

La sonda podrd incorporar tfambién un cursor accesible desde el exterior para la fijacién del punto de
consigna, cuyo recorrido puede limitarse o bloquearse mediante topes mecdnicos.

Una escala graduada permite la lectura del punto de consigna. En este caso, la sonda dispone de un
amplificador diferencial que enviard al regulador una sefial analdgica proporcional a la diferencia entre
el valor medido de la humedad relativa y el valor de consigna.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- gama de regulacién
- valor de la senal de salida en funcién de la HR

- constante de fiempo
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- fiempo muerto

k) Sonda de humedad para conducto

La sonda tiene los mismos componentes que la de humedad relativa para ambiente, con las siguientes
diferencias:

- el elemento sensible estd situado en un tubo de proteccidn perforado que si situard en el centro
del conducto.

- el punto de consigna se fijard en el regulador al que la sonda se deberd acoplar.

En los lugares con alta concentracion de polvo la sonda estard equipada con un filtro.

El elemento sensible de la sonda podrd basarse en el principio de la variacién de la constante dieléctrica
de un polimero situado entre dos placas de un condensador. La variacion de la capacidad del
condensador se transforma en una sefal analdgica de tensidén o corriente proporcional a la humedad
relativa.

[) Sonda de humedad y temperatura para ambiente

Esta sonda es una combinacion de la sonda de humedad y de la sonda de temperatura para ambiente
descritas anteriormente.

m) Sonda de humedad absoluta para conducto

Esta sonda, combinacion de las sondas de humedad relativa y temperatura para conducto, es de tipo
activo e incorpora un circuito electrénico para cdiculo de la humedad absoluta partiendo de las
magnitudes (humedad relativa y temperatura seca). La salida es una sehal analdgica.

Ofro fipo de sonda incorpora un elemento sensible de cloruro de litio higroscdpico calentado por medio
de electrodos. Las variaciones de corriente a través de la sal conductora, proporcionales al contenido
de humedad de la sal, provocan variaciones de su temperatura que son detectadas por un elemento
sensible a resistencia.

n) Sonda de entalpia

Esta sonda es idéntica a la de humedad absoluta, con la diferencia de que el circuito electrénico
calcula la entalpia del aire a partir de los valores medidos de temperatura seca y humedad relativa, en
vez de la humedad absoluta.

o) Sonda de presidn para liquido

Es una sonda pasiva de medida de la presién de liquidos, constituida por una caja de material pldstico
con ftapa y prensaestopas y una base con elementos sensibles de fuelle, cuyo desplazamiento se
transmite al cursor de un potencidmetro provisto de bornes de conexiéon.
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El elemento sensible lleva una o dos cdmaras de presion, segun se mida a presion relativa o a una presion
diferencial respectivamente, con racores roscados para la conexién del aparato a las tomas de presiéon.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- presidén minima admisible
- caracteristicas del potencidmetro
- gama de regulacion

- caracteristicas de los fluidos admitidos

p) Sonda de presidn para gases

Es una sonda activa con elemento sensible compuesto por un tubo de pequeno didmetro en el cual
estd montada una termistencia y cuyos extremos estédn conectados a las tomas de presién.

Al variar la presién diferencial enfre los dos puntos de medida variard el caudal de aire que circule a
fravés del tubo vy, en consecuencia, el enfriamiento de la resistencia. La variaciéon del valor de la
resistencia se fransforma, a fravés de un amplificador electrénico, en una sefal de tension.

En ofra versién, la diferencia de presidon actia sobre una membrana, en contraste con la fuerza de un
muelle preparado. El movimiento de la membrana se fransforma en variacion de la resistencia de un
potenciémetro. La sefal vendrd transformada por un convertidor en una sefal analdgica de tensidon o
corriente.

El fabricante suministrard los accesorios (captadores, tes, tubos, etc) necesarios para la correcta
instalacién de la sonda vy las instrucciones de montaje, asi como las siguientes caracteristicas técnicas:

- diferencia de presién méxima admisible

- caracteristicas del potencidmetro

- gama de regulacion

- ley de variaciéon de la senal de salida en funcién de la presiéon
- caracteristicas de los gases admitidos

- longitud md&xima admisible para los tubos de toma de presion.

) Sonda de velocidad

La sonda de velocidad estd constituida por un tubo de material inoxidable con una cabeza de medida
y brida de fijacién y un convertidor de sefiales, unidos mediante un cable.

En la cabeza de medida se encuentran dos elementos sensibles de silicio situados en dos ventanas
perpendiculares al flujo de aire. Uno de los elementos mide la temperatura del aire y el otro viene
calentado mediante una corriente de manera que la diferencia de temperatura entre los dos elementos
sensibles quede constante a lo largo de todo el
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campo de medida.

La potencia absorbida para el calentamiento de una de las dos sondas es proporcional a la velocidad
del aire en el punto donde se sitUa la sonda.

El tubo tendrd una graduacion para la determinacién de la profundidad de insercidon. La cabeza de la
sonda se situard en el centro del conducto.

La brida de fijacion sirve de sustentaciéon para la sonda y, al mismo tiempo, de junta de estanqueidad.

El convertidor de medida estd constituido por una caja de pldastico que contiene el circuito electrénico
y los bornes de conexién a sonda y regulador.

El campo de medida se selecciona por medio de un puente sobre los bornes del convertidor.

El conjunto sonda/convertidor, alimentado a 24 V c.a. forma una sonda activa que genera una sendal
analégica de tension.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- campos de medida

- velocidad mdéxima admisible

- ley de variacion de la sefial de salida en funcidn de la velocidad
- constante de tiempo

- profundidad mdxima de insercién del tubo en el conducto

- longitud del cable entre sonda y convertidor

r) Potencidmetro para mando a distancia

El potencidémetro consta de una placa, en la que estard grabada la escala, un potenciémetro, con sus
bornas para el conexionado, y un botén de mando.

Mediante dos topes mecdnicos podrd limitarse o anularse el recorrido del botdn.

El aparato estd previsto para montaje sobre panel

La escala del potencidmetro para el mando a distancia deberd coincidir con la gama de control del
regulador al que estard acoplado.

El dispositivo de ajuste a distancia podrd estar equipado de un circuito electrénico amplificador que
transforme el valor de la resistencia en una sefal de salida analdgica de tensidn. En este caso, la sonda
serd activa.
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El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- caracteristicas del potencidmetro

- gama de la magnitud a controlar

s) Termostatos, higrostatos y presostatos

En todos los aparatos de este tipo el elemento sensible actia sobre un mecanismo microrruptor con
contactos conmutados.

Los termostatos de capilar, de bulbo y de contacto estdn constituidos por una caja, un mecanismo
microrruptor y un sistema de sonda captadora a dilatacién de liquido. El diseho mecdnico del
microrruptor garantizard una presion de contacto determinada.

Los contactos serdn inversores unipolares, sin interferencia radio, segin normas VDE.

Los termostatos de ambiente tendrédn como elemento sensible una Idmina bimetdlica en forma de U. La
deformacién del bimetal debida a la temperatura accionard un interruptor magnético unipolar de
ruptura brusca.

Cuando el termostato de ambiente estd en posicion de conectado, una resistencia montada en el
interior de la caja calentard la Idmina bimetdlica de manera que anticipe la consecucidn del punto de
consigna (acelerador térmico).

El elemento sensible de los higrostatos serd una cinta de material sintético que varia su longitud al variar
la humedad relativa del ambiente.

El elemento sensible de los presostatos ser& una membrana que, en contraste con un muelle preparado,
actuard directamente sobre los contactos inversores.

Segun se indique en las Mediciones, los aparatos podrdn tener un botdn o cursor de ajuste, al exterior de
la caja o en su interior, y se de simple o doble contacto, con o sin rearme manual o automatico.

El Fabricante suministrard la siguiente informacioén:

- gama de la magnitud medida

- diferencial de funcionamiento

- numero minimo de maniobras bajo carga nominal

- poder de corte de los contactos en salida, con carga resistiva e inductiva
- tipo de rearme, manual o automdtico

- constante de tiempo

- longitud del capilar, bulbo o collarin de fijacién al tubo
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f) Actuador para compuertas

El actuador para compuertas, de movimiento rotativo o lineal, estard compuesto esencialmente por un
motor reversible, un acoplamiento mecdnico o magnético y un fren de engranajes.

Bajo una carcasa de pldstico estardn montados los siguientes componentes:

- motor sincrono reversible, protegido contra sobrecargas, con tiempo de
recorrido independiente de la fuerza o par de arrastre.

- conmutador para inversidbn del sentido de rotacion.

- acoplamiento magnético que transmite el movimiento sin contacto mecdnico
y que patina una vez alcanzado el par méximo (fira también el acoplamiento
mecdnico).

- fren reductor de engranajes, de pldastico o acero recubierto.
- varilla de empuje para movimiento lineal o pindn para movimiento rotativo.

- botén de desembrague para mando manual y ajuste del acoplamiento a la
compuerta.

- bornes terminales para conexion eléctrica

El actuador podrd tener como accesorio un contacto auxiliar inversor, un potencidmetro de
refroalimentacién, un limitador de recorrido y un muelle de retorno.

Con el actuador se suministrard siempre el conjunto de accesorios necesarios para el acoplamiento al
eje de la compuerta.

El control podrd ser progresivo, con seial analdgica, de fres puntos (control flotante) o del tipo todo-
nada.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- fuerza (N) o par (N*m)
- tiempo de recorrido

- recorrido lineal (mm) o angular (°)

u) Actuador para vdlvulas

El actuador para vdlvulas podrd ser de tipo electro-hidrdulico, con bomba oscilante, vdlvula de
solenoide, cilindro y émbolo, o de nicleo magnético, todo soportado por una carcasa y consola de
aluminio de fundicion.

Para vdlvulas de didmetro hasta DN 40, a utilizar en unidades terminales, el actuador podrd componerse
de un sistema a dilataciéon térmica y un sistema electrénico de transformacién de la sefial de mando,
todo incluido en una caja de pldstico.
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El actuador estard equipado de bornes de conexidon, prensaestopas hermético para entrada de cables,
dispositivo de mando manual, indicador de posicion y muelle de retorno a la posicién cero.

El actuador dispondrd también de selector de caracteristicas de regulacion, lineal o exponencial (de
igual porcentaje) y, opcionalmente, de inversor y potenciémetro limitador de recorrido.

El acoplamiento del actuador al véstago de la vdlvula se efectuard mediante tornillos.
El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- fuerza nominal en apertura y cierre

- fiempo de recorrido

- recorrido lineal

- tiempo de cierre por falta de corriente
v) Vdlvulas

Las vdlvulas serdn de asiento, de dos o tres vias, para combinar con los actuadores arriba mencionados.

Las vdlvulas se seleccionardn en funcién del fluido, sus caracteristicas de trabajo (temperatura y presion),
la presién diferencial y la presién de cierre.

Los materiales de las vdlvulas serdn, en funcién de la presién nominal y la temperatura de trabagjo, los
siguientes:

PN bar Temp. max Material del cuerpo Material de cono vy
e asiento

10 120 h. fundido o bronce ac. inox. o bronce

16 200 fundicion nodular ac. inoxidable

25 220 acero moldeado ac. inoxidable

Los asientos estardn mecanizados sobre el cuerpo de la vdlvula. La estanqueidad del eje estard
asegurada por un prensaestopas compuesto por dos anillos téricos.

Las conexiones serdn hasta DN 32 y por bridas para didmetros superiores.

La caracteristica del conjunto vdlvula/actuador serd exponencial (de igual porcentaje) excepto
cuando expresamente se exija caracteristica lineal en las Mediciones.

El Fabricante suministrard la siguiente informacion:
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- didmetro de las conexiones

- didmetro de paso

- Kv

- presion y temperatura méximas de trabajo
- presién diferencial méaxima admisible

- caudal de fuga en la via de paso y en la de bypass

w) Vdlvula de corriente

La vdlvula de corriente actia como un regulador progresivo de la potencia de las baterias eléctricas,
del0al 100%, y es un interruptor de potencia de estado sdlido (TRIAC) que funciona por medio del control
impulso/pausa con periodos ciclicos seleccionables, conmutando cuando el voltaje pasa por el valor
cero.

La vdlvula de corriente estd compuesta por una base de material pldstico, un disipador de calor en
aluminio y un circuito electrénico impreso.

El Fabricante suministrard la siguiente informacion:

- la tension de linea y nUmero de fases
- potencia disipada (W)
- potencia de corte (W)

- ciclo impulso/pausa

x) Programador de etapas

El programador de etapas transforma una sefial de mando analdgica (progresiva) en salidas todo-nada
en secuencia (contactos sin tensién).

La seial de mando procederd de un regulador progresivo vy la de regulacion, eventualmente, de una
resistencia potencidmetro o termostato de seguridad.

El programador estard equipado de un dispositivo de temporizacién para proteger contra sobrecarga
de lineqa, evitar conmutaciones demasiado frecuentes y adaptar la secuencia de conmutacion a los
retardos especificos de algunos aparatos. Las temporizaciones de conexidén y desconexion serdn
regulables separadamente.

El programador podrd estar equipado de un conmutador digital que ordene la secuencia de
conmutacién de los relés de salida, en nimero de 4, en base a conseguir la variacion de la potencia
fotalen 3 a 15 efapas.
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La potencia total del elemento controlados (la bateria eléctrica) deberd dividirse en 2, 3 o 4 etapas de
diferente potencia, cada una igual a un multiplo entero del inverso del nUmero de etapas.

El programador podrd también realimentar, con una senal de control progresiva, a una vdlvula de
corriente para lograr una variacion progresiva de la potencia en cada etapa y, en consecuencia, del 0
al 100% de la potencia total instalada.

El aparato serd una unidad modular, constituida por un circuito impreso de formato

Normalizado europeo y podrd ser montado en rack normalizado o en caja de pldstico resistente a los
choques para instalacion en armario.

Sobre la cara frontal se encontrardn los diodos de sefalizacién (LEDs) para la indicacién del frabajo de
las etapas, y los potencidmetros de gjuste de las temporizaciones.

El Fabricante suministrard la siguiente informacion:

- poder de corte de los relés de salida
- diferencial de trabajo

- temporizaciones

y) Reguladores

Un regulador es un aparato electrénico en el que un valor de medida, o valor instantdneo, es
comparado con el valor de consigna. Cuando aparezca un desvio entre estos dos valores, el regulador
hace variar la senal de salida hasta tanto el valor de medida no haya igualado al de consigna.

La detecciéon de la sefal de medida se efectuard por medio de sondas pasivas o activas.

En las sondas pasivas, la concepcion del elemento de medida depende de la naturaleza de la magnitud
fisica a medir. Se frata al final de obtener, cualquiera que sea la magnitud medida y el principio de
funcionamiento de la sonda, una variacién del valor de una resistencia en relacién a la variaciéon de la
magnitud medida.

Las sondas activas estdn basadas en los mismos principios de medida que las sondas pasivas, pero
ademds, disponen de un amplificador electrénico que permite obtener una sefial en salida de tipo
analégico (0 a 10V, 0 a 20 mA 6 4 a 20 mA en corriente contfinua) proporcional a la gama de medida
de la sonda.

Los reguladores serdn adaptados a la seial de las sondas, pasivas o activas, por medio de unidades
enchufables previstas para recibir cualquier tipo de sefial analdgica.

Todos los reguladores progresivos suministrardn una sefal de mando analégica (preferentemente de 0
a 10 V c.c.) que serd convertida en movimiento mecdnico lineal o rotativo por medio de un circuito
electronico amplificador integrado en los actuadores.

251



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

La accién del control de los reguladores podrd ser ajustada a las formas siguientes:

- P: proporcional
- PI: proporcional/integral
- PID: proporcional/integral/derivada

dependiendo de la aplicacién y segun se indique en las Mediciones.

El reglaje del regulador a la instalacion se efectuard Unicamente sobre la banda proporcional; los
tiempos de integracion y derivacién serdn constantes.

La sefal analdgica de salida podrd convertirse en seial todo-nada, de una o mds etapas, en seial de
tres posiciones (regulacion flotante) o en sefial neumdatica por medio de adecuados convertidores.

Los reguladores se suministrarén en cajas de material pldstico para montaje en armario o sin cajas para
montaje sobre racks.

El circuito electréonico estard constituido por un circuito impreso de formato normalizado europeo de
160*100 mm.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- prestaciones de regulador
- tiempo de integracién.

- tiempo de derivacién

- banda proporcional

- esquema de conexiones

- condiciones ambientales extremas de trabajo

z) Emisores de impulsos

El emisor de impulsos funcionard segun el principio inductivo, con detector de proximidad en forma de
herradura activada por un disco metdlico.

El emisor podrd montarse con facilidad sobre un contador de agua o energia con el que deberd
acoplarse y estard contenido en una caja con grado de proteccién IP 54.

El fabricante suministrard la siguiente informacion:

- tensidon de alimentacion

- corriente en posicidon activada y no activada
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- resistencia interna en las dos posiciones arriba indicados
- fipo de cabeza inductiva

- valores de impulsién

- temperatura méxima del agua

- esquema de conexiones

- condiciones extremas ambientales de frabajo

a) Reguladores de nivel de flotador

Un regulador de nivel de flotador estard constituido por una cubierta de polipropileno de forma ovalada
conteniendo en su inferior un inferruptor mecdanico-automatico con conmutador de zinc de gran peso
situado excéntricamente.

El regulador estard conectado a un cable con cubierta de PVC de tres conductores de 0,75 mm? de
seccién y de diez metros de longitud, como minimo.

Las condiciones extremas de trabajo serdn las siguientes:

- temperatura méxima: 60 °C

- temperatura minima: 0°C

- profundidad de inmersion: 20 m. (max.)

- densidad del liquido: 0,65 g/cm3 (min.), 1.5 g/cm3 (mdx.)

- tension mdéxima: 250 v.

Las prestaciones en capacidad de interrupcién serdn, por lo menos, las siguientes:

- la tension mdaxima: 38V c.a. 250V c.c
- intensidad mdéxima: 10 A c.a. 5Ac.c
- potencia mdaxima: 2.500 VA c.a. 1250 VAc.c.

El regulador se conectard a un circuito a 24 V c.a.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El montaje de los aparatos de control en unidades terminales se efectuard, preferentemente, en la
fdbrica de las mismas unidades.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

e Fabricacion con Garantia de Control de Calidad homologada.
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e Paralas valvulas de contfrol de 2 y 3 vias se seguirdn las pruebas fijadas para la
valvuleria (Articulo 813), principalmente resistencia y estanqueidad.

e Cadlibraciéon de todas las sondas de temperatura.
e Verificacién de operacion, puntos de consigna, actuacion de relés, etc.

e Cadlibracién de puntos de trabajo de presostatos e interruptores diferenciales en
apertura/cierre (presiones mdx. y minimas).

¢ Comprobacién de las tensiones de alimentacién a controladores, sondas, etc.
e Comprobacién de las senales de salida.

e Verificacién de funcionamiento de bobinas electromagnéticas.

Comprobaciones

La DO comprobard, una vez efectuado el montaje, las conexiones eléctricas, mecdnicas e hidrdulicas,
asi como el funcionamiento de los elementos terminales, valvulas y compuertas.

MEDICION Y ABONO

Los elementos del control se medirdn por unidades montadas, completadas de todos los accesorios,
diferenciando entre sondas, reguladores, actuadores, instrumentos de medida o registro, vdlvulas
motorizadas, etc.

La mano de obra de montaje incluird las conexiones a los circuitos eléctricos e hidrdulicos, asi como las
conexiones mecdnicas de los actuadores a compuertas y valvulas.

Se considerard incluida tfambién la puesta en marcha y gjuste final de los aparatos de control.

Se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada tipo de unidad
y medida, por obra completamente instalada.

2.4.9.10 PROTECCION conira INCENDIOS

INSTALACION DE DETECCION DE INCENDIOS

Todos los espacios estardn dotados de un sistema de deteccidon y extincidén adecuados segun las
necesidades y equipos instalados en cada dependencia, con sensores ubicados en cada una de
éstas, incluyendo falsos suelos, falsos techos, patinillos, efc. con:

Deteccién en todas las dependencias, con los detectores adecuados segun el caso.

El sistema de deteccidn estard disehado mediante sistema Bidireccional Analdgico Digital, fabricado
segun normas UNE 23.007/2 de tal forma que los detectores adecuados segun el tipo o naturaleza del
riesgo, los cuales deben quedar identificados en la propia central, debiéndose asi instalar una central
de alarma con capacidad necesaria mds los mddulos correspondientes a los sistemas de extincion
necesarios.

Recibird las sefales enviadas por los detectores, pulsadores de alarma, activando los dispositivos de
alarma éptica y acustica o extincién automdtica de incendios segun la programacién interna.

La decisién final sobre el fabricante y modelos a instalar ser&d competencia de la Direccidon de Obra.
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Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser
justificado y sometido a la aprobacién de la Direccidon de Obra.

Los materiales utilizados cumplirdn los requisitos de resistencia al fuego establecidos en las Normas
Bdsicas del Codigo Técnico de Edificacion, no pudiéndose utilizar elementos o productos ionizantes.

Las instalaciones eléctricas cumplirdn la reglamentacién aplicable para la prevencién de
cortocircuitos y riesgos eléctricos.

NORMATIVA

Los elementos que constituyen el sistema de deteccion de incendios y el mismo sistema deberdn
cumplir con la siguiente normativa:

CTE - DB SI (Documento Bdsico Seguridad en caso de Incendio)
RIPCI. Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba

el Reglamento de instalaciones de proteccién contra incendios B.O.E. N°298 publicado el 14/12/1993.
Correcciéon de errores: BOE N° 109 de 7/5/1994

Orden de 16 de abril de 1998, sobre normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993,
de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios y se revisa el anexo |y los apéndices del mismo B.O.E. N° 101 publicado el 28/4/1998.

RSCIEIl. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales. B.O.E. N° 303 publicado el 17/12/2004.

Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias REAL DECRETO
2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus
instrucciones técnicas complementarias. y correccién de errores publicada en BOE nim. 260, de 28 de
octubre de 2009

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud en los lugares de trabajo (PRL)

Ordenanzas Municipales

CEPREVEN, regla RT3-DET

Norma UNE 23.007: Componentes de los sistemas de deteccién automdtica de incendios (9 partes)
Norma UNE 23.008: Concepcidn de las instalaciones de pulsadores manuales de incendio.

Norma del Comité Europeo de Normalizacién EN 54: Elementos constitutivos de las instalaciones de
avisadores automdticos de incendio

Métodos de ensayo de la CEA (Comisién Europea de Aseguradores)

Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT-01 a
BT-51 s/Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

PREVENCION DE INCENDIOS

Se instalardn las medidas de deteccidn y extincién de incendios que se establezcan en los Planes de
Emergencia elaborados por personal competente, conforme a la normativa estatal, autondmica y
municipal aplicable.

Los materiales utilizados cumplirdin los requisitos de resistencia al fuego establecidos en las Normas
Bdsicas del Codigo Técnico de Edificacion, no pudiéndose utilizar elementos o productos ionizantes.

Las instalaciones eléctricas cumplirdn la reglamentacién aplicable para la prevenciéon de
cortocircuitos y riesgos eléctricos. Se podrd disponer de elementos de extincién automdtica o manual
especificos en estas zonas.

Los sistemas de extincién, alarmas y salidas de evacuacion estardn perfectamente identificados. Se
dispondrd de senalizacidén de emergencia.

Serd acorde a los requisitos funcionales relacionados:
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Obra Civil
Instalaciones Eléctricas
lluminacién

Alarmas

Seguridad

DEFINICION Y MATERIALES
La decisiéon final sobre el fabricante y modelos a instalar seréd competencia de la Direccién de Obra.

Cuando la unidad de obra explicite fabricante y modelo, cualquier cambio de éstos deberd ser
justificado y sometido a la aprobacién de la Direccidn de Obra.

Los materiales utilizados cumplirdn los requisitos de resistencia al fuego establecidos en las Normas
Bdsicas del Codigo Técnico de Edificacion, no pudiéndose utilizar elementos o productos ionizantes.

Las instalaciones eléctricas cumplirdn la reglamentacién aplicable para la prevencién de
cortocircuitos y riesgos eléctricos.

DESCRIPCION FUNCIONAL DE LOS ELEMENTOS DEL SISTEMA

CENTRAL DE DETECCION DE INCENDIOS

La sefal de activacion de un detector de fuego tendrd prioridad sobre la pre-alarma o fallo de una
sefal de monitorizacion.

La activacién de uno de estos elementos ocasionard (bajo confirmacion):
Indicacién acustica local.

Anuncio del mensaje en la pantalla, indicando fecha, hora, direccion, naturaleza de la alarma y
mensaje de accién.

Impresién de la naturaleza de la alarma, tipo, fecha y hora (requiere impresora externa).
Almacenar las alarmas hasta que se reconozcan y se rearme el sistema.

En cualquier momento serd posible visualizar en pantalla el estado actual de los periféricos, de los que
se encuentren en alarma o en fallo, e imprimir la informacién por impresora. Serd igualmente posible
extraer datos de los histdricos de alarmas, etfc., e imprimirlo.

La central de deteccidn es el elemento neurdigico del sistema en el que se recogerdn todas las
incidencias de la instalacién y serd quien, en base a la programacién residente, tomard las decisiones
de activacion de los dispositivos. La Central, serd analdgica inteligente con sus propios
microprocesadores que gobernardn un mdximo de 512 elementos de entrada de alarma de incendios,
por microprocesador como indica la norma EN-54, ademds dispondrd de memoria histérica de
eventos, fuente de alimentacion capaz de soportar todos los elementos de la central como los
elementos de campo y baterias de apoyo en caso de fallo del suministro de energia principal,
capaces de mantener el sistema en perfecto funcionamiento, al menos el tiempo minimo indicado en
la norma EN-54.

La Central supervisard cada detector, pulsador, sirena y médulo del lazo inteligente de forma
individual, de manera que alarmas, prealarmas y averias sean anunciadas independientemente para
cada elemento del lazo inteligente. Serd capaz de tener salidas programables. Dispondrd de
indicadores épticos para visualizar el estado del panel. Suministrard alimentacién a todos los
detectores y mddulos conectados a éste. Los datos de memoria, eventos y programacion se
contendrdn en memoria no voldtil.

La central de control permitird programar sus dispositivos de salida (sirenas y mddulos de control) de
forma que se pueda redlizar la evacuacién de la instalacién de manera ldgica siguiendo el plan de
evacuacion.

La Cenftral de Deteccién de Incendios se instalard en un local que cumpla las siguientes
caracteristicas:
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Ha de ser de facil acceso, arquitectura simple y situado en las cercanias del acceso principal o de
aquél que es utilizado normalmente por el personal encargado a tal efecto, los bomberos.

Estard protegido con detectores.

Tendrd suficiente iluminacién y deberd estar protegido contra vibraciones y sobretensiones.
La Central de Deteccidn y Alarma, deberd estar dotada de los siguientes medios:

Serd de concepcidon modular adaptable y ampliable mediante unidades enchufables.

Dispondrd de unidad de alimentacién de 220 V/CC a 24 V/CC con cargador de baterias del tipo sin
mantenimiento y autonomia minima de 24 horas.

Un analizador de linea.

Un mddulo microprocesador CPU (16 bits) donde se personaliza la instalacion, se programan sus
maniobras, se fijan los niveles de alarma y mantenimiento y se saca la informacién para su
presentacion en impresora.

Admitird la interconexién de repetidores de las sefales de situacion o estado y del conjunto de
actuadores. Un teclado, que permite al usuario ejecutar las funciones de:

Primer nivel:

Pedir confirmaciéon de alarmas.

Resetear la instalacion.

Activar los sistemas de evacuacion.

Cerrar puertas cortafuegos.

Maniobrar instalacién evacuacién de humos.

Accionar secuencias prefijadas que se puedan crear para cada instalacién.
Segundo nivel:

Que con la introduccién de claves de acceso permita al usuario autorizado ejecutar y alterar otros
pardmetros y funcionamiento tales como:

Fijar los niveles de alarma y mantenimiento.
Inhibir puntos, sectores y tipos de alarma.
Inhibir maniobras.

Programair itinerarios de rondas.

Cambiar la persondlizacion de puntos.
Reprogramar maniobras.

Ejecutar maniobras voluntarias.

Sacar por impresora historial de la instalacién entre dos fechas, resUmenes de maniobras, resumenes
de ofras instalaciones que se hayan realizado.

La Central de Deteccién estard ubicada en cabina metdlica (armario metdlico de acero), provista
con pulsadores manuales para activar secuencias concretas. Todos los drganos de servicio deberdn
estar protegidos confra las manipulaciones de personas no autorizadas.

En el armario se hallardn las baterias de emergencia, del fipo estanco (sin mantenimiento), que
asegurardn el normal funcionamiento de la central en caso de fallo de la red de alimentacion.

LAZO DE DETECCION

Cada detector, pulsador manual de alarma, sirena de evacuacion por voz, detector con evacuaciéon
por voz infegrada o médulo tendrd asignada una Unica direccidén que se hard de forma manuall
mediante software, no afectando a esta direccion su posicidon en el lazo. La localizacion del equipo en
el lazo no vendrd condicionada por su direccién en el lazo ( p. ejem.: se podrdn anadir detectores en
el lazo utilizando una direccién no usada, sin necesidad de reprogramar los equipos existentes).
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Cada lazo de deteccidn serd un par de hilos trenzados y apantallados de una seccidon comprendida
entre 0,5 mm2y 2,5 mm2 de seccidn, protegidos por tubos aislantes rigidos en instalacién superficial y
flexible en instalacién empotrada, resistente al fuego segun norma UNE EN 50200 Y UNE 23007-14.
Ademds, el cable es: no propagador de llama, no propagador de incendio, libre de haldgenos, con
reducida emisién de gases téxicos, baja emisidn de humos opacos y baja emisidn de gases corrosivos.

El cableado siempre serd en lazo cerrado segin EN54, en el cual detectaremos el circuito abierto del
mismo y con informacién precisa de donde se ha producido dicha apertura de lazo y ademds el
sistema aun con la averia de circuito abierto, deberd operar perfectamente y NINGUN equipo dejard
de funcionar, esto mismo ocurrird en caso de cortocircuito en el lazo y sobre el que se instalardn
directamente los detectores analdgicos de incendio, pulsadores de alarma, sirenas de aviso, sirenas de
megafonia y los mddulos digitales necesarios para las maniobras de monitorizacién y control del resto
de los dispositivos que configuran el sistema (retenedores de puertas cortafuegos y de emergencia,
compuertas cortafuegos control de humos, etc. )

Denominacién: Cable de Lazo

Tipo de cable: Cable Manguera o par de hilos.
NUmero de Hilos: Par de hilos trenzados y apantallados.
Secciéon: comprendida enfre 0,5 mm2y 2,5 mm2.
Longitud del Lazo: Hasta 3.500 mts.

Trenzado: 20 a 40 vueltas por metro.

Impedancia <75 Q.

Capacidad < 120 uF

DETECTORES ALGORITMICOS ANALOGICOS

Todos los detectores analdgicos inteligentes se montardn sobre la misma base para que se facilite el
infercambio de detectores de distinto tipo (caso de ser preciso un tfipo distinto de detector).
Dispondrdn de compensacion ante cambios de presion de aire, humedad o concentfracién de gases
mediante el principio de doble cdmara de deteccidon. Compensacion electrénica de influencias a
largo plazo como envejecimiento o suciedad por polucién.

Cada detector se direccionard de forma manual mediante software, evitando de este modo posibles
errores en el momento de la instalaciéon, asi mismo dispondrdn de bloque opcional contra
manipulaciones no autorizadas.

Cada detector tendrd que eliminar a practicamente 0 el nUmero de falsas alarmas, para cualquier
tipo de fuego, minima influencia del ruido en la sefial y supresion de interferencias electromagnéticas.

Cada detector tendrd un LED que permita ver el estado del mismo, ya sea alarma o servicio, desde
cualquier posiciéon. Posibilidad de desconexidn de detectores de forma individual, por zonas o grupos.

Cada detector tomard la decisién de alarma y serd fransmitida a la central incluso si la misma se
encuentra fuera de servicio. Auto diagndstico de la electronica del detector.

Serdn configurables por el usuario los valores en los que el detector se pondrd en alarma y pre-alarma;
estos valores podrdn ser cambiados de forma manual por programacion o de forma automdtica por la
central en base al ambiente en el que se encuentre el detector o bien siguiendo la programacién
horaria realizada en el sistema.

Cuando un detector sea activado, se encenderd intermitentemente la Idmpara de su zécalo y al
mismo tiempo se conectard la sefalizacién dptica y acustica en la central.

En los locales cerrados donde haya detectores, habrd al mismo tiempo indicadores de accidon dpticos
sobre la puerta que repitan la sefal del detector para facilitar la localizacion de la zona afectada.

Todos los tipos de detectores de incendio estardn constituidos de un zécalo para montante fijo y de un
elemento sensible desmontable tipo bayoneta, dicho zécalo estard disefado con orificios de drenagje.
La linea de cada grupo estard constituida por dos hilos que se conectardn directamente a las bornas
de sus zocalos, sin necesidad de cajas de empalme.

La resistencia de linea de cada grupo tendrd un valor méximo de 250 ohmios. Todos los detectores
estardn disefiados para funcionar con baja tensién (20VCC) y serdn totalmente electrdnicos.
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Todos aquellos detectores que se activen por un fendbmeno de alarma, una vez desaparecida y
rearmada la Central, estardn de nuevo listos para producir una nueva alarma sin necesidad de sustituir
ningun elemento. Los estados de funcionamiento siguientes producirdn en central una sefal de averia:

Cortocircuito (linea del detector); rotura de la linea del detector; extraccién de un elemento sensible.
Detector 6ptico o de humo

Los detectores de humo responderdn midiendo la densidad del humo. Cada elemento podrd
responder con diferentes rangos de sensibilidad que podrdn ser ajustados.

El tipo de detector de humos elegido serd en funcion del local a proteger, si este es un ambiente
limpio, como pueda ser un quiréfano o un ambiente hostil, como pueda ser un aparcamiento de
vehiculos.

Los detectores de humo de conductos se instalardn en aquellos lugares donde las corrientes de aire
procedentes de instalaciones de aire acondicionado, ventilacion o climatizacién, con su debida caja
de conductos y sus tubos para tomas de muestreo.

Detector multicriterio éptico-térmico

El tipo de detector éptico-térmico-termovelocimétrico algoritmico analdgico, serd direccionable de
forma manual por software y actla cuando el incremento de temperatura por unidad de tiempo
sobrepasalos 1, 5, 6 30°C por minuto, segun el modelo elegido, o bien la temperatura llega a un valor
mdaximo prefijado en °C y por deteccién de humos. La combinacidén de estas dos circunstancias, nos
avisan con antelacién y ademds nos aseguran que la alarma es real, por eso este tipo de detector es
adecuado en aquellas zonas donde se puedan prever los dos tipos de incendios.

Detector multicriterio doble éptico/térmico: El tipo de detector DOBLE 6pftico-térmico-
termovelocimétrico algoritmico analégico, serd direccionable de forma manual por software y actta
cuando el incremento de temperatura por unidad de tiempo sobrepasa los 1, 5, 6 30°C por minuto,
segun el modelo elegido, o bien la temperatura llega a un valor méximo prefijado en °C y por
deteccion de humos. La combinacién de la deteccidn térmica y la doble deteccién dptica, nos
asegurardn en aquellas zonas de constante contaminacién ambiental, una deteccién de incendios
fiable con un nivel minimo o nulo de falsas alarmas.

Detector multicriterio éptico/térmico/mondxido: El tipo de detector éptico-térmico-termovelocimétrico
con deteccidén de mondxido algoritmico analdgico, serd direccionable de forma manual por software
y actla cuando el incremento de temperatura por unidad de tiempo sobrepasa los 1, 5, 6 30°C por
minuto, segun el modelo elegido, o bien la temperatura llega a un valor méximo prefijado en °C y por
deteccidén de humos y/o por deteccion de mondxido. La combinacidén de estas 3 tecnologias, nos
asegurardn en aquellas zonas donde la combustidon de los materiales pueda provocar un gran
desprendimiento inicial de mondxido de carbono, nos anticipe la alarma con mucha antelacion.

PULSADORES MANUALES DE ALARMA

Los pulsadores manuales podrdn incluirse dentro del lazo de deteccidn inteligente, serdin
direccionables de forma manual por software, deben permitir provocar voluntariamente una senal de
alarma y ser transmitida a la central de control y seializaciéon, de tal forma que sea faciimente
identificable la zona en la que se ha activado el pulsador.

Los pulsadores serdn del tipo rotura de cristal. El cristal ird protegido mediante membrana pldstica para
evitar cortes en su activacion. Ird provisto de led indicativo de alarma. No se ufilizardn pulsadores de
rearme automdtico. Siempre, el rearme implica la verificacion del pulsador por parte de personal
cualificado.

Fabricado segin norma UNE23.008-88/2. Serdn del tipo “rdmpase en caso de incendio”

direccionables, construidos en material ABS con una capacidad de actuacién con el siguiente rango
de temperaturas y humedades admisibles: - 25 °C a + 70°C/95 % Humedad relativa

La tension de trabajo estard comprendida enfre 15y 26 Vcc.
Categoria de proteccién: IP-24D.

El modo de activacion vy tipo de reposicion serd:
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ACTIVACION: Presionando y/o rompiendo la Idmina de vidrio plastificada y oprimiendo en pulsador
situado detrds.

REPOSICION: El pulsador deberd quedar infroducido y bloqueado al presionarlo, (la retirada de la tapa
de la caja producird también alarma).

En ambos casos un diodo electroluminiscente (LED) de color rojo, senaliza el funcionamiento de la
alarma. La reposicién del pulsador serd posible después de reponer el cristal y también desde el
exterior de la caja sin necesidad de abrirla con herramienta especifica.

Los pulsadores de alarma seleccionados deben de poderse conectar al Bus bifilar de deteccién,
deben de tener electrénica controlada por microprocesador. Deben de poseer funcién de
desconexién de la linea en caso de cortocircuito en el Bus de deteccidn. LED para indicar el estado de
activacién. Direccionamiento individual.

Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberdn cumplir idénticos requisitos que las fuentes de alimentaciéon de los sistemas
automdticos de deteccién, pudiéndose ser la fuente secundaria comUn a ambos sistemas.

SIRENAS DIRECCIONABLES OPTICO-ACUSTICAS

Las sirenas dptico-acusticas serdn direccionables de forma manual por software, con conexién directa
allazo y estas podrdn ir incorporadas en los detectores de humos que se hayan previsto, con el fin de
evitar un equipo mds en la instalacién. Permiten una programacién como un elemento mds del lazo sin
necesidad de alimentacién externa. Dispondrdn de 4 tonos seleccionables, 2 de evacuacion, 2 de
alerta y toques de atencidn primaria, su intensidad sonora no serd superior a 97 dB, ni inferior a 88 dB e
incorporardn flash luminoso.

Se distribuirdn estos elementos de forma que se garanticen los niveles sonoros minimos expresados en la
norma UNE 23007-14:

El nivel sonoro de la alarma debe de ser como minimo de 65 dB(A), o bien de 5 dB(A) por encima de
cualquier sonido que previsiblemente pueda durar mds de 30 s. Si la alarma tiene por objeto despertar
a personas que estén durmiendo, el nivel sonoro minimo deberd ser de 75 dB(A).

Este nivel minimo debe garantizarse en todos los puntos del recinto. El nivel sonoro no deberd superar
los 120 dB(A) en ningun punto situado a mds de 1T m. del dispositivo. El nUmero de aparatos instalados
se determina de acuerdo con lo siguiente:

MODULOS DE CONTROL Y MONITORIZACION

Los mddulos de control y monitorizacion serdn del tipo analdgico y serdn direccionables de forma
manual por software. Se instalardn estos mddulos en el lazo inteligente para permitir el control de
elementos auxiliares al sistema de deteccidn de incendio como son: retenedores magnéticos,
compuertas cortafuegos, actuacion sobre los ascensores, escaleras mecdnicas, equipos de
climatizacién, cuadros eléctricos, etc. y para dar sefiales de relé a equipos auxiliares.

También se instalarédn mddulos de monitorizacién, para recoger el estado de los elementos que
intervienen en la proteccidén contra incendios, por ejemplo, los grupos de bombeo y los interruptores de
flujo de P.C.I., las compuertas cortafuegos, fuentes de alimentacidn auxiliar, central de extincion, etc.

RETENEDORES DE PUERTAS CORTAFUEGOS Y PUERTAS DE EMERGENCIA.

Los retenedores de puertas emergencia y puertas cortafuegos, serdn del tipo, “siempre energizado” y
liberardn las puertas cuando falte la tensidon de alimentacién de los mismos. También dispondrdn de
pulsador de desbloqueo en el propio equipo, solo en el caso de las puertas de cortafuegos y en el
caso de las puertas de emergencia, se dispondrd de un pulsador de desbloqueo del retenedor, que
serd del tipo analdgico direccionable que dispondrd de un contacto de relé a través del cual se
maniobrard sobre el retenedor de la puerta de emergencia. Este contacto de relé serd también
direccionable.

EJECUCION DE LAS OBRAS
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La Empresa Instaladora de sistemas de proteccion contra incendios deberd estar registrada como tal,
por tanto, dispondrd del correspondiente registro de empresa instaladora de sistemas de proteccidn
contra incendios, y por consiguiente de la pdliza obligatoria de responsabilidad civil.

Para el montaje de la central procesadora de control se seguirdn, en cualquier caso, las instrucciones
facilitadas por el fabricante de la misma.

La instalacién se realizard en bus cerrado sin ramificaciones (facilita el mantenimiento posterior all
simplificar la localizacién de averias).

Para los elementos de linea se montardn primero el zécalo, sujetdndolo firmemente a la estructura y se
conectard a la linea de conductores.

El aparato detector se colocard solamente al final de la obra.

Aplica las condiciones de ejecucién generales del sistema de deteccidn de incendios

RECEPCION Y ENSAYOS

La central de deteccidn de incendios estard probada y ensayada por la casa fabricante de la misma,
garantizando mediante un sistema de garantia de calidad que cumple los requisitos establecidos para
la misma, segun ISO-2002, UNE-66902 o norma homologable con las indicadas.

Los mismos criterios deberdn ser seguidos para los elementos de linea (detectores, pulsadores, alarmas,
etc.).

Las comprobaciones que la DO efectuard serdn las indicadas en la norma NTE-IPF y en la regla RT3-DET
de CEPREVEN, Cap. 5.

PRUEBAS

Entre otras y de manera no exclusiva, realizando directamente las pruebas y objeto de la instalacion
de deteccién o coordinando y colaborando en todo lo posible las pruebas con y de otros sistemas
relacionados:

SISTEMA DE DETECCION Y ALARMA
- Comprobar la correcta eleccién del punto de emplazamiento de la central de deteccién.

- Revisar la correcta disposiciéon de los tubos de alimentacidn eléctrica de los detectores y otros
componentes.

- Verificar la activacién de pulsadores y detectores (en alarma y averia) e identificacién en la central.

- Prueba de cierre de compuertas cortafuego en conductos de aire, ante la activacion de detectores
o pulsadores de alarma.

- Comprobacién de la existencia de las instrucciones minimas y grado de adiestramiento del personal.
- Comprobacion de la sefalizacion de los medios.

- Se comprobard que el sistema manual de alarma de incendio estd constituido por un conjunto de
pulsadores que permitirdn provocar voluntariamente y transmitir una sefal a una central de control y
sefalizacién permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en que
ha sido activado el pulsador.

- Prueba del sistema de comunicaciéon de la alarma.

- Prueba de adlimentacién eléctrica de la central de deteccidn (independencia de alimentacion,
protecciones, consumos en vigilancia y alarma, puesta a tierra, etc.)

- Prueba de suministro eléctrico de emergencia; baterias, (caracteristicas y funcionamiento).
- Prueba de actuaciéon de retenedores de puertas en automdtico.
- Prueba de actuacién de sirenas de alarma.

- Relaciéon de histéricos.
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MEDICION Y ABONO

La central de mando y senalizacion de un sistema de deteccidn de incendios se medird como una
unidad montada y conexionada, completa de todos sus accesorios.

Las unidades auxiliares se medirdn también por unidades montadas y conexionadas.

Los elementos de linea se medirdn por unidades colocadas de igual caracteristicas, al igual que las
centrales de sefalizacion.

Las lineas de conductores se medirdn por unidad de longitud instalada, de igual didmetro de tubo de
proteccién y nUmero de conductores, incluidos todos los accesorios de montaje.

Se abonardn las unidades segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para estos
elementos

INSTALACION DE EXTINCION DE INCENDIOS

TUBERIAS

MATERIALES
Definiciéon y alcance

Las tuberias se identifican por la clase de material empleado para su fabricacién, el tipo de unidn entre
tubos, el didmetro nominal DN, expresado en mm o pulgadas, la presién nominal PN, expresada en bar
o kg/cm?, la temperatura mdxima de trabajo, expresada en °C.

El espesor de la pared de la tuberia depende de la presién y el didmetro.

La presion méxima de trabajo a la que la tuberia podrd estar sometida serd una fraccidn de la presion
nominal; el valor fraccionario depende de la tfemperatura mdxima que puede alcanzar el fluido
conducido; véanse las normas UNE 19.002 y 19.003 sobre escalonamiento de presiones y didmetros
nominales de paso, respectivamente.

Las tuberias deberdn llevar marcadas, de forma indeleble y a distancias convenientes, los siguientes
datos:

- nombre del Fabricante o marca comercial
- didmetro nominal

- presién nominal

- norma segun la cual estdn fabricadas

Las tuberias se almacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos y de
acuerdo a las recomendaciones del Fabricante.

Durante su manipulacion se evitard arrastrar, rodar y rozar las tuberias, para no daiar las superficies
calibradas de las extremidades o las protecciones anticorrosion y reducir su resistencia mecdnica.

Las piezas especiales, manguitos, juntas de estanqueidad, lubricantes, liquidos limpiadores, adhesivos
etc., se guardardn en locales cerrados.

Las redes de distribucion se identificardn de acuerdo a lo indicado en la norma UNE 100.100 de cédigo
de colores.

La calidad de los distintfos materiales para tuberias y accesorios queda definida por las normas UNE de
los Comités Técnicos de AENOR que se indican a continuacién o, en su defecto, por normas
extranjeras; dichas normas deben considerarse parte integrante de este PCT.

Acero galvanizado

Las normas UNE que son de aplicaciéon son las del Comité Técnico 19 UNE-EN 10255.
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Los accesorios roscados serdn de fundicion maleable, segun UNE 19.491, también galvanizados. Para la
rosca de tubos en uniones roscadas con estanqueidad en juntas serd de aplicacién la norma UNE
19.009.

La galvanizacién consistird en un revestimiento interior y exterior obtenido por inmersién en un bano
caliente de cinc, con un recubrimiento no inferior a 400 g/m?, de acuerdo a las normas UNE 37.501,
37.505y 37.509.

En ningUn caso se permitird la unidn por soldadura de las tuberias galvanizadas.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente hasta 55°C; agua de condensacién; aguas
residuales de temperatura hasta 60°C; aguas pluviales; redes contra-incendios.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Generalidades

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no estd rota, doblada, aplastada, oxidada o
de cualquier manera danada.

Las tuberias serdn instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, fres ejes
perpendiculares entre siy paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las pendientes
necesarias para la evacuaciéon del aire y el vaciado.

Las tuberias se instalardn lo mds préximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el espacio
suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, asi como vdlvulas, purgadores etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias ser& de 5 cm.

Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, correrdin siempre por debajo de las
canalizaciones eléctricas.

Los extremos de las tuberias se preparardn en la forma adecuada al tipo de unién que se debe
realizar, que, a su vez, depende del tipo de tuberia empleado y de su funcién.

Antes de realizar una unidn, los extremos de las tuberias se repasardn y limpiardn para eliminar las
rebabas que pudieran haberse formado al cortar o aterrajar los tubos, asi como cualquier otra
impureza que pueda haberse depositado, interior y exteriormente, utilizando, eventualmente,
productos recomendados por el Fabricante.

Particular cuidado se prestard a la limpieza de las superficies de las tuberias materiales pldsticos, de la
cual dependerd la estanqueidad de la unién.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor nUmero posible de uniones; no se permitird el
aprovechamiento de recortes de tuberias en framos rectos.

Redes de circuitos cerrados y abiertos
Conexiones

Las conexiones de equipos a redes de tuberias se hardn, siempre de forma que la tuberia no fransmita
ningun esfuerzo mecdnico al equipo, debido al peso propio, ni el equipo a la tuberia, debido a
vibraciones.

Los acoplamientos a equipos y aparatos deben ser facilmente desmontables, a fin de facilitar la
reparaciéon o sustitucion de los mismos. Los elementos accesorios del equipo, como valvuleria,
instrumentos de medida y aparatos de control, manguitos antivibratorios etc, deberdn instalarse antes
de la parte desmontable de la unidn hacia la red de distribucion.

Los acoplamientos se hardn por bridas para didmetros iguales o superiores a DN 65; se admitird la unidon
por rosca para didmetros inferiores o iguales a DN 50.

Uniones

En las uniones roscadas se inferpondrd el material necesario para la obtencidon de una estanqueidad
perfecta y duradera.

Cuando las uniones sean bridas, se interpondrd entre ellas una junta de estanqueidad de un material
resistente a la temperatura de ejercicio del fluido.
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Al realizar una unién, directamente o a fravés de un elemento de acoplamiento, las dos tuberias no
podrdn forzarse para llevarlas al punto de unidn, sino que deberdn haberse cortado y colocado con la
debida exactitud.

No podrdn realizarse uniones en el interior de manguitos pasamuros o al cruce con muros, forjados etc.

También podrd emplearse para las uniones la junta tipo VICTAULIC o similar para tuberia del tipo
ranurado.

La unién de los rociadores a la red serd roscada, empleando en la unién preferentemente cinta teflén,
con el fin de que sea fdcil su reposicidn, también se podrd utilizar derivaciones con salida roscad del
tipo VITAULIC o similar.

Pendientes

Los tramos horizontales tendrdn una pendiente minima de 0,2% hacia el purgador mdés cercano (0,5%
en caso de circulacion natural); la pendiente se mantendrd en frio y en caliente.

Cuando, debido a las caracteristicas estructurales de la obra y en casos excepcionales, haya que
reducir la pendiente, se utilizard el didmetro de tuberia inmediatamente superior.

La pendiente serd ascendente hacia el purgador mds cercano, o hacia el vaso de expansién, cuando
éste sea de tipo abierto, y, preferiblemente, en el sentido de circulacién del fluido.

Purgas
La eliminacién del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta segun el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto (distribucién de agua para usos sanitarios, torres de refrigeracién etc.), las
tuberias tendrdn la pendiente mencionada hacia las aberturas del circuito (griferia., valvula de
flotador etc.), de tal manera que el aire se vea favorecido en su tendencia a desplazarse hacia las
partes superiores del circuito y, ayudada también por el movimiento del agua, venga eliminada
automdticamente.

En los circuitos cerrados, sin embargo, se crean puntos altos debidos al frazado del circuito (finales de
columnas y conexiones de unidades terminales) o a las mencionadas pendientes.

En todos los puntos altos deberd colocarse un purgador que, de forma manual o automdtica, elimine
el aire que alli se acumule.

Los purgadores automdticos serdn de tipo de flotador de DN 10 minimo, adecuados para la presién de
ejercicio del sistema.

Los purgadores deberdn ser accesibles y, salvo cuando estén instalados sobre algunas unidades
terminales, la salida de la mezcla aire-agua deberd conducirse a un lugar visible. Sobre la linea de
purga se instalard una vdlvula de esfera o cilindro de DN 10 minimo.

En salas de mdquinas los purgadores serdn, preferiblemente, de tipo manual, con vdlvula de esfera o
cilindro como elemento de purga. Su descarga deberd conducirse a un colector, de tipo abierto,
comun a todos los purgadores de la sala, donde se situardn las vdlvulas de purga, situado en un lugar
visible y accesible.

Filtracion

Todas las bombas y vélvulas automdticas deberdn protegerse, aguas arriba, por medio de la
instalacién de un filfro de malla o tela metdlica.

Una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito, después de algunos dias de
funcionamiento, los filtros de proteccion de las bombas podrdn ser refirados.

Relacién con otros servicios

Las tuberias se instalardn siempre por debajo de conducciones eléctricas que crucen o corran
paralelamente.

Las distancias en linea recta entre la superficie exterior de la tuberia, considerado su eventual
aislamiento térmico, y la del cable o tubo protector deben ser iguales o superiores a las siguientes:

- tension < 1.000 V:

cable sin proteccion: 30 cm
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cable bajo tubo: 5cm
- tension > = 1.000V: 50cm
Bajo ningun concepto se permitird la instalacion de tuberias en los siguientes lugares:
- encima de cuadros eléctricos
- en huecos y salas de mdaqguinas de ascensores
- en centros de transformacién
- dentro de chimeneas de evacuacion de humos de cualquier clase
- dentro de conductos de ventilacién y aire acondicionado
Alimentacion de redes cerradas

El circuito de alimentacion de redes cerradas dispondrd de los elementos indicados con detalle en los
Planos, a fin de evitar la contaminacién de la red de agua potable.

Las valvulas puestas sobre la alimentacién de la instalacion serdn del tipo de esfera.
Vaciado de redes
Todas las redes de distribucion de agua deberdn poderse vaciar total y parcialmente.

Los vaciados parciales de la red se hardn, usualmente, a la base de las columnas, con un didmetro
minimo DN 20.

La conexidn entre el punto de vaciado y el desagUe quedard de forma que el paso de agua quede
perfectamente visible.

Para el vaciado se usardn vdlvulas de esfera o de cilindro, o bien grifos de macho con prensaestopa.
Expansién

Los circuitos cerrados de agua estardn equipados del correspondiente dispositivo de expansion, de
tipo abierto o cerrado, segun se indique en Planos y Mediciones.

Si se adoptan vasos de expansidon cerrados y el gas de presurizacion es el aire, el colchdn eldstico no
podrd estar en contacto directo con el agua.

El vaso de expansién consta de un recipiente cerrado, de acero de alta calidad, pintado
exteriormente, en cuyo interior se aloja una membrana flexible y eldstica, que separa totalmente la
cdmara de aire del agua de la instalaciéon. Cuando debido al incremento de la temperatura, la
presién existente en el circuito de calefaccion supera a la inicial de la cédmara de aire, el agua se
infroduce en el vaso hasta compensar el aumento de volumen producido.

La situacion relativa de generadores, bombas y dispositivo de expansidon serd la que se indica en el
esguema hidrdulico, con la conexién del vaso siempre en aspiracion de las bombas primarias.

Los dispositivos de expansion se calculardn de acuerdo a la instruccion UNE 100.155 y la norma UNE
100.157.

Protecciones

Todos los elementos metdlicos que no estén protegidos contra la oxidacién por el Fabricante, incluido
tuberias, accesorios y soportes de acero negro, serdin recubiertos por dos manos de pintura
antioxidante a base de resinas sintéticas multipigmentadas con fosfato de zinc, cromato de zinc y
6xido de hierro o sistemas de epoxi, poliamidas, poliuretanos, etc.

La primera mano se dard antes del montaje del elemento metdlico, previa una cuidadosa limpieza y
sucesivo secado de la superficie a proteger.

La segunda mano se dard con el elemento metdlico colocado en el lugar definitivo de
emplazamiento, usando una pintura de color netamente diferente de la primera.

Soportes

Para el dimensionado, distancias y disposicién de los soportes de tuberias con fluido a presién, se
seguirdn las prescripciones indicadas en la norma UNE 100.152.
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Las tuberias enterradas se colocardn sobre una cama de arena fina de rio de al menos 10 cm de
espesor. Después de redlizar la prueba de presion, se rellenard de arena hasta llegar hasta 20 cm por
encima de la generatriz superior de los tubos.

En cualquier caso, para la colocacion de tuberias enterradas se seguirdn las instrucciones que imparta
el Fabricante de las mismas, particularmente en lo que concierne a los bloques de anclaje y a las
juntas de dilatacion.

Limpieza interior

Todas las redes de distribucion de fluidos, en circuito cerrado o abierto, deberdn ser internamente
limpiadas antes de su puesta en funcionamiento con el fin de eliminar polvo, cascarillas, aceites,
grasas y cualquier otro material extrano.

Durante el montaje se habrd puesto extremo cuidado en evitar la infroduccidon de materias extrafas
dentro de tuberias, equipos y aparatos, taponando adecuadamente sus aperturas.

Cuando se haya completado la instalacién de una red de distribucion de un fluido caloportador, la El
deberd llenarla con una solucidn acuosa detergente. A continuacién, se pondrén en funcionamiento
las bombas y se dejard circular el agua durante al menos dos horas. Después se vaciard lared y se
enjuagard con agua limpia procedente de la alimentacién.

En el caso de redes cerradas destinadas a la circulacién de agua refrigerada y caliente (hasta 100° C),
una vez completada la limpieza y llenada la red, se comprobard que el agua del circuito tenga un pH
ligeramente alcalino, alrededor de 7,5. Si el pH tuviese que resultar dcido, se repetird la operacion de
limpieza tantas veces como sea necesario.

Después de haber completado las pruebas de estanqueidad de una red de distribuciéon de agua
sanitaria y antes de poner el sistema en operacién, la red deberd desinfectarse, rellendndola en su
totalidad con una solucién que contenga 50 ppm de cloro libre, por lo menos.

Los filtros de malla metdlica puestos como proteccion de las bombas se dejardn en su sitio hasta tanto
se juzgue completada la eliminacién de las particulas mds finas que puede retener el tamiz de la
malla.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todas las redes de distribucion y evacuacion deberdn ser probadas hidrostdticamente antes de
quedar ocultas por obras de albahileria, material de relleno o material aislante con el fin de probar su
estanqueidad.

Todas las pruebas serdn efectuadas en presencia de la DO, que deberd dar su conformidad tanto al
procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Las pruebas podrdn hacerse, cuando asi lo requiera la planificacién de la obra, subdividiendo la red
en partfes.

Las pruebas requieren el taponamiento previo de los extremos de la red cuando no estén instaladas las
unidades terminales. Los tapones deberdn instalarse en el curso del montaje de la red, de tal manera
que sirvan, al mismo tiempo, parta evitar la entfrada de materiales extranos.

Antes de la realizaciéon de las pruebas, la red se habrd limpiado llendndola y vacidndola el nimero de
veces que sed necesario utilizando productos detergentes. El uso de estos productos estard permitido
solamente cuando la red no esté destinada al transporte de agua para usos sanitarios.

Comprobaciones

La DO comprobard a la recepcién en Obra de los materiales, la conformidad de estos con las normas
nacionales o extranjeras arriba mencionadas. En caso de dudas sobre la calidad, la DO podrd hacer
efectuar pruebas en un laboratorio de su eleccidn, con gastos a cargo de la El.

Durante el curso del montaje, la DO ird comprobando paso a paso que la El cumple con las reglas de
montaje exigidas en este PCT.

Cuando se indique en ofro Documento del Proyecto y, en cualquier caso, cuando se trate de redes de
distribucidn con presiones de ejercicio superiores a 10 bar, la DO podrd exigir el examen radiografico
de algunas soldaduras y el certificado de cualificacién de la mano de obra empleada. Los gastos de
estas pruebas estardn a cargo de la El.
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La DO presenciard todas las pruebas de estanqueidad de las redes mencionadas en el apartado
anterior. La DO hard repetir todas las pruebas cuyos resultados no hayan sido satisfactorios, una vez
eliminadas, por parte de la El, las causas que han provocado el fallo.

MEDICION Y ABONO

Tuberias de distribucién de fluidos a presion

Para la medicion de estas tuberias se hace la suma de las longitudes de las tuberias de igual didmetro,
de eje a eje de las piezas especiales.

En la medicién deberdn considerarse incluidos los siguientes elementos:

- las piezas especiales (curvas, codos, derivaciones, reducciones efc.)

- los elementos de soporte

- los materiales auxiliares para efectuar cortes y uniones

- la pinfura, cuando sea especificada o se necesite

- los botellines de evacuacién de aire, en los lugares en los que se precisen
- los grifos o vdlvulas de purga

- los recortes de materiales

VALVULAS

MATERIALES
Definicién y alcance

Las caracteristicas funcionales de las valvulas, que dependen de sus caracteristicas geométricas y de
los materiales empleados en la fabricacién y que tomardn en consideracién para su eleccién, son las
siguientes:

- pérdida de presién a obturador totalmente abierto
- presion diferencial mdxima admisible o hermeticidad a obturador cerrado

- presion mdxima admisible a la temperatura de servicio

El acabado de las superficies de asiento y obturador debe asegurar la estanquidad al cierre de las
vdlvulas para las condiciones de servicio especificadas.

Las superficies del asiento y obturador deben ser recambiables. La empaquetadura debe ser
recambiable en servicio, con vdlvula abierta a tope, sin necesidad de desmontarla.

El volante o palanca de maniobra deben ser de dimensiones suficientes para asegurar el cierre y la
apertura de forma manual con la aplicacién de una fuerza razonable, sin la ayuda de medios
auxiliares. Ademds, el érgano de mando no deberd interferir con el aislamiento térmico de la tuberia y
del cuerpo de vdlvula.

Las vdlvulas roscadas y las valvulas de mariposa serdn de diseio tal que, cuando estén correctamente
acopladas a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la misma tuberia y el obturador.

En el cuerpo de las valvulas irdn troquelados la presidn nominal PN, expresada en bar o en kg/cm?, y el
didmetro nominal DN, expresado en mm o pulgadas, por lo menos cuando el didmetro sea igual o
superior a 25 mm.

Presion nominal

La presion nominal minima de todo tipo de vdlvula y accesorio a emplear deberd ser igual o superior a
PN 6, salvo en los casos especiales expresamente indicados en el Proyecto.
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Segun la temperatura mdxima que puede alcanzar el fluido, la presion mdaxima de trabajo PT serd una
fraccion de la presion nominal PN, segin la norma UNE 19.002. En particular, la presién de trabajo PT
serd igual a la presién nominal PN para temperaturas del fluido hasta 100°.

Conexiones

Salvo indicacién contraria en ofro Documento del Proyecto, las conexiones de las valvulas serdn del
tipo que se indica a continuacién, segun el DN:

- hasta DN 20 incluido:  roscadas hembras

- de DN 25 a DN 65, incluidos: roscadas hembras o por bridas

- de DN 80 en adelante: por bridas

En cuanto a las conexiones de las valvulas de seguridad, deberdn seguirse las instrucciones siguientes:

- el tubo de conexidn entre equipo y vdlvula no podrd tener una longitud superior a 10 veces el
DN de la misma

- la tuberia de descarga deberd ser conducida a un lugar visible de la Sala de MAaquinas

- la tuberia de descarga deberd dimensionarse para poder evacuar el caudal total de
descarga sin crear una contrapresion apreciable

Antes del montaje de una vdlvula deberd efectuarse una limpieza cuidadosa de las conexiones vy,
sobre todo, del interior del orificio.

Caracteristicas constructivas

En general, los materiales a emplear para el cuerpo de las valvulas, en funcién de PN, son los que se
indican a continuacién:

- bronce: hasta PN 16
- acero al carbono: PN 10y PN 16

En particular, el cuerpo y los ofros componentes de las vdlvulas (VLs) estardn construidos por los
siguientes materiales:

Vdlvulas de compuerta

- cuerpo de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de fundicién de hierro para DNs superiores y
hasta PN 16; de acero fundido o laminado para PNs superiores

- cabezal del mismo material que el cuerpo, de tapa roscada para VLs de bronce y de puente
atornillado para VLs de hierro y acero

- husillo de latén laminado para VLs de bronce, de fipo interior fijo; de acero inox para VLs de
hierro y acero, de fipo estacionario hasta DN 100 y ascendente con rosca exterior para DNs superiores.

- volante fijo con respecto al husillo, de aluminio inyectado para VLs de bronce, de fundicion
para VLs de hierro y de acero para VLs de acero

- asienfo de anillos de cierre de bronce o acero

- obturador de cufa rigida para VLs hasta DN 100 y PN 16, del mismo material que el cuerpo;
para DNs y PNs superiores de doble cuna, de acero al cromo

- prensaestopas del mismo material que el cuerpo, roscado para DNs hasta 50 incluido y
atornillado para DNs superiores

- estopada de amianto lubricado y grafitado hasta PN 25; para PNs superiores empaquetadura
especial, segun Fabricante

Las vdlvulas de cierre rdpido forman parte de esta familia y tendrdn estas caracteristicas particulares:
- construccién totalmente en bronce

- apertura y cierre rdpidos girando la palanca 1/8 de vuelta

- platillos independientes oscilantes

- conexiones roscadas hembras
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Vdalvulas de esfera o bola

- de acero
* cuerpo de fundicidn de hierro hasta PN 16 y de fundicién de acero para PNs superiores
* obturador y eje de acero duro-cromado 0 acero inox
* asientos, estopada y juntas de teflon
* mando manual por palanca hasta DN 125 y por volante y reductor para DNs
superiores
* conexiones por bridas

de laton (hasta DN 40 y PN 10 incluidos)

* cuerpo de latén estampado

* esfera de latén duro-cromado
* eje de latdn niquelado

* asientos y estopada de tefldn
* acabado niquelado mate

* de dos o tres vias

* conexiones Por rosca gas

de pldstico (hasta DN 100 y PN 10 incluidos; temperatura mdx. de 40 °C y min. de 4 °C, con

presién mdx. de trabajo de 6 bar)

* cuerpo, esfera y eje de PVC

* maneta de PVC o ABS

* asientos de la esfera de tefléon

* anillos de estanquidad de EPDM o VITON

* conexiones por presidn, rosca gas o bridas

Vdalvulas de retencion

La actuacién del obturador es la caracteristica mds destacable de estas vdlvulas, que pueden
dividirse en los siguientes tipos:

de disco

de doble plato

de asiento

de clapeta

de pie

de disco

* cuerpo de bronce o latén hasta DN 65 y de fundicidén para DNs superiores
* obtfurador de disco plano de acero inox hasta DN 100 y cénico de fundicion

para DNs

- superiores

* muelle de acero austenitico

* junta eldstica del disco de EPDM

* ejecucion plana para montaje entre bridas

de doble plato

* cuerpo de fundicién, acero al carbono, acero inoxidable o bronce
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*

obturadores de fundicién, acero o bronce al aluminio
* juntas de nitrilo, vitén o teflén
* eje para montaje entre bridas

- de asiento (sélo para montaje horizontal):
* cuerpo y tapa de fundicién

*

asiento cénico y obturador parabdlico de acero inox

* muelle de acero inox
* juntas de cartdn klingerit
* conexiones por bridas
- de clapeta
* cuerpo y tapa de bronce y latén
* asiento y clapeta de bronce
* conexiones rosca hembra
- de pie
* cuerpo y colador de hierro fundido o de acero inox
* cierre por clapeta metdlica o de cuero
* conexién por brida o roscada

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Las valvulas se montardn en los lugares indicados en los esquemas funcionales.

L posicion de las vdlvulas serd estudiadas de manera que el érgano de maniobra sea féciimente
accesible y visible.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Todo tipo de vdalvula habrd sido sometida en fdbrica a una presién de prueba PP igual, por lo menos, a
1,5 veces la presion nominal PN.

Los ensayos y pruebas de los materiales que conforman toda la valvuleria, asi como los requisitos de
resistencia a temperatura, presion, conexiéon, durabilidad y pérdida de carga, deberdn ser acreditados
por el fabricante de la valvuleria mediante los ensayos o pruebas realizadas en laboratorio oficial
homologado; disponiendo dicho fabricante de los certificados de inspeccién de los mismos, a los
cuales la D.O. tendrd opcidn de verificar.

Comprobaciones

La DO comprobard que las vdlvulas lleguen a Obra con certificado de origen industrial y que sus
caracteristicas responden a los requisitos de este PCT.

En particular, se centrard la atencidn sobre el tipo de obturacién y el material empleado, asi como el
didmetro nominal y la presion mdxima admitidas a la temperatura de servicio.

Una vez montada, se comprobard la facilidad de acceso y de actuacién sobre el dispositivo de
maniobra.

MEDICION Y ABONO

Las vdlvulas se medirdn por unidades, dividiéndolas segun tipo y didmetro.
En cada unidad estardn incluidos los siguientes conceptos:

- vdlvula
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- material accesorios, como confrabridas, bulones, tuercas, etc.
- material para la estanquidad de las uniones a la tuberia.

Las vdlvulas se abonardn segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios para cada
tipo de vdlvula.

EQUIPOS DE EXTINCION DE INCENDIOS

MATERIALES

Generalidades

En este capitulo se suministran las especificaciones referentes a equipos y aparatos de extincién de

incendios.

Serdn vdlidas también las especificaciones referentes a bombas, tuberias y vdlvulas de los capitulos

correspondientes, aunque en este capitulo se dardn detalles especificos para estas instalaciones.

Normativa

Para la ejecucién de los trabajos relativos a las instalaciones de proteccién contra incendios deberdn

seguirse las instrucciones marcadas por las siguientes normas y reglamentos:

- Cédigo Técnico de la Edificacién, segun Real Decreto, 314/2006, de 17 de marzo. Documento Bdsico

DB S, seguridad en caso de incendios. Modificaciones del RD 173/2010

- RIPCI. Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién confra incendios B.O.E. N°298 publicado el 14/12/1993. Correccidén de

errores: BOE N° 109 de 7/5/1994

- RSCIEl. Real Decreto 2267/2004, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de seguridad

contra incendios en los establecimientos industriales. B.O.E. N° 303 publicado el 17/12/2004.

- RIPCI. Real Decreto 1942/1993, de 5 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccién contra incendios B.O.E. N°298 publicado el 14/12/1993. Correccién de

errores: BOEN° 109 de 7/5/1994

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tensidn e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT-01 a

BT-51 s/Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

- Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad

y salud en los lugares de trabajo (PRL)

- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para la

prevencién y control de la legionelosis.

- Normas UNE.

- Reglas Técnicas de CEPREVEN.

Materiales para bocas de incendio equipadas
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Las Bocas Equipadas de Incendio (BIEs) se situardn en los lugares indicados en los Planos, en paramentos
verticales de zonas comunes, con el lado inferior de la caja a unos 120 cm del suelo.

Serdn del tipo especificado en las correspondientes normas UNE y en la norma RT2-BIE de CEPREVEN.
- BIEs DN 25 segUn UNE 23.403:

* disponibilidad de agua de forma inmediata, sin necesidad de desenrollar toda la
manguera

*

vdlvula de apertura automdtica, con cuerpo de aleacién fundida, provista de anillos
de cierre hidrdulico, DN 25, PN 16, apertura y cierre de vdlvula por rotaciéon de devanadera

* devanadera de acero prensado protegida contra la corrosidon, de unos 600 mm de
didmetro y anchura variable segun la longitud de la manguera, montada sobre cojinetes de nylon

*

manguera semirrigida no autocolapsable, DN 25, PN 15, carga minima de rotura a
fraccién 15 kN, segin UNE 23.091, longitud (15, 20 0 25 m) segUn Mediciones

* racor de conexién DN 25 segun UNE 23.400

*

lanza de agua con boquillas de triple efecto (cierre, niebla y chorro sélido) de material
pldstico resistente a impactos, capacidad minima de descarga: K=50 en chorro y K=35 en niebla

* cabina para instalacién saliente, en acero con pintura anticorrosiva y acabado final en
el color elegido porla DO

- BIEs DN 45 segUn UNE 23.402:
* vdlvula de dngulo roscada, de asiento o esfera, DN 40, PN 16, en bronce o latén

* mandmetro con esfera graduada hasta 6 bar

*

soporte de manguera de material metdlico protegido confra la corrosién, del tipo
plegadora o devanadera, con eje de giro vertical

* manguera de tejido flexible y resistente, revestido interiormente de caucho sintético, DN
40, PN 15, segun UNE 23.091, longitud (15, 20 6 25 m) segun Mediciones

* racor de conexién DN 45, segun UNE 23.400

* lanza y boquilla de triple efecto de latdn, con empuiadura de material no conductor
de la electricidad, con racor DN 45 capacidad minima de descarga: K=107 en chorro y K=70 en niebla
(didmetro de salida 12 mm)

*

juego de racores para los extremos de la manguera, DN 45

* armario metdlico para instalacién saliente, 0,8*0,6*0,25 m, con vidrio estirado de 3 mm
de espesor, con escotaduras triangulares en dngulos opuestos e inscripcidn indeleble en rojo: ROMPASE
EN CASO DE INCENDIO, con marco cromado

272



] PLIEGO DE CONDICIONES )
PROYECTO DE EJECUCION DE REFORMA DEL AREA SIN USO EN PTA 3° PARA HABILITACIONDE
LA UNIDAD DE PATOLOGIA DUAL EN EL HOSPITAL DR. RODRIGUEZ LAFORA

Cuando la cabina vaya empotrada en el paramento, el armario serd sustituido por un marco; el
empotramiento se efectuard de acuerdo a las prescripciones de NTE-IPF-43.

Cuando la presidon dindmica aguas-arriba de las BIEs sea superior a 5 bar, deberd instalarse una placa
de orificio en el arranque de la derivacién del equipo, segin NTE-IPF-45. La placa de orificio se
dimensionard de acuerdo a RT1-ROC.

Las prestaciones de las BIEs, con una presidon dindmica de unos 3,5 bar, inclinacién de 30°, aire en calma,
boquilla en posicién de chorro sdélido, serdn aproximadamente las siguientes:

DN BOQUILLA | CAUDAL (I/s) | ALCANCE (m)

25 1.6 12

45 3.3 18

La instalaciéon de BIEs se someterd a una prueba de estanquidad a la presidon de 10 bar o a la de servicio
mads 3,5 bar, la mayor entre las dos. Se comprobardn todas las uniones y la prueba se considerard
superada si no se aprecian fugas.

Extintores manuales
Generalidades
El nUmero y tipo de extintores manuales deberd cumplir con las normativas vigentes y municipales.

El agente extintor empleado dependerd de la clase combustible que pueda intervenir en el desarrollo
de un incendio.

De acuerdo a la norma UNE 23.010 los fuegos se dividen en las siguientes clases:
- clase A: combustibles sélidos (con produccién de brasa)

- clase B: combustibles liquidos

- clase C: combustibles gaseosos

- clase D: metales combustibles

- clase E: fuegos en instalaciones eléctricas (comb. sélido)

(la clase E no estd considerada en la UNE antes citada)

De acuerdo con esta division, lo fijado en el CTE-DB-SI y las recomendaciones de la regla RT2-EXT de
CEPREVEN, se han definido los extintores adecuados, indicados en los Planos.
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Homologacidn y timbrado

Los aparatos portdtiles estardn homologados por el Ministerio de Industria y Energia, segun el Reglamento
de Recipientes a Presion, y serdn conformes, como aparatos extintores a las normas UNE del Comité
Técnico 23 de AENOR.

Caracteristicas constructivas

Los recipientes para presiones inferiores a 30 bar podrdn construirse por virolado del cilindro y dos fondos
embutidos, soldados bajo atmdsfera inerte.

Para presiones superiores a 30 bar, el recipiente se fabricard en una sola pieza por un proceso de
embuticién o extrusionado o forjado.

El cuerpo tendrd un rodapié soldado al fondo, para poderlo apoyar en el suelo.

El recipiente estard protegido exteriormente contra la corrosion atmosférica e interiormente contra el
agente extintor, particularmente los que utilicen agua. El Fabricante deberd garantizar una duraciéon de
20 aios contra la corrosién.

Los elementos de disparo de los extintores varian segun el fipo, como se describe a confinuacion:

- con presién permanente alta (p.e.: CO2):

* vdlvula de disparo rédpido de palanca, con empufadura

* vdlvula de seguridad de disco

* acoplamiento a boquilla de descarga

* dispositivo de soporte

* tubo sonda o sifén

* boquilla de salida de vaso, hasta 3,5 kg de capacidad

* manguera con boquilla y empuiadura aislante, para 5 kg o mds

- con presidn permanente baja (p.e.: polvo, agua, espuma, halones):

* vdlvula de disparo rédpido de palanca, con empuiadura aislante roscada al cuerpo,
con junta de teflén para halones

* mandmetro de comprobacién, con escala 0/30 bar
* tubo sonda o sifén
* dispositivo de soporte
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* tobera de salida, hasta 6 kg de capacidad

* manguera con tobera, para mds de 6 kg

- con presidon adosada situada al exterior:
* vdlvula de disparo por percutor
* racor de conexién roscado, hasta el fondo del recipiente

- con presidn adosada situada al interior:

* palanca o percutor
* manguera de descarga
* pistola de latén

No se admitirdn dispositivos de disparo por volante, debido a la lentitud de operacion.

El sistema de presurizacién serd incorporado y aplicado solamente al momento de su utilizacion, excepto
el CO2 que se autopresuriza por su propia tensién de vapor.

El agente presurizante serd un gas seco, nitrdgeno o CO2, para el polvo y CO2 para el agua; los agentes
halogenados se superpresurizardn mediante nitrégeno seco.

El dispositivo de descarga serd por boquilla fijoda a una manguera que va conectada, en el otro
extremo, a la cabeza de disparo del extintor. La boquilla tendrd un orificio de descarga calibrado, para
que suministre el caudal adecuado de agente extintor con un alcance constante durante todo el
tiempo de descarga previsto.

Cuando el agente de presurizacion sea CO2, el botellin dispondrd de un tubo-sonda.

El dispositivo de descarga del agente extintor deberd ser disefhado de tal manera que la cantidad
residual de agente después del vaciado del extintor no sea superior al 10% de la carga inicial.

Cuando asi se indique en las Mediciones, algunos agentes extintores (polvos, espumas, etc.) podrdn
suministrarse en recipientes de gran capacidad, montados sobre carros provistos de ruedas de goma
dura.

Estos aparatos cumplirdn con los requerimientos de la norma UNE 23.111 y el Reglamento de
Instalaciones de proteccidn contra incendios RD 1942/1993.

Vdalvulas

Las vdlvulas previstas en proyecto para cierre y paso de flujo, serdin del tipo, didmetro y presidn nominal
(PN) indicadas en las especificaciones de cada partida.
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Deberdn resistir una presiéon de prueba del 50% superior a la de trabagjo sin que se produzcan goteos
durante la prueba.

Ninguna vdlvula se instalard con su vastago por debajo de la horizontal.

Si la tuberia no va empotrada, llevard una brida a no mds de 15 cm. de distancia de la vdlvula para
impedir todo movimiento de la fuberia.

Las valvulas de cierre, tanto de compuerta como de mariposa, deberdn tener indicacion visual de su
posicidn y no deberdn poder ser cerradas en menos de 5 segundos, para evitar daios a la tuberia por
golpe de ariete.

Todas las tuberias se instalardn en lugares faciimente accesibles. Cuando se indique llevardn final de
carrera para su conexion con la central de deteccion de incendios, para dar una alarma en caso de
que sean manipuladas sin permiso.

Todas las vdlvulas llevardn colgado un disco de PVC de 12 cm de didmetro en sala de mdquinas y de 8
cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con indicacion del tipo de circuito y cuantas
indicaciones sean precisas para el correcto funcionamiento de la instalacion.

EJECUCION DE LOS TRABAJOS

La El de sistema de proteccién contra incendios deberd estar registrada como tal, por tanto dispondrd
del comrespondiente registro de empresa instaladora de sistemas de proteccidn contra incendios, y por
consiguiente de una pdliza de responsabilidad civil de 600.000 euros.

La ejecucion del montaje de BIES, hidrantes, rociadores y abastecimiento para extincién de incendios,
definida en este Pliego se adaptard a la normativa CTE y a las reglas técnicas R.T.2-BIE, R.T.2-CHE, R.T.1-
ROC y R.T.2.-ABA.

Para los hidrantes y con objeto de proteger los de superficie contra posibles golpes, se anclardn
firmemente al suelo dos o cuatro postes, dependiendo de la situacion del hidrante, de tuberia DN 150
rellenos de hormigdn, separados un metro entre ellos y equidistantes del hidrante. La altura de los tubos
protectores serd unos 30 cm superior a la del mismo hidrante, que es de unos 60 cm. Los postes se
protegerdn contra la corrosién y se pintardn de color rojo.

La tuberia de acoplamiento terminard con una brida y estard recibida en un dado de hormigdn.
Para las bombas se seguird el mismo criterio definido en el Articulo 820.
Para los extintores manuales se tendrdn en cuenta los siguientes apartados:

Cada extintor llevard incorporado un soporte para su fijacién a paramento vertical o a pilar, completo
de grapas de sujecion.

La parte superior de los extintores moviles se colocard a una altura sobre el suelo no superior a 1,7 m.

Los extintores se situardn en los lugares marcados en los Planos, en situacién tal que no pueda constituir
un obstdculo para el paso de personas o materiales.
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Cada extintor llevard una placa de identificacion en la que constardn los siguientes datos:
- nombre del Fabricante

- tipo de extintor

- capacidad de la carga de agente extintor

- tiempo de descarga

- fecha de caducidad

Cada extintor tendrd certificado y distintivo de idoneidad y llevard instrucciones de manejo, situadas en
lugar visible sobre calcomania resistente a los agentes atmosféricos, expresadas en forma sencilla y con
figuras expresivas.

PRUEBAS Y COMPROBACIONES

Las comprobaciones y pruebas de recepcidon de las BIES, hidrantes y rociadores para extincién de
incendios se adaptardn a lo mencionado en las normas UNE correspondientes al Comité Técnico 23 y
de acuerdo con el RD 1942/1993 relativo al Reglamento de Instalaciones de Proteccidn contra incendios.

Igualmente, se efectuardn las pruebas de recepcién indicadas en el capitulo 6 de RTI-ROC de
CEPREVEN.

Para las bombas del sistema de extincidn de incendio nos remitiremos al articulo 820 (Bombas
Centrifugas).

Con referencia a los extintores manuales se tendrd en cuenta lo mencionado anteriormente en normas
UNE y RD 1942/1993.

La DO efectuard las comprobaciones indicadas en el capitulo CONTROL de la norma CTE

Comprobaciones

Se comprobard la situacion de los extintores, la altura de montaje y el cumplimiento de las prescripciones
en cuanto se refiere a placa de identificacion.

MEDICION Y ABONO

Los equipos se medirdn por unidades instaladas y probadas, listas para funcionar, incluyendo en los
mismos cualquier accesorio o pequeno material necesario para el acoplamiento o funcionamiento de
la unidad.

Se abonard segun los precios unitarios establecidos en el Cuadro de Precios, por unidad de obra
completamente instalada.

2.4.9.11 SOLAR-FOTOVOLTAICA
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Descripcién

Una instalacién solar fotovoltaica conectada ared estd constituida por un conjunto de componentes
encargados de redalizar las funciones de captar la radiacién solar, generando energia eléctrica en
forma de corriente continua y adaptarla a las caracteristicas que la hagan utilizable por los
consumidores conectados a la red de distribucién de corriente alterna.

Materiales

Los sistemas que conforman la instalacién solar fotovoltaica conectada a la red son:

Sistema generador fotovoltaico, compuesto de mddulos que a su vez confienen un conjunto
elementos semiconductores conectados entre si, denominados células, y que transforman la
energia solar en energia eléctrica;

Inversor que tfransforma la corriente continua producida por los mddulos en corriente alterna de las
mismas caracteristicas que la de la red eléctrica;

Conjunto de protecciones, elementos de seguridad, de maniobra, de medida y auxiliares.

Puesta en obra

Las placas serdn Clase Il 'y tendrdn un grado de proteccién minimo IPé5. Por motivos de seguridad y
para facilitar el mantenimiento y reparacién del generador, se instalardn los elementos necesarios
(fusibles, interruptores, etc.) para la desconexién, de forma independiente y en ambos terminales, de
cada una de las ramas del resto del generador.

Se controlard la orientacién, inclinacidon y sombras circundantes de los médulos generadores,
comprobando que se encuentran dentro de los limites mdximos de pérdida contemplados en
proyecto.

La estructura y el sistema de fijacién de mddulos permitird las necesarias dilataciones térmicas sin
fransmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los paneles.

Se incluirdn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas y de
la instalacion fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos directos e indirectos,
cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten de la aplicacion
de la legislacion vigente. En particular, se usard en la parte de corriente contfinua de la instalacion
protecciéon Clase Il o aislamiento equivalente cuando se trate de un emplazamiento accesible. Los
materiales situados a la infemperie tendrdn al menos un grado de proteccidn IP45.

La instalacion debe permitir la desconexion y seccionamiento del inversor, tanto en la parte de
corriente continua como en la de corriente alterna, para facilitar las tareas de mantenimiento.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El cableado contard con marcado CE segUun norma armonizada UNE-EN 50575. Todos los médulos
fotovoltaicos deben satisfacer las especificaciones UNE-EN 61215:1997 para moddulos de silicio
cristalino o UNE-EN 61646:1997 para mddulos fotovoltaicos de capa delgada, asi como estar
cudlificados por algun laboratorio acreditado.

En el caso excepcional en el cual no se disponga de mddulos cudlificados por un laboratorio segun
lo indicado en el apartado anterior, se deben someter éstos a las pruebas y ensayos necesarios de
acuerdo a la aplicacién especifica segun el uso y condiciones de montaje en las que se vayan a
utilizar, realizédndose las pruebas que a criterio de alguno de los laboratorios antes indicados sean
necesarias, otorgdndose el certificado especifico correspondiente.

El mddulo fotovoltaico llevard de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre 6 logotipo
del fabricante, potencia pico, asi como una identificacion individual o nUmero de serie trazable a la
fecha de fabricacién.

Los inversores cumplirdn con las directivas comunitarias de Seguridad Eléctrica en Baja Tensién y
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Compatibilidad Electromagnética.

La instalaciéon incorporard todos los elementos y caracteristicas necesarias para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico, de modo que cumplan las directivas comunitarias de
Seguridad Eléctrica en Baja Tensién y Compatibilidad Electromagnética.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird por unidades de los elementos instalados o longitud, terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se realizardn operaciones de inspeccién visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a
la instalacidon deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de la instalacién.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar fotovoltaica y las instalaciones eléctricas en general. La instalacién tendrd un libro
de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento
correctivo.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de
elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida Ufil.

2.4.9.12 SOLAR-TERMICA

Descripcion

Una instalaciéon solar térmica estd constituida por un conjunto de componentes encargados de
captar la radiacién solar, transformarla directamente en energia térmica cediéndola a un fluido de
trabajo y, por Ultimo, almacenar dicha energia térmica de forma eficiente, bien en el mismo fluido
de trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla después en los puntos de
consumo.

Materiales

Los sistemas que conforman la instalacién solar térmica para agua caliente son:

un sistema de captacion formado por los captadores solares, encargado de transformar la
radiacion solar incidente en energia térmica;

un sistema de acumulacion constituido por uno o varios depédsitos que almacenan el agua
caliente hasta que se precisa su uso;

un circuito hidrdulico constituido por tuberias, bombas, vdlvulas, etc. El aislamiento preceptivo en
tuberias contard con marcado CE segun la norma armonizada propia del tipo de aislante.

un sistema de intercambio que redliza la transferencia de energia térmica captada desde el circuito
de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

sistema de regulacién y control;
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Puesta en obra

El circuito primario dispondrd de producto quimico anticongelante no tdxico cuyo calor especifico
no serd inferior a 3 kJ/kg K evitdndose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos que pueden
operar en la instalacion.

Si la instalacion debe permitir que el agua alcance una temperatura de 60 °C, no se admitird la
presencia de componentes de acero galvanizado.

Se instalardn manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
galvdnico.

El captador llevard, preferentemente, un orificio de ventilacién de didmetro no inferior a 4 mm situado
en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.

La estructura y el sistema de fijacidn de captadores permitird las necesarias dilataciones térmicas, sin
transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los captadores o al circuito hidrdulico.

Los puntos de sujecién del captador serdn suficientes en nUmero, teniendo el drea de apoyo y

posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a
las permitidas por el fabricante.

Cada acumulador vendrd equipado de fdbrica de los necesarios manguitos de acoplamiento,

soldados antfes del tratamiento de proteccién. En cualquier caso, la placa caracteristica del
acumulador indicard la pérdida de carga del mismo.

Las conexiones de entrada vy salida se situardn de forma que se eviten caminos preferentes de
circulacion del fluido.

En cada una de las tuberias de entrada vy salida de agua del intercambiador de calor se instalard
una vdlvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema deberd ser tan corta como
sed posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizontales
tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias de intemperie deberd llevar una proteccidn externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatolégicas. El aislamiento no dejard zonas visibles de tuberias o
accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios para el buen
funcionamiento y operacién de los componentes.

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto
que produzcan vibraciones entre las instalaciones y los elementos constructivos.

Los materiales de la bomba del circuito primario serdn compatibles con las mezclas anticongelantes
y en general con el fluido de trabajo utilizado.

La altura en la que se situardn los vasos de expansidn abiertos serd tal que asegure el no
desbordamiento del fluido y la no introduccidn de aire en el circuito primario.

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instalacion
donde pueda quedar aire acumulado, se colocardn sistemas de purga constituidos por botellines de
desaireacién y purgador manual o automdtico.

Los sensores de temperatura deben estar aislados confra la influencia de las condiciones ambientales
que le rodean.

Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocardn en la parte superior de los
captadores de forma que representen la méxima temperatura del circuito de captacion.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El captador seleccionado deberd poseer la certificacidon emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de abiril, sobre homologacién de los captadores
solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones
técnicas complementarias para la homologacién de los captadores solares, o la certificacion o
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condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado
en la reglamentacién vigente y en las normas especificas que la regulen.

El captador llevard en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes datos:
a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;

b) modelo, tipo, ano de produccién;

c) numero de serie de fabricacion;

d) drea total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presion mdaxima de servicio.

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacion indicard
ademds, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m3;

b) presién mdéxima de trabajo, del circuito primario.

Los circuitos deben someterse a una prueba de presidn de 1,5 veces el valor de la presion mdxima
de servicio. Se ensayard el sistema con esta presidon durante al menos una hora no produciéndose
danos permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus inferconexiones. Pasado este
tiempo, la presion hidraulica no deberd caer mds de un 10 % del valor medio medido al principio del
ensayo.

El circuito de consumo deberd soportar la maxima presién requerida por las regulaciones

nacionales/europeas de agua potable para instalaciones de agua de consumo abiertas o cerradas.
En caso de sistemas de consumo abiertfos con conexién a la red, se tendrd en cuenta la mdxima
presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan
dicha presion.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la unidad o longitud terminada y probada.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se realizardn operaciones de inspeccién visual, verificacién de actuaciones y otros, que aplicados a
la instalacidn deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la
tecnologia solar térmica y las instalaciones mecdnicas en general. La instalacién tendrd un libro de
mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento
correctivo.

El mantenimiento implicard, como minimo, una revisidn anual completa para instalaciones con
superficie de captacién inferior a 20 m2 y semestral para instalaciones mayores.

El mantenimiento preventivo ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de
elementos fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione
correctamente durante su vida Ufil.
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2.4.10 AISLAMIENTOS

Descripcion

Estos materiales se emplean para disminuir las pérdidas térmicas, la diferencia de temperatura
superficial interior de paredes y ambiente interior, evitar los fendbmenos de condensacién vy dificultar

la propagacién de ruido, a través de cerramientos, conductos, forjados, cubiertas, etc.

Materiales

Aislamiento:

El material aislante puede ser de fibras minerales, poliuretano, poliestireno expandido, poliestireno
extruido... pudiendo ser a su vez rigidos, semirrigidos o flexibles, y granulares, pastosos o pulverulentos.

Elementos de fijacién:

La sujecion puede hacerse mediante adhesivos, colas, pegamentos... o mediante elementos como

perfiles, clavos de expansién de nylon o polipropileno, fleje de aluminio.

Puesta en obra

El fabricante de materiales para aislamiento acUstico indicard en el etiquetado la densidad aparente
del producto y el coeficiente de absorcidon acuUstica, la conductividad térmica, comportamiento
frente al fuego y puede figurar también la resistencia a compresion, flexién y choque blando,
envejecimiento ante humedad, calor y radiaciones, deformacién bajo carga, coeficiente de
dilatacién lineal, comportamiento frente a pardsitos y frente a agentes quimicos. Asi mismo, el
fabricante indicard en la documentacidn técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de

los mismos.

Se tomardn las precauciones necesarias para que los materiales no se deterioren durante el

fransporte ni almacenamiento en obra.

Para la puesta en obra del aislamiento se seguirdn las indicaciones del fabricante, proyecto y
direccién facultativa. La colocacién de materiales para aislamiento térmico de aparatos, equipos y

conducciones se hard de acuerdo con la UNE 100171.

La superficie sobre la que se aplique estard limpia, secay sin desperfectos tales como fisuras, resaltes
U oquedades. Deberd cubrir toda la superficie de forma continua, no quedardn imperfecciones
como huecos, grietas, espesor desigual, efc. y no se producirdn puentes térmicos o acusticos, para

lo cual las juntas deberdn quedar selladas correctamente.

El aislante situado en la cdmara debe cubrir toda su superficie, si éste no rellena todo el ancho de la
cdmara, debe fijarse a una de las hojas, para evitar el desplazamiento del mismo dentro de la

cdmara.

El aislamiento se revestird de forma que quede protegido de rayos del sol y no se deteriore por los

agentes climdticos.

Cuando el aislamiento esté integrado en un SATE, se respetardn las instrucciones del fabricante y los
materiales serdn los recogidos en su documentacion técnica. El mortero de adhesion se aplicard

sobre la superficie plana y resistente de base, instalando el aislante y los clavos de fijacion mecdnica
en la proporcién dispuesta en las instrucciones del sistema elegido, disponiendo de los elementos de

arranque, remate o refuerza definidos por el fabricante que garantiza el sistema.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El fabricante de materiales para aislamiento aportard los ensayos de laboratorio que determinen las

cualidades de su producto.
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Los materiales se suministrardn con una etiqueta de identificacién. No serd necesario realizar ensayos
o comprobaciones de aquellos materiales que tengan sellos 0 marcas de calidad, que garanticen el
cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacién, documento bdsico de Ahorro de Energia.

Se hardn inspecciones por cada tipo de aislamiento y forma de fabricacion. Se comprobard que
hayan sido colocados de forma correcta y de acuerdo con las indicaciones de proyecto y direccidon
facultativa. Se comprobard también que no se produzcan puentes térmicos ni acUsticos, y la correcta
ventilacién de la cdmara de aire.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie o longitud o superficie ejecutada descontando cualquier tipo de hueco.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se revisard durante el invierno la posible aparicidon de condensaciones superficiales en puntos frios, y
en su caso, se dard parte a técnico especidlista.

Los aislamientos que quedan vistos serdn revisados anualmente comprobando su estado general,
conservacion del elemento protector y posible aparicién de humedades u hongos.

FIBRAS MINERALES

Contardn con sello AENOR y EUCEB y dispondrdn de marcado CE segUn norma armonizada UNE EN
13162 aportando la declaracion de prestaciones. Se especificard la clasificacién de reaccion al
fuego, la conductividad térmica, resistencia térmica y espesor.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Codigo Técnico de la Edificacién.

POLIESTIRENO EXTRUIDO

Todos los poliestirenos extruidos suministrados a la obra contardn con sello AENOR y marcado CE
aportando la declaracién de prestaciones segun la norma armonizada EN 13164 y las normas que lo
desarrollan. Se especificard la clasificacién de reaccién al fuego, la conductividad térmica,
resistencia térmica y espesor.

En su colocacién se extremardn las precauciones para que la junta en placas sea minima vy el
aislamiento no presente discontinuidades.

Para pegar el poliestireno se usardn resinas epoxi, Idtex de polivinilo con cemento, o colas de
contacto, no pudiendo utilizarse resinas de fenol.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidon
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.
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2.4.11 IMPERMEABILIZACION

Descripcién

Se incluyen en este apartado los diferentes sistemas de impermeabilizacién al margen del resto de
los elementos que componen una cubierta y que se desarrollan en el apartado correspondiente de
este mismo pliego.

Las soluciones de impermeabilizacién se adaptardn a lo dispuesto en la Exigencia DB-HS-1 "Proteccion
frente a la humedad" desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Codigo Técnico de la
Edificacion.

Del mismo, los materiales y su disposicidon estardn de acuerdo con lo sefalado en el Catdlogo de
Elementos Constructivos del Codigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

En la ejecucion de puntos singulares se respetardn las condiciones de disposicion de las bandas de
refuerzo y terminacion, de continuidad y discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
diseno, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

El impermeabilizante se prolongard por el paramento vertical 20 cm como minimo por encima del
nivel del suelo exterior o proteccion de la cubierta.

Los pasatubos se dispondrdn en las impermeabilizaciones de manera que se garantice la
estanquidad del elemento, asi mismo permitan cierta holgura con los tubos para prevenir problemas
por movimientos diferenciales.

La ejecucion de esquinas y rincones se ejecutardn disponiendo de una banda de refuerzo apropiada
al sistema impermeabilizante y redondeando o achaflanando con un radio aproximado de 5 cm.

El tratamiento de juntas ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado, sellando con
material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

LAMINAS ASFALTICAS

Descripcion

Laminas bituminosas utilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el interior
de los edificios. Pueden colocarse en sistema monocapa o multicapa, con o sin armadura. No resisten
los rayos ultravioleta por lo que necesitan una capa de proteccidn, que en ocasiones la lleva
incorporada la propia Idmina.

Materiales

L&minas:

Deben presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como agujeros, bordes
desgarrados o no bien definidos, rotura, grietas, protuberancias, hendiduras, etc. tal como determina
la norma EN 1850-1.

Llevardn al menos en una de sus caras un material antiadherente mineral o pldstico para evitar su
adherencia cuando las Idminas estén enrolladas.

El producto se presentard en rollos protegidos para evitar deterioros durante su transporte y
almacenamiento. Cada rollo llevard una etiqueta en la que figure como minimo el nombre y
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direccién del fabricante, designacion del producto, nombre comercial, longitud y anchuras
nominales en m, masa nominal por m?, espesor nominal en mm (excepto en I[dminas bituminosas de
oxiasfalto y en las de oxiasfalto modificado), fecha de fabricacién, condiciones de almacenamiento,
marca de certificacion cuando proceda y en caso de Idminas con armadura las siglas de éstas.

Requerird la presentacién de la declaracién de prestaciones relativa a su marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 13.707.

Las ldminas de betin modificado con polimeros atenderdn a las caracteristicas minimas
recomendadas por el Ministerio de Industria publicadas el 1-8-2012 o actualizacién posterior.

Materiales de unidn:

Pegamentos bituminosos y adhesivos, utilizados para unir [dminas impermeabilizantes entre si, con
armaduras bituminosas o con el soporte.

Material de sellado:
Se aplica en las juntas para asegurar la estanquidad.
Imprimaciones:

Emulsiones asfdlticas y pinturas bituminosas, que se aplican sobre el soporte para mejorar la
adherencia de la impermeabilizacién. Deben ser homogéneas y no mostrar separaciéon de agua ni
coagulacién del betun asfdltico emulsionado. Si sedimentan durante el aimacenamiento, deben
poder adquirir su condicién primitiva mediante agitacidn moderada. En el envase de las emulsiones
se indicardn las incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en que se han de aplicar.

Armaduras:

Serdn de fibra de vidrio, polietileno o poliéster. Se utilizan para dar resistencia mecdnica a las
impermeabilizaciones.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidn
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Se atenderd a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacion.

La superficie del soporte debe ser uniforme, estar limpia y carecer de cuerpos extranos que puedan
suponer un riesgo de punzonamiento. La imprimaciéon se aplicard en todas las zonas en las que la
impermeabilizacion deba adherirse y en las zonas de los remates.

No se redlizardn trabadjos de impermeabilizacion cuando esté nevando o exista nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta no esté suficientemente seca segun las especificaciones de
producto, o cuando sople viento fuerte, cuando la temperatura ambiente no se encuenire en el
rango admitido en las especificaciones de producto o cuando sea menor que 5° C para Idminas de
oxiasfalto y 0° C para el resto.

Con pendientes entre 5-15 % deberdn de colocarse adheridas al soporte y por encima de esta
pendiente ha de disponer de fijacién mecdnica. Por debajo del 5 % se pueden disponer Idminas no
adheridas con proteccién pesada.

Las I&dminas empezardn a colocarse por la parte mds baja del falddn, y se realizardn los solapos
sefalados en las especificaciones de producto y en todo caso de 8 cm como minimo. Se colocardn
en perpendicular a la linea de mdxima pendiente. En caso de que la impermeabilizacion sea
multicapa, los solapos de las Idminas quedardn desplazados respecto a los de la capa situada
inmediatamente debajo. En el sistema adherido, las Idminas se colocardn sobre una imprimacion
evitando la formacién de bolsas de aire, y en su caso, las diferentes capas quedardn totalmente
adheridas entre si. En el sistema no adherido la Idmina debe soldarse Unicamente en los solapos y en
los perimetros y elementos singulares como sumideros, chimeneas, etc.
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No podrdn ponerse en contacto materiales a base de betunes asfdlticos y mdasticos de alquitrdn
modificado: oxiasfalto o ldminas de oxiasfalto con ldminas de betin plastdbmero que no sean
especificamente compatibles con aquellas; Idminas impermeabilizantes bituminosas con petrdleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos; alquitranes
con betunes o poliestireno o cualquier otro tipo de material incompatible quimicamente.

El producto acabado debe presentar un aspecto uniforme y carecer de defectos tales como
agujeros, bordes desgarrados o no bien definidos, roturas, grietas, protuberancias, hendiduras, etc.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Todas las [dminas empleadas dispondrdn de certificado de calidad reconocido recibiéndose en obra
con certificado del fabricante que garantice el cumplimiento de la normativa y dispone de dichos
distintivos. Si el producto posee marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios reconocidos por las Administraciones PUblicas competentes, la direccion
facultativa puede simplificar la recepcién, reduciéndola a la identificacién del material cuando éste
llegue a obra.

Si la direccion facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos de acuerdo con las UNE
correspondientes, de composicién, de dimensiones, masa por unidad de drea, resistencia al calor y
a traccioén, pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, alargamiento de rotura, estabilidad
dimensional, plegabilidad, absorcién de agua, dureza Shore A y envejecimiento artificial acelerado.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se gjusta al proyecto de ejecucion y a la Exigencia
"Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo
Técnico de la Edificacion, en cuanto a pendientes, estado del soporte de la impermeabilizacion,
colocacién de las I[&dminas y de la proteccion.

La direccidon facultativa puede exigir la realizacién de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mdas
alto de la entrega mds baja de la impermeabilizacidon en paramentos y teniendo en cuenta que la
carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagUes deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se
rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundacidon debe procederse a un riego continuo de la
cubierta durante 48 horas.

Tolerancias mdaximas admisibles:

Diferencias entre la anchura efectiva y la nominal: +-1,5 % en I&dminas con armadura de pelicula de
polietileno o de poliéster y +-1% en el resto.

Espesor de Idmina extruida de betin modificado con polimeros: +-0,2 mm.

Masa de I&dmina extruida de betin modificado con polimeros: +-0,2 kg/m?

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se perforard la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista 'y en su
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caso se reparard inmediatamente por personal cualificado.

La modificacién de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacion serd consultada

a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En I&minas vistas se comprobard anualmente el estado del elemento protector.

PINTURAS

Descripcion

Pinturas ufilizadas para impedir el paso del agua y la formacién de humedad en el interior de los

edificios.

Materiales

Pinturas sintéticas de resinas.
Pinturas de polimeros acrilicos.
Pintura de caucho acrilico y resinas acrilicas.

Pinturas bituminosas:

Breas, asfaltos o alquitranes mds disolventes, y resinas especiales. No quedardn expuestas al sol y al

aire durante mucho tiempo, para evitar la pérdida de sus propiedades.

Puesta en obra

Todas las pinturas empleadas en impermeabilizacion deberdn cumplir las caracteristicas fisicas y
quimicas establecidas en UNE 104236, contardn con certificado de calidad reconocido, llevardn
indicados en el envase el tipo, nombre del fabricante, rendimiento, incompatibilidades y temperatura

de aplicacioén.

Para la puesta en obra se seguirdn las indicaciones del fabricante, proyecto y direccion facultativa.

Se respetard escrupulosamente el minimo y mdximo espesor recomendado.

Deberd aplicarse con las condiciones climatoldgicas adecuadas indicadas por el fabricante y en
ningun caso por debajo de lo 5° ni por encima de los 35°, sobre soporte limpio, seco, sin restos de

grasa y sin irregularidades como fisuras, resaltes u oquedades.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Si la direccién facultativa lo considera conveniente se hardn ensayos segin norma UNE 104281 (1),
exigiéndosele la determinacion del punto de reblandecimiento anillo-bola, penetracion, indice de

penetracion, ductilidad a 25 °C y espesor.

La direccién facultativa puede exigir la realizacién de una prueba de servicio de la cubierta
consistente en la inundacion hasta un nivel de 5 cm, aproximadamente, por debajo del punto mds
alto de la entrega mds baja de la impermeabilizacién en paramentos y teniendo en cuenta que la

carga de agua no sobrepase los limites de resistencia de la cubierta.

La inundacién debe mantenerse hasta el nivel indicado durante 24 horas, como minimo. Los
desagUles deben obturarse mediante un sistema que permita evacuar el agua en el caso de que se

rebase el nivel requerido, para mantener éste.

En las cubiertas en las que no sea posible la inundaciéon o el tipo de pintura no permita tal ensayo

debe procederse a un riego continuo de la cubierta durante 48 horas.

Criterios de medicion y valoracion
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En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se perforard la impermeabilizacién sin el consentimiento previo de un técnico especialista 'y en su
caso se reparard inmediatamente por personal cualificado.

La modificacién de cargas o los materiales en contacto con la impermeabilizacién serd consultada
a un técnico con el fin de evitar incompatibilidades.

En impermeabilizaciones vistas se realizard mantenimiento con jabdén neutro evitando productos que
danen la pintura.

Anualmente se inspeccionard su estado y cada 3 aios se revisard por técnico especialista.

2.4.12 LAMINAS y BARRERAS

3.12.1 ESTANQUIDAD

LiQUIDAS

Descripcién

Creacién de una membrana para el control de la hermeticidad y confrol del vapor de agua,
mediante pinturas de aplicacién liquida.

Materiales

Pinfuras:

Pueden ser pinturas o pastas de dispersion acrilica en base a agua o pastas de polimero enriquecidas
con fibras en base a agua.

Imprimacién:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacién de la superficie.
Material de sellados:

Con el objeto de rellenar huecos.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.
Puesta en obra

La aplicacién del producto atenderd escrupulosamente las instrucciones dictadas por el fabricante
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para su puesta en obra que habrd de realizarse mediante proyeccidn por pulverizacién sin aire, rodillo

de pelo largo o cepillo.

La temperatura ambiente estard en el rango de los especificado en la ficha técnica del material

facilitado por el fabricante, pero en ningin caso estard por debajo de los 5° C.

La superficie del soporte debe ser uniforme, continuo, estard limpia y carecerd de cuerpos extranos

que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Especial cuidado se mantendrd en los sellados de los encuentros con los elementos que la

interrumpan, como pasos de conducciones o similares.

Se rellenardn huecos superiores a 5 mm con un material compatible con la membrana, en cualquier

caso, un material sin retraccion.

Serd preciso aplicar una capa de imprimacién cuando se aplique sobre superficies muy absorbentes,
polvorientas o se aplique a temperaturas por encima de los 25° C en en superficies muy expuestas al

viento.

El secado serd natural con una temperatura ambiente entre 6y 28 ° C, sin soleamiento directo nilluvia
y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podrd aplicarse pasadas 8 horas después de su

mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albadileria, se eliminardn las eflorescencias salinas y las

manchas de moho que también se desinfectardn con disolventes funguicidas.

Sila superficie es de madera, no tendrd hongos niinsectos, se saneard con funguicidas o insecticidas

y eliminard toda la resina que pueda contener.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El envase de las pinturas llevard una etiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase,

caducidad y sello del fabricante.

Se comprobard el soporte, suhumedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, éxido,
moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobard la correcta aplicacion
de la capa de preparaciéon, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobard el acabado,
la uniformidad, continuidad y nUmero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre
capas, que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos... y que no se

haga un secado artificial.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros

criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle

de las mismas.

No se perforard la barrera sin el consentimiento previo de un técnico especialista y en su caso se

reparard inmediatamente por personal cualificado.

La modificacion de cargas o los materiales en contacto con la barrera serd consultada a un técnico

con el fin de evitar incompatibilidades.

2.4.13 CUBIERTAS
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2.4.13.1 PLANAS

Descripcion

Elemento estructural constituido por varias capas que sirven como protecciéon del edificio, con
pendientes de entre 1 % y 5 % para permitir la evacuacién del agua. Pueden ser transitables o no
fransitables, ajardinadas, ventiladas o no ventiladas, invertidas o convencionales.

Materiales

Formacién de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigdn celular, con hormigdén de
dridos ligeros o mediante tableros cerdmicos o ladrillos huecos apoyados sobre tabiques de ladrillo
o de piezas prefabricas.

Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una membrana impermeable, como
seria una ldmina de oxiasfalto, de PVC, o de EPDM, o puede ser de bajas prestaciones como lo
seria un film de polietileno o similar. Se dispondrd siempre que se prevean condensaciones segun
los cdlculos especificados en la seccién HE1 del Documento Bdsico de Ahorro de Energia del
Cddigo Técnico de la Edificacién.

Impermeabilizacion: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas impermeabilizantes. Se
atenderd a lo dispuesto en el apartado comrespondiente de este pliego.

Lucernarios: De vidrio o materiales pldsticos. Contardn con marcado CE.

Capa separadora: Geotextiles o film de polietileno que se colocard para que no enfren en contacto
el aislamiento y la membrana impermeabilizante cuando estos sean incompatibles o para evitar
el punzonamiento.

Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de las raices.
Capa drenante: A base de grava seca y limpia o dridos ligeros.

Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines, pudiendo adicionarse para
reducir peso hasta un 10% de aligerantes como poliestireno expandido o vermiculita.

Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usardn paneles rigidos, semirrigidos o
mantas y en todo caso se atenderd a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este pliego
y a la seccién HE1 del Documento Bdsico de Ahorro de Energia del Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Proteccién: Podrd ser de grava de canto rodado o de machaqueo en cubiertas no transitables
empleando un tamano de drido de entre 16-32 mm, tierra vegetal en las ajardinadas, pavimentos
en las transitables, hormigdn o asfalto en las rodadas.

Mdsticos y sellantes: Para relleno de juntas de dilatacién o de otro tipo. Serdin masillas de poliuretano,
silicona, resinas acrilicas o masillas asfdlticas.

Puesta en obra

Se adaptard a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccién frente a la humedad" desarrollada en el
Documento Bdsico de Salubridad del Cédigo Técnico de la Edificacién.

No se trabajard en la cubierta en condiciones climdticas adversas como fuertes vientos, temperaturas
inferiores a 5° C o superiores a 35 ° C, lluvias, nevadas o niebla intensa.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento serd de minimo 15 mm.

La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocardn segun las indicaciones descritas en su
apartado especifico de este pliego.

En la ejecucidon de puntos singulares se respetardn las condiciones de disposicidon de las bandas de
refuerzo y terminacién, de continuidad y discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al
disefo, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee.
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Los pasatubos deberdn ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos
previstos.

En los encuentros de cubiertas planas con el paramento vertical la impermeabilizacién se prolongard
minimo 20 cm por encima de la proteccidn de cubierta.

El remate superior de la impermeabilizacién en el encuentro con paramentos verticales se realizard
mediante roza en la que insertard la impermeabilizacién, retranqueando la fachada en la zona
impermeabilizada o situando un perfil inalterable que permita el sellado del mismo contra el
paramento.

La ejecuciéon de esquinas y rincones se realizard disponiendo de una banda de refuerzo apropiada
al sistema impermeabilizante.

Se respetardn las juntas estructurales y de dilatacion del edificio en todas las capas de la cubierta y
el tratamiento de estanquidad ha de ser apropiado al tipo de impermeabilizacién empleado,
sellando con material compresible y compatible quimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la estanquidad.

Los sumideros serdn piezas prefabricadas de material compatible con el tipo de impermeabilizacién
y dispondrd de un ala de minimo 10 cm de anchura. Se cuidard de rebajar el soporte a su alrededor
para que no se estanque el agua. Impedirdn el paso de materiales sélidos, sobresaldrdn por encima
de la capa de formacién de pendiente y se separardn 0,5 m de paramentos verticales y elementos
sobresalientes.

Se dispondrdn rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por paramento vertical en todo su
perimetro cuando dispongan de una sola bajante, cuando aun, disponiendo de mds bajantes en
caso de obturacién de una de ellas no evacuard el agua por las ofras o cuando la obturacion de un
sumidero pueda acumular tal cantidad de agua que comprometa la seguridad estructural.

En impermeabilizaciones no vistas, se colocard una capa separadora que evite el contacto con
materiales incompatibles y para evitar punzonamientos y adherencias. Sihay capa de grava, la capa
separadora se alargard de forma que sobresalga por encima de ésta en el encuentro con
paramentos verticales y con los elementos singulares.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Los materiales utilizados llevardn certificado de calidad reconocido, y se les hardn ensayos segun
normas UNE cuando asi lo disponga la direccién facultativa.

Se hardn controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de membrana impermeabilizante en
encuentro con sumidero y en encuentro con paramento; relleno de mdstico en juntas y refuerzo de
membrana impermeabilizante en limahoya; espesor, secado, planeidad y pendiente de la capa de
pendientes, disposicidon de las capas y espesor de la capa de mortero sobre la membrana, aplicacion
del producto antirraices; colocacion, espesor de la capa y tamaio de la grava, espesor de la capa
filtrante de arena, espesor de la mezcla de fierra vegetal para plantacién; tfipo, colocaciéon y
disposicidén de la barrera de vapor; ejecucién de maestras y tabiquillos; espesor de la capa de
agislamiento térmico; colocacion y dimensién del canaldén, chimenea de aireaciéon, ventilacion en
falddn sobre tabiquillos, refuerzo de membrana en encuentros.

Se hard una prueba de servicio comprobando la estanquidad y desagle de la cubierta, segun NTE-
Q.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:
Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por 2 m
Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.

Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm en la de regularizaciéon, +- 1 cm en pendientes y proteccion
de impermeabilizacién.

Espesor cada drenante: +- 3 cm.
Solape impermeabilizacién en paramentos verticales: +- 2 cm.

Secado solera: 5% +- 2 %
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Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada sin solapes.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se evitardn cargas puntuales. Se establecerdn de zonas de paso en cubiertas no transitables. En
cubiertas ajardinadas se plantardn exclusivamente vegetacion de raiz compatible. En la colocacién
de antenas, mdstiles o similares se ha de extremar la precaucién en no perforar laimpermeabilizacién.

Ante copiosas nevadas se ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que llega la
impermeabilizacion en los paramentos verticales.

Se realizard limpieza de calderetas, rejilas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o viento y 2 veces
durante el otono.

Anualmente se comprobard el estado de las juntas y cubierta en general.
En cubiertas con proteccion de grava se realizard la recolocacién de la misma 1 vez al aio.

Cada 3 afos se realizard una revisibn completa de la impermeabilizacién y de los puntos singulares
sustituyendo la impermeabilizacion si estd degradada.

2.4.14 REVESTIMIENTOS

2.4.14.1 PARAMENTOS

REVOCOS y ENFOSCADOS

Descripcion

Revestimientos continuos, aplicados sobre paramentos interiores o exteriores, de mortero de
cemento, de cal, mixto cemento-cal o de resinas sintéticas.

Materiales

Mortero:
El aglomerante empleado podrd ser cemento o mixto con cal.

Cementos:

Cumplirdn las especificaciones dispuestas en el RC-16, RD 1313/1988 y normas armonizadas UNE EN
197-1 y 413-1 y se empleardn cementos para albaileria u otros cementos comunes a excepcién del
CEM |y CEMIIL.

En el caso de cementos que dispongan de norma armonizada, contardn con marcado CE y estard
disponible la declaracién de prestaciones, el resto de cementos incluirdn certificado de conformidad
con requisitos reglamentarios.

El cemento contard con la documentaciéon de suministro y efiquetado dispuesto en el anejo IV del
RC-16. No llegard a obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Cuando el suministro
se redlice en sacos se almacenard sobre palets o similar, en locales cubiertos, ventilados y protegidos
de la infemperie, humedad y de la exposicion directa del sol.
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El almacenamiento de los cementos a granel se efectuard en silos estancos y protegidos de la
humedad vy se evitard, en particular, su contaminacién con otros cementos de tipo y/o clase de
resistencia distintos.

Cales:

Contardn con marcado CE segiun normas UNE EN 459-1. Su recepcidén, manipulacién y
almacenamiento mantendrd las mismas precauciones que los cementos.

Pueden emplearse arenas naturales procedentes de rios, mina y playa, o de machaqueo, o bien
mezcla de ellas. El suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Los dridos deberdn cumplir las condiciones fisico-quimicas, fisico-mecdnicas, de granulometria y
forma indicadas en la norma armonizada UNE-EN 13139.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado.

En caso de emplear aditivos el fabricante suministrard el aditivo correctamente etiquetado vy
dispondrd de marcado CE aportando la declaracion de prestaciones segun norma armonizada UNE-
EN 934-3. La Direccién Facultativa deberd autorizar su utilizacion y en su incorporacion a la mezcla se
seguird estrictamente lo dispuesto por el fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en la norma armonizada
UNE-EN 998-1.

Enfoscados interiores se ejecutardn con mortero CS de resistencia Il a IV y absorcién WO.

Enfoscados exteriores se ejecutardn con mortero CS de resistencia lll a IV y absorcidén WO los pintados,
W1 los no pintados y W2 los expuestos a agua y viento elevados.

En el caso de utilizar morteros basados en ligantes orgdnicos contardn con el preceptivo marcado
CE segUn UNE-EN 15824.Si el mortero se confecciona con cales, estas dispondrdn de marcado CE
segun UNE-EN 459.

Juntas:
Se hardn con junquillos de madera, pldstico, aluminio lacado o anodizado.

Refuerzo:
Consiste en una malla que puede ser metdlica, de fibra de vidrio o poliéster.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad térmica Densidad Factor de
resistencia  al
(W/mK] (Kg/m3) Vapor de agua

Mortero de cemento o cal en 0,800 1525 10

revoco y enfoscado

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

Previamente a la aplicacion del enfoscado la cubierta estard terminada o tendrd al menos 3 plantas
de estructura por encima, si se va a realizar en el interior, y funcionard la evacuacién de aguas si es
exterior.

La superficie sobre la que se vaya a aplicar habrd fraguado, estard limpia, rugosa y hUmeda. Se
amasard exclusivamente la cantidad de mortero necesario y no se podrd ainadir agua después de
su amasado. Si la superficie es de acero, primero se cubrird con cerémica o piezas de cemento. No
se ejecutard con temperaturas inferiores a 0° C o superiores a 38° C, en tiempo de heladas, lluvioso,
extremadamente seco o caluroso o cuando la superficie esté expuesta al sol, o a vientos secos y
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cdlidos.

Si el enfoscado va maestreado, se colocardn maestras de mortero a distancias méximas de 1 m en
cada pano, en esquinas, perimetro del techo y huecos aplicando entre ellas el mortero por capas
hasta conseguir el espesor que serd de un mdximo de 2 cm por capa. En los encuentros de fachada
y techo se enfoscard el techo en primer lugar. Si el soporte presenta discontinuidades o diferentes
materiales se colocard tela de refuerzo, tensada vy fijada, con solapes minimos de 10 cm a cada lado.

Antes del fraguado del enfoscado se le dard un acabado rugoso, fratasado o bruiido, dependiendo
del revestimiento que se vaya a aplicar sobre él.

Una vez fraguado el enfoscado se procederd al revoco. Si es de mortero de cemento se aplicard
con llana o proyectado y tendrd un espesor minimo de 8 mm Si es de mortero de cal, se aplicard en
dos capas con fratds, hasta conseguir un espesor minimo de 10 mm. Si es de mortero de resinas, se
dividird la superficie en paios no superiores a 10 m?, se fijardn cintas adhesivas donde se prevean
cortes que se despegardn una vez endurecido el mortero, y el espesor minimo del revoco serd 1 mm.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el enfoscado de la hoja que lleva bandas eldsticas y el
del tfecho en su encuentro con el forjado superior.

El revoco sobre superficies horizontales se reforzard con malla metdlica y se anclard al forjado. Se
respetardn las juntas estructurales. Se evitardn golpes o vibraciones durante el fraguado y no se
admitirdn secados artificiales. Una vez trascurridas 24 h de su ejecucion, se mantendrd hUmeda la
superficie hasta que el mortero haya fraguado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Recepcion de cementos y cales: El control de recepcién del cemento serd acorde a lo especificado
en el anejo IV del RC-16: a) control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracion de
prestaciones del marcado CE si lo tuviera o cerfificacién de cumplimiento de requisitos
reglamentarios firmado por persona fisica del fabricante si no contara con marcado CE y distintivos
de calidad si los tuviere. b) inspeccién visual y c) en caso de que lo exigiera el responsable de la
recepcion, ensayos de identificacién o complementarios segin anejo VIl del RC-16. Se identificardn
el tipo y clase de cales y, podrdn realizarse ensayos identificativos o complementarios si no disponen
de distintivo de calidad reconocido.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad. Los morteros que dispongan del distintivo
de la marca "M", pueden quedarse exentos de ensayos, ya que este distintivo verifica la realizacion
de los mismos.

Cada 100 m? se hard un control de la ejecucién comprobando la preparacién del soporte,
dosificacién del mortero, espesor, acabado, planeidad, horizontalidad, verticalidad, disposicion de
los materiales, adherencia al soporte, juntas y uniones con otros elementos.

Tolerancias mdximas admisibles:

planeidad: 5 mm por m.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
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En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 anos revision con el fin de detectar la aparicion de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periddica del revestimiento, si no estd recubierto por pinturas u otros elementos, se
empleard agua a baja presion con cepillo suave.

MONOCAPAS

Descripcion

Revestimiento continuo, formado por una Unica capa de mortero tradicional con aditivos especiales,
pudiendo llevar un acabado a la piedra, raspado, a la tirolesa, rugoso, chafado o alisado.

Materiales

Mortero:

La mezcla vendrd preparada de fdbrica y dispondrd de D.I.T. Documento de Idoneidad Técnica en
vigor. Por tanto, en obra no se le aiadird ningdn componente como cementos, arenas, pigmentos o
aditivos.

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el articulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de
agua para el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas para el amasado o
curado.

Estardn clasificados con mortero (OC) CS de resistencia lll a IV y absorcidon W1 o W2 los expuestos a
agua y viento elevados.

Juntas:
Se hardn con junquillos de madera, pldstico, aluminio lacado o anodizado.
Malla:

Se utilizard como refuerzo en puntos singulares y serd de fibra de vidrio resistente a los dlcalis, de
poliéster o acero galvanizado o inoxidable.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La mezcla preparada de fdbrica se almacenard en lugar cubierto, ventilado y protegido de la
humedad. Antes de aplicar se comprobard que el soporte sea resistente, plano, rugoso, estable,
limpio, con una temperatura de entre 5 y 30° con el grado de humedad adecuado seguin
indicaciones del fabricante y no presentard una absorcién excesiva. El mortero se preparard segin
las indicaciones del fabricante y se aplicard mecdnicamente o con llana en una capa que tendrd
un espesor minimo de 10 mm y méximo de 15 mm, aplicando en dos capas espesores mayores. Se
respetardn las juntas estructurales y se dejardn juntas de trabajo a distancias mdximas de 2 m entre
horizontales y 7 m entre verticales que se conseguirdn colocando junquillos antes de aplicar el
revestimiento y quitdndolos una vez haya fraguado. Se colocardn mallas como refuerzo en juntas
estructurales, uniones de distintos materiales, dinteles, forjados, etc., que cubrirdn 20 cm a cada lado
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de la junta y quedardn centradas en el espesor del revestimiento.

Si el acabado superficial va a ser raspado, se dejard fraguar el mortero 6-7 horas en invierno y 2-3 en
verano. Si el acabado es con piedra proyectada, quedard un espesor minimo de mortero entre la
piedra y el soporte de 8 mm.

Tras la ejecucién se realizard el curado regando ligeramente con agua hasta que el mortero haya
fraguado.

No se frabajard con temperaturas bajas, humedad elevada, riesgo de heladas vy lluvia.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

La mezcla preparada en fabrica poseerd el DIT. En el envase aparecerd el nombre del producto,
identificacion del fabricante, peso, instrucciones de empleo y almacenamiento, referencia, fecha
de fabricacién, color, nUmero de lote de fabricacién y tiempo mdximo de validez.

Se comprobard la preparacion del soporte, resistencia del mortero, espesor, colocacion de mallas
en juntas, planeidad y que no haya defectos como abombamientos, desplomes, desniveles y
descolgamientos.

Tolerancias mdaximas admisibles:

planeidad: 5 mm por m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No fijar o colgar elementos pesados del revoco, sino del elemento resistente.

Cada 3 afos revision con el fin de detectar la aparicién de fisuras, desconchados, manchas, falta de
adherencia... informando en su caso a técnico.

En la limpieza periddica del revestimiento, si no estd recubierto por pinturas u otros elementos, se
empleard agua a baja presidon con cepillo suave.

GUARNECIDOS y ENLUCIDOS

Descripcion

Revestimientos confinuos de pasta de yeso sobre paredes y techos interiores, pudiendo ser
monocapa o bicapa.

Materiales

Yeso:

Irdn acompanados de la declaracién de prestaciones del marcado CE segUn la norma armonizada
UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de fabricacién, tiempo de principio de fraguado,
resistencia a compresién y en su caso reaccién al fuego, aislamiento directo a ruido aéreo vy
resistencia térmica.
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Aditivos:
Pueden ser plastificantes, retardadores...

Agua:

Se admiten todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua
cumplird los mismos requisitos dispuestos en el arficulo 29 del Cédigo Estructural para el empleo de

agua para el hormigdn. Se prohibe el uso de aguas de mar o salinas andlogas.

Guardavivos:

Se utilizardn para la proteccién de aristas verticales de esquina y serdn de acero galvanizado,

inoxidable o pldstico.

Las caracteristicas higrotérmicas de los materiales contemplados en el proyecto son:

Material Conductividad Densidad Factor de
térmica (Kg/m3) resistencia al
(W/mK) Vapor de agua
Guarnecido y enlucido de yeso 0,570 1150 3

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de ofro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccion

facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del

Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Antes de revestir de yeso la superficie, deberd estar ferminada la cubierta del edificio o tener al
menos fres forjados sobre la planta en que se ha de realizar el tendido, se habrdn recibido los cercos
de carpinteria y ganchos, y estardn revestidos los muros exteriores y se habrdn tapado las

imperfecciones de la superficie soporte que estard limpia, hUmeda y rugosa.

Se colocardn guardavivos en aristas verticales de esquina que se recibirdn a partir del nivel del
rodapié aplomdndolo y punteando con pasta de yeso, la parte desplegada o perforada del

guardavivos.

Si el guarnecido es maestreado, se colocardn maestras de yeso de 15 mm de espesor en rincones,
esquinas, guarniciones de huecos, perimetro de techos, a cada lado de los guardavivos y cada 3 m
en un mismo pano. Entre ellas se aplicard yeso, con un espesor méximo de 15 mm para tendidos, 12
mm para guarnecidos y 3 mm para enlucidos, realizando varias capas para mayores espesores. El
tendido se cortard en juntas estructurales y a nivel de pavimento terminado o linea superior del
rodapié. Cuando el revestimiento se pase por delante del encuentro entre diferentes materiales o en
los encuentros con elementos estructurales se colocard una red de acero galvanizado o poliéster

que minimice la aparicién de fisuras.

El guarnecido o enfoscado sobre el que se va a aplicar el enlucido deberd estar fraguado y tener
consistencia suficiente para no desprenderse al aplicarlo. Los encuentros del enlucido con cajas y

otros elementos recibidos, deberdn quedar perfectamente perfilados.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el enlucido de la hoja que lleva bandas eldsticas y el

del tfecho en su encuentro con el forjado superior.

El yeso se aplicard a temperaturas mayores de 5 ° C. Una vez amasado no podrd anadirse agua y
serd utilizado inmediatamente desechdndose el material amasado una vez que haya pasado el

tiempo indicado por el fabricante.

La superficie resultante serd plana y estard exenta de coqueras.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
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Se identificard el yeso, que llevard marcado CE y certificado de calidad reconocido. Si la direccion
de obra lo considera se hardn ensayos de contenido en conglomerante yeso, tiempo de inicio de
fraguado, resistencia a compresion y flexion, dureza superficial, adherencia, resistencia y reaccion al
fuego, dislamiento al ruido aéreo y conductividad térmica.

Se hardn controles del tipo de yeso, temperatura del agua de amasado, cantidad de agua de
amasado, condiciones previas al tendido, pasta empleada, ejecucion de maestras, repaso con yeso
tamizado, planeidad, horizontalidad, espesor, interrupcién del tendido, fijacion de guardavivos,
aspecto del revestimiento, adherencia al soporte y entrega a otros elementos.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

planeidad: 3 mm/m o 15 mm en total.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Los elementos que se fijen al paramento tendrdn los soportes anclados a la tabiqueria.

El yeso permanecerd seco, con un grado de humedad inferior al 70% y alejado de salpicados de
agua.

Se inspeccionard anualmente su estado para comprobar que no han aparecido fisuras de
importancia, desconchados o abombamientos.

ALICATADOS

Descripcion

Baldosas cerdmicas o mosaico cerdmico de vidrio como acabado en paramentos verticales
inferiores.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porceldnico o ristico, baldosin cataldn, barro cocido o azulejo. No estard
esmaltado en la cara posterior ni en los cantos.

Mosaico:
De piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero fradicional, o una capa de regularizacién y sobre ella
una capa fina de adhesivos cementosos, adhesivos de dispersidn o adhesivos de resinas de reaccion.
Los adhesivos serdn eldsticos, no téxicos e inalterables al agua. La determinacién del fipo de adhesivo
se readlizard en funcion del tipo de soporte, su absorcion y el formato de la baldosa segun las
recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
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agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albahileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevardn impreso en su embalaje, ademds de la especificaciéon del propio marcado CE
y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinardn la proporcién de
mezcla, tiempo de maduracién, vida Util, modo de aplicacién, tiempo abierto, tiempo hasta
rejuntado y hasta permitir el tréfico y dmbito de aplicacién.

Material de rejuntado:

Lechada de cemento Pértland, mortero de juntas con o sin aditivo polimérico, mortero de resinas de
reaccién y se puede hacer un relleno parcial de juntas con tiras compresibles.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La superficie a revestir estard limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hUmeda si el recibido
se va a hacer con mortero y seca (humedad mdéxima del 3 %) y perfectamente plana si se hace con
pasta adhesiva. Sobre superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del
hormigonado. Si es necesario se picard la superficie o se le aplicard una imprimacién para aumentar
la adherencia y se aplicardn productos especiales para endurecer superficies disgregables.

Si el recibido se hace con mortero de cemento se aplicard una capa de entre 1y 1,5 cm tras lo que
se colocardn los azulejos, que han de haber estado sumergidos en agua y oreados a la sombra
durante 12 h, golpedndolos con la paleta y colocando cuias de madera entre ellos. El rejuntado se
hard 24 h después de la colocacién, con lechada de cemento silas juntas tienen una anchura menor
de 3 mm y con mortero de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima
de las juntas serd de 1,5 mm. También podrdn utilizarse materiales especiales de rejuntado en cuyo
caso se atenderd lo dispuesto en las instrucciones del fabricante.

Si el recibido se hace con adhesivos, se aplicard con llana una capa de entre 2 y 3 mm de espesor,
pasando por la superficie una llana dentada, o bien se aplicard sobre la cara posterior del azulejo y
tras la colocacion se cuidard en limpiar el exceso de adhesivo entre juntas antes de que endurezca.

Durante la colocacién la temperatura serd de entre 5y 30° C, no habrd soleacién directa ni corrientes
de aire.

Se mantendrdn las juntas estructurales del edificio. Se realizardn juntas de dilatacion en superficies
mayores de 40 m? o en longitfudes mayores de 8 m en interiores y 6 m en exteriores.

Los taladros que se realicen en el azulejo tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que las tuberias que
los atraviesan.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Las baldosas tendrdn marca AENOR y en usos exigentes o cuando lo disponga la direccién de obra
se les hardn ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas después de la
abrasién, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada y resistencia quimica.

El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcidn, ensayos de identificaciéon o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.
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De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se hard un control de la aplicacién del mortero de agarre o de la pasta adhesiva, cortes y taladros
en azulejos, juntas, planeidad, horizontalidad, verticalidad, humedad del paramento, aparejo,
recibido de baldosas y adherencia entre el paramento y el material de agarre.

En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

En el caso de paramentos verticales con bandas eldsticas perimetrales para potenciar el aislamiento
acustico, deben evitarse los contactos entre el alicatado de la hoja que lleva bandas eldsticas y el
techo en su encuentro con el forjado superior.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:

Planeidad: +-1 mm entre baldosas adyacentes y 2 mm/2 m en todas las direcciones.
Desviacion maxima: +-4 mm por 2 m.

Espesor de la capa de mortero: +-0,5 cm.

Paralelismo entre juntas: +-1mm/m.

Criterios de medicidn y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

La fijacion de pesos sobre la pared se realizard sobre el soporte, procurando realizar los taladros en
medio de las piezas hasta alcanzar la base del alicatado.

Limpieza del paramento con agua y detergente no abrasivo y una esponja.

Se redlizard comprobacién de la erosidn mecdnica, quimica, humedad, desprendimientos, grietas y
fisuras cada 5 anos.

CHAPADOS

Descripcion

Revestimiento de paramentos de fdbrica con placas de piedra natural o artificial, anclados al soporte
0 a un sistfema de perfiles.

Materiales

Piedra:

Puede ser natural (pizarra, granito, caliza, mdrmol o arenisca) o artificial. Las piedras serdn
compactas, homogéneas, no estardn fisuradas ni meteorizadas y en el caso del mérmol no tendrd
masas terrosas. Irdn acompanadas de la declaracién de prestaciones del marcado CE segun la
norma armonizada UNE-EN 1469, declarando expresamente la resistencia a la flexion, resistencia al
anclaje, al choque térmico, a la heladicidad, permeabilidad, densidad aparente y caracteristicas
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de comportamiento al fuego.

Fijacion:

Las placas pueden ir fijadas directamente al soporte mediante morteros de cemento, adhesivos o
pueden anclarse a un sistema de perfiles de acero inoxidable, galvanizado, aluminio anodizado o
lacado.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel de mortero llevardn el nombre del fabricante, la
cantidad de agua a aiadir para obtener las resistencias deseadas. Los adhesivos llevardn impreso
en su embalaje, ademds de la especificacién del propio marcado CE vy el fipo y clase de adhesivo,
las instrucciones de uso que al menos determinardn la proporcién de mezcla, tiempo de maduracién,
vida Util, modo de aplicacion, tiempo abierto, tiempo hasta rejuntado y dmbito de aplicacién.
Dispondrdn de garantia documental del cumplimiento del marcado CE segun las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albadileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La
determinacion del tipo de adhesivo se realizard en funcién del tipo de soporte, su absorcidon y el
formato de la baldosa segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Sellado:

Como material de sellado de juntas se utilizard lechada de cemento o materiales especificos
empleando masilla de poliuretano en juntas de dilatacion.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La fabrica que sustente el chapado tendrd suficiente resistencia para soportar el peso de éste, estard
limpia y sin deformaciones.

Para colocacién con mortero, tras el replanteo se humedecerdn las partes de fabrica que vayan a
estar en contacto con mortero vy las piezas de absorcion mayor del 0,5 %.

El recibido de las placas con mortero se hard de forma que quede una capa continua y no queden
huecos detrds del revestimiento. En el exterior, las juntas entfre placas tendrdn una anchura minima
de 4 mmy se rellenardn con mortero de cal con arena fina o material de sellado especifico.

Cuando la altura de la fachada a revestir sea mayor a la de una planta o se empleen placas grandes,
éstas se recibirdn ademds con anclajes vistos u ocultos. La unién entre la placa y el anclaje puede
hacerse mediante un sistema de perfiles quedando vistos u ocultos, que a su vez ird sujeto al soporte
de forma mecdnica.

En fachadas con cdmara de aire ventilada, si se hacen agujeros en el aislamiento habrd que volverlos
a rellenar con el mismo aislamiento.

Se respetardn todas las juntas del edificio. No se anclardn al aplacado ningin elemento como
carpinterias, barandillas... sin la aprobacién de la direccidn facultativa.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn las placas de piedra y se comprobardn sus medidas y tolerancias y que no tengan
desperfectos. si la direccion de obra lo dispone se hardn ensayos de absorcidon, peso especifico,
resistencia a heladas y a compresién.

Tan solo se permitirdn grietas, inclusiones, cavidades, estiolitas y vetas en piedras en las que son
propias de su naturaleza y ademds no afectan negativamente a sus caracteristicas.

El recubrimiento anddico del aluminio llevard marca EWAA EURAS vy los elementos de acero marca
AENOR.

El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
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control de la documentacion: albardn, etiquetado, declaracion de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacion de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcidon, ensayos de identificacién o
complementarios segun anejo VIil del RC-16.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

Antes de comenzar la colocacion de las placas se comprobard el replanteo y que el soporte esté
liso, las caracteristicas de los anclajes y que su colocacién sea como lo indicado en proyecto y en
las prescripciones del fabricante. Se comprobard el rejuntado, aplomado y planeidad de las piezas.

Las tolerancias méximas admisibles serdn:

Dimensiones: <600 mm de lado +-1 mmy >60 mm +- 1,5 mm.

Espesor: +- 10 % entre 12y 30 mm / +- 3 mm entre 30 y 80 mm y +- 5mm mayor 80 mm.
Desplome:1/1000 hacia el interior, nada hacia el exterior.

Planeidad: 0,2 % de la longitud de la placa y siempre menor de 3 mm.

Didmetro de taladro y anclaje: +1 mm.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

La fijacién de pesos se realizard sobre el soporte, procurando realizar los taladros en medio de las
piezas hasta alcanzar la base del chapado.

Para la limpieza de este tipo de revestimientos se utilizard agua y cepillo o en los casos en los que se
necesiten limpiezas mds profundas se pueden proyectar abrasivos o se realizar una limpieza con
productos quimicos.

Revisién del chapado para detectar posibles desconchados, fisuras, abombamientos, exfoliacion...
cada 5 anos.

PINTURAS

Descripcion

Revestimientos continuos de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrgjeria y
elementos de instalaciones, situados al interior o exterior, con pinturas y barnices como acabado
decorativo o protector.
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Materiales

Pinturas y barnices:

Pueden ser pinturas al temple, a la cal, al silicato, al cemento, pldstica... que se mezclardn con agua.
También pueden ser pinturas al éleo, al esmalte, martelé, laca nitrocelulésica, barniz, pintura a la
resina vinilica, bituminosas...que se mezclardn con disolvente orgdnico.

También estardn compuestas por pigmentos normalmente de origen mineral y aglutinantes de origen
orgdnico, inorgdnico y pldstico, como colas celuldsicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento
blanco, resinas sintéticas, etc.

Aditivos:

Se anadirdn en obra y serdn antisiliconas, aceleradores de secado, matizantes de brillo, colorantes,
fintes, disolventes, etc.

Imprimacién:

Puede aplicarse antes que la pintura como preparacién de la superficie. Pueden ser imprimaciones
para galvanizados y metales no férreos, anticorrosiva, para madera y selladora para yeso y cemento.

Puesta en obra

La superficie de aplicacion estard limpia, lisa y nivelada, se lijard si es necesario para eliminar
adherencias e imperfecciones y se plastecerdn las coqueras y golpes. Estard seca si se van a utilizar
pinturas con disolventes orgdnicos y se humedecerd para pinturas de cemento. Si el elemento a
revestir es madera, ésta tendrd una humedad de entfre 14y 20 % en exterior o de entre 8y 14 % en
interior. Sila superficie es de yeso, cemento o albadileria, la humedad mdxima serd del 6 %. El secado
de la pintura serd natural con una temperatura ambiente entre 6y 28 ° C, sin soleamiento directo ni
lluvia y la humedad relativa menor del 85 %. La pintura no podrd aplicarse pasadas 8 horas después
de su mezcla, ni después del plazo de caducidad.

Sobre superficies de yeso, cemento o albadileria, se eliminardn las eflorescencias salinas y las
manchas de moho que también se desinfectardn con disolventes funguicidas.

Sila superficie es de madera, no tendrd hongos ni insectos, se saneard con funguicidas o insecticidas
y eliminard toda la resina que pueda contener.

En el caso de tratarse de superficies con especiales caracteristicas de acondicionamiento acustico,
se garantizard que la pintura no merma estas condiciones.

Sila superficie es metdlica se aplicard previamente una imprimacién anticorrosiva.

En la aplicacién de la pintura se tendrd en cuenta las instrucciones indicadas por el fabricante
especialmente los tiempos de secado indicados.

Por tipos de pinturas:

Pintura al femple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido hasta la impregnacién de los
poros, y una mano de temple como acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura de cal diluida hasta la impregnacién de
los poros, y dos manos de acabado.

Pintura al cemento: Se protegerdn las carpinterias. El soporte ha de estar ligeramente humedecido,
realizando la mezcla en el momento de la aplicacion.

Pintura al silicato: se protegerd la carpinteria y vidrieria para evitar salpicaduras, la mezcla se hard en
el momento de la aplicacién, y se dardn dos manos.

Pintura pldstica: si se aplica sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una imprimacién selladora y
dos manos de acabado. Si se aplica sobre madera, se dard una imprimacion tapaporos, se

plastecerdn las vetas y golpes, se lijard y se dardn dos manos.

Pintura al éleo: se aplicard una imprimacién, se plastecerdn los golpes y se dardn dos manos de
acabado.
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Pintura al esmalte: se aplicard una imprimacion. Si se da sobre yeso cemento o madera se plastecerd,
se dard una mano de fondo y una de acabado. Si se aplica sobre superficie metdlica llevard dos
manos de acabado.

Barniz: se dard una mano de fondo de barniz diluido, se lijard y se dardn dos manos de acabado.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado
El envase de las pinturas llevard una etfiqueta con las instrucciones de uso, capacidad del envase,
caducidad y sello del fabricante.

Se identificardn las pinturas y barnices que llevardn marca AENOR, de lo contrario se hardn ensayos
de determinacién de tiempo de secado, de la materia fija y voldtil y de la adherencia, viscosidad,
poder cubriente, densidad, peso especifico, resistencia a inmersidén, plegado, y espesor de pintura
sobre el material feromagnético.

Se comprobard el soporte, suhumedad, que no tenga restos de polvo, grasa, eflorescencias, éxido,
moho...que esté liso y no tenga asperezas o desconchados. Se comprobard la correcta aplicacion
de la capa de preparacién, mano de fondo, imprimacion y plastecido. Se comprobard el acabado,
la uniformidad, continuidad y niUmero de capas, que haya una buena adherencia al soporte y entre
capas, que tenga un buen aspecto final, sin desconchados, bolsas, cuarteamientos...que sea del
color indicado, y que no se haga un secado artificial.

Criterios de medicién y valoracién
En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicidn y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo TODOS los huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Evitar los golpes, rozamientos y humedades. La limpieza se realizard con productos adecuados al tipo
de pintura aplicada.

Cada 3 anos se revisard el estado general y en su caso se optard por el repintado o reposicién de la
misma.

2.4.15 SUELOS

Segun lo dispuesto en el Cédigo Técnico de la Edificacién, el suelo debe cumplir las condiciones
siguientes:

a) no presentard imperfecciones o irregularidades que supongan una diferencia de nivel de mds de
6 mm;

b) los desniveles que no excedan de 50 mm se resolverdn con una pendiente que no exceda el
25%;

c) en zonas interiores para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos
por los que pueda infroducirse una esfera de 15 mm de didmetro.

En zonas de circulacién no se podrd disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos.

Excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, la distancia entre el plano de una puerta de acceso
a un edificio y el escaldn mds proximo a ella serd mayor que 1200 mm y que la anchura de la hoja.

d) en el caso de suelos flotantes, se cuidard que el material aislante cubra toda la superficie del
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forjado y no se vea interrumpida su continuidad y evitando también los contactos rigidos con los
paramentos perimefrales.

CERAMICOS
Descripcion

Revestimientos de suelos y escaleras en interiores y exteriores con baldosas cerdmicas o mosaico
cerdmico de vidrio.

Materiales

Baldosas:

Pueden ser gres esmaltado, porceldnico o ristico, baldosin cataldn, barro cocido o azulejo. Estardn
exentas de grietas o manchas y dispondrdn de marcado CE segin norma armonizada UNE-EN 14411,

Mosaico:
De piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.
Bases:

Entre el soporte y el embaldosado se colocard una base de arena, que puede llevar un
conglomerante hidrdulico, o una base de mortero pobre, para regularizar, nivelar, rellenar y
desolidarizar, o base de mortero armado para repartir cargas. En vez de base también se puede
colocar una pelicula de polietileno, fieltro luminoso o esterilla especial.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacién y sobre ella
una capa fina de adhesivos cementosos o hidrdulicos o adhesivos de resinas de reaccion. Las
caracteristicas del mortero se disefiardn en funcién del tipo de soporte y el espesor de la capa segin
las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albafileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos.

Los adhesivos llevardn impreso en su embalaje, ademds de la especificacion del propio marcado CE
y el tipo y clase de adhesivo, las instrucciones de uso que al menos determinardn la proporcion de
mezcla, tiempo de maduracién, vida Util, modo de aplicaciéon, tiempo abierto, tiempo hasta
rejuntado y hasta permitir el trafico y dmbito de aplicacién.

Material de rejuntado:
Lechada de cemento Portland o mortero de juntas.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn los prestaciones sefalaodas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccién
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacién.

Puesta en obra

La superficie a revestir estard limpia, sin deformaciones, rugosa y ligeramente hUmeda si el recibido
se va a hacer con mortero y seca (humedad mdéxima del 3 %) si se hace con pasta adhesiva. Sobre
superficies de hormigdn es necesario esperar entre 40 y 60 dias después del hormigonado. Si es
necesario se picard la superficie o se le aplicard una imprimacién para aumentar la adherencia y se
aplicardn productos especiales para endurecer superficies disgregables.
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Durante la puesta en obra se evitardn corrientes de aire, el soleamiento directo y la temperatura serd
de entre 5y 30 °C.

Si el recibido se realiza con mortero, se espolvoreard cemento con el mortero todavia fresco antes
de colocar las baldosas que estardn ligeramente hUmedas. El rejuntado se hard 24 h después de la
colocacién, con lechada de cemento silas juntas tienen una anchura menor de 3 mmy con mortero
de cemento con arena muy fina si la anchura es mayor. La anchura minima de las juntas serd de 1,5
mm. También podrdn emplearse morteros especificos de juntas en cuyo caso se a tenderd a lo
dispuesto por el fabricante.

Si se va a utilizar adhesivo, la humedad del soporte serd como mdximo del 3 %. El adhesivo se
colocard en cantidad segun las indicaciones del fabricante y se asentardn las baldosas sobre ella en
el periodo de fiempo abierto del adhesivo.

Se respetardn las juntas estructurales del edificio y se rellenardn con junta prefabricada, con fijacién
de metal inoxidable y fuelle eldstico de neopreno o material eldstico y fondo de junta compresible.
En el encuentro con elementos verticales o entre pavimentos diferentes se dejardn juntas
constructivas. Se dejardn juntas de dilatacion en cuadriculas de 5x 5 m en exteriory 9 x 9 m en interior.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

El constructor facilitard documento de identificacion de las baldosas e informacion de sus
caracteristicas técnicas, tendradn marca AENOR y en usos exigentes o cuando la direccion de obra
lo disponga se les hardn ensayos de caracteristicas dimensionales, resistencia a flexion, a manchas
después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, deslizamiento a la helada, resistencia
al deslizamiento y resistencia quimica. En el embalaje se indicard el nombre del fabricante y el tipo
de baldosa.

El control de recepcién del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccidn visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcidon, ensayos de identificacién o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobardn la identificacién, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.

De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

En el caso de utilizar adhesivos se requerird marcado CE y en su caso los distintivos de calidad que
disponga.

Las tolerancias mdximas admisibles serdn:

Planeidad entre baldosas adyacentes: +-1 mm.
Desviacién maxima: +- 4 mm por 2 m.

Alienacién de juntas de colocacion: +- 2 mm por 1 m.

Desnivel horizontalidad: 0,5 %.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento
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Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservaciéon y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periddicamente se comprobard que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es
necesario avisar a un técnico cudlificado.

El material de rejuntado se revisard y renovard si fuera necesario cada 5 anos. En este trabajo se
empleard lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

TERRAZOS

Descripcién

Acabado de paramentos horizontales interiores y exteriores, constituido por baldosas o coniinuo in
situ. Estd formado por una capa base y ofra huella constituida por dridos conglomerados con
cemento vibroprensado.

Materiales

Baldosas de terrazo:

Formada por capa base de mortero de cemento y cara de huella formada por mortero de cemento
con arenilla de marmol, china o lajas de piedra y colorantes. La cara de huella podrd estar pulida,
sin pulir o lavada.

Irdn acompanados de la declaracion de conformidad con el marcado CE segUn la norma
armonizada UNE-EN 13.748, declarando expresamente la resistencia flexion, conductividad térmica,
resistencia climdtica y comportamiento al deslizamiento.

El espesor de la capa de huella serd mayor de 4 mm en piezas pulidas y > 8 mm en piezas para pulir.
Las folerancias dimensionales se ajustardn a lo especificado en la norma armonizada sefalada.
Espesor un mdximo de +- 1 mm en piezas calibradas,

+- 2 mm en piezas < 40 mm.

+- 3 mm en piezas >= 40 mm.

Cemento:

Se usard cemento gris con arena para el dorso y a veces para la cara vista. También se usard
cemento blanco mezclado con polvo de mdarmol, dridos, colorantes y agua, para la cara vista.

Material de agarre:

Puede aplicarse una capa gruesa de mortero tradicional, o una capa de regularizacién y sobre ella
una capa fina de adhesivos cementosos o hidrdulicos o adhesivos de resinas de reaccion. Las
caracteristicas del mortero se disefiardn en funcién del tipo de soporte y el espesor de la capa segin
las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE y deberdn cumplir las condiciones indicadas en las normas
armonizadas UNE-EN 998-2 para morteros de albahileria o la UNE-EN 12004 para adhesivos. La
determinacién del tipo de adhesivo se realizard en funcién del tipo de soporte, su absorciéon vy el
ambiente expuesto segun las recomendaciones publicadas por AFAM y del fabricante.

Polvo de mdrmol o arenilla:
Se obtiene de triturados de mdrmol.

Triturados y dridos:
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Se obtienen de rocas naturales, deberdn estar limpios. Se utilizan en la cara vista.
Arenas:

Pueden ser de cantera, de rio...estardn limpias, sin arcilla ni material orgdnico (contenido méximo del
3 %) y con el grado de humedad adecuado. Se usan en el dorso.

Pigmentos y colorantes:

Modifican el color de la cara vista.

Aditivos:

Hidrofugantes, direantes, no perjudicardn el resto de las caracteristicas del hormigdén o mortero.

Las mezclas preparadas, envasadas o a granel llevardn el nombre del fabricante, la cantidad de
agua a anadir para obtener las resistencias deseadas y dispondrdn de garantia documental del
cumplimiento del marcado CE.

Bandas para juntas:

Serdn de latén, de 1 mm de espesor minimo y de 2,5 cm de alfura.

Puesta en obra

Durante la puesta en obra se evitardn corrientes de aire y soleamiento directo, y la temperatura
estard comprendida entre 5y 30° C.

Para la colocacién de baldosas se humedecerdn las piezas y el soporte. Sobre la superficie se
extenderd una capa de arena o gravillin de 20 mm de espesor, se verterd una capa de mortero de
20 mm de espesor, que se espolvoreard con cemento antes de que fragUe y sobre ésta se colocardn
las baldosas dejando juntas de anchura minima 1 mm, que se rellenardn con lechada de cemento
y arena gque se limpiard una vez que haya fraguado. Finalmente se pulird con mdquina de disco
horizontal.

Para suelos continuos, se extenderd sobre la capa de arena, una de mortero de 1,5 cm de espesor,
sobre ésta se colocard malla de acero, y se verterd otra capa de mortero de 1,5 cm de espesor. Se
apisonard y nivelard esta superficie y se verterd ofra capa de mortero de acabado de 1,5 cm de
espesor que se volverd a apisonar y nivelar y se colocardn las bandas para juntas en cuadriculas de
1,25 m mdximo de lado. El mortero de acabado se cubrird durante una semana para gque
permanezca humedo vy se pulird con mdquina de disco horizontal.

Se respetardn las juntas estructurales. Se hardn juntas de dilatacién, coincidiendo con las del edificio
en el interior y cuadriculas de 5 x 5 m en el exterior, que tendrdn una anchura de enfre 10 y 20 mm.
En el inferior se dejardn juntas de retraccidon en cuadriculas de 5 x 5m, de anchura de enfre 5y 10
mm y espesor 1/3 del pavimento. Se dejardn juntas constructivas en encuentros entre pavimentos o
con elementos verticales. Las juntas se sellardin con masilla, perfil preformado o cubrejuntas.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Por cada suministro de baldosas de terrazo se comprobard su tipo, dimensiones, acabado superficial
y aspecto. Si la direccion facultativa lo dispone se hardn ensayos segun normas UNE y con la
frecuencia indicada en la Documentacién Técnica, de coeficiente de absorcidén de agua,
resistencia al desgaste y heladicidad.

De las mallas de acero, en cada suministro se comprobard el tipo y didmetro de redondos y la
separacién entre éstos.

El control de recepcion del cemento serd acorde a lo especificado en el anejo IV del RC-16: a)
control de la documentacién: albardn, etiquetado, declaracién de prestaciones del marcado CE si
lo tuviera o certificacién de cumplimiento de requisitos reglamentarios firmado por persona fisica del
fabricante si no contara con marcado CE y distintivos de calidad si los tuviere. b) inspeccion visual y
c) en caso de que lo exigiera el responsable de la recepcidon, ensayos de identificacién o
complementarios segun anejo VIl del RC-16.

Se comprobardn la identificacion, tipo, tamano, distintivos y marcado CE de las arenas.
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De los morteros preparados en obra se comprobard el tipo, dosificacion y se realizardn ensayos de
resistencia mecdnica y consistencia con Cono de Abrams. Los morteros envasados o a granel se
comprobard el marcado CE, el tipo y distintivos de calidad.

Se comprobard la limpieza y humedad de la superficie a revestir, vertido, aplanado y dimensiones de
las capas de arena y de mortero, colocacion de la malla de acero, colocaciéon de las bandas,
formacién, anchura, espesor y sellado de juntas, adherencia entre capas y al soporte, encuentro
entre pavimentos y con elementos verticales, planeidad y horizontalidad del pavimento, etc.

Tolerancias méximas admisibles:

Absorcion en baldosas: 15 % en baldosas tipo ay by 20 % en tipo c.
Resistencia al desgaste en baldosas: 25 mmena,y4mmenby c.
Planeidad pavimento: 4 mm por 2 m.

Cejas pavimento baldosas: 1T mm.

Horizontalidad pavimento: 0,5 %

Distancia entre juntas pavimento continuo: 1.300 mm.

Separacién entre redondos en mallas: +-20 mm.

Criterios de medicién y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicién y valoracién:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio"”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Regularmente se realizard una limpieza con agua y detergente adecuado.

Periddicamente se comprobard que no hay piezas fisuradas, rotas o desprendidas en cuyo caso es
necesario avisar a un técnico cualificado.

2 veces al aio se aplicardn productos abrillantadores. Se pulimentard y encerard a méquina cada 5
anos.

El material de rejuntado se revisard y renovard si fuera necesario cada 5 anos. En este trabajo se
empleard lechada de cemento blanco o material especifico para el rejuntado.

LINOLEO o PVC HORIZONTAL O VERTICAL

Descripcién

Revestimiento flexible para suelos

Materiales

Puede presentarse en loseta o en rollo. Dispondrd marcado CE, declarando expresamente la clase y

la subclase de reaccién al fuego,

Adhesivos:

A base de resinas sintéticas poliméricas, artificiales, bituminosas, de policloropreno, de caucho natural
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o sintético, cementos cola, etc.
Pasta de alisado:

Mezcla de arena de cuarzo, carbonatos o mezcla de ellos, aglutinante orgdnico y cemento. DEBERA
SER APROBADA POR LA DF

Puesta en obra

La instalacion del lindleo deberd ser realizada sobre una solera sélida, dura, seca, plana, sin fisuras y
limpia, habitualmente solera de mortero de al menos 30 mm con humedad inferior al 2%. Sobre la
solera se aplicard una pasta de alisado para nivelar el suelo y corregir desconchados e
iregularidades tras lo que se dejard secar el tiempo indicado por el fabricante. Se aplicard el
adhesivo, segun lo indicado por el fabricante, dejandolo secar el tiempo necesario. Posteriormente
se colocardn las tfiras o losetas presionando, de forma que no queden bolsas de aire ni bultos. En
locales hUmedos se sellardn las piezas por aportacion de calor. No se pisard durante el tiempo
indicado por el fabricante limpiando las manchas de adhesivo y aplicando una mano de emulsién
acuosa de cera sin disolventes.

Se dejardn juntas de dilatacion en todo el espesor del pavimento, y coincidentes con las del edificio.
En los encuentros entre pavimentos diferentes se dejardn juntas constructivas.

Los materiales se almacenardn protegidos de la humedad, agentes atmosféricos y calor excesivo.

Control, criterios de aceptacién y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se identificardn los materiales en la recepcién, comprobando marcado CE. Se hardn ensayos si lo
requiere la direccién facultativa. El mamperldn y los adhesivos tendrdn el DIT o similar. La pasta de
dlisado se transportard en sacos en los que aparecerd la marca del fabricante, dosificacion,
rendimiento y tiempo de fraguado.

Se comprobard que el soporte esté limpio, seco y nivelado, la situacién de los elementos, formas,
dimensiones, espesores, planeidad, horizontalidad, unidn entre capa de mortero y de acabado,
adherencia al soporte de losetas y ldminas, realizacién de juntas, solapes, aplicacion del adhesivo,
fiempo de secado, encuentros entre pavimentos o con paramentos, aspecto, etc.

Tolerancias mdximas admisibles:
Humedad del soporte: +- 0,5 %
Pendientes +- 0,5 %.

Planeidad +- 3 mm por 2 m.

Criterios de medicion y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada, deduciendo huecos. Los levantados en el paramento no se
medirdn y serdn parte proporcional de la superficie en proyeccion horizontal

Condiciones de conservacion y mantenimiento

Se exponen a continuaciéon las condiciones bdsicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

Se evitard el contacto con el agua y los ambientes hUmedos.

Se limpiardn con agua y jabdn mediante un trapo aclardndolo a continuaciéon y secdndolo.
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Se aplicardn ceras adecuadas una vez al mes.

Cada 2 anos se comprobacion el estado del pavimento.

2.4.16 FALSOS TECHOS

CONTINUOS

Descripcién

Techos suspendidos de escayola o cartén-yeso, sin juntas aparentes, colocados en el interior de
edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE. Deberd indicar las condiciones de reaccidon vy resistencia al fuego, emisién de amianto y
formaldehido, fragilidad, resistencia a traccién por flexién, capacidad de soporte de carga,
seguridad eléctrica, aislamiento y absorcion acustica, conductividad térmica y durabilidad segun lo
senalado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Paneles:
Serdn de escayola o cartén-yeso.

Contardn con marcado CE tanto las placas: yeso laminado EN 520, yeso laminado reforzado con
fiboras UNE-EN 15283-1+Al1, placas de escayola EN 14.229, placas de frillaje EN 14566, paneles
compuestos para aislamiento EN 13950, como los distintos accesorios como material de juntas,
perfileria, molduras...

El yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su
contenido de humedad serd inferior al 10% en peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y angulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortardn sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la intemperie.
Elementos de suspension:

Podrdn ser varillas de acero galvanizado, cafas y cuerdas de esparto y cdiiamo revestidas de
escayola, y perfiles de acero galvanizado o aluminio con espesor minimo de anodizado de 10 micras.

Elementos de fijacién:

Para fijacién a forjado se usardn clavos de acero galvanizado, tacos de material sintético, hembrilla
roscada de acero galvanizado y pellada de escayola vy fibras vegetales o sintéticas. Para fijaciéon al
falso techo se usardn alambre de acero recocido y galvanizado, y pellada de escayola vy fibras

vegetales o sintéticas.

Si se utilizan elementos de fijacion mecdnica como clavos, torillos y grapas dispondrdn de marcado
CE segUn UNE-EN 14566+A1 definiendo caracteristicas de reaccion al fuego, resistencia a flexiéon y
emision de sustancias peligrosas.

Relleno entre juntas:

Serd de pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas. Se entregard la declaracién de prestaciones
del marcado CE segUn la norma armonizada UNE-EN 13279, declarando expresamente la fecha de
fabricacion, tiempo de principio de fraguado.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones sefaladas
anteriormente o superiores, de otfro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccion
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facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Las placas de escayola podrdn fijarse mediante varillas, que tendrdn los ganchos cerrados en los
extremos. El extremo superior se sujetard al elemento de fijacion y el inferior ala armadura de la placa
con alambre de atado. Como minimo se pondrdn 3 fijaciones por cada m? no alineadas y
uniformemente repartidas. En vez de varillas podrdn colocarse cafnas o cuerdas de esparto y cédiamo
revestidas de escayola recibidas con pasta de escayola vy fibras vegetales o sintéticas.

Las placas de cartén yeso se fijardn mediante una estructura metdlica, simple o doble, compuesta
por perfiles, fijados al forjado a tresbolillo o por medio de montantes. Si el forjado es de hormigdn se
usardn clavos de acero galvanizado, si son bloques de entrevigado se usardn tacos de material
sintético y hemborilla roscada de acero galvanizado vy si es de viguetas se usard abrazadera de chapa
galvanizada.

Las planchas se colocardn con un contenido de humedad del 10 % de su peso. Quedardn separadas
un minimo de 5 mm de los paramentos y se dejardn juntas de dilatacién cada 10 m, formadas por un
frozo de plancha recibida con pasta de escayola en un lado y el otro libre. Las juntas se rellenardn
con pasta de escayola y fibras vegetales o sintéticas.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidard de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermardn el aislamiento del falso techo. Se
sellardn todas las juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialmente en la separacién con ofras
estancias.

Control, criterios de aceptacion y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, perfiles, etc.
comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, proteccién y acabados.
Llevardn distintivos AENOR, EWAA EURAS u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa lo ordena se hardn ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad, desviacion angular,
masa por unidad de superficie y humedad. A los yesos y escayolas de identificacion, tipo, muestreo,
agua combinada, indice de pureza, contenido de SO4Ca+1/2H20, determinacion del ph, finura de
molido, resistencia a flexotraccién, y trabajabilidad.

No se admitirdn errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicion y valoracién

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen ofros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicion y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacién las condiciones bdsicas y generales de conservacién y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio”, a redactar tras la finalizacién de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados
se anclardn al elemento resistente superior.

Permanecerd con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas
y Yyesos.

Cada 3 anos se realizard una inspeccién visual para comprobar su estado general y la aparicién de
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fisuras, desconchados, o desprendimientos.

PLACAS

Descripcion

Techos de placas de escayola, cartén-yeso, METALICOS O MADERA, suspendidos mediante
entramados metdlicos vistos o no, en el interior de edificios.

Materiales

El fabricante y/o suministrador deberd garantizar documentalmente el cumplimiento del marcado
CE facilitando la declaracion de prestaciones. Deberd indicar las condiciones de reaccion y
resistencia al fuego, emisién de amianto y formaldehido, fragilidad, resistencia a traccion por flexion,
capacidad de soporte de carga, seguridad eléctrica, aislamiento y absorcion acustica,
conductividad térmica y durabilidad segun lo senalado en la norma armonizada UNE-EN 13.964.

Placas y paneles prefabricados:

En el caso de Placas con un alma de yeso revestido con cartén por ambas caras y paneles formados
por dos placas unidas mediante cola a un alma celular de lana de roca, fibra de vidrio o cartén. El
yeso puede llevar aditivos hidréfugos, que aumenten la dureza, resistentes al fuego, etc. Su contenido
de humedad serd inferior al 10% en peso.

Deberdn presentarse lisos, con caras planas, aristas y dngulos rectos, sin defectos como fisuras,
abolladuras, asperezas y se cortardn sin dificultad.

Durante el transporte y almacenamiento estardn protegidas contra la infemperie y el fabricante las
suministrard correctamente etiquetadas y dispondrdn de marcado CE aportando la declaracién de
prestaciones y para paneles divisores de sectores de incendio o protectores de la estructura informe
de ensayo inicial de tipo expedido por laboratorio notificado con valores de resistencia y reaccién al
fuego.

También pueden ser empleadas placas de yeso laminado reforzado con fibras en cuyo caso
contardn con marcado CE segin UNE-EN 15283-1+A1 especificando caracteristicas mecdnicas,
comportamiento frente al fuego, propiedades acuUsticas, permeabilidad al vapor de agua,
resistencia térmica, sustancias peligrosas, dimensiones y tolerancias y en su caso capacidad de
absorcién de agua, dureza superficial, cohesién del alma a alta temperatura y resistencia alimpacto.

Elementos de fijacién:

Como elemento de suspensidén se podrdn utilizar varillas roscada de acero galvanizado, perfiles
metdlicos galvanizados y tirantes de reglaje rdpido. Para fijacion al forjiado se puede usar varilla
roscada de acero galvanizado, clavo con un lado roscado para colocar tuerca y abrazadera de
chapa galvanizada. Para fijacién de la placa se pueden usar perfiles en T de aluminio de chapa de
acero galvanizado y perfil en U con pinza a presion. Para el remate perimetral se podrdn usar perfiles
angulares de aluminio o de chapa de acero galvanizado.

Las caracteristicas de los materiales puestos en obra tendrdn las prestaciones senaladas
anteriormente o superiores, de otro modo, habrdn de ser autorizados previamente por la direccidn
facultativa.

Para mds detalle se tendrd en cuenta lo especificado en el Catdlogo de Elementos Constructivos del
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Puesta en obra

Si el forjado es de bloques de entrevigado, se colocardn las varillas roscadas, a distancias maximas
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de 120 cm entre si, unidas por el extremo superior a la fijacién y por el inferior al perfil en T mediante
manguito. Si el forjado es de viguetas se usard abrazadera de chapa galvanizada fijada al ala de la
vigueta. Se colocardn los perfiles en T de chapa, nivelados, a distancias determinadas por las
dimensiones de las placas y a la altura prevista. Como elemento de remate se colocardn perfiles LD
de chapa, a la altura prevista, sujetos mediante tacos y tornillos de cabeza plana a distancias
mdximas de 500 mm entre si. Posteriormente se colocardn las placas, comenzando por el perimetro,
apoyando sobre el dngulo de chapa y los perfiles en T. Las placas quedardn unidas a fope
longitudinalmente.

Para la colocacidon de luminarias y otros elementos se respetard la modulacién de placas,
suspensiones y arriostramiento. El falso techo quedard nivelado y plano.

En caso de situar material aislante sobre las placas se cuidard de que este se disponga de manera
continua. En el caso de instalar luminarias, estas no mermardn el aislamiento del falso techo. Se
sellardn todas las juntas perimétricas y se cerrard el plenum especialmente en la separacién con otras
estancias.

Control, criterios de aceptaciéon y rechazo y verificaciones en el edificio terminado

Se inspeccionardn todos los materiales empleados, placas de escayola, de yeso, placas metdlicas,
perfiles, etc., comprobando su tipo, material, dimensiones, espesores, caracteristicas, protecciéon y
acabados. Llevardn distintivos AENOR, EWAA EURAS u ofro certificado de calidad reconocido. Si la
direccién facultativa asi lo dispone se hardn ensayos de aspecto y dimensiones, planeidad,
desviacion angular, masa por unidad de superficie, humedad, resistencia a flexotraccién, y choque
duro.

El perfil laminado y chapas, se les hardn ensayos de tolerancias dimensionales, limite eldstico,
resistencia y alargamiento de rotura, doblado simple, Resiliencia Charpy, Dureza Brinell, andlisis
quimicos determinando su contenido en C y S. a los perfiles de aluminio anodizado se hardn ensayos
de medidas y folerancias, espesor y calidad del sellado del recubrimiento anddico.

Se hardn inspecciones de revestimiento, comprobando las fijaciones, planeidad, elementos de
remate, de suspensién y de arriostramiento, separacién entre varillas, nivelacion, aparejo, uniones
entre placas, a perfiles, a paramentos verticales y a soporte, aspecto de placas y juntas. No se
admitirdn errores de planeidad mayores de 4 mm por 2 m.

Criterios de medicién y valoracion

En caso de que en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se especifiquen otros
criterios, se adoptardn las siguientes pautas de medicién y valoracion:

Se medird la superficie ejecutada deduciendo huecos.

Condiciones de conservaciéon y mantenimiento

Se exponen a continuacidn las condiciones bdsicas y generales de conservacion y mantenimiento.
En el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se incluird mayor detalle
de las mismas.

No se suspenderdn objetos o mobiliario del mismo. En caso de necesitar colgar elementos pesados
se anclardn al elemento resistente superior.

Permanecerd con un grado de humedad inferior al 70 % y alejado de salpicados de agua.

En el proceso de pintado se ha de tener en cuenta el empleo de pinturas compatibles con escayolas
Y yesos.

Cada 3 anos se redlizard una inspeccién visual para comprobar su estado general y la aparicion de
fisuras, desconchados, o desprendimientos.
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