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1. OBIJETO DEL PLIEGO

El objeto del presente pliego de prescripciones técnicas (PPT) es establecer las condiciones que han de regir en
el contrato de “Instalacién de equipos de instrumentacion y telemetria con tasa reducida de datos y bajo
consumo energético en ubicaciones dispersas” y atender las necesidades de explotacion remota de las
instalaciones de abastecimiento, saneamiento y reutilizacion desde el Centro de Control de Canal de Isabel I,

S.A., M.P. (en adelante, “Canal de Isabel II” o “Canal”).
El procedimiento se divide en los siguientes lotes:

LOTE 1 Instalacion de equipos y programacion estandarizada. El alcance de las actuaciones requeridas y
especificadas en este lote consistirdn en la instalacién de equipos: sensores de nivel, transductores de presion,
caudalimetros, estaciones meteoroldgicas, captadores de posicién, medidores de caudal y sondas de calidad en
la red de alcantarillado para dar cumplimiento al RD 665/2023, etc., situados en instalaciones remotas de Canal
de Isabel Il y su conexidn a los equipos de adquisicidn y transmision de datos. También se incluyen partidas para
montaje e instalacion de un circuito hidraulico para analisis automatico de la calidad del agua y su conexion a
los equipos de transmisidn de datos. El equipo de transmision a instalar puede ser proporcionado por Canal de
Isabel Il o suministrado e instalado por el adjudicatario, en aquellos puntos que por sus caracteristicas necesiten
de equipos con otras prestaciones. En algunas instalaciones sera necesario instalar cuadros y equipos de
automatizacidn, asi como realizar programacion estandarizada y/o digitalizacion. El estdndar de programacién
serd proporcionado por Canal de Isabel Il. También se destinan partidas para desarrollar bloques y funciones del
estandar, si hubiera que implementar cédigo no contemplado en el Estandar de Automatizacién. Ambos lotes
comparten partidas, aunque en este lote se destina un porcentaje mayoritario para aquellas de programacion

estandarizada.

LOTE 2 Instalacidn de equipos e instrumentacion especialista. Los trabajos contemplados en él consistiran en
la instalacion de equipos: sensores de nivel, transductores de presion, caudalimetros, contadores, estaciones
meteoroldgicas, captadores de posicion, medidores de caudal y sondas de calidad en la red de alcantarillado
para dar cumplimiento al RD 665/2023, etc., situados en instalaciones remotas de Canal de Isabel Il y su conexion
a los equipos de adquisicion y transmision de datos. También se incluyen partidas para montaje e instalacion de
un circuito hidraulico para analisis automatico de la calidad del agua y su conexion a los equipos de transmisidn
de datos. El equipo de transmisidn a instalar puede ser proporcionado por Canal de Isabel Il o suministrado e
instalado por el adjudicatario en aquellos puntos que, por sus caracteristicas, requieran de equipos con
prestaciones adicionales o diferentes. En algunas instalaciones serad necesario instalar cuadros y equipos de
automatizacién que puedan requerir o no pequefias actuaciones de obra civil, sistemas de energia auténoma
como solar o hidraulica, asi como realizar programacion estandarizada y/o digitalizacion. El estdndar de
programacion sera proporcionado por Canal de Isabel Il. También se destinan partidas para desarrollar bloques

y funciones del estandar, si hubiera que implementar cédigo no contemplado en dicho Estandar de
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Automatizacion. Ambos lotes comparten partidas, aunque en este lote se destina un porcentaje mayoritario

para aquellas de instrumentacidn especialista.

Al tratarse de obras diversas, en distintos municipios de la Comunidad de Madrid, ademds de instalaciones
pertenecientes a las provincias de Guadalajara y Avila, cada una de ellas se realizard mediante aprobacién de

proyecto y presupuesto previo.

Los precios aplicados no podrdn ser superiores a los presentados en la oferta al presente procedimiento de

licitacion para cada partida presupuestaria.

2. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS DEL CONTRATO

La inversion tiene por objeto efectuar las instalaciones necesarias, definidas mas adelante, para la puesta en
servicio de los sistemas de telecontrol en instalaciones geograficamente dispersas donde no llega la red general

de comunicaciones de Canal de Isabel Il y es necesario recurrir a soportes de tipo inaldmbrico en su mayoria.

Las instalaciones en general se centran en redes de abastecimiento con puntos de monitorizacion de medidas
de caudal y presidn, en depdsitos y elevadoras de abastecimiento en urbanizaciones y dreas municipales, asi

como en la red de saneamiento y alcantarillado tanto periférico como metropolitano y reutilizacidn.

Debido a que la planificacion de las instalaciones y su estimacion econdmica previa son complejas, consecuencia
de las distintas fases de implantacion, se pretende mediante el presente PPT, prefijar el cuadro de precios con
las diversas partidas que regularan las futuras instalaciones, dependiendo de la medicién de materiales y equipos

gue a cada instalacién corresponda.
Las instalaciones se realizaran siguiendo las indicaciones del personal técnico de Canal de Isabel Il.

Los siguientes apartados hacen referencia a los dos lotes si no hay diferenciacidén explicita para cada uno de

ellos.
2.1 EQUIPOS DE INSTRUMENTACION

La instalacion de equipos de instrumentacion se centra en:

= Medida de caudal en conducciones abiertas y cerradas por principio ultrasdnico o electromagnético.

= Medida de presion.

= Medidas de nivel hidrostatico y neumatico en presas.

= Medida de nivel por principio radar.

= Medidas de calidad: cloro libre, cloro combinado, temperatura, nitritos, conductividad, turbidez, pH, redox,
amonio, ortofosfatos, etc.

* Finales de carrera y medidas de posicidon lineales y angulares para valvulas, compuertas, puentes
desarenadores, etc.

= Equipos detectores de maximo y minimo nivel.

= Sensores de inundacidn y temperatura.
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= Estaciones meteoroldgicas y pluviometros.
La adquisicion de caudalimetros y la instalacién de carretes portasondas y carretes electromagnéticos en
tuberias, sera responsabilidad de Canal de Isabel Il. En algunos casos la adquisicion de equipos la realizara Canal

de Isabel Il y la instalacién sera competencia del adjudicatario.
2.2 EQUIPOS DE ADQUISICION DE DATOS Y TRANSMISION

Los sistemas de transmisidon soportados particularmente para redes LPWA 4G y 5G, con protocolo LTE-MCat1 o
NB-loT, serdn suministrados por Canal de Isabel Il e instalados por el adjudicatario o suministrados e instalados
por el adjudicatario.

En el caso de que no sea posible instalar un sistema de transmisién propiedad de Canal de Isabel Il, los equipos
de transmision suministrados por el adjudicatario deberan cumplir los siguientes requisitos que se enumeran a
continuacion y que seran verificados por personal de Canal de Isabel Il previo a la adjudicacion, realizando las

pruebas que se consideren necesarias.

Requisitos de integracién con otros SCADA

= Preferentemente el equipo de campo se integrara directamente con los servicios de canal a través de
protocolos de comunicacién estandar loT (MQTT, AMQP, LwM2M, etc). En caso de utilizar protocolos
propietarios, el licitador entregard a canal toda la documentacidn necesaria para una implementacién propia
del mismo.

= El equipo debe comunicar, ademas de las variables de tiempo real, los niveles de bateria, alarmas y fallos
internos del equipo.

= Las comunicaciones entre el equipo de campo y el servidor deben disponer de mecanismos de ciberseguridad
informatica (cifrado, autenticacién, etc.). Cualquiera que sea la propuesta en este aspecto deberd ser
explicitamente aprobada por el drea de ciberseguridad de canal para poder proceder a su implantacion.

Requisitos del sistema propietario

= En caso de que la solucion adoptada requiera de un servidor propietario en la infraestructura de canal, el
aplicativo servidor debe cumplir los siguientes requisitos:

o Residir en infraestructura canal

o Tener precargadas todas las variables necesarias para el correcto funcionamiento de los
equipos

o Permitir laintegracién de la informacidn con los sistemas de canal de manera sencilla. (API,
MQTT, etc)

o El licitador sera el responsable de realizar el suministro, instalacion puesta en marcha y
mantenimiento del servidor, ademds de proporcionar a canal sin ningln coste los parches,
actualizaciones y correctivos que sean necesarios durante la vigencia del contrato.

o El sistema debe ser capaz de soportar al menos 2.000 remotas con todas sus variables de

campo.
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o Desde este sistema se debe poder visualizar y configurar el comportamiento de las remotas
de campo: estado conexion, nivel de bateria/autonomia, diagndstico, etc.

o Desde este sistema se podran visualizar todos los valores de entrada/salida tanto
analdgicos como digitales de al menos los ultimos 7 dias.

o Elsistema de supervisidn y configuracién propietario debe ser web

o Gestionar la configuracion y la actualizaciéon remota de FW sin necesidad de conectar fuera
del APN privado.

= Cualquier solucidn propuesta por el licitador debera ser previamente aprobada por canal antes de su
implantacion.

Requisitos de la remota de campo

= Deben tener funcionalidad de data logger.

= Eldispositivo almacenara en memoria todas las variables que eventualmente no hayan sido posible enviar al
servidor para enviarlas en diferido cuando se restablezca la comunicacion El equipo debe ser capaz de
almacenar al menos 7 dias de variables

= Deben tener capacidad de recoger informacion de al menos 2 captadores analdgicos y 4 digitales, ampliables
a 4 analdgicos y 8 digitales.

= Losequipos remotos deben ser capaz de enviar las informaciones al menos a 2 sistemas de forma simultanea.

= La remota de campo tendra la posibilidad mediante configuracién remota de almacenar datos para su
posterior envio.

= Laremota debe tener un disefio preparado para ambientes agresivos y con una estanquidad IP68.

= Mantenimiento facil garantizando la perfecta preservacion de la estanqueidad del producto sin necesidad
de soporte externo del fabricante.

= La remota deberd poder cambiar su frecuencia de muestreo ante una deteccion de alivio, muestrear y
almacenar el dato cada minuto para su posterior envio.

=  Consumos: En reposo <6 mW, consumo activo < 0.6 W, consumo maximo <2 W.

= Alaremota se le debe poder cambiar la configuracidn y firmware remotamente

=  Compatibilidad con tarjeta SIM extraible

= Compatibilidad con APN privado y autenticacién con usuario y contrasefia. (No es objeto de esta licitacion el
suministro del APN ni de las SIMs de comunicaciones)

Requisitos del equipo de medida

= El equipo de medida de nivel/caudal puede ser intercambiable por cualquier sensor tipo especificado en las
partidas presupuestarias.
La eleccion del sistema de transmision para instalar en la estacion remota sera responsabilidad de Canal de

Isabel II.
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2.3 EQUIPOS DE ENERGIA

Las ubicaciones dispersas de las instalaciones conllevan que la alimentacion eléctrica tenga diferente casuistica.
Las estaciones podrdn ser alimentadas por paneles fotovoltaicos, picoturbinas, unidades de alimentacién
inisterrumpida (SAl) de pequefia capacidad, acometidas de B.T., baterias externas o incluso no disponer de
alimentacién externa, por lo que los sistemas de transmisidon suministrados por el adjudicatario deberdn

incorporar alimentacion interna y gestion de conectividad y energia, segun se especifica en el apartado anterior.
2.4 MATERIALES E INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS

Se entiende por materiales complementarios aquellos que, relacionados mds adelante en el apartado de
mediciones, forman parte de la infraestructura soporte de la instalacidn: cables, tubos, cajas, bandejas, cuadros,

soportes, armarios, etc.
2.5 CASETAS Y OBRA CIVIL

En aquellas instalaciones en donde no se dispone de espacio suficiente para el alojamiento de equipos, se
instalaran casetas prefabricadas, armarios metalicos y arquetas, efectudandose los trabajos necesarios en cuanto

a canalizaciones, conexionado y acondicionamiento.
2.6 INGENIERIA, DOCUMENTACION Y PUESTA EN SERVICIO

Sera responsabilidad del adjudicatario:

= Laelaboracion de la ingenieria de detalle necesaria para la ejecucidn de cada instalacidén en concreto, previa
aprobacién de Canal de Isabel II.

= Elaboracion de planos finales y documentacién completa de cada instalacion efectuada.

= Puesta en marchay recepcion de la instalacidn desde el Centro de Control de Canal de Isabel II.

= Legalizacidn de instalaciones a través de los organismos e instituciones pertinentes.

= Solicitud de permisos para la ejecucion de trabajos que impliquen obra civil, ocupacion de calzadas, etc.

= Explicacion detallada del funcionamiento, configuracidon y mantenimiento del sistema instalado, asi como de
los trabajos realizados en las instalaciones si fuera requerido por el personal de Canal de Isabel Il responsable
del contrato.

= Elaboracion de fichas y documentacién de la instalacion del emplazamiento incluyendo el comisionado de
los equipos instalados y configurados.

= En general, todo lo que se indique en la descripcion de las partidas presupuestarias.
2.7 COMPROMISO DE EJECUCION SIMULTANEA

El adjudicatario se comprometera a la ejecucion simultanea de, al menos, cinco (5) instalaciones o encargos de

obra.
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3. RELACIONES CON CANAL DE ISABEL Il

El adjudicatario designara a un representante como responsable de los Servicios, que deberd contar con
experiencia en trabajos similares. En caso de, en cualquier momento, el adjudicatario designara a un
representante diferente al presentado para el cumplimiento de la solvencia solicitada en el Anexo | del PCAP,
dicha designacion deberd ser comunicada por escrito a Canal de Isabel I, S.A. M.P. resultando preceptivo la
explicita aceptacion.

El adjudicatario dedicara a la realizacion del trabajo contratado una plantilla de acreditada solvencia técnica,

para que la labor comprometida pueda ser realizada de modo satisfactorio y en el plazo establecido.

El adjudicatario debera utilizar para la gestidn de los trabajos asignados los programas de gestion que Canal de
Isabel Il, S.A. M.P. determine en cada momento. Para ello, debera disponer, a cargo del adjudicatario, de cuantos
terminales portatiles tipo Tablet compatibles con las aplicaciones de Canal de Isabel II, S.A. M.P. sean
necesarios, asi como de las lineas de comunicaciones adecuadas para su conexion a los sistemas de informacién
de Canal de Isabel Il, S.A. M.P. Antes de su provision, Canal de Isabel Il, S.A. M.P. deberd homologar los terminales
del adjudicatario para el uso de sus aplicaciones. En la actualidad, los requisitos que deben cumplir estos equipos

son los siguientes:

=  MicroProcesador a 3.0 GHz o superior.

= Sistema Operativo Android 14.0 o posterior.

= Memoria RAM 12 GB o superior y almacenamiento interno minimo de 512 GB.

= Pantalla 10 pulgadas de tamafio o superior con resolucion minima WVGA (1800x2900 pixels).

=  Compatibilidad con librerias MDM 3, SOTI Blitfire 10X y SOTI Android+.

= Camara de fotos de 8.0 Megapixel o superior, con flash incorporado.

= |nterface Bluetooth 2.0 o superior e Interface WLAN 802.11 b/g/n con soporte para WPA y WPA2.

= Interface WWAN GSM (voz y datos) HSPA+ o superior.

= GPS.

= Imprescindible Disponer de la Plataforma de Seguridad Multicapa Knox 3.12 o superior.

Se recomiendan algunos de los siguientes modelos de Tablet o similares ya homologados por Canal de Isabel II:
=  Galaxy Tab $10 Ultra 5G (SM X926N/B/C) o Galaxy Tab S10+ 5G (SM X826N, SM X828U, SM X826B).

=  Galaxy Tab S11 (SM X736B/C/N/...) o Galaxy Tab S11 Ultra (SM X936B/C/N/...).

= Galaxy Tab S9 Ultra 5G (SM X916C).

Estos requisitos podrdn ser modificados por Canal de Isabel Il S.A. M.P. en cualquier momento, previa
comunicacion al adjudicatario con al menos dos meses de antelacién. La no disponibilidad de los sistemas de
informacién de Canal de Isabel Il S.A. M.P. no dard lugar en ningln caso a compensacion alguna al adjudicatario.

Canal de Isabel Il S.A. M.P. establecerd los mecanismos de gestion alternativos a utilizar en estos escenarios.
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4. EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El responsable de la coordinacién y ejecucidn de los trabajos del contrato de Canal de Isabel II, S.A., M.P.
encargara la ejecucion de cada actuacion al Contratista por los medios dispuestos por Canal de Isabel I, S.A.,
M.P. Por defecto serd a través de una aplicacidn informatica de movilidad, aunque en ocasiones excepcionales

podra ser por teléfono o correo electrdnico.

Las relaciones entre las partes se realizardn a través de 6rdenes de trabajo. Se denomina Actuacién u Orden de
Trabajo a la solicitud realizada por el responsable/coordinador de los servicios al adjudicatario para un trabajo

determinado, en la que se define la actuacidn y se describen los trabajos a realizar de forma estimativa.
En cada Orden de Trabajo se deberan realizar siempre las siguientes acciones en tiempo y forma:

- Iniciar la orden en el momento del desplazamiento.

- Ubicar correctamente la actuacion in situ.

- Adjuntar fotografias

- Finalizar la actuacidn, segin los métodos dispuestos por Canal de Isabel II.

- Adjuntar documentacion a la orden de trabajo.
De forma general habra dos clases de ordenes de trabajo o actuaciones: de “inspeccién” (revision, replanteo,
inspeccion de anomalia, revision periddica, toma de datos, etc) y de “ejecucion” (reparacién, instalacion,
sustitucion, programacion, etc.). Ambas clases pueden ser normales o urgentes.

- Los tipos de actuacion de inspeccion deberan atenderse en un plazo maximo de 48 horas. Si son

urgentes el tiempo de atencion sera de 6 horas.

- Los tipos de actuacién de ejecucion, instalacién o reparacidon deberan atenderse en un plazo maximo

de 7 dias, salvo causas justificadas. Si son urgentes el tiempo de atencién serd de 24 horas.

Las ordenes de trabajo seran enviadas por el responsable de los servicios de Canal de Isabel Il, S.A., M.P. o
persona en quien delegue, para su aceptacion por el adjudicatario; el cual remitird al responsable, mediante el
medio especificado por Canal de Isabel Il, S.A. M.P., la aceptacion de la citada Orden de Trabajo. El adjudicatario
deberd informar puntualmente y mediante los medios y formas especificados por Canal de Isabel Il de las

actuaciones en curso y finalizadas.

El contratista comunicara al responsable de los trabajos de Canal de Isabel II, S.A., M.P. cualquier dafio que sea
producido a terceros; si se trata de otra compaiiia de servicios, comunicara la incidencia de inmediato a dicha
compaiiia, solicitard la asistencia necesaria y hard un seguimiento de los trabajos hasta su terminacién, que

qguedara reflejado en un informe que entregara al responsable de los trabajos.

Todo el personal que intervenga en la ejecucién de los trabajos tendra un comportamiento correcto tanto con
el personal de Canal de Isabel II, S.A., M.P. como con sus clientes o personas que se interesen por la realizacion
de los trabajos. Cualquier informacidn referente a las incidencias que se puedan producir se comunicara a la

mayor brevedad al responsable de los trabajos.
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El Canal de Isabel I, S.A. M.P. vigilara la ejecucién de las obras para comprobar que se ajustan a lo establecido

en la orden de trabajo y se ejecutan con los materiales y calidad adecuados.

5. AMBITO DEL CONTRATO

Los trabajos se desarrollaran generalmente en el ambito de la Comunidad de Madrid y en instalaciones
relacionadas con la cuenca del rio Cofio (Presa de La Acefia, provincia de Avila) y cuencas de los rios Sorbe y

Jarama (Presas de El Vado y Pozo de los Ramos, provincia de Guadalajara).

6. PARTIDAS PRESUPUESTARIAS

Las partidas presupuestarias estan descritas en el Anexo | del presente PPT.

7. CERTIFICACION DE LAS INSTALACIONES

Para cada obra en cuestion, la empresa adjudicataria de la instalacién efectuard un replanteo previo y conjunto
con Canal de Isabel Il. Posteriormente elaborara un proyecto de construccidon donde se reflejaran las mediciones
parciales correspondientes, que estaran contempladas en el cuadro de precios ofertado correspondiente a las
partidas presupuestarias descritas en el Anexo I. Se efectuard la certificacién de la obra basandose en las

mediciones resultantes y el cuadro de precios ofertado.

8. GESTION DE RESIDUOS

El adjudicatario sera considerado poseedor del residuo y estara obligado a efectuar una separacidn selectiva de
los residuos valorizables (metal, vidrio, plastico, chatarra, electrdnica, etc.) que se genere durante el desarrollo

de la obra y depositarlos en los contenedores adecuados segun las instrucciones de Canal de Isabel II, S.A., M.P.

El adjudicatario se compromete a comunicar las pautas de buenas practicas ambientales a todo el personal a su
cargo que realice las tareas del contrato para Canal de Isabel I, S.A. M.P., entregando el certificado del correcto

tratamiento de los materiales retirados como residuos (componentes electrénicos, baterias, etc.).

9. CONDICIONES GENERALES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Requisitos generales

El adjudicatario cumplira la normativa sobre prevencién de riesgos laborales constituida por la Ley 31/1995 de
8 de noviembre, sus disposiciones de desarrollo o complementarias y cuantas otras normas, legales o
convencionales, contengan prescripciones relativas a la adopcion de medidas preventivas en el ambito laboral

o susceptibles de producirlas en dicho ambito.

La organizacién del trabajo y la organizacion de seguridad que requiera el servicio es obligacion del adjudicatario.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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El adjudicatario garantizara la seguridad de los trabajadores a su servicio adoptando las medidas necesarias en
materia de evaluacion de riesgos, planificacidn preventiva, formacién e informacion sobre riesgos, actuacién en
caso de emergencia o de riesgo grave e inminente, y de vigilancia de la salud del personal a su servicio. El
adjudicatario debera acreditar el cumplimiento de estos requisitos de forma previa al comienzo de los trabajos,

a peticion de Canal De Isabel Il
Requisitos particulares para la ejecucion de servicios

El responsable del adjudicatario para el servicio se relacionara con el responsable de Canal de Isabel Il al frente

del contrato, o persona en quien delegue, a efectos de coordinar los trabajos.

El adjudicatario se compromete a cumplir todas las medidas de prevencidon de riesgos laborales informadas por
el Canal de Isabel Il en los pliegos de condiciones o en cualquier otro documento entregado antes o durante la

prestacion del servicio.

El contratista adjudicatario cuidara de que su personal y el de los subcontratistas cumplan las normas vy
procedimientos de prevencion de riesgos que sean de aplicacion; tanto los establecidos por Canal de Isabel Il,

como los contenidos en su planificaciéon de actividades preventivas.

Cuando para la prestacién de un servicio deban realizarse actividades en concurrencia con otros contratistas, se
debera cumplir lo establecido en el articulo 24 de la ley de Prevencién de Riesgos Laborales y en el R.D. 171/04

qgue lo complementa, en materia de coordinacion de actividades empresariales.

Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacién de dar cuenta al Area del Canal de
Isabel Il al frente del contrato. Ademas, realizara un informe del mismo en el que se reflejen las causas que

originaron el accidente y las medidas preventivas adoptadas.

En la investigacidn de accidentes, todos los contratistas estaran obligados a prestar la maxima colaboracién en

el proceso, facilitando cuantos datos y gestiones les sean solicitados.

10. REQUISITOS DE SEGURIDAD DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

e  Principios de Seguridad de obligado cumplimiento para la prestacion de los servicios objeto del
contrato.

o Cumplimiento legal activo.

El adjudicatario debe ser consciente de las obligaciones legales en materia de Tecnologias de
la Informacion (en adelante Tl) que adquirird en caso de resultar adjudicatario, tales como, y
sin limitarse a, el RD 311/2022, de 3 de mayo, por el que se regula el Esquema Nacional de
Seguridad (en adelante ENS), la Directiva (UE) 2022/2555 del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 14 de diciembre de 2022, relativa a las medidas destinadas a garantizar un elevado
nivel comun de ciberseguridad en toda la Unidn (en adelante, Directiva NIS2), y el Reglamento
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(UE) 2024/1689 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de junio de 2024, por el que se
establecen normas armonizadas en materia de inteligencia artificial.

Estas obligaciones legales se materializan en obligaciones técnicas como podrian ser la gestion
de incidentes o las evaluaciones, andlisis, gestion y tratamiento de riesgos.

El adjudicatario asegurara que, en caso de resultar adjudicatario, informara a Canal de Isabel
Il de la ubicacion geografica y de los paises desde los que presta el Servicio y en los que puede
almacenar y tratar la informacién de Canal de Isabel Il, tanto durante la normal prestacion del
Servicio, como en caso de contingencia. Por otro lado, el adjudicatario debera obtener de Canal
de Isabel Il autorizacion para cualquier cambio de ubicacion geogrifica o de los paises desde
los que presta el Servicio.

o Politicas de Seguridad.

El adjudicatario debera conocer y cumplir las medidas de seguridad recogidas y especificadas
y detalladas a continuacién. De igual manera, el adjudicatario deberd tener establecidas
Politicas de Seguridad de los Sistemas de Informacién en su empresa.

o Responsabilidad.

La realizacion de funciones Tl por parte de un tercero no debe perjudicar la supervision de
Canal de Isabel Il y, por ende, del servicio que se realicen.

El adjudicatario por tanto es responsable directo de los riesgos Tl que se derivan de las
actividades que se le han contratado, en la medida de que de él depende el disefio,
transformacidn, construccidn y operacion de los sistemas, servicios y actividades realizadas
objeto de la presente licitacion.

El licitador debera asegurar que, en caso de resultar adjudicatario, dispondra de las figuras que
se indican en el punto "roles de seguridad" de estos requisitos de seguridad.

o Clasificacion de la informacion y de activos.

El adjudicatario garantizara la confidencialidad de la informacidn propiedad de Canal de Isabel
Il conforme a lo indicado en el PCAP, asi como la informacién reservada de autenticacion,

desplegando los mecanismos de control que procedan en cada caso.

El adjudicatario debera realizar un tratamiento de la Informacién teniendo en cuenta la
clasificacion de la Informacién que haya realizado el Responsable de la Informaciéon y del
Servicio de Canal de Isabel Il. El adjudicatario debe disponer de un inventario de dicha
informacion (activos, clasificacién, valoracién y riesgos), siendo su responsabilidad mantenerla
al dia con rigurosidad, exactitud, completitud y calidad. Asi mismo, esa informacién debe
ponerse de forma accesible, practica y segura a Canal de Isabel II, en particular, al Area de
Ciberseguridad de Canal de Isabel II.
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Los activos de informacion, en lo referente a elementos de software (sistemas operativos,
software base, complementos, aplicaciones y servicios), hardware (sistemas informaticos de
red y seguridad), asi como cualquier otro elemento que tenga valor para el servicio debe estar
adecuadamente documentado. Para esto, se debera incluir fabricante, marca, modelo,
versién, parches, configuraciones, usuarios con derechos de acceso, el detalle de los derechos
para los mismos, asi como cualquier otra informacidn que se requiera necesaria para su
operacion, administracion y gestion de incidentes, supervision y auditoria.

Control de la cadena de suministro de la tercera parte.

El adjudicatario podrd realizar la subcontratacidn en los términos y condiciones recogidos en
el PCAP y en el PPT. El subcontratista cumplira totalmente con las obligaciones existentes entre
Canal de Isabel Il y el adjudicatario, incluidas las obligaciones contraidas frente a las diferentes
autoridades de control.

El adjudicatario deberd informar a Canal de Isabel Il de la subcontratacion de parte del Servicio,
debiendo cumplir los requisitos correspondientes de seguridad en relacion con parte del
contrato en que intervenga.

Garantias de supervision.

= Supervision.

El adjudicatario deberd habilitar los mecanismos para garantizar la supervision del
nivel de seguridad por parte de Canal de Isabel Il. Esta supervision incluye, aunque no
se limita, a la vision y acceso en modo sélo lectura a las consolas de los diferentes
sistemas de seguridad que soporten el Servicio, los usuarios que tienen acceso, los
permisos de éstos, los eventos, configuraciones, reglas, etc.; en suma, a cuantos
elementos recojan, traten, transmitan, procesen y almacenen informacién relativa a
los sistemas de Canal de Isabel Il

=  Trazabilidad.

El adjudicatario deberda habilitar suficientes mecanismos para garantizar el registro,
auditoria y trazabilidad de los eventos, operaciones, acciones y actividades llevados a
cabo y/o materializados en las aplicaciones, microservicios, sistemas e infraestructura
involucrados en el Servicio. Los registros deberan estar accesibles y disponibles para
el Canal de Isabel Il en caso de ser requeridos, asi como debidamente protegidos.

= Auditorias.
El adjudicatario deberd permitir y colaborar, en el caso que sea necesario, en las

diversas auditorias a las que se encuentra sujeta Canal de Isabel Il. Asimismo, el
licitador se compromete a facilitar en todo lo posible a la Oficina Técnica de Seguridad
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(OTS) de Canal de Isabel Il |a realizacidon de una prueba de penetracion del conjunto
de la solucién ofertada, en caso de resultar adjudicatario.

=  Documentacion.

El adjudicatario pondrd a disposicién de Canal de Isabel Il la definicidn, el disefio y
esquemas de los elementos, mecanismos y arquitecturas de seguridad y continuidad
de negocio desplegadas sobre la infraestructura tecnoldgica y los procedimientos y
procesos que soportan el Servicio, incluyendo:

- Activos de informacion, incluyendo el mapa y dependencias.

- Configuraciones.

- Procesos (conforme al proceso de documentacidn de procesos).
- Procedimientos técnicos.

=  Disponibilidad, Recuperacion, contingencia, crisis, continuidad de negocio y planes de
salida.

De entre los diversos escenarios en los que sea necesario aplicar un plan de
contingencia o incluso el de salida, por parte de Canal de Isabel Il es de particular
importancia la necesidad de identificar y retener, a alto nivel, las competencias
basicas adecuadas a un nivel operativo dentro de Canal de Isabel Il para que, in
extremis, pueda tener la capacidad de reanudar el control directo de las actividades
objeto del contrato. El adjudicatario debe por tanto hacer una propuesta de
identificacion de dichas competencias y capacidades. Ademas, el adjudicatario debera
facilitar el proceso de devolucién de la informacidn propiedad de Canal de Isabel I
inherente a un cese o rescision del contrato. Adicionalmente, se deberan aportar los
certificados de destruccion segura emitidos por un prestador de servicios que
acrediten la eliminacion completa, irreversible y confidencial de datos o documentos,
ya sean fisicos o digitales que contengan informacion propiedad de Canal de Isabel II.

=  Concienciacion.

El adjudicatario deberda garantizar la adecuada formacién, concienciacién y
capacitacion del personal involucrado en la prestacién del Servicio a Canal de Isabel
Il. Dicho personal debera contar con formacién y conocimientos especificos de las
tecnologias involucradas en la prestacidon del Servicio, Seguridad de la Informacion y
la legislacién aplicable en el contexto del Servicio.

e Cumplimiento normativo.
o Eladjudicatario, de conformidad con la Ley 12/2018, de 7 de septiembre, de seguridad de las

redes y sistemas de informacidn, se asegurara de que se satisfaran las obligaciones en relacion
con los incidentes de seguridad.
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o Talcomo se recoge en el PCAP, el adjudicatario debe contemplar el compromiso de devolucidn
y/o destruccion (a eleccion de Canal de Isabel 1) de toda la informacién propiedad de Canal de
Isabel Il recabada durante la ejecucién de los Servicios.

o Si por la naturaleza del proyecto, Canal de Isabel Il requiere del borrado y destruccién de
cualquier soporte de informacién englobado dentro del alcance de los Servicios prestados; el
adjudicatario deberd aplicar un procedimiento seguro de borrado y destruccion conforme a lo
indicado en el Esquema Nacional de Seguridad en lo referente al borrado y destruccién de
soportes de informacion.

o Asimismo, para cada borrado y destruccion realizada, el adjudicatario debera entregar a Canal
de Isabel Il un certificado emitido por un prestador de servicios que acredite la eliminacién
completa, irreversible y confidencial de datos o documentos, ya sean fisicos o digitales, que
recogera, al menos, los siguientes campos:

=  Fecha de recogida del material.

= Personal proveedor encargado de la recogida y transporte.

=  Procedimiento detallado empleado en el borrado y destruccion realizada.
=  Fecha de la destruccién de la informacion.

e Roles de seguridad.
o Responsable de Seguridad.

El adjudicatario debe disponer de un Responsable de Seguridad para el proyecto con la
adecuada formacidn y experiencia en gestionar el servicio tal y como establece el articulo 13
en su apartado 5 del ENS.

o Responsable del Proyecto.

El adjudicatario debe disponer de un Responsable del Proyecto.

o Equipo de seguridad.

El adjudicatario debe disponer de un completo equipo de seguridad que garantice el disefio, la
construccién, configuracion, monitorizacién, operacidon y administracidon de los controles de
seguridad y privacidad para el correcto mantenimiento del nivel de riesgo aprobado por Canal
de Isabel Il.

o El adjudicatario debe entender y asumir que la responsabilidad fina de la Seguridad de los
datos, recae en el Canal de Isabel Il y, por designacion de funciones dentro de ésta, en el
Responsable de la Seguridad de Canal de Isabel I, motivo por el que deberd disponer de los
procesos, normas, procedimientos, recursos, actividades, informaciones, registros,
facilidades, herramientas y disposicion de colaboracidon que faciliten al Responsable de la
Seguridad de Canal de Isabel Il, las tareas de supervision, auditoria, gestién y notificacion de
incidentes de seguridad que se pudieran producir en relacién con el Servicio.
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e Enrelacion con las auditorias.

Canal de Isabel Il podra solicitar informes técnicos de auditorias, o cualquier otro documento
relevante para evidenciar que se mantienen en todo momento los niveles de seguridad de los
servicios que presta el adjudicatario durante toda la ejecucion del contrato (por ejemplo: SSAE16,
IASE 3402 SOC 2 Tipo Il, etc.)

Canal de Isabel Il podra realizar revisiones de seguridad y de continuidad de negocio, asi como
auditar los sistemas de informacion y procesos que traten, almacenen o gestionen informacién de
su propiedad.

El adjudicatario debera proporcionar a Canal de Isabel Il 0 a cualquier tercero designado a tal efecto
por Canal de Isabel Il y/o Autoridad de Control, acceso completo de la institucién a las ubicaciones
y centros de trabajo desde los que se presten los Servicios, incluyendo cualquier dispositivo,
sistema, red y datos utilizados para la prestacién de los Servicios contratados (derecho de acceso).

La empresa adjudicataria debera colaborar con Canal de Isabel Il para dar cumplimiento a las
obligaciones internas y externas de auditoria.

= Canal de Isabel Il se encuentra sujeta a diversas auditorias externas, ya sea por
requerimientos regulatorios, legales, normativos, sectoriales, contractuales, etc. Es por
ello por lo que Canal de Isabel Il podra solicitar al adjudicatario, sélo si es estrictamente
necesario, su colaboracion diligente con el fin de entregar las evidencias y participar en
las entrevistas de auditoria.

=  Estas auditorias pueden responder a las siguientes necesidades:

- Auditoria bianual (autoimpuesta).
- Auditorias de terceros, entre otras, y no excluyentes:
= |GAE.
=  Tribunal de cuentas.
=  Econdmico — Financiera.
= UlC.
= CNPIC.
=  Auditorias extraordinarias.

Gestion de identidades y accesos.

o El adjudicatario debera establecer y desplegar mecanismos de control que garanticen el acceso
restringido y adecuado (tanto légico como fisico) a la informacidn propiedad de Canal de Isabel II.
Cualquier acceso no explicitamente autorizado serd prohibido.

o Eladjudicatario debera entregar a Canal de Isabel Il un informe ejecutivo que describa las medidas

de seguridad fisica implementadas para garantizar el control de acceso a las instalaciones
(incluyendo CPDs u otras dependencias) desde las cuales se preste el servicio objeto del contrato.
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o El adjudicatario deberd garantizar que el servicio cuenta con mecanismos de control en la
autenticacion.

o Losusuarios del adjudicatario que vayan a hacer uso de redes o sistemas de informacion propiedad
de Canal de Isabel Il, y/o vayan a acceder a informacién propiedad de Canal de Isabel I, deben
estar dados de alta en los sistemas de Gestién de Identidad de Canal de Isabel II. Para ello, deberdn
proporcionar al responsable del proyecto de Canal de Isabel Il los siguientes datos:

=  Nombrey dos apellidos.
=  Cuatro Ultimos digitos del DNI/NIE.
= Correo electrdénico profesional.

o Los usuarios del adjudicatario dados de alta en los sistemas de Gestion de Identidad de Canal de
Isabel Il seguirdn en todo momento todas las indicaciones de seguridad que se les transmitan desde
Canal de Isabel Il junto con sus credenciales de acceso.

o El adjudicatario debera identificar los diferentes colectivos que hardn uso de los activos de la
informacién objeto del alcance del contrato que en principio son:

= Personal del adjudicatario.

= Personal subcontratado (o de la cadena de suministro de las laaS, Paa$S o SaaS).

=  Personal de Canal de Isabel II.

= (Clientes finales.

= Dentro de estos colectivos se identificaran los usuarios privilegiados (administradores,
auditores, seguridad, etc.) y los no privilegiados.

o El adjudicatario notificard con la mayor diligencia, y siempre por conducto del Responsable del
Proyecto designado por la empresa, la desvinculacion del personal propio previamente asignado a
la prestacion de los servicios, tan pronto dicho personal deje de formar parte del equipo de trabajo.

o Se prohibe el uso de cuentas genéricas o compartidas. El adjudicatario deberd implementar
controles técnicos y procedimientos de monitorizacién que permitan la deteccidn, registro y
notificacion de la creacion y utilizacion de credenciales no asociadas de manera individualizada a
un Unico usuario, para garantizar los principios basicos de acceso, la confidencialidad, la integridad
y la trazabilidad establecidos en el Esquema Nacional de Seguridad y en otras normativas
internacionales de seguridad de referencia (ISO/IEC 27001, etc.).

e En relacidn con la seguridad de los equipos de usuario propiedad del adjudicatario que vayan a
conectarse a las redes o sistemas de informacion de Canal de Isabel Il, o a tratar informacion de Canal
de Isabel Il.

o El adjudicatario debera contar con un plan de acciones correctivas dentro del proceso de
mantenimiento para hacer frente a cualquier incidencia software y/o hardware que se produzca
en los equipos o cualquiera de sus componentes.
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o El adjudicatario debera mantener los equipos actualizados a la ultima version de Software
disponible por el o los fabricantes, segiin un proceso o politica de actualizacidon que debera ser
elaborado por el adjudicatario. Ademds, no debe estar proxima la fecha de finalizacion del soporte
el software instalado en dichos equipos.

o El adjudicatario realizara la remediacion de infecciones que se produzcan en los equipos y se
responsabilizara de la efectividad de dicha remediacién. Asimismo, y para minimizar el nimero de
estas posibles acciones, el adjudicatario debera realizar la instalaciéon y el mantenimiento de
actualizaciones de una solucion de seguridad con capacidad extendida de deteccidn y respuesta
(XDR).

o El Adjudicatario deberd mantener y poner a disposicién de Canal de Isabel Il de un inventario
actualizado de la totalidad de equipos. Este inventario deberd contener al menos los siguientes
campos:

= Direccidn IP del equipo.

=  Nombre del equipo (hostname).

= Direccién MAC del equipo

= Inventario actualizado del Software instalado en cada equipo.

=  Modelo del equipo.

= Version del sistema operativo instalado.

=  Marca, modelo y Versién de la solucidn de seguridad XDR instalada.

o En el caso de que los equipos utilicen tecnologias de comunicacién inalambrica, el adjudicatario
debera cumplir con los siguientes requisitos:

=  Eladjudicatario debe minimizar, en lo posible, el uso de redes inalambricas frente a redes
cableadas, dado que, por el disefio de especificaciones, son mas inseguras.

= El adjudicatario debera proporcionar la documentacion detallada sobre los protocolos,
alcance, requisitos de alimentacion, frecuencias y pruebas de funcionamiento de la red
inaldmbrica.

= Laredinaldambrica proporcionara exclusivamente comunicaciones cifradas con WPA2-EAP
o superior. El adjudicatario deberd identificar claramente los métodos de seguridad y
capacidades de seguridad, para que las configuraciones por defecto sean modificadas.

= Laredinaldmbrica debera estar provista de métodos de autenticacion como contrasefias,
u otros mecanismos seguros de autenticacidn (firmas digitales, entre otros), para estar
protegida de accesos, modificaciones y usos no autorizados.

= El adjudicatario debe incluir este equipamiento inaldmbrico dentro de los procesos de
gestion del riesgo y gestion de las vulnerabilidades.

e  Cumplimiento del Reglamento Europeo de Inteligencia Artificial.
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o Si el producto o servicio contratado implica la utilizacién de sistemas o modelos de Inteligencia
Artificial, el adjudicatario deberd cumplir con lo dispuesto en el Reglamento (UE) 2024/1689 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 13 de junio de 2024, por el que se establecen normas
armonizadas en materia de inteligencia artificial, y normativa de desarrollo, tanto la vigente en el
momento del contrato como la que pudiera ser de aplicacidn durante la duracién del mismo y, en
todo caso, debera cumplir con los siguientes requisitos:

= Asignard e indicara a Canal de Isabel Il quien tiene las funciones y responsabilidades
técnicas y operativas y proporcionara la direccién y apoyo claros sobre el uso de los
sistemas de IA y la aplicacidn de la ley de proteccién de datos.

= En el caso de que se traten datos de categoria especial, en aplicacion del art. 10.5 letra f)
del RIA, “los registros de las actividades de tratamiento de conformidad con los
Reglamentos (UE) 2016/679 y (UE) 2018/1725 y la Directiva (UE) 2016/680, deben incluir
las razones por las que el tratamiento de categorias especiales de datos personales es
estrictamente necesario para detectar y corregir sesgos, y por las que ese objetivo no
puede alcanzarse mediante el tratamiento de otros datos". Se solicitara al proveedor
explicacidn de tales razones.

= Documentara las finalidades para el uso de datos personales en cada etapa del ciclo de
vida de la IA, y en caso de que se utilizaran para otras finalidades distintas a las
originalmente definidas, aportara evaluacidon analizando si son compatibles con la
finalidad originalmente perseguida. Cada una de dichas etapas, en su consideracion
individualizada, debera cumplir con los requisitos del RGPD en materia de privacidad. A
modo de ejemplo, para facilitar esta informacion, el adjudicatario puede utilizar la tabla
del ciclo de vida del dato de la ISO 29134:2017.

Fase del ciclo de IA:

[CONCEPCION/ DISENO Y
DESARROLLO/ VERIFICACION Y
VALIDACION/ DESPLIEGUE/

OPERACION Y MONITORIZACION/
REEVALUACION/ RETIRADA]

Interesado Responsable | Encargado Tercero
Recogida
Almacenamiento
Uso
Transferencia

Eliminacion

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

18



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal <%
de Isabel ll

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Contrato N.2: 17/2025

El adjudicatario garantizard que cuenta con una base de legitimacion valida para tratar
datos personales en cada una de las fases.

El adjudicatario garantizara que se han aplicado técnicas de desidentificacion a los datos
de entrenamiento antes de extraerlos de su fuente y compartirlos con Canal de Isabel II.
En caso de no aplicar tales técnicas, el adjudicatario garantiza que dichos datos han sido
obtenidos licitamente.

El adjudicatario entregard, mediante una evaluacion de impacto (EIPD), las diferentes
formas en que el sistema de IA podria generar resultados discriminatorios, erréoneos o
injustificado, incluyendo en ese caso medidas técnicas y organizativas adecuadas para
mitigar o gestionar esos riesgos de manera continua.

El adjudicatario documentard y evaluara los requisitos de explicabilidad y transparencia,
considerando el sector o caso de uso en el que vaya a desplegarse el sistema de IA.

El adjudicatario documentard y evaluard qué datos se consideran necesarios para
asegurar un conjunto de datos de entrenamiento representativo, confiable y relevante.
El proveedor se compromete a informar a Canal de Isabel Il, y en su caso, corregir,
cualquier caracteristica del conjunto de datos del entrenamiento que requiera ajustar el
sistema con suficientes casos de uso.

El adjudicatario debera entregar descripcion de cdmo pueden facilitarse las solicitudes de
derechos de los interesados en materia de proteccién de datos a lo largo del ciclo de vida
del sistema de IA donde se traten datos personales.

El adjudicatario documentard y evaluard cuando ha previsto una revisién humana
significativa en la cadena de decisiones, quién realizara dicha revision y qué informacién
adicional tendra en cuenta a la hora de tomar la decisién final.

El adjudicatario asegura haber establecido un entorno de experimentaciéon y prueba
controlado en la fase de desarrollo y previa a la comercializacién del sistema.
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11. CONDICION FINAL

Sera de obligado cumplimiento cuanto se dispone en el presente PPT.

Firmas:

Firmado electronicamente
por: JAVIER GARCIA DEL
RIO

Enlafechay hora

Javier Garcia del Rio
JEFE DEL AREA DE AUTOMATIZACION

Firmado el ectronicamente
por: FRANCISCO JAVIER
FERNANDEZ DELGADO
Enlafechay hora

Francisco Javier Fernandez Delgado
SUBDIRECTOR DE TELECONTROL

Firmado electronicamente
por: JUAN SANCHEZ
GARCIA

Enlafechay hora

Juan Sanchez Garcia
DIRECTOR DE INNOVACION E INGENIERIA
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12. ANEXOI.
DESCRIPCION DE LAS PARTIDAS PRESUPUESTARIA

Atendiendo a una estandarizacién de equipos, asi como a una homogeneizacién ante un futuro
mantenimiento, las obras objeto del presente pliego se desglosan en el suministro (algunas partidas no

lo incluyen), instalacidn, ingenieria y puesta en servicio de las partidas descritas a continuacion:

1. INSTALACION DE INSTRUMENTACION

EI1 Ud. Instalacion de instrumentacion (sensor y electronica separadas) con salida analdgica 4-20 mA a
cuatro hilos. El instrumento (sensor mas electrénica) serd suministrado por Canal de Isabel Il y se considera
la disponibilidad de alimentacion 24 VDC en el emplazamiento. Esta partida incluye:

e Cableado del sensor al cuadro de electrénica: suministro e instalacion de 12 metros de manguera 2 x

1,5 mm? apantallado con cubierta de poliolefina verde libre de halégeno para cableado entre el sensor
y la electrdnica, incluyendo el suministro e instalacién de 10 metros tubo corrugado flexible helicoidal
metalico recubierto de PVC Gris PG-11 para proteccion del cableado del sensor. Material y mano de
obra incluido.

e Cableado seial del cuadro electrdnica al cuadro de control o telemetria: suministro e instalacion por

conduccidn existente de 30 metros de manguera 2 x 1,5 mm? apantallado con cubierta de poliolefina
verde libre de haldégeno para cableado de sefial de 4-20 mA desde la envolvente para alojar la
electrdnica hasta las bornas del cuadro de control o de telemetria remoto. Material y mano de obra
incluida.

e Cableado de alimentacién 24 VDC al cuadro de electrénica: suministro e instalacién por conducciéon

existente de 30 metros de manguera verde 2 x 1.5 mm? Zh Rz1-K libre de halégenos para el cableado
de la alimentacion 24 VDC desde el cuadro de control o de telemetria hasta la envolvente para alojar la

electrdnica. Material y mano de obra incluida.

EI2 Ud. Instalacidn de un sensor compacto en soporte o roscado en tuberia con salida analégica 4-20 mA de
2 hilos mas display alimentado por lazo. Tanto el sensor como el display sera suministrado por Canal de
Isabel Il. Se considera disponibilidad de alimentacién 24 VDC en el emplazamiento. Esta partida incluye:

e Cableado del cuadro del sensor al cuadro del display: suministro e instalacion de 12 metros de

manguera 2 x 1,5 mm? apantallado con cubierta de poliolefina verde libre de halégeno para cableado
entre el sensor y la electrdnica, incluyendo el suministro e instalaciéon de 10 metros tubo corrugado
flexible helicoidal metdlico recubierto de PVC Gris PG-11 para proteccion del cableado del sensor.

Material mas mano de obra incluido.
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e Cableado seiial del cuadro del display al cuadro de control o telemetria: suministro e instalacién por

conduccidn existente de 30 metros de manguera 2 x 1,5 mm? apantallado con cubierta de poliolefina
verde libre de haldgeno para cableado de sefial de 4-20 mA desde la envolvente para alojar la
electrdnica hasta las bornas del cuadro de control o de telemetria remoto. Debe incluirse el cable mas

la mano de obra.

EI3 Ud. Instalacidn de sensor compacto salida analdgica 4-20 mA de 2 hilos en arquetas y cableado a cuadro
de RTU. El sensor serd suministrado por Canal de Isabel Il. Se incluira en esta partida:

e Cableado de RTU hasta caja de empalme: suministro e instalacidon por conduccion existente de

15 metros de manguera 2 x 1,5 mm? apantallada con cubierta de poliolefina verde libre de
halégeno para cableado de sefial desde la caja de empalme hasta el armario alojado en el
balancin o armario exterior, incluyendo mano de obra. Material y mano de obra incluida.

e Cableado desde el sensor hasta la caja de empalme: incluyendo la instalacion y suministro de

conduccién dentro de la arqueta incluyendo hasta tres (3) metros de tubo y dos (2) codos PVC %”.
Material y mano de obra incluida (sin suministro de cable).

e Caja de empalmes: suministro e instalacion de caja PVC o poliuretano con medidas aproximadas

de 170x140x95 mm con prensas de 1 entrada y 1 salida para la conexién intermedia en arqueta.
Los empalmes de cables deberan realizarse con dos (2) mini-torpedos o empalmes IP69/IP69K de
PVC libres de haldgenos con relleno de gel atéxico (gel UL 94-HB o similar). Material y mano de

obra incluida.

El4 Ud. Instalacion de sensor Modbus RTU compacto salida R$485 o Contador con interfaz CZBus en arquetas
y cableado a cuadro de RTU. El sensor sera suministrado por Canal de Isabel Il. Se incluira en esta partida:

e (Cableado de RTU hasta caja de empalme: suministro e instalacién por conduccién existente de

15 metros de manguera 5 x 1,5 mm? apantallada con cubierta de poliolefina verde libre de
haldégeno para cableado de sefial desde la caja de empalme hasta con el armario alojado en el
balancin o armario exterior. Material y mano de obra incluida.

e (Cableado del sensor hasta la caja de empalmes: incluyendo la instalacién y suministro de

conduccién dentro de la arqueta incluyendo hasta tres (3) metros de tubo y dos (2) codos PVC 74”.
Material y mano de obra incluida. Material y mano de obra incluida (sin suministro de cable).

e Caja de empalmes: suministro e instalacion de caja PVC o poliuretano con medidas aproximadas

de 200x200x100 mm con prensas de 1 entrada y 1 salida para la conexién intermedia en arqueta.
Los empalmes de cables deberan realizarse con cinco (5) mini-torpedos o empalmes IP69/IP69K
de PVC libres de haldégenos con relleno de gel atéxico (gel UL 94-HB o similar). Material y mano de

obra incluida.
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EI5 Ud. Fabricacidn, suministro e instalacion de cuadro RTU en arquetas tipo balancin, arquetas con tapa
cuadradas, arquetas tipo boca de hombre o armario exterior tipo virgen. La RTU sera suministrado por
Canal de Isabel Il. Se incluird en esta partida el armario mural aislante de poliéster IP66 con dimensiones
430x330x200 y placa de montaje, regulador solar 12 VDC, dos (2) protecciones automaticas
magnetotérmico 6A 2p para baterias y panel solar, carril DIN35, 12 bornas triples conexiéon push-in y
seccién transversal nominal 2,5 mm?, incluyendo mano de obra y pequefio material.

El6 Ud. Fabricacion, suministro e instalacion de cuadro de electrénica o display con montaje en pared,
soporte o barandilla existente. La partida incluye el suministro del armario mural aislante de poliéster IP66
con dimensiones 647x436x250, puerta acristalada y placa de montaje para instalacidn de electrénica del
medidor, incluyendo interruptor automatico magnetotérmico 6A 2p con contacto auxiliar para instalar en
cuadro de control para alimentacion 24 VDC, separador galvanico pasivo, 8 bornas dobles de seccion
transversal nominal 2,5 mm? y conexidn push-in, incluyendo mano de obra de fabricacién e instalacién del

cuadro y el pequefio material de montaje. Material y mano de obra incluida.

EI7 Ud. Suministro e instalacién de caja de empalmes para mangueras de dos hilos de PVC o poliuretano con
medidas aproximadas de 170x140x95 mm con prensas de 1 entrada y 1 salida para la conexién intermedia
en arqueta. Los empalmes de cables deberan realizarse con dos (2) mini-torpedos o empalmes IP69/IP69K

de PVC libres de haldgenos con relleno de gel atdxico (gel UL 94-HB o similar).

EI8 Ud. Puesta en marcha de instrumentacion configurable por teclado de la electrénica del instrumento o via

Bluetooth con App en Tablet o dispositivo mdvil. Tiempo estimado 0,5 horas de técnico especialista.

EI9 Ud. Instalacidn de detector de nivel tipo boya de flotacidn incluyendo instalacidon de 15 m de manguera 2

x 1,5 mm? cubierta de poliolefina verde libre de haldégeno y soportes para fijacién de la boya.

EI10 Ud. Suministro e Instalacién de soporte metalico con sujecidon en suelo formado por tubo de acero
galvanizado ¢$100 mm, espesor 3 mm y 1700 mm de alto, incluyendo base soldada de placa de acro
galvanizado de 30 x 30 cm y 3 mm de espesor, cimentacién de hormigdén armado de dimensiones 50 x 50 x

50 cm.

EI11 Ud. Suministro de un detector de nivel tipo boya de flotacidn provista de contactos para agua residuales.
Especificaciones de la boya:
=  Contacto: Microinterruptor SPDT.
= Tensién: 230VAC.
= Proteccién: IP68
=  Cambio de angulo: +20°... +30°
=  Temperatura: 0°C ... +60°C
= Densidad de proceso: 0,90 kg/dm?3 ... 1,10 kg/dm?3.
= Tipo del Cable: PVC 3G1.0 o PVC 3G0.75

= Longitud del cable:6mo5m.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

23



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

ZJJ .
Ca nal \\f‘% PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel | Contrato N.2: 17/2025

El12

EI13

ElI14

EI15

Ell6

El17

EI18

EI19

EI20

= Intensidad méaxima: 16A.

= Encapsulado Boya: polipropileno (PP) o PPT.

Ud. Suministro de un detector de nivel boya de nivel horizontal y contrapeso de tres hilos para agua potable
0 agua sin tratar para instalacién descolgada. Especificaciones de la boya:

= Contacto: Microinterruptor, con un contacto conmutado
=  Tensién: 230VAC

=  Corriente maxima: 16 A

=  Proteccién: IP68

=  Temperatura: 0°C... +70°C

= Tipo del Cable: PVC 3G1.0

=  Encapsulado Boya: polipropileno (PP) o PPT

=  Contrapeso: ABS

=  longitud cable: 10 m

= Peso maximo (cable incluido): < 1 kg

Ud. Instalacion de medidor de nivel en continuo (radar sin contacto con salida 4-20 mA o Modbus RTU)
incluyendo soporte para la instalacion del sensor, caja de conexidn intermedia con prensa para realizar

empalme del cable y mano de obra.

Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo radar de gama baja con las caracteristicas especificadas

para el dispositivo WDN-LVL-01 de la de la Tabla 1. Referencia FMR10-1009/0 o similar.

Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo radar de gama baja con las caracteristicas especificadas

para el dispositivo WDN-LVL-02 de la Tabla 1. Referencia FMR20B-AABADTBMWDGWEEB+EJ o similar.

Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo radar de gama baja con las caracteristicas especificadas

para el dispositivo WDN-LVL-03 de la Tabla 1. Referencia FMR20-91A2/0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de medidor de nivel en continuo de gama baja con las caracteristicas

especificadas para el dispositivo WDN-LVL-04 de la Tabla 1. Referencia FMR20-1239/0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de medidor de nivel en continuo de gama alta con las caracteristicas
especificadas para el dispositivo WDN-LVL-05 de la Tabla 2. Referencia FMR60B-AABAFBFHBSIITWFEA+AD

o similar.

Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo de gama alta con las caracteristicas especificadas para el

dispositivo WDN-LVL-06 de la Tabla 2. Referencia FMR62B-AABADBFJGNEBESKB+AD o similar.

Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo de gama alta con las caracteristicas especificadas para el

dispositivo WDN-LVL-07 de la Tabla 2. Referencia FMR62B-AAFADBFJGNEBESKB+AD o similar.
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EI21 Ud. Suministro de medidor de nivel en continuo radar de gama baja con las caracteristicas especificadas
para el dispositivo WDN-LVL-02 de la Tabla 1 pero especifico para atmdsferas intrinsecamente explosivas
con categoria ATEX/IEC Il 1G Ex la IIC T4 Ga con paquete de verificacidén interna. Referencia FMR20B-
BABADTBMWDGWEEB+EJ o similar.

WDN-LVL-01 WDN-LVL-02 WDN-LVL-03 WDN-LVL-04
ESPECIFICACIONES GENERALES OBLIGATORIAS

Medida Nivel en continuo sin contacto
Principio de medida Radar frecuencia en la banda K (=26 GHz) o W (=80 GHz)
Unidades mm, m
Opciones de la variable Distancia al sensor o altura

Min: Om. Oom. Oom. Oom.
Rango de medida

Max: 8 m. 15 m. 15 m. 20 m.
Error de medida segun DIN EN 61298-2 <+5mm <+2mm <+2mm <+2mm
Resolucién segin DIN EN 61298-2 <4pA <4pA <1mm <4pA
Apertura del haz <30° <30° <30° <15°

ESPECIFICACIONES MECANICAS, ELECTRICAS Y DE OPERACION
Material conexion a proceso

PVDF o similar (mismo material del cuerpo del sensor)

Cualquiera de las siguientes opciones rosca macho (tuerca incluida):

Tipo de conexién a proceso * 150228 G1

e |SO228 G1%
Sefal de salida sonda 4-20 mA HART | 4-20 mA HART Modbus RTU 4-20 mA HART
Configuracion senal Lazo 2 hilos Lazo 2 hilos RS-485 4 hilos Lazo 2 hilos
Alimentacion 11-28 VDC 11-28 VDC 11-28 VDC 11-28 VDC
Material carcasa: PVDF, PPEK, PTFE o similar
Material juntas FKM, EPDM o VITON
Cable (longitud) 38m
Cable Resistente a radiacion UV y condiciones climaticas segin 1SO 4892-2
Rango temperatura de Min: <-40°C
proceso Max: 3460 °C

Proteccion IP (NEMA, EN60529/IEC529) |IP66/68
FUNCIONALIDADES (OBLIGATORIAS)
App por Bluetooth®
Segln Rec. NAMUR NE 43
Incluir paquete

Configuracién

Seiial de alarma

de verificaciéon
seglin 1ISO9000
sin parada de

Verificacion

proceso

Tabla 1. Especificaciones técnicas medidores de nivel sin contacto con tecnologia radar gama baja
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WDN-LVL-05 WDN-LVL-06 WDN-LVL-07
ESPECIFICACIONES GENERALES OBLIGATORIAS
Medida Nivel en continuo sin contacto
Principio de medida Radar frecuencia en la banda W (=80 GHz)
Unidades mm, m
Opciones de la variable Distancia al sensor o altura
Rango de medida Min: om
Max: 350m 380m
Error de medida segun DIN EN 61298-2 <+3mm <+2mm
Resolucion segun DIN EN 61298-2 <4 pA N/A N/A
Apertura del haz <3° <3°

ESPECIFICACIONES ME

CANICAS, ELECTRICAS Y DE OPERACION

Material conexion a proceso

PVDF, PTFE, PPEK o similar

Tipo de conexion a proceso

Rosca 1ISO0228 G1 o Superior Brida o Rosca 1S0228 G

G1-1/2 o inferior brida DN80O
~ . PROFINET o
Seiial de salida sonda 4-20 mA HART PROFINET
PROFIBUS
Ethernet APL o
.. o . Ethernet APL o
Conexién seial Lazo 2 hilos 100BaseT o
100BaseT .
Profibus
Alimentacion 11-28 VDC 11-28 VDC 11-28 VDC

Conector alimentacion

Rosca M20, IP66/68 NEMA Tipo 4X/6P

Material compartimiento conexiones

Aluminio revestido

Material cubierta antena radar

PVDF, PPEK, PTFE o similar

Material junta

FKM, PTFE, EPDM o VITON

Cable Resistente a radiacidon UV y condiciones climéticas
Rango temperatura de Min: <-40°C

proceso Max: 3+120°C

Proteccién EN 60529/1EC 529 IP66/68

Pantalla visualizacion

LCD retroiluminada

FUNCIONALIDADES (OBLIGATORIAS)

Configuracion

Desde App por bluetooth

Senal de alarma

Salida 22.5 mA (seguiin Rec. NAMUR NE 43)

e Indicacién de los valores medidos.

Funciones e Indicacién de mensajes de fallo.

MEJORAS OPCIONALES
Exactitud de la medida <tlmm <+1lmm <+1mm
Configuracion por Bluetooth® Si Si Si
lluminacion de fondo del display que S 5 5
cambia de color en caso de fallo.

Tabla 2. Especificaciones técnicas medidores de nivel sin contacto con tecnologia radar gama alta

EI22 Ud. Suministro de conversor PROFIBUS PA a PROFIBUS DP. Ref.: KFD2-BR-1.PA.1500 o similar, con las

siguientes caracteristicas:
e Output: 24 ... 26 V/400 mA

e Acopla los dispositivos PROFIBUS PA

e Troncal de alta potencia para una gran cantidad de dispositivos y largas longitudes de cable

de forma transparente a PROFIBUS DP

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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EI23

EI24

EI25

EI26

EI27

EI28

EI29

EI30

EI31

EI32

EI33

e Instalacion en Zona 2/Clase I, Div. 2
e Hasta 1.5 MBit de adaptacion automatica
e Terminador PROFIBUS DP seleccionable.

e Soporte Power Rail.

Ud. instalacion de soporte para alarmas de nivel suministrado por Canal de Isabel I, con cuatro sondas

para alarmas de nivel instalado con tubo tranquilizador. Se incluye mano de obra.

Ud. Suministro de alarmas de min., max. y vertido de cada compartimiento, compuestas, cada una de
ellas, por 3 detectores de nivel, marca DISIBEINT PNSA 230 100 o equivalente, con zdcalos FINDER
UNDECAL, tipo 90.23, serie 28/60. Se incluye mano de obra.

Ud. Instalacion de unidad electrénica de caudalimetro electromagnético con montaje sobre soporte en
pared (conexidn entre unidad electrdénica con elemento sensor y armario de sefiales. Se incluye mano de

obra.

Ud. Instalacion de unidad electrdnica de caudalimetro ultrasénico con montaje sobre soporte en pared
(conexidn entre unidad electrdnica con carrete de medida de cuatro haces, cables de electrodos y armario

de sefiales. Se incluye mano de obra.

Ud. Suministro e instalacién de transmisor de presion IWT-PR-01. Referencia PMC51B-1H425/0 o

equivalente.

Ud. Suministro e instalacién de transmisor de presion IWT-PR-02. Referencia PMC51B-17XQ3/0 o

equivalente.

Ud. Suministro e instalacion de transmisor de presion IWT-PR-03. Referencia PMC51B-3RE9/0 o

equivalente.

Ud. Suministro e instalacion de transmisor de presién IWT-PR-04. Referencia PMC51B-1PH1/0 o

equivalente.

Ud. Suministro de Transmisor de presién WDN-P-01. Referencia PMC21-3KN6/0 o equivalente.

Ud. Suministro de Transmisor de presion WDN-P-02. Referencia PMC21-24H5/0 o equivalente.

Ud. Suministro de detectores de finales de carrera para la sefializacion de apertura y cierre en una valvula
de tipo mariposa, incluidos los herrajes y las adaptaciones mecanicas necesarias. Los finales de carrera

seran de la marca TELEMECANIQUE, mod. XCM-F102 o similar.
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IWT-PR-01 IWT-PR-02 IWT-PR-03 IWT-PR-04

ESPECIFICACIONES GENERALES OBLIGATORIAS

Medida: Presidn relativa
Principio de medida: Capacitivo
Rango de medida Min: |0 bar
Max: |40 bar

Error maximo (DIN EN 61298-2) <+0,075%
Estabilidad a 5 afios (deriva) <0.25 % del fondo escala/a los 5 afios

ESPECIFICACIONES MECANICAS, ELECTRICAS Y DE OPERACION
Senal salida 10BASE-T1L, a 2 hilos 10 Mbit | 4 a2 20 mA HART, a 2 hilos
Tipo construccion Modular con caja de conexidn de aluminio de un compartimiento
Conector sefial/alimentacién Prensaestopa plastica M20 IP66/68 y conexidn de cables con tornillos
Alimentacion 11-28 VDC
Material diafragma Al,O3 (ceramica de 6xido de aluminio)
Material cuerpo sonda Acero inoxidable 316L
Material de la conexion a proceso |Acero inoxidable 316L
Conexion al proceso 1S0228 G, G1 0150228 G1%
Tipo conexion roscada Rasante
Material de la junta diafragma EPDM o FKM
Fluido de relleno No
Rango temperatura de Min: |<-30°C
proceso Max: |3+80°C
Proteccion (EN 60529/IEC 529) Conexidn proceso y caja IP66 e IP68 inmersion = 1,5 mH,0 durante 24h
Visualizaciéon Display LCD de al menos cuatro digitos, unidad de medida, sin teclado

FUNCIONALIDADES

Configuracion Bluetooth
Sefal de alarma Por protocolo de aplicacién o NAMUR NE 43
Indicacidn visual de estado Indicacion de codigos de fallos en el display

EI34 Ud. Suministro de equipo para la medida de conductividad genérica segun especificaciones del modelo
IWT.CND.01 de la tabla de parametros de sondas de conductividad incluida mas abajo, cable y electrdnica

no incluidas. Referencia CLS21E-1020/0 o equivalente.

EI35 Ud. Suministro de equipo para la medida de conductividad de agua tratada seguin especificaciones del
modelo IWT.CND.02 de la tabla de parametros de sondas de conductividad incluida mas abajo, cable y

electrdnica no incluidas. Referencia CLS82E-AAGA30 o equivalente.

EI36 Ud. Suministro de sonda la medida de conductividad inductiva en aguas residuales segun especificaciones
del modelo IWT.CND.03 de la tabla de parametros de sondas de conductividad incluida mas abajo, cable

y electrdnica no incluidas. Referencia CLS50D-AA1B22 o equivalente.

| WDN-P-01 | WDN-P-02
ESPECIFICACIONES GENERALES OBLIGATORIAS
Medida Presion relativa
Principio de medida Capacitivo
Rango de medida Min: 0 bar 0 bar

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
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WDN-P-01 WDN-P-02

| Max:

16 bar 25 bar

Error maximo (DIN EN 61298-2)

<0,3%

Estabilidad (deriva)

< 0.2 % del fondo escala/afio

ESPECIFICACION

ES MECANICAS, ELECTRICAS Y DE OPERACION

Salida

4-20 mA a dos hilos

Conector seiial

M12 o M16, acodado (preferible) o recto, 4 pines IEC1076-2-101

Alimentacion

11-28 VDC

Material cuerpo sonda

Acero inoxidable 316L

Material diafragma/membrana

Ceramica 6xido de aluminio Al,Os o similar

Material de la conexién a proceso

Acero inoxidable 316L

Conexion al proceso

Rosca macho 1S0228 G rasante

Material de la junta diafragma EPDM o FKM

Fluido de relleno Sin fluidos de relleno
Rango temperatura de Min: |<-25°C

proceso Max: |3+60°C

Proteccién sonda EN 60529/IEC 529 |IP66

Visualizacidn (Display) No

Configuracion Bluetooth

Indicacion de estado

Luminosa por LED de colores

IWT.CND.O1 IWT.CND.02 IWT.CND.03

ESPECIFICACIONES GENERALES OBLIGATORIAS

Parametros de medida de la sonda

Conductividad relativa o especifica en liquidos, temperatura

Unidades de medida S/m, mS/cm, uS/cmy °C

Rango de medicion de Min: <10 uS/cm <1 uS/cm <2 uS/cm

conductividad relativa Max: |320 mS/cm 3500 mS/cm 32000 mS/cm

Error medio medida conductividad <5,0 % lectura <4,0% lectura iso/fr:f’ lectura +5

Repetibilidad (magnitud) <0,2% <0,2% <0,2%

Principio de Medida Conductivo de 2 Conductivo de 4 Inductivo
electrodos electrodos

Material de electrodos en contacto Grafito o acero Inox. Grafito, Platino o Sin electrodos en

con el agua 316L Acero Inox. 316L contacto

Constante nominal de la Min: 20,9cm? 20,45 cm? 31,7cmt

celda (k) Max: <1,1cm? <0,65cm? <2,2cmt

Compensacion de Temperatura Si

Lectura de Temperatura como valor | Si

Rango de medicidn Min: <0°C

temperatura Max: |3+100°C

Tipo de sonda de temperatura

Pt 1000 o NTC 30K

ESPECIFICACION

ES MECANICAS, ELECTRICAS Y DE OPERACION

Sefial de salida sonda

Conexiodn digital con el transmisor

Alimentacion

Alimentacidn por el cable de conexidn al transmisor

Configuracion

Configurable desde la electrdnica o transmisor.

Conexion al proceso

Rosca macho G1”

Material del eje de la sonda

PES, PEEK o PFA. Acero Inox. 316L PEEK

Interfaz de conexion

Conexidn roscada o bayoneta IP67/IP68

Presion del proceso (absoluta) 316 bar

Material junta térica FKM, EPDM o VITON

Rango temperatura de Min: 3.20°C 3.5°C 3.20°C
proceso Max: <+135°C <+120°C <+180°C
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EI37

EI38

EI39

EI40

Eld1

IWT.CND.O1 IWT.CND.02 IWT.CND.03

Proteccion segtin EN 60529/IEC 529 P68

FUNCIONALIDADES (OBLIGATORIAS)

Tipo de sensor Digital

e Sonda: modelo, numero de serie, etc.

e Calibracion: fechas, parametros, etc.

e Operacién: rango, horas de funcionamiento, estado, fecha puesta
en marcha, etc.

Datos almacenados en la sonda

Ud. Suministro captadores de posicidon, marca CELESCO o equivalente siempre que sea compatible con la
aplicacidén instalada en Canal de Isabel Il, series PT 8000 y PT 9000, en valvula reguladora de caudal tipo
anular, mariposa o Howell Bunger, incluido adaptaciones mecanicas necesarias, construidas en acero

inoxidable ASI 316.

Ud. Suministro transmisor de presion piezoresistivo compacto, salida modbus RS-485 mas sefial 4-20 mA,
error £0,1%, compensacion e indicacion de temperatura, rango 0-25 bar, formato compacto sin display,
conexién a proceso rosca macho G% 316L. Referencia: PTM/N/RS485. Conectividad eléctrica mediante

conector Lumberg RSF8 de 8 pines, con proteccidn IP68.

Ud. Suministro transmisor de presion piezoresistivo compacto, salida modbus RS-485 mas sefial 4-20 mA,
error £0,1%, compensacion e indicacion de temperatura, rango 0-0.5 bar, formato compacto sin display,
conexion a proceso rosca macho GY% 316L. Referencia: PTM/N/RS485. Conectividad eléctrica mediante

conector Lumberg RSF8 de 8 pines, con proteccidn IP68.
Ud. Suministro de cable de 15 m para sensor de presion especificado en 0 y EI39.

Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de estacién meteorolégica (incluyendo baculo y zapata-
soporte de hormigén armado 50 x 50 x 50 c¢cm) equipada con sonda de temperatura / humedad y
pluviémetro electrénico con sistema de vaciado automéatico marca GEONICA (mod. DataRain-4000) o
similar, con las siguientes caracteristicas:

= Sistema de vaciado automatico del agua recolectada, permitiendo funcionamiento ilimitado
y minimo mantenimiento.

= Principio de medida por sistema electréonico de pesada (sin partes moviles) con precision
clase C3 (0,1 g./0,02% segun norma OIML R60).

= Superficie colectora: 200 cm?.

= Rango de medida: 0 — 1200 mm/h.

= Sensibilidad/Resolucién: a partir de 0,01 mm/h (intensidad de precipitacién minima
detectable).

= Salida en pulsos: relé de estado sélido, configurable por software, para 0,05/0,1/0,2 y

0,5 mm, por pulso u otras configurables por el usuario.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

30



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

ZJJ .
Ca nal Q‘J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel | Contrato N.2: 17/2025

El42

El43

El44

El45

El46

El47

= Interfaz de configuracion: SDI12 y RS232/RS485, accesible desde el puerto serie y el puerto
USB interno, para modificar la configuracion interna.

= Informacidon de precipitacion y diagndstico: cantidad de precipitacion acumulada,
intensidad de precipitacidn e informacion extra sobre el estado interno del equipo.

= Alimentacidn: sensor 11 a 20 VDC, con proteccidon de sobretensidn, voltaje insuficiente o
caidas de tension.

= Consumo de energia: tipico 15 mW (1,25 mA, 12 V).

= Rejilla protectora dentro del embudo recolector.

= Control de calefactado, con control automatico por sensor embebido tipo termistor.

= Disefiado de acuerdo con los requisitos de la OMM (Organizacion Meteorolégica Mundial)

= Cambio dindmico de velocidad de muestreo en funcién de la intensidad de lluvia o eventos
de vaciado que permite optimizar el consumo de energia.

= Procedimiento interno de datos que permite un funcionamiento correcto bajo condiciones
criticas de vibraciones causadas por el viento.

= Disefio mecanico con materiales metalicos de larga duracidn (acero inoxidable y aluminio).

Ud. Suministro de pluvidmetro de cazoleta con sonda de temperatura. Area de recoleccién: 200 cm2.
Resolucion / Sensibilidad (por volcado): 0,1 mm. Sefial de salida: Relé reed magnético (N.O.), 24VAC/DC
500mA. Temperatura de operacién: -20°C a +50°C (calefactado). Alimentacion: 18 W para el calentador
solamente. Montaje: Abrazadera para 1” (1,34” diam.) tubo de hierro 6 3 pernos sobre circulo de 160mm
diametro. Cuerpo de Acero Inoxidable, ajuste de nivelacion, control termostatico para calefactar, filtro de
admision.

Ud. Suministro de pluviémetros de pesaje OTT Pluvio? L o equivalente de 200 mm con soporte para alta
montafia, interfaz Modbus/RTU y salida de impulsos, alimentacién DC 9-28 VDC.

Ud. Suministro, instalacién y puesta en marcha de estacién meteoroldgica OTT o equivalente con sensores
integrados para la medicion de presion, temperatura, precipitacién, velocidad y direccion del viento por

ultrasonido.

Ud. Suministro de Transmisor e Indicador LCD para dos sensores limnimetros radar, dos canales 4-20 mA
a dos hilos, montaje panel, alimentacién 24 VDC/230 VAC, Plastico, Fibra de vidrio reforzada, conexion

M16 rosca hembra. Referencia RIA16-AA1A o equivalente.

Ud. Suministro de Transmisor e Indicador LCD para un sensor radar un canal 4-20 mA HART, caja de
pldstico para montaje mural, alimentacion por lazo, compatible FMR20, FMR20B. Referencia RIA15-AAC3

o equivalente.

Ud. Suministro de Transmisor e Indicador LCD para un sensor radar un canal 4-20 mA HART homologado
para zonas clasificadas ATEX 112(1)G Ex ib [ia Ga] IIC T6é Gb, caja de plastico para montaje mural,
alimentacion por lazo, compatible FMR20, FMR20B. Referencia RIA15-BAC3 o equivalente.
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EI48 Ud. Suministro de equipo de deteccion de intrusion por principio de funcionamiento magnético,
incluyendo configuracidn basica y mano de obra, compuesto por:
e Electrdnica de control de presencia.
e Cables de alimentacién y de seiial digital.
e Soporte de la electrénica.

e Regleta de intercambio de sefiales para el autémata.

ElI49 Ud. Suministro de alarma de deteccidn de inundacién, mediante electrodos conductivos compuesto de
un médulo detector. Ref.: SNDA 230 ac -43 100, con z6calos ZINDER UNDECAL, tipo 90.23, serie 28/60, o

similar. Se incluye mano de obra.

EI50 Ud. Suministro de Medidor amperométrico de Cloro Libre, rango 0,03 a 20 mg/Il. Compensacidn interna
de pH hasta pH 9. Montado sobre panel ac. inox., con detector de flujo de muestra. Incluye cubeta de

toma de muestra. Requiere conexion a controlador sc. Referencia LXV45A.98.21022 (CLF10 sc) o similar.

EI51 Ud. Suministro de Controlador universal de medidor amperimétrico de cloro de 1 canal para conexion
de sonda digital sc. 2 salidas 4-20 mA, 4 relés de alarma. Alimentacion 100-240 Vca. Referencia

LXV404.99.00501 (SC200) o similar

EI52 Ud. Suministro de analizador ultracompacto para la medicién de Cloro libre y temperatura. Ref. Q32H-
00-1847 o similar, con las siguientes caracteristicas:

e Sensor de cloro libre amperométrico polarografico de membrana con rango de operacién 0 — 5 ppm

- solucién 0,01 ppm- Compensacion de temperatura mediante sensor PT100 integrado - Memoria no

volatil que retiene informacién de configuracion, calibracidn, alarmas, valor intervalo de calibracién y

nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de

calibraciéon superado y dos alarmas de umbral de medida excedido - Salida digital aislada RS485

Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V - Temperatura de operacion -20 a 60 2C - Electrdnica optimizada

de bajo consumo.

EI53 Ud. Suministro de Analizador ultracompacto para la mediciéon de Cloro combinado y temperatura. Ref.
Q32H-00-1854 o similar, con las siguientes caracteristicas:

e Sensor de cloro libre amperométrico polarografico de membrana con rango de operacién 0 — 5 ppm

- solucién 0,01 ppm- Compensacion de temperatura mediante sensor PT100 integrado - Memoria no

volatil que retiene informacién de configuracion, calibracidn, alarmas, valor intervalo de calibracién y

nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de

calibracién superado y dos alarmas de umbral de medida excedido - Salida digital aislada RS485

Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V - Temperatura de operacion -20 a 60 2C - Electrénica optimizada

de bajo consumo.
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EI54 Ud. Suministro de Analizador ultracompacto para la medicién de Turbidez. Ref. Q32T-00-1854 o similar,

con las siguientes caracteristicas:

Sensor dptico de turbidez por dispersion IR a 902 con rango de operacién 0—40,00 NTU - - resolucidn
0,01 NTU- Memoria no volatil que retiene informacion de configuracidn, calibracidn, alarmas, valor
intervalo de calibraciéon y nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracidn
minima, de intervalo de calibracién superado y dos alarmas de umbral de medida excedido - Salida
digital aislada RS485 Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V - Temperatura de operacién -20 a 60 °C -

Electrénica optimizada de bajo consumo.

EI55 Ud. Suministro de Analizador ultracompacto para la medicién de Conductividad y temperatura. Ref.

Q32C2-00-1854 o similar, con las siguientes caracteristicas:

Sensor de conductividad de dos electrodos con rango de operacion 0 — 2.000 uS/cm y sensor de
temperatura PT1000 integrado -resolucién 1 uS/cm - Compensacion de temperatura - Memoria no
volatil que retiene informacién de configuracion, calibracidn, alarmas, valor intervalo de calibracién y
nombre asignado al analizador - Alarmas de pendiente de calibracién minima, de intervalo de
calibraciéon superado y dos alarmas de umbral de medid excedido - Salida digital aislada RS485
Modbus - Salida analdgica 0-2,5 V - Temperatura de operacion -20 a 60 2C - Electrdnica optimizada

de bajo consumo.

EI56 Ud. Suministro de Barra de conexiones BUS para 5 analizadores ultracompactos. Modbus, Ref. 03-0495.

EI5S7 Ud. Suministro de cdmara de flujo completa: cdmara de flujo modular con conector de entrada para

tubing de 6 mm (Q32 03-0488) y ensamblaje de salida para cdmara de flujo con regulador de caudal

integrado a 0,2 I/min y presion maxima de 6 bar (03-0491) en carril DIN (48-0217) y tres camaras

adicionales (03-0489) para un total de cuatro sensores (nodos o sondas).

Camara de flujo fabricada para interconectar sucesivas cdmaras de flujo para ubicar sensores digitales

adicionales cuando asi se requiera.

Las camaras de flujo dispondran de clips de sujecion a carril tipo DIN que permita su montaje en
vertical con la entrada por la parte inferior y la salida por la superior para evitar la formacion de bolsas

de aire.
Fabricada en Ryton (sulfuro de polifenileno) con conexion de entrada y salida de 1/4”

Adaptador de montaje en carril DIN de 35 x 7,5 mm integrado.

Regulador de caudal integrado.

EI58 Ud. Suministro de cable con conector M8 de 5 pines y conector militar de 4 pines. Ref. CAB-M8-C4P o

similar.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

33



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

ZJJ .
Ca nal \\f‘% PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel | Contrato N.2: 17/2025

2. EQUIPOS DE ENERGIA

EV1 Ud. Suministro de SAI de 3KVA para instalacion en Rack con 8 monoblocs de baterias de 12V (baterias no
incluidas) Sentinel Dual (Low Power) SDH 3000 A5 o equivalente. Especificaciones:
e Potencia: 3000 VA
e Potencia activa de salida: 2400 W
e Tensién entrada: 220/ 230/ 240 VAC.
e Tolerancia de tensién entrada: 230 V +20%.
e  Frecuencia entrada: 50 / 60 Hz 5
e Tolerancia de frecuencia: 50 Hz +5% / 60 Hz +5%
e  Factor de potencia: > 0.98
e Distorsion en corriente: < 7%
e  Factor de cresta (Ipeak/Irms): 3: 1
e Forma de onda de salida: sinusoidal
e Frecuencia Ajustable: 50 Hz o 60 Hz o de autoaprendizaje
e Distorsion de tensidn con carga no lineal: £3.5%
e Distorsion de tension con carga lineal: <2%

e Tipo de baterias: VRLA AGM de plomo sin mantenimiento.

EV2 Ud. Suministro e instalacidon de bateria Victron Energy Deep Cycle GEL, de 12 V 80 Ah o equivalente

siempre que sea compatible con la aplicacidn instalada en Canal de Isabel Il.

EV3 Ud. Suministro e instalacidon de bateria Victron Energy Deep Cycle GEL, de 12 V 60 Ah o equivalente

siempre que sea compatible con la aplicacidn instalada en Canal de Isabel II.

EV4 Ud. Suministro e instalacién de bateria YUASA SWL750 12 V 22,9 Ah o equivalente siempre que sea

compatible con la aplicacion instalada en Canal de Isabel II.

EV5 Ud. Suministro e instalacién de panel fotovoltaico de 30 W monocristalino instalado en baculo

Incluyendo soporte necesario fabricado en acero o aluminio para baculo o tejado de emplazamiento.

EV6 Ud. Suministro e instalacion de panel fotovoltaico de 150 W monocristalino de 1476 x 659 x 35 mm
instalado en baculo. Incluyendo soporte necesario fabricado en acero o aluminio para baculo o tejado de

emplazamiento.

EV7 Ud. Suministro e instalacién de panel fotovoltaico de 400 W monocristalino de 1979 x 1002 x 40 mm,
instalado en baculo. Incluyendo soporte necesario fabricado en acero o aluminio para baculo o tejado de

emplazamiento.

EV8 Ud. Suministro Controlador de Carga MPPT 10 A configurable por Bluetooth SmartSolar MPPT 75/10 o

equivalente. Especificaciones:

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

34



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal <%
de Isabel ll

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Contrato N.2: 17/2025

Tension de bateria: 12 Vy 24 V (reconocimiento automatico).

Corriente de carga nominal: 10 A.

Algoritmo de carga: MPPT.

Tensidn maxima admisible de panel en circuito abierto: 75 V.

Eficiencia mdxima: > 95%.

Tension de carga de absorcidon: £ 14,4 V @ baterias 12 VDC; < 28,8 V @ baterias 24 VDC.
Tension de carga de flotacion: < 13,8 V @ baterias 12 VDC; £ 27,6 V @ baterias 24 VDC.
Corriente de carga continua: 15 A.

Proteccidn: IP43.

Dimensiones maximas aproximadas: 100 x 113 x 40 mm.

Configuracidn: Bluetooth para dispositivos méviles via App y cable para conexién con PC.
Funcionalidades: desconexion automatica de la carga, gestidon inteligente de baterias,
algoritmo de carga programable, sensor de temperatura interna, recuperacion de baterias

totalmente descargadas.

EV9 Ud. Suministro Controlador de Carga MPPT 10 A configurable por PC BlueSolar MPPT 75/10 o equivalente.

Especificaciones:

Tension de bateria: 12 Vy 24 V (reconocimiento automatico).

Corriente de carga nominal: 10 A.

Algoritmo de carga: MPPT.

Tension maxima admisible de panel en circuito abierto: 75 V.

Eficiencia maxima: > 95%.

Tension de carga de absorcidn: < 14,4 V @ baterias 12 VDC; < 28,8 V @ baterias 24 VDC.
Tension de carga de flotacion: < 13,8 V @ baterias 12 VDC; £ 27,6 V @ baterias 24 VDC.
Corriente de carga continua: 15 A.

Proteccidn: IP43.

Dimensiones maximas aproximadas: 100 x 113 x 40 mm.

Configuracidn: Bluetooth para dispositivos méviles via App y cable para conexién con PC.
Funcionalidades: desconexion automatica de la carga, gestidon inteligente de baterias,
algoritmo de carga programable, sensor de temperatura interna, recuperacion de baterias

totalmente descargadas.

EV10 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de sistema fotovoltaico compuesto por:

= 2 Ud. de placas solares de 30 W y 12 V instaladas en baculo o soporte mural.

= 2 Ud. de baterias de Victron Energy Deep Cycle GEL o equivalente de 12 V 60 Ah.
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EV11 Ud. Suministro de turbina PN16 de eje vertical hasta 155 W y AP=20 m.c.a. con conexién rosca G1",

acero inoxidable, para instalaciones en by-pass de reguladoras en redes de distribucién de agua.

Especificaciones:

= Tipo generador: trifasico de imanes permanentes sin escobillas, velocidad nominal entre 1500

3000 rpm, IP55.
= Conexidn a proceso: roscada G1%".
=  Presién nominal: PN16.
= Juntas: EPDM, DPAF o similar.
=  Material contacto proceso: acero inoxidable AISI 304 o fundicidn.
= Rango de presién de trabajo recomendado: de 0,5 a 4,0 bar.
= Rango de caudal de trabajo: de 4,0 a 20,0 I/s.
=  Punto de trabajo para potencia 40 W @ caudal 1,3 I/s: y AP=2,0 bar.
= Punto de trabajo para potencia 350 W @ caudal 2,2 I/s: AP=5,0 bar.

EV12 Ud. Suministro de turbina PN16 de eje vertical hasta 270 W y AP=20 m.c.a., acero inoxidable, para

instalaciones en by-pass de reguladoras en redes de distribucién de agua. Especificaciones:

= Tipo generador: trifasico de imanes permanentes sin escobillas, velocidad nominal entre 1500

3000 rpm, IP55.
=  Conexion a proceso: roscada G1%".
=  Presiéon nominal: PN16.
=  Juntas: EPDM, DPAF o similar.
=  Material contacto proceso: acero inoxidable AISI 304 o fundicidn.
= Rango de presién de trabajo recomendado: de 0,5 a 4,0 bar.
= Rango de caudal de trabajo: de 4,0 a 20,0 I/s.
=  Punto de trabajo para potencia 40 W @ caudal 1,3 I/s: y AP=2,0 bar.
=  Punto de trabajo para potencia 350 W @ caudal 2,2 |/s: AP=5,0 bar.

EV13 Ud. Suministro de turbina PN16 de eje vertical hasta 350 W y AP=50 m.c.a., acero inoxidable, para

instalaciones en by-pass de reguladoras en redes de distribucién de agua. Especificaciones:

= Tipo generador: trifasico de imanes permanentes sin escobillas, velocidad nominal entre 1500

3000 rpm, IP55.
= Conexion a proceso: roscada G1%".
= Presién nominal: PN16.
=  Juntas: EPDM, DPAF o similar.
=  Material contacto proceso: acero inoxidable AISI 304 o fundicidn.
= Rango de presidn de trabajo recomendado: de 0,5 a 4,0 bar.

= Rango de caudal de trabajo: de 4,0 a 20,0 I/s.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

36



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

JJ
Canal<’
de Isabel Il

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
Contrato N.2: 17/2025

=  Punto de trabajo para potencia 40 W @ caudal 1,3 I/s: y AP=2,0 bar.

= Punto de trabajo para potencia 350 W @ caudal 2,2 I/s: AP=5,0 bar.

EV14 Ud. Suministro de cuadro de control para cualquiera de las turbinas del tipo EV11, EV12 y EV13,

incluyendo regulador de carga y display para monitorizacién.

3. EQUIPOS DE ADQUISICION DE DATOS Y TELEMANDO

co1l Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de equipos de transmisiéon con autonomia interna y

funcidn de data logger para captadores de medida incorporado.

= Autonomia energética interna: 8 afios en reposo, 6 afios con archivo de medida cada 5

minutos.
= Estanqueidad: IP 68 (1 m. agua durante 100 dias).

= Entradas/salidas: minimo 4 entradas digitales y 2 analdgicas 4-20 mA.

= Tension de salida para alimentacion de captadores: 10...35 VDC.

= Comunicacion inaldmbrica en cualquiera de las siguientes tecnologias: 4G/5G/LTE-M
Cat1/NB-loT.

= Captador de medida de nivel incluido.

Rango de medida: 3 m.

Comunicacion: 2 wire (4-20 mA) Bluetooth tec. inaldmbrica y App.
Precision: £5 mm.

Conexidn a proceso: Rosca G1", NPT1"; G1 1/2", NPT1 1/2".
Presién de proceso: --1...3 bar (-14,50...43 psi).

Temperatura de proceso: -40...4+460 °C (-40...+140 °F).

Tension de trabajo: 10,5...30 VDC.

= Configuracion y diagndstico inaldmbricos y remotos.

= Cumplir los requisitos especificados en el apartado 2.2:

Requisitos de integracion con otros SCADA.
Requisitos del sistema propietario
Requisitos de la remota de campo.
Requisitos del equipo de medida.

co2 Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC HMI MTP1500, Unified Comfort Panel, mando tactil, pantalla
TFT widescreen de 15,6", 16 millones de colores, Interfaz PROFINET, configurable a partir de WinCC

Unified Comfort V16, incluye software Open Source, que se cede gratuitamente ver Blu-Ray. Ref.:
6AV2128-3QB06-0AX0 o similar.

Cco3 Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC HMI TP1500 COMFORT, COMFORT PANEL, TOUCH OPERATION,
15" WIDESCREEN-TFT-DISPLAY, 16 MIL. COLORS, PROFINET INTERFACE, MPI/PROFIBUS DP INTERFACE,
24 MB USER MEMORY, WEC 2013, CONFIGURABLE FROM WINCC COMFORT V14 SP1 WITH HSP. Ref.:
6AV2124-0QC02-0AX1 o similar.

CO4 Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC HMI MTP700, Unified Comfort Panel, mando tactil, Pantalla
TFT widescreen de 7", 16 millones de colores, Interfaz PROFINET, configurable a partir de WinCC Unified
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Comfort V16, incluye software Open Source, que se cede gratuitamente ver Blu-Ray adjunto. Ref.
6AV2128-3GB06-0AX0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de Pen drive USB de 8 GB de capacidad.

Ud. Suministro e instalacion de SITOP PSU6200 24 V/10 A Stabilized power supplies Input: AC 120/230
V Output: DC 24 V/10 A with diagnostic interface. Ref.: 6EP3334-7SB00-3AX0 o similar.

Ud. Médulo de redundancia SITOP RED1200 Entrada/salida: 24/48 V DC/40 A apto para desacoplar dos
fuentes de alimentacién SITOP con una intensidad de salida de 20 A max. cada una. Ref.: 6EP4347-
7RB00-0AX0.

Ud. Suministro e instalacién de SITOP PSE200U 10 A MODULO DE SELECT. DE 4 CANALES ENTRADA: DC
24 V SALIDA: DC 24 V/10 A POR CANAL CORR. DE SALIDA AJUSTABLE 3-10 CON MENSAJE DE ESTADO
POR CANAL. Ref.: 6EP1961-2BA41

Ud. Suministro e instalacidon de SIMATIC S7-1500, perfil 482,6 mm (aprox. 19 pulgadas); incl. tornillo de
tierra, perfil normalizado integrado para montaje de material pequefio como, p. €j., bornes, fusibles
automaticos y relés. Ref.: 6ES7590-1AE80-0AAQ o similar.

Ud. Suministro e instalacion de TIM 1531 IRC Mddulo de comunicacion para SIMATIC S7-1500, S7-400,
$7-300 con SINAUT ST7 con tres interfaces RJ45 para comunicacién via redes basadas en IP (WAN /
LAN) y una interfaz RS-232/RS-485 para comunicacion via redes WAN clasicas. Ref.: 6GK7543-1MX00-
OXEO o similar.

Ud. Procesador de comunicaciones CP 1543-1 para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet;
TCP/IP, 1SO, UDP, comunicacion S7, IP-Broadcast/Multicast, Seguridad (VPN, firewall) Diagndstico
SNMPv1/v3, DHCP, FTP Client/Server, e-mail, IPv4/IPv6, sincronizacién horaria via NTP, 1x RJ45
(10/100/1000 Mbits). Ref.: 6GK7543-1AX00-0XEO o similar.

Ud. Procesador de comunicaciones CP 1545-1 para conectar SIMATIC S7-1500 a Industrial Ethernet;
TCP/IP, UDP, comunicacion S7, Security (firewall), SNMPv1/v3, DHCP, cliente/servidor FTP, e-mail,
IPv4/IPv6, sincronizacidn horaria via NTP, conexién a sistemas en la nube via MQTT, 1 RJ45
(10/100/1000 Mbits/s). Ref.: 6GK7545-1GX00-0XEOQ o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC PM 1507 24 V/8 A Fuente de alimentacion estabilizada para
SIMATIC S7-1500 entrada: AC 120/230 V salida: DC 24 V/8 A. Ref.: 6EP1333-4BA00 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, CPU 1513-1 PN, mddulo central con memoria central
300 kb para programa y 1,5Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT con 2 Port Switch, 40 ns bit-
performance, requiere SIMATIC Memory Card. Ref.: 6ES7513-1AL02-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, CPU 1511-1 PN, médulo central con memoria central
150 kb para programay 1 Mb para datos, interfaz 1: PROFINET IRT. Ref.: 6ES7511-1AK02-0ABO0 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7, Memory Card para S7-1x 00 CPU/SINAMICS, 3, 3V Flash, 4
Mbytes Ref.: 6ES7954-8LC03-0AAQ o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, mddulo de entradas digitales DI 32x 24 V DC HF, 32
canales en grupos de 16; retardo a la entrada 0,05...20 ms tipo de entrada 3 (IEC 61131); diagndstico;
alarmas de proceso. Ref.: 6ES7521-1BLO0-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC S7-1500, mddulo de salidas digitales DQ 32x 24 V DC/0,5 A HF;
32 canales en grupos de 8; 4 A por grupo; diagndstico de canal individual; valor sustitutivo. Ref.:
6ES7522-1BL01-0ABO o similar.
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Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, médulo de entradas analdgicas AI8 x U/l HF,
resolucion de hasta 24 bits, precision 0,1 %, 8 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30V
AC/60V DC, diagndstico; alarmas de proceso valores medidos escalables, adaptacion del rango de
medida, calibracion en RUN incl. elemento de alimentacién, Abrazadera de pantalla y clip de pantalla.
Ref.: 6ES7531-7NF00-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, médulo de salidas analdgicas AQ 4xU/I HF, Resolucidn
de 16 bits, precisidon 0,1 %, 4 canales en grupos de 1, tensién en modo comun: 30 V AC/60 V DC,
diagndstico; valor sustitutivo, modo isécrono; El suministro incluye elemento de alimentacion,
abrazadera de pantalla y clip de pantalla: conector frontal (bornes de tornillo o de insercién rapida)
pedir por separado. Ref.: 6ES7532-5ND00-0ABO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIMATIC S7-1500, conector frontal bornes de tornillo,40 polos para
modulos de 35 mm de ancho incl. 4 puentes de potencial, y brida. Ref.: 6ES7592-1AMO00-0XBO o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC DP, conector de conexidn para PROFIBUS hasta 12 Mbits/s
Salida de cable a 90°, 15,8x 64x 35,6 mm (An x Al x P), Resistencia de cierre con funcion de
seccionamiento, con conector hembra para PG. Ref:6ES7972-0BB12-0XA0 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIMATIC NET, conector de conexion para PROFINET IE FC RJ45 PLUG 180
2X2, CONECTOR RJ45 (10/100MBIT/S) C/ CAJA DE METAL ROBUSTA Y TECNOLOGIA DE CONEX. FC, PARA
CABLE IE FC 2X2 SALIDA CABLE 180 GRADOS, Ref.: 6GK1901-1BB10-2AA0 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SCALANCE XC208 Layer 2 IE Switch gestionable; 8puertos RJ45 10/100
Mbits/s; 1 puerto de consola; LED de diagndstico; Alimentacion redundante; rango de temperatura de
—40 °C a +70 °C; montaje: perfil DIN/soporte S7/pared Funciones de redundancia Office caracteristicas
(RSTP, VLAN, ...); Dispositivo PROFINET |0 Conforme con Ethernet/IP caja de conector C. Ref.: 6GK5208-
0BAO00-2AC2 o similar.

Ud. Suministro e instalaciéon de Router 4G SCALANCE M876-4; para comunicacion IP inaldmbrica de
equipos de automatizacidon basados en Ethernet a través LTE optimizado para red de telefonia movil
(4G) para el uso en Europa, VPN, firewall, NAT; switch de 4 puertos; 2 antenas SMA, MIMO Technology;
1 entrada digital, 1 salida digital; observar las certificaciones por paises. Ref.: 6GK5876-4AA00-2BA2 o
similar.

Ud. Suministro e instalacién de KEY-PLUG SINEMA RC, soporte extraible para habilitacién conexion a
SINEMA Remote, Connect para S615 y SCALANCE M para facil sustituciéon de equipos en caso de fallo,
asi como captura de datos de configuracion. Ref.: 6GK5908-0PB00 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena de telefonia mévil ANT794-4MR para 2G/3G/4G UE,
redes GSM/UMTS/ LTE EU, antena de varilla; omnidireccional; resistente a la intemperie para interiores
y exteriores; 5m cable de conexion unido de forma fija a la antena; conector SMA,; incl. escuadra de
fijacion, tornillos, taco. Ref.: 6GNH9860-1AA00 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de Mddulo SCALANCE SC646-2 para proteger dispositivos y redes en
automatizacién y para asegurar la comunicacién industrial via VPN y firewall; otras funciones:
conversion de direcciones (NAT/NAPT), servidor DHCP, Syslog, nombres simbélicos para direcciones IP.
Ref.: 6GK5646-2GS00-2AC2 o similar.

Ud. Suministro e instalacién y puesta en marcha y configuracién de agente de monitorizacion (software
industrial necesario en agente) en campo incluyendo:

e |PCIndustrial a instalar: 6AG4141-7BC08-0FAQ (o similar)
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e SIMATIC IPC427E (Microbox PC), Tarjeta grafica HD integrada, 4 USB V3.0 (high current), PCle
(opcional), Alimentacion de DC 24V Xeon E3-1505L; 3 Gbit Ethernet (IE/PN); Montaje sobre perfil
DIN; 16 GB; sin RS232/485, sin PCle; Windows 10 loT Enterprise 2016 LTSB (64 bits) para Xeon, sin
intercambio de memoria de masa; Disco SSD SATA de 240 GB; sin software SIMATIC; Fuente de
alimentacidn industrial de 24 V DC.

e Modificaciones de planos eléctricos y cableado del sistema, en ubicacidn designada por Canal de
Isabel II.

e Instalacidn de software de agente y validacién del correcto funcionamiento de este.
e Bastionado del sistema, incluyendo proceso de validacion e informe

Ud. Suministro de SIMATIC RTU3051C, RTU compacta de baja potencia; alimentada por bateria o
alimentada por energia solar; conexion ext. tension de alimentacién de 10,8 V a 28,8 V DC; mdédem
integrado p. LTE-M/NB-loT; GPS; conexion a Telecontrol Server Basic, DNP3, IEC 60870-5-104 y SINAUT
ST7 protocolo; E/S integradas: 8 DI, 8 DO, 4 Al; cliente FTP; puerto Ethernet, configuracidn/ diagndstico
via servidor web, sincronizacidn horaria, SMS, e-mail, ranura para tarjetas SD, observar las
certificaciones por paises. Ref.: 6NH3112-4BB00-0XX0 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena GPS ANT895-6ML Antena con amplificador de sefial
integrado incl. cable de conexidn 0,3 my conector N hembra; 3 dBi IP67 (-40 ... +85 °C) Montaje a través
de fijacion por imdn o por tornillo observar las homologaciones nacionales; instrucciones resumidas en
papel aleman/inglés; alcance del suministro: 1 antena de telefonia mévil ANT895-6ML. Ref.: 6GK5895-
6MLO0-0AAO o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Antena de telefonia mévil ANT794-4MR para 2G/3G/4G UE,
redes GSM/UMTS/ LTE EU, antena de varilla; omnidireccional; resistente a la intemperie para interiores
y exteriores; 5m cable de conexion unido de forma fija a la antena; conector SMA; incl. escuadra de
fijacion, tornillos, taco. Ref.: 6GNH9860-1AA00 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Caja de bateria para el alojamiento de dos monoceldas; apta
para la familia SIMATIC RTU3000C; las pilas deben adquirirse externamente y no estan incluidas en el
volumen de suministro. Observar la indicacidn sobre el tipo de pila que figura en el manual de producto.
Ref.: 6NH3112-3BA00-1XX2 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha de Ampliacién de Caja de bateria para el alojamiento de dos
monoceldas; apta para la familia SIMATIC RTU3000C; las pilas deben adquirirse externamente y no
estan incluidas en el volumen de suministro. Observar la indicacion sobre el tipo de pila que figura en
el manual de producto. Ref.: 6NH3112-3BA00-1XX6 o similar.

Ud. Suministro y puesta en marcha dPAQ. BATERIAS LITIO; APTO PARA SIMATIC RTU3030C; NOMINAL
7,8V; CAPACIDAD 16 AH; TEMP. EMPLEO -40 HASTA +70 GRADOS C. Ref.: LSH20 o similar.

Ud. Suministro de pasarela de comunicaciones RTU para carril DIN MINI MCR-2-V8-MOD-RTU Ref.
2905634 o similar.

Ud. Suministro de separador pasivo MINI MCR-2-I-I-ILP-PT Ref. 2901995 o similar compatible con
pasarela MINI MCR-2-V8-MOD-RTU.
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Ud. Suministro de acondicionador de sefial MINI MCR-2-NAM-2RO-PT Ref. 2902005 o similar
compatible con pasarela MINI MCR-2-V8-MOD-RTU.

Ud. Suministro de borne de paso MINI MCR-2-TB Ref. 2902068 o similar compatible con pasarela MINI
MCR-2-V8-MOD-RTU.

Ud. Suministro de mddulo de ocho salidas digitales y 8 entradas digitales programable via Modbus/RS-
485. Referencia: ADAM-4055 o similary.

Ud. Suministro de médulo de cuatro salidas analdgicas programable via Modbus/RS-485. Referencia:
ADAM-4024 o similar.

Ud. Suministro de médulo de ocho entradas analdgicas programable via Modbus/RS-485. Referencia:
ADAM-4017+ o similar.

Ud. Suministro de kit de sistema de limpieza automatico compatible con turbidimetros nefelométricos
CUS51D.

Ud. Suministro de unidad de limpieza por aire comprimido para Kit CO44, montaje en intemperies sobre
soporte y alimentacién 230 VAC.

Ud. RTU NB-loT NEMOS N214+ P20 2G/NB-IOT o equivalente con una sonda de presion integrada de 20

bar, cuatro (4) entradas analdgicas, puerto Modbus/RTU, proteccion IP68, alimentacidn externa 9-30
VDC, bateria interna de Litio 28 Ah. Especificaciones:
e Entradas analdgicas 4-20 mA: dos (2) entradas analdgicas 4-20 mA con impedancia entre 120
Qvy 130 Qy error maximo de lectura < 0.2 %.
e Comunicacion Wireless: modem LTE-M, NB-IOT.
¢ Comunicacién bus de campo: un puerto Modbus/RTU (RS-485).
e Entradas digitales: cuatro (4).
e Salidas alimentacion sondas: dos (2) puertos de activacion de 12 VDC y/o 24 VDC.
e Sondade presion: una (1) sonda de presion, rango entre Oy 16 bar, error <0.5% y con conector
rapido para manguera de 6 mm u 8 mm.
e Antena: conector SMA para conexion de antena externa.
e Configuracion: por App via Bluetooth y remotamente por aplicacidon que pueda ser instalada
en servidor de Canal de Isabel Il. Licencia de la aplicacion de servidor incluida.
e Integracién datos: via APl o por OPC UA.
e  Proteccidn: IP68.
e Contacto REED para activar el modo configuracién del dispositivo con un iman.
e SIM extraible y configuracién de la direccidn y puertos del BROKER o SERVIDOR con cualquier
valor.
e  Compatibilidad con APN privado con usuario y contrasefia.

Ud. Suministro de RTU NB-loT NEMOS N224+ P20-P20 2G/NB-IOT o equivalente con dos sondas de
presion integradas de 20 bar, cuatro (4) entradas analdgicas, puerto Modbus/RTU, proteccion IP68,
alimentacion externa 9-30 VDC, bateria interna de Litio 28 Ah. Especificaciones:
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e Entradas analdgicas 4-20 mA: dos (2) entradas analdgicas 4-20 mA con impedancia entre 120
Qy 130 Qy error maximo de lectura < 0.2 %.

e Comunicacion Wireless: modem LTE-M, NB-IOT.

e Comunicacién bus de campo: un puerto Modbus/RTU (RS-485).

e Entradas digitales: cuatro (4).

e  Salidas alimentacion sondas: dos (2) puertos de activaciéon de 12 VDC y/o 24 VDC.

e Sondade presion: dos (2) sonda de presion, rango entre 0y 16 bar, error <0.5% y con conector
rapido para manguera de 6 mm u 8 mm.

e Antena: conector SMA para conexion de antena externa tipo dipolo o plana.

e Configuracion: por App via Bluetooth y remotamente por aplicacion que pueda ser instalada
en servidor de Canal de Isabel Il (cumpliendo los requisitos descritos en el punto 1.2.del PPT).
La aplicacién bluetooth debera ser compatible con Android y ser puesta a disposicidn de canal
sin coste alguno.

e Integracién datos: segun lo descrito en el punto 1.2 del PPT.

e  Proteccidn: IP68.

e Contacto REED para activar el modo configuracién del dispositivo con un iman.

e SIM extraible y configuracién de la direccién y puertos del BROKER o SERVIDOR con cualquier
valor.

C047 Ud. Suministro de RTU NB-loT NEMOS N204+ 2G/NB-IOT o equivalente con cuatro (4) entradas
analdgicas, puerto Modbus/RTU, proteccién IP68, alimentacidn externa 9-30 VDC, bateria interna de
Litio 28 Ah. Especificaciones:

e Entradas analdgicas 4-20 mA: dos (2) entradas analdgicas 4-20 mA con impedancia entre 120
Qy 130 Qy error maximo de lectura < 0.2 %.

e Comunicacion Wireless: modem LTE-M, NB-IOT.

¢ Comunicacién bus de campo: un puerto Modbus/RTU (RS-485).

e Entradas digitales: cuatro (4).

e Salidas alimentacion sondas: dos (2) puertos de activacion de 12 VDC y/o 24 VDC.

e Antena: conector SMA para conexion de antena externa tipo dipolo o plana.

e Configuracion: por App via Bluetooth y remotamente por aplicacién que pueda ser instalada
en servidor de Canal de Isabel Il (cumpliendo los requisitos descritos en el punto 1.2 del PPT.).
La aplicacién bluetooth debera ser compatible con Android y ser puesta a disposicion de canal
sin coste alguno.

e Integracidn datos: segun lo descrito en el punto 1.2 del PPT.

e  Proteccion: IP68.

e Contacto REED para activar el modo configuracién del dispositivo con un iman.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

42



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

ZJJ .
Ca nal Q‘J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel | Contrato N.2: 17/2025

e SIM extraible y configuracién de la direccién y puertos del BROKER o SERVIDOR con cualquier

valor.
4. CUADROS
4.1. ARMARIOS
C048 Ud. Suministro e instalacion de armario con placa metdlica de medidas 2000x1000x500. de la marca

CO49 Ud. Suministro e instalacion de armario con placa metdlica de medidas 1800x1000x500. de la marca
Schneider o similar.

CO50 Ud. Suministro e instalacion de armario con placa metdlica de medidas 2000x1600x500. de la marca
Schneider o similar.

CO51 Ud. Suministro e instalacion de armario con placa metdlica de medidas 1800x1000x400. de la marca
Schneider o similar.

CO52 Ud. Suministro e instalacion de armario monobloc con puerta doble ciega de 1400x1200x300 mm,
incluida placa de montaje metalica de la marca Schneider o similar.

CO53 Ud. Suministro e instalacién de armario mural con puerta ciega de 1000x800x300 mm, incluida placa
de montaje metalica. de la marca Schneider o similar.

CO54 Ud. Suministro e instalacidon de armario metalico con placa, 600x500x210 mm, de la marca Schneider o
similar.

CO55 Ud. Suministro e instalacién de luz LED para armario 13 W 230 V. Medidas 557x43x22.

CO56 Ud. Suministro e instalacion de resistencia de calefaccion. Ref.: NSYCR150M2 o similar.

CO57 Ud. Suministro e instalacion de termostato del ventilador. Ref.: NSYCCOTHO o similar

CO58 Ud. Suministro e instalacion de ventilador. Ref.: NSYCVF85M230PF o similar.

CO59 Ud. Suministro e instalacion de ventilador de techo Schneider ClimaSys, 575 m3/h, 230 V, con rejilla.
sal. techo y filtro. Ref.: NSYCVF575M230MF o similar.

CO60 Ud. Suministro e instalaciéon de rejilla de salida. Ref.: NSYCAG125LPF o similar.

CO61 Ud. Suministro e instalacién de bloqueo de candado de acero inoxidable. Ref.: NSYKPLM o similar.

4.2, BOTONERAS

C062 Ud. Pulsateria, aparato completo redondo, lampara de sefializacion de lente rasante, led UC 24V
integrado, blanco, con soporte. ref.: 3SB3244-6AA60 o similar.

CO63 Ud. Pulsateria, aparato completo redondo, pulsador rasante amarillo, 1 NA. ref.: 3583202-0AA31 o
similar.

CO64 Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, lampara de sefializacién de metal con aros concéntricos,

Schneider o similar.

led UC 24V interno, rojo, con soporte.
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Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, lampara de sefializacion de metal con aros r concéntricos,
led UC 24V interno, verde, con soporte.

Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo selector 1-0-11, con enclavamiento negro; 1NA, 1NA,
metalico. Ref.: Siemens 35B3610-2DA11 o similar.

Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo selector 0-1 con enclavamiento negro, 1NA + 1NC, metalico.
ref.: 35B3601-2KA11 o similar.

Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, selector de 2 posiciones, incluso contacto NC+NA, con
soporte. ref.: 3SU1150-2BF60-1BAO0 o similar.

Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, pulsador luminoso, INC + led UC 24V interno, rojo, con
soporte. Ref.: 3SB3246-0AA21 o similar.

Ud. Pulsateria, aparato completo, redondo, pulsador luminoso, INC + led UC 24V interno, 1, verde, con
soporte. Ref.: 3SB3246-0AA21 o similar.

Ud. Pulsateria, aparato completo redondo plastico seta, accion brusca 40mm con proteccion
antimanipulacién desenclavamiento por giro ROT, 1 NC. Ref.: 3SB3603-N1HR20 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de botonera de PVC para 5 elementos de 22mm. De la marca Schneider o
similar.

4.3. ANALIZADORES DE RED

co73

co74

COo75

Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de analizador de red, SENTRON, aparato de medida,
7KM PAC3200, LCD, L-L: 690 V, L-N: 400 V, 5 A, 3 fases, Modbus TCP, opcional Modbus RTU /
PROFINET/PROFIBUS, energia aparente/ activa/reactiva, clase 0,5 segiin IEC61557-12 o bien clase 0,55
seglin IEC62053-22, fuente de alimentacion universal, AC/DC, borne de tornillo. Ref.: 7KM2112-0BA00-
3AAQ o similar.

Ud. Suministro e instalacion de médulo de comunicaciones SENTRON PAC PROFINET, compatible con
SENTRON PAC3200. Ref.: 7KM9 300-0AE01-0AAOQ o similar.

e Maddulo de comunicacion enchufable PROFINET para los dispositivos de monitoreo de energia
SENTRON PAC3200 y PAC4200.

e  Parametrizable desde el frente del dispositivo o a través del software de parametrizacion.

e  Facil integracion can el archivo GSD, con libre seleccion de las variables de medicidon que se
transmitiran. Plug & play.

e Indicacién de estado via el display del dispositivo y led en el médulo.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de 3 transformadores de intensidad 100/5A clase 0,5,
totalmente instalados y conectados al indicador correspondiente, segun recomendaciones del
fabricante. Incluyendo pequefio material necesario.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

44



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccion 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12, Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

Canal <~

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

delsa be| 1 Contrato N.2: 17/2025

4.4. PROTECCIONES ELECTRICAS
CO76 Ud. Suministro e instalacidon de transformador de aislamiento de 230 Vca / 230Vca, 400VA. Ref.: ND
400 o similar.
CO77 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C120N Clase C 4X100 A. Ref.: A9N18374 o similar.
CO78 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C120N Clase C 4X125 A. Ref.: A9N18376 o similar.
CO79 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C120N Clase C 4X80 A. ref.: AAN18372 o similar.
CO80 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 4X16 A. Ref.: A9F79416 o similar.
CO81 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 4X25 A. Ref.: A9F79425 o similar.
CO82 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 4X32 A. Ref.: A9F79432 o similar.
CO83 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 4X40 A. Ref.: A9F79440 o similar.
CO84 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 4X63 A. Ref.: A9F79463 o similar.
CO85 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 2X16 A. Ref.: A9F79216 o similar.
CO86 Ud. Suministro de Magnetotérmico General C60N Clase C 2X25 A. Ref.: A9F79225 o similar.
CO87 Ud. Suministro de Magnetotérmico C60N Clase C 2x10 A. Ref.: A9F79210 o similar.
CO88 Ud. Suministro de Diferencial ilD Clase AC 2x25 A 30 mA. Ref.: A9R84225 o similar.
C089 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 2x40 A 30 mA. Ref.: A9R84240 o similar.
C090 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x100 A 300 mA. Ref.: A9R84491 o similar.
C091 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x40 A 300 mA. Ref.: A9R84440 o similar.
C092 Ud. Suministro de Diferencial iID Clase AC 4x63 A 300 mA. Ref.: A9R84463 o similar.
C093 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x25 A 300 mA. Ref.: A9R84425 o similar.
C094 Ud. Suministro de Diferencial ilD Clase AC 4x80 A 300 mA. Ref.: A9R84480 o similar.
C095 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x25 A 500 mA. Ref.: A9R16425 o similar.
C096 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x40 A 500 mA. Ref.: A9R16440 o similar.
C097 Ud. Suministro de Diferencial Clase AC 4x63 A 500 mA. Ref.: A9R16463 o similar.
C098 Ud. Suministro de Interruptor de superficie estanco para un maximo de 16 A. Ref.: Legrand 069711 o
similar.
C099 Ud. Suministro de Interruptor automatico, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 4A. Ref.: 55J6504-7.
C0100 Ud. Suministro de Interruptor automatico, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 10A 55J6510-7.
C0101 Ud. Suministro de Interruptor automatico, 70mm, 6kA, curva C, 1 polo+N, 20A 55J6520-7.
C0102 Ud. Interruptor diferencial, 70mm, clase A, 2 mod., 2 polos, 25A, 300mA 55M3612-6.
C0103 Ud. Suministro de diferencial Ref.: Legrand 026088 o similar.
C0104 Ud. Suministro de Bobina de disparo 200-277VCA. Ref.: Legrand 421016 o similar.
C0105 Ud. Suministro de Toroidal didmetro 80 mm. Ref.: Legrand 026093 o similar.
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Ud. Suministro e instalacién de SIRIUS Innovations Interruptor automatico S00, Guardamotor, Clase 10,
proteccién L 5, 5...8A, proteccién | 104A, conexiorl tornillo, Poder de corte estandar INA+NC. Ref.:
Siemens 3RV2011-1HA15 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Interruptor automatico SO, Guardamotor, Clase 10,
Proteccion L 14...20A, Proteccion | 260A, conexidn tornillo, Poder de corte estandar, Ref.: Siemens
3RV2021-4BA10 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations Interruptor automatico SO, Guardamotor, Clase 10,
Proteccion L 20...25A, Proteccién | 325A, conexion tornillo, Poder de corte estandar. Ref.: Siemens
3RV2021-4DA10 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de Guardamotor SIRIUS Innovations Interruptor automdtico SO, Clase 10,
Proteccion L 34...40A, Proteccion | 480A, conexion resorte, Poder de corte estandar Ref.: Siemens
3RV2021-4FA10 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de SIRIUS Innovations 1NA+1NC transversal, conexion tornillo,
interruptores SO0/SO(CONTACTO AUXILIAR) Ref.: Siemens 3RV2901-1E o similar.

Ud. Suministro e instalacion de Disparadores de apertura.AC 230-240V S00/SO TORN Ref.: Siemens
3RV2902-1DPO o similar.

Ud. Suministro e instalacién de relé temporizado multifuncidn a la conexién/desconexién, para carril
DIN, con contacto conmutado, totalmente instalado, incluso parte proporcional de cableado y
conexién. 3RP1525-2AP30 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIRIUS Innovations Contactor, AC-3, 5, 5KW/400V, 1NA, DC 24V, S00
conexion tornillo. Ref.: 3RT2017-1BB41 similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIRIUS Innovations Contacto auxiliar, 2NA S00 y SO, conexién tornillo
DIN EN 50012 y DIN EN 50005. 3RH2911-1HA20 o similar.

Ud. Suministro e instalacién de SIRIUS Innovations Contacto auxiliar, 2NA + 2NC SO0 y SO, conexion
tornillo DIN EN 50012 y DIN EN 50005. 3RH2911-1HA22 o similar.

Ud. Suministro e instalacion de Elemento de unién mecan.enclav.lat.p/3Rt2.1. 3RHA2912-2H o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de mddulo de proteccidn y accionamiento para variador
de frecuencia con comunicacion profinet de bomba de 1,5 kW modo automatico y manual y seta de
emergencia compuesto por:

e  Proteccién magnetotérmica de corte omnipolar (1 ud.).
e Proteccion diferencial de corte omnipolar, 300 mA (1 ud.).

e Variador de velocidad para regulacion de motores de hasta 15 kW, SD700, marca Danfoss, Power
Electrénicos, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar (1 ud.).

e Contactor, DC 24V, 3 polos, conexién por tornillo (1 ud.). Se incluye los accionamientos de relés
para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones de
seguridad adecuadas para el sistema de control.

e Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc (1 ud.), incluido mecanizando en la puerta del
cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefales digitales de entrada (sefiales
de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).
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CO118 Ud. Suministro e instalacion de médulo de proteccion y accionamiento para variador de frecuencia con

comunicacion profinet de bomba de 3 kW modo automatico y manual y seta de emergencia compuesto

por:

Proteccidon magnetotérmica de corte omnipolar (1 ud.).
Proteccion diferencial de corte omnipolar, 300 mA (1 ud.).

Variador de velocidad para regulacién de motores de hasta 30 kW, SD700, marca Danfoss, Power
Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar (1 ud.).

Contactor, DC 24V, 3 polos, conexidn por tornillo (1 ud.). Se incluye los accionamientos de relés
para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones de
seguridad adecuadas para el sistema de control.

Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc (1 ud.), incluido mecanizando en la puerta del
cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de entrada (sefiales
de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

Pequefio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacion de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

CO119 Ud. Suministro e instalacion de mddulo de proteccion y accionamiento para variador de frecuencia con
comunicacion profinet para bomba de 5,5 kW modo automatico y manual y seta de emergencia
compuesto por:

Proteccion magnetotérmica de corte omnipolar (1 ud.).
Proteccion diferencial de corte omnipolar, 300 mA (1 ud.).

Variador de velocidad (1 ud.) para regulacién de motores de hasta 50 kW, SD700, marca Danfoss,
Power Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar.

Contactor, DC 24V, 3 polos (1 ud.), conexién por tornillo. Se incluye los accionamientos de relés
para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones de
seguridad adecuadas para el sistema de control.

Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc (1 ud.), incluido mecanizando en la puerta del
cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de entrada (sefiales
de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

Pequefio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacién de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

C0120 Ud. Suministro e instalacion de mdédulo de proteccidn y accionamiento para variador de frecuencia con

comunicacion profinet para bomba de 7,5 kW modo automatico y manual y seta de compuesto por:

Proteccidon magnetotérmica de corte omnipolar (1 ud.).
Proteccion diferencial de corte omnipolar, 300 mA (1 ud.).

Variador de velocidad para regulacidon de motores de hasta 75 kW, AC550-01 Drives (1 ud.), marca
ABB, Danfoss o similar.

Contactor, DC 24V, 3 polos, conexidn por tornillo. Se incluye los accionamientos de relés para su
control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones de seguridad
adecuadas para el sistema de control.

Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc (1 ud.), incluido mecanizando en la puerta del
cuadro, regletero cableado para sefales digitales de salida y sefiales digitales de entrada (sefiales
de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).
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co121

e Pequefio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacion de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

Ud. Suministro e instalacion de mddulo de proteccidon y accionamiento con variador de frecuencia con
comunicacion profinet de bomba de 11 kW modo automatico y manual y seta de emergencia
compuesto por:

e  Proteccién magnetotérmica de corte omnipolar (1 ud.).
e  Proteccion diferencial de corte omnipolar, 300 mA (1 ud.).

e Variador de velocidad para regulacién de motores de hasta 90 kW, SD700 (1 ud.), marca Danfoss,
Power Electronics, o SINAMICS, marca SIEMENS o similar.

e Contactor, DC 24V, 3 polos, conexidn por tornillo (1 ud.). Se incluye los accionamientos de relés
para su control en manual mediante la botonera de mando, y mantener las condiciones de
seguridad adecuadas para el sistema de control.

e Pilotos de tipo led para marcha y defecto en 24 Vcc (1 ud.), incluido mecanizando en la puerta del
cuadro, regletero cableado para sefiales digitales de salida y sefiales digitales de entrada (sefiales
de marcha, paro, disparo térmico, arranque y control).

e Pequefio material eléctrico (borneros, relés, cable...) para realizacién de maniobra, incluido
funcionamiento redundante en boyas.

5. CABLES DE COBRE

cc1

cc2

ca

Cca

Cccs

CCé

cc7

Cc8

ml. Suministro e instalacion de cable 2 x 1,5 mm2 apantallado, tipo RC4Z1K RC4Z1K 0,6/1 kV, libre de

halégenos, apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacion de cable 2 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado,

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 3 x 1,5 mm2 apantallado, tipo RC4Z1K 0,6/1 kV, libre de haldgenos,

apantallado para sefial instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 3 x 1,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacidn de cable 3 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 3 x 6 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldgenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 3 x 10 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 2,5 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.
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cco

CC10

CC11

CC12

CC13

CCi14

CC15

CCle

CC17

CC18

CC19

CC20

cc21

CC22

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 6 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de haldégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacién de cable 4 x 10 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacién.

ml. Suministro e instalacion de cable 4 x 25 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 4 x 35 mm?2, tipo RZ1-K 0,611 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de cable 6 x 1 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, apantallado, libre de halégenos,

apantallado instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de cable 10 x 1 mm2, tipo RZ1-K 0,6/1 kV, libre de halégenos, apantallado

instalado bajo tubo o bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacion de manguera con cubierta EAP de 10 x 2 x 0,9 mm?2, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.

ml. Suministro e instalacién de manguera con cubierta EAP de 25 x 2 x 019 mm?2, instalada bajo tubo o

bajo canalizacion.
ml. Suministro de Cable Unidrall 5005 4G2,5 + 2 x (2x1). co Li-CC.

ml. Suministro e instalacion de Suministro e instalacion de cable PROFINET, instalado bajo tubo o bajo
canalizacidn, incluyendo mano de obra montaje conector PROFINET (no incluye conector). Ref.:
6XV1840-2AH10.

ml. Suministro e instalacion de cable de pares UTP categoria 6, incluyendo terminacion en RJ-45 y
pequefio material para su instalacidn y etiquetado (brida de PVC, etiqueta de .23 PVC). Se incluirdn

ademas las pruebas para la certificacion del mismo cable de rcl acuerdo a su categoria. a)

ml. Suministro e instalacion de latiguillo de pares UTP categoria 6 y conector RJ-45 de 3 m, incluyendo

pequeiio material para su instalaciéon y etiquetado.

ml. Suministro e instalacion de cable PROFIBUS FC Standard Cable GP, cable de bus a 2 hilos,
apantallado, disefio especial para montaje rapido. 6XV1830-0EH10.

ml. Suministro e instalacidn de cable triaxial RG 59, instalado bajo tubo o bajo rt canalizacién.
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6. TUBOSY CANALETAS

TC1

TC2

TC3

TC4

TCS

TC6

TC7

TC8

TCO

TC10

TC11

TC12

TC13

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 25 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de fijacion

totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacidon de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 32 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de fijacion

totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacidon de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 40 mm, grapado en
hormigdn, montaje superficial, incluso p.p. de cajas de derivacion, curvas y pequefio material de fijacion

totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo de acero galvanizado, tipo CONDUIT, de 63 mm, grapado en

hormigdn incluidas curvas necesarias.

ml. Suministro e instalacién de tubo rigido de PVC negro, de 25 mm, grapado en hormigdn incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC negro, de 32 mm, grapado en hormigdn incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo rigido de PVC negro, de 40 mm, grapado en hormigdn incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacién de tubo rigido de PVC negro, de 63 mm, grapado en hormigdn incluidas

curvas necesarias y pequefio material de fijacion, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo de polipropileno de 25 mm para acondicionamiento y desagiie de

medidas de calidad de agua.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 100x60 mm, perforada instalada en posicion

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecion y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 150x60 mm, perforada instalada en posicidn

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecion y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacién de bandeja de PVC, de 200x60 mm, perforada instalada en posicidn

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecion y elementos de conexidn, incluida tapa.

ml. Suministro e instalacion de bandeja de PVC, de 400x60 mm, perforada instalada en posicidn

horizontal y vertical con p/p de elementos de sujecion y elementos de conexidn, incluida tapa.
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TC14

TC15

TC16

TC17

7.

CCAl

CCA2

CCA3

CCA4

CCAS

CCA6

CCA7

ml. Suministro e instalacién de bandeja metdlica de 200x60 mm, tipo REJIBAND o similar, incluso parte

proporcional de pequeio material de fijacidn, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de tubo tranquilizador de PVC 315 mm de didmetro para boyas. Incluye

abrazaderas, fijaciones y pequeio material para la instalacién.

Ud. Suministro e instalacion caja estanca paredes lisas IP65 310x240x125 mm con tornillos de plastico.

Ud. Suministro e instalacion caja estanca paredes lisas IP65 150x100x90 mm con tornillos de plastico.

CUADROS DE CONEXION, CONTROL Y AUTOMATIZACION

Ud. Fabricacién, suministro e instalacion de armario de PLC, para adquisicion y transmisién de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO A, para lectura de datos mediante interface

PROFIBUS e integracion en equipo SIEMENS serie 300.

Ud. Fabricacién, suministro e instalaciéon de armario de PLC, para adquisicion y transmisién de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO B, para lectura de datos e integracién en

equipo SIEMENS serie 300.

Ud. Fabricacién, suministro e instalacién de armario de PLC para adquisicidn y transmision de datos,
para tipologia de planta con red de control existente, TIPO B, para lectura e integracion de datos en

equipo ROCKWELL incluyendo configuracion.

Ud. Suministro e instalacién de caja de derivacidon de PVC, mecanizada para entrada de tubos, de

dimensiones 300 x 200 mm.
Ud. Suministro e instalacion de cuadro HIMEL de superficie, de 12 elementos formado por:

= 1 ud. diferencial de 2x25 y 300 mA.

= 3 ud. interruptor automatico de 2x20 A.

= 4 ud. interruptor automatico de 2x10 A.

= Pequeio material y conexionado.
Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de duplicador de alimentacion de 4 vias con tecnologia
de conexion enchufable. Transparencia HART, sefial de entrada 0(4) mA ... 20 mA, sefiales de salida 0(4)
mA ... 20 mA. El equipo puede usarse tanto en modo operativo de sefiales como en el de duplicacidon

de alimentacidn. Tecnologia de conexidn push-in. Referencia: 2905629 o similar.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de Separador de 2 vias alimentado en bucle de entrada
de dos canales con tecnologia de conexidon enchufable para la separacion galvanica de sefales
analdgicas. Senal de entrada = sefial de salida: 0(4) mA ... 20 mA. Tecnologia de conexién push-in.

Referencia: 2901997 o similar.
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CCA8

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de amplificador de separacidn de 3 vias con técnica de
conexidn enchufable para separacion galvanica de sefiales analdgicas. Sefial de entrada: 0(4) mA ... 20

mA, sefal de salida: 0(4) mA ...20 mA, técnica de conexidn push-in. Referencia: 2901999 o similar.

CCA9 Ud. Suministro e instalacion de armario de poliéster, reforzado con fibra de vidrio, prensado en caliente,
modelo PINAZO Ref.: MINI PNZ - 43, con cierre estandar normalizado Ref.: CB, patillas de fijacion
mural Ref.: CFM y placa de montaje de poliéster PMP-43 Ref.: 161002

CCA10 Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de convertidor activo de sefial PHOENIX CONTACT Ref.:
MINI MCR-2-UI-Ul — 2902037

CCA11 Ud. Suministro, instalacidn y puesta en servicio de Interruptor para valores limite PHOENIX CONTACT -
MINI MCR-2-UI-REL-PT Ref.: 2902035

CCA12 Ud. Suministro e instalacién de montaje hidraulico de MINI-EVA. El montaje completo, las pruebas de

funcionamiento y comunicacién se realizaran en el taller del adjudicatario. Canal de Isabel Il se
desplazard a su instalacidn para la correcta verificacion del conjunto y la ejecucion de las pruebas FAT

y SAT. Se estima un minimo de 3 jornadas de montaje en taller:

- Codo rosca M90 polietileno 25mmx3/4"

- Codo rosca M90 polietileno 32mmx1"

- Codo inox 3/4 macho a 1/2 macho

- Codo tuerca movil 16 x 1/2" multicapa

- Racor fijo hembra 16 x 1/2" multicapa

- Codo terminal hembra 16 x 1/2" multicapa
- T multicapa 16

- Codo 902 multicapa 16mm

- Vélvula esfera palanca multicapa 16mm2

- Reduccidn inox 1/2" macho a 1/4" hembra
- Reduccidn inox 3/4" hembra a 1/2" macho
- Alargador inox 1/2

-Reduccién inox 1" macho a 1/2 hembra

- Conector rapido 6" a 1/4" macho

- Abrazadera metalica 16mmValvula desagiié cromo
- Desagtie flexible 1 1/4T 452 PVC 32mm

- Manguito hembra 32mm - 1"

- Manguito macho 32mm - 1"

- Codo 902 32mm

- Reductor de presion regulable con cartucho caleffi 5350 - de diametro: 1/2"
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CCA13

CCAl14

- Abrazadera 32mm PVC - 6mmml.
- Tubo multicapa 16mmml.

- Tubo 32 PVC

- Coquilla tubo 16mmml.

- Coquilla para tubo de 6mm

Ud. Instalacion y conexién de equipos en tapa fotovoltaica BARESLAN Modelo B, ref. 2014 o similar con
panel fotovoltaico transitable (con las siguientes caracteristicas Medidas: 727x727x624 mm; Peso

aproximado: 120 Kg; Paso libre: 684x638 mm; Potencia: 23 W; Resistencia: Carga puntual 500 Kg).

Ud. Instalacion y conexion de equipos en tapa BARESLAN fabricadas en Composite, referencia: KPR1 27
WP o similar, paso didmetro 600 mm, con panel fotovoltaico y armario eléctrico incluido soporte para

sensor radar, con resortes a gas de acero inoxidable.

8. CONSTRUCCIONES METALICAS

cm1

cm2

cm3

cM4

CMm5

CM6

m2. Suministro e instalacién entramado metdlico compuesto por rejilla de pletina de acero galvanizado
tipo "TRAMEX" de 20 x 2 mm, formando cuadricula de 30 x 30 mm y bastidor con uniones
electrosoldadas, montaje mediante atornillado en hormigdn, incluso parte proporcional de registro,

elementos de fijacion y pequefio material, totalmente instalado.

ml. Suministro e instalacion de barandilla fabricada en tubo galvanizado de 2” para proteccion de

plataforma metdlica de 1 m de altura.

ml. Suministro e instalacion de escalera metalica galvanizada con peldafios fabricados entramado
metalico compuesto por rejilla de pletina de acero galvanizado tipo "TRAMEX" de 20 x 2 mm formando
cuadricula de 30 x 30 mm y bastidor con uniones electrosoldadas y barandilla de proteccion fabricada
en tubo para acceso a plataforma incluso parte proporcional de registro, elementos de fijacion y

pequefio material, totalmente instalado.

Ud. Suministro e instalacion de pate de acceso fabricado en hierro galvanizado, atornillado a muro de

hormigdn y normativa EN 13101.

Ud. Suministro e instalaciéon de pate de polipropileno compuesto de varilla de acero corrugado de
didmetro 12 mm B500S, con recubrimiento de polipropileno, empotramiento de 80 mm en el muro de

hormigdn, colocacidn y especificaciones técnicas segun EN 13101.

ml. Suministro e instalacion de protector dorsal anticaidas o guardacuerpo de seguridad en escalera;
construido por semianillos metalicos galvanizados de 80 cm de didmetro; unidos entre si, atornillados
a muro de hormigdn, compuesto por 5 soportes verticales redondos con una seccion cuadrada de 25

mm, totalmente instalado.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

53



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

) )
Canal J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

de |Sa be| || Contrato N.2: 17/2025

CM7  ml. Suministro e instalacion de soporte metalico para tubo eléctrico.

(0"} Ud. Suministro e instalacion de mecanismo basculante para arqueta de caudalimetro, galvanizado en
caliente con bafo de entre 14 y 17 micras.

CM9  Ud. Suministro e instalacién de rejillas, tamafio grande, para respiradero en cubierta de depésito y
alojamiento de cabezal ultrasénico de nivel y sonda de conductividad, pintadas en oxiron negro.
Fabricacién en lotes minimos de cinco unidades.

CM10 Ud. Suministro e instalacion de rejillas, tamafio pequeio, para respiradero en cubierta de depdsito y
alojamiento de cabezal ultrasdnico de nivel y sonda de conductividad, pintadas en oxiréon negro.
Fabricacién en lotes minimos de cinco unidades.

CM11 Ud. Suministro de armario metdlico para alojamiento de equipos. Fabricacion en lotes minimos de cinco
unidades.

CM12 Ud.Suministro e instalacidn de bastidor para alojamiento de placas solares y estructura (cerco metalico)
para poste, para colocar un panel fotovoltaico de hasta 25 W.

CM13 Ud. Suministro e instalacion de baculo de 8 m de altura, recto, galvanizado en caliente, para instalacion
de las placas solares, incluido placa de anclaje de acero S275JR, cimentacién de hormigdén armado de
dimensiones 1,00 x 1,00 m por 1,50 m de profundidad.

CM14 Ud. Suministro e instalacion de candado antivandalico para tapas de arquetas de alojamiento de

equipos, modelo SAG, inoxidable, con nimero de llave, a definir por Canal de Isabel II.

9. CASETAS Y OBRA CIVIL

0oC1

oc2

Ud. Suministro e instalacidon de caseta prefabricada, monoblock en hormigdn armado de alta calidad
con aislamiento acustico y térmico, de dimensiones interiores 2.500 x 2.000 x 2.500 mm, (L x An x Al),
instalada sobre solera de hormigén armado HA-25 N/mm? de 200 mm de espesor armada con mallazo
metalico de reticula 10 x 10 cm y redondos de 10 mm de didmetro, dotada de acera perimetral de 500
mm de ancho total, con baldosa de garbancillo o hidraulica de 40 x 40 x 4 cm, sobre solera de hormigén
HM-20/P/20/1, delimitada con bordillo prefabricado de hormigén. Estara dotada de cerradura
antipanico y llave normalizada. Incluira instalacién eléctrica dotada de un cuadro de protecciones de
ocho servicios, dotado de una proteccion diferencial y cuatro magnetotérmicas, una toma de corriente

para ocho amperios y dos luminarias de 36 W, cada una.

Ud. Perforacién en muro de hormigdn armado para formacidn de pasamuros hasta 90 mm de didmetro
nominal con un grueso de pared entre 20 y 30 cm con broca de diamante intercambiable, incluido el

sellado de tubos y muro y la colocacion de la conduccidon. Totalmente terminado.
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Ud. Perforacién en fabrica de ladrillo para formacidn de pasamuros para cables de 90 mm de diametro,

incluido el sellado de tubos, muro y la colocacion de la conduccion con p.p. de medios auxiliares.

ml. Excavacidon de zanja en terreno medio, por medios manuales, de 40 cm de ancho y 50 cm de
profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacion de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno con tierras procedentes de la excavacién apisonada por medios manuales, colocacidn
de cinta de sefalizacion, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada y transporte de

tierras sobrantes a vertedero, canon de vertido, etc.

ml. Excavacién de zanja en terreno medio, por medio de retroexcavadora, de 40 cm de ancho y 50 cm
de profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno con tierras procedentes de la excavacion apisonada por medios manuales, colocacion
de cinta de sefializacion, relleno de tierras con compactacion mecanica incluso retirada y transporte de

tierras sobrantes a vertedero, etc.

ml. Excavacidén de zanja en acera o calzada, por medio de retroexcavadora, de 40 cm de ancho y 50 cm
de profundidad, asiento con 10 cm de arena de rio, con instalacién de dos tubos de PVC de 100 mm de
diametro, relleno de hormigdn, colocacién de cinta de sefalizacién, retirada y transporte de tierras

sobrantes a vertedero, etc. Incluso reposicidn de pavimento.

Ud. Toma de presidon efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil DN

500 PN 16.

Ud. Toma de presidn efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil DN

400 PN 16.

Ud. Toma de presidon efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil DN

300 PN 16.

Ud. Toma de presidn efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicion ductil DN

200 PN 16.

Ud. Toma de presion efectuada mediante collarin con picaje en carga, en tuberia de fundicidn ddctil

DN100 PN16.

Ud. Arqueta de medidas interiores 0,50 x 0,50 x 0,50 m, incluido excavacion, solera de 10 m de

hormigdn, construida en prefabricado de hormigén, incluida tapa.

Ud. Cavidad realizada en muro de hormigdn, para alojamiento de caja de PVC de 100 x 100 mm para

alojamiento de antena GPRS.

Ud. Excavacion de 1.000 x 1.000 x 1.000 mm, en terreno medio, con cimentacién HA, incluido pernos

de sujecién para baculo de 8 m de altura.

Canal de Isabel II, S.A., M.P. Santa Engracia, 125. 28003 Madrid
www.canaldeisabelsegunda.es

55



Canal de Isabel I, Sociedad Andnima, M.P. Inscrita en el Registro Mercantil de Madrid al Tomo 29.733, Folio 86, Seccidn 8, Hoja M-534929. Inscripcion 12. Denominacion en inscripcion 126, NIF A86488087, Domicilio Social: C/ Santa Engracia, 125, 28003 Madrid

ZJJ .
Ca nal Q‘J PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS
de Isabel | Contrato N.2: 17/2025

0C15

0C16

Ud. Instalacion de armario metalico de 125 kg, para alojamiento de equipos, sobre cimentacion y placa
de anclaje ya instalada. Incluso p.p. de transporte en camién gria desde taller de adjudicatario, hasta

ubicacion de instalacion.

Ud. Suministro e instalacidon de valvula IRUA de 80 mm de diametro, referencia HA1-100-01 o similar,

con electrovalvulas, caracteristicas:

= Accionamiento manual con llave cuadradillo 30 mm.

= Sistema de seguridad de cierre/apertura mediante piston hidraulico de doble camara
electrovalvula de 3 vias tipo Latch de 1,6 mm.

= Brida DN80 en la salida con rosca atornillada.

= Tubbing de acero inoxidable

= Vilvula de bola de aislamiento para limpieza de electrovalvula.

10. FIBRA OPTICA

CFO1

CFO2

CFO3

CFO4

CFO5

CFO6

CFO7

ml. Suministro e instalacion de cable de fibra dptica monomodo compuesto por 32 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

ml. Suministro e instalacion de cable de fibra dptica monomodo compuesto por 64 fibras, cubierta

PEKP, instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 32 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacién completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de periferia,

marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.

Ud. Suministro, instalacién y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica monomodo con
capacidad para 64 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores FC, con conectorizacion completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de periferia,

marca CMSA, ref. CMP-PN 64 FO (1.400x450x80), RAL 7032 o similar.

ml. Suministro e instalacién de cable de fibra dptica multimodo compuesto por 16 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

ml. Suministro e instalacién de cable de fibra dptica multimodo compuesto por 32 fibras, cubierta PEKP,

instalado en tubo bajo zanja o bandeja existente.

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica multimodo con
capacidad para 16 fibras, grado de proteccion IP67, con conectores SC, con conectorizacion completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de periferia,

marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.
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CFO8

CFO9

CFO10

CFO11

CFO12

CFO13

Ud. Suministro, instalacion y puesta en servicio de repartidores de fibra dptica multimodo con
capacidad para 32 fibras, grado de proteccién IP67, con conectores SC, con conectorizacidn completa
de todas las fibras del cable en todos los puntos por medio de PIGTAIL, instalado en puntos de periferia,

marca CMSA, ref. CMP-PN 32 FO (800 x 450 x 80). RAL 7032 o similar.

Ud. Medida de reflectometria de 1 fibra dptica conectorizada a pigtails en doble sentido y 22 y32

ventana.
Ud. Suministro de pigtail monomodo terminado en conector SC o ST, incluyendo su fusionado
Ud. Suministro de pigtail multimodo terminado en conector SC o ST, incluyendo su fusionado.

Ud. Suministro e instalacion de latiguillo de fibra éptica monomodo o multimodo de 5 m finalizado en
conectores SC o ST, incluyendo pequefio material para su identificacién y etiquetado mediante férrula

de plastico.

Ud. Suministro e instalacion de latiguillo de fibra dptica monomodo o multimodo de 10 m finalizado en
conectores SC o ST, incluyendo pequefio material para su identificacién y etiquetado mediante férrula

de plastico.

11. ASISTENCIA TECNICA (ACTIVIDADES NO CONTEMPLADAS EN UNIDADES ANTERIORES)

AT1

AT2

AT3

AT4

h. Hora de oficial de 12 eléctrico.
h. Hora de oficial de 12 de construccidn.
h. Hora de oficial de 12 de cerrajeria y construcciones metalicas.

h. Hora ordinaria Técnico programacién Step 7, WinCC, comunicaciones Sinaut.

En los precios anteriores estaran incluidos los desplazamientos a cualquier punto o emplazamiento de la

Comunidad de Madrid y las instalaciones de Canal de Isabel II, S.A., M.P. pertenecientes a las provincias de

Guadalajara y Avila.

12. INGENIERIA, PUESTA EN SERVICIO, DOCUMENTACION Y SEGURIDAD Y SALUD

Dependiendo de las caracteristicas de cada proyecto, el adjudicatario de cada obra podria ser responsable de:

ID1

ID2

ID3

Ud. Puesta en servicio de las instalaciones en su conjunto. Ajuste y puesta en servicio de los equipos de

instrumentacion.

Ud. Recepcidn y comprobacién de las instalaciones con el Centro de Control (condicion indispensable

para la certificacion de las instalaciones).

Ud. Documentacion y planos en dos copias de papel y dos copias en soporte informatico (AUTOCAD) de

todas las instalaciones realizadas en cuanto a:

EN CD
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ID4

ID5

ID6

ID7

ID8

ID9

m Documentacion técnica de equipos.
— Lista de equipos.

— Fichas técnicas.

m Documentacidn eléctrica.

— Proyecto eléctrico instalacion.

— Planos eléctricos.

m Software PLC-HMI.

—Excel de coordinacion.

— Software.

m Manual de usuario: especifico para cada instalacidn, bajo el formato que Canal especifique.
m Documentacidn validacion.

— Documento puesta en marcha.
—Legalizaciones.

m CdC.

— Listado sefiales CdC.

— Hoja de recepcion CdC.

m Informe calidad suministro.
EN PAPEL

m Listado de materiales instalados.
m Listado de sefiales.
m 2 copias planos eléctricos. Una copia se queda en la instalacién.
m 2 copias manual de usuario. Una copia se queda en la instalacion.
m Informe calidad energética.
En general, cualquier documentacion de aspectos relacionados con las instalaciones realizadas que sean

requeridos por el Director de Obra.

Ud. Certificado de instalacién eléctrica en Baja Tension incluyendo el pago de tasas en industria y la

tramitacion total del expediente hasta su aprobacion por la compaiiia.

Ud. Direccidén de obra y certificado final de obra en instalaciones de Baja Tensidn, incluso pago de tasas

de visado en colegio profesional.

Ud. Redaccidn de proyecto instalaciéon de Baja Tension hasta 50 kW, incluso pago de tasas de visado en

colegio profesional.

Ud. Redaccion de proyecto instalacion de Baja Tension de 51 kW hasta 100 kW, incluso pago de tasas

de visado en colegio profesional.

Ud. Redaccidn de proyecto instalacidén de Baja Tensidn de 101 kW hasta 150 kW, incluso pago de tasas

de visado en colegio profesional.

Ud. Revisidn e inspeccion por OCA de instalacién de Baja Tensidn. Incluyendo realizacién de informes

inicial y final.
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ID10 Ud. Implementacidn de tecnologias digitales, segin indicaciones del personal de Canal de Isabel Il. Se

estima un minimo de 5 jornadas de personal o cualificado.

Modelado y simulacion de los procesos de la planta.

- Diagndstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes de

monitorizacion.
- Implantacidn de herramientas de gestion energética.
- Gestion documental digital mediante codificacion QR.
- Conectividad remota de plantas segun especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel II.

- Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones méviles o

cloud.

ID11 Ud. Configuracion dentro del Sistema de Gestion de copias de seguridad de Canal de Isabel Il de un

nuevo activo industrial existente en las plantas de Canal de Isabel II, se incluye:
- Configuracion de la periodicidad del versionado y comparacion.
- Generacion de avisos ante diferencias establecidos por el personal de Canal Isabel II.
Estimacion de 1 hora de técnico programador.

ID12 Ud. Integracidn dentro del Sistema WinCC OA redundante de la estacion, correspondiente a

infraestructura hidroldgica con sistema de automatizacion industrial, incluyendo:

Definicidn y declaracidén de datapoints sistema necesarios para poder obtener toda la informacion de

variables operativas y de ingenieria de cada instalacion.
- Integracidn con el sistema de Gestion de copias de seguridad.

- Integracidn con el sistema de Sistema de Diagndstico y Monitorizacidn de activos

industriales.
- Integracion de alarmas con sistema SIEM.
- Desarrollo de interfaz acorde a la instalacion monitorizada.
- Realizacién de pruebas de validacidon del correcto funcionamiento del sistema.

ID13 Ud. Mantenimiento preventivo de instalacion. Incluye desplazamiento, personal, y los medios
materiales necesarios. Limpieza en general de la instalacién, extraccion de polvo de equipos, limpieza
de cuadros de control, de acometida eléctrica o paneles solares, segln cada instalacion. Cambio de
pilas, sustituciones (filtros; equipos de aire acondicionado, de extractores) reparaciones menores

(aquellas resolubles por sustitucion tales como luminarias, enchufes, interruptores y otras actividades
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ID14

ID15

ID16

cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos individualmente). Comprobacidon y mantenimiento de
cables y terminales. Sustitucidn de carteles de sefalizacion, etiquetas de gestion documental,
sefializacion de prevencién de riesgos. Pequefios trabajos de albaiiileria, pintura, limpieza de arquetas.
Debera reportar un informe del estado de los sistemas chequeados, se estima una media de 8

horas/persona/estacién y un desplazamiento medio de 100 km ida y vuelta, desde Madrid.

Ud. Mantenimiento preventivo de equipamiento de automatizacion e instrumentacion. Incluye
desplazamiento, personal, y los medios materiales necesarios. Recopilacion de todo tipo de
informacién del equipo de instrumentacion instalado, como su configuracién, fotos del equipo, de su
instalacion, ubicacidn geografica, contraste de planos existentes, levantamiento de informacidn sobre
conexiones con otros equipos y con su equipo de adquisicidn. Revisidon del HMI, automatizacion,
conexionado. Toda esta informacion debera ser reportada a través de los sistemas de informacién

previstos a tal efecto. Y otras actividades cuyo entretenimiento sea inferior a 15 minutos. Se estima

una media de 16 equipos en 8 horas y un desplazamiento medio de 100km, ida y vuelta, desde Madrid.

Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas y documentacion funcional del proceso para la
integracion de una nueva secuencia en PLC de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas y documentacion funcional del proceso para la
integracion de una nueva secuencia en PLC de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacion disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.
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ID17 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas y documentacion funcional del proceso para la
integracion de una nueva secuencia en PLC de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.
ID18 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la

integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas de

personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacion disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.
ID19 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la

integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:

- Visitas de replanteo.

- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.

- Planificacién y descripcidn del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.

- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID20 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en HMI de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.

- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
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- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID21 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad BAJA. Se estima un minimo de 4 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacién disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel II.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID22 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad MEDIA. Se estima un minimo de 7

jornadas de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacion disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID23 Ud. Elaboracién de disefio, programacién, pruebas, documentacion funcional del proceso para la
integracion de nuevos elementos en SCADA de complejidad ALTA. Se estima un minimo de 12 jornadas

de personal o cualificado. Se incluye:
- Visitas de replanteo.
- Andlisis de la informacion disponible, facilitada por Canal de Isabel II.
- Planificacion y descripcion del alcance de los trabajos a realizar en cada instalacion.
- Pruebas de programacién en campo con personal de Canal de Isabel Il.
- Entrega de programas y manuales de funcionamiento/usuario una vez editados.

ID24 Ud. Desarrollo de un nuevo bloque funcién en programas de proceso estandar de Canal de Isabel

Segunda de complejidad BAJA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 4 jornadas
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ID25

ID26

ID27

ID28

ID29

ID30

ID31

ID32

ID33

de personal o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la

actualizacién de la documentacién existente en manuales de Canal de Isabel II.

Ud. Desarrollo de un nuevo bloque funcién en programas de proceso estandar de Canal de Isabel
Segunda de complejidad MEDIA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 7 jornadas
de personal o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la

actualizacién de la documentacién existente en manuales de Canal de Isabel II.

Ud. Desarrollo de un nuevo bloque en programas de proceso estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad ALTA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 12 jornadas de personal
o cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la actualizacién de la

documentacién existente en manuales de Canal de Isabel Il.

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad BAJA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 3 jornadas de personal o
cualificado. El blogue se entregara completamente documentado y se incluye la actualizacidn de la

documentacién existente en manuales de Canal de Isabel Il.

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad MEDIA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 6 jornadas de personal
o cualificado. El blogue se entregara completamente documentado y se incluye la actualizacion de la

documentacién existente en manuales de Canal de Isabel Il.

Ud. Modificacion de bloque ya integrado en programas estandar de Canal de Isabel Segunda de
complejidad ALTA. Incluso p.p. de pruebas en campo. Se estima un minimo de 9 jornadas de personal o
cualificado. El bloque se entregara completamente documentado y se incluye la actualizacion de la

documentacién existente en manuales de Canal de Isabel Il.

Ud. Elaboracién de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
gue se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacion en HMI

o scada de complejidad BAJA.

Ud. Elaboracién de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
que se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacion en HMI

o scada de complejidad MEDIA.

Ud. Elaboracidén de informe de funcionamiento de una planta o parte del proceso de una planta en la
que se detalle su secuencia de funcionamiento, tanto a nivel de proceso, como de visualizacion en HMI

o scada de complejidad ALTA.

Ud. Elaboracién de ingenieria eléctrica de una instalacidon de complejidad BAJA (hasta 50 sefiales),

elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
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- Esquemas eléctricos en formato e-plan.

- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacidn.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.

- Esquema de RED de planta.

- Listado de IP’s de planta.

ID34 Ud. Elaboracion de ingenieria eléctrica de una instalacién de complejidad MEDIA (entre 50 y 200

sefiales), elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
- Esquemas eléctricos en formato e-plan.
- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacion.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.
- Esquema de RED de planta.
- Listado de IP’s de planta.

ID35 Ud. Elaboracién de ingenieria eléctrica de una instalacion de complejidad ALTA (mas de 200 sefiales),

elaborada en formato e-plan o CAD, incluyendo los siguientes requisitos:
- Esquemas eléctricos en formato e-plan.
- Layout de los frontales de cada uno de los cuadros de la instalacion.
- Listas de articulos y referencias de la instalacion.
- Esquema de RED de planta.
- Listado de IP’s de planta.

ID36 Ud. Imparticién de jornada técnica o de formacion de 4h sobre una secuencia, proceso, o hardware

instalado.

ID37 Ud. Recepcidn de una instalacién con el centro de control de Canal de Isabel Il. Se estima un maximo

de 3 jornadas de trabajo.

ID38 Ud. Implantacién de las medidas de seguridad y salud necesarias para la ejecucion de las instalaciones
en cumplimiento de la normativa vigente. Esta partida es una (1) unidad para todo el contrato, que
engloba a todas las instalaciones y actuaciones que son ambito del contrato. Se certificara anualmente

la parte proporcional a la duraciéon del contrato.
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1)

2)

13.ANEXO II.
FASES DE AUTOMATIZACION ESTANDARIZADA

Replanteo de la instalacion: Previamente al inicio de los trabajos se procedera a la realizacion de las
respectivas visitas de replanteo a las instalaciones objeto del contrato con el fin de dilucidar y establecer
de forma definitiva las actuaciones que en cada una de ellas es preciso llevar a cabo. Tras las visitas, el
adjudicatario elaborara un informe de replanteo con la definicidn de los trabajos a realizar, planificacion
e ingenieria de detalle (siguientes apartados). En caso de trabajos imprescindibles no recogidos en el
PPT, el adjudicatario lo notificara a los responsables de Canal de Isabel Il y solicitara el procedimiento

dispuesto en el PCAP para tal fin.

Esta revisidon se realizara de forma conjunta entre la direccidn facultativa y el representante de la
empresa adjudicataria designado por ésta. Ademds del informe técnico de ejecucién, se comprobara
que las dreas donde se va a trabajar cumplen las condiciones de seguridad, higiene y ambientales

necesarias para la ejecucion de los trabajos.

Planificacion: Tras los replanteos y establecimientos de las actuaciones definitivas, el adjudicatario
estara obligado a realizar una planificacion detallada y concreta para la realizacion de los trabajos
incluidos en el alcance del proyecto. Esta planificacion, se consensuara con el personal de explotacion
de las instalaciones y con la direccion facultativa que Canal de Isabel Il disponga al efecto, aunque
siempre enmarcada en los plazos globales definidos en el proyecto. La planificacion detallara cada una
de las tareas enmarcandolas en un espacio temporal concreto indicando también los recursos que se

dispondran para la realizacién de las actividades.

El adjudicatario, una vez realizados los replanteos de cada una las plantas con Canal de Isabel Il, deberd
elaborar una planificacion detallada en la que incluird cada una de las tareas que forman parte del
proyecto. La planificacidén de trabajos debera ser aprobada por la direccion facultativa y debera tener

en cuenta las siguientes restricciones:

e  Plazo global: El plazo global de la ejecucion no podra exceder en ningln caso la duracidn

maxima del contrato, desde la firma del acta de inicio de los trabajos.

e Horario de trabajo: El horario habitual de trabajo en las instalaciones objeto del proyecto es
de 07:30 a 15:00 en dias laborables. Aunque por sus caracteristicas especiales pueda
encontrarse personal de Canal de Isabel Il o de la subcontrata que lleve a cabo la explotacion
fuera de estos horarios, el horario habitual en el que el adjudicatario podra y debera trabajar
en las instalaciones sera el indicado. En caso de que sea preciso realizar trabajos en un horario
diferente, serd precisa la autorizacidn y presencia de la direccién facultativa o personal de

Canal de Isabel II.
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3)

4)

5)

e Grupos de trabajo concurrentes: Debido a las caracteristicas de los trabajos y teniendo en
cuenta el plazo maximo establecido, se considera que no es posible acometer todas las obras
con un solo grupo de trabajo, por lo que es necesario articular varios grupos que puedan
simultanear trabajo, segun lo indicado en PPT. El adjudicatario debera dimensionar su grupo

de trabajo con objeto de cumplir con este requisito.

Ademas de lo indicado para cada una de las instalaciones, tras el acta de inicio de los trabajos, el
adjudicatario realizara una Unica planificacion inicial y global del proyecto completo, para lo cual visitara
a las instalaciones acordadas con Canal de lIsabel IlI, significativas a efectos de realizar dicha
planificacion. En este informe inicial no es necesario incluir ingenieria de detalles, simplemente
informacion a nivel de planificacidon y gestién de proyectos. Durante el transcurso del proyecto, se
proporcionaran informes de planificacion para cada una de las instalaciones, tras la visita de replanteo,

junto con su ingenieria de detalle.

Ingenieria de detalle: El adjudicatario elaborara la ingenieria de detalle de todos los elementos que sea
preciso fabricar o reformar como cuadros de control, cuadros de variadores y/o arrancadores, CCM,
etc. En ningun caso, se podra proceder a la fabricacion de armario alguno o actuacion en planta hasta
gue no se apruebe tanto el disefio o la actuacidn, asi como los materiales utilizados en la fabricacién
(memoria de calidades) por la direccién facultativa que Canal de Isabel Il destine al efecto. La ingenieria
de detalle incluye la elaboracién de planos constructivos y de ubicacidn, asi como esquemas unifilares
y multifilares en la parte eléctrica. En el caso de las comunicaciones, los tendidos de cable de cobre o

fibra éptica necesarios para componer la red local de planta.

Suministro de equipos: En el alcance del proyecto el adjudicatario debera suministrar diverso
equipamiento, bien independiente, bien como componente para la fabricacién de otros subproductos
(como cuadros de control, por ejemplo). Previamente al suministro serd preciso que Canal de Isabel Il,

a través de su direccion facultativa, apruebe los equipos y materiales que el adjudicatario utilizara.

Los materiales se protegeran contra la corrosién, humedad, rotura o dafios que se puedan producir
durante su transporte, almacenamiento o montaje, no aceptandose material alguno como suministro

del proyecto aquel que no se encuentre en perfecto estado.

Los costes de transporte, almacenamiento, seguros, y otros que se puedan derivar en el proyecto por

este concepto, correran a cuenta del adjudicatario.

Fabricacion: En el presente pliego se contempla la fabricacién de multiples cuadros eléctricos para

diversos propdsitos (cuadros de control, CCM, armarios de electréonica de potencia, cuadros generales
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de distribucion). Estos cuadros se fabricaran de acuerdo con la ingenieria de detalle previamente
aprobada y con los materiales también previamente aprobados por Canal de Isabel I, a través de la

direccion facultativa destinada al efecto.

6) Preparacion de la instalacién: De forma previa al comienzo de los trabajos en obra tanto de suministro

como de instalacidn, la empresa adjudicataria realizard como minimo las siguientes tareas:

e Elaboraciéon y tramitacién de la solicitud para la obtencidn de las licencias necesarias para

transporte de materiales a planta, permisos de trabajo, permisos de acceso a las plantas, etc.
e Obtencion de permisos de acceso a planta para el personal y vehiculos.

e Planificacion detallada de los trabajos mediante los medios y canales dispuestos por Canal de

Isabel II.
e  Obtencion del material y maquinaria necesarios para la ejecucion de los trabajos.
e Plan de seguridad y salud para los trabajos objeto del pliego.

e  Reunion de coordinacidon de actividades empresariales con todas las unidades afectadas por la

ejecucion de los trabajos.
e Metodologia para la supervision de las instalaciones.

e Mantenimiento o mejora de los valores medioambientales que puedan verse afectados por la
ejecucion del contrato: la promocion del reciclado de productos y el uso de envases

reutilizables.

e Se considera importante destacar que para cualquier operacion a realizar en la planta que sea
considerada como de cierta relevancia (cambios en el CGD, sustitucion de CCM, entre otras)
sera preciso que el adjudicatario presente un procedimiento de actuacién en el que se detalle
la actuacion a realizar y el impacto que tendra sobre la instalacion, asi como el tiempo
estimado de realizacion. Este procedimiento debera ser aprobado por la direccién facultativa
previamente a la realizacion de la operacién. En cualquier caso y ya que los trabajos
normalmente se llevaran a cabo en instalaciones en funcionamiento, se tomara como objetivo
principal no interferir en el normal funcionamiento de las plantas. En caso de que las
operaciones procedimentadas no se lleven a cabo en los términos aprobados y generen un
coste econdmico no previsto a Canal de Isabel Il, dicho importe le podra ser repercutido al

adjudicatario.

7) Instalacion: Todos los elementos que el adjudicatario fabrique deberan ser instalados en planta.
Ademas, es preciso llevar a cabo multiples tareas de instalacion con objeto de que todos los sistemas

trabajen perfectamente coordinados para la consecucion del fin tltimo del proyecto.
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8)

El transporte, seguros, asi como todo el material auxiliar necesario para la instalacion del equipamiento

correrd por cuenta del adjudicatario.

El adjudicatario ha de disponer de todas las herramientas, aparatos, equipos de medida, material de
seguridad, asi como el personal técnico adecuado con la preparacién y experiencia necesarias para

llevar a cabo las tareas requeridas para la ejecucion de los trabajos descritos en el presente pliego.

Asimismo, los trabajos deberdn realizarse siguiendo las normas basicas de seguridad e higiene,
debiendo quedar las instalaciones, como minimo, en las mismas condiciones de limpieza en las que se

encontraron.

En algunas instalaciones serd necesario realizar obra civil menor, calas, excavacién de zanjas o recrecido

de bancadas.

Durante el periodo de instalacidn del equipamiento, se interferira lo menos posible a aquellos servicios

e instalaciones existentes en el emplazamiento o zonas afectadas.

Programacion de automatas de proceso: Uno de los principales objetivos del proyecto es el
funcionamiento en modo automatico, fundamentalmente de todos los activos de la instalacion. Para
llevar a cabo dicho objetivo, el adjudicatario programard unas ldgicas de proceso previamente definidas
por Canal de Isabel Il y proporcionadas al adjudicatario. Ademas de las légicas de proceso, Canal de
Isabel Il proporcionard al adjudicatario un estandar de programacion que el adjudicatario debera

utilizar con el fin de conseguir el funcionamiento de acuerdo con las légicas de proceso.

e PLC. Programacién de PLC de acuerdo con el estandar de programacion y segun anilisis
funcional proporcionado por Canal de Isabel Il, incluso documentacidn asociada de disefio de

los programas y desarrollos en cddigo fuente, con comentarios con el nivel de detalle

suficiente para facilitar su posterior seguimiento.

Puesta en servicio de PLC en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales como

comprobacion de sefiales, simulacidn de légicas, solucidn de incidencias, etc.

e HMI. Programacion de interfaz de operador HMI de acuerdo con el estandar de programacién
y segun andlisis funcional proporcionado por Canal de Isabel Il, incluso documentacion
asociada de disefio de los programas, descripcién de las pantallas, manual de usuario de la

aplicacién y desarrollos en cédigo fuente.

Puesta en servicio de operador HMI en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales

como comprobacion de sefales, simulacion de ldgicas, solucidn de incidencias, etc.

e SCADA. En aquellas instalaciones donde exista un SCADA, Programacion de sistema SCADA de

acuerdo con el estandar de programacion y segun analisis funcional proporcionado por Canal
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de Isabel Il, incluso documentacion asociada de disefio de los programas, descripcion de las

pantallas, manual de usuario de la aplicacidn y desarrollos en codigo fuente.

Puesta en servicio de sistema SCADA en planta, incluyendo todas las tareas asociadas, tales
como comprobaciéon de sefales, simulaciéon de ldgicas, registro de datos, solucidon de

incidencias, etc.
Otras programaciones que hacen referencia a otros apartados del PPT:

o PLC Concentrador y/o equipos involucrados en el telecontrol/telegestion.
Programacion y puesta en servicio del PLC concentrador donde se requiera, o
equipamiento involucrado en el telecontrol de acuerdo con el estandar de Canal de
Isabel IlI, incluso pruebas de recepcion de sefiales con el CDC y documentacién

asociada.

o Almacenamiento de informacion en cloud. Se llevard a cabo las tareas necesarias de
programacion y/o configuracion del equipamiento involucrado en almacenar la
informacién que se indique en alojamiento cloud, incluso desarrollo de cuadros de
mando e indicadores mediante aplicaciones cloud. El alojamiento cloud y las

directrices de integracidn seran proporcionadas por Canal de Isabel Il.

o Conectividad remota. Dispositivos de ciberseguridad industrial. Se llevara a cabo las
tareas de programacion y/o configuracidén que sean requeridas para los dispositivos
de ciberseguridad industrial instalados en cada una de las plantas segun indicaciones
de Canal de Isabel Il y generar la documentacidon necesaria para su comprension con

el objetivo de facilitar posteriores labores de mantenimiento.

o Agentes de monitorizacion de activos. Se llevard a cabo las tareas de programacion
y/o configuracion que sean requeridas para los dispositivos de monitorizacién de
activos de automatizacién segln indicaciones de Canal de Isabel Il y generar la
documentacion necesaria para su comprension con el objetivo de facilitar posteriores

labores de mantenimiento.

o Gemelo digital de la instalacién en entorno web. Se Ilevard a cabo donde se indique
el gemelo digital de la instalacidn, incluyendo la modelizacién y simulacién del
proceso, y el desarrollo de escenarios hipotéticos que permitan optimizar la
operacién a través de planes y programaciones que agilicen imprevistos y reduzcan

los impactos en la planta.

9) Pruebas: Ademas de los suministros, fabricacion, desarrollo e instalacién es preciso llevar a cabo

pruebas parciales y la puesta en servicio completa que permita que todos los activos dispuestos
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trabajen coordinadamente con objeto de llevar a cabo la automatizacion de los procesos involucrados,
asi como su control remoto desde el CDC de Canal de Isabel Il. Para asegurar un buen resultado de las
pruebas del SW de PLC, HMI y SCADA, y minimizar los tiempos de la puesta en servicio, disminuyendo
asimismo las afecciones al normal funcionamiento de las plantas, se realizaran tanto unas pruebas FAT

en oficina como pruebas SAT en la propia instalacion.

Uno de los principales objetivos del proyecto es el de llevar a cabo los procesos de la planta de un modo
automatico por medio de los PLC, HMI y SCADA dispuestos. Ya que ademas es preciso durante la
ejecucidn de los trabajos en obra no interferir en el normal funcionamiento de la planta, se establece
una metodologia de pruebas que permita favorecer la consecucion de este objetivo mediante la
optimizacién de los tiempos de pruebas y puesta en servicio. A este respecto y en lo que a las pruebas

del sistema de control se refiere, se realizardn dos tipos de pruebas:

e Pruebas FAT: Las pruebas FAT se realizaran en oficina y permitiran la prueba en entorno
controlado del sistema de control desarrollado. Para ello se replicara el sistema de control de

la planta y se simularan los procesos. Estas pruebas se realizaran y validaran 100% sobre el

|ll

modelo de “Gemelo Digital” de cada una de las instalaciones proporcionadas por una

herramienta de simulacidn, suministrada en el proyecto a tal efecto. Las pruebas se podran

solicitar en presencia de la direccidn facultativa.

e  Pruebas SAT: Las pruebas SAT se realizaran en la propia instalacién y representaran la prueba

completa de los subprocesos de la planta y el proceso completo.

La ultima de las pruebas SAT que se realizara en cada planta sera el funcionamiento sin

incidencia en el sistema de control durante un periodo ininterrumpido de 24 horas.

Ambas pruebas, previa aprobacién por Canal de Isabel Il deberdn estar consideradas en la planificacion

del proyecto que el adjudicatario deberd elaborar antes del inicio de los trabajos.

El plan de pruebas, que sera realizado por el adjudicatario, tiene que incluir todo lo necesario para

asegurar el correcto funcionamiento del sistema de control y sera aprobado por Canal de Isabel Il.
Las pruebas incluirdn como minimo:

e Hardware

e Rendimiento del sistema

e Pantallas del SCADA

e Proceso

e Secuencias

e Informes

e Alarmasy averias del sistema
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e Comunicaciones e integracion

Para dar por vélidos todos los desarrollos es preciso realizar y pasar tanto las pruebas FAT como las

pruebas SAT, no pudiéndose llevar a cabo las segundas sin haber pasado las primeras. En ambos casos

el adjudicatario elaborard un documento de pruebas en los que para cada una de las pruebas parciales

deberd aparecer al menos lo siguiente:

(@]

Prueba que se realizard: Se describird la prueba particular que es preciso realizar para

comprobar el buen funcionamiento de la programacion desarrollada

Resultado esperado: Se describe la respuesta que debe resultar como producto de la

realizacion de la prueba.
Fecha de la prueba: Se indica la fecha en la que se realiza la prueba.

Casilla de verificacion (pasa/no pasa): En la casilla de verificacion de pasa/no pasa se indica
si el resultado de la prueba ha sido satisfactorio. En caso de que no lo sea, sera preciso
volver a realizar la prueba una vez subsanado el defecto, indicando la accion correctora

llevada a cabo.

Observaciones: En este apartado se indican las observaciones que apliquen, si es el caso,

a la prueba realizada.

En ambos casos, previa aprobacion por Canal de Isabel Il las pruebas se realizaran en las fechas que se

establezcan en la planificacion. Para aquellos defectos que se detecten en las pruebas, la direccién

facultativa dara un plazo maximo de resolucion.

10

-

Programacion dispositivos involucrados en el telecontrol: En todas las instalaciones es fundamental

integrar la instalacidn en el Sistema de Telecontrol, mediante mddulos y equipos de telecontrol, con el

objetivo de enviar la informacién al SCADA Central de Canal de Isabel Il y realizar gestiéon remota de

procesos (Telegestidn) desde el Centro de Control, siguiendo las indicaciones de Canal de Isabel II.

Los equipos que deberan programar y configurarse son los siguientes:

- Moddulos de Telecontrol y comunicaciones.

- Router/switch elementos de ciberseguridad industrial.

- Equipos de transmisidn (mdédem, router industriales).

- Elementos de conversion de medios (6pticos, eléctricos).

- Elementos de red y enlace.

Para representar en el SCADA Central las pantallas de la nueva instalacién, es obligatorio enviar el mapa

y listado de sefiales segun plantilla facilitada por Canal de Isabel II.
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En algunas instalaciones, segun decision de Canal de Isabel Il, es necesario instalar un concentrador de
sefales para efectuar la telemetria de la instalacién, previo o en paralelo a la automatizacién
estandarizada de los procesos. El PLC concentrador, donde sea necesario su instalacién, tiene como
propodsito fundamental la comunicacién entre la planta y el CDC para llevar a cabo la supervisién y
control remoto de la instalacion. El PLC concentrador dispone de acceso a la red de control de la planta
y actla como pasarela entre el Front-End de comunicaciones y los PLC de campo. Desempefia dos

funciones basicas:
a) Adquisicion de datos de proceso de los PLC de campo.

b) Comunicacidn con el Front-End. Actiia como pasarela entre la red de telecontrol y la

red de planta.
Presenta dos interfaces de comunicaciones:
a) Interfaz de comunicacion con la red de telecontrol.
b) Interfaz de comunicaciones con la red de planta.

El funcionamiento general del concentrador de planta esta basado en recoger los mapas de memoria de los
PLC de proceso y almacenar su informacidn en base a una serie de estructuras de datos estandarizadas
(UDT). Esta informacién es monitorizada y enviada al Front-End cuando se detecta un cambio (envio de

informacién por evento).

11) Puesta en servicio: Ademas de las pruebas que se realizaran para verificar que las légicas de proceso se
llevan a cabo adecuadamente, se procedera a la realizacién de las siguientes tareas de puesta en

servicio:

e Tarado de protecciones eléctricas: En funcion de las caracteristicas de los equipos a los que

protejan.

e Ajuste y configuracion de la electronica de potencia: Para el adecuado gobierno de diversos
motores de la planta es preciso ajustar y configurar los parametros de funcionamiento de los
variadores de frecuencia y los arrancadores estaticos de la planta. Se deberan configurar en
funcidn de las caracteristicas de los motores, rampas de arranque y de parada, tiempos que se
deben mantener ciertas condiciones andmalas hasta provocar fallos o intensidades maximas,
etc. Una vez finalizada la ejecucidén de los trabajos, el adjudicatario del contrato debera
entregar como parte de la documentacidn final de obra, documentos que recojan los valores
parametrizados durante la puesta en marcha en cada uno de los equipos incluso archivos de
configuracion en formato fuente, de forma que se facilite el posterior mantenimiento de la

instalacion por el personal de explotacion de la planta.
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e Configuracion del equipamiento de comunicaciones: Para permitir la comunicacion entre los
elementos de control de alto nivel (PLC, HMI, SCADA) como cualquier otro elemento
comunicable (analizadores de redes, electrénicas de potencia y otros) es preciso realizar el
direccionamiento y ajuste de las redes de comunicaciones siguiendo las indicaciones de Canal

de Isabel II.

e Parametrizacidn de secuencias de funcionamiento: Una vez programadas las secuencias de
funcionamiento e implantadas en los PLC, HMI y SCADA de cada planta, es preciso
parametrizarlas para adecuarlas a la realidad de los procesos y responder a los requisitos de
explotacion. Salvo en casos excepcionales, el ajuste de parametros de control se llevard a cabo
desde HMI o SCADA por medio de los parametros que se dejaran disponibles al operador,

tipicamente en las pantallas de consignas y en los didlogos de los elementos basicos de control.
Ninguna de las pruebas interferira en el correcto funcionamiento de cada una de las plantas.

Todos los equipos parametrizables, configurables y programables se identificardan como activos de
automatizacion. El adjudicatario se compromete a entregar una ficha de cada uno de ellos con su
numero de serie, parametros iniciales, archivos de configuracion, programas, version, ubicacion,
sistema al que pertenece, y cuantos campos consideren los responsables de Canal de Isabel Il en el

formato y medio digital que se establezca para tal fin.

En este apartado de puesta en marcha sera necesario también la legalizacidn por la Direccion General
de Industria, Energia y Minas de la Comunidad de Madrid de todas las instalaciones ejecutadas. En este
sentido, se incluyen en las mediciones las partidas correspondientes, que correran por cuenta del

adjudicatario.
Aceptacion de la instalacion

La superacién de las pruebas SAT sera condicion imprescindible para la aceptacién de la instalacion.
Antes de la puesta en servicio del SW, todas las légicas de funcionamiento deberan ser simuladas con
la supervision de personal de Canal de Isabel Il, verificando el funcionamiento correcto de todas las
secuencias bajos condiciones de proceso, ademas de los correspondientes modos de fallo de cada una

de las secuencias

Los protocolos de aceptacion se someteran a la aprobacién de la direccion facultativa y seran realizados

dentro del plazo de ejecucidn del contrato.
Las pruebas contempladas en los protocolos de aceptacion serdn realizadas por el adjudicatario, a su
cargo, y el personal de la direccién facultativa designado.

Si alguno de los equipos, accesorios o desarrollos objeto del contrato no supera con éxito las pruebas
contempladas en los protocolos de aceptacidn, la direccidn facultativa no dara autorizacion para la

aceptacion del contrato hasta que el problema no haya sido subsanado.
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Una vez superadas las pruebas, se entregara la documentacion exigida en el presente pliego para su
aprobacidn y que se puede proceder al acto de recepcion, tras haber verificado a su entera satisfaccion
la correccion de la totalidad de los suministros, instalaciones, y en general el correcto funcionamiento
y operacién del conjunto de la instalacion, dando comienzo en ese momento el periodo de garantia

establecido.

Recepcidon de la instalacion en el Centro de Control: En todas las instalaciones es condicion
imprescindible integrar la instalaciéon en el Sistema de Telecontrol, para lo cual hay que representar las

pantallas en el SCADA Central de Canal de Isabel Il.

Para tal fin, una vez que esté automatizada la instalacion, el adjudicatario generara y mantendra el
listado de sefiales, identificando aquellas que se representaran en el SCADA Central, segun indicaciones

de los responsables de Canal.
e Elaboracion y mantenimiento del listado de sefiales de la instalacion.

e Representacién en sistema de informacidn geogréfica de las sefiales con su ubicacion en

cartografia escalada y en sindptico de operacion.

e Identificacion de las sefiales a integrar en el SCADA, elaborando un documento con el formato
especificado por Canal de Isabel Il. La representacién en SCADA sera competencia de Canal de

Isabel Il, queda fuera del alcance de este contrato.

e Validacidn de la representacion en el SCADA previa a realizar la recepcién, reportando las

anomalias detectadas para la subsanacién.

e Preparacion de la “hoja de recepcidén” definitiva segun formato especificado por Canal de

Isabel II.
e Planificaciéon de la Recepcidn de la instalacion, coordinado con Canal de Isabel II.

e Recepcion de la instalacion: validacién “extremo a extremo” de cada una de las sefales,
realizando las simulaciones necesarias, asi como de las actuaciones remotas. El adjudicatario

|ll

realizara las operaciones y comprobaciones en el “extremo” de la instalacion. Canal de Isabel

Iu

Il pondra los medios de validacidn en el “extremo” del Centro de Control.

e Anotacidon y reporte de las anomalias encontradas en la recepcion. Toda incidencia sera
subsanada por el adjudicatario sin contraprestacion, incluyendo la planificacion vy
desplazamiento en otra jornada de trabajo, si asi fuera necesario, salvo las que tengan relacion

con la operativa del Software del “extremo” del SCADA.
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13) Implantacion de tecnologias digitales: Se llevard a cabo la implantacidn de tecnologias digitales con el
fin de optimizar los procesos operaticos y generar nuevos servicios e informacién que aporten un valor
afiadido y contribuyan a la transformacion digital de Canal de Isabel Il. Cabe destacar las siguientes

soluciones:

a. Modelado y simulacion de los procesos de la planta. Gemelo digital de la instalacion en
entorno web: Se llevara a cabo donde se indique el gemelo digital de la instalacion,
desarrollando un modelado y simulacién del proceso que permita realizar escenarios
hipotéticos y optimizar la operaciéon a través de planes y programaciones que agilicen

imprevistos y reduzcan los impactos en la planta.

b. Diagndstico del estado de los sistemas de automatizacion mediante despliegue de agentes
de monitorizacidn: En cada una de las plantas se instalard un agente de monitorizacién de
activos que permita de forma digital, analizar el estado de cada uno de los dispositivos de

automatizacion, facilitando el respaldo y la obtencion de indicadores de cada uno de ellos.

c. Implantacién de herramientas de gestion energética: Se monitorizaran diversos pardmetros
energéticos de la planta y que, mediante herramientas de gestion energética, se permita la
obtencion de indicadores para la optimizacion de los procesos y en definitiva la reduccion del

consumo energético.

d. Gestion documental digital mediante codificacion QR: Se llevara a cabo una codificacion QR
de los activos de automatizacién de la planta que se indiquen, de tal forma que se facilite

mediante dispositivos digitales la consulta de documentacion asociada a dichos activos.

e. Conectividad remota de plantas segtin especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel
Il: Con el fin de habilitar la conexion remota a las plantas y permitir el soporte y diagnostico
remoto entre otras ventajas, se instalard en cada una ellas los dispositivos que se indiquen

segun las especificaciones de Ciberseguridad de Canal de Isabel II.

f. Reporte de informes automaticos y cuadros de mando e indicadores en aplicaciones moéviles
o cloud: Se almacenara la informacién que se indique tanto a nivel local de planta como en

alojamiento cloud para la posterior explotacion mediante herramientas y aplicaciones moviles.

14) Documentacion: El adjudicatario elaborara y actualizara diversa documentacion respecto a los disefios
y desarrollos realizados que proporcionara, una vez finalizada, a Canal de Isabel Il. Se debera realizar
una codificacion QR de los activos que se indiquen con el fin de poder visualizar la documentacidn
asociada a los mismos mediante dispositivos digitales, con el objetivo afiadido de reducir en maximo

de lo posible la utilizacion de papel.
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De forma general, la documentacion que se deberd aportar en el transcurso del proyecto serd la

siguiente:

e Documentacion referente a la ingenieria de detalle: Tal y como se ha indicado en el apartado

correspondiente.

e Planos As-built: De todos los disefios realizados y de aquellos elementos que sean
modificados, por ejemplo, los esquemas de los cubiculos de CCM que sea preciso reformar.
También se actualizaran los planos de los elementos relacionados con las unidades
modificadas de forma que la documentacion revisada y actualizada forme un todo en uno en

disefo y formato, que facilite su uso e interpretacion.

- Todos los planos eléctricos deberan ser generados mediante SW especifico de
disefio eléctrico tales como EPLAN o Autocad Electrical de forma que permita el
control automatico de referencias entre planos, asi como la generacion de listados
de elementos. Dichos archivos serdn entregados a Canal de Isabel Il tanto en su

formato fuente como exportados a DWG.

- Cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado deberd contar
con una codificacién QR que permita mediante dispositivos digitales consultar la
informacion asociada a dichos cuadros, tipicamente esquemas eléctricos,

manuales del equipamiento instalado, etc.

- Ladocumentacidn As-Built a entregar a la finalizacién de la obra de cada uno de los
sistemas instalados deberd contar con manuales de configuracion de los nuevos
equipos suministrados, tales como equipos de electrénica de potencia, switches,
analizadores de redes, SAl, etc.,, asi como los listados de los valores de la
parametrizaciéon configurada en planta durante la puesta en marcha en cada uno

de dichos equipos.

e Adicionalmente, en aquellas plantas que no dispongan de una documentacidn actualizada en
sus sistemas eléctricos debido a los cambios que haya podido sufrir la planta desde su puesta
en servicio, deberd generarse previo y posterior a la ejecucion de los trabajos una
documentacion real y actualizada del estado de la planta. Esquemas multifilares de todos los
armarios eléctricos de planta que reflejen el estado real de las instalaciones, representando

toda la aparamenta existente e identificando cada uno de los elementos presentes

Aspectos cualitativos

En los planos se detallara la situacion exacta de cada uno de los elementos de la instalacidn, tanto el

etiquetado de dichos elementos como el de todos los cables y canalizaciones relacionados.
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Se realizara para cada cuadro de control, planos unifilares, multifilares y constructivos donde se pueda
comprobar la distribucién de los elementos dentro del armario, y la interconexién de elementos en los

cuadros y entre cuadros distintos (por ejemplo, cuadros de control con CCM).

Se especificard el etiquetado de cada uno de ellos, de modo que se pueda saber qué bornas han sido
empleadas y en qué servicios. Esta informacion se debe suministrar mediante las correspondientes

etiquetas y referencias sobre el esquema de equipamiento del cuadro.

La informacidén sobre el cableado se dara por medio de esquemas que indiquen la interconexion entre
equipos. Se diferenciara el tipo de cable por el grosor, tipo de linea, color de la representacién, o

mediante una etiqueta en cada cable.

Se pondra especial atencidn en el trazado y distincion de las canalizaciones principales (bandejas, tubos,
etc.), asi como en los puntos por los que se accede de una dependencia a otra (bajadas, calos, etc.). Las

canalizaciones se describiran indicando:

= Tipo de canalizacidn (zanja, bandeja, moldura, banco de tubos, galeria accesible, galeria

visitable, colector, etc.) con la seccién de tubos correspondiente.
=  Material de la canalizacion (PE, PVC, metalico, etc.).
=  Mediciones en metros de cada tramo de canalizacién.
Esta informacion podra darse por medio de una descripcion y sobre los planos de planta de los edificios.

Se diferenciara el material o tipo de canalizacion por el grosor, tipo de linea, color de la representacion

de la canalizacién, o mediante una etiqueta en cada tramo de canalizacion.

Se incluirdn planos de verticales con la nomenclatura de los enlaces y cualquier otro detalle necesario

para el mantenimiento y explotacidn correcta de la instalacion.

En los casos en que el cableado abarque varios edificios o instalaciones, se suministrard un esquema en

el que se detalle las canalizaciones y cables que interconectan los distintos edificios o instalaciones.

Es importante recalcar que debido a que no en todos los casos la documentacion existente en la planta
referente al control esta actualizada, el adjudicatario deberd, como una de sus tareas, elaborar o
actualizar toda la documentacion para que la planta disponga de un juego completo de documentacion

actualizado de la planta.

Ademas, cada armario eléctrico o cuadro de control instalado o reformado en planta debera disponer
de una copia impresa o digital de los esquemas multifilares en el correspondiente portaplanos del

propio cuadro.

De forma general, la entrega de documentacion final, por instalacién, comprende los siguientes

apartados:

e Manuales de configuracidn y operacion de los equipos electrénicos instalados: Tipicamente

esta documentacion sera la procedente del propio fabricante. El adjudicatario debera
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proporcionar ademas documentos que recojan los valores parametrizados durante la puesta
en marcha en cada uno de los equipos instalados, de forma que se facilite el posterior

mantenimiento de la instalacidon por el personal de explotacion de la planta.

e Codigo fuente: De las aplicaciones, tanto programas de PLC, HMI, SCADA asi como todos los
ficheros de configuracion en la parametrizacion de otros elementos como analizadores de

redes, switches, routers, electrénica de potencia, entre otros.
- Copia en soporte digital de configuracion de los PLC.
- Copia en soporte digital de configuracion del Servidor SCADA.
- Copia en soporte digital de configuracion de las estaciones cliente.

- Licencias perpetuas de todo el software utilizado: licencias RunTime y de

desarrollo.
- Copia en soporte digital con el codigo de PLC y SCADA.

e Manual de operador de HMI y SCADA: Documento que describa todos los detalles de la
operacién de los interfaces. En dicho manual de operador se indicaran todos los pardmetros

de configuracion y opciones existentes en todas las pantallas que se desarrollen.
- Manuales de operacion hardware.

- Manual de operacién Software (manual explicativo del funcionamiento completo

del sistema SCADA, con todas las pantallas y procedimientos).
- Dibujos de los sindpticos de pantalla para aprobacién (fase inicial) y finales.

e Documentos de pruebas FAT y SAT: Debidamente cumplimentados con los resultados de las
pruebas realizadas. Procedimientos de pruebas en fabrica — FAT SW y HW. Procedimiento de
pruebas en obra (SAT).

e Documentos de Proyecto.

Plan de Calidad.

- Plan de Ejecucién del Proyecto.

Especificacién de Disefio Funcional de Hardware.
- Especificacion de Disefio Funcional de Software.
e Esquemas.

- Eléctricos: detallados en formato Autocad o EPLAN. Diagrama unifilar del sistema

de control, supervision y comunicacion. Dibujos de bancadas y armarios.
- Deredy comunicaciones industriales: detallados en formato Autocad o EPLAN.

e Listado de activos.
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- Listados de materiales de armarios y Sistemas informaticos.
- Listado de seiiales.
- Listado de alarmas y protocolo de actuacion.

- Seincluiran fotografias en soporte electrénico de los puntos mas relevantes de la

instalacion.

En todos los casos la documentacién sera entregada en formato digital fuente. Excepto para el caso de
la documentacidn de terceros, los planos con sus fuentes en ficheros DWG, y los documentos de texto
en formato Word y en idioma espafiol. También se admiten ficheros en formatos tipicos de Office (hojas
de calculo en Excel, Visio o Powerpoint). El cddigo fuente serd entregado con los programas
correspondientes en el entorno de programacion utilizado. Ademas, excepto en el caso del cédigo
fuente y los documentos resultantes de las pruebas, la documentacién sera entregada por medio de

una (1) copia en formato digital.

Jornadas técnicas: Una vez finalizada la implantacion del nuevo sistema de control en cada una de las
plantas, el adjudicatario deberd impartir una jornada técnica de aceptacion de la instalacion, para
mostrar el disefio, las caracteristicas principales del sistema y la operacion del mismo a los operadores
de cada planta. Se prevé una jornada técnica para cada una de las plantas, a razén de 4 horas por
jornada técnica. Se podrdn agrupar exposiciones de varias instalaciones en la misma jornada técnica
previa aceptacion con Canal de Isabel Il. En la formacidn se describira el disefio y las caracteristicas del
sistema implantado y se explicara el funcionamiento de todas y cada una de las pantallas desarrolladas
en el SCADA y los HMI, asi como los pardmetros de configuracidn del proceso. Ademas, se explicaran

las caracteristicas de pantallas como tendencias, alarmas, informes, seguridad de usuarios, entre otras.

Puntualmente, a indicacién de los responsables de Canal, se organizaran jornadas técnicas de conceptos
de ingenieria, donde se explicaran los conceptos fundamentales del Proyecto, impartidas por el
adjudicatario. Los conocimientos adquiridos tanto en la realizacién de la ingenieria como los programas
de PLC y SCADA han de ser transmitidos al personal del Area de Automatizacién de Canal de Isabel II.

Como minimo se explicardn los siguientes apartados:
- Formacion general sobre el sistema de control: Arquitectura general y elementos hardware.
- Operacién y Mantenimiento: Modos de operacion de los procesos industriales.
- Principios de mantenimiento.
- Conceptos basicos de programacion de PLC y software SCADA.

- Explicacion intensiva del programa de PLC y de SCADA.

16) Plan de seguridad y salud: El adjudicatario deberd realizar un plan de seguridad y salud para los trabajos

indicados en el presente pliego.
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Previamente a la elaboracion se realizara una reunion de coordinacién de actividades empresariales
donde se procedera al intercambio de documentacion de prevencidén de riesgos laborales y se

informara de los riesgos detectados para las actividades objeto del contrato.
Estudio de seguridad y salud.

El adjudicatario deberd entregar el plan de seguridad y salud al representante definido por Canal de
Isabel I, debidamente cumplimentado y aprobado por la autoridad laboral competente antes del inicio
de cualquier instalacion. Sera su obligacion mantener actualizada y enviar la documentacién

reglamentaria al representante definido por Canal de Isabel Il.

Para cada instalacion, en cumplimiento de la legislacion vigente, se incluira el conjunto de medidas
técnicas y legales necesarias para eliminar los riesgos a los que se puede ver sometida la salud y
seguridad de las personas en el desempefio de su trabajo durante la ejecucion de la obra en los
emplazamientos objeto del presente pliego de licitacidn, tales como estudio de riesgos en la obra,
normas de seguridad y salud aplicables a la obra, uso de los elementos de proteccion individual

necesarios, medidas de proteccidn colectiva, elaboracion de plan de seguridad, etc.

Garantia tras puesta en marcha: La garantia de las instalaciones ejecutadas por el adjudicatario se
establecera en un minimo de un afio, con posibilidad de ampliacidn del plazo, lo cual sera puntuable en
la licitacion, segun se indica en PCAP. Durante este periodo el adjudicatario se responsabiliza de
subsanar sin compensacion econdmica alguna, cualquier tipo de deficiencia, carencia o vicio oculto
encontrado. En el caso de los equipos y materiales utilizados serd la indicada por el fabricante, aunque

en ningun caso sera inferior a ese mismo periodo.

Si antes de finalizar el periodo de garantia, alguno de los elementos suministrados fallara de forma
significativa por causas ajenas a la propiedad, se podra requerir al adjudicatario para la sustitucién o

reparacién de dicho elemento por otro u otros en condiciones andlogas.
Las actuaciones serdn llevadas a cabo por el adjudicatario observando las instrucciones que se indican.

Tras el periodo de garantia, el adjudicatario también se encargara de las actuaciones correctivas y
preventivas de las instalaciones automatizadas en el contrato, con partida presupuestaria

independiente para tal fin.

e Revision preventiva: El adjudicatario visitara la instalacidn, al menos una vez, tras la validacidn,
puesta en marcha y recepciéon de la instalacion automatizada, para revisar el correcto
funcionamiento de todos los activos y sefiales. Esta visita se realizara como minimo pasados 4
meses. El adjudicatario presentara un informe de estado y subsanara todas las anomalias que

encuentre.
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e Actuacién correctiva: Debido a la complejidad de las instalaciones objeto del presente

contrato, asi como su criticidad e incidencia sobre el ciclo del agua, el adjudicatario durante el

periodo del contrato realizara una asistencia técnica y actuacion correctiva de las instalaciones

automatizadas en el contrato, resolviendo y subsanando las incidencias que se les notifiquen.

El reporte de la informacidén se realizara por los canales que Canal establezca. El tiempo de

inspeccion desde la solicitud sera como maximo de 24 horas para incidencias normales y de 6

horas para incidencias urgentes. El tiempo de reparacion desde la inspeccion sera como

madximo de 5 dias para incidencias normales y de 24 horas para incidencias urgentes. Atencién

telefénica 24 x 7.

RESUMEN FASES Y PLAZOS

El resumen de las fases y los tiempos descritos se recoge en la siguiente tabla, aunque dependera del tipo

de instalacion. En ella aparece una planificacion con tiempos maximos, para una instalacién de complejidad

de automatizacion baja (menos de 50 sefiales), media (entre 50 y 200 sefales) y alta (mas de 200 sefiales)

TIEMPO TIEMPO TIEMPO
N.2 FASE DISPARADOR ENTREGA FINAL BAJA MEDIA ALTA
INICIAL - . .
(dias) (dias) (dias)
Replanteo de la Solicitud al
1 . P P Adjudicatario de Visita de replanteo 2 5 5
instalacién L
visita de replanteo
2 Planificacid
antficacion Entrega de informe
Elaboracion de Visita de replanteo de planificacién e 4 7 12
3 ingenieria de ingenieria
detalle
4 Suministro de
material
5 Fabricacion Aprobauon del . .,
informe Ejecucion de la
— e . L. 7 18 30
6 Preparacion de planificacion e instalacion (HW)
instalacién ingenieria
7 Instalacién
Programacién
8 automatas de Eiecucion de la Validacién pruebas
proceso . ! - SATy FAT de la 4 7 12
instalacion (HW) -
9 Pruebasy programacion
simulacion
Integracion
10 Telecontrol
. Validacién pruebas Recepcidén con Canal
11 | Puesta en servicio SATy FAT de Isabel Il 4 7 7
Recepcion
12 Telecontrol
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TIEMPO TIEMPO TIEMPO
N.2 FASE DISPARADOR ENTREGA FINAL BAJA MEDIA ALTA
INICIAL . ., .
(dias) (dias) (dias)
Recepcion con Implantacion
13 | Digitalizacién P tecnologias digitales 4 8 16
Canal de Isabel Il .
validadas
14 | Documentacion .
Informe final,
15 | Jornadas técnicas Recepcion Canal de d_oc_umelj\tamon 4 7 12
Isabel Il digital y jornada
técnica
16 | Seguridad y Salud
Revision Informe final y ., . >4 >4 >4
. . . Revisién preventiva
preventiva jornada técnica meses meses meses
Mantenimiento Notificacion de L, , 48h; 6h 48h; 6h 48h; 6h
17 . L. . Inspeccién de averia
(inspeccidn) averia urgentes | urgentes | urgentes
Mantenimiento L .| Subsanacién de 5d; 1d 5d; 1d 5d; 1d
L Inspeccidn de averia .
(reparacion) averia urgentes | urgentes | urgentes
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