
























































Expediente Nº: 249/2022 
Pliego de Prescripciones Técnicas 

SUMINISTRO DE REACTIVOS QUÍMICOS 

Página 29 de 61 

CAPÍTULO 2 - CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS DEL PRODUCTO 

Cláusula 1. Composición del producto. 

Ca-
te-
go-
ría 

Lote Descrip-
ción breve 
del reac-

tivo

Ámbito de 
aplicación 

Composición del producto. Parámetro 
de calidad1

Parámetros químicos (% en fracción másica) Norma y calidad2

1 1 Microa-
rena 

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Distribución granulométrica (talla 
efeciva D10 y coeficiente de unifor-
midad).

La microarena no podrá proceder 
de micronizado

D10 0.85 ± 
0.10 mm

Cu < 2.4

Granulometría UNE-EN 933-1:
D10=75-95 mm
D60=150-170 mm
D90< 250 mm
Cu< 2,4 
Pasante por #0,063 mm < 5 %
Química
SiO2> 98% 
Materias solubles en ácido< 2% 
Fe2O3       < 0,05% 
Al2O3       < 0,80% 
Dureza 7 (Mohs)
Humedad: < 0-0,5%

UNE-EN 12904:2006, 
Tipo 1v

2 1 Oxigeno lí-
quido

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Concentración de oxígeno % de 
oxígeno (O2) 

>99.5% 
(V/V)

Hidrocarburos índice de metano < 20 ppm (V/V)
Ausencia total de freón o solventes similares.
Tamaño de las partículas < 0.01 µm
Punto de rocío (a 1.013 mbar_abs) < -70 ºC.

UNE–EN 12876
Calidad A

1 Concentración fracción másica (salvo que se indique lo contrario) y tolerancia 
2 En el caso en que sea derogada por otra norma, aplicará la norma vigente en cada momento. 
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2 Oxigeno lí-
quido

ETAP de Cá-
ceres Concentración de oxígeno % de 

oxígeno (O2) 
>99.5% 
(V/V)

Hidrocarburos índice de metano < 20 ppm (V/V) 
Ausencia total de freón o solventes similares. 
Tamaño de las partículas < 0.01 µm 
Punto de rocío (a 1.013 mbar_abs) < -70 ºC. 

UNE–EN 12876 
Calidad A 

3 1 Hidróxido 
cálcico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido en % de Ca(OH)2 90 ± 2% )1/4-A; ?-95A-0; LCRL 99D Y LCM W 1: 2E9EH(=;0E *1/;I

)1/4-A; 01 ?-95A-0; - LCLT 99DY QCQ W 2E9EH(=;0E *1/;I

SiO2:< 2,5 % en fracción másica (Prod. Seco)
Al2O3:< 0,5 % en fracción másica (Prod. Seco)
Fe2O3:< 0,5 % en fracción másica (Prod. Seco)
MnO2:< 0,2 % en fracción másica (Prod. Seco)
CaCO3:< 7 % en fracción másica (Prod. Seco)
%-?1=5-> 5:>;8@.81> 1: -3@-DY S W 1: 2E9EH(=;0E *1/;I

Arsénico (As):        < 5 mg/kg de prod. seco
Cadmio (Cd):          < 2 mg/kg de prod. seco
Cromo (Cr):            < 20 mg/kg de prod. seco
Mercurio (Hg):       < 0,3 mg/kg de prod. seco
Níquel (Ni):            < 10 mg/kg de prod. seco
Plomo (Pb):            < 10 mg/kg de prod. seco
Antimonio (Sb):< 3 mg/kg de prod. seco
Selenio (Se):           < 3 mg/kg de prod. seco
Agua libre:              < 2 % en fracción másica 

UNE EN-12518
Clase/Tipo 1,  
Calidad A
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2 Hidróxido 
cálcico

ETAP de Cá-
ceres 

Contenido en % de Ca(OH)2 90 ± 2% )1/4-A; ?-95A-0; LCRL 99D Y LCM W 1: 2E9EH(=;0E *1/;I

Rechazo de tamizado a 0,09 mm: Y QCQ W 2E9EH(=;0E

Seco) 
SiO2:                  < 2,5 % en fracción másica (Prod. Seco) 
Al2O3:                < 0,5 % en fracción másica (Prod. Seco) 
Fe2O3:                < 0,5 % en fracción másica (Prod. Seco) 
MnO2:                < 0,2 % en fracción másica (Prod. Seco) 
CaCO3:               < 7 % en fracción másica (Prod. Seco) 
Materias insolubles en agua: Y S W 1: 2E9EH(=;0E *1/;I

Arsénico (As): < 5 mg/kg de prod. seco 
Cadmio (Cd): < 2 mg/kg de prod. seco 
Cromo (Cr): < 20 mg/kg de prod. seco 
Mercurio (Hg): < 0,3 mg/kg de prod. seco 
Níquel (Ni): < 10 mg/kg de prod. seco 
Plomo (Pb): < 10 mg/kg de prod. seco 
Antimonio (Sb): < 3 mg/kg de prod. seco 
Selenio (Se): < 3 mg/kg de prod. seco 
Agua libre: < 2 % en fracción másica 

UNE EN-12518 
Clase/Tipo 1,  
Calidad A 

4 1 Ácido clor-
hídrico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Concentración en fracción másica 
de ácido clorhídrico.

Solución acuosa de ácido clorhí-
drico concentrado. El producto de-
berá ser de grado agua potable 
(PWG) y proceder exclusivamente 
de procesos de síntesis específica-
mente encaminados a la obtención 
de este producto, no admitiéndose 
ácidos que, aun cumpliendo la 
Norma UNE de aplicación, UNE-EN 
939:2016, se hayan obtenido como 
residuales de otros procesos de fa-
bricación. 

32.5±2.5% Hierro (Fe): <170 mg/kg de HCl 100% 
Comp. org. halogenados (Cl)<17 mg/kg de HCl 100% 
Arsénico (As):      <3 mg/kg de HCl 100% 
Antimonio (Sb):<1 mg/kg de HCl 100% 
Cadmio (Cd):<1 mg/kg de HCl 100% 
Cromo (Cr):<3 mg/kg de HCl 100% 
Plomo (Pb):<3 mg/kg de HCl 100% 
Mercurio (Hg):<0,5 mg/kg de HCl 100% 
Níquel (Ni):<3 mg/kg de HCl 100% 
Selenio (Se):<5 mg/kg de HCl 100% 

UNE-EN 939:2016
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5 1 Hidróxido 
sódico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido de hidróxido sódico, ex-
presado como %NaOH.

Sosa-50%
50± 2%
Sosa-30%
30± 2%

Cloruro de sodio (NaCl): < 2,4 % m/m de NaOH al 100%
Carbonato de sodio (Na2CO3): < 0,4 % m/m de NaOH al 
100%
Clorato de sodio (NaClO3):< 0,7 % m/m de NaOH al 100%
Antimonio (Sb):< 5 mg/kg de NaOH al 100%
Arsénico (As):< 2 mg/kg de NaOH al 100%
Cadmio (Cd):< 1 mg/kg de NaOH al 100%
Cromo (Cr):< 1 mg/kg de NaOH al 100%
Plomo (Pb):< 5 mg/kg de NaOH al 100%
Mercurio (Hg):< 0,1 mg/kg de NaOH al 100%
Níquel (Ni):< 2 mg/kg de NaOH al 100%
Selenio (Se):< 5 mg/kg de NaOH al 100%

UNE-EN 896:2013
Tipo 1

6 1 Cloro lí-
quido

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido en % de cloro (Cl2) 99.5±0.5% Humedad (H2O):< 20 mg/kg de producto
Tricloruro de nitrógeno (NCl3):< 10 mg/kg de producto
Mercurio (Hg)        < 0,1 mg/kg de producto

UNE-EN 937:2016
BPR: PT-05

2 Cloro lí-
quido

ETAP de Cá-
ceres 

Contenido en % de cloro (Cl2) 99.5±0.5% Humedad (H2O): < 20 mg/kg de producto 

Tricloruro de nitrógeno (NCl3): < 10 mg/kg de producto 

Mercurio (Hg) < 0,1 mg/kg de producto 

UNE-EN 937:2016 
BPR: PT-05 

7 1 Coagulan-
tes de alu-

minio

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido de aluminio por kg pro-

ducto comercial, expresado como 

%Al2O3.

Podrá ser polihidroxicloruro de alu-

minio, o polihidroxiclorosulfato de 

aluminio

9.5 ± 0.5% 
Al2O3

Basicidad relativa: >0,35 en relación molar OH/3Al

Arsénico (As):<14 mg/kg de Al

Cadmio (Cd):<3 mg/kg de Al

Cromo (Cr):<30 mg/kg de Al

Mercurio (Hg):<4 mg/kg de Al

Níquel (Ni):<20 mg/kg de Al

Plomo (Pb):<40 mg/kg de Al

Antimonio (Sb):<20 mg/kg de Al

Selenio (Se):<20 mg/kg de Al

UNE-EN 17034:2018

2 Coagulan-
tes de alu-

minio

EDAR de Cá-
ceres 

Contenido de aluminio por kg pro-
ducto comercial, expresado como 
%Al2O3.  

9.5 ± 0.5% 
Al2O3

Basicidad relativa:>0,35 en relación molar OH/3Al;  
Arsénico (As):<14 mg/kg de Al;  
Cadmio (Cd):<3 mg/kg de Al; 
 Cromo (Cr):<30 mg/kg de Al;  
Mercurio (Hg):<4 mg/kg de Al;  

UNE-EN 17034:2018
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Podrá ser polihidroxicloruro de alu-
minio, o polihidroxiclorosulfato de 
aluminio.

Níquel (Ni):<20 mg/kg de Al;  
Plomo (Pb):<40 mg/kg de Al;  
Antimonio (Sb):<20 mg/kg de Al;  
Selenio (Se):<20 mg/kg de Al

3 Coagulan-
tes de alu-

minio

EDAR de 
Áreas de De-

puración 

Contenido de aluminio por kg pro-

ducto comercial, expresado como 

%Al2O3. 

Podrá ser polihidroxicloruro de alu-
minio, o polihidroxiclorosulfato de 
aluminio.

9.5 ± 0.5% 
Al2O3

Basicidad relativa: >0,35 en relación molar OH/3Al 

Arsénico (As): <14 mg/kg de Al

Cadmio (Cd): <3 mg/kg de Al 

Cromo (Cr): <30 mg/kg de Al 

Mercurio (Hg): <4 mg/kg de Al 

Níquel (Ni): <20 mg/kg de Al 

Plomo (Pb): <40 mg/kg de Al 

Antimonio (Sb): <20 mg/kg de Al 

Selenio (Se): <20 mg/kg de Al

UNE-EN 17034:2018

8 1 Clorito de 
sodio

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Concentración en clorito de sodio. 25,0±0,5% Clorato de sodio:<40 g/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Nitrato de sodio:<1 g/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Arsénico:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Cadmio:<1,5 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Cromo:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Mercurio<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Níquel:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Plomo:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Antimonio:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Selenio:<1,1 mg/kg de clorito de sodio 100% f.m.
Densidad                  1,21 g/ml a 20°C.

UNE-EN 938:2016
BPR: PT-05

9 1 Hipoclorito 
de sodio

ETAP e insta-
laciones de-
pendientes 
de Áreas de 
Tratamiento 

Concentración de cloro activo en 
g/L

Z MQL X MEQ

g_Cl2act/L
Clorato de sodio: <5,4% en fracción másica Cl2 disp.
Arsénico: <1 mg/kg de cloro disponible
Antimonio <20 mg/kg de cloro disponible
Cadmio: <2,5 mg/kg de cloro disponible
Cromo:<2,5 mg/kg de cloro disponible
Plomo: <15 mg/kg de cloro disponible
Mercurio: <3,5 mg/kg de cloro disponible
Níquel: <2,5 mg/kg de cloro disponible
Selenio: <20 mg/kg de cloro disponible
Bromato de sodio <2,5 g/kg de cloro disponible

UNE-EN 901:2013
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2 Hipoclorito 
de sodio

EDAR de 
Áreas de De-

puración 

Concentración de cloro activo en 
g/L

Z MQL X MEQ

g_Cl2act/L
Clorato de sodio:<5,4% en fracción másica Cl2 disp.;  
Arsénico:<1 mg/kg de cloro disponible;  
Antimonio:<20 mg/kg de cloro disponible;  
Cadmio:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Cromo:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Plomo:<15 mg/kg de cloro disponible;  
Mercurio:<3,5 mg/kg de cloro disponible;  
Níquel:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Selenio:<20 mg/kg de cloro disponible;  
Bromato de sodio:<2,5 g/kg de cloro disponible

UNE-EN 901:2013

3 Hipoclorito 
de sodio

ETAP de Cá-
ceres 

Concentración de cloro activo en 
g/L

Z MQL X MEQ

g_Cl2act/L
Clorato de sodio:<5,4% en fracción másica Cl2 disp.;  
Arsénico:<1 mg/kg de cloro disponible;  
Antimonio:<20 mg/kg de cloro disponible;  
Cadmio:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Cromo:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Plomo:<15 mg/kg de cloro disponible;  
Mercurio:<3,5 mg/kg de cloro disponible;  
Níquel:<2,5 mg/kg de cloro disponible;  
Selenio:<20 mg/kg de cloro disponible; 
 Bromato de sodio:<2,5 g/kg de cloro disponible

UNE-EN 901:2013

10 1 Sulfato de 
aluminio

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido de aluminio por kg pro-

ducto comercial, expresado como 

%Al2O3.

8.2 ± 0.2% 
Al2O3

Hierro (Fe):< 1,60 g/kg de Al
Materia insoluble:< 23 g/kg de Al
Antimonio (Sb):< 20 mg/kg de Al
Arsénico (As):< 10 mg/kg de Al
Cadmio (Cd):< 3 mg/kg de Al
Cromo (Cr):< 30 mg/kg de Al
Mercurio (Hg):< 4 mg/kg de Al
Níquel (Ni):< 20 mg/kg de Al
Plomo (Pb):< 40 mg/kg de Al
Selenio (Se):< 20 mg/kg de Al

UNE-EN 878:2016
Tipo 1-exenta de hie-
rro

2 Sulfato de 
aluminio

ETAP de Cá-
ceres 

Contenido de aluminio por kg pro-

ducto comercial, expresado como 

%Al2O3.

8.2 ± 0.2% 
Al2O3

Hierro (Fe): < 1,60 g/kg de Al 
Materia insoluble: < 23 g/kg de Al 
Antimonio (Sb): < 20 mg/kg de Al 
Arsénico (As): < 10 mg/kg de Al 
Cadmio (Cd): < 3 mg/kg de Al 
Cromo (Cr): < 30 mg/kg de Al 
Mercurio (Hg): < 4 mg/kg de Al 

UNE-EN 878:2016 

Tipo 1-exenta de hie-
rro 
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Níquel (Ni): < 20 mg/kg de Al 
Plomo (Pb): < 40 mg/kg de Al 
Selenio (Se): < 20 mg/kg de Al 

11 1 Permanga-
nato potá-

sico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido en % de KMnO4. 97.5 ± 0.5% MnO2 (insolubles en agua): <1% en fracción másica

Humedad (H2O):<0,5% en fracción másica

Arsénico (As):<20 mg/kg de producto

Cadmio (Cd):<50 mg/kg de producto

Cromo (Cr):<50 mg/kg de producto

Mercurio (Hg):<10 mg/kg de producto

Níquel (Ni):<50 mg/kg de producto

Plomo (Pb):<50 mg/kg de producto

Antimonio (Sb): <50 mg/kg de producto

Selenio (Se):<50 mg/kg de producto

UNE-EN 12672:2016
Free flowing

2 Permanga-
nato potá-

sico

ETAP de Cá-
ceres 

Contenido en % de KMnO4. 97.5 ± 0.5% MnO2 (insolubles en agua): <1% en fracción másica 

Humedad (H2O): <0,5% en fracción másica 

Arsénico (As): <20 mg/kg de producto

Cadmio (Cd): <50 mg/kg de producto 

Cromo (Cr): <50 mg/kg de producto 

Mercurio (Hg): <10 mg/kg de producto 

Níquel (Ni): <50 mg/kg de producto 

Plomo (Pb): <50 mg/kg de producto 

Antimonio (Sb): <50 mg/kg de producto 

Selenio (Se): <50 mg/kg de producto 

UNE-EN 12672:2016 
Free flowing 

12 1 Silicato de 
sodio

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido en materia activa, ex-
presado como sílice, en % (m/m) 

Sílice: 27.0 ± 
3.0% Sodio 
8.25±0.25%

Límites: 
Sulfato (SO4

-) máx 750 mg/kg_SiO2.
Hierro (Fe) máx 300 mg/kg_SiO2.
Fluoruro (F-) máx 150 mg/kg_SiO2.
Antimonio (Sb) máx 33 mg/kg_SiO2.
Arsénico (As) máx 9 mg/kg_SiO2.

UNE-EN 1209:2004
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Cadmio (Cd) máx 15 mg/kg_SiO2.
Cromo (Cr) máx 9 mg/kg_SiO2.
Cianuro (CN-) máx 15 mg/kg_SiO2.
Plomo (Pb) máx 30 mg/kg_SiO2.
Mercurio (Hg) máx 3 mg/kg_SiO2.
Níquel (Ni) máx 9 mg/kg_SiO2.
Selenio (Se) máx 60 mg/kg_SiO2.

13 1 Amoniaco 
anhidro

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Contenido en % de NH3. 99.9 ± 0.1% Agua: < 0,1% en fracción másica

Gases permanentes metano: < 0,1% en fracción másica

Aceites:< 5 mg/kg

UNE-EN 12126:2013
Calidad metalúrgica 
BPR: PT-05

14 1 Solución 
amoniacal

ETAP e insta-
laciones de-
pendientes 
de Áreas de 
Tratamiento 

Contenido en % de amoniaco (NH3) Cisterna
    25.0 ± 
5.0%
Contenedor
    18.0 ± 
4.0%

Residuo de evaporación: < 30 mg/kg de producto
Hierro (Fe):< 10 mg/kg de producto
Antimonio (Sb):< 1 mg/kg de producto comercial
Arsénico (As):< 5 mg/kg de producto comercial
Cadmio (Cd):< 0,5 mg/kg de producto comercial
Cromo (Cr):< 5 mg/kg de producto comercial
Plomo (Pb):< 5 mg/kg de producto comercial
Mercurio (Hg):< 0,1 mg/kg de producto comercial
Níquel (Ni):< 5 mg/kg de producto comercial
Selenio (Se):< 2 mg/kg de producto comercial

UNE-EN 12122:2006
BPR: PT-05

15 1 Carbón ac-
tivo en 
polvo

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Índice de yodo mg/g.

Carbón activo en polvo con esque-
leto de alta densidad, elaborado a 
partir de materiales vírgenes de 
origen vegetal o mineral, activados 
mediante vapor de agua 

1.000 ± 100 
mg/g.

Distribución granulométrica:

#=-:@8;91?=6-ED Z SLW H9F9I /;: j inferior a 60 µm.
Rechazo de finos y de gruesos de tamizado.
Densidad aparente p. compactado. 400 a 500 Kg/m3.
Impurezas y subproductos principales:

Cenizas <15%
Agua (en el momento del embalaje). <5%
Sustancias solubles en agua. <3%
Zinc. <0,002%
Sustancias extraíbles en agua (mg/kg en materia seca):

Arsénico.<10 mg/kg
Cadmio.<5 mg/kg
Cromo.<50 mg/kg
Mercurio.<1 mg/kg
Níquel.<20 mg/kg
Plomo.<10 mg/kg

UNE-EN 
12903:2009
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Antimonio.<5 mg/kg
Selenio.<10 mg/kg
Cianuro.<50 mg/kg
PAH.<0,2 mg/kg 
Benceno.<2 mg/kg 

16 1 Almidón 
modifi-

cado

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Almidones modificados obtenidos 
exclusivamente a partir de almidón 
de patata de calidad alimentaria. 
Únicamente se aceptarán almido-
nes modificados que hayan sido 
sometidos a un proceso de secado 
de tambor rotativo en caliente.

No aplica Contenido en almidón: Entre 86,4 y 92% (m/m)
Humedad: Entre 6,5 y 12% (m/m)
Materias extrañas Ausencia

UNE-EN 1406:2018.

2 Polielec-
trolito

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Monómero de acrilamida

Polielectrolito aniónico

Constitución: Copolímero de acrila-

mida a partir de acrilamida y sal de 

ácido acrílico.

Aspecto físico: Polvo blanco.

Densidad aparente: 0´8.

Polielectrolito catiónico

Constitución: Copolímero de acrila-

mida a partir de acrilamida y 

ADAME-QUAT.

Aspecto físico: Polvo blanco.

Densidad aparente: 0´8.

<125 mg/kg Monómero de acrilamida:< 125 mg/kg de producto Aniónico:

UNE-EN 1407:2008 

Catiónico 

UNE-EN 1410:2008

3 PoliDAD-
MAC 

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento 

Los productos presentados debe-

rán estar indicados específica-

mente para su uso con aguas pota-

bles. En ningún caso se admitirán 

productos destinados a otro uso.

20 ± 6% Concentración de producto activo: 20% ± 6% indicando 
el disolvente específico del producto comercial.
Residuo seco: 22% ± 2%
Monómero DADMAC residual: < 5 g/kg materia activa
pH solución a 25ºC: entre 4 y 7

UNE-EN 1408:2008
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El producto tendrá la apariencia de 

líquido transparente, de incoloro a 

ámbar, viscoso y libre de la presen-

cia de sustancias o materias extra-

ñas y de geles insolubles.

No debe contener sustancias tóxi-

cas relevantes para una dosis de 

referencia de 10 mg de materia ac-

tiva por litro de dosificación en el 

agua destinada a consumo hu-

mado.

Será miscible en agua en todas las 

concentraciones.

Viscosidad intrínseca (subrogado de peso molecular s/ 

Mark-Houwink):

Visc. dinámica a 25º: 5-15 Pa·s  (5.000- 15.000 cP)

,5>/E5:?=6:>1/- H+&"G"& $*' MRNSID Z PCN 93/kg

Condiciones del ensayo: agua desionizada (disolvente)
Concentración: 0,01g de polímero neto en 100 ml de di-
solvente (0,01% p/v)
Temperatura del baño: 25,00 ± 0,01  ºC
Numero de réplicas: 2, tomándose el valor medio

4 Polielec-
trolito

EDAR de 
Áreas de De-

puración 

Monómero de acrilamida 

Polielectrolito aniónico 

Constitución: Copolímero de 

acrilamida a partir de acrilamida y 

sal de ácido acrílico. 

Aspecto físico: Polvo blanco. 

Densidad aparente: 0´8. 

Polielectrolito catiónico 

Constitución: Copolímero de 

acrilamida a partir de acrilamida y 

ADAME-QUAT. 

Aspecto físico: Polvo blanco. 

Densidad aparente: 0´8. 

5 Polielec-
trolito 

EDAR de Cá-
ceres 

Polielectrolito catiónico
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Constitución: Copolímero de acrila-

mida a partir de acrilamida y 

ADAME-QUAT. 

Aspecto físico: Polvo blanco. 

Densidad aparente: 0´8. 

6 PoliDAD-
MAC 

ETAP de Cá-
ceres 

Los productos presentados debe-

rán estar indicados específica-

mente para su uso con aguas pota-

bles. En ningún caso se admitirán 

productos destinados a otro uso. 

El producto tendrá la apariencia de 

líquido transparente, de incoloro a 

ámbar, viscoso y libre de la presen-

cia de sustancias o materias extra-

ñas y de geles insolubles. 

No debe contener sustancias tóxi-

cas relevantes para una dosis de 

referencia de 10 mg de materia ac-

tiva por litro de dosificación en el 

agua destinada a consumo hu-

mado. 

Será miscible en agua en todas las 

concentraciones. 

20 ± 6% Concentración de producto activo: 20% ± 6% indicando 

el disolvente específico del producto comercial. 

Residuo seco: 22% ± 2% 

Monómero DADMAC residual: < 5 g/kg materia activa 

pH solución a 25ºC: entre 4 y 7 

Viscosidad intrínseca (subrogado de peso molecular s/ 

Mark-Houwink): 

Visc. dinámica a 25º: 5-15 Pa·s  (5.000- 15.000 cP) 

,5>/E5:?=6:>1/- H+&"G"& $*' MRNSID Z PCN 93/kg 

Condiciones del ensayo: agua desionizada (disolvente) 
Concentración: 0,01g de polímero neto en 100 ml de di-
solvente (0,01% p/v) 
Temperatura del baño: 25,00 ± 0,01  ºC 
Numero de réplicas: 2, tomándose el valor medio 

UNE-EN 1408:2008

17 1 Glicerina 
técnica

EDAR de 
Áreas de De-

puración 

La glicerina vegetal mezclada con 
glicerina UCO tendrá un contenido 
en glicerol entre el 70% y el 79% o 
superior. 

CARACTERÍSTICAS 
Glicerol total: 80% (m/m)(glicerina 100% vegetal) y 70% 
- 79% (m/m) (glicerina UCO) 
DBO: 1.000.000 mg/l 
DQO: 1.300.000 mg/l 
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·La composición química completa 
del producto será glicerol, agua, 
metanol, MONG, cenizas y NaCl. 
Para el resto de elementos que for-
man parte del compuesto, además 
del glicerol que es el activo princi-
pal, quedará fijado el máximo per-
mitido, no teniendo mayor tras-
cendencia para el uso que se pre-
tende, la variación de su composi-
ción en la calidad final. 
Limitación en dioxinas (máximo 50 
pg/kg) y en furanos (máximo 50 
pg/kg) 

Azufre: 1.500 mg/l 
Densidad Relativa a 20ºC: 1,05 kg/m³ (Mínimo) 1,3 
kg/m³ (Máximo) 
pH: 4 (Mínimo) - 6,5 (Máximo) 
Agua: 15% (m/m) 
Metanol: 0,5% (m/m) 
MONG: 3% (m/m) (1) 
Cenizas: 7% (m/m) (2) 
NaCl: 7% (m/m) (2) 
Notas: 
(1) Para la glicerina procedente de aceites de cocina usa-
dos (UCO) este valor podrá llegar al 5% 
(2) Para la glicerina procedente de aceites de cocina usa-
dos (UCO) este valor podrá llegar al 10% 

18 1 Cloruro Fé-
rrico

EDAR de 
Áreas de De-

puración 

Cloruro férrico
)5<@1A- Z OTW

Sin metales 
pesados

Fe III: 13,7 % 

Fe II: 2,5 % fracción másica de Fe (III) 

Materia insoluble: 0,2 % fracción másica de Fe (III) 

Manganeso (Mn): 1 % fracción másica de Fe (III) 

Arsénico (As):20 mg/kg de Fe III 

Cadmio (Cd):25 mg/kg de Fe III 

Cromo (Cr):350 mg/kg de Fe III 

Mercurio (Hg):5 mg/kg de Fe III 

Níquel (Ni):350 mg/kg de Fe III 

Plomo (Pb):100 mg/kg de Fe III 

Antimonio (Sb):20 mg/kg de Fe III 

Selenio (Se):20 mg/kg de Fe III 

Cobre (Cu):--- mg/kg de Fe III 

Zinc (Zn): --- mg/kg de Fe III

UNE EN 888:2005

2 Cloruro Fé-
rrico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento  

Cloruro férrico en solución al 40% Cloruro fé-
rrico con 

una riqueza 
del 40%. 

Impurezas: limite fracción másica de Fe (III) en %: Man-
ganeso < 0,5; Hierro (II) < 2,5; Insolubles < 0,2. 

UNE-EN 888:2005



Expediente Nº: 249/2022 
Pliego de Prescripciones Técnicas 

SUMINISTRO DE REACTIVOS QUÍMICOS 

Página 41 de 61 

FeCl3 frac-
ción másica 

40%. Fe frac-
ción másica 

13,7 %.

Parámetros químicos: Los límites de concentración se 
especifican en mg/kg de Fe (III): Arsénico <20; Cadmio < 
1; Cromo <50; Mercurio < 0,3; Níquel < 60; Plomo < 35; 
Antimonio <10; Selenio < 10,

19 1 Ácido cí-
trico

ETAP de 
Áreas de 

Tratamiento  

Ácido cítrico en disolución al 50%. Debe conte-
ner una ri-
queza del 
50%, con 

una toleran-
cia de un 

4%. 

Parámetros químicos: Límites en mg/kg: Sulfato < 100; 
Hierro < 3; Fluoruro < 10; Antimonio < 3; Arsénico < 1; 
Cadmio < 3; Cromo < 10; Plomo < 5; Mercurio < 1; Níquel 
< 10; Selenio < 3; Ácido oxálico < 100; Calcio < 30; Oxala-
tos < 350; Cloruros < 5.

No existe aun Norma 
UNE-EN

Cláusula 2. Formato de presentación y categorías del producto. 

Catego-
ría 

Lote 
Descripción breve 

del reactivo 
Ámbito de aplicación 

Formatos de presentación y 
entrega del reactivo

Actuaciones del Adjudicatario en la descarga del 
reactivo en función del formato de presentación  

1 1 Microarena ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Big-Bag Envases: medios mecánicos 

2 1 Oxigeno líquido ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

2 Oxigeno líquido ETAP de Cáceres Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

3 1 Hidróxido cálcico ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

2 Hidróxido cálcico ETAP de Cáceres Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

4 1 Ácido clorhídrico ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

5 1 Hidróxido sódico ETAP de Áreas de  Riqueza 30% Cisternas;  Cisterna: medios neumáticos o mecánicos;  
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Tratamiento Riqueza 30% Contenedores;  
Riqueza 30% Envases;  
Riqueza 50% Cisternas 

Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego; 
Envases: medios mecánicos 

6 1 Cloro líquido ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Contenedores 1.000 kg. Medios mecánicos 

2 Cloro líquido ETAP de Cáceres Contenedores 1.000 kg. Medios mecánicos 

7 1 Coagulantes de alu-
minio 

ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

2 Coagulantes de alu-
minio 

EDAR de Cáceres Contenedores (GRG):
- 1000L  

Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 

3 Coagulantes de alu-
minio 

EDAR de Áreas de  
Depuración 

Cisternas:  
- Mediante camión cis-

terna 
- Mediante camión no-

driza hasta 4 repartos 

GRG: 
- De 1000 l 

Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 

8 1 Clorito de sodio ETAP de Áreas de 
 Tratamiento 

Riqueza 25% Cisternas; Ri-
queza 25% Contenedores 

Cisterna: medios neumáticos o mecánicos; 
Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 

9 1 Hipoclorito de sodio ETAP e instalaciones depen-
dientes de Áreas de Trata-

miento 

Cisternas de 25 m3.;  
Cisternas de 10 m3.;   
Contenedores 1 m3.;  
Envases <25 kg. 

Cisterna: medios neumáticos o mecánicos;  
Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego; 
Envases: medios mecánicos 

2 Hipoclorito de sodio EDAR de Áreas de  
Depuración 

Cisternas de 25 m3. 
Cisternas de 10 m3.  
Contenedores 1 m3. 
Envases <25 kg. 

Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 

Envases: medios mecánicos 

3 Hipoclorito de sodio ETAP de Cáceres Contenedores 1 m3. Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 
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Envases <25 kg. Envases: medios mecánicos 

10 1 Sulfato de aluminio ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisternas Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

2 Sulfato de aluminio ETAP de Cáceres Cisternas Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

11 1 Permanganato potá-
sico 

ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Envases <25 kg. Envases: medios mecánicos 

2 Permanganato potá-
sico 

ETAP de Cáceres Envases <25 kg. Envases: medios mecánicos 

12 1 Silicato de sodio ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

13 1 Amoniaco anhidro ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Contenedores 450 kg. Medios mecánicos 

14 1 Solución amoniacal ETAP e instalaciones depen-
dientes de Áreas de Trata-

miento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

15 1 Carbón activo en 
polvo 

ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

16 1 Almidón modificado ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Catiónico: sacos de 25 kg.;  
Aniónico: big-bag 450 kg. 

Envases: medios mecánicos 

2 Polielectrolito ETAP de Áreas de  
Tratamiento 

Sacos de 25 kg. Envases: medios mecánicos 

3 PoliDADMAC ETAP de Áreas de 
 Tratamiento 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

4 Polielectrolito EDAR de Áreas de  
Depuración 

Sacos 25 kg 

Líquido en GRG de 1000L o 
garrafa de 25l. 

Envases: medios mecánicos 

5 Polielectrolito EDAR de Cáceres Sacos 25 kg  Envases: medios mecánicos 

6 PoliDADMAC ETAP de Cáceres Contenedores (CRG): Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 
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- De 1000 l 

17 1 Glicerina técnica EDAR de Áreas de  
Depuración 

Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

18 

1 Cloruro Férrico 
EDAR de Áreas de 

 Depuración 

Cisternas:  
- Mediante camión cis-

terna 
- Mediante camión no-

driza 10tn (peso máximo 
de carga neta) hasta 6 
repartos 

- Mediante camión no-
driza hasta 4 repartos 

- Mediante camión no-
driza hasta 6 repartos 

- Mediante camión no-
driza de 11,5tn (peso 
máximo de carga neta) 
hasta 3 repartos 

GRG: 
- De 1000 l 
- De 1000 l en camión de 

las siguientes dimensio-
nes máximas: altura = 4 
m, ancho = 2,55 m y lon-
gitud total de 6,205; 

Pallet de 8 garrafas de 25 l;  

Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 
Envases: medios mecánicos 

2 Cloruro Férrico 
ETAP de Áreas de  

Tratamiento   
Cisterna Cisterna: medios neumáticos o mecánicos 

19 1 Ácido cítrico ETAP de Áreas de  
Tratamiento   

Contenedores de 1000 litros Contenedores: medios mecánicos o bomba trasiego 
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