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[1] Introduccion

[1.1] Antecedentes

Se redacté el documento “REHABILITACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE
LAS INSTALACIONES DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, EN MADRID” a peticion de la
Comunidad de Madrid.

Dicho proyecto definia la necesidad de la instalacion de un nuevo centro de transformacién con una
mayor potencia instalada. Con la consecuente necesidad de aumentar la potencia contratada con
la compania distribuidora.

Una vez realizada la solicitud, con Referencia 9044689362, obtenemos como condicidn técnica la
construccion de un nuevo centro de seccionamiento.

[1.2] Objeto

Se redacta el presente documento “PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE
SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE 15KV
EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID” a peticién de la Compafia
Distribuidora Iberdrola con el objeto de aumentar la potencia contratada necesaria para el proyecto
de rehabilitacion y mejora del centro de natacion.

En este documento se describira, por tanto, las instalaciones a ceder a la compania (centro de
seccionamiento junto con el tramo subterraneo hasta la conexion subterranea).

Por lo que en el presente documento se detallaran las instalaciones a ceder a la compafdia.
[1.3] Titularidad

El titular y a la vez promotor del proyecto es la Comunidad de Madrid con N.I.F. S7800001E y
domicilio fiscal en C/ JUAN ESPLANDIU, 2-1, BAJO 1 28007, MADRID.

Persona de contacto: Aitor Alonso Jaime, DNI: 20855420-D
Domicilio a efectos de notificaciones: C/ JUAN ESPLANDIU, 2-1, BAJO 1 28007, MADRID.
TIf. contacto: 638.299032
E-mail contacto: aitor.alonso@madrid.org
[1.4] Emplazamiento
e Lainstalacion proyectada se encuentra en:
Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):
X: 443470
Y: 4474003
CL JOSE MARTINEZ VELASCO 3 28007 MADRID (MADRID).

Referencia catastral: 3543904VK4734D0001BB
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e El centro de seccionamiento se encontrara en:
Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

X: 443467

Y: 4473997

e La conexion se realizara a través del elemento de red 3305-L17 de LSMT 15kV CITROEN
HISPANIA que se encuentra en:

Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):
X: 443474

Y: 4474000

e Area de la zona de ejecucion: 16,5m>.

[1.5] Autor de proyecto

e Autor del Proyecto:

Alberto Fajardo Lopez
Titulacion: Ingeniero Industrial

Correo de contacto: afajardol@ayesa.com
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[2] Reglamentacion

En la redaccion de este proyecto se ha tenido en cuenta las siguientes especificaciones:

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de Alta Tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Ley 24/2013 de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complementarias, aprobadas por Real Decreto
223/2008 y publicado en el B.O.E. del 19/03/2009 y sus correcciones.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, aprobado por Decreto 842/2002 de 2 de
agosto, y publicado en el BOE numero 224, de 18 de septiembre de 2002.

Caodigo Técnico de la Edificacién, aprobado por Decreto 314/2006 del 17 de marzo de 2006
y publicado en el B.O.E. num.74 del 28 de marzo de 2006.

Real decreto 1955/2000 de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimiento de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1432/2008, de 29 de agosto, por el que se establecen medidas para la
proteccion de la avifauna contra la colision y la electrocucién en lineas eléctricas de Alta
Tension. Asimismo, se ha tenido en cuenta lo establecido en las Normas UNE y documentos
NI.

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17
de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos de calidad y
emisiones acusticas.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.

Ley 38/1999 de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacion.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales (LPRL)

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Normas UNE de obligado cumplimiento segun se desprende de los Reglamentos y sus
correspondientes revisiones y actualizaciones.

Normas UNE, que no siendo de obligado cumplimiento, definan caracteristicas de elementos
integrantes de los CT.

Oftras reglamentaciones o disposiciones administrativas nacionales, autonémicas o locales
vigentes de obligado cumplimiento no especificadas que sean de aplicacion.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas
de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Normativa propia de cada comunidad autonémica sobre conducciones soterradas.
Normativa de legalizacion de proyectos propia de cada comunidad autonémica.
Ordenanzas municipales de los Ayuntamientos afectados.

Normativas propias de organismos u otras companias afectadas.

Ademas, se han aplicado los documentos de i-DE que le afectan, y en su defecto las Normas UNE,
EN y documentos de armonizacion HD. Asi como cualquier otra reglamentacion nacional,
autondmica o local vigente y que sea aplicable.

M86-AY-MT-PE-GN-NG100-R00 — MEMORIA




S avesa

[3] Descripcién de la instalacion

Instalacion de un centro de seccionamiento en edificio de otros usos y tramo subterraneo hasta
elemento de red 3305-L17 de LSMT 15kV CITROEN HISPANIA existente.

e LSMT con inicio y fin en empalmes con LSMT existente y que interconecta el nuevo CS:
Tension de servicio 15 kV

Conductor HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm2 Al + H16 unipolares.

Longitud 15m para Linea proveniente de PJE. Dorado.

Longitud 15m para Linea proveniente de Real Canoe.

Tipo de canalizacion Enterrada bajo tubo 4x @160 mm + 3x @ 40 mm.

e Centro de seccionamiento

Sera conformado por celdas montadas en superficie de sala de edificio de otros usos y
telemandado.

Configuracion de Aparamenta:
- 3 Celdas de Linea

Los servicios auxiliares seran alimentados desde la red subterranea de BT que pasa por la
puerta del CS, L-01 del CT 903401832 PJE.DORADO .
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[4] Estudio de cobertura de telefonia moévil de la parcela

Tras un estudio previo en campo se ha comprobado que la cobertura en la zona objeto del proyecto
es aceptable. Ademas, de que se cuenta con una linea telefénica ya instalada y esta sera reubicada
en la posicion final del centro de seccionamiento
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[6] Caracteristicas del centro de seccionamiento

El centro de seccionamiento sera instalado en una sala del edificio existente con acceso directo
desde la calle. Estara conformado por celdas de MT de aislamiento integral (SF6) de la gama
CGMCOSMOS de Ormazabal o similar.

Para el disefio de este Centro de Seccionamiento se han tenido en cuenta todas las normativas
anteriormente indicadas.

[5.1] Sala para centro de seccionamiento

La sala para el centro de seccionamiento de superficie y maniobra interior (Sala existente), consta
de una envolvente de pared sélida, enmarcado por columnas estructurales, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los cuadros de
BT, dispositivos de control e interconexiones entre los diversos elementos.

El suelo de la sala estara provisto de un canal con tapas bajo la ubicacion de las celdas, permitiendo
el paso de cables de MT y BT, a los que se accede a través de la parte inferior de las celdas. Esta
tendra una conexién con la arqueta exterior de Iberdrola mediante canalizacion enterrada bajo tubo
4x @160 mm + 3x & 40 mm.

En una de las paredes se situa la puerta de acceso de peatones (con apertura de 180° doble hoja)
y las rejillas de ventilaciéon. Todos estos materiales estan fabricados en chapa de acero. Las puertas
de acceso disponen de un dispositivo de cierre con objeto de garantizar la seguridad de
funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del Centro de Seccionamiento.
Para ello se utiliza una cerradura que ancla la puerta en dos puntos, uno en la parte superior y otro
en la parte inferior.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la corrosion.

La sala estara provista de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el cual dispone
de un interruptor para realizar dicho cometido.

Caracteristicas detalladas:

Puerta de acceso peatén: 1 puerta de acceso de dobla hoja con acceso exclusivo desde la via
publica.

Dimensiones de la sala:
Longitud: 5000 mm
Fondo: 2700 mm

Altura: 4350 mm

10
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[5.2] Aparamenta de media tension

Las celdas cumpliran lo especificado en el documento NI 50.42.11 “Especificacion Particular -
Celdas de Alta Tension bajo envolvente metalica hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico de SF6
motorizadas.

Las celdas deberan estar fijadas al suelo. La instalacion y disposicion de las celdas cumpliran las
instrucciones de instalacién del fabricante de las celdas, respetandose las distancias necesarias
para la salida y expansion de los gases en caso de arco interno en la celda.

Se evitara colocar las celdas centradas en la instalacion, acercandolas a una pared lateral en la
medida de lo posible, con objeto de dejar libre en un lado el espacio necesario para los equipos de
comunicaciones, proteccion y control.

Caracteristicas Generales de los Tipos de Aparamenta Empleados en la Instalacion

Celdas: cgmcosmos o similar

Sistema de celdas de Media Tension modulares bajo envolvente metdlica de aislamiento integral
en gas SF6 de acuerdo con la normativa UNE-EN 62271-200 para instalacién interior, clase -5 °C
segun IEC 62271-1, hasta una altitud de 2000 m sobre el nivel del mar sin mantenimiento con las
siguientes caracteristicas generales estandar:

e Construccion

Cuba de acero inoxidable de sistema de presion sellado, segun IEC 62271-1, conteniendo los
elementos del circuito principal sin necesidad de reposicién de gas durante 30 afios.

3 Divisores capacitivos de 24 kV.

Bridas de sujecion de cables de Media Tensién disefiadas para sujecidn de cables unipolares de
hasta 630 mm2 y para soportar los esfuerzos electrodinamicos en caso de cortocircuito.

Alta resistencia a la corrosién, soportando 150 h de niebla salina en el mecanismo de maniobra
segun norma ISO 7253.

e Seguridad

Enclavamientos propios que no permiten acceder al compartimento de cables hasta haber
conectado la puesta de tierra, ni maniobrar el equipo con la tapa del compartimento de cables
retirada. Del mismo modo, el interruptor y el seccionador de puesta a tierra no pueden estar
conectados simultaneamente.

Enclavamientos por candado independientes para los ejes de maniobra del interruptor y de
seccionador de puesta a tierra, no pudiéndose retirar la tapa del compartimento de mecanismo de
maniobras con los candados colocados.

Posibilidad de instalacién de enclavamientos por cerradura independientes en los ejes de interruptor
y de seccionador de puesta a tierra.

Inundabilidad: equipo preparado para mantener servicio en el bucle de Media Tension en caso de
una eventual inundacién de la instalacién soportando ensayo de 3 m de columna de agua durante
24 h.

Grados de Proteccion:

11
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- Celda / Mecanismos de Maniobra: IP 2XD segun EN 60529
- Cuba: IP X7 segun EN 60529
- Proteccién a impactos en:

o Cubiertas metalicas: IK 08 segun EN 5010
o Cuba: IK 09 segun EN 5010

- Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas estandar.

- Conexion de cables

La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal cerrado, y
reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el seccionador de puesta a tierra esta

conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta abierto, y a la inversa,
no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando la tapa frontal ha sido extraida.

e Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas generales de las celdas son las siguientes:

Tension nominal 24 kV
Nivel de aislamiento Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV
a la distancia de seccionamiento 60 kV
Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV
a la distancia de seccionamiento 145 kV

En la descripcién de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las intensidades
nominales, térmica y dinamica, etc.

Caracteristicas Descriptivas de la Aparamenta MT

1. Celdas de linea
Celda con envolvente metalica, formada por un médulo con las siguientes caracteristicas:

La celda de linea motorizada esta constituida por un modulo metélico con aislamiento y corte en
gas, que incorpora en su interior un embarrado superior de cobre, y una derivacion con un
interruptor-seccionador rotativo, con capacidad de corte y aislamiento, y posicion de puesta a tierra
de los cables de acometida inferior-frontal mediante bornas enchufables. Presenta también
captadores capacitivos para la deteccion de tension en los cables de acometida y alarma sonora de
prevencion de puesta a tierra.

12
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e Caracteristicas eléctricas:
Tensi6n asignada:
Intensidad asignada:
Intensidad de corta duracion (1 s), eficaz:
Intensidad de corta duracién (1 s), cresta:

Nivel de aislamiento

Frecuencia industrial (1 min) a tierra y entre fases:

Impulso tipo rayo a tierra y entre fases (cresta):
Capacidad de cierre (cresta):
Capacidad de corte
Corriente principalmente activa:
Clasificacion IAC:
Caracteristicas fisicas:
- Ancho: 365 mm
- Fondo: 735 mm
- Alto: 1740 mm

- Peso: 95 kg

e Otras caracteristicas constructivas:

Mecanismo de maniobra interruptor:

S avesa

24 kV
400 A
16 kKA

20 kKA
50 kV
125 kV

40 kKA

400 A

AFL

Motorizado tipo BM

13
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[5.3] Acometidas de cables

Las acometidas cumpliran lo indicado en el documento particular MT 2.03.20. Al Centro de
Seccionamiento se acometera una arqueta de AT. Dicha arqueta se realizara segun MT 2.31.01
“Proyecto tipo de linea subterranea de hasta 30 kV” y se situaran en el exterior del Centro de
Transformacioén. El acceso de las lineas de AT al interior del Centro de Transformacioén se realizara
unica y exclusivamente desde esta arqueta.

En la acometida de cable se dejara una coca lo suficientemente larga para que cualquier cable de
AT se pueda conectar en cualquier posicion.

Los cables de AT iran entubados en tubos de 160 mm.

Las entradas y salidas de cables iran selladas adecuadamente mediante sistemas que garanticen
la estanqueidad.

[5.4] Instalaciones secundarias
[5.4.1] Alumbrado

El interruptor se situara al lado de la puerta de acceso, de forma que su accionamiento no represente
peligro por su proximidad a la MT. El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la
suficiente y uniforme iluminacién de todo el recinto del centro. Equipo auténomo de alumbrado de
emergencia y sefalizacidon de la salida del local.

[56.4.2] Medidas de seguridad
Para la proteccion del personal y equipos, se debe garantizar que:

1. No sera posible acceder a las zonas normalmente en tension, si éstas no han sido puestas
a tierra. Por ello, el sistema de enclavamientos interno de las celdas debe afectar al mando
del aparato principal, del seccionador de puesta a tierra y a las tapas de acceso a los cables.

2. Las celdas de entrada y salida seran con aislamiento integral y corte en gas, y las conexiones
entre sus embarrados deberan ser apantalladas, consiguiendo con ello la insensibilidad a
los agentes externos, y evitando de esta forma la pérdida del suministro en los Centros de
Transformacion interconectados con éste, incluso en el eventual caso de inundaciéon del
Centro de Transformacion.

3. Las bornas de conexién de cables y fusibles seran facilmente accesibles a los operarios de
forma que, en las operaciones de mantenimiento, la posicién de trabajo normal no carezca
de visibilidad sobre estas zonas.

4. Los mandos de la aparamenta estaran situados frente al operario en el momento de realizar
la operacién, y el disefio de la aparamenta protegera al operario de la salida de gases en
caso de un eventual arco interno.

[5.4.3] Ventilacién

Tal y como se indica en la ITC RAT-14 para conseguir una buena ventilacion de las instalaciones,
la ventilacion sera natural por medio de huecos protegidos con rejillas adecuadas que comunican
con el exterior, para entrada de aire frio y salida de aire caliente.

Para la evacuacion del calor generado en el interior del CS, debera posibilitarse la circulacion de
aire. Cuando se prevean transmisiones de calor en ambos sentidos de las paredes y/o techos que

14
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puedan perjudicar a los locales colindantes o al propio CS, deberan aislarse térmicamente estos
cerramientos.

Las rejas de ventilacién deberan situarse en fachada, via publica o patios interiores de manzana.
Se construiran de modo que impidan el paso de pequefios animales, la entrada de agua de lluvia 'y
los contactos accidentales con partes en tensién si se introdujeran elementos metélicos por las
mismas.

La ventilacion podra ser natural o, bajo convenio, forzada:

- Ventilacion natural: Para la renovacion del aire en el interior del centro, se estableceran
huecos de ventilacion que permitan la admision de aire frio del exterior, situandose éstos en
la parte inferior proxima a transformadores. La evacuacion del aire caliente (en virtud de su
menor densidad) se efectuara mediante salidas situadas en la parte superior del centro.

- Ventilacion forzada: Se adoptara cuando, por caracteristicas de ubicacion del centro, sea
imposible la ventilacion natural. Los conductos de ventilacion forzada deberan ser totalmente
independientes de otros conductos de ventilacion del edificio. Las rejillas de admision y
expulsiéon de aire se instalaran de forma que un normal funcionamiento de la ventilacién no
pueda producir molestias a vecinos o viandantes, cumpliendo lo que al respecto fijen las
Ordenanzas Municipales. Se respetaran las condiciones acusticas impuestas.

[5.5] Alimentaciéon BT para sistemas auxiliares y automatizacion

La alimentacion en baja tension para los Sistemas Auxiliares, de automatizacion y comunicaciones,
se realizara preferentemente desde la red de distribucién de BT existente, siempre y cuando sea de
230V (fase-neutro).

El Centro de Seccionamiento debera incorporar:

- Una caja de proteccion tipo CGP-1, segun documento NI 76.50.01 “Especificacion Particular
Cajas generales de proteccion (CGP)".

- Una caja de proteccion de servicios auxiliares tipo CSACT-2, con caracteristicas basadas
en el documento informativo NI 50.48.01 “Caja de proteccion de servicios auxiliares para
centros de transformacion”, u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE
0 equivalentes).

Se comprobara que no existan elementos de proteccion unipolares en algun punto de la red de
alimentacion al Centro de Seccionamiento y si existen se sustituiran por otros tripolares, con objeto
de evitar sobretensiones por ferroresonancia.

[5.6] Instalacién de puesta a tierra

En lo referente a las lineas de puesta a tierra, electrodo, las conexiones a realizar y la acera
perimetral se deberan cumplir los siguientes aspectos:

A la linea de tierra de proteccion del CS, se conectaran:

- Armadura de la envolvente prefabricada.

- Aparamenta de MT, que estara conectada al cable de tierra por dos puntos.

- Pantalla del cable HEPRZ1, de llegada y salida de las lineas de MT.

- Las puertas y rejillas, en el caso de que sean metalicas (excepto en el caso de que esté
ubicado en un edificio de otros usos, que seran de material aislante o estaran aisladas).

- Cualquier armario metdlico instalado en el CS, asi como los armarios de telegestion y
comunicaciones.
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Para conectar estos elementos con la caja de seccionamiento del sistema de puesta a
tierra de proteccidén se emplearan el siguiente cable:

- Hasta 20 kV: Cable desnudo de aleacion de aluminio D 56

Todos los conductores que van enterrados (el propio electrodo y la parte de la linea de tierra que
conecta el electrodo, hasta la caja de seccionamiento) seran de cobre. El electrodo de puesta a
tierra de proteccion estara formado por un anillo perimetral de cobre desnudo de 50 mmz, enterrado
a 0,5 m de profundidad, y separado 1 m de las paredes del Centro de Transformacién. Este cable
saldra de la caja de seccionamiento de proteccién del Centro, estando incluida su conexion con la
caja y sellado del pasacables por donde sale el cable desde el Centro a la zona enterrada. Para
cerrar el anillo se utilizara una grapa de conexion para cable de cobre. En las esquinas y puntos
medios de cada lado del anillo se colocara una pica cilindrica, de acero cobrizado, de 14 mm de
diametro y de 2 m de longitud (8 picas en total).

En el exterior del Centro, desde sus paredes hasta 1,2 m del mismo, se construird una acera
perimetral de hormigon de 15 cm de espesor. Estd acera contendra en su interior un mallazo
electrosoldado.

Cualquier conduccion que llegue desde el exterior del CS (comunicaciones, etc.) debera poseer un
nivel de aislamiento a tensién asignada de corta duracion a frecuencia industrial, como minimo, de
10 kV (valor eficaz durante 1 minuto).

[5.7] Materiales de seguridad y primeros auxilios
El CSlI dispondra de los siguientes elementos de seguridad:

e Banqueta aislante para la correcta ejecucién de las maniobras, pudiendo tomar como
referencia para la misma el documento informativo la NI 29.44.08 "Banquetas aislantes para
maniobra" u otras referencias o especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes)
justificadas por el proyectista.

e Sefializacién de seguridad: se dotaran sefal de riesgo eléctrico, sefial de acceso a Centro
de Transformacion, cartel de primeros auxilios, cartel de las cinco reglas de oro, cartel de
uso obligatorio de los EPI, cartel de teléfonos de emergencia, cartel de posibles riesgos, etc.,
y se rellenaran los carteles de teléfonos de emergencia y posibles riesgos asociados a la
instalacion. Se podra tomar como referencia para estas sefializaciones el Anexo D del
documento informativo MO.07.P2.11, u otras referencias o especificaciones normativas
(normas UNE o equivalentes) justificadas por el proyectista.

e Carteles de identificacion y rotulado de centros de transformacion y sus elementos de
maniobra y proteccion. Puede tomarse como referencia para los mismos lo especificado en
el documento informativo MT 2.10.55 “Criterios de identificacion y rotulado de los centros de
transformacién y sus elementos de maniobra y proteccién”, u otras referencias o
especificaciones normativas (normas UNE o equivalentes).

[6.8] Telemando

Los equipos para automatizacion de red, telegestion y comunicaciones se instalaran tal como se
especifica en el MT 3.51.20 “Especificaciones Particulares para Sistemas de Telegestion vy
Automatizacion de Red. Instalacion en Centros de Transformacion”.
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Los trabajos consistiran en conectar las celdas entre si y/o con el armario de automatizacion con
cables de la longitud adecuada que seran suministrados por parte del proveedor de Automatizacion
Los armarios de automatizacion de celdas de MT integran la fuente de alimentacién-cargador y
baterias.

Las conexiones entre la automatizacion y la telegestion seguiran las siguientes premisas:

Telegestion: Tendido de par de cables de 2,5 mm2 para la alimentacion de 48Vcc y cable Ethernet
para comunicaciones desde el armario de automatizaciéon hasta el armario de telegestién por
canalizacion.

Todo tendido de cables con tensiones continuas se hara con cables de 2,5 mm2 de seccién en
colores rojo (+) negro (-) en cualquiera de los tendidos en tubos entre los distintos armarios.

CBT con Armario de proteccién basica integrado, armario al que acometen los cables de tensiones
e intensidades de TG, y del que se debe alimentar de su salida de magnetotérmicos al armario de
automatizacion con 230Vac por tubo independiente del resto de cables- tubo exclusivo para
2X2,5mm?3.

Caja ACOM-I-SPLIT-PASV con celdas de MT: Cables coaxiales RG58 de salida a las posiciones
de celdas con comunicacién PLC.

Se requeriran las pruebas funcionales necesarias en campo para validar el conjunto instalado,
durante el transcurso de los trabajos-descargos programados por i-DE.

[5.9] Campos magnéticos

Los conductores y equipos de los centros de seccionamiento cumplen con lo dispuesto en el
apartado 4.7 de la ITC-RAT 14 del Real Decreto 337/2014, de 09 de mayo.

El edificio de Centros de Seccionamiento Independientes en envolventes prefabricadas de maniobra
interior no contendra transformador de distribucién ni cuadros de distribucién de baja tension, por lo

que el valor del campo magnético se mantendra por debajo de los limites establecidos por el R.D
1066/2001.

[5.10] Nivel de ruido
El nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple con los requisitos reglamentarios
exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias establecidas en la ITC-RAT 14, ya que

al tratarse de un centro de seccionamiento (sin transformador) no existen fuentes con emisién
acustica.

[5.11] Linea subterranea de media tension
Tramo Centro de Seccionamiento — LSMT Pje. Dorado:
Longitud: 15 metros

Seccion: 3x(1x240) mm?
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Tramo Centro de Seccionamiento — LSMT Canoe:

Longitud:
Seccion:

Caracteristicas:

Material Conductor:

Pantalla sobre el conductor:
Aislamiento:

Pantalla metalica:

Separador:

Cubierta exterior:

Tension asignada:

Tension mas elevada:
Tensioén de cresta a impulsos:

Tension soportada nominal de corta duracion:

Temperatura maxima admisible en el conductor en servicio permanente:

S avesa

15 metros

3x(1x240) mm?

Aluminio

Capa extrusionada de material conductor.
Etileno Propileno (HEPRZ1)

Hilos de cobre en hélice. Seccién de 16 mm?
Cinta de poliéster

Poliolefina termoplastica, Z1

12/20 kV

24 kV

125 kV

50 kV

105 °C

Temperatura maxima admisible en el conductor en régimen de cortocircuito 1s: 250 °C

Intensidad maxima admisible enterrado bajo tubo: 345A

Intensidad maxima de cortocircuito en el conductor durante 1s: 22,56 kA

Se conectaran a tierra las pantallas y armaduras de todas las fases en cada uno de los extremos y
en puntos intermedios. Esto garantiza que no existan grandes tensiones inducidas en las cubiertas
metalicas.

[5.12] Canalizaciones

La canalizacion estara constituida por tubos plasticos corrugados exteriormente y lisos
interiormente, de polietileno de alta densidad y 160 mm de diametro. Tanto en calzada como en
acera, el prisma de tubos estara hormigonado con calidad HNE-15; en calzada, se rellenara la zanja
se rellenara con hormigon hasta debajo de la reposicion pavimento; en acera, se rellenara la zanja
con tierra, arena, zahorra o todo-uno hasta debajo de la reposicion del pavimento.
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[6] Justificacion de calculo

[6.1] Linea subterranea de media tension

Para los calculos eléctricos del tramo subterraneo de linea Entrada/Salida entre el CS y el apoyo
de entronque, se realizaran las siguientes consideraciones:

Intensidad maxima admisible por el cable.

Potencia maxima admisible por el cable.

Caida de tension en la linea.

Pérdida de potencia en la linea.

Intensidad maxima en cortocircuito (para conductor y pantalla).

agbroN=

La linea proyectada esta constituida por tres conductores de Aluminio, tipo HEPRZ1 12/20 kV de
aislamiento seco, dispuestos enterrados bajo tubo, atendiendo a la norma NI.56.43.01. Las
caracteristicas del cable son las siguientes:

Material conductor Aluminio

Aislamiento Etileno-propileno de alto médulo HEPR
Cubierta Compuesto de Poliolefina

Seccion 1 x 240 mm?

Resistencia @ 20 °C | 0,125 Q/km
Resistencia @ 105°C | 0,168 Q/km
Reactancia inductiva | 0,102 Q/km

Capacidad 0,402 yF/km
Intensidad nominal 345 A

Icc durante 1s 20,4 kKA
Tension nominal 12/20 kV

Se tiene en cuenta el criterio de la compania distribuidora (i-DE Redes Eléctricas Inteligentes).
Atendiendo a los proyectos tipo y secciones normalizadas de Iberdrola, en el tramo subterraneo
desde el CS hasta el entronque, la seccién no sera inferior a 240 mm2, siendo de tipo HEPRZ1
12/20 kV.

Intensidad maxima demandada

El calculo de la intensidad para la linea subterranea se calcula como:

S
V3xU

Para la potencia demandada se consideran las cargas del centro de transformacion del proyecto y
las dos salidas existentes en el actual centro de transformacion:

S centro de transformacion M86 = 2.500kVA
S Real Canoe = 1.000kVA

S PJE. Dorado = 1.000kVA

S Demandada = 4500kVA

4.500kVA
[= — " =173.214
V3 % 15kV
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[6.1.1] Intensidad maxima admisible por el cable

Se procedera a calcular la intensidad maxima admisible en los conductores en régimen permanente
segun lo expuesto en el Real Decreto 223/2008. Dicha intensidad depende en cada caso de la
temperatura maxima que el aislante pueda soportar sin alteraciones en sus propiedades eléctricas,
mecanicas o quimicas. Esta temperatura es funcion del tipo de aislamiento y del régimen de carga.

Para cables sometidos a ciclos de carga, las intensidades maximas admisibles seran superiores a
las correspondientes en servicio permanente.

Las temperaturas maximas admisibles de los conductores, en servicio permanente y en
cortocircuito, para este tipo de aislamiento, se especifican en la tabla 5 de la ITC-LAT 06:

Tabla 5. Cables aislados con aislamiento seco
Temperatura maxima, en °C, asignada al conductor

Condiciones
Tipo de aislamiento seco . .
Servicio Cortocircuito fcc
Permanente 8s (t=<5s)
Policloruro de vinilo (PVC)*
S <300 mm? 70 160
S > 300 mm? 70 140
Polietileno reticulado(XLPE) 90 250
Etileno - Propileno (EPR) 90 250
- P . 105 para Uo/U <18/30 kV

Etileno - Propileno de alto maédulo (HEPR) 90 para Uo/U > 18/30 kV 250

* Solo para instalaciones de tension asignada hasta 6 kV.

La temperatura maxima admisible del cable escogido, trabajando a 12/20 kV, sera de 105 °C.

Como se vera a continuacion, las condiciones del tipo de instalaciones y la disposicion de los
conductores, influyen en las intensidades maximas admisibles.

[6.1.1.1] Condiciones de trabajo y factores de correccion de la intensidad

A efectos de determinar la intensidad admisible, se consideran unas condiciones tipo. En base a las
diferencias entre éstas y las condiciones particulares de proyecto se determina la intensidad
admisible de proyecto. Las condiciones tipo son:

Una terna de cables unipolares agrupados en el interior de un tubo superior a 1,5 veces del diametro
equivalente de la terna de cables unipolares. Los tubos se consideran instalados en toda su longitud
en una zanja y a 1,25 m de profundidad, en terreno de resistividad térmica media de 1,2 K-m/W y
con una temperatura ambiente del terreno a dicha profundidad de 25° C.

En la tabla 12 de la ITC-LAT 06, se indican las intensidades maximas admisibles en servicio
permanente y con corriente alterna en los cables unipolares aislados indicados para canalizaciones
directamente enterradas:
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Tabla 12. Intensidades maximas admisibles (A) en servicio permanente y con corriente alterna.
Cables unipolares aislados de hasta 18/30 kV tubo

. EPR XLPE HEFPR
Seccion (mm32)
Cu (Al | Cu| Al |Cu | Al

25 115| 90 |120| 90 (125 95
35 135|105 145|110 (150 |115
50 160 (125 170|130 (180 |135
70 200 (155 |205|160 (220 |170
95 235|185 | 245|190 (260 | 200
120 270|210 280|215 (295|230
150 305|235 | 315|245 |330 | 255
185 345|270 | 355|280 375|290
240 400 310 415|320 440 345
300 450 | 355 460|365 500 390
400 510 (405 520|415 |565 |450

Se tomara 345 A como la intensidad maxima admisible, segun normativa para el conductor de 240
mm2, al ser esto mas desfavorable y restrictivo que los datos proporcionados por el fabricante.

La intensidad admisible del cable proyectado debera corregirse teniendo en cuenta cada una de las
magnitudes de la instalacion real que difieran de aquellas.

Correccién segun temperatura del terreno:

En la tabla 7 de la ITC-LAT 06, se indican los factores de correccion de la intensidad admisible para
temperaturas del terreno 6t, distintas de 25 °C, en funcién de la temperatura maxima asignada al
conductor 6.

Tabla 7. Factor de correccion, F, para temperatura del terreno distinta de 25 °C

Temperatura °C Temperatura del terreno, 8, en °C
Servicio
Permanente 8, 10 | 15 | 20 | 25 | 30 K 35 | 40 | 45 | 50

105 1,09(1,06|1,03 1,00 0,97 |0,94 0,90 0,87 0,83
20 1,111,07|1,04 1,00 0,96 |0,92 |0.88 0,83 0,78
70 1,15(1,11|1,05|1,00|0,94 0,88 |0,82|0,75|0,67
65 1,17|1,12|1,06 1,00 0,94 0,87 0,79 0,71 |0,61

El factor de correccion para otras temperaturas del terreno distintas de las de la tabla, sera:

En el tramo se considera que la temperatura del terreno a la profundidad a la que se encuentra el
tubo se mantendra en 25 °C, por lo que se aplica un factor de correccién de temperatura de 1,00.

Correccién segun resistividad térmica:
La resistividad térmica del terreno puede deducirse en funcién de la naturaleza del mismo y de su

humedad, tal y como indica la tabla 9 de la ITC-LAT 06. Para el presente proyecto, tras inspeccionar
el terreno, se considera un suelo seco con una resistividad térmica de 1,00 K-m/W.
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Tabla 9. Resistividad térmica del terreno en funcion de su naturaleza y humedad

Resistividad térmica del | Naturaleza del terreno y
terreno (K.m/W) grado de humedad

0,40 Inundado
0,50 Muy humedo
0,70 Humedo
0,85 Poco himedo
1,00 Seco
1,20 Arcilloso muy seco
1,50 Arenoso muy seco
2,00 De piedra arenisca
2,50 De piedra caliza

En la tabla 8 de la ITC-LAT 06 se indican, para distintas resistividades térmicas del terreno, los
correspondientes factores de correccion de la intensidad admisible:

Tabla 8. Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta de 1,5 K.m/W

. Seccion del | Resistividad térmica del terreno, K.m/W
Tipo de instalacion conductor

mm2 108 09|10/15/[20/[25] 3

25 1,25/1,20 /1,16 1,00/0,89 |0,81|0,75
35 1,25/1,211,16/1,00/0,89 |0,81|0,75
50 1,26 /1,26 1,16/1,00/0,89 |0,81|0,74
70 1,27 /1,22 /1,17 1,00/ 0,89 |0,81|0,74
a5 1,28 /1,22 /1,18 /1,00/0,89|0,80|0,74
Cables directamente enterrados 120 1,28 /1,22 |1,18/1,00/0,88 |0,80 | 0,74
150 1,28 /1,23 /1,18 1,00/ 0,88 |0,80|0,74
185 1,29 /1,23 /1,18 1,00/ 0,88 |0,80|0,74
240 1,29 /1,23 /1,18 1,00/ 0,88 |0,80(0,73
300 1,30 /1,24 /1,19 1,00 0,88 |0,80|0,73
400 1,30 /1,24 /1,19/1,00 0,88 |0,79|0,73
25 1,12 /1,10 /1,08 1,00 /0,93 |0,88|0,83
35 1,13 /1,11 /1,09 1,00 /0,93 |0,88|0,83
50 1,13/1,11 /1,09 1,00 /0,93 |0,87|0,83
70 1,13/1,11 /1,09 1,00 /0,93 |0,87|0,82
95 1,14 /1,12 /1,09 /1,00 /0,93 |0,87|0,82
120 1,14 /1,12 /1,10 /1,00 /0,93 |0,87|0,82
150 1,14 /1,12 /1,101,00 /0,93 |0,87|0,82
185 1,14 /1,12 /1,10/1,00/0,93|0,87|0,82
240 1,15/1,12/1,101,00 0,92 |0,86 |0,81
400 1,16 11,13 /1,10 1,00 0,92 |0,86|0,81

Cables en interior de tubos enterrados

Para el presente proyecto, siendo los cables de seccion 240mm2 en el interior de tubos enterrados,
el factor de correccion es de 1,10.
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Correccion segun distancia y agrupamiento de cables enterrados:

En la tabla 10 de la ITC-LAT 06, se indican los factores de correccion que se deben aplicar, segun
el numero de ternas de cables unipolares y la distancia entre las ternas.

Tabla 10. Factor de correccion por distancia entre ternos o cables tripolares

Factor de correccién

Tipo de Separacion de los Numero de ternos de la zanja
instalacion ternos 5 3 a 5 5 7 8 o 10
En contacto

{d=0 cm) 0,76 |0,565 0,58 0,53 /0,50 0,47 0,45 0,43 0,42
d=0,2m 0,82 0,73 |0,68 0,64 |0,61 0,59 0,57 0,56 |0,55
d=0,4m 0,86 (0,78 0,75 0,72 /0,70 0,68 0,67 0,66 0,65
d=0,6m 0,88 0,82 0,79 0,77 | 0,76 0,74 0,74 |0,73
d=0,8m 0,90 0,85 0,83 0,81 0,80 0,79 - | -

Cables directamente enterrados

En contacto
(d=0 cm) 0,80|0,70 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49

d=0,2m 0,83 0,75 /0,70 |0,67 0,64 0,62 0,60|0,59 0,58

Cables bajo tubo
d=04m 0,87 0,80 0,77 0,74 0,72 0,71 0,700,569 0,68

d=0,6m 0,89 0,83 0,81 0,79 0,78 0,77 0,76 0,75
d=0,8m 0,90 0,86 0,84 0,82 0,81 - @ - | -

L1777 77777777777

L d | L d | d
@ @ D @
@@ @@ A @0

Segun la disposicion de la instalacion, tanto el tramo de Entrada como el tramo de Salida iran
entubados y enterrados en la misma zanja, en contacto. Por tanto, se aplicara un factor de
correccion de 0,80.

Correccién segun profundidad:

En la tabla 11 de la ITC-LAT 06 se indican los factores de correccidon que deben aplicarse para
profundidades de instalacion distintas de 1 m (cables con aislamiento seco hasta 18/30 kV).

Tabla 11. Factores de correccién para profundidades de la instalacién distintas de 1 m

Profundidad | Cables enterrados de seccién | Cables bajo tubo de seccidn

(m) <185 mm? | > 185mm? | S 185 mm2 | > 185 mm3

0,50 1,06 1,09 1,06 1,08
0,60 1,04 107 1,04 1,06
0,80 1,02 1,03 1,02 1,03
1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1,25 0,98 0,98 0,98 0,58
1,50 0,57 0,96 0,97 0,96
1,75 0,96 0,94 0,96 0,95
2,00 0,95 0,93 0,95 0,54
2,50 0,92 0,91 0,93 0,52
3,00 0,52 0,8% 0,92 0,51

La instalacion del conductor se realizara a una profundidad de 0,6 metros (profundidad minima fijada
por el proyecto tipo de i-DE para linea subterranea de Alta Tension). Acorde a la tabla anterior, el
factor de correccion es de 1,06.
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[6.1.1.2] Calculo de intensidad méaxima admisible por el cable

La eleccién de la seccion necesaria, en funcidén de la intensidad maxima admisible, se calculara
partiendo de la potencia a transportar por el cable, calculando la intensidad correspondiente, y
eligiendo el cable adecuado segun datos del fabricante.

Aplicando los factores de correccion escogidos previamente, la intensidad admisible por el cable
proyectado resulta:

ladm(240) = 345A-1,00-1,10-0,80- 1,06 = 321,81A

Como se puede comprobar, el cable proyectado puede soportar la intensidad de calculo para la
instalacion:

ladm(240) = 321,81A > 173,21A
Se adoptara este valor como la intensidad maxima admisible del conductor. Se considera que, en
conformidad con las previsiones del presente proyecto, el conductor que cuenta con dicha
intensidad maxima admisible se ajusta adecuadamente al servicio que se va a prestar.
[6.1.2] Potencia maxima admisible
La potencia maxima admisible por el cable resulta proporcional a la intensidad maxima admisible
previamente calculada. Considerando un factor de potencia de 0,8, la potencia admisible por el
conductor es la siguiente:
Aplicando al tramo la expresion de calculo siguiente:
U = 15kV
cos@® = 0.90

P=+3%Usx*Ixcos®d

Pyam. = 8.067,03 kW
La potencia demanda:
Piem. = 4.500kVA % 0.9 = 4.050 kW
Por lo tanto:

Paam. = 8.067,03kW > 4.050kW = Py,

Se concluye que la linea proyectada cumple con la especificacion de potencia maxima admisible.
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[6.1.3] Caida de tension

Se comprobara que en las lineas Pje. Dorado y Canoe (15m de longitud cada una) no se produzca
una caida de tensién superior al 5% en las condiciones mas desfavorables de temperatura. La caida
de tensién por resistencia y reactancia inductiva, asumiendo como nula la reactancia capacitiva a
lo largo de la linea, viene dada por la férmula siguiente:

AU = V3 x I % L * (Rcos® + Xsin@)

Siendo:

AU Caida de tension maxima en la linea [en A].

lcalc. Intensidad de calculo [en A].

L Longitud de la linea [en km]. Segun la disposicién en planta, cada circuito
tendra una longitud de 7,45 metros.

RL Resistencia por fase de la linea [en Q /km].

XL Reactancia por fase de la linea [en Q /km].

¢ Angulo de desfase. Se supone un valor, de modo que la linea se dimensione

con un factor de potencia de 0,9.

AU = /3% 173,214 * 0,015km * (0,168 % 0,9 + 0,102  0,44) = 0,88V

0,88v
15.000v

AUy, = x100 = 0.006% <« 5%

Se concluye que la linea proyectada cumple con el criterio de caida de tension.

[6.1.4] Pérdida de potencia

Las pérdidas de potencia, debidas al efecto Joule, en el tramo proyectado, vienen dadas por la
férmula:

AP=3-R,-L-1%; = 30,168 Qkm - 0,015km - (173,21A)2 = 226,81W

Donde:
AP Perdida de potencia [en W].
L Longitud de la linea [en km]. Segun la disposicion en planta, cada circuito tiene una

longitud de 15 metros.

Se debe comprobar que las pérdidas en la linea no superan en ningun caso el criterio del 1% de la
potencia instalada, siendo esta ultima:

Se comprueba la pérdida de potencia porcentual:

P
x100 [%] = 0,006 % < 1%

dem.

P, =

Se concluye que la linea proyectada cumple con el criterio de pérdida de potencia.
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[6.1.5] Intensidad de cortocircuito en los conductores

En este apartado se procede a comprobar el criterio de intensidad de cortocircuito en la red,
mediante el cual se evalua si el cable proyectado puede admitir la intensidad maxima prevista en
caso de cortocircuito en la linea propiedad de la distribuidora.

En el célculo se va a considerar que todo el calor desprendido durante el proceso es absorbido por
los conductores, ya que su masa es muy grande en comparacion con la superficie de disipacién de
calor (proceso adiabatico), y la duracién del proceso es relativamente corta (inferior a 5s).

Se tomard como temperatura inicial (6;) la temperatura maxima en servicio permanente,
previamente obtenida segun la tabla 5 de la ITC-LAT 06 para aislamiento HEPR y XLPE, y como
temperatura final (6y) la temperatura de cortocircuito. Para el conductor escogido, dichos valores
son:

0, = 6, = 105°C
8 = B, = 250°C

En estas condiciones de trabajo, se puede relacionar la intensidad de cortocircuito con la duracion
de este como:

ICC

K
<€ = — @, =250°C

s \/E

Siendo:

Iec Corriente de cortocircuito [en A].

S Seccidén del conductor [en mm2].

K Coeficiente que depende de la naturaleza del conductor y de las temperaturas
al inicio y final del cortocircuito. Representa la densidad de corriente admisible
para un cortocircuito de 1s.

tee Duracién del cortocircuito [en s].

Aplicando la férmula anterior, en la tabla 26 de la ITC-LAT 06 se indica la densidad maxima de
corriente admisible de cortocircuito en los conductores de aluminio, en funcion de los tiempos de
duracion del cortocircuito:

Tabla 26. Densidad maxima admisible de corriente de cortocircuito, en A/mm?, para conductores

de aluminio
i i i AB* Duracion del cortocircuito, t., en segundos
Tipo de aislamiento

(K) 0,1 0,2 03 0,5 0,6 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
PVC:
seccion <300 mm? 90 240 170 138 107 98 76 62 53 48 43
seccion > 300 mm? 70 215 152 124 96 87 68 55 48 43 39
XLPE, EPR y HEPR 160 298 21 172 133 122 94 77 66 59 54
HEPR Uo/U< 18/30 kV 145 281 199 162 126 115 89 73 63 56 51

* A# es la diferencia entre la temperatura de servicio permanente y la temperatura de cortocircuito.
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Tomando un valor maximo de duracion del cortocircuito de 0,5 s (tipico de i-DE), se obtiene la
intensidad admisible maxima para el conductor escogido (densidad maxima de corriente de
cortocircuito de 126 A/mmz2, segun tabla 26 de la ITC-LAT 06):

A
Icc.adm(24»0) = 240mm? - 126mm2 = 30,24kA

En el punto de conexién a la red de Media Tension de la distribuidora, el valor de intensidad de
cortocircuito es considerado como: 12,5 kA (valor inferior al admisible por el cable proyectado).

Icc.red= 1 2,5kA<30,24kA

Del mismo modo, se calculara el tiempo maximo que aguantara el cable en el caso de cortocircuito
en la red, como:

K-s\? /89240
t°°(24°)=<1 ) =(12.500

ccred

2
) = 2,92s » 0,5s

Por tanto, se ha proyectado la linea de modo que el cable soportara el cortocircuito hasta que actuen
las protecciones para faltas entre fases (0,5 s).

Se concluye que la linea proyectada cumple con el criterio de intensidad de cortocircuito admisible
en los conductores.

[6.1.6] Intensidad de cortocircuito admisible en la pantalla metalica

La pantalla metalica del cable proyectado la conforman hilos de cobre en hélice con cinta de cobre,
de seccion total 16mm2.

En la siguiente tabla, se indican, a titulo orientativo, las intensidades admisibles en las pantallas
metalicas, en funcion del tiempo de duracién del cortocircuito.

Intensidades de cortocircuito admisible en la pantalla de cobre, en kA

Al " Secci6n Duracién en segundos
ISAmenio " mm? | o0l 02 | 03 | 05 | 10 | 15 | 20 | 25 | 30
3 35 797 712 72 5 5]
HEPR 16 6,08 438 3,58 28 :.{_ 1,72 1,59 141 132
25 8,46 6,85 485 449 3,32 2,77 249 2,12 2,01
XLPE 16 6,08 4,38 358 2,87 2,12 1,72 1,59 141 1,32
25 8. 46 6.85 485 4.49 3.32 277 2.49 2,12 201

Esta tabla corresponde a un proyecto de cable con las siguientes caracteristicas:

+ Pantalla de hilos de cobre de 0,75 mm de diametro, colocada superficialmente sobre la capa
semiconductora exterior (alambres no embebidos).

* Cubierta exterior poliolefina (Z1).

« Temperatura inicial pantalla: 70 °C para aislamientos XLPE y 85 °C para aislamientos en
HEPR.

» Temperatura final pantalla: 180 °C, para todos los aislamientos.

Se supone en el calculo que las temperaturas iniciales de las pantallas son 20 °C inferiores a la
temperatura de los conductores. El calculo se ha realizado siguiendo la guia de la norma UNE 211
003, aplicando el método indicado en la norma UNE 21 192.
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El dimensionamiento minimo de la pantalla sera tal que permita el paso de una intensidad minima
de 1000 A durante 1 segundo. Como segun la tabla anterior se obtiene una intensidad de
cortocircuito en la pantalla metélica de 2120 A durante 1 segundo, se concluye que el cable
proyectado cumple con el criterio impuesto.

[6.2] Calculos eléctricos centro de seccionamiento
[6.2.1] Intensidad en media tension
Como se expone en el capitulo anterior, teniendo en cuenta que la potencia instalada en el centro

de seccionamiento actual, la intensidad de calculo en el centro de seccionamiento sera:

4.500kVA
= — " =173.214
V3 % 15kV

[6.2.2] Cortocircuitos
[6.2.2.1] Cortocircuitos en el lado de media tension

En el punto de conexién a la red de Media Tensién de la distribuidora, el valor de intensidad de
cortocircuito es el proporcionado por i-DE: 12,5 kA. La potencia de cortocircuito MT se calcula como:

Scc=\3-Icc,p-Up=N3-12,5kA-20kV=433,01MVA

Donde:
Scc Potencia de cortocircuito en el lado de Media Tension [en MVA].
Up Tension compuesta primaria [en kV].

Resulta necesario conocer el valor maximo instantaneo de corriente de cortocircuito, denominado
corriente maxima asimétrica o corriente de cresta (I.-), el cual se relaciona con la corriente de
cortocircuito en el lado MT como:

Icr.p = \/E "X Icc.p

Donde:

X Coeficiente que depende de la relacion entre la resistencia vy
reactancia de defecto del circuito. Se tomara un valor conservador de
1,8.

Por consiguiente, la corriente de cresta en las celdas del centro resulta:

I;rp =V2-1,8-12,5kA = 31,81kA
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[6.2.3] Dimensionado del embarrado

Las celdas prefabricadas seran sometidas a ensayos para certificar los valores indicados en las
placas de caracteristicas, por lo que no es necesario realizar calculos tedricos ni hipétesis de
comportamiento de celdas.

Las caracteristicas del embarrado son:

- Intensidad asignada: 400 A.
- Limite térmico, 1s: 16 kA eficaces.
- Limite electrodinamico: 40 kA cresta.

Por lo tanto, dicho embarrado debe soportar la intensidad nominal sin superar la temperatura de
régimen permanente (comprobacién por densidad de corriente), asi como los esfuerzos
electrodinamicos y térmicos que se produzcan durante un cortocircuito.

[6.2.3.1] Comprobacién por densidad de corriente

La comprobacion por densidad de corriente tiene por objeto verificar que el conductor indicado es
capaz de conducir la corriente nominal maxima sin superar la densidad maxima posible para el
material conductor. Esto, ademas de mediante calculos teéricos, puede comprobarse realizando un
ensayo de intensidad nominal que, con objeto de disponer de suficiente margen de seguridad, se
considerara que es la intensidad de bucle, en este caso es de 400 A.

[6.2.3.2] Comprobacién por solicitacion electrodinamica

Siendo el valor maximo de corriente de cortocircuito el calculado previamente (corriente de cresta):
31,81 kA, es necesario comprobar que el embarrado soportara la accion mecanica aplicada por
dicha intensidad eléctrica.

El fabricante, en base a ensayos, demostrara una resistencia electrodinamica de 40 kA, valor
superior a la corriente maxima de cortocircuito. De esta forma, se concluye que el embarrado cumple
con el criterio.

[6.2.3.3] Comprobacion por solicitacion electrodinamica

La comprobacion térmica tiene por objeto comprobar que no se producira un calentamiento excesivo
de la aparamenta por defecto de un cortocircuito. Esta comprobacion se puede realizar mediante
calculos teodricos, pero preferentemente se debe realizar un ensayo segun la normativa en vigor.

El fabricante, en base a los ensayos realizados, asegura una resistencia térmica de 16 kA durante
1s, cumpliendo asi el criterio de solicitacion térmica. Considerando que la intensidad de cortocircuito
durante 1s es el valor proporcionado por i-DE: 12,5 kA, se concluye que se cumple con el criterio
de solicitacion térmica.

[6.2.4] Dimensionado del embarrado

Los cables que se utilizan en esta instalacion, descritos en la memoria, deberan ser capaces de
soportar los parametros de la red.
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[6.2.5] Calculo de las instalaciones de puesta a tierra
[6.2.5.1] Investigacion de las caracteristicas del suelo

Segun el Reglamento de Alta Tension ITC-RAT-13, en el apartado 2 de esta Instruccion se indica
la necesidad de investigar las caracteristicas del terreno, para realizar el proyecto de una instalacién
de tierra. Sin embargo, en las instalaciones de tercera categoria y de intensidad de cortocircuito a
tierra inferior o igual a 1500 A no sera obligatorio realizar la citada investigacién previa de la
resistividad del suelo, bastando el examen visual del terreno, pudiéndose estimar su resistividad por
medio de la tabla 2 siguiente, en las que se dan unos valores orientativos.

Para intensidades de cortocircuito a tierra superiores a 1000 A, si el proyectista utiliza en sus
calculos resistividades del terreno inferiores a 200 Q-m debera justificar dicho valor mediante un
estudio que incluya mediciones de la resistividad. Segun la tabla 2 de la ITC-RAT 13, la resistividad
del terreno se puede estimar en funcion a la naturaleza del terreno:

Tabla 2

Naturaleza del terreno Resistividad en ohmios.m
Terrenos pantanosos de algunas unidades a 30
Limo 202100
Humus 10a 150
Turba humeda 5a 100
Arcilla pléastica 50
Margas y arcillas compactas 1002200
Margas del jurasico 0ad0
Arena arcillosa 50a 500

Naturaleza del terreno Resistividad en ohmios.m
Arena silicea 200 a 3000
Suelo pedregoso cubierto de césped 300 a 500
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3000
Calizas blandas 1002 300
Calizas compactas 1000 a 5000
Calizas agriefadas 500 a 1000
Pizarras 50 a 300
Rocas de mica y cuarzo 800
Granitos y gres procedentes de alteracion 1500 a 10000
Granitos y gres muy alterados 100 a 600
Hormigon 2000 a 3000
Basalto o grava 3000 a 5000

Segun la investigacion previa del terreno donde se instalara el Centros de Transformacion, se
determina una resistividad media de 200 Q-m.
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[6.2.5.2] Parametros de la red

En instalaciones de Alta Tensién de tercera categoria los parametros de la red que intervienen en
los célculos de faltas a tierras son:

e Tipo de neutro

El neutro de la red puede estar aislado, rigidamente unido a tierra, o a través de impedancia
(resistencia o reactancia), lo cual producira una limitacién de las corrientes de falta a tierra.

o Tipo de protecciones en el origen de la linea

Cuando se produce un defecto, éste es eliminado mediante la apertura de un elemento de corte que
actua por indicacion de un relé de intensidad, el cual puede actuar en un tiempo fijo (relé a tiempo
independiente), 0 segun una curva de tipo inverso (relé a tiempo dependiente).

Asimismo, pueden existir reenganches posteriores al primer disparo que sélo influiran en los
calculos si se producen en un tiempo inferior a 0,5 s.

Se tomara como datos de la red:

- Intensidad maxima de defecto a tierra (segun la tabla 1 de la MT 2.03.20 y la tabla 2 del Anexo |
de la MT 3.53.01):

[6.2.5.3] Instalacion de puesta a tierra
Tierra de proteccion:

Se conectaran a este sistema las partes metalicas de la instalacion que no estén en tensién
normalmente, pero pueden estarlo por defectos de aislamiento, averias o causas fortuitas, tales
como chasis y bastidores de los aparatos de maniobra y envolventes metélicas de las cabinas
prefabricadas.

Tierra de servicio:

Al tratarse de un CSI, no se dispondra de tierra de servicio ya que no alberga un transformador de
potencia en su interior. Para el Centro de Seccionamiento proyectado, se atiende al punto 6.8 de la
norma MT 2.11.20, en el cual se especifica que, para alimentacion de BT desde red BT existente,
externo al CS: debera estar aislado con un nivel de aislamiento a tension asignada de corta duracion
a frecuencia industrial de 10 kV (valor eficaz durante 1 minuto), debiendo colocarse una caja de
interconexion de tierras.
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[6.2.5.4] Calculo de la resistencia del sistema de tierra

Caracteristicas generales

Las caracteristicas de la red de alimentacion son:

- Tension de servicio: U,=15.000V.
- Nivel de aislamiento de las instalaciones de Baja Tensioén: Uy:=10.000V.

Las caracteristicas del terreno son:

- ps=200Qm
- ,Dhormigén=30000m

Disefio preliminar de la puesta a tierra

El disefio preliminar de la instalacibn de puesta a tierra se realizard basandose en las
configuraciones tipo y en las recomendaciones de la norma MT 2.11.33 de i-DE.

Como criterio de eleccion de la configuracién, se calculara la resistencia maxima de puesta a tierra
de proteccion del centro, de modo que la configuracién escogida asegure que sea inferior a la
calculada. Debe cumplirse lo siguiente:

la-Rr<Up:
Donde:
Iq Intensidad de defecto a tierra [en A]. Se asume:
la=1amax=5004
Rr Resistencia total de puesta a tierra [en Q].

Acorde a la expresion anterior, la resistencia de puesta a tierra preliminar toma el valor:
Rrmax=Up: / 1d=10.000V /5004=20Q
A continuacion, se debe seleccionar el electrodo tipo entre los posibles incluidos en las tablas del

Anexo | de la MT 2.11.33, con la condicién de tener un parametro K (valor unitario de resistencia
de puesta a tierra del electrodo) igual o inferior al calculado, como:

K+< Rrmax / Ps
Para el caso particular de este proyecto, este parametro debe cumplir:
K-<0,2 Q/Q'm

Con los datos obtenidos anteriormente, la configuracion elegida es CPT-CTL-5P2 (recomendacion
MT 2.11.33):

Los parametros caracteristicos para esta configuracién son:

Tabla A1.5.1 Centros de Transformacion en edificio de otros usos (CTOU) y Centros de Transformacién compacto en edificios de otros usos (CTCOU).
Tension nominal = 20 kV. Pantalla de los cables: Conectado.

P max -
: K
Desi ion del Q= o [’I‘
esignacion de - N - Q -
electrodo 20 kV con I'1pp=2228 A ,2“ l_d con ?u k_‘ con <20 kV e P
1"15p=1000 A s =500 A Q.m (Qm).A
N=2 | N=4 N=10 N=1 [ N=2 | N=4 | N=1 | N=2 N=1
CPT-CTL-5P2 200 400 900 300 | 500 | 900 [ 700 | 1000 1000 0,0852 0,01455
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- De laresistencia, K,=0,085202/0m

- De la tensién de paso, K,=0,01455V /Qm-A

- K’=0,088 Q/Q.m Coeficiente de resistencia de puesta a tierra mas desfavorable de los
Centros de Transformacion adicionales conectados a través de las pantallas

Tierra de proteccion

Cddigo de la configuracion | CPT-CTL-5P2
Geometria 5 Picas en linea
Dimensiones 15m

Seccion del conductor 50 mm?2
Diametro de las picas 14 mm
Profundidad del electrodo | 0,5 m

Numero de picas 5

Longitud de las picas 2m

Datos necesarios:
e Tension nominal de la linea: U, = 20 kV
e Intensidad maxima de falta a tierra: [1f = 2228 A

o Resistividad del terreno: p =200 2m
e Caracteristicas de actuacion de las protecciones: I'1r.t = 400A

¢ Numero de Centros de Transformacion conectados a través de pantallas: N=1
Solucion:
o Electrodo utilizado: CPT-CTL-5P2

¢ Resistencia de tierra del Centro de Transformacion

Ry =K, * p = 0,0852 % 200 = 17,040

p*K, 200008

RPant == N - 1 16Q
Ry *Rpgne  17,04% 16
R = = = 8,25Q
TOT ™ Rr+ Rpgne 17,04+ 16
Rror 825
= = = 0,484Q
"ET TR, 1704
e Reactancia equivalente de la subestacion
X = 15kV = 19,25Q
T 5004 % 0,9 x V3 ’
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e Calculo de la intensidad de la corriente de defecto a tierra

) 1,1+ U, 1,1 % 15000
I'ipp = = = 454,884

g *V3+ |Rf+ (XLﬂ)2 0,484 * V3 » J17,04-2 + (19'25)2

Tg 0,484

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de contacto interior vy exterior del propio
Centro de seccionamiento:

o Las puertas y rejillas metalicas que den al exterior del centro estaran aisladas, no tendran
contacto eléctrico con masas conductoras susceptibles de quedar sometidas a tension,
debido a defectos o averias.

e En el piso del Centro de seccionamiento se instalara un mallazo electrosoldado con
redondos de diametro no inferior a 4 mm, formando una reticula no superior a 0,30 x 0,30
m. Este mallazo se conectara como minimo en dos puntos preferentemente opuestos a la
puesta a tierra de proteccion del centro. Con esta disposicion se consigue que la persona
que deba acceder a una parte que pueda quedar en tension, de forma eventual, esté sobre
una superficie equipotencial, con lo que desaparece el riesgo inherente a la tensién de
contacto y de paso interior. Este mallazo se cubrira con una capa de hormigén de 10 cm de
espesor como minimo.

¢ No debera haber partes metalicas puestas a tierra dentro del Centro de seccionamiento, que
se puedan tocar teniendo los pies en el exterior del centro.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensidon de paso:

e Determinacion de la tension de paso maxima que aparece en la instalacion.

K, = 0,01455—
P ’ A x (Qm)

Upg = Ky *p *1g = Ky % px7, % I'p = 0,01455 * 200 * 0,484 + 454,88 = 640,97 V

e Determinacion de la tension maxima aplicada a la persona.

ZB = Impedancia del cuerpo humano. Se considerara un valor de 1000 Q

U, = Upa _ 64097 =291.35V
PR es T 6200 T
Zp 1000

o Determinacién de la duracidon de la corriente de falta (Tiempo de actuacién de las
protecciones).

L 400 400
" I'yp 454,88

= 0,88s
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o Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RAT.

Tabla 2. Valores admisibles de la tension de contacto aplicada U, en funcion de la duracion de
la corriente de falta tr

Duracion de la corriente de Tension de contacto aplicada
falta, tr (s) admisible, Uca (V)
0.05 735
0.10 633
0.20 528
0.30 420
0.40 310
0.50 204
0.60 185
0.70 165
0.80 146
0.9 126
1.00 107
2.00 90
5.00 81
10.00 80
> 10.00 50

Segun la Tabla 2, como Up.=10*Uc=10*126=1.260V, el valor de la tensién de paso aplicada maxima
admisible no sera superior a 1.260 V, para el tiempo especificado de 0,88s.

e Verificacion del cumplimento con la tension de paso.
Como, U'p=291,35<1.260V, el electrodo considerado, CPT-CTL-5P2, cumple con el requisito

reglamentario.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién de paso en el acceso.

Al ser el piso del Centro de seccionamiento de hormigén, con mallazo equipotencial, unido al
sistema de puesta a tierra de proteccion, y el piso de la zona exterior de dicho centro, también de
hormigon, al acceder una persona al Centro, aparecera una tension de paso entre sus pies, al estar
un pie al potencial del electrodo, y en el caso mas desfavorable, el otro pie a potencial cero.

e Determinacion de la tension maxima de paso en acceso que aparece en la instalacion
Upméxace = Ig * Ry = I'ypp * 7, * Ry = 454,88 x 0,484 * 17,04 = 3751,56V
o Determinacion de la tensidn maxima de paso en acceso que aparece en la instalacion

Upmaxace _ 375156
6p,” |, 63000
b

U'pa = = 197,45V

1+

Z 1000
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o Determinacién de la tensién de paso admisible establecida por el RAT.
Segun la Tabla 2, como Upa=10*U=10%126=1.260V, el valor de la tension de paso aplicada maxima
admisible no sera superior a 1.260 V, para el tiempo especificado de 0,88s.

o Verificacién del cumplimento con la tensién de paso en el acceso.
Como, U'p=197,45<1.260V, el electrodo considerado, CPT-CTL-5P2, cumple con el requisito

reglamentario.

Cumplimiento del requisito correspondiente a la tensién que aparece en la instalacion.

V = I'1pp * Ryor = 454,88 * 8,25 = 3.752,76V

Como, V=3.752,76<10.000V, el electrodo considerado, CPT-CTL-5P2, cumple con el requisito
reglamentario.

[6.3] Ruido

Acorde a la norma MT 2.11.20, el nivel de ruido originado por el centro de seccionamiento cumple
con los requisitos reglamentarios exigidos en el RD 1367/2007, y por tanto con las exigencias
establecidas en la ITC-RAT 14, ya que al tratarse de un centro de seccionamiento (sin
transformador) no existen fuentes con emision acustica.

[6.4] Estudio de campos electromagnéticos

Los campos electromagnéticos, son aquellos campos generados por el paso de una corriente
eléctrica a través de un material conductor. La ley de Biot y Savart aplicada a un conductor eléctrico
permite analizar el campo producido en un punto determinado:

S ot U [Up Uy
B = dl
41 9€ r2

Donde:
B Vector del campo magnético existente en un punto P [en T].
Ho Permeabilidad eléctrica en el vacio, cuyo valor es 47-107'T-m/A.
i Vector intensidad de corriente [en A].
ut Vector unitario con direccién y sentido de la corriente eléctrica.
ur Vector unitario que une un punto cualquiera del conductor y el punto P.
r Distancia entre un punto cualquiera del conductor y el punto P [en m].
l Longitud del conductor [en m].
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El vector de campo magnético instantaneo generado se sitta en el plano formado por el conductor
y el vector perpendicular al punto P:

b

El campo magnético generado por las diferentes corrientes eléctricas dependera de la intensidad
que discurre por los diferentes tipos de cableado.

En el Centro de Seccionamiento, se encuentra principalmente las siguientes tipologias de cableado
susceptible de generar un campo electromagnético relevante:

e Cableado de Media Tensién en las celdas de linea (Entrada/Salida) del CS hacia el
entronque.

e Cableado de Media Tension en la celda de linea del CS desde la Planta Solar.

e Cableado de Baja Tension desde la Celda de SS.AA. hacia los diferentes Servicios
Auxiliares del centro

Para evitar que se generen campos magnéticos en el entorno del cableado situado en las zanjas y
en su transicién hasta el apoyo, todo el cableado, a excepcién del cableado de entrada y salida del
centro de seccionamiento, sera dispuesto trenzado. De esta forma se pretende que los campos
eléctricos generados por cada una de las lineas se anulen entre si a lo largo del recorrido.

Por lo que respecta a los niveles de campo magnético permitidos, segun el Real Decreto 1066/2001,
de 28 de septiembre, “por el que se aprueba el Reglamento que establece condiciones de proteccion
del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de
proteccion sanitaria frente a emisiones radioeléctricas.”, Anexo Il, apartado 3.1 (Cuadro 2), se
establece el limite de campo magnético admitido. Para trabajos a 50 Hz, el limite de campo es de

100 pT.

Niveles de referencia para campos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos (0 Hz-300
GHz, valores rms imperturbados)

Densidad
Intensidad de campo E | Intensidad de campo H| Campo B de p_otem:la
Gama equivalente
de frecuencia (Vim) (A/m) (WT) de onda plana
(W/m?)
0-1 Hz 3,2 x10¢ 4 x 104
1-8 Hz 10.000 3,2 x 104F 4 x 10%f
8-25 Hz 10.000 4.000/f 5.000/f
0,025-0,8 kHz 250/ 4/f 5/f
0,8-3 kHz 250/ 5 6,25
3-150 kHz 87 5 6,25
0,15-1 MHz 87 0,73/f 0,92/f
1-10 MHz 87/f12 0,73/f 0,92/f
10-400 MHz 28 0,073 0,092 2
400-2.000 MHz 1,375 12 0,0037 f1”2 0,0046 12 /200
2-300 GHz 61 0,16 0,20 10
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En el presente proyecto, se realizara el calculo del campo magnético en el Centro de
Seccionamiento, debido principalmente a las lineas de Media Tensidn, asegurando que no supera
el limite fijado por el reglamento.

[6.4.1] Campo magnético generado por el conductor trenzado

Se procede al célculo del campo magnético generado por el conjunto de 3 cables unipolares
HEPRZ1 AL 12/20 kV, de seccién 240 mm2, empleado para entradas y salidas desde el centro de
seccionamiento.

Para el calculo, se considerara el caso mas desfavorable en el cual circula la intensidad maxima
admisible en régimen permanente del conductor (345 A, segun la tabla 12 de la ITC-LAT 06). Segun
las especificaciones del fabricante, cada cable unipolar tiene un diametro nominal exterior de
36,1mm.

El campo magnético generado en el punto P situado en la envolvente de la fase superior (para el
caso de ejemplo sera la fase R), sera consecuencia del sumatorio de campos magnéticos genera-
dos por cada una de las fases del cableado:

BP=%Bp;j=Bpr+BpstBpr

Se considerara el campo generado por la intensidad total en la direccién de R. Suponiendo que la
corriente esta concentrada en el centro del cableado, para cada fase se tiene:

Ig
Bpr = Ho 2mdp

s
Bps = o 2mds

i

Bpr = 1o ond
T

Donde is e ir son las componentes de las fases Sy T en la direccion de R. Su valor se determina
teniendo en cuenta que las intensidades se encuentran desfasadas 120 ° entre si (circuito trifasico
equilibrado):
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Se deduce, a partir del diagrama anterior, las intensidades en la direccion de R. Tomando como
valor de calculo la intensidad maxima admisible:

lR=345A
is=—ir-sen(30°)=-172,54
ir=—ig'sen(30°)=—172,54

La distancia entre el centro de los conductores y el punto P, para cada fase, es:
_ 36,1mm

dp = — = 18,05mm

ds = 1,5 * 36,1mm = 54,15mm
dr = 1,5 % 36,1mm = 54,15mm

Con los datos anteriores, se calcula el campo magnético total en el punto P:

By, = 4«10« 3454 3822,71uT
= * X — k =
PR = T A 2m+1805+10-3m /o
B 41077 « —172,54 637,12uT
= * * —— % = —
ps = AT A 2m+5415+103m el

B a4 % 10-7 Tm —172,54
= * )k — %k
pr = AT A 2m+5415+103m

= —637,12uT

BP = BP,R + BP,S + BP,T = 2.548,4‘7#7‘ > 100,UT

Se comprueba como, si se realizasen medidas en la envolvente del cable superior, no se cumpliria
con el criterio de disefo segun el RD 1066/2001. No obstante, el objeto de este apartado calcular
el campo magnético en la superficie del Centro de Seccionamiento teniendo en cuenta la disposicion
real a instalar.

Se va a considerar el caso mas desfavorable en la entrada del CS, donde coexisten 4 lineas de
media tension entubadas (entrada, salida, linea desde PJE. Dorado y Real Canoe), funcionando a
la maxima potencia admisible de todas las lineas (345 A) y separadas entre si el diametro del
entubado (160 mm). Todos los cables seran unipolares de seccion 240mmz2, con diametro de
36,1Tmm.

El punto de estudio estara situado sobre el medio de la canalizacion, a nivel del suelo y a 10 cm de
las tuberias. Es decir, en el interior del cerramiento del prisma de entrada de cableado. Se
considerara unicamente la permeabilidad magnética del aire y no la del cerramiento.
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DISTANCIA | INTENSIDAD | CAMPO
TERNA FASE AL PUNTO P | DIRECCIONAL | MAGNETICO
(m) (A) (uT)

R 0,3546 345 195,83

CIRCUITO 1 S 0,3939 -172,5 -88,14
T 0,3641 -172,5 -95,35

R 0,2399 345 289,44

CIRCUITO 2 S 0,2811 -172,5 -123,52
T 0,2676 -172,5 -129,73

R 0,2399 345 289,44

CIRCUITO 3 S 0,2676 -172,5 -129,73
T 0,2811 -172,5 -123,52

R 0,3546 345 195,83

CIRCUITO 4 S 0,3641 -172,5 -95,35
T 0,3939 -172,5 -88,14

TOTAL 97,03

S avesa

Se comprueba cémo en este caso el campo magnético total es menor que los 100 uT impuestos

por el Reglamento, por lo que se da validez a la disposicion propuesta.

[6.4.2] Ensayos y pruebas

Tras la ejecucién del CS y durante las pruebas de puesta en marcha, se realizardan mediciones de
campo magnético total por empresa especializada en las proximidades del local del CS (caras
exteriores) para comprobacion de los campos magnéticos segun el Real Decreto 1066/2001.
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[7] Definicién de aislamiento de celdas de MT

Se informa que, debido al nuevo Reglamento (UE) 2024/573 de la Unién Europea relativo a gases
fluorados, cuya entrada en vigor establece la prohibicion de utilizacion de SF6 en equipos de
conmutacion hasta 24 kV a partir del 1 de enero de 2026, la definicion final del suministro de celdas
para este centro de seccionamiento debera ser realizado al momento de establecer el contacto con
Iberdrola para la legalizacién del presente proyecto.

Existe la posibilidad técnica de ejecutar la sustitucion por celdas libres de SF6; sin embargo,
Iberdrola aun no ha emitido la homologacion definitiva para las soluciones libres de SF6 aplicables
a este punto de conexion. En el momento de realizar la tramitacion de legalizacion y antes de la
puesta en servicio, se efectuaran las comunicaciones, solicitudes de homologacion y tramites ante
la distribuidora y la autoridad competente que sean necesarios para decidir y definir de manera
vinculante el alcance del suministro de celdas, su aceptacién por parte de la distribuidora y su
valoracién econdémica final.
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[8] Cronograma

INICIO DURACION
DEL PLAN DEL PLAN

ACTIVIDAD

Direccion de las Obras 1 33
Inicio de las Obras 1 5
Replanteo 1 5
Desmontaje y reubicacion de Equipos Existentes 4 14
Acopio de Celdas MT 8 2
Acopio de Cableado, Terminales y conexiones 8 2
Obra Civil 8 10
Demolicién de particion interior 8 3

Demolicién de bases de hormigén en suelo de sala 8 3
Apertura de hueco en pared para nueva puerta 11 5
Instalacién de Puerta de registro cortafuegos 1 5

Sellado de hueco de puerta existente 15 3

Sistema de puesta a tierra 11 2
Instalacién de Picas 11 6

Conductor enterrado 11 6

Linea subterranea de media tension 15 4
Canalizaciones 15 2
Tuberias enterradas en zanja 16 2

Arquetas 15 2

Zanja para cables eléctricos bajo celdas 16 3

Conductores 19 4
Instalacion de conductor de MT 19 1

Instalacién de terminales 22 1

Centro de Seccionamiento 23 4
Instalacion de celdas de MT 23 2

Instalacién de equipos de telemando 25 1

Instalacién de equipos de comunicaciones 26 1

Pruebas y ensayos 29 1 %

Empalmes de MT 30 1
Puesta en Marcha 31 3




[9] Resumen presupuesto

S avesa

A continuacién, se presenta el Presupuesto de Ejecucién. El Presupuesto de Ejecucién material
(PEM) se encuentra detallado en el Documento “Presupuesto”.

El total del Presupuesto de Ejecucion Material es de CIENTO CUARENTA MIL CIENTO
CINCUENTA Y UN EUROS CON TREINTA CENTIMOS. (140.151,30 €).

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

01
02
03
04
05
06
07
08
09

1

NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 61,59%  86.321,79
INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 6,97% 9.767,11
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV 7.17% 10.050,30
SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20kV  1,03% 1.450,41
SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV 2,58% 3.614,64
OBRAS CIVILES 6,03% 8.445,81
SEGURIDAD Y SALUD 1,96% 2.751,58
GESTION DE RESIDUOS 1,71% 2.399,17
GESTION TECNICA 10,95%  15.350,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 140.151,30
Gastos generales 18.219,67
13,00%
Beneficio industrial 8.409,08
6,00%
Suma 166.780,05
IVA 35.023,81
) 21,00%
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 201.803,86
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[1] Introduccion

El presente capitulo resume los contactos realizados con la compafia suministradora |berdrola
respecto al “PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION
A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE 15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE
NATACION MUNDIAL 86, MADRID”

[1.1] Antecedentes

Durante el desarrollo del proyecto constructivo del Centro de Natacién M86, se identificé la
necesidad de ampliar la potencia eléctrica contratada con el fin de dar cumplimiento a los nuevos
requerimientos energéticos derivados de la estrategia de descarbonizacion planteada en la fase
de disefio.

Como primer paso, se procedid a la apertura de un expediente técnico-administrativo ante
Iberdrola, empresa distribuidora responsable del suministro eléctrico en la zona. El objetivo
principal de este tramite fue evaluar la viabilidad técnica y administrativa de la ampliacion
solicitada, asi como determinar las posibles limitaciones de capacidad de la red existente y las
actuaciones necesarias para garantizar el nuevo nivel de potencia requerido.

En la respuesta oficial emitida por Iberdrola, se indicé que cualquier incremento de potencia en el
punto de suministro implicaria la obligatoriedad de construir un nuevo centro de seccionamiento,
conforme a las especificaciones técnicas y normativas internas establecidas por la compania
suministradora. Este nuevo centro seria necesario para asegurar la correcta integracion de la
nueva demanda dentro de la infraestructura eléctrica de distribucion, manteniendo los estandares
de seguridad, continuidad y calidad del servicio exigidos por la normativa vigente.

[1.2] Solicitud presentada

Con los datos de consumo eléctrico tedrico segun proyecto, se solicité un tedrico aumento de
potencia como maximo de hasta 970 kW en 15kV.

A continuacion se detallan los datos de apertura del expediente 9044689362:

Expediente: Tipo de expedients Estado:
0445689362 Aumento de potencia Abierto
Direccion: CUPS:

C JUAN ESPLANDIU, 2-1, Bajo 128007 MADRID ES00210000051341423C(

Propuesta
Tipo de instalacion Potencia Tension Importe

Entronque + Refuerzo (Extension ejecutada por el solicitante). 970.000 W 15.000V 247737 €

En las imagenes siguientes se muestra el estado de la solicitud en el momento de redaccion de
este anejo.

T ‘ 1. Solicitud ‘ ‘ 2. Analisis ‘ ‘ 3. Propuesta técnica y econdmica ‘ ‘ 4. Pago ‘ 5.0bra
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[1.2.1] Solicitud

Tipo de modificacion

S avesa

Tipo de Modificacién: Suministro
Tipo de suministro: Un punto de suministro

CUPS a modificar: ES0021000005134142XX

Datos deltitular

Nombre: COMUNIDAD DE MADRID
Documento de identidad: S7800001E

Persona de contacto del titular: Aitor Alonso Jaime

Email de contacto del titular: instalaciones.deportivas@madrid.org

Teléfono de contacto del titular:

Datos del solicitante

Nombre: MANUEL DAVILA BLAZQUEZ

Persona de contacto del solicitante: Manuel Davila Blazquez

Email de contacto del solicitante: mdavila@ayesa.com

Teléfono de contacto del solicitante:

Direcciones

Punto de suministro: C/ JUAN ESPLANDIU, 2-1, Bajo 1 28007 MADRID

Direccién de correspondencia: CALLE JUAN ESPLANDIU, PORTAL 2 BIS 1, 28007, MADRID - MADRID - ESPANA

Tipo de modificacion de las instalaciones

Modificar las instalaciones de enlace de tu propiedad: No

Cambiar la ubicacion del punto de suministro: No
Sacar un punto de suministro adicional: No

Ceder tus instalaciones: No

[1.2.2] Anélisis

2. Anélisis

Durante esta fase analizaremos tu solicitud y, si procede, te indicaremos las subsanaciones necesarias para poder enviarte la propuesta con las

condiciones técnico-economicas.

@ Proceso del analisis

Historico de analisis /~

Estado Inicio

Estamos preparando las
condiciones técnicas y
economicas para llevar a cabo tu
solicitud.

08/01/2025

Modificacion

08/01/2025

Documentacion

Observaciones
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[1.2.3] Propuesta técnica y econdmica

iYa tenemos tu aceptacion de la propuesta previa firmada ! |

Propuesta

Tipo de instalacion Potencia Tension

Entronque + Refuerzo (Extension ejecutada por el solicitante). 970.000W 15.000V

Mas acciones sobre este expediente

Documentacion de expediente Datos de contacto Conversaciones Motificaciones

[1.2.4] Pago

4.Pago

Ya se ha realizado el pago.

Propuesta previa con las condiciones tecnicas y economicas. J,

[1.2.5] Obra

Obra distribuidora Obra cliente instalaciones a ceder

S avesa

Importe

247737 €

Observaciones Desistir / Cancelar expediente

Obra cliente instalaciones particulares

Estamos avanzando en los diferentes trabajos correspondientes a la obra que debemos gjecutar como distribuidora.

Los trabajos que debemos realizar para completar la obra son:

1. Elaboracion del proyecto de obra.

2. Tramitacion de permisos y gestiones administrativas.

3. Aprovisionamiento de materiales vy ejecucion de los trabajos.
4. Energizacion y legalizacidn de la instalacion.

Q\ Estamos trabajando en mejorar la informacion de este apartado relacionado con la obra.

Obra distribuidora Obra cliente instalaciones a ceder Obra cliente instalaciones particulares

Esta obra corresponde a las nuevas instalaciones de red que transcurren desde la red de distribucion existente hasta el primer elemento propiedad del solicitante o aguellas otras necesarias
para la electrificacion de las parcelas que estan destinadas a mas de un usuario, y que por necesidades de operacion y mantenimiento de la red deben ser cedidas a la distribuidora.

Estas instalaciones pasaran a ser de titularidad de i-DE, por ello ademas de aplicar la Legislacion y Reglamentacion vigente, seran de aplicacion las normas internas y los criterios de disefio dei-

DE.

Para la correcta ejecucion de todos los trabajos de acuerdo con la normativa aplicable y la posterior cesion las instalaciones, le solicitaremos para cada fase de este proceso la pertinente

documentacién a través del gestor documental.

Q’\ Estamas trabajando en mejorar la informacion de este apartado relacionado con la obra.
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Obra distribuidora

2aYesa

Obra cliente instalaciones a ceder ‘Obra cliente instalaciones particulares

Las instalaciones eléctricas particulares son aquellas ubicadas dentro de viviendas, oficinas u otras propiedades privadas. Su funcion es suministrar energia eléctrica desde el punto de
conexion con la red general hasta cada uno de los puntos de uso dentro de la propiedad, garantizando el funcionamiento adecuado de todos los dispositivos eléctricos.

Las condiciones técnicas que deben cumplir estas instalaciones estan recogidas en la propuesta previa, dentro del Anexo de obra de instalaciones de enlace (AICDR). Para verificar que los
trabajos se han ejecutado correctamente, deberas aportarnos —si no lo has hecho ya— la documentacion correspondiente, tal como se indica en el gestor documental.

Q’\ Estamos trabajando en mejorar la informacion de este apartado relacionado con la obra.

Fecha
G
& om0
-
e
“L e
& msoen
& s
& osoen
& 20250430
X 20250209

Tipo Documento

Proyectos de las instalaciones
particulares/instalaciones de enlace

Planos "As Built” de la linea particular, CS, CMP o STC
para su representacion en Inventario

Certificado de un Organisme de Control Autorizado
(OCA) de la instalacién segdn MT 2.03.20
Transformadores Tension e Intensidad (instalacion
particular): Verificacion de origen

Registro de Instalaciones eléctricas particulares en BT
(RIEBT)

Acta de Puesta en Marcha o Registro de instalacion AT

de Instalacion particular

Anexo al Proyecto de instalaciones a ceder

Proyectos de instalaciones a ceder a i-DE

Justificante de pago

Permisos Acceso y Conexion (Consumo)

Estado

Pendiente de
entregar
Pendiente de
entregar
Pendiente de
entregar
Pendiente de
entregar
Pendiente de
entregar
Pendiente de

entregar

Entregado/Aceptado

Entregado/Aceptado

Entregado/Aceptado

Entregado/Aceptado

Inst.
Descripcion
Generacidn

Hojas resumen de caracteristicas proyecto
visadas
Proyecto visado de nuevo Centro de

Seccionamiento

Justificante pago

Documento
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[2] Contactos con técnico asignado para el expediente

Manuel Davila Blazquez

De: MARTIN BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.ess>
Enviado el lunes, 24 de marzo de 2025 12:20

Para: Manuel Davila Blazquez

Asunto: 0044689362 JUAM ESPLAMNDIU CD MUMNDIAL 26

Buenos dias, Manuel,

Segun la conversacion telefonica mantenida esta misma mafnana, respecto al expte indicado en el asunto,
antes de revisar el proyecto que se esta confeccionando, es necesario que se abone el importe reflejado en la
carta de condiciones técnico-econdmicas y se suba el resguardo, al gestor documental del expte, a través de
GEA.

Respecto al proyecto, como hemos comentado, una vez tengéis terminado, puedes pasarmelo por correo

a
iI*DE
Grupo kerdrola

electronico para una primera revision. Cuando esté lista la edicion definitiva (visada o firmada digitalmente}, se
podra subira GEA.

Seguimos en contacto. Saludos.

Pablo Martin Balsera
Desarrollo ATMT Madrid Capital Sur

C! Chulapos, sin. 28005 Madrid
pmarinbi@iberdrola.es

Cuida del medio ambiente.

Imprime sdlo si es necesario
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Manuel Davila Blazquez

D MARTIN BALSERA, PABLD <pmartinb @iberdrola es>
Enviado el: miércoles, 30 de abril de 2025 13:55

Para: M anuel Davila Blamuez

oC: Alberto Fajardo Lopez Eduardo Miguel Perez Leszey
Asunto: RE 9044689362 JUAM ESPLANDIU CD MUNDIAL BS

Buenos dias, Manuel,

L
I*DE
Gropo lbardrola

Entendido, ya he aceptado el documento y heiniciado La gestion del pago. En cuanto esté terminada, procedo
arevisar el proyectoque me facilitasteis, junto a mi responsable, yos decimos algo para seguir avanzando.

Saludos.

Pablo Martin Balsera
Desarolle ATMT Madnd Capital Sur

5 Madnid

Imternal Use

De: Manuel Davila Blzquez <mdavila® ayesacom>

Enviado el miércoles, 30 deabril de202511:28

Para: MARTIMN BALSERA, FABLO <pmartinb®@ berdrolaes>

CC: Aberto Fajardo Lope <afajardol@ayesa com=; Eduarde Miguel Pere Lessey <eperezkei@ayesa.com=
Asunto: RE: RE 9044689362 JUAN ESPLANDIU CD MUNDIAL B6

EXTERMNAL SEMDER: Be cautious, especially with links and attachments. Report phishing if suspicious.

Buenosdias Pablo,
Te escribo para notificarte que hemos subido a GE A el justificante de abono de |as condiciones econdmicas.
Quedamos pendientes de vuestro feedback.

Un saludo

Say

hi_

— ANEJO CONTACTOS IBERDROLA




S avesa

Manuel Davila Blazquez

De: FMARTIN BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.es>
Enviado el: lunes, 26 de mayo de 2025 14:43

Para: Eduardo Miguel Perez Lessey; Manuel Davila Blazquez
CC: Alberto Faardo Lopez; Manna Ganan, |smael

Asunto: RE 9044689362 JUAM ESPLANDIU CD MUMDIAL B&

Buenos dias,
Segun la conversacion mantenida con Eduardo:

Las hojas resumen de caracteristica pueden descargarse de la siguiente ruta (al igualque el resto de los
documentos que requiere Industria en la CAM): Autorizacion instalaciones eléctricas | Comunidad de Madrid
Como titular habra que indicar: i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES 5.A.U., CIF AB5075578, direccidn
CALLE CHULAPOS 1, 28005 MADRID

Como representante habra que indicar: ENRIQUE DIAZ PEREZ, NIF 50108765X, direccidn CALLE CHULAPOS 1,
28005 MADRID

Industria exige que se aporten en pdf firmado digitalmente y en formato Excel.

El conjunto de celdas a instalaren el CS sera 3L (entrada red MT i-DE —salida red MT i-DE — acometida a CTC).

Para la alimentacidn en BT de los servicios auxiliares del CT, se utilizara la red subterranea de BT que pasa por

]
1*DE
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la puertadel CS, L-01 del CT 903401832 PJE.DORADO.

Cuando tengais el proyecto corregido hacedmelo llegar por correo electronico. Comentamos lo que sea
necesario. Saludos.

Pablo Martin Balsera
Desarrollo AT/MT Madrid Capital Sur

C/ Chulapos, sin. 28005 Madrid
pmarinb@iberdrola.es

Cuida del medio ambiente.

Imprime s6lo si es necesario

— ANEJO CONTACTOS IBERDROLA




Manuel Davila Blazquez

S avesa

De:

Enviado el:
Para:

CC:

Asunto:

Datos adjuntos:

Buenos dias,

MARTIN BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.es=

jueves, 10 de julio de 2025 9:52

Alberto Fajardo Lopez; Manuel Davila Blazquez; Eduardo Miguel Perez Lessey
Marna Ganan, Ismael Juan José Betancourt Montilva

RE 9044689362 JUAMN ESPLANDIU CD MUNDIAL 86

Autorizacion DGl grupo quinto 9044689362.pdf; 9044689362 Carta conformidad
proyecto.pdf

Adjuntamos nuestra carta de conformidad al proyecto y la autorizacion para tramites en Industria. Ya podriais
solicitar la preceptiva autorizacion administrativa y aprobacion del proyecto; por favor, facilitadnos elregistro
de la misma cuando lo tengdis. Gracias.

Saludos.

®
iI-DE
Grupo berdrola

Desarrollo AT/MT Madrid Capital Sur

Ci Chulapos, sin. 28005 Madrid
pmartinb@iberdrola.es

Cuida del medio ambiente.

Imprime solo si es necesario

Pablo Martin Balsera

— ANEJO CONTACTOS IBERDROLA




Manuel Davila Blazquez

Kavesa

De:

Enviado el
Para:

CC:

Asunto:

Datos adjuntos:

Buenos dias,

MARTIN BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.es>

miércoles, 16 de julio de 2025 8:20

Alberto Fajardo Lopez; Manuel Davila Blazquez; Eduardo Miguel Perez Lessey
Marina Ganan, Ismael; Juan José Betancourt Montilva

RE 90446859362 JUAMN ESPLANDIU CD MUNDIAL 86

ESQUEMA MT.dwg; CARTOGR BT.dwg; CARTOGR con BTy MT.dwg CARTOGR
MT.dwg; CARTOGR sin BTy MT.dwg CT_202501_1 CD M86 JUAN ESPLANDIU
CSaxls; CTC_202412_1 CD MB6 JUAN ESPLAMDIU P .xls

Por favor, facilitadme el registro de la solicitud de autorizacion administrativa. Gracias.

Por otro lado, para poder continuar con las gestiones del expediente es necesario que me facilitéis las
instalaciones proyectadas sobre nuestra base cartografica y esquema unifilar; adjunto archivos diversos
archivos para que podais hacerlo. También tendréis que rellenar las fichas Excel adjuntas con los datos del

nuevo CSy nuevo CTC.

Saludos.

i*DE

Srupo berdrola

Desarrollo AT/MT Madrid Capital Sur

C/ Chulapos, s/in. 28005 Madrid
pmartinb@iberdrola es

Cuida del medio ambiente.
Imprime solo si es necesario

Pablo Martin Balsera
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S avesa

Manuel Davila Blazquez

De: MARTIM BALSERA, PABLO <pmartink @iberdrolaes>

Enviado el lunes, 28 de julic de 2025 7:53

Para: Manuel Davila Blazguez

CC: Marina Ganan, Ismael; Alberto Fajardo Lopez Alejandro Angulo Brito: Eduardo
Miguel Perez Lessey

Asunto: RE 904680362 JUAN ESPLAMDIU CD MUMDIAL 86 - Consulta sobre leg alizacian de

celdas con 5F6 a partir de 2026

Buenos dias, Manuel,

Pornuestra parte, el proyvecto de CSrealizado, que contempla lainstalacion de celdas SF6, tiene nuestra
conformidad.

Porotro lado, eni-DE, desde “Mormalizacion”™ no hemos recibido ninguna directriz relativa a este tema.

*
I*DE
Gropo lbardrola

Entiendo que nos adecuaremos & lo gue margue la nomativa, por lo tanto, creo gue la consulta debéis
hacérsela a Industria.

Saludos.

Fablo Martin Balsera
Desamolle ATMT Madrid Capital Sur

11
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Manuel Davila Blazquez

S avesa

De:
Enviado el

Para:
CC:
Asunto:

Buenos dias,

MARTIM BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.es»

miércoles, 30 de julio de 2025 1222

Alberto Fajardo Lopez; Manuel Davila Blazquez; Eduardo Miguel Perez Lessey
Marina Ganan, lsmael: Juan José Betancourt Montilva

RE 9044689362 JUAN ESPLAMDIU CD MUMNDIAL 86

Manuel, tal y como hemos hablado hace unos minutos, ademas de la cartografia y fichas Excel, para avanzar
en la plataforma SINTRA, serd necesario que nos aportéis un archivo formato .csv con las coberturas de las
redes 2G, 3G, 4G de los operadores MOVISTAR, VODAFOME y ORAMGE en las cercanias del CS.

i*DE

Grupo leerdrola

Porlo que he hablado con alguninstalador, suele ser el fabricante de las celdasy/o equipos de comunicaciones
quien hace ese trabajo (consultad con SCHMEIDER si al final los contratais a ellos).

Saludos.

Pablo Martin Balsera

Desarrollo AT/MT Madrid Capital Sur

C! Chulapos, sin. 23005 Madrid
pmartinb@iberdrola.es

Cuida del medio ambiente.

Imprime sdlo si es necesario

12
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S avesa

Manuel Davila Blazquez

De: MARTIM BALSERA, PABLO <pmartinb@iberdrola.es>

Enviado ek miércoles, 30 de julio de 2025 1335

Para: Manuel Davila Blazquez

CC: Alberto Fajardo Lopez; Eduardo Miguel Perez Lessey; Juan José Betancourt Montilva

Asunto: 50446859362 JUAN ESPLANDIU AYTO CD MUNDIAL 86 Servidumbre y Licencia
actividad

Buenos dias, Manuel,

Te comento un par de puntos a tener en cuenta y que debéis aclarar con la COMUNIDAD DE MADRID e
indicarnos como seva a proceder. Son dos tramites que requerimos en nuevas instalaciones para poder
ponerlas en servicio:

1.- Licencia de actividad del nuevo CS. Se hade tramitar a través de una ECU (Entidad Colaboradora
Urbanistica), existen excepciones, por lo que necesitaremos saber silas mismas afectan aeste C5 o no.

2.- Escrituras/Servidumbre de paso y uso. Se trata de establecer una senidumbre ante notario, entre la
propiedad del edificio ei-DE. Por lo que me comenta mi responsable de tramites, cuando el propietario del

-
iI*DE
Grupo loerdrola

edificio es el Ayto de Madrid, éste emite un decreto la respecto, y cuando el propietario es la Comunidad de
Madrid, emite una resolucidn.

Quedo a la espera de vuestras indicaciones. Saludos.

Pablo Martin Balsera
Desarrollo AT/MT Madrid Capital Sur

C! Chulapos, sn. 23005 Madrid
pmartinb@iberdrola.es

Cuida del medio ambiente.

Imprime sdlo si es necesario
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S avesa

Manuel Davila Blazquez

De: MARTIM BALSERA, PABLO <pmartinb@ iberdrola.es>

Enviado ek jueves, 31 de julio de 2025 8:20

Para: Manuel Davila Blazquez

ccC: Alberto Fajardo Lopez; Marina Ganan, |smael

Asunto: RE ' 9044689362 JUAN ESPLANDIU CD MUMNDIAL
86)

Buenos dias, Manuel,
Respecto alos plazos que bargjais, te indico los hitos que se deben cumplir para poder poner el CSy CTC en
servicio:

- Presentacion del proyecto en Industria para la obtencidon de la autorizacion administrativa y aprobacion
de proyecto (si ya esta hecha la presentacion, por favor, pasadnos elregistro).

- Implantacion de cartografia, esquemas y datos de las nuevas instalaciones en el sistema de i-DE.
- Alta en SINTRAdel C5.

- Formalizar tramite escrituras/servidumbre entre propiedad del edificio e i-DE.

- Formalizar tramite de licencia de actividad del CS.

- Ejecucion de la obra.

- Emisidn de CFOvy resto de documentacion para solicitud de APM a Industria.

- Formalizar cesion de instalaciones y devolucion de [VA.

- Entrongue, energizacion y puesta en senvicio de las comunicaciones del CS.

- Posibilitar contratacion y cierre del expediente.

- Se puede proceder a la contratacion del aumento de potencia.

i*DE

Grupo feerdrela
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COMUNIDAD DE MADRID
GI‘UpO IberdrOIa C/ JUAN ESPLANDIU, 21 , BAJO, 1

MADRID, 28007

8 de enero de 2025.

Estimado cliente:

En respuesta a su solicitud relativa a:
¢ Referencia: 9044689362
o Asunto: Solicitud de Aumento potencia
¢ Uso de suministro: Publica concurrencia

Situacion: C/ JUAN ESPLANDIU, 2-1, Bajo 1 28007 MADRID

¢ CUPS: ES0021000005134142XX
Potencia solicitada: 970 kW

e Tension: 15.000 V

Les indicamos, a continuacién, los pasos y el orden que deben seguir para finalizar la solicitud de
su suministro, asi como el importe que deberan abonar y los métodos de pago disponibles.

Para cumplir con este paso debera acceder su representante al , aceptar las
condiciones descritas en este documento y adjuntarnos una copia firmada de esta propuesta.

Dentro de esta propuesta incluimos el donde encontraran el
detalle de las instalaciones y los trabajos a realizar por |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U., cuyo importe debera abonarnos, asi como las que tendrann que ejecutar
por su cuenta.

Una vez aceptadas las condiciones, |-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.
procedera a emitir los permisos de acceso y conexiéon. Dichos permisos les otorgaran el derecho
de uso y de conexién a la red a la que se conecten.

El importe correspondiente a los trabajos a realizar por I|-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. que deben abonar es el siguiente:

Entronque a cargo del Cliente 1.5639,79 €

Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas 507,62 €

Base imponible 2.047,41 €

IVA 21,00% 429,96 €

TOTAL 2.477,37 €
Para conocer en detalle estos presupuestos, pueden consultar el adjunto
a esta carta.

Para abonar el importe correspondiente a su solicitud podran hacerlo mediante transferencia
bancaria o ingreso en cuenta a través de las entidades que les indicamos a continuacion:


https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea

PCNBH02

BANCO SANTANDER, S.A. ES0200491800182210157474

BANCO BILBAO-VIZCAYA-ARGENTARIA ES7401824647940010238186
KUTXABANK ES9820950461119102454661
CAIXABANK ES6421000732210200561870

En este caso, sera necesario que:

1. Indiquen como concepto de la transferencia o del ingreso los digitos del campo
“Referencia” que aparece en la tabla siguiente para que podamos identificar el pago.

95075578-001 0904468936215 080125 2.477,37

2. Nos remitan una copia del justificante del pago a través del del
representante que esta gestionando su expediente.

El plazo maximo para realizar el pago sera de 12 meses desde la fecha de obtencion de los
permisos de acceso y conexion. Deberan incorporar el justificante de este pago a través del
del representante que esta gestionando su expediente.

En el supuesto de que no realicen el pago de dicho importe dentro del plazo indicado, los permisos
de acceso y conexidn seran revocados, procederemos al cierre de su expediente y deberan
realizar una nueva solicitud.

Ademas, deben tener en cuenta que, una vez obtenidos los permisos de acceso y conexion, el
presupuesto incluido en esta carta tendra una validez de 3 meses. Si efectuaran el pago fuera de
este periodo, el presupuesto podra ser objeto de revision de precios y, en su caso, se les remitira
uno nuevo actualizado para abonar la diferencia.

A través del su representante podran consultar la documentacion y hacer
seguimiento del estado de su solicitud, los pasos a seguir o trasladarnos sus consultas, desde la
seccion habilitada en el médulo de conversaciones.

A continuacién, les detallamos los plazos que deben cumplir para llevar a término esta solicitud:

e Disponen de 30 dias a partir de la fecha de este escrito para aceptar las condiciones de
esta propuesta.

e Las condiciones de esta propuesta tienen una validez de 12 meses a partir de la fecha de
obtencién de los permisos de acceso y conexion.

En caso de incumplimiento de cualquiera de los plazos indicados anteriormente, deberan realizar
una nueva solicitud.

Atentamente,
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Si estan de acuerdo con las condiciones técnico-econdmicas descritas con anterioridad, para
continuar con la tramitacién de su solicitud deberan aceptar este documento a través de su firma.
Serd necesario que a través del su representante nos remitan una copia del
documento firmado.


https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea
https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea
https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea
https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea
https://www.i-de.es/consumidores/web/home/gea/acceso-gea

PCNBH02

FECHA: FIRMA:

Firmado por: DNI:

o Nos encargamos de:

i-DE =T
= Conectar susuministroalared

Grupo Iberdrola « Llevarle la electricidad desde donde se genera hasta su casa o negocio
» Ofrecerle nuestra mejor calidad de suministro

Mejoramos cada dia por ti Para més informacién sobre Lenguaje Claro, consulte nuestra web: www.i-de.es

o J

Los datos personales recogidos en este documento y durante la relacion que le vincule con I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. seran tratados por esta con la finalidad de gestionar dicha relacion, asi como las peticiones que nos derive.
Seran bases legales del tratamiento la ejecucion de la relacion contractual que se formalice y/o de las medidas precontractuales
para establecerla, el interés legitimo de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. en su tramitacion, las obligaciones
legales que sean exigibles a esta entidad y, en su caso, su consentimiento cuando este resultara de aplicacion. El titular de los
datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiento, asi como solicitar la
rectificacion de los datos inexactos o, en su caso, solicitar su supresion cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que
fueron recogidos, ademas de ejercer el derecho de oposicion y limitacién al tratamiento, de portabilidad de los datos, de retirar su
consentimiento cuando este resultara la base legitimadora aplicable, de solicitar la ponderacion del interés legitimo efectuada por el
responsable y de ejercer cualesquiera otros derechos que le reconozca la normativa de aplicacion . Podran ejercer dichos derechos
enviando un escrito a la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n° 61147, 28080 Madrid o mediante correo electronico a
la direccién electronica atencionderechos@i-de.es. Podran ponerse en contacto directo con nuestro Delegado de Proteccion de
Datos: dpo@iberdrola.es. También pueden consultar informacion adicional sobre el tratamiento de sus datos personales en dichos
canales o consultando nuestra pagina web: www.i-de.es. En el caso de que no fueran atendidos sus derechos pueden presentar
una reclamacion ante la Agencia Espafiola de Proteccion de Datos. Sus datos personales no seran comunicados a ningun tercero
ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., salvo que los mismos le sean requeridos por imperativo legal y seran
conservados durante la tramitacién de su solicitud, la vigencia de la relaciéon contractual que se formalice, en su caso, como
consecuencia de aquella y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacién. Asimismo,
sus datos se podran mantener debidamente bloqueados durante el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable. Podran
obtener mas informacion acerca de su tratamiento a través de los medios indicados en esta clausula.
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I 8 de enero de 2025

Grupo Iberdrola Expediente: 9044689362

Solicitante: COMUNIDAD DE MADRID

NIF: S7800001E

Direccion del Suministro: C/ JUAN ESPLANDIU, 2-1, Bajo 1 28007 MADRID

Capacidad de acceso Solicitada: 970 kW.

Tension de suministro solicitada: 15.000 V.

Tensién de suministro propuesta: 15.000 V. ]
Coordenadas del CS/STC (ETRS89, Huso30) propuestas por |-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U.: X: 443470; Y: 4474003

El presente informe tiene por objeto definir la infraestructura que es necesaria realizar para dotar
de suministro eléctrico a dicha solicitud, segun se detalla a continuacién.

A continuacién, detallamos la solucion que consideramos 6ptima para su propuesta.

La conexidon se realizara a través del elemento de red 3305-L17 de la instalacion LSMT 15kV
CITROEN HISPANIA.

Las coordenadas ETRS89, Huso30 del punto de conexion son X: 443474; Y: 4474000

Con el fin de garantizar que no se introduzcan distorsiones que puedan afectar a la calidad de
servicio y en cumplimiento del Articulo 110 del RD 1955/2000, sobre perturbaciones provocadas e
inducidas por instalaciones receptoras:

1. Los consumidores y usuarios de la red deberan adoptar las medidas necesarias para que las
perturbaciones emitidas por sus instalaciones receptoras estén dentro de los limites
establecidos de acuerdo con lo previsto en la legislacién vigente. A este respecto, las
instalaciones cumpliran con la normativa vigente de compatibilidad electromagnética.

2. Con objeto de minimizar la circulacion de energia reactiva por las redes de distribucion, los
consumidores deberan disponer de los equipos de compensacion de su factor de potencia, de
modo que éste sea como minimo de 0,60, con independencia de las implicaciones
econdmicas relacionadas con la normativa tarifaria.

3. Los consumidores deberan establecer el conjunto de medidas que minimicen los riesgos
derivados de la falta de calidad de suministro. En particular, las instalaciones de los clientes
estaran disefiadas para funcionar con la calidad de suministro descrita en la norma UNE-EN
50160. Si los parametros de calidad descritos en esta norma no son suficientes para el
cliente, su instalacion dispondra de los sistemas de alimentacién ininterrumpida, de
emergencia o filtrado que resulten necesarios para su correcto funcionamiento.

4. Para evitar en lo posible la transmisidon de defectos, o sus consecuencias, hacia las
instalaciones del consumidor, o viceversa, las protecciones particulares del entronque de las
instalaciones de clientes con la red de i-DE deberan coordinarse.

Para atender su solicitud sera necesario construir un centro de seccionamiento telemandado, con
alimentacion eléctrica en media tensién 15 kV y acceso directo desde la via publica, que se cedera
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a la cia. suministradora i-DE.

Se describen a continuaciéon los trabajos a realizar para la ejecucion de las mencionadas
instalaciones:

Se describen en este apartado los trabajos de ampliaciéon, adecuacion, adaptacion o reforma de
instalaciones de la red de distribucién existente en servicio o planificadas por i-DE. Estos trabajos
seran a cargo del solicitante, y tendran que ser realizados por i-DE por razones de seguridad,
fiabilidad y calidad de suministro, quedando propiedad de i-DE.

Empalmes de nueva linea eléctrica subterranea de media tension 15 kV, de alimentacién al nuevo
centro de seccionamiento, con existente linea eléctrica subterranea de media tension 15 kV
existente "3305-L17”, entre los centros “903401832 PJE.DORADOQO” y “903482335 REAL CANOE”.

Si por necesidades de mantenimiento del servicio eléctrico fueran necesarios otros trabajos en
instalaciones de i-DE o en su proximidad para poder efectuar cualquiera de las modificaciones que
se han indicado, éstos seran realizados por i-DE a cargo del peticionario.

Son las nuevas instalaciones de red, que transcurren desde la red de distribucion existente hasta
el primer elemento propiedad del solicitante, y que por necesidades de operacion y mantenimiento
de la red deben ser cedidos a i-DE, pudiendo ser ejecutados tanto por i-DE como por el solicitante
y siempre a cargo del solicitante.

Las instalaciones indicadas en este apartado pasaran a ser de titularidad de i-DE, por ello ademas
de aplicar la Legislacion y Reglamentacion vigente, seran de aplicaciéon las normas internas y los
criterios de disefio de i-DE.

En los casos de doble circuito de alimentacion éste se considera instalacion de extension tanto en
su circuito de entrada como de salida.

Construccion de un centro de seccionamiento telemandado con acceso directo desde la via
publica, a ceder a la cia. suministradora i-DE.

Construccion de nueva linea eléctrica subterranea de media tension 15 kV en canalizacion
entubada, de alimentacion al nuevo centro de seccionamiento, a ceder a la cia. suministradora
i-DE.

Las instalaciones de nueva extension de red deberan cumplir lo especificado en el MT 2.03.20.
Para mayor detalle, puede consultarse el siguiente enlace.

Las instalaciones eléctricas que conforman el Centro de Seccionamiento no se consideraran
nueva extension de red, deberan ejecutarse integramente por el solicitante, se cederan a |-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., momento en el cual ésta asumira los costes de
operacion y mantenimiento, una vez pasado el periodo de garantia.

Los centros de trasformacién o seccionamiento automatizados deberan incorporar los elementos
necesarios (equipos de tele gestion, comunicaciones, alimentacion, proteccion, cableados, etc.)
que permitan realizar las funciones de automatizacion y su operacién remota desde el Despacho
de Operacion de i-DE, con las siguientes funcionalidades:

® Medida en tiempo real de intensidad, tension, potencia activa y reactiva en las celdas de


https://www.networksgpg.com/disdoct/iberdrola/menu-iberdrola-dist/inicio
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linea*
¢ Deteccién de paso de falta a tierra direccional en las celdas de linea*
¢ Funcién de seccionar en las celdas de linea *

¢ Sefializacidon del estado (abierto o cerrado) del interruptor-seccionador en todas las celdas
de linea y proteccién con fusibles (si las hubiere).

¢ Motorizacion del mando del interruptor-seccionador de todas las celdas de linea.
¢ Alarmas relativas al estado de la red, de la instalacién o de los equipos.
® Recogida y envio de estados, alarmas y medidas al centro de control en tiempo real.

® En celdas de salida con protecciones (si las hubiere) se instalara una posicion de interruptor
automatico con todas las funcionalidades anteriores ademas de disparo por protecciones y
reenganche automatico

*(en caso de conjuntos compactos de celdas seran todas las posiciones de linea menos una).

La celda de alimentacion al cliente estara equipada con seccionador de puesta a tierra e
interruptor-seccionador con funcion seccionalizadora o con ruptor-fusible segun la potencia
instalada.

La alimentacion de los sistemas de automatizacién se realizara preferentemente desde la red
existente. Si esto no es posible se podra establecer en el propio Centro de Seccionamiento
automatizado la alimentacion auxiliar necesaria, utilizando en su caso las celdas vy
transformadores adicionales que sean necesarios mediante conjunto compacto con celda de
servicios  auxiliares o transformador independiente  para  alimentacibn a la
automatizacion/telecomunicaciones.

Si el solicitante ejecuta las instalaciones de extension, el proyecto para legalizar las instalaciones
sera realizado por éste a nombre de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. y se
podra exigir que se incluya la obra que realiza i-DE para la conexién.

Asimismo, las instalaciones particulares del solicitante deberan estar finalizadas. La estimacion
orientativa del plazo de ejecucién de las instalaciones i-DE es de 12 meses desde que se
obtengan todas las autorizaciones, permisos, licencias y derechos requeridos a tal fin.

El solicitante tendra disponible en GEA un espacio en el que se contemplara el detalle de cada
una de las fases de obra.

Respecto a la ejecucion de instalaciones, todas se realizaran, de acuerdo con la normativa vigente
y acordes con los manuales técnicos de i-DE, por lo que antes de ejecutar cualquier instalacién, el
proyecto de ésta debera ser supervisado y aprobado por los Servicios Técnicos de i-DE.

Si por necesidades de mantenimiento del servicio eléctrico fueran necesarios otros trabajos en
instalaciones de i-DE para poder efectuar cualquiera de las modificaciones que se han indicado,
éstos seran realizados por i-DE a cargo del peticionario.

i-DE no se responsabiliza de las consecuencias derivadas de los retrasos que pudieran acontecer
por causas ajenas, permisos o inviabilidad de ejecucion, ante lo que el peticionario podra solicitar
la concesién de un punto de conexién alternativo.

Si para efectuar trabajos en sus instalaciones particulares o bien por razones de seguridad, se
precisara en algun momento la desconexidbn o suspensién de servicio eléctrico desde las
instalaciones de distribucidén, contactaran igualmente con nuestros servicios técnicos.
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En cuanto a la posible afeccion de lineas existentes, todas ellas deberan ser soterradas o
desviadas y debera solicitarse en expediente aparte. Ver apartado afecciones con la red existente.

La viabilidad de conexion se ha establecido para la intensidad nominal y potencia activa
solicitadas. No se admitiran perturbaciones arménicas o de régimen transitorio en los equipos de
consumo, que violen los limites establecidos explicitamente en la reglamentacion vigente o, en su
defecto, las marcadas como admisibles en las normas de compatibilidad electromagnética UNE e
IEC.

La intensidad de cortocircuito en punto de interconexién a la red de distribucién son:

1
12,5
12,5

Las instalaciones de conexion a la red de i-DE deben disefarse de acuerdo con las intensidades
maximas de cortocircuito indicadas. Los equipos eléctricos deben estar disefiados para soportar
las intensidades de disefio indicadas.

Las protecciones se adecuaran a la normativa de i-DE.

Las instalaciones deberan incorporar los elementos necesarios (equipos de tele gestion,
comunicaciones, alimentacion, proteccion, cableados, etc.) que permitan implantar los sistemas de
tele gestion y telemedida, segun se establece en el RD 1110/2007 de 24 de agosto y en la Orden
ITC 3860/2007 de 28 de diciembre, adecuadas a las caracteristicas de la red de I-DE.

Asimismo, se deberan instalar los elementos que permitan realizar las funciones de
automatizacion, en funcion del tipo de instalacion y las caracteristicas de la red a la que se
conecta.

Los centros de transformacion que se cedan a i-DE estaran sujetos a las especificaciones
particulares para instalaciones de AT (hasta 30 kV) y BT, recogidas en el MT 2.03.20 teniendo en
cuenta que la linea a la que se conectan esta automatizada y dispone de sistema de aislamiento y
reposicion automatica del servicio.

Los equipos de telecomunicaciones a incluir en el Centro de Seccionamiento seran los siguientes:

- ACOM-I-VCC,
- 1 Router 4G/FTTH/LTEP 2 SIM AC/DC o Router 4G/LTEP 2 SIM DC
- Antena

Con caracter general, la ubicacion de los equipos de medida debe coincidir con el punto frontera
(limite de propiedad de lado de las instalaciones del cliente).

En caso de que el punto frontera se encuentre dentro de instalaciones de i-DE o cuando existan
otras causas justificadas, previo acuerdo de los participantes en una medida y autorizacion del
encargado de la lectura, se podra establecer otro punto de medida principal cuya ubicacion difiera
del punto frontera. En estos casos:
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® Se debe garantizar el acceso fisico permanente al encargado de la lectura para la
realizacion en condiciones adecuadas de trabajos de lectura, comprobacion, verificacién o
inspecciéon. Asimismo deberan aportar la constitucién servidumbre de paso permanente a
favor de i-DE en el registro de la propiedad.

® Se calculara el correspondiente coeficiente de pérdidas a aplicar. El cliente debe
proporcionar los datos necesarios para su calculo.

Para cualquier linea eléctrica propiedad de i-DE que sobrevuele la parcela objeto de la actuacion,
sera necesario respetar las distancias de servidumbre y cumplir las distancias de seguridad
reglamentarias, segun lo establecido en el articulo 162 del Real Decreto 1955/2000 de 1 de
diciembre, dejando una franja libre de seguridad a ambos lados de la linea, pudiéndose optar
también al desvio de ésta por fuera de la parcela o el soterramiento por viales publicos. Asimismo,
en el primero de los casos, sera necesario dotar de acceso desde el exterior a dicha franja y a los
apoyos situados sobre la misma para la realizacién de su mantenimiento preventivo o correctivo
cuando éste sea preciso. También queda limitada la plantacién de arboles y prohibida la
construccion de edificios e instalaciones industriales en la franja definida para la linea.

Para todas las instalaciones preestablecidas se deberd actuar conforme a lo previsto en los
articulos 153 y 154 del RD 1955/2000, y cumplirse en todo momento lo regulado en RD 223/2008,
legislacién en materia de prevencién de riesgos laborales y se conservara la capacidad original de
transporte de las lineas a desviar, ateniéndose a las especificaciones técnicas de i-DE.

Todas las lineas de Media y Baja Tensidn deberan soterrarse por viales publicos con las rasantes
definidas, integrandose en la infraestructura de la solicitud conforme a lo indicado en este
documento.

Sera necesaria una solicitud para el desvio/soterramiento de las lineas que se encuentren en esta
situacién, asi como de las subestaciones, centros de transformacién/seccionamiento/reparto que
pudieran verse afectados por esta solicitud.

De acuerdo con el articulo 33.2 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre, el derecho de acceso en el
punto de conexidn propuesto podra ser restringido temporalmente por condiciones de operacién o
de necesidades de mantenimiento y desarrollo de la red. Estas situaciones pueden estar
motivadas por criterios técnicos de seguridad, regularidad, calidad del suministro y de
sostenibilidad y eficiencia econémica del sistema eléctrico establecidos reglamentariamente por el
Gobierno o la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia segun corresponda.

Para continuar con la tramitacién de su solicitud, deberan remitir documento de conformidad y
aceptacion debidamente firmado por la misma via que se realizé la solicitud o acceder a nuestro
canal de gestiones de solicitud de acceso y conexién, habilitado para tal efecto incorporandolo
al expediente.
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Ed B @ 8 22 <

Informe Técnico Contrato de Provecto Obra Recepcién Cesién de Eneraizacién

Econdmico encargo Y de obras instalaciones 9

(si requiere) (si requiere)

1 gestor hace llegar s propussta Para facultar al gestor en Coordinacién con las partes Ejecucién de Ia obra teniendo Finalizadas las obras se procede Para ceder a la compaiia eléctrica Se procede a dotar de energia
al solicitante para que proceda a: la gestion del expediente: implicadas para: en cuenta: a verificar su cumpliento mediante: el mantenimiento y operacién: la instalacidn:

1. Firmar y aceptar 1. Aportacién de 1. Gestionar permisos y licencias 1. Instalacianas a ceder 1. Revisién de documentacidn 1. Recogida de 1. Conexién de la instalacién

las con diciones. documer ntacién 2. Instalaciones propias ‘document tacién a la red eléctrica
2. Realizar trimites 2. Revisién de instalaciones
2. Pago de importes 2. Proceso de firma. administrativos 3. Obras i-DE 2. Recogida de firma
> > > > > >
@® > O > O > O > O > O » ©®

Esta informacion es valida durante el periodo sefialado en la carta de condiciones que se adjunta.
Transcurrido dicho plazo o modificadas las caracteristicas de su peticion, sera necesario que
formulen una nueva solicitud para actualizar las condiciones de conexion.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. con sede social en Avenida San Adrian, 48 - 48003 BILBAO. Inscrita en el Registro Mercantil de
Vizcaya al Tomo 3863, Libro 0, Folio 179, Seccién 8, Hoja BI-27057, Inscripcion 12 - CIF A-95075578
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Presupuesto de los trabajos indicados en el de su solicitud en C/ JUAN
ESPLANDIU, 2-1, Bajo 1 28007 MADRID.

De acuerdo con la normativa vigente, ustedes costearan los trabajos de refuerzo recogidos en este
apartado. I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. ejecutara estos trabajos como propietaria de
las instalaciones de distribucion eléctrica y debido a razones de seguridad, fiabilidad y calidad del
suministro.

- Conexion y Entronque

LSMT CITROEN HISPANIA (Importe no 812,94 €
repercutible)
LSMT CITROEN HISPANIA (Importe 1.539,79 €
repercutible)
TOTAL 1.539,79 €

- Instalaciones de Refuerzo

LSMT CITROEN HISPANIA 0€
TOTAL 0€

El total de las actuaciones seria el siguiente:

Conexion y Entronque 1.539,79 €
Instalaciones de Refuerzo 0€
TOTAL 1.539,79 €

En el caso de que las obras correspondientes a esta instalacion deban realizarse trabajos de
repotenciaciones, nuevas lineas o actuaciones complejas en ST/STR, debe considerarse que este
presupuesto es orientativo. Debido a la complejidad de los trabajos, no es posible determinar la viabilidad,
alcance y coste mas preciso sin un Proyecto/Estudio de ingenieria de detalle. I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. ha realizado el presupuesto con arreglo al coste medio de esta tipologia de
proyectos obtenida de otros anteriores ya ejecutados. No obstante, si resulta de su interés, puede solicitar,
a su cargo, dicho Proyecto/Estudio de ingenieria de detalle.

La supervision de los trabajos y la realizacibn de pruebas o ensayos previos a la obtencién de la
autorizacion de explotacion se llevaran a cabo si las instalaciones de nueva extension de red se realizan por
otra empresa y posteriormente se ceden a |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..
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Derechos por supervision de instalaciones cedidas 507,62 €

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. revisara los derechos por supervisién en el momento
de la recepcion de las instalaciones para adecuarlos a las instalaciones realmente ejecutadas.

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. aplicara el criterio de revisién establecido en el articulo
24.2, apartado c) del Real Decreto 1048/2013, de 27 de diciembre y segun precios vigentes definidos en el
Anexo V de la ORDEN ITC/3519/2009.

El total del presupuesto de los trabajos realizados por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

es:
Entronque a cargo del Cliente 1.539,79 €
Derechos de Supervision de Instalaciones Cedidas 507,62 €
Base imponible 2.047.,41 €
IVA 21% 429,96 €
TOTAL 2.477,37 €

El presupuesto no incluye los siguientes conceptos y costes:

a)

c)

En su caso, terrenos necesarios para la implantacion de las instalaciones recogidas en el presente
presupuesto, que ustedes deberan adquirir a su cargo y ceder a |I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U..

Permisos, derechos y autorizaciones que garanticen la permanencia y la explotacién y
mantenimiento adecuados de las lineas eléctricas objeto del presente presupuesto, que ustedes
deberan adquirir a su cargo, figurando I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. como
titular o beneficiario.

Procedimiento expropiatorio (incluyendo el justiprecio) que, en su caso, deba tramitarse para la
permanencia, explotacion y mantenimiento adecuados de las instalaciones objeto del presente
presupuesto. Ustedes tendran que tramitar este procedimiento, debiendo figurar |-DE REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. como beneficiaria de la expropiacion.

Tributos, precios, canones o contraprestaciones que deban satisfacerse a Administraciones
Publicas u otros Organismos para la permanencia, explotacion y mantenimiento adecuados de las
instalaciones objeto del presente presupuesto.

Estudio de impacto ambiental o cualquier otro tipo de requerimiento medioambiental o paisajistico
que pudieran ser necesarios.

Desvios y modificaciones de instalaciones existentes titularidad de I-DE REDES ELECTRICAS
INTELIGENTES, S.A.U. que, en su caso, deban realizarse.
Suministro e instalacion de equipos de medida.

Trabajos de tendido, confeccién de terminales y conexién de los cables dentro de subestaciones
titularidad de I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. que deban realizarse y que, por
motivos de seguridad, seran ejecutados por ustedes, a través de un contratista de su libre eleccién,
homologado por I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U..
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i) Modificacion del alcance de los trabajos a realizar por requerimientos de las Administraciones y
Organismos competentes y de REE o una vez aprobado el proyecto definitivo de ejecucion de las
instalaciones objeto del presente presupuesto.

i) Incremento de costes tras las resultas del proceso constructivo, (levantamientos topograficos,
requerimientos de Administraciones y Organismos competentes, etc.).
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ANEXO DE DATOS TECNICOS PARA EL MONTAJE DE LAS INSTALACIONES
DE TELEGESTION Y TELECOMUNICACIONES EN LOS NUEVOS CENTROS DE
TRANSFORMACION DESTINADOS A FORMAR PARTE DE LA RED DE i-DE

El presente anexo de la Propuesta Previa recoge informacion general para Solicitantes de
nuevas instalaciones de distribucién originadas por nuevas solicitudes de suministro,
ampliacion de potencia de los existentes o instalaciones de Produccién, que necesiten
desarrollar nuevos Centros de Transformacién para atenciéon de distintos puntos de
suministro en BT o Centros de Seccionamiento en MT.

La citada informacién ha de tenerse en cuenta a nivel técnico por el proyectista de las
nuevas instalaciones y debera coordinarse la solucién adoptada con i-DE, requiriendo de la
aceptacion del planteamiento recogido finalmente en el proyecto técnico.

Anivel general se indica que la solucion de equipos de Telegestion parainstalar en un Centro
de Transformacién, homologada por i-DE consta de los siguientes equipos principales.

1. Concentrador/es de datos de medida (el nimero de estos depende del N.° de
secundarios de transformador que hay en la instalacion)

Equipo de Comunicaciones

Equipos de servicios auxiliares: Cargadores-Rectificadores y Baterias.

Antena (para comunicaciones Operador Movil (2G/3G/4G))

Acopladores de sefal (para comunicaciones por PLC en Media Tension)
Armarios de Telegestién y Telecomunicaciones para ubicacién de los diferentes
equipos anteriores

ook wDd

Estos equipos son necesarios para poder comunicar con los equipos controlados
remotamente de MT y BT y los contadores que se instalen en las centralizaciones de los
consumidores en BT, y dar cumplimiento asi al RD 1110/2007 de 24 de agosto y en la Orden
ITC 3860/2007 de 28 de diciembre.

8 ARMARIOS CON CONCENTRADOR/ES DE DATOS DE MEDIDA Y EQUIPO DE
COMUNICACIONES

Los Armarios de Telegestion y Telecomunicaciones dependen del medio de comunicacion
que haya disponible en el lugar donde se va a instalar el nuevo centro de transformacion.

Estos Armarios incluyen los concentradores de datos de medida y los equipos de
comunicaciones, asi como otros elementos necesarios para su funcionamiento.

En el caso de nuevos suministros que se informen con necesidad de nuevo Centro de
Transformacion o Centros de Seccionamiento, se pueden usar soluciones de
comunicaciones basadas en redes de operadores 2G/3G/4G, en Telecomunicaciones PLC
de banda ancha sobre lineas de Media Tensidn, FO (Fibra Propiedad i-DE) o FTTH (Fibra
propiedad Operador Movistar)

Los armarios que se indican a continuacién en este documento son los mismos que se
utilizan en las instalaciones de i-DE y que han superado, entre otros, unas pruebas de
aislamiento entre la parte de BT y la parte de comunicaciones que los hacen mas robustos
eléctricamente.

Adicionalmente, al requerirse que las celdas de MT sean automatizadas, también se deberan
contemplar los equipos que permitan tal funcionalidad.
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La instalacién de estos y el cableado adicional que hay que acometer para conectarlos al
CBT (Cuadro de Baja Tensién), a la antena o conexiéon de PLC de MT al conjunto de celdas
de MT automatizadas, debe cumplir con lo indicado en el MT 3.51.20 “Especificaciones
particulares para Sistemas de Telegestion y Automatizacion de Red. Instalacidn en nuevos
Centros de Transformacion”.

A continuacion, se muestran las diferentes opciones dependiendo del medio de
comunicacién y del nimero de Telegestiones a realizar.

Los fabricantes y equipos definidos como homologados son los Unicos que tienen la
tecnologia necesaria y soportan las comunicaciones precisas en el modelo de Telegestidn
implantado en el ambito de i-DE.

1.1 Telecomunicaciones por Operador Mévil (2G/3G/4G)

Los equipos de Telegestion tienen que incorporar el Concentrador que comunica con los
contadores y recoge lainformacién de éstos y el equipo de comunicaciones Operador Mévil
(2G/3G/4G).

a. Los armarios homologados para centros de transformacién Automatizados
con Telegestién son:

ENVOLVENTE | DESCRIPCION Fabricantel | Fabricante2

ACOM-|-Vcc

ARMARIO DE COMUNICACIONES DE INTERIOR PARA

CONTENER EL ROUTER-TENSION CONTINUA PRONUTEC | 21V

ATG-I-

BT ARMARIO DE TELEGESTION DE INTERIOR PARA CONTENER PRONUTEC | ZIV
CONCENTRADOR/ NODO AUXILIAR

Los armarios se suministran sin electrénica interior que tiene que suministrarse aparte, y seria
la siguiente:

ENVOLVENTE | Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricantel |Fabricante2
ROUTER TELDAT
4G/FTTH/LTEP 2
ACOM-I-Vcc | PRONUTEC yA\Y) SIM AC/DC TELDAT
ROUTER 4G/LTEP 2 |GE
SIMDC CTGE
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIv CD/NODOQ/SPVBT** | ZIV* CIRCUTOR
ATG-1-1BT NODO/SPVBT extra | ZIV
(solo ZIV

necesario en

caso

secundario en

el CT)

PRONUTEC ZIV
de >1

*Si el CT tiene mas de | secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador
(CD/NODO/SPVBT) y nodo Auxiliar (NODO/SPVBT extra ZIV) sea el mismo, MARCA: ZIV.

** El concentrador Marca Ormazabal /Current ha quedado fuera de norma y ya no esta
admitido para NNSS.
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Para la definicion de las celdas automatizadas se atendera a las NI.50.42.11 o NI 50.42.03
segun proceda y a las especificaciones técnicas de i-DE que define los equipos/referencias
de celdas y los fabricantes homologados.

Se ha de tener en cuenta que las celdas automatizadas estaran dotadas de baterias cuya
fecha de fabricacién no podra ser anterior a 18 meses la fecha de la solicitud del Acta de
Puesta en Marcha de Centro de Transformacién o Seccionamiento. Se deberan sustituir las
baterias antes de la conexion a la red si no se cumple.

b. Losarmarios homologados para centros donde solo se precise de Telegestion

son los siguientes:

ENVOLVENTE/ARMARIO | DESCRIPCION

INTERIOR/EXTERIOR

Fabricantel

Fabricante2

ARMARIO DE
COMUNICACIONES

ACOM-|-Vac solo
aplicable para un Ci sin DE INTERIOR PARA INTERIOR PRONUTEC pANY
Automacion MT) CONTENER P EL
ROUTER-TENSION
ALTERNA
ARMARIO DE
TELEGESTION DE
ATG-I-IBT INTERIOR PARA INTERIOR PRONUTEC 21V
CONTENER
CONCENTRADOR/

NODO AUXILIAR

Los armarios se suministran sin electrénica interior que tiene que suministrarse a parte, y

seria la siguiente:

ENVOLVENTE |Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricantel Fabricante2
ROUTER
ACOM-I-Vac 4G/FTTH/LTEP 2| TELDAT
L li L
(soloaplicable | oo | uTEC ZIv SIM AC/DC
para un CT sin TELDAT
Automacion MT)
ATG-I-1BT PRONUTEC IV CD/NODO/SPVBT* ZIV CIRCUTOR

* El concentrador Marca Ormazabal /Current ha quedado fuera de norma y ya no esta

admitido para NNSS

En estos casos de comunicacion por Operador Movil (2G/3G/4G), se debe instalar

una antena con el siguiente cod

igo:
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Codigos Nombre antena Mod.elo comercial Fabricante
fabricante

Antena 2G/3G  exterior OMNI

3316074 compacta, con conector SMA y|WMO0822UF-03 LAMBDA
aislamiento de 10Kv
Antena 2G/3G  exterior OMNI|LTE-

3316074 compacta, con conector SMA y|OMNI/SMA_I2X- A-ANTENNAS
aislamiento de 10Kv P0O10-AB-01

La antena se instalara en el interior del CT.

Las tarjetas SIM asociadas a este servicio, y su posterior alta en el entorno privado
de i-DE se gestionan directamente entre los CRDs (instaladores autorizados que
realizaran los trabajos del Entronque&Refuerzo y Puesta en Servicio) de i-DE.

Para el caso particular de Centros de Seccionamiento, al ser Automatizados, sera
necesario disponer obligatoriamente de Baja Tensién de i-DE en el CT (desde Red BT
existente o mediante la instalacion de celda de servicios auxiliares/ trafo) y cuando se
determine que debe tener telecomunicaciones por Operador Mévil (2G/3G/4G), el montaje

de:

ENVOLVENTE/ARMARIO | DESCRIPCION

INTERIOR/EXTERIOR | Fabricantel

Fabricante2

ACOM-I-Vcc

ARMARIO DE
COMUNICACIONES
DE INTERIOR PARA
CONTENER EL
ROUTER-TENSION
CONTINUA

INTERIOR
© PRONUTEC

ZIvV

Los armarios se suministran sin electrénica interior que tiene que suministrarse a parte, y

seria la siguiente:

ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2 | ELECTRONICA

Fabricantel

ACOM-|-Vcc |PRONUTEC |ZIV

ROUTER 4G/FTTH/LTEP 2 SIM
AC/DC TELDAT

TELDAT

ROUTER 4G/LTEP 2SIMDCCT
GE

GE

1.2 Telecomunicaciones PLC de banda ancha sobre lineas de Media Tensiéon

Los armarios de Telegestion se tendran que proveer de un concentrador, y los armarios de
Telecomunicaciones se proveeran con la electrénica necesaria segun se indica:

ENVOLVENTE/ARMARIO | DESCRIPCION

Fabricantel

Fabricante2

ARMARIO
ACOM-I-Vcc

TELECOMUNICACIONES DE | PRONUTEC
INTERIOR PARA CONTENER EL

DE

yA\Y
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EQUIPO DE PLC Y SWITCH DE
CONTINUA

ACOM-I-SPLIT-PASV

ARMARIO DE COMUNICACIONES
DE INTERIOR PARA REALIZAR
UNION TIERRAS DE ACOPLOS Y
CONTENER EL SPLITTER PASIVO

PRONUTEC

ARMARIO DE TELEGESTION DE

INTERIOR PARA CONTENER
ATG-I-IBT

CONCENTRADOR/ NODO

AUXILIAR

PRONUTEC | ZIV

Los armarios se suministran sin electronica interior que tiene que suministrarse a parte, y

seria la siguiente:

ENVOLVENTE/ Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricantel Fabricante2
ARMARIO
EQ BPL MT, UPA, GE UVAX
48VCC, DISTRIB GE
ACOM-I-Vcc PRONUTEC ZIV SWITCH CONTINUA yA\Y, SIEMENS
(DC) BAJO
CONSUMO
ACOM-|-SPLIT- PRONUTEC
PASV
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIV CD/NODO/SPVBT** ZIV* CIRCUTOR
ATG-I-1BT ZIV
(solo necesario NODO/SPVBT extra
en caso de >1|PRONUTEC ZIV ZIv
secundario en el
CT)

*Si el CT tiene mas de | secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador
(CD/NODOQ/SPVBT) y nodo Auxiliar NODO/SPVBT extra ZIV) sea el mismo, MARCA ZIV.

** El concentrador Marca Ormazabal /Current ha quedado fuera de norma y ya no esta
admitido para NNSS

Para el caso particular de Centros de Seccionamiento que al conectarse corten o enlacen
una linea subterranea de MT por la que existen telecomunicaciones por PLC con celdas de
MT automatizadas, serd necesario disponer obligatoriamente de Baja Tensiénen el CT y el

montaje de:

ENVOLVENTE | Fabricantel

Fabricante2

ELECTRONICA

Fabricantel

Fabricante2

ACOM-|-Vcc

PRONUTEC

ZIV

SWITCH
CONTINUA (DC)
BAJO
CONSUMO

ZIVvV

SIEMENS
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EQ BPL MT, UPA, | GE UVAX
48VCC, DISTRIB

GE.

Siempre se deberan proveer, tantos acopladores PLC como lineas de MT de propiedad de
i-DE entren en dicho CT con comunicaciones PLC. Los acopladores deberan dejarse en la
instalacion sin montar, ya que la fase en la que se debe instalar la debe determinar i-DE
durante la conexidn del CT. Pero si se debe dejar las conexiones preparadas hasta la altura
de las botellas terminales dentro de la celda, y cableado necesario hasta caja ACOM-I-
SPLIT-PASV y de esta hasta Armario principal. Siempre de acuerdo con el MT 3.51.20
“Especificaciones particulares para Sistemas de Telegestion y Automatizacién de Red.
Instalacién en nuevos Centros de Transformacién”.

Nombre Equipo Fabricantel Fabricante2
Acoplador capacitivo para
PLC sobre Media Tensién

ARTECHE yA\Y

Es importante destacar que en el mercado no existe un estandar para esta tecnologia, por
lo que los equipos de los distintos fabricantes no aseguraninteroperabilidad (incluso aunque
tengan el mismo modelo de referencia).

Nota Importante: En el caso de conexion de Centros de Transformacién en Red de 30kV,
previo a la solucion del tipo de celda Compacto no extensible o Modular se debera tener en
cuenta la solucion de Telecomunicaciones, debido a que no existen acoplos mixtos para
30kV.

1.3 Telecomunicaciones FO (Fibra propiedad i-DE)

Los equipos de Telegestion tienen que incorporar el Concentrador que comunica con los
contadores y recoge la informacién de éstos, y el equipo de comunicaciones FO.

ENVOLVENTE | DESCRIPCION Fabricantel | Fabricante2
ARMARIO DE COMUNICACIONES DE
ACOM-I-Vcc INTERIOR PARA CONTENER EL SWITCH DE | PRONUTEC | ZIV
TENSION CONTINUA

ARMARIO DE TELEGESTION DE INTERIOR
ATG-I-1BT PARA CONTENER CONCENTRADOR/ NODO | PRONUTEC | ZIV
AUXILIAR

Los armarios se suministran sin electrénica interior que tiene que suministrarse a parte, y
seria la siguiente:

ENVOLVENTE |Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA |Fabricantel Fabricante 2
ACOM-|-V PRONUTEC ZIV SWITCH 2V SIEMENS
Trvee CONTINUA (DC)
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ENVOLVENTE |Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA |Fabricantel Fabricante 2
BAJO
CONSUMO
D/NOD PV | ZIV* IRCUTOR
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIV gT*/* ODOo/s CIRCUTO
ATG-I-IBT (solo NODO/SPVBT |ZIV
necesario en extra ZIV
caso de >1| PRONUTEC yA\Y
secundario en el
CT)
*Si el CT tiene mas de 1 secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador
(CD/NODO/SPVBT) y nodo Auxiliar NODO/SPVBT extra ZIV) sea el mismo, MARCA ZIV.
** El concentrador Marca Ormazabal /Current ha quedado fuera de norma y ya no esta
admitido para NNSS
1.4 Telecomunicaciones FTTH (Fibra operador Movistar)
Los equipos de Telegestion tienen que incorporar el Concentrador que comunica con los
contadores y recoge la informacién de éstos, y el equipo de Telecomunicaciones FTTH.
ENVOLVENTE | DESCRIPCION Fabricantel | Fabricante2
ARMARIO DE TELECOMUNICACIONES DE
ACOM-I-Vcc |INTERIOR PARA CONTENER EL ROUTER- |PRONUTEC |ZIV
TENSION CONTINUA
ARMARIO DE TELEGESTION DE INTERIOR
ATG-I-1BT PARA CONTENER CONCENTRADOR/ NODO | PRONUTEC | ZIV
AUXILIAR
Los armarios se suministran sin electrénica interior que tiene que suministrarse a parte, y
seria la siguiente:
ENVOLVENTE |Fabricantel Fabricante2 ELECTRONICA Fabricante 1 Fabricante 2
ROUTER TELDAT
4G/FTTH/LTEP 2
ACOM-I-Vcc PRONUTEC ZIV SIM AC/DC
TELDAT***
NOKIA/MOVISTAR | NOKIA/ORANGE
SFP ONT FTTH(****)
ATG-I-1BT PRONUTEC ZIV CD/NODO/SPVBT** | ZIV* CIRCUTOR
ATG-I-IBT (solo NODO/SPVBT extra | ZIV
necesario en ZIV
caso de >1 | PRONUTEC ZIV
secundario en el
CT)
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Latiguillo de Conexién de Fibra

LATIGUILLO DESCRIPCION Fabricante 1

JUMPER SM ELECTROSON

Latiguill Fi laint i6 t
ONT-FTTH atigui olde. ibra para §|n erconexion entre TELECOMUNICACIONE
la roseta 6ptica de exterior, y la ONT

G657A2 SSA

*Si el CT tiene mds de 1 secundario es imprescindible que el fabricante del Concentrador
(CD/NODQO/SPVBT) y nodo Auxiliar NODO/SPVBT extra ZIV) sea el mismo, MARCA ZIV.

** El concentrador Marca Ormazabal /Current ha quedado fuera de norma y ya no esta
admitido para NNSS

***mportante! El Router 4G para este modelo de Telecomunicaciones tiene que ser
TELDAT

**** | a SFP-ONT es suministrada por el operador que da cobertura FTTH al centro
implicado.

1.5 Nueva célula PLC

En aquellas urbanizaciones en las que se cree una célula de CTs comunicada por PLC ser3
preciso que en uno de los centros integrantes de la nueva extension ademas de los equipos
anteriormente indicados, se instale un armario de comunicaciones y equipos electrénicos
para realizar las funciones de Master y Troncal de la nueva célula PLC.

ELECTRONICA Fabricante | Fabricant
ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2 | F-EC | RONIC abricante | Fabricante

1 2
EQ BPL MT, UPA, |GE UVAX
ACOM-|-Vcc |PRONUTEC |ZIV 48VCC, DISTRIB
GE.

Tras la conformidad al proyecto definitivo de la nueva instalacién, la definicién del CT/CS
que tendra la funcionalidad de Master y Troncal serd comunicada por parte de i-DE al
Solicitante.

Sienel CT/CSidentificado como Master y Troncal se definen Telecomunicaciones Operador
Movil (2G/3G/4G) no se instalara el Switch y en su lugar se instalara el Router. EL Router sera
instalado en un nuevo armario del tipo ACOM-|-VCC

ELECTRONICA Fabricante
1

ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2

ROUTER 4G/FTTH/LTEP 2 SIM
AC/DC TELDAT

ROUTER 4G/LTEP 2 SIMDC CT
GE

TELDAT

ACOM-I-Vcc |PRONUTEC | ZIV
GE
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Si en el CT/CS identificado como Méaster y Troncal se definen Telecomunicaciones por FO,
se mantendrd el Switch al cual i-DE incorporard los elementos necesarios para la
conectividad a la FO

. . ELECTRONICA Fabricante | Fabricante
ENVOLVENTE | Fabricantel | Fabricante2 . 2
SWITCH
ACOM-I-Vcc PRONUTEC | ZIV CONTINUA (DC) | ZIV SIEMENS
BAJO CONSUMO

Segun lo indicado en el MT 2.11.10 “Proyecto Tipo para Centro de transformacién compacto
en envolvente prefabricada de superficie” silas Telecomunicaciones del CT son distintas
de Operador Mévil o PLC no TRONCAL, no podra instalarse un centro de maniobra
exterior a excepcién que se aporte la documentacion proporcionada por el fabricante
donde se indique claramente que el edificio dispone de espacio suficiente para los armarios

necesarios.

2. DEFINICION DE CODIGOS

La codificacion de los nombres de los equipos de las tablas anteriores es la siguiente:

ATG: Armario de Telegestion. Este armario contiene un concentrador.

ACOM: Armario de Comunicaciones. Este armario contiene el equipo de
Telecomunicaciones.

I: Armario de interior.

IBT: Baja Tension definida por solo un Secundario de Baja Tensién.
Vac: Tensién de corriente alterna

Vcc: Tensién de corriente continua

PLC: Power Line Communication (comunicacion por cables de MT)

ACOM-I-SPLIT-PASV: Armario de Telecomunicaciones para la conexion a tierra de
los Acoplos PLC.

ARM TRANSF ADSL-ONT: Armario donde se ubica el transformador de aislamiento
para Telecomunicaciones ADSL o para la ONT en Telecomunicaciones FTTH

ONT: Terminal de nodo Optico

FTTH: Fibra Operador para proporcionar acceso a internet de alta velocidad.
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CONTACTO FABRICANTES

Fabricante Contacto
ZIV-Begofa Aranzabe Garcia
yd\ (begona.aranzabe@zivautomation.com)
PRONUTEC Miren Orozco (moi@pronutec.com)
ORMAZABAL Jorge Plasencia (jpf@ormazabal.com)
Francisco Javier Manzanares
CIRCUTOR (fmanzanares@circutor.com)
Departamento Comercial
LAMBDA (comercial@lambdaantenas.com)
A-ANTENNAS Mika Nylund (mika@a-antennas.se)
ARTECHE Luis Gonzalez (lsg@arteche.es)
Javier Sanchez Lobon,
SIEMENS (javier.sanchez lobon@siemens.com)
TELDAT Andres Monterrubio Porto (amonterrubio@teldat.com)
Fernando Pena (fernando.pena@ge.com), Giovani
GE Puppo (giovanni.puppo@ge.com)
PREMIUM Ignasi Bonet (export@premium.es)
ZIGOR Gerardo Rodriguez Martinez (grodriguez@zigor.com)
SALICRU Ramon Falguera (ramon .falguera@salicru.com)
YUASA Fernando Garcia (fernando.garcia@gs-yuasa.es)
Cayetano Seivane Castillo
ENERSYS (Cayetano.seivane@es.enersys.com)
URIARTE Diana Sergaliyeva (diana.sergaliyeva@safybox.com)
UVAX Antonio Royo Sanchis (a.royo@uvax.es)
ELECTROSON Daniel Casado (danielcasado@electrosonteleco.com)

TELECOMUNICACIONES

https://www.electrosonteleco.com/contacto/
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4. PASOS A SEGUIR POR PARTE DEL SOLICITANTE

Por la continua evolucién de los equipos y de las zonas con distintos tipos de conexion
posibles se hace imprescindible la comunicacién del proyectista con el gestor técnico de i-
DE para ajustar la eleccion del equipo teniendo siempre en cuenta el periodo de montaje de
la nueva instalacién referenciada al plazo de validez del expediente de nuevos suministros
gue se esté tramitando.

El Solicitante incorporara en su proyecto, y de acuerdo con los proyectos tipo
1 de i-DE, la infraestructura necesaria para la Telegestioén. i-DE revisara dicho
proyecto, hasta su conformidad.

Con la conformidad al proyecto, el Solicitante puede realizar las gestiones de
compra necesarias con los fabricantes homologados sefalados en este
documento (ver puntos 3 y 4) y COMUNICARA A i-DE TAN PRONTO COMO SEA
POSIBLE, LOS FABRICANTE ELEGIDOS.

De forma prioritaria tendrd que comunicar la marca del Concentrador y la
marca del Router ya que dichos materiales son incompatibles entre las
diferentes marcas.

El Solicitante tiene que realizar los siguientes pedidos directamente a los
fabricantes reflejados en este documento:

e Pedidos a cada uno de los fabricantes de equipos electrénicos
homologados indicados en el documento (TELDAT, GE, SIEMENS,
CIRCUTOR, ZIV, ORMAZABAL,, PREMIUM, ENERSYS, ZIGOR)

e Pedido a cada uno de los fabricantes de armarios homologados
indicados en el documento (PRONUTEC, ZIV, URIARTE)

i-DE incorporara en sus sistemas de gestién gréafica y en la aplicacion necesaria
(WebSTAR/SINTRA) para que, en el caso de los equipos de Automatizacidn, el
fabricante pueda configurar los equipos pedidos y puedan ser integrados con
absoluta compatibilidad en la red de distribucion el dia de la conexién ared del
Centro de Transformacion. Los equipos de BT (Telegestion vy
Telecomunicaciones) no serdn configurados en fabrica; dichos equipos seran
suministrados con la configuraciéon de fabrica y posteriormente en la PES seran
configurados por el CRD.

Los diferentes armarios, no podran ser servidos por parte del fabricante si no
son gestionados por i-DE en la aplicacion WebSTAR/SINTRA por lo que no
podra iniciarse el proceso hasta que el solicitante informe de las marcas de los
equipos de BT, MT y Telecomunicaciones.

Cualquier cambio en los equipos de Telegestion/Telecomunicaciones
informados en la Propuesta Previa seran informados en este punto
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Para los equipos de Telecomunicaciones y Telegestion, los fabricantes
suministraran los que se hayan definidos en los Sistemas WebSTAR/SINTRA,
pero no podran informarlos en dichas aplicaciones, sino que tendran la
obligacion de reportar la informacion y detalle necesarios al Solicitante para
que sea entregada a i-DE y subida correctamente a los Sistemas.

Previamente, para facilitar esta labor i-DE proporcionara al Solicitante un Excel
donde se rellenara el detalle de los equipos. En WebSTAR no es necesario
porque los equipos van configurados de fabrica.

Cualquier cambio respecto a los equipos informados en la Propuesta Previa
serdn comunicados al Solicitante lo antes posible y solo se podran considerar
como equipos definitivos los enviados en este Excel por lo que es necesario
enviar a i-DE la informacién de Fabricantes lo antes posible

Para los equipos de Media Tension. Los fabricantes recibiran a través de
WebSTAR/SINTRA la configuracion de los equipos de Automatizacion para su
configuracién en Fébrica.

Se ha de tener en cuenta que no se admitiran baterias cuya fecha de fabricacion
sea anterior a 18 meses la fecha de la obtencion del Acta de Puesta en Marcha
de Centro de Transformacion o Seccionamiento. Se deberan sustituir las
baterias antes de conexion a la red si no se cumple.

Cuando la instalacion del Centro de Transformacion/Seccionamiento esté
terminada, deberd ser validada por i-DE de acuerdo con el MT 3.51.20
“Especificaciones particulares para Sistemas de Telegestion y Automatizacion

de Red. Instalacion en nuevos Centros de Transformacion”,” previo a la cesion
definitiva de la instalacion y conexion a la red.

En los CS es necesaria alimentacion en BT desde red de i-DE.

e Si el CS tiene una configuracién < 3L o 2LP, se podrd optar por el
conjunto compacto con celda de servicios auxiliares.

e Si el CS tiene una configuracion superior a 3L se podra optar por
colocar una celda de proteccién y un transformador para Servicios
Auxiliares

En los CS en los que la alimentacién al centro de cliente sea por medio de una
Unidad Funcional de Linea, esta Unidad Funcional serd la primera a colocar
(primera por la izquierda), para asegurar que esta Unidad Funcional de Linea
tenga Medida.
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HOJA DE CONTROL DE DOCUMENTACION

Esta Hoja de Control de Documentacion es una guia no iva que pl facilitar la itacion del i por tanto, podria haber omisiones no intencionadas o requerirse otros documentos no
previ: inici; durante la ej ion de la obra
PROMOTOR COMUNIDAD DE MADRID CALLE JUAN ESPLANDIU, PORTAL 2 BIS 1, 28007, MADRID - MADRID - ESPANA
EXPEDIENTE SIC 9044689362
| Necesario | Aportado |DESCRIPCION | FECHA | OBSERVACIONES

[FASE 1: REVISION DE PROYECTOS | |

s CARTA DE ACEPTACION DE LAS ESPECIFICACIONES TECNICO-ECONOMICAS

Proyectos de cada instalacion de distribucién,firmados por el ingeniero, para revision. i
NO SE REVISARAN Y SE DEVOLVERAN LOS PROYECTOS QUE NO ESTEN ASOCIADOS A UNA CARTA DE PRESENTACION FIRMADA POR EL PROMOTOR

IFASE 2: LEGALIZACION DE PROYECTOS |

[23-Permisos I |

[2.1.1. Lineas Aéreas |
[N ] [Permisos Voluntarios de Apoyo y/o Vuelo. [ |

[2:1.2 Lineas Subterraneas |

| N | |Documemo Publico Servidumbre de Pasoque discurra por dominio privado. | |
2.1.3 Centros de Transformacion |

N Documento Publico Servidumbre de Uso / Compra / Permuta.

N Documento de Cesion de terrenos por pleno del Ayto en caso de ubicacion en terrenos publicos.

N CTM Subterraneos. Verificar que no se encuentra en zona inundable

[2.1.6. Caja General de Proteccién |
N | |Documemo publico de Servidumbre de Paso. | |

[2.2. Proyectos firmados. ] |

| S | |Pr0yeclos de instalacion de distribucion para su tramitacion (segin Comunidad Auténoma) | |
| N | |Separalas especificas para cada Organismo afectado | |

[2-3. Autorizacién de Organismos | |

| S | |Autorizaciones de organismos afectados. | |

|2.4. Licencia de Obras, aprobaciones y autorizaciones del proyecto |

S Licencia de Obras y justificante pago de tasas. (Obra Eléctrica)
N Certificado del Ayuntamiento de la inclusion en el proyecto de urbanizacion de la infraestructura eléctrica.
S Aprobacion y autorizacion administrativa de todos los proyectos del expediente por parte de la Administracion.

|FASE 3: PREVIO A LA EJECUCION DE LA INFRAESTRUCTURA.

Comunicacion escrita de Inicio de Trabajos de la D.O. e Instalador con Documento de Calificacion Empresarial en vigor de la Empresa
Instaladora.
S Comunicacion de FECHAS de los Hitos mas significativos (previo al inicio de obras)

[FASE 4: FIN DE TRABAJOS |

[4.1. Fin de obra ] |

| N | |Car1a de Finalizacion de Instalaciones. |

[4.2 Protocolos | |

4.2.1 Centros de T 0 |
S Protocolo de Transformadores.

Certificado por el arquitecto,visado por el colegio profesional, certificando que el forjado del recinto del CT (sobre sétanos) es capaz de

N soportar la carga indicada en el MT mas peso propio

N Certificado por el arquitecto del cumplimiento de la normativa municipal de aislamiento acustico y térmico.

|4.3 Inventario y planos finales de tendido

N Hoja de Instalaciones de Enlace.
N Hoja de Inventario SIGRID
s LSMT: Planos Acotados firmados por DO e instalador, y adicionalmente incluir Potencias reconocidas en MT, cuando proceda, con firma del

Promotor, DO e Instalador
LAMT: Planos Acotados y firmados por DO e instalador, y adicionalmente incluir Potencias reconocidas en MT, cuando proceda, con firma

N del Promotor,DO e Instalador
N LSBT: Planos Acotadosy firmados por DO e instalador, y adicionalmente incluir Potencias reconocidas en BT, cuando proceda, con firma del
Promotor,DO e Instalador
N LABT: Planos Acotados y firmados por DO e instalador, y adicionalmente incluir Potencias reconocidas en BT, cuando proceda, con firma del
Promotor,DO e Instalador
|4.4 Recepcion de instalaciones

S Certificado de Recepcion de cables, con aportacion de mediciones.
S Recepcion de las instalaciones por personal designado por Iberdrola.
S

N

Cesion de las instalaciones con garantia, firmado por el promotor de las obras.
Denominacién y asignacion de nimero de policia de las calles. Actualizacion callajero

|4.5 Certificados Finales

N Certificado Parcial para la solicitud de terminacion (seguin condiciones de aprobacion del proyecto)
S Certificado Final de Obra que recoja la descripcion de las instalaciones a ceder.
N Certificado del ORGANISMO DE CONTROL (OCA) (solo instalaciones cedidas)

Pagina 1

POR EL DIRECTOR DE OBRA Internal Use POR IBERDROLA, S.A.
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ANEXO

ESPECIFICACIONES TECNICO- ADMINISTRATIVAS PARA LA EJECUCION DE LA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA, POR EL SOLICITANTE DEL SUMINISTRO

El presente documento recoge los
elementos  fundamentales que se
observaran durante el disefio, la redaccion
del proyecto, en su caso, tramitacion,
legalizacién, ejecucidn, cesion y conexion
de instalaciones a la red de distribucion
contempladas en la Propuesta Previa
remitida para su puesta en servicio, cuando
los trabajos a realizar sean ejecutados
directamente por el solicitante.

1. DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DEL PROYECTO

El solicitante del nuevo suministro disefara
las instalaciones de acuerdo a las
caracteristicas informadas en la Propuesta
Previa. Redactard el proyecto de las
instalaciones cuando asi venga exigido y
que sean necesarias para atender al fin que
han de servir, teniendo en cuenta para ello
cuantas normas, reglamentos y
especificaciones técnicas estén vigentes
en ese momento.

De forma no exhaustiva se enumera a
continuacion la normativa a tener en cuenta
en la definicion de los condicionantes
técnicos de la instalacién:

1) Reglamentacion Electrotécnica de
caracter general:

- Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension (Real Decreto
842/2002)

- Reglamento Electrotécnico de
Lineas (Real Decreto 223/2008)

- Reglamento Electrotécnico de
Centros de Transformacion
(Real Decreto 337/2014)

2)

3)

Normas y especificaciones
técnicas de la empresa
distribuidora:

- Instalaciones de distribucion:

todas las instalaciones,
deberan  ajustarse a los
manuales técnicos (en

adelante, MT), Normas de i-DE y
Proyectos Tipo disponibles en
la web del Ministerio.

Y aquellas publicadas en el Boletin
Oficial de las Comunidades
auténomas, siendo de especial
relevancia el MT 2.03.20 “Normas
particulares para instalaciones de
alta tensién (hasta 30kV) y baja
tensién”:

- Instalaciones particulares del
solicitante: serdn de aplicacion

los manuales técnicos
disponibles en la web de del
Ministerio.

Y aquellas aprobadas por el
Boletin Oficial de las
Comunidades auténomas,
teniendo especial relevancia los
siguientes:

- MT 2.00.03 Normativa
particular para instalaciones
de clientes en AT.

- MT 2.80.12 Especificaciones
particulares para las
instalaciones de enlace.

Otra normativa técnica y de
seguridad que sea de obligado
cumplimiento.



60

i*DE

Grupo Iberdrola

4) Normas y disposiciones
autonémicas y municipales (normas
urbanisticas, medioambientales,
etc.), siendo el peticionario
responsable de la obtencidén de
todos los permisos, autorizaciones
o licencias que fueran necesarios
para  realizar, establecer vy
garantizar con caracter definitivo la
permanencia de las instalaciones.

La empresa distribuidora colaborara con el
solicitante en la definicion de las
instalaciones y en su caso en la redaccion
del proyecto, prestando asesoramiento
técnico de forma que las instalaciones
finalmente proyectadas estén de acuerdo
con las prescripciones técnicas sefialadas.

Para ello, y en el caso especifico de
instalaciones con proyecto, el solicitante
enviard una copia del proyecto a los
servicios técnicos de la empresa
distribuidora, los cuales emitiran escrito de
conformidad o de observaciones una vez
analizado el mismo. En el caso de existir
estas observaciones se han de incorporar al
proyecto final, que ha de contar con la
conformidad de la empresa distribuidora.

2. TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
INSTALACIONES

El solicitante gestionara y obtendra, antes
de iniciar la ejecucién de las instalaciones,
todas las licencias y permisos necesarios,
asi como cualquier documento suficiente en
derecho para establecer y garantizar la
permanencia de las instalaciones.

Seincluyen en este punto todos los permisos
en un sentido amplio, tanto de organismos
oficiales como de particulares que puedan
demandarse en cada caso. De forma no
exhaustiva se enumeran los siguientes:

e Licencia municipal de obras.

e Permisos de ejecucién del area de
Medio Ambiente de la Comunidad
Auténoma.

e Permisos de puesta en servicio del
area de Industria de la Comunidad
Auténoma.

e Permisos de cruzamientos /
paralelismos con carreteras,
caminos, vias de ferrocarril, lineas
eléctricas o telecomunicaciones.

e FEtc.

Si como consecuencia de la tramitaciéon de
los indicados permisos se estableciese la
obligacién de pago de tasas o canones,
Unicos o periddicos, el importe de los
mismos, con caracter anticipado y como
condicion necesaria para la aceptacion de
las instalaciones, debera ser satisfecho a la
empresa distribuidora por el solicitante.

En el disefio del trazado de las
instalaciones se preverd que estas
discurran preferentemente por dominio
publico. En el caso de las instalaciones que
vayan a ser cedidas a la empresa
distribuidora, cuando por razones
justificadas, esto no fuese posible, debera
otorgarse una servidumbre de paso y
permanencia de la instalacion (permisos de
ubicacion de apoyos, vuelo conductores o
franja de una anchura de tres metros en
toda su longitud, convenientemente
delimitada en el caso de lineas
subterraneas, con el alcance y contenido
definido en la legislacion del sector
eléctrico). Estas servidumbres deben
quedar registradas mediante documento
publico.

En los casos de ejecucién de centro de
transformacién serd necesario que el
solicitante proceda a constituir, e inscribir
en el Registro de la Propiedad, la
correspondiente servidumbre sobre el local
en que se implante y en los casos de
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edificios de nueva construccion se definird
en la escritura de divisiéon horizontal aquel
como parte de los elementos comunes y
exento de la obligacion de asumir gastos de
comunidad.

La empresa distribuidora no estard
obligada a aceptar la cesion de las
instalaciones si de los permisos otorgados
o las servidumbres constituidas se derive
cualquier tipo de clausula de precario
expresa o presunta.

En las instalaciones que requieran
proyecto, cuando la tramitacion ante la
Administracién sea realizada por la
empresa distribuidora, el solicitante
aportara  ejemplares del proyecto
validados para su tramitacion, asi como
toda la documentacion exigida por la
normativa estatal y autonémica, figurando
como titular la empresa distribuidora y
como promotor el solicitante. Una vez
autorizado y aprobado el proyecto se
informara al solicitante para que pueda
iniciar la obra.

3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

El solicitante ejecutard a su cargo las
instalaciones disefiadas.

Se evitara la ejecucién de obra alguna que
afecte a las instalaciones eléctricas
existentes, o a su entorno, y que pudieran
variar sus condiciones de seguridad y
establecimiento, no solo por razén del
servicio esencial que de ellas depende, sino
por el grave peligro de accidente que ello
significaria. No obstante, cuando la
situacion asi lo requiera, el solicitante
debera ponerse en contacto con laempresa
distribuidora para consensuar la solucién
oOptima quien, en ningin caso sera
responsable de los danos a personas o
cosas, cortes de suministro eléctrico, o
cualquier otro incidente relacionado con
obras no ejecutadas por personal propio.

Con la finalidad de coordinar
correctamente el proceso de ejecucion de
las obras y facilitar y agilizar la recepcién,
cesién de las instalaciones y su puesta en
servicio, las obras podran ser supervisadas
por personal técnico de la empresa
distribuidora, o empresa por ésta
designada, aplicando en cada caso los
medios de coordinacién de actividades que
se establezcan para poder acceder a la
misma.

Para ello y en las obras con proyecto, con
anterioridad al inicio de la construccién de
las instalaciones, procederd a la
designacion de la empresa instaladora que
ejecutard los trabajos, notificandolo a la
empresa distribuidora (persona fisica o
juridica adjudicataria de la obra, asi como el
técnico proyectista, y el director de obra
debiendo, ambos, estar convenientemente
acreditados).

La empresa instaladora se responsabilizara
de garantizar el cumplimiento de las
especificaciones delamemoriaeléctricayde
los manuales técnicos durante la ejecucion
de las instalaciones.

Cuando exista proyecto, la direccion
facultativa de la obra se responsabilizara de
garantizar el cumplimiento de las
especificaciones del proyecto vy los
manuales técnicos durante la ejecucién de las
obras.

Para poder realizar dicha supervision, la
direccion facultativa cuando exista proyecto
o la empresa instaladora cuando no lo haya,
avisard al personal de la empresa
distribuidora con antelacidn suficiente del
comienzo de las obras, asi como del proceso
de ejecucién de los trabajos, en los hitos que
esta considere oportunos y en cualquier
caso siempre que se trate de las siguientes
actividades:

o Redes Aéreas: apertura de hoyos y
cimentacidén de apoyos, puesta a
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tierra, tensado de conductores.

e Redes Subterrdneas: apertura de
zanjas, colocacién de tubos vy
arquetas, tendido de cable,
ejecucion de  empalmes vy
verificaciéon de cables.

e Centros de Transformacién:
mediciones de tierras y tensiones
de paso y contacto.

Los materiales a emplear serdn nuevos y
responderdan a la norma i-DE Redes
Eléctricas Inteligentes correspondiente,
siendo de fabricantes homologados por la
empresa distribuidora.

4. FINALIZACION, CESION, RECEPCION Y
CONEXION DE LAS INSTALACIONES

Finalizadas las instalaciones, el solicitante
procederd a comunicar esta circunstancia a
la empresa distribuidora, que procederé en
su caso, con la revisién final previa a la
puesta en servicio.

A la finalizacién de los trabajos se deberd
aportar, entre otros, la siguiente
documentacién cuando aplique:

1) Documentacién de finalizaciéon de
los trabajos de la empresa
instaladora.

2) Documentacion de tramitacion y
legalizacion de las instalaciones,
segun lo indicado en el punto
anterior: licencias, permisos
ambientales, de puesta en servicio
de la instalacion, permisos de
particulares y organismos oficiales
afectados, etc.

3) Documentaciéon técnica de la
instalacion y verificaciones y
ensayos hechos a la misma:

- Planos de tendido acotados y

firmados por el promotor, el
instalador y el director de obra
(en aquellos casos donde haya
proyecto), con detalle de los
restantes servicios. A ser
posible también en formato
digital, Microstation o Autocad,
a escala 1:500 para redes
subterraneas y escala H1:2.000
y V 1:500 para redes aéreas.

Inventario de Materiales vy
Protocolos de Ensayo.

Certificado de Verificaciones y
Ensayos: para lineas
subterrdneas. Se presentard
certificado de ensayos segun
MT 2.33.15, y certificado de paso
de testigo. Para lineas aéreas se
presentard el certificado de
mediciones de puestas a tierray
tensiones de paso y contacto.

Certificado del técnico
constructor del edificio, en el
que se aloja el centro de
transformacién, de resistencia
mecanica del forjado y del
aislamiento  térmico y de
cumplimiento de la normativa
autondémica y municipal sobre
aislamiento acustico.

Hoja de Instalaciones de
Enlace.

Memoria Técnica de Diseio.

Cuando exista proyecto,
certificados finales de direccién
de obra de instalaciones
particulares y de distribucioén,
debidamente diligenciados por

el Colegio Oficial
correspondiente (o bien
acompafnados de la

declaracién, como titulado
competente, para la actuacion
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en un reglamento de seguridad
industrial), en el que se incluiran
las modificaciones que durante
la ejecucion de los trabajos se
hayan realizado respecto al
proyecto inicialmente
aprobado.

- En los casos de lineas de AT
Sera necesario disponer de la
documentacion técnica para la
puesta en servicio definidaen la
ITC-RAT-22 Documentacién y
Puesta en servicio de las
Instalaciones de Alta Tension y
en la ITC-LAT-04
Documentaciéon y puesta en
servicio de las lineas de alta
tension.

- Enloscasosdeinstalaciones de
BT serd necesario disponer de
la documentacién técnica para
la puesta en servicio definida en
la ITC-BT-04.

Sera requisito necesario para la aceptacién
de la cesidén de las instalaciones el
cumplimiento de las obligaciones sefaladas
previamente en cuanto a la garantia juridica
de permanencia e indemnidad econdmicade
aquellas, es decir, el otorgamiento (i) de los
titulos administrativos correspondientes sin
cldusula de precario ni canon o tasa algunay
(ii) de las servidumbres igualmente aludidas.

Respecto a las instalaciones particulares,
éstas deberan a su vez haber sido ejecutadas
por un instalador autorizado. Con antelacion
suficiente, se comunicarad por su parte su
finalizacion y se facilitard a la empresa
distribuidora el Acta de Puesta en Marcha.

4.1 Cesién de instalaciones:

En el caso de instalaciones que vayan a
formar parte de la red de distribucion, se
emitird por parte del solicitante el
documento de cesidon correspondiente, en el

que constard un plazo de un afo de garantia
para la obra vista y tres afios de garantia para
la obra oculta. El periodo de garantia contara
a partir de la puesta en funcionamiento de
las instalaciones, comprometiéndose el
promotor a la reparacién y/o sustitucion de
cuantos defectos constructivos se detecten,
con las condiciones que se indiquen en el
documento de cesion, y
responsabilizandose de las reclamaciones
derivadas de su actuacién.

En la aceptacién de las instalaciones
realizadas, la transmisién se entendera libre
de cargas y gravamenes. Caso de rechazarse
las instalaciones, indicandose los motivos, la
empresa distribuidora no se vera obligada a
efectuar suministro alguno a través de ellas.

La recepcién de las comentadas
instalaciones no supondra la pérdida de las
posibles garantias ni exencién de cualquier
responsabilidad que pueda derivarse de los
dafios producidos durante la ejecucién.

Se informa expresamente de que en los
términos y condiciones establecidos en el
articulo 25.5. Il del Real Decreto 1048/2013,
de 27 de diciembre, porel que se establece la
metodologia para el calculo de la retribucion
de la actividad de distribucion de energia
eléctrica podria tener derecho a la
suscripcion de un convenio de resarcimiento
frente a terceros.

La instalacion ejecutada que deberd ser
cedida estara sujeta al Impuesto sobre el
Valor Afadido debiendo cumplirse con
todas las obligaciones fiscales dimanantes
de este hecho.

4.2. Conexion de instalaciones:

La empresa distribuidora, a instancias del
solicitante, y de acuerdo con la empresa
instaladora, programara la ejecucion de la
conexién y puesta en servicio, obteniendo
en los casos que se precise la pertinente
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acta de puesta en marcha.

Para los casos en los que se requieran
descargos de instalaciones en servicio, y
con objeto de cumplir con las exigencias y
notificaciones legales pertinentes, la
solicitud de puesta en servicio se debera
realizar con un plazo minimo de 20 dias.

Una vez puesta en servicio la instalacién por
la empresa distribuidora, por parte del
solicitante se podrd proceder a la
contratacion del suministro de energia
eléctrica con una empresa
comercializadora.
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ANEXO

ESPECIFICACIONES TECNICO-ADMINISTRATIVAS PARA LAEJECUCION DE LOS
TRABAJOS EJECUTADOS POR LA EMPRESA DISTRIBUIDORA

El presente documento recoge los
elementos fundamentales que se
observaran durante el disefo, la redaccidén
del proyecto en su caso, tramitaciéon vy
legalizacion, ejecucidn, cesién y conexidn de
instalaciones a la red de distribucién
contempladas en la Propuesta Previa para su
puesta en servicio, cuando los trabajos a
realizar sean ejecutados total o parcialmente
la empresa distribuidora.

1. DISENO DE LAS INSTALACIONES Y
REDACCION DEL PROYECTO

La empresa distribuidora, con arreglo a lo
indicado en la legislacion vigente,
proyectard las instalaciones necesarias
teniendo en cuenta en su disefio y en la
redaccién del proyecto, cuantas normas,
reglamentos y especificaciones técnicas
estén vigentes en ese momento.

2. TRAMITACION Y LEGALIZACION DE LAS
INSTALACIONES

La empresa distribuidora gestionard y
obtendra, a cargo del solicitante, antes de
iniciar la ejecuciéon de las instalaciones,
todas las autorizaciones y licencias
necesarias. No obstante, serd de cuenta del
solicitante la obtencién de los permisos y
servidumbres de particulares necesarios, asi
como los documentos suficientes en
derecho para establecer y garantizar la
permanencia de las mismas.

Sila Administracién competente no otorgase
la correspondiente autorizacion
administrativa, en relacion con los proyectos
presentados, se estard a lo que esta
determine y, en caso de variacién sustancial

de las caracteristicas del disefio de las
instalaciones, se procederd a revisar los
costes de dichos trabajos presupuestados y
aceptados por el solicitante. De igual manera
se procederd en cuanto a las posibles
variaciones consecuencia de la
imposibilidad de obtencion de permisos de
paso y establecimiento.

Si consecuencia de lo anterior se debiese
incurrir en costes no contemplados en el
presupuesto  aceptado, la  empresa
distribuidora comunicara previamente a este
los mismos para su aceptacién vy
continuacion de la tramitacion.

La empresa distribuidora no se
responsabiliza de los plazos de obtencidn de
la autorizacion administrativa y aprobacion
del proyecto técnico, asi como de los plazos
de obtencién del resto de autorizaciones y
permisos. La demora en el otorgamiento de
dichos permisos y autorizaciones no dara
lugar a compensacién econdmica o
indemnizacién de ningin tipo a favor del
solicitante.

3. EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

La empresa distribuidora ejecutard las
instalaciones proyectadas de acuerdo con
lo indicado por el solicitante.

4. FINALIZACION, CESION, RECEPCION Y
CONEXION DE LAS INSTALACIONES

Finalizadas las instalaciones, la empresa
distribuidora procederd a comunicar esta
circunstancia al solicitante, para que, si asi
lo desea, proceda con larevision final previa
a la puesta en servicio.
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4.]1 Cesién de instalaciones:

No es necesario el otorgamiento de
documento especifico de cesién al tratarse
de instalaciones que, por imperativo legal
deben pasar a ser propiedad de la empresa
distribuidora.

4.2 Conexion de instalaciones:

La empresa distribuidora programara la
ejecuciéon de la conexidén y puesta en
servicio a requerimiento del solicitante,
obteniendo en los casos que se precise la
pertinente Acta de Puesta en Marcha. Para
los casos en los que se requieran descargos
deinstalaciones en servicio, y con objeto de
cumplir con las exigencias y notificaciones
legales pertinentes, la solicitud de puesta
en servicio se deberd realizar con un plazo
minimo de veinte (20) dias naturales.

Una vez puesta en servicio la instalacion por
la empresa distribuidora, por parte del
solicitante se podrd proceder a la
contratacién del suministro de energia
eléctrica con una empresa
comercializadora.
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ANEXO

INSTRUCCIONES ESPECIFICAS PARA LAS INSTALACIONES PARTICULARES EN
SUMINISTROS DE ALTA TENSION

1. INSTALACIONES PARTICULARES

Antes de iniciar la construccion de las
instalaciones particulares de Alta Tension,
El Solicitante entregard a I-DE un ejemplar
del proyecto oficial de estas instalaciones 'y
previo a la inspeccién final, nos facilitaran
los  protocolos de  pruebas  del
transformador de potencia.

2. EQUIPOS DE MEDIDA

Los aparatos de medida (transformadores
de medida y contadores) cumplirdn con la
normativa vigente. Estas normas son el
Reglamente de puntos de medida y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias,
asi como en el Manual Técnico de MT
2.80.14 Guia para la instalaciéon de medida
en clientes y régimen especial de AT (hasta
132kV.), y que se resumen en los siguientes
parrafos:

e Todos los elementos de medida
estardn sometidos al control
meteorolégico vigente.

e Los contadores registradores seran
acordes al RPM e ITCs vigentes,
segun la clasificacion de cada punto
de medida.

e Elsistema de medida sera de 4 hilos
(con 3 transformadores de medida
de tension y 3 transformadores de
medida de intensidad).

e Los secundarios de medida de los
transformadores de medida seréan
de uso exclusivo para la medida de
los consumos y transito de energia
(liquidacion) en el punto frontera.

Los transformadores de medida
serdan del tipo inductivo. Se
instalaran de forma que sean
facilmente accesibles para su
verificacién, cambio de relacién o
sustitucion ante averia.

En cada transformador de medida
se conectara a tierra un punto de su
secundario. Si el entronque de la
linea de distribucién es por el signo
P1 del transformador de medida, se
conectard a tierra el punto
secundario S2.

La carga de los transformadores de
tensién es conveniente que se
aproxime a su potencia nominal. En
ningun caso la carga simultanea de
los transformadores de tensién
estard por debajo del 25 % de su
potencia nominal, ni el factor de
potencia (cos p) sera inferior a 0,8.
Cuando existan otros devanados
secundarios no dedicados a
medida, los protocolos de los
transformadores de tension
deberan incluir los ensayos que
justifiquen que la precision de la
medida es adecuada para el rango
de cargas instalado.

Los protocolos de los
transformadores de medida se
entregaran al responsable de
medida de i-DE de la zona e
incluirdn la carga simultanea de
todos sus devanados, de medida y
para otros fines.

Los transformadores de medida de
intensidad seran de gama extendida
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(S). Se recomienda que sean de
doble relaciéon. La intensidad
correspondiente a la potencia
contratada debe de estar entre el 45
% de la intensidad nominal y la
intensidad maxima del
transformador. Las relaciones de
transformaciéon  serdn  nUmeros
enteros y normalizados.

Los transformadores de medida de
tension serdan de un valor de
relacion en primario comprendida
entre el 80 % y el 120 % de la tensién
nominal de la red a la que se
conectan. Las relaciones de
transformaciéon  serdn  nUmeros
enteros y normalizados.

Los cables de interconexiéon entre
los secundarios de los
transformadores de medida y el
bloque de pruebas o bornes de
verificacidn a instalar en el armario
de medida son de una seccién
minima 2,5 mm2de tal forma que,
para el caso de la interconexion de
tension la caida de tension sea
inferior al uno por mil, y en la de
intensidad su carga sea inferior a 4
VA o que no pueda superar el 100%
de la carga de precision de los
transformadores de intensidad
(ambos criterios son validos).

Eninstalaciones nuevas o en fase de
disefo, no se acepta la instalacién
de resistencias en los circuitos de
intensidad, ya que se debe
dimensionar la instalacién para
cumplir con el 25% tedrico de carga.

En instalaciones existentes en las
que ha aparecido el defecto
calculado por REE de no alcanzar el
25% tedrico de la carga de precision
del TI, se aceptan soluciones como

la reduccion de secciéon hasta 2,5
mm2 o la instalacién de resistencias
en los circuitos de intensidad (segun
criterios y bajo responsabilidad del
cliente).

Los cables de interconexién entre
los transformadores de medida y el
contador (armario de medida) seran
apantallados, con la pantalla
conectada a tierra en el extremo de
los transformadores y en el extremo
del armario se dejard aislada. Se
recomienda que exista una tierra de
acompafiamiento de seccién
suficiente para el caso de
cortocircuitos a tierra entre la
ubicacion de los t/i y el devanado
primario del transformador de
potencia. En este caso se conectard
la pantalla a tierra en ambos
extremos. Seran preferentemente
del tipo manguera con dos
conductores por fase o con cables
unipolares por fase. Se utilizaran
seis (6) conductores para los
circuitos de cuatro (4) conductores
para los circuitos de tension. La
tension de aislamiento de dichos
cables de interconexién sera de
0,6/1kV. Seradn ignifugos y se
instalaran siempre bajo tubo rigido
o flexible. El armario deberéa estar
puesto a la tierra de herrajes del
centro a través de un cable de
seccion minima de 35 mm2.

Los cables de interconexiéon de
medida serdn sin solucién de
continuidad entre los secundarios
de los transformadores de medida 'y
el dispositivo de verificaciéon
dispuesto en el armario de medida,
sin cajas intermedias y sin
dispositivos de proteccion. En el
caso de los transformadores de
tensién, podran disponer de
interruptores magnetotérmicos en
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los circuitos secundarios, siempre
gue el disparo de estos se controle
como una alarma urgente en el
telecontrol de un Centro de Control
dei-DE.

Los armarios de medida seran los
normalizados por i-DE de
dimensiones minimas 750mm x
750mm x 300mm y 750mm x
500mm x 300 mm segun
corresponda por el tipo de
instalacion. Dispondran de un
dispositivo de verificacion por cada
contador tipo bloque de prueba de,
al menos, seis polos para el circuito
de intensidades y otro bloque de
pruebas de, al menos, cuatro polos
para el circuito de tensiones o
regletero-bornero seccionable
equivalente de al menos diez polos
que englobe circuito de intensidad y
tensién, tal que permita la
manipulacién en los contadores sin
necesidad de interrumpir el
suministro.

El armario se colocard a una altura
del suelo entre 70 y 180 cm. Debera
existir una distancia no inferior a 100
cm (pasillo de maniobra) desde la
puerta del armario a las celdas de
medida.

Se cumplirdn los requisitos de
precintabilidad de todos los
elementos de medida que lo
requieran.

Cuentan con una toma de corriente
de 230 V de corriente alterna con
toma de tierra a menos de 10 metros
de distancia de los contadores.

Todos los puntos de suministro
clasificados como Tipos 1 y 2
dispondran de tele lectura desde el

concentrador secundario al que se
conecte.

La medida es siempre accesible y el
responsable del punto de medida
debe de garantizar el libre acceso al
mismo, segun lo dictado en el Art 12
punto D del RD 1110/2007.
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COMUNIDAD DE NADRID
C/ Juan Esplandiu, 2-1 Bajo 1
28007 Madrid (MADRID)
Referencia: 9044689362 30/06/2025

Asunto: PROYECTO DE !EJECUCI(')N DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONE}(I(’)N A LA LINEA
ELECTRICA SUBTERRANEA DE 15KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86,
MADRID. M86-AY-MT-PE-GN-NG100-R00.

Localizacion: C/ Juan Esplandiu, 2-1 Bajo 1(Polideportivo) 28007 Madrid (MADRID)

Muy Sres. Nuestros,

Tenemos el gusto de informarles que una vez revisado por nuestros Servicios Técnicos el PROYECTO
DE EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA
SUBTERRANEA DE 15KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID. M86-AY-
MT-PE-GN-NG100-R00. realizado por D. Alberto Fajardo Lopez, colegiado n°13366 del COIIM y visado
en fecha 23/06/2025 con referencia 202502597, se ajusta a las normas de esta compaiiia.

Les recordamos que para iniciar las obras, es condiciéon obligatoria que se haya obtenido
previamente la autorizacién administrativa correspondiente,

Ante el incumplimiento de esta condicién, I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U. no
se hace responsable de cualquier incidencia que pudiera suceder.

Las obras se ejecutaran conforme a las normas de |I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES,
S.A.U. vigentes en el momento de la ejecucién.

Para cualquier consulta que precise en relacion con esta solicitud de suministro, les informamos
que pueden dirigirse a: acometidas@i-de.es

Sin otro particular, les saludamos atentamente,
I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

José Luis Riestra Lopez
Jefe Sector Madrid Capital Sur

“I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5A.U. se compro acidad y le garantiza el cu.-rwfm:en!o de la legislacidn de proteccidn de datos
personales. Su informacidn personal serd !raraa’,:i con fa finalidad de itar Jos procedini queridos para la impl n y gestidn de fas instalaciones de fas mﬁ'aesrrun‘uras
de distribucidn de energia elécirica; gestionar y tramitar procedimi civiles, administrativos o ;udraa.l’es que rmganpa!ob;ﬁ!o la gestidn de instalaciones de distribucidn de
eléctrica y el cumpf.rm.rem‘o de obligaciones legales de informacicn, siendo la base legal para el tratamiento el interés legitimo de -DE REDES FLECTRICAS INTELIGEN ?'ES SAU. en
tramitar los mencionados procedimientos y, en su caso, la relacidn contractual que se formalice como consecuencia de ellos.

H responsabfe del tratamiento de sus datos personales es I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5.A.U. con domicilio postal en Avda. de San Adridn, 48, Bilbao,
siendo los datos de contacto del Delegado de Proteccidn de Datos: dpo@iberdrola.es.
Sus datos personales no serdn comunicados a ningdn tercero ajeno a I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 5.A.U,, salvo que los mismos le sean requeridos por

imperative legal y serdn conservados dl la tramitacidn de los procedimientos oportunos, fa vigencia de la relacidn contractual que se formalice, en su caso, como consecuencia
de la misma y el plazo necesario para cumplir con las obligaciones legales de custodia de la informacidn. Asimismo, sus datos se podrdn febid: blogueados o

el tiempo que sea exigido por la normativa aplicable.

El titular de los datos y/o su representante legal tienen derecho a acceder a sus datos personales objeto de tratamiente, asi como solicitar la rectificacion de los datos
inexactos o, en su caso, solicitar su supresidn cuando los datos ya no sean necesarios para los fines que fueron recagidos, ademds de ejercer ef dereche de opasicidn y limitacidn al
tratamiento y de portabilidad de los datos.

Podrdn ejercer dichos derechos en la Oficina Puntos Suministros, Apartado de Correos n® 61147, 28080 Madirid, adjuntando copia de su DNY o Pasaporte o mediante
correo electrdnico al Delegado de Froteccion de Datos en la direccidn electrdnica dpo@iberdrola.es

En el caso de que no fueran atendidos sus derechos puede presentar una reclamacidn ante la Agencia Espariola de Proteccion de Datos.”

Los Chulapos, 1 28005 Madrid
Tel 91 577 65 65

I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, 8.A.U., Domicilio social: Av. San Adrian, 48 - Bilbao- Reg. Merc. de Vizcaya. t. 3863; libro 0, folio 179, seccidn B, hoja BI-27057, N.LF. A-95075578
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D. Enrique Diaz Pérez, con DNI 50109765-X, en nombre y representacion de I-DE
REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U., con C.I.F. A-95075578 y domicilio en Av.
San Adrian, 48, 48003 Bilbao, Vizcaya, representaciéon que ostenta en virtud de
escritura de poder otorgada con fecha 10 de marzo de 2021 ante el Notario del Ilustre
Colegio de Madrid, Don Miguel Ruiz-Gallardén Garcia de la Rasilla con el nUmero
1.079 de su protocolo,

AUTORIZA: a D. Francisco Hernandez Sanchez, con D.N.. n° 08110421-T, en
representacion de COMUNIDAD DE MADRID con CIF A82018474 solicitante
del expediente 9044689362, para que legalice a nombre de I-DE, REDES
ELECTRICAS INTELIGENTES S.A.U., ante esa DIRECCION GENERAL, el
proyecto: “PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE
SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA
DE 15KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID
MADRID” con fecha de visado el 23/06/2025 y nUmero 202502597.

Dicha autorizacion se otorga bajo las siguientes condiciones:

a. COMUNIDAD DE MADRID ejecutara a su cargo, bajo su exclusiva responsabilidad
y de acuerdo con las leyes y normas aplicables, las infraestructuras objeto
del presente expediente, en los términos y condiciones establecidos en las
Condiciones Técnicas y Econdémicas.

b. COMUNIDAD DE MADRID es el Unico responsable frente a i-DE de la debida
ejecucion de la Infraestructura objeto del presente expediente, incluyendo
cualquier obligacion de reparar los dafos e indemnizar los perjuicios que
eventualmente causare. La presente AUTORIZACION, asi como la
aprobacion por i-DE de los documentos o propuestas preparados por
COMUNIDAD DE MADRID o su contrata asignada a la ejecucion de la
Infraestructura objeto del presente expediente, o la realizacion de
supervisiones, pruebas o ensayos, aun a satisfaccion de i-DE, no libera a
COMUNIDAD DE MADRID de esta responsabilidad, ni supone que la misma
deba ser compartida por i-DE.

c. COMUNIDAD DE MADRID deja indemne a i-DE ante cualquier responsabilidad,
sancion o reclamacion que traiga causa de la tramitacion y ejecucion de las
instalaciones objeto del presente expediente, siendo asumida
COMUNIDAD DE MADRID cualquier indemnizacién o sancién en que
pudiera incurrir durante la ejecucion de la obra, aun cuando figure i-DE
como titular del permiso, licencia o autorizacion para su ejecucion.

d. COMUNIDAD DE MADRID asumira respecto de las instalaciones objeto del
presente expediente cuantas responsabilidades se deriven del
incumplimiento de la normativa vigente en materia de prevencion de
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riesgos laborales, tanto en lo que se refiere a las obras que ejecute
directamente como a las que a su vez subcontrate con terceros, en los
términos establecidos por la Ley 31/1995, de Prevenciéon de Riesgos
Laborales y demas legislacion aplicable, manteniendo en todo caso
indemne a la otra Parte de las consecuencias derivadas de los
incumplimientos que puedan producirse

Madrid, 10 de julio de 2025
i-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

Firmado digitalmente por-lg?ﬁ NRIQUE DIAZ
(R: A95075578) ‘

DN: cn=50109765X ENRIQUE DIAZ (R: A95075578),
c=ES, o=I-DE REDES ELECTRICAS INTELIGENTES
SAU, ou=APOYO ZONA, email=ediaz@iberdrola.es
Fecha: 2025.07.10 09:46:28 +02'00"

Fdo.: Enrique Diaz Pérez
Tramitaciones Zona Madrid Norte - Capital

Direccion General de Transicion Energética y Economia Circular
Consejeria de Medio Ambiente, Agricultura e Interior
Comunidad de Madrid
c/ Alcala 16. 28014 (Madrid)
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[1] OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

El presente pliego de condiciones determina los requisitos a que se debe ajustar la ejecucion de
instalaciones para la distribucion de energia eléctrica, cuyas caracteristicas técnicas estan
especificadas en el presente Proyecto.

Para la buena marcha de la ejecucion de las obras contenidas en el presente Proyecto, conviene
hacer un andlisis de los distintos pasos a seguir y de la forma de realizarlos. Inicialmente y antes de
empezar su ejecucion, se haran las siguientes comprobaciones y reconocimientos:

Comprobar que se disponen de todos los permisos tanto oficiales como particulares para la
ejecucion de los trabajos, todo ello de acuerdo con las nhormas municipales.

Hacer un reconocimiento previo sobre el terreno donde sera ubicado el CS, asi como las
entradas y salidas de las canalizaciones, fijandose en la posible existencia de bocas de
riego, servicios telefénicos, de agua, de alumbrado publico, etc. que normalmente se puedan
apreciar por registros en la via publica.

Una vez realizado dicho reconocimiento visual se establecera contacto con los servicios
técnicos de las Compaiiias Distribuidoras afectadas, para que sefialen sobre plano de planta
del proyecto, las instalaciones mas proximas que puedan ser afectadas.

Resulta también interesante, de una manera aproximada, fijar las acometidas de aguas a
las viviendas existentes, y de gas a ser posible, con el fin de evitar, el deterioro de estas al
hacer las zanjas.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran modificar las presentes prescripciones.

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la ejecucién de los trabajos que deberan
realizarse.
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[2] DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Denominacion: Ejecucion de centro de seccionamiento y conexion a la linea eléctrica subterranea
de 15kV

Municipio: Madrid

Provincia: Madrid

Tipo de obra: Suministro eléctrico a través de centro de seccionamiento
La instalacion proyectada se encuentra en:

Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

X: 443470

Y: 4474003

CL JOSE MARTINEZ VELASCO 3 28007 MADRID (MADRID).
Referencia catastral: 3543904VK4734D0001BB

El acceso se realiza a través de la Calle de Juan Esplandiu, a la altura de la salida del Parking para
residentes de Juan Esplandiu, al exterior de Centro De Natacion Mundial 86.
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[3] CONDICIONES TECNICAS

[3.1] Obra civil

El edificio, local o recinto destinado a alojar en su interior la instalacién eléctrica descrita en el
presente proyecto, cumplira las Condiciones Generales prescritas en las Instrucciones del ITC-RAT
14 del Real Decreto 337/2014, de 9 de Mayo, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de Seguridad en Instalaciones Eléctricas de alta tension y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias, referentes a su situacion, inaccesibilidad, pasos y
accesos, conducciones y almacenamiento de fluidos combustibles y de agua, alcantarillado y
canalizaciones, etc.

El Centro sera construido enteramente con materiales no combustibles.

Los elementos delimitadores del Centro (muros exteriores, cubiertas, solera, puertas, etc.), asi como
los estructurales en él contenidos (columnas, vigas, etc.) tendran una resistencia al fuego de
acuerdo con el

CTE y los materiales constructivos del revestimiento interior (paramentos, pavimento y techo) seran
de clase MO de acuerdo con la Norma UNE 23727.

Los muros del Centro deberan tener entre sus paramentos una resistencia minima de 100.000
ohmios al mes de su realizacion. La medicion de esta resistencia se realizara aplicando una tension
de 500 V entre dos placas de 100 cm? cada una.

El Centro tendra un aislamiento acustico de forma que no transmitan niveles sonoros superiores a
los permitidos por las Ordenanzas Municipales. Concretamente, no se superaran los 30 dBA durante
el periodo nocturno (y los 55 dBA durante el periodo diurno).

Ninguna de las aberturas del Centro sera tal que permita el paso de cuerpos solidos de mas de 12
mm de diametro. Las aberturas préximas a partes en tensién no permitiran el paso de cuerpos
sélidos de mas de 2,5 mm de diametro, y ademas existira una disposicion laberintica que impida
tocar el objeto o parte en tensién.

[3.1.1] Condiciones de acceso y paso

Los edificios o locales destinados a alojar en su interior instalaciones de alta tension deberan
disponerse de forma que queden cerrados para impedir el acceso de las personas ajenas al servicio.

El local destinado a albergar la instalacién eléctrica, salvo que sea un centro de transformacion de
maniobra exterior, tendra entradas diferentes para personal y equipos. Estas entradas seran
independientes de las de acceso a otros locales. Cuando existan puertas destinadas al paso de
equipos o piezas de grandes dimensiones, la puerta para la entrada y salida de personal podra ser
un postigo que forme parte de aquella.

Las puertas de acceso al recinto en que estén situados los equipos de alta tension y se usen para
el paso del personal de servicio 0 para permitir su maniobra, seran en general abatibles y abriran
siempre hacia el exterior del recinto. Las puertas tendran un sistema de retencion de forma que
puedan quedar abiertas mientras exista en el interior personal de servicio. Cuando estas puertas
abran sobre caminos publicos, deberan poder abatirse sobre el muro exterior de fachadas.
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En las instalaciones en que se deba trabajar con las puertas cerradas, estas deben disponer de un
sistema que permita franquearlas facilmente desde el interior y que dificulte el acceso desde el
exterior al personal ajeno al servicio.

Las puertas o salidas de los recintos donde existan instalaciones de alta tension se dispondran de
tal forma que su acceso sea lo mas corto y directo posible. Si las caracteristicas geométricas de
dicho recinto lo hacen necesario, se dispondra de mas de una puerta de salida. Para salidas de
emergencia se admite el uso de barras de deslizamiento, escaleras de pates y otros sistemas
similares, siempre que su instalacion sea de tipo fijo. En los centros de transformacion sin personal
permanente para su servicio de maniobra no sera necesario disponer de mas de una puerta de
salida.

El acceso a los locales subterraneos se realizara por medio de una escalera de peldafios normales
con pasamanos. En casos justificados, el acceso a dichos locales podra realizarse por medio de
una trampilla y por escaleras fijas cuyos peldafios puedan estar situados en un plano vertical, entre
los cuales la maxima separacion sera de 25 cm. Para acceder al interior de centros de
transformacion subterraneos se utilizaran escaleras de peldafios normales con pasamanos, no
obstante para el caso de centros de transformacion subterraneos con maniobra exterior se podran
utilizar escaleras verticales fijas.

Todos los lugares de paso tales como salas, pasillos, escaleras, rampas, salidas, etc., deben ser
de dimensiones y trazado adecuados y correctamente senalizados. Deben estar dispuestos de
forma que su transito sea cémodo, seguro y no se vea impedido por la apertura de puertas o
ventanas o por la presencia de objetos que puedan suponer riesgos o que dificulten la salida en
casos de emergencia.

En las proximidades de elementos con tension o de maquinas en movimiento no protegidas se
prohibe el uso de pavimentos deslizantes.

A pesar de lo prescrito anteriormente, se podran utilizar escaleras fijas verticales o de gran
pendiente para realizar operaciones de engrase, revision u otros usos especiales.

Cuando en la instalacion de alta tensién se trabaje con las puertas de acceso abiertas se tomaran
medidas preventivas que impidan el acceso inadvertido a las personas ajenas al servicio.

Las puertas o salidas de los recintos donde existan instalaciones de alta tension se dispondran de
tal forma que su acceso sea lo mas corto y directo posible. Si las caracteristicas geométricas de
dicho recinto lo hacen necesario, se dispondra de mas de una puerta de salida. Para salidas de
emergencia se admite el uso de barras de deslizamiento, escaleras de pates y otros sistemas
similares, siempre que su instalacion sea de tipo fijo. En los centros de transformacién sin personal
permanente para su servicio de maniobra no sera necesario disponer de mas de una puerta de
salida.

El acceso a los locales subterraneos se realizara por medio de una escalera de peldafios normales
con pasamanos. En casos justificados, el acceso a dichos locales podra realizarse por medio de
una trampilla y por escaleras fijas cuyos peldafios puedan estar situados en un plano vertical, entre
los cuales la maxima separacion sera de 25 cm. Para acceder al interior de centros de
transformacién subterraneos se utilizaran escaleras de peldafios normales con pasamanos, no
obstante, para el caso de centros de transformacion subterraneos con maniobra exterior se podran
utilizar escaleras verticales fijas.

Todos los lugares de paso tales como salas, pasillos, escaleras, rampas, salidas, etc., deben ser
de dimensiones y trazado adecuados y correctamente sefializados. Deben estar dispuestos de
forma que su transito sea cémodo, seguro y no se vea impedido por la apertura de puertas o
ventanas o por la presencia de objetos que puedan suponer riesgos o que dificulten la salida en
casos de emergencia.
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En las proximidades de elementos con tensiéon o de maquinas en movimiento no protegidas se
prohibe el uso de pavimentos deslizantes.

Pese a lo prescrito anteriormente, se podran utilizar escaleras fijas verticales o de gran pendiente
para realizar operaciones de engrase, revision u otros usos especiales.

Cuando en la instalacion de alta tension se trabaje con las puertas de acceso abiertas se tomaran
medidas preventivas que impidan el acceso inadvertido a las personas ajenas al servicio.

Cuando los accesos existentes en el pavimento, destinados a escaleras, pozos o similares estén
abiertos, deberan disponerse protecciones perimetrales senalizadas para evitar accidentes.

El acceso a las maquinas y aparatos principales debera ser facil y permitira colocarlos y retirarlos
sin entorpecimiento, exigiéndose la existencia de dispositivos instalados o rapidamente instalables
que, en el caso de aparatos pesados, permitan su desplazamiento para su revision, reparacion o
sustitucion.

[3.1.2] Condiciones de acceso y paso

Las conducciones y depésitos de almacenamiento de agua se instalaran suficientemente alejados
de los elementos en tension y de tal forma que su rotura no pueda provocar averias en las
instalaciones eléctricas. La distancia minima se justificara en el proyecto. A estos efectos, se
recomienda disponer las conducciones principales de agua en un plano inferior a las canalizaciones
de energia eléctrica, especialmente cuando éstas se construyan a base de conductores desnudos.

Quedan exentas de cumplir estos requisitos las instalaciones necesarias para los sistemas de
extincién de incendio de la propia instalacion eléctrica.

Queda prohibida la instalacion de conducciones de agua, calefaccién, vapor, en el interior del recinto
de los centros de transformacion de tercera categoria, aunque dichas tuberias estuvieran
encerradas en cajoneras o falsos techos.

[3.1.3] Conduccion y almacenamiento de otros fluidos

Las conducciones de fluidos combustibles, téxicos, o corrosivos, cuyas posibles averias puedan
originar escapes que, por sus caracteristicas, puedan dar lugar a la formacion de atmdsferas con
riesgo de incendio o explosién, téxicas o corrosivas, cumpliran los Reglamentos especificos que les
sean de aplicacién, deberan estar alejadas de las canalizaciones eléctricas de alta tension,
prohibiéndose terminantemente la colocacion de ambas en una misma atarjea o galeria de servicio.

El almacenamiento de fluidos combustibles, tdéxicos o corrosivos se situara en recintos habilitados
a tal efecto que deberan cumplir las disposiciones vigentes que puedan afectarles. Estos recintos
estaran separados de los equipos eléctricos a los que se refiere este reglamento.

[3.1.4] Alcantarillado

La red general de alcantarillado cuya proyeccion interfiera con las instalaciones eléctricas debera
estar situada en un plano inferior al de las instalaciones eléctricas subterraneas. Si por causas
especiales fuera necesario disponer en un plano inferior alguna parte de la instalacion eléctrica, se
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adoptaran las disposiciones adecuadas para proteger a ésta de las consecuencias de cualquier
posible filtracion.

[3.2] Linea subterranea
[3.2.1] Materiales eléctricos

Todos los materiales empleados aun los no relacionados en el presente proyecto, deberan ser de
primera calidad.

Antes de su instalacion, el Contratista presentara al Técnico Director de las Obras muestras y
relaciones de marcas de todos los materiales a emplear y no se podra instalar material alguno sin
que previamente haya sido aceptado.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazado por la Direccién
de la Obra aun después de colocados sino cumpliesen las condiciones exigidas en este Pliego de
Condiciones.

Conductores en ftramos subterraneos: Se utilizaran conductores de aluminio, segun
Recomendaciones UNESA 3305 de las siguientes caracteristicas:

- Seccion: 240 mm?,
- Aislamiento: Mezcla de etileno propileno de alto médulo (HEPR).
- Nivel aislamiento: 12/20 KV.

Todos los cables seran unipolares con pantalla sobre el aislamiento formada por una corona de
16mm? compuesta por hilos de Cu y contraespira de cinta de Cu, segun Recomendacion UNESA
3305.

Empalmes: Cuando sea necesario el uso de empalmes, se elegiran los que correspondan a las
caracteristicas del cable y que, estando autorizado por la Empresa suministradora, sean
recomendados por el fabricante, atendiéndose a las instrucciones de montaje dadas por el mismo.

Tubos protectores: En las canalizaciones subterraneas se colocaran tubos aislantes flexibles no
propagadores de la llama, con un grado de proteccién 7 contra los dafios mecanicos.

Cajas terminales: Son validas las consideraciones hechas para los empalmes, escogiendo el tipo
intemperie o interior segun corresponda.

[3.2.2] Arena para lecho de zanja

La arena que se utilice para la proteccion de los elementos que queden enterrados en la zanja,
poseera las caracteristicas de limpieza, disgregacién, aspereza, crujiente al tacto. Estara exenta de
sustancias organicas, arcillas o particulas terrosas, y en todo caso sera necesario, previamente a
su utilizacion, la aprobacién de la Direccion de Obra.

[3.2.3] Materiales no especificados

Los materiales no especificados en este Pliego y que hayan de ser empleados en obra, seran de
primera calidad y no podran utilizarse sin la previa aprobacion del Ingeniero Director de las Obras
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que podra rechazarlos si no reunen, a su juicio, las condiciones exigibles para conseguir el objeto
de su empleo.

[3.2.4] Pruebay ensayos

Los ensayos, pruebas y analisis que seran necesarios a juicio del Ingeniero Director seran por
cuenta del Contratista hasta un importe maximo del 1 % del Presupuesto de Ejecucion Material.

[3.2.5] Normas de ejecucion de las obras
[3.2.5.1] Replanteo de las obras

Antes de preceder a la ejecucion de las obras, el Ingeniero Director de las mismas hara su replanteo
sobre el terreno de acuerdo con los planos del proyecto y en presencia del Contratista. Del resultado
de estas operaciones se levantara acta que sera firmada por ambos y que servira para senalar el
comienzo de las obras, empezando a contar en ese momento el plazo de ejecucion.

Sera conveniente comprobar que se disponen de todos los permisos tanto oficiales como
particulares para la ejecucion de las obras.

Durante el replanteo se observara de modo especial la existencia de las bocas de riego, servicios
telefonicos, de agua, alumbrado publico, acometidas a las viviendas existentes, de agua y de gas,
etc. que discurran cercanos al trazado de las obras a ejecutar, y que normalmente se podran
apreciar por registros en la via publica.

El contratista antes de empezar los trabajos de aperturas de zanjas hara un estudio de sefializacion,
de acuerdo con las normas municipales, asi como determinara las protecciones precisas, tanto de
la zanja como de los pasos que sean necesarios, para los accesos a portales, comercios, garajes,
etc., asi como las chapas de hierro que han de colocarse sobre |la zanja para el paso de vehiculos,
etc.

Todos los elementos de proteccion y sefializacion los debera tener dispuestos el contratista de la
obra antes de dar comienzo a la misma.

No se variara la situacion del replanteo de las obras, sin antes ponerlo en conocimiento del Director
de las Obras.

[3.2.5.2] Excavaciones en zanjas para el alojamiento de conductores eléctricos

Las excavaciones definidas en él titulo de este articulo se ejecutaran de acuerdo con las
dimensiones que figuran en los planos de este proyecto.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la profundidad prevista, colocandose entibaciones en los
casos en que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

Las zanjas seran de las dimensiones indicadas en el proyecto.
Se ejecutaran, preferentemente, en terrenos de dominio publico bajo aceras, siempre que sea

posible, admitiéndose su instalaciéon en calzada en los cruces, evitando angulos pronunciados y
manteniendo el trazado lo mas rectilineo posible, paralelo a las alineaciones principales.
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El trazado de las zanjas debera realizarse teniendo en cuenta el radio de curvatura minimo que
debe respetarse en el tendido del conductor o conductores que vayan a canalizarse.

Los cruces de calzadas deberan ser perpendiculares, procurando evitarlos si es posible, sin perjuicio
del estudio econdmico de la instalacion en proyecto y si el terreno lo permite.

En cruzamientos y casos especiales, el cable ira alojado en tubos adecuados, que estaran
hormigonados, de superficie interna lisa, siendo su diametro 1,6 veces el diametro del cable y 15
cm. como minimo. El nUmero minimo de tubos a colocar sera de tres.

Cuando se alojen varios cables en un cruce, sera precise disponer como minimo de un tubo de
reserva.

El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los
edificios principales.

Si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de otros servicios a las fincas construidas se
indicaran sus situaciones, con el fin de tomar las precauciones debidas.

Se dejara, si es posible, un paso de 50 cm. entre las tierras extraidas y la zanja, todo lo largo que
de la misma, con el fin de facilitar la circulacion del personal de la obra y evitar la caida de tierras a
la zanja.

Se deben tomar todas las precauciones precisas para no tapar con tierras registros de gas,
teléfonos, bocas de riego, alcantarillas, etc.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran suficientes pasos para vehiculos y
peatones, asi como accesos a edificios, comercios y garajes, si los hubiera.

Si es necesario interrumpir la circulacion se precisara una autorizacion especial.

[3.2.5.3] Montaje de lineas subterraneas de A.T.
En el manejo y preparacion de bobinas, se deberan tener en cuenta las siguientes precauciones:

Cuando se desplace la bobina en tierra rodandola, hay que fijarse en el sentido de rotacion,
generalmente indicado en ella con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en
la misma.

La bobina no debe almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de comenzar al tendido del cable se estudiara el punto mas apropiado para situar la bobina,
generalmente por facilidad del tendido, en el caso de suelos con pendiente, suele ser conveniente
el canalizar cuesta abajo. También hay que tener en cuenta que si hay muchos pasos con tubos,
se debe procurar colocar la bobina en la parte mas alejada de los mismos, con el fin de evitar que
pase la mayor parte del cable por los tubos.

Para el tendido, la bobina estara siempre elevada y sujeta por un barron y gatos de potencia
apropiada al peso de la misma.
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[3.2.5.4] Tendido de cables en conduccion subterranea

Previo al tendido de los conductores, se vertera una capa de arena de 10 cm de espesor en el lecho
de la zanja, sobre la que se colocaran los conductores o tubos de proteccién.

El tendido del cable se realizara con el mayor cuidado, evitando torceduras, bucles, etc. Los radios
de curvatura seran superiores a 20 veces el diametro, durante el tendido; y 10 veces una vez
instalado.

Cuando los cables se tiendan a mano, los hombres estaran distribuidos de una manera uniforme a
lo largo de la zanja.

La instalacién en canalizaciones, también se podra realizar mediante cabrestantes tirando del
extremo, el cual estara dotado de los elementos apropiados para su correcta instalacion; no se
superaran los esfuerzos de traccion indicados por el fabricante, y en ningin caso, estos seran
superiores a 4 Kg/cm? en cables trifasicos o 5 Kg/cm? para los unipolares, para conductores de
cobre. Si son conductores de aluminio, estos valores se reduciran a la mitad. Sera imprescindible
la colocacion de dinamometros para medir dicha traccion mientras se tiende.

El tendido se hara obligatoriamente sobre rodillos que pueden girar libremente y construidos de
forma que no puedan dafar el cable.

Se colocaran en las curvas los rodillos de curva precisos, de forma que el radio de curvatura no sea
menor de 20 veces el diametro del cable.

Durante el tendido del cable se tomaran las precauciones para evitar al minimo esfuerzos
importantes, asi como que sufra golpes o rozaduras.

No se permitira desplazar el cable lateralmente por medio de palancas u otros utiles, sino que se
debera hacer siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, en casos muy
especificos y siempre bajo la vigilancia del Supervisor de la Obra.

Cuando la temperatura ambiental sea inferior a 0 grados centigrados, no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

La zanja, en toda su longitud, debera estar cubierta con una capa de 10 cm., de arena fina, en el
fondo, antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes precaucion de
cubrirlo con la capa de 15 cm de arena fina y la correspondiente proteccion.

En ningun caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una buena
estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables se canalicen para ser empalmados, si estan aislados con papel impregnado, se
cruzaran por lo menos un metro, con objeto de sanear las puntas y si tiene aislamiento de plastico
el cruzamiento sera como minimo de 50 cm.

Las zanjas, una vez abiertas y antes de tender el cable, se recorreran con detenimiento para
comprobar que se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafar a los cables
en su tendido.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecieran instalaciones de otros servicios, se tomaran
todas las precauciones para no danarlas, dejandolas, al terminar los trabajos, en la misma forma en
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que se encontraban primitivamente. Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos
servicios, se avisara con toda urgencia a la oficina de control de obras y a la empresa
correspondiente, con el fin de que procedan a su reparacién. El encargado de la obra por parte de
la Contrata tendra las sefias de los servicios publicos, asi como su numero de teléfono, por si tuviera
él mismo que llamar comunicando la averia producida.

Si las pendientes son muy pronunciadas, y el terreno es rocoso e impermeable, se esta expuesto a
que la zanja de la canalizacion sirva de drenaje, con lo que se originaria un arrastre de la arena que
sirve de lecho a los cables. En este caso, si es un talud se debera hacer la zanja al bies de esta,
para disminuir le pendiente y de no ser posible, conviene que en esa zona se lleve la canalizacién
entubada y protegida con hormigdén en masa.

Cada metro y medio seran colocadas por fase (y también en el neutro de B.T.), unas vueltas con
cinta adhesiva y permanente, indicando del color de dicho conductor o fase, cuando se trate de
cables unipolares y ademas con un numero de vueltas para los componentes de cada terna de
cables o circuito.

Por encima de los conductores o de la canalizacién de proteccién, se rellenara con otra capa de
arena de 15 cm de espesor, del mismo material que el utilizado en el lecho.

Estas capas de arena ocuparan la totalidad del ancho de la zanja.

Sobre la segunda capa de arena, se colocara una protecciéon mecanica (tubo); se incrementara en
otra placa por cada cable o terna de ellos que se afiada al anterior.

Posteriormente se tendera otra capa con tierra cribada procedente de la excavacion, de 25 cm de
espesor. Sobre esta capa se instalara una banda de polietileno de color amarillo-naranja por cada
linea existente en la que se advierta la presencia de cables eléctricos; esta banda es la que figura
en la Recomendacién UNESA 0205. Se colocara una banda de atencion por cada cable tripolar o
por cada tema de unipolares y sobre la vertical de los mismos. A continuacién, se rellenara la zanja
con tierra procedente de la excavacion, debiendo utilizar para su apisonado medios mecanicos. El
relleno se realizara por tongadas de 10 cm. de espesor como maximo.

Cuando en una zanja coincida mas de un cable, la distancia entre los mazos que forman cada linea
sera como minimo de 0.20 m.

Las conexiones de los conductores subterraneos se efectuaran siguiendo métodos o sistemas que
garanticen una perfecta continuidad del conductor y de su aislamiento.

[3.2.5.5] Cruces paralelismos e interferencias con otros servicios
Se haran cruces de una canalizacién en los casos siguientes:

Para el cruce de calles, caminos o carreteras con trafico rodado. En las entradas de garajes
publicos. En los lugares en donde por diversas causas no debe dejarse tiempo la zanja abierta.

En los sitios en donde esto se crea necesario por indicacién del Proyecto o del Supervisor de Obra.

Estos cruces seran siempre rectos y en general, perpendiculares a la direccion de la calzada.
Sobresaldran de la acera, hacia el interior, unos 20 cm. del bordillo.

El diametro de los tubos de proteccion estara comprendido entre 15y 20 cm., segun sea el tipo de
cruce elegido. Su colocacion y la seccion minima de hormigonado respondera a lo indicado en los
planos de detalle adjuntos. Estaran recibidos con cemento y hormigonados en toda su longitud.
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Cuando por imposibilidades de hacer la zanja a la profundidad citada los cables estén situados a
menos de la profundidad indicada, tanto en baja tension como en alta tensién, se dispondran tubos
metalicos o de resistencia analoga para el paso de cables por esa zona, previa conformidad del
Supervisor de Obra.

Los tubos vacios, ya sea mientras se ejecuta la canalizacién o que al terminarse la misma se quedan
de reserva, deberan taparse con rasilla y yeso, dejando en su interior un alambre galvanizado para
guiar posteriormente los cables en su tendido.

Los materiales a utilizar en los cruces normales seran de las siguientes calidades y condiciones:

Los tubos seran provenientes de fabricas de garantia, siendo el diametro que se sefala en estas
normas el correspondiente al interior del tubo y su longitud la mas apropiada para el cruce de que
se trate.

Los tubos se colocaran de modo que en sus empalmes la boca hembra esté situada antes que la
boca macho siguiendo la direccién del tendido probable del cable, con objeto de no dafiar a éste en
la citada operacion.

Cuando aparezcan otros servicios, se cumpliran los siguientes requisitos:

- Se avisara a la empresa propietaria de los mismos. El encargado de la obra tomara las
medidas necesarias, en el caso de que estos servicios queden al aire, para sujetarlos con
seguridad de forma que no sufran ningun deterioro. Y en el caso en que haya que
desplazarlos, para poder ejecutar los trabajos, se hara siempre de acuerdo con la empresa
propietaria de esas canalizaciones.

- Se estableceran los nuevos cables de forma que no se entrecrucen con los servicios
establecidos, guardando en todo caso las distancias que determina el Reglamento vigente.

Cuando en una misma zanja se coloquen cables de A.T. y B.T. cada uno de ellos debera situarse a
la profundidad que corresponda vy llevara su correspondiente proteccion de arena.

Se procurara que los cables de A.T. vayan colocados en el lado de la zanja mas alejado de las
viviendas, consiguiendo una independencia casi total entre ambas canalizaciones.

La distancia que se recomienda guardar en la proyeccion vertical entre ejes de ambas bandas debe
ser superior a 20 cm.

Los cruces en este caso, cuando los haya, se realizaran de acuerdo con lo indicado en el documento
planos.

La separacidn minima entre ejes de cables multipolares o mazos de cables unipolares,
componentes del mismo circuito, debera ser de 0,20 m. para cables de AT y BT y la separacion
entre los ejes de los cables extremos y la pared de la zanja de 0,10 m., por tanto, la anchura de la
zanja se hara con arreglo a estas distancias minimas y de acuerdo con lo indicado en plano adjunto
cuando, ademas, haya que colocar tubos.

Cuando dos 0 mas cables de A.T. discurran paralelos entre dos subestaciones, centros de reparto,
centros de transformacion, etc., deberan senalizarse debidamente para facilitar su identificacion en
futuras aperturas de la zanja, utilizando para ello y cada 1.5 metros, cintas adhesivas de colores
distintos para cada circuito, y en fajas de diferentes anchos para cada fase si son unipolares. El
tendido de dos lineas paralelas entre dos puntos, debe realizarse de modo que los cables no se
crucen en ningun punto de su recorrido.
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[3.2.5.6] Continuidad del conductor neutro

El conductor neutro no podra ser interrumpido en las redes de distribucion, salvo que esta
interrupcion sea realizada por alguno de los dispositivos siguientes:

- Interruptores o seccionadores omnipolares que actien sobre el neutro al mismo tiempo que
en las fases (corte omnipolar simultaneo), o que establezcan la conexién del neutro antes
que las fases y desconecten éstas antes que el neutro.

- Uniones amovibles en el neutro proximas a los interruptores o seccionadores de los
conductores de fase, debidamente sefalizados y que solo puedan ser maniobradas
mediante herramientas adecuadas, no debiendo, en este caso, ser seccionado el neutro sin
que lo estan previamente las fases, ni conectadas éstas sin haberlo sido previamente el
neutro.

[3.2.5.7] Tomas de tierra

En el tendido de cables unipolares de A.T. de aislamiento seco entre dos centros de transformacion,
se incluira un cable de acero galvanizado desnudo, en la misma zanja y por la esquina de ésta, con
el fin de establecer una unién eléctrica entre las masas de los centros de transformacion unidos por
el cable, contribuyendo ademas a la mejora de las tomas de tierra de ambos.

El conductor neutro de las redes subterraneas de distribucién, de la forma prevista en el Reglamento
Técnico de Centrales Eléctricas Subestaciones y Centros de Transformacion; fuera del centro de
transformacion, se colocara a tierra en otros puntos de la red con objeto de disminuir su resistencia
global a tierra, segun Reglamento de Baja Tension.

[3.2.5.8] Montajes en cable de A.T.

En estos montajes se tendra un cuidado especial en el cable de aluminio y, sobre todo, en lo que
se refiere a la colocacion de las arandelas elasticas y a la limpieza de las superficies de contacto,
que se realizara cepillando con carda de acero, el cable, previamente impregnado de grasa neutra
o vaselina para evitar la formacién instantanea de alumina.

[3.2.5.9] Empalmes

Se ejecutaran los tipos denominados reconstituidos, cualquiera que sea su aislamiento: papel
impregnado, polimero o plastico.

En los cables con aislamiento de papel impregnado se tendra especial cuidado en no romper el
aislamiento al doblar las venas del cable. Asi como realizar los bafios de aceite con la frecuencia
necesaria para evitar coqueras. El corte de los rollos de papel se realizara por rasgado.

En los conductores de aislamiento seco, sobre todo los de aislamiento de goma, se prestara
especial atencién a la limpieza de las trazas de la cinta semiconductora, a fin de evitar fallos en
servicio.
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[3.2.5.10] Botellas terminales

En los cables con aislamiento de papel impregnado se tendra especial cuidado en las soldaduras,
de forma que no queden poros por donde pueda pasar humedad, asi como en el relleno de las

botellas, realizandose previo calentamiento de las mismas y de forma que la pasta rebase por la
parte superior.

Se prestara especial cuidado en el doblado de los cables con aislamiento de papel impregnado,
para no rozar el papel, asi como en la confeccién del cono difusor de flujos en los cables de campo
radial, prestando especial atencién a la continuidad de la pantalla.

Se deberan tener en cuenta las indicaciones anteriores sobre el corte de los rollos de papel y de la
colocacion de la cinta semiconductora.

[3.2.5.11] Herrajes y conexiones

Se procurara que los soportes de las botellas terminales queden fijos tanto en las paredes de los
centros de transformaciéon como en las torres metalicas y tengan la debida resistencia mecanica
para soportar el peso de los conductores, botellas terminales y cable, con el margen de seguridad
establecido.

Para la colocacion de terminales en puntas, se seguiran las normas generales indicadas por el
fabricante, insistiendo en la correcta utilizacion de las matrices apropiadas y del niumero de
entalladuras para cada seccioén de cable.

Para proteger el tramo de conductor que pueda quedar sin aislamiento entre el terminal y la cubierta
del cable se utilizara cinta aislante adhesiva.

[3.2.5.12] Instalaciones eléctricas

El tendido de cables se hara con sumo cuidado, evitando la formaciéon de cocas y torceduras, asi
como, arafiazos o roces que puedan perjudicarlo. Siempre que sea posible se tendera el cable
directamente desde la bobina.

Se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones de los planos, las normas y reglamentos del
articulo 5 y las imposiciones de la compaiiia distribuidora y la Delegacion de Industria.

Las conexiones se realizardn generalmente con conectores adecuados a cada caso, estando
interiormente impregnados con grasa neutra de alto punto de goteo.

La medicion y abono de todos los materiales se hara por unidades colocadas y tras recuento
minucioso de todas y cada una de las piezas instaladas, comprendiendo en sus precios todas las
operaciones necesarias para su montura y anclaje de acuerdo con el cuadro de precios.

La medicion y abono de los conductores se hara metro de longitud instalado medido segun
especificaciones de proyecto, entre los ejes de elementos o puntos a conectar.
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[3.2.5.13] Otros trabajos

Para la ejecucién de las partes de la obra para las que no se han consignado, de forma expresa,
prescripciones en este Pliego, el Contratista se atendra, en primer término, a lo que resulte de los
restantes documentos del Proyecto; en segundo lugar, a las normas que dicte el Director de las
Obras; y, por ultimo, a la buena practica de la construccion en obras analogas.

[3.2.5.14] Pruebas y ensayos

El Ingeniero Director decidira las pruebas a realizar tanto a los materiales como a las unidades de
obra ya ejecutadas hasta asegurarse del correcto funcionamiento y comportamiento de estas en el
desarrollo de la mision para la que han sido proyectadas.

Seran por cuenta del Contratista los gastos originados por estos conceptos hasta un maximo del
1% del Presupuesto de Ejecucion Material. Esta partida se considera incluida en los Gastos
Generales.

Ademas de las pruebas previstas de los materiales utilizados, se haran las siguientes mediciones y
comprobaciones:

Obras de fabrica: Se efectuara una cata por cada 50 m, o fraccidén de zanja, comprobandose que
se ha ejecutado de acuerdo con el proyecto, pudiéndose rechazar la totalidad de la partida si en la
inspeccion se encontraran defectos de ejecucién o en los materiales. Se efectuara inspecciéon
destructiva en un maximo de 10 % de los puntos de anclaje sobre fachada o suelo, rechazandose
la totalidad de la partida si en alguno de los puntos a inspeccionar se encontraran defectos en la
ejecucion, medidas o materiales. El Contratista dara aviso para inspeccionar las obras de fabrica
antes de proceder a la colocacién de los materiales eléctricos y baculos.

- Aislamiento: Este ensayo se efectuara para cada uno de los conductores activos en relacion
con el neutro puesto a tierra y entre conductores activos aislados. Estas medidas se
efectuaran segun lo indicado en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Protecciones: Se comprobara que la intensidad nominal de los diversos fusibles e
interruptores sea adecuada al valor de la intensidad maxima de servicio del conductor
protegido.

- Empalme: Se comprobard que las conexiones de los conductores y de los diversos
materiales estan realizadas en forma que los contactos sean seguros, de duraciéon y no se
calienten anormalmente.

- Medida de tierra: Se comprobara y medira la resistencia de las tomas de tierra observando
si esta dentro de la tolerancia que fija el vigente Reglamento Electrotécnico.

[3.2.5.15] Materiales y obras defectuosas

Si por excepcidn se ejecuta alguna unidad de obra que no se ajusta exactamente a las condiciones
del proyecto, se abonara ésta con un descuento que fijara el Director de las Obras. El Contratista
estara obligado a aceptar este descuento, o, alternativamente, a demoler la obra por su cuentay a
rehacerla con las expresadas condiciones.
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[3.2.6] Disposiciones generales

Las condiciones administrativas del contrato de obra se regiran por lo dispuesto en la vigente Ley 9/2017, de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y su normativa de desarrollo, el pliego de cldusulas
administrativas particulares del contrato de obray, en lo no previsto en los mismos, por lo establecido en la
Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacidn.

[3.3] Centro de seccionamiento

[3.3.1] Calidad de materiales

Todos los materiales empleados deberan ser de primera calidad. No se emplearan materiales sin
que previamente hayan sido examinados en las condiciones que prescriben las respectivas
calidades indicadas para cada material.

Este control previo no constituye su recepcion definitiva, pudiendo ser rechazados por el Supervisor

de la obra aun después de colocados, si no cumpliesen las condiciones exigidas en estas Normas.
A tal efecto, el Supervisor, empleara los métodos de ensayo y seleccion que considere oportunos.

[3.3.2] Obra civil
La obra civil queda reducida a la apertura de la excavacion para la ubicaciéon CS.

Pruebas reglamentarias.

En la instalacién que nos ocupa, se realizaran las pruebas reglamentarias que se estimen oportunas
por parte de la Administracion y del Director de Obra.

Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.

El propietario de la instalacion sera el que realizara los trabajos de mantenimiento reglados para
este tipo de instalaciones vigilando que las condiciones de seguridad sean las reglamentarias.

Certificados y documentacion.

Se aportara para la tramitacién ante los Organismos competentes la siguiente
documentacion:

- Solicitud.

- Proyecto.

- Separatas, si proceden.
- Certificado fin de obra.
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[3.3.3] Materiales

Las obras se realizaran empleando material conforme a las especificaciones de obligado
cumplimiento de i-DE aprobadas por la administracién, siendo el material nuevo y en perfecto estado
de conservacion, debiendo cumplir con lo especificado en sus especificaciones particulares.

Si la duracién de la obra se alargase de tal forma que puedan producirse deterioros en los
materiales, el constructor tomara las precauciones necesarias para evitarlo.

El constructor instalara en la obra los locales o almacenes precisos para asegurar la conservacion
de aquellos materiales que no deben permanecer a la intemperie, evitando asi su destruccién o
deterioro.

[3.3.4] Aparamenta de alta tension

Las celdas empleadas seran prefabricadas, con envolvente metdlica, y que utilicen gas para cumplir
dos misiones:

Aislamiento: El aislamiento integral en gas confiere a la aparamenta sus caracteristicas de
resistencia al medio ambiente, bien sea a la polucion del aire, a la humedad, o incluso a la eventual
sumersion del centro por efecto de riadas. Por ello, esta caracteristica es esencial especialmente
en las zonas con alta polucién, en las zonas con clima agresivo (costas maritimas y zonas hiumedas)
y en las zonas mas expuestas a riadas o entradas de agua en el centro.

Corte: El corte en gas resulta mas seguro que el aire, debido a lo explicado para el aislamiento.

Igualmente, las celdas empleadas habran de permitir la extensibilidad "in situ” del centro, de forma
que sea posible afiadir mas lineas o cualquier otro tipo de funcién, sin necesidad de cambiar la
aparamenta previamente existente en el centro.

Las celdas podran incorporar protecciones del tipo autoalimentado, es decir, que no necesitan
imperativamente alimentacion externa. Igualmente, estas protecciones seran electronicas, dotadas
de curvas CEl normalizadas (bien sean normalmente inversas, muy inversas o extremadamente
inversas), y entrada para disparo por termostato sin necesidad de alimentacion auxiliar.

[3.3.5] Equipos de medida

El equipo de medida estara compuesto de los transformadores de medida ubicados en la celda de
medida de A.T. y el equipo de contadores de energia activa y reactiva ubicado en el armario de
contadores, asi como de sus correspondientes elementos de conexion, instalacién y precintado.

Las caracteristicas eléctricas de los diferentes elementos estan especificadas en la memoria.

Los transformadores de medida deberan tener las dimensiones adecuadas de forma que se puedan
instalar en la celda de A.T. guardado las distancias correspondientes a su aislamiento. Por ello sera
preferible que sean suministrados por el propio fabricante de las celdas, ya instalados en la celda.
En el caso de que los transformadores no sean suministrados por el fabricante de celdas se le
debera hacer la consulta sobre el modelo exacto de transformadores que se van a instalar a fin de
tener la garantia de que las distancias de aislamiento, pletinas de interconexion, etc. seran las
correctas.

Contadores:
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Los contadores de energia activa y reactiva estaran homologados por el organismo competente.
Sus caracteristicas eléctricas estan especificadas en la memoria.

Cableado:

La interconexién entre los secundarios de los transformadores de medida y el equipo 0 médulo de
contadores se realizara con cables de cobre de tipo termoplastico (tipo EVV-0.6/1kV) sin solucién
de continuidad entre los transformadores y bloques de pruebas.

El bloque de pruebas a instalar en los equipos de medida de 3 hilos sera de 7 polos, 4 polos para
el circuito de intensidades y 3 polos para el circuito de tension, mientras que en el equipo de medida
de 4 hilos se instalara un bloque de pruebas de 6 polos para el circuito de intensidades y otro bloque
de pruebas de 4 polos para el de tensiones, segiin norma de la compania NI 76.84.01.

Para cada transformador se instalara un cable bipolar que para los circuitos de tension tendra una
seccidon minima de 6 mm?, y 6 mm? para los circuitos de intensidad.

En general, para todo lo referente al montaje del equipo de medida, precintabilidad, grado de
proteccion, etc. se tendra en cuenta lo indicado a tal efecto en la normativa de la Compafia
Suministradora.

No se prevé la instalacién de ningun equipo de medida de la potencia y la energia para facturacion.

[3.3.6] Normas de ejecucion de las instalaciones

Todas las normas de construccién e instalacion del centro se ajustaran, en todo caso, a los planos,
mediciones y calidades que se expresan, asi como a las directrices que la Direccion Facultativa
estime oportunas.

Ademas del cumplimiento de lo expuesto, se cumplira lo establecido en la norma de “ejecucién de
instalaciones para montaje de centros de transformacién de tipo interior” de Iberdrola (MTDYC
2.13.21) y demas normativas que le pudieran afectar, emanadas por organismos oficia-les y en
particular las de Iberdrola.

El acopio de materiales se hara de forma que estos no sufran alteraciones durante su depdsito en
la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que hubieran sufrido alguna descomposicion o
defecto durante su estancia, manipulacién o colocacion en la obra.

[3.3.7] Pruebas reglamentarias

La aparamenta eléctrica que compone la instalacién debera ser sometida a los diferentes ensayos
de tipo y de serie que contemplen las normas UNE o recomendaciones UNESA conforme a las
cuales esté fabricada.

Asimismo, una vez ejecutada la instalacién, se procedera, por parte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a la medicion reglamentaria de los siguientes valores:

- Resistencia del sistema de puesta a tierra.
- Tensiones de paso y de contacto.
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[3.3.8] Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Prevenciones generales.

- Queda terminantemente prohibida la entrada en el local de esta estacién a toda persona
ajena al servicio y siempre que el encargado del mismo se ausente, debera dejarlo cerrado
con llave.

- Se pondran en sitio visible del local, y a su entrada, placas de aviso de "Peligro de muerte".

- En el interior del local no habra mas objetos que los destinados al servicio del centro de
transformacion, como banqueta, guantes, etc.

- No esta permitido fumar ni encender cerillas ni cualquier otra clase de combustible en el
interior del local del centro de transformacion y en caso de incendio no se empleara nunca
agua.

- No se tocara ninguna parte de la instalacion en tension, aunque se esté aislado.

- Todas las maniobras se efectuaran colocandose convenientemente sobre la banqueta.

- En sitio bien visible estaran colocadas las instrucciones relativas a los socorros que deben
prestarse en los accidentes causados por electricidad, debiendo estar el personal instruido
practicamente a este respecto, para aplicarlas en caso necesario. También, y en sitio visible,
debe figurar el presente Reglamento y esquema de todas las conexiones de la instalacion,
aprobado por la Consejeria de Industria, a la que se pasara aviso en el caso de introducir
alguna modificacion en este centro de transformacién, para su inspeccion y aprobacion, en
Su caso.

Puesta en servicio.

- Se conectara primero los seccionadores de alta y a continuacion el interruptor de alta,
dejando en vacio el transformador. Posteriormente, se conectara el interruptor general de
baja, procediendo en ultimo término a la maniobra de la red de baja tension.

- Si al poner en servicio una linea se disparase el interruptor automatico o hubiera fusién de
cartuchos fusibles, antes de volver a conectar se reconocera detenidamente la linea e
instalaciones vy, si se observase alguna irregularidad, se dara cuenta de modo inmediato a
la empresa suministradora de energia.

Separacioén de servicio.

- Se procedera en orden inverso al determinado en la puesta en servicio, 0 sea,
desconectando la red de baja tensién y separando después el interruptor de alta y
seccionadores.

- Si el interruptor fuera automatico, sus relés deben regularse por disparo instantaneo con
sobrecarga proporcional a la potencia del transformador, segun la clase de la instalacion.

- Siuna vez puesto el centro fuera de servicio se desea realizar un mantenimiento de limpieza
en el interior de la aparamenta y transformadores no bastara con haber realizado el
seccionamiento que proporciona la puesta fuera de servicio del centro, sino que se
procedera ademas a la puesta a tierra de todos aquellos elementos susceptibles de ponerlos
a tierra.

Se garantiza de esta forma que en estas condiciones todos los elementos accesibles estén, ademas
de seccionados, puestos a tierra. No quedaran afectadas las celdas de entrada del centro cuyo
mantenimiento es responsabilidad exclusiva de la companiia suministradora de energia eléctrica.

Mantenimiento.

- La limpieza se hara sobre banqueta, con trapos perfectamente secos, y muy atentos a que
el aislamiento que es necesario para garantizar la seguridad personal, solo se consigue
teniendo la banqueta en perfectas condiciones y sin apoyar en metales u otros materiales
derivados a tierra.
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- Se cumplira la gama y planes de mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo que la
compafia eléctrica Iberdrola dispone para este tipo de instalaciones.

Prevenciones especiales.

- No se modificaran los fusibles y al cambiarlos se emplearan de las mismas caracteristicas
de resistencia y curva de fusion.

- Para transformadores con liquido refrigerante (aceite o silicona) no podra sobrepasarse un
incremento relativo de 60K sobre la temperatura ambiente en dicho liquido. La maxima
temperatura ambiente en funcionamiento normal esta fijada, segun norma CEIl 76, en 40 °C,
por lo que la temperatura del refrigerante en este caso no podra superar la temperatura
absoluta de 100 °C.

- Deben humedecerse con frecuencia las tomas de tierra. Se vigilara el buen estado de los
aparatos, y cuando se observase alguna anomalia en el funcionamiento del centro de
transformacion, se pondra en conocimiento de la comparfia suministradora, para corregirla
de acuerdo con ella.

Normas de actuacion en caso de siniestro o en situaciones de emergencia.

En cumplimiento de lo establecido en el articulo 5.5 de la Ley 2/1999, de 17 de marzo, de Medidas
para la Calidad de la Edificacion, se establecen las siguientes normas de actuacion ante siniestros
o situaciones de emergencia que pudieran producirse durante la ejecucién de las obras del centro
de seccionamiento de Media Tension.

Cualquier trabajador que detecte una situacion de riesgo grave debera interrumpir inmediatamente
los trabajos, avisar al responsable de obra o recurso preventivo y alertar al personal presente.

- Evacuacion y control de la zona

Se procedera al desalojo ordenado del area afectada hacia el punto de reunion establecido,
balizando y sefializando la zona para impedir accesos no autorizados.

- Actuacién en caso de incendio
Se paralizaran los trabajos, se desconectaran equipos y maquinaria si es seguro hacerlo y
se emplearan los medios de extincion disponibles sin poner en riesgo a los trabajadores,
avisando inmediatamente a los servicios de emergencia.

- Actuacion en caso de accidente personal
Se detendran los trabajos en la zona, se protegera al accidentado, se avisara a los servicios
sanitarios y se aplicaran primeros auxilios por personal formado hasta la llegada de
asistencia especializada.

- Actuacion ante riesgo eléctrico o instalaciones en tension

Se suspenderan los trabajos, se mantendran las distancias de seguridad y el corte de tensién
solo podra ser realizado por personal autorizado.

- Comunicacién y coordinacion
Toda emergencia debera comunicarse al responsable de obra, registrarse y gestionarse

conforme al Plan de Seguridad y Salud, garantizando la coordinacion entre las empresas
intervinientes y la disponibilidad de medios de emergencia.
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[1] JUSTIFICACION DE PRECIOS

El presente anexo tiene por objeto justificar la procedencia y adecuacion de los precios unitarios adoptados
en el presupuesto del proyecto de Centro de Seccionamiento de Media Tension, ubicado en la Comunidad
de Madrid, garantizando que dichos precios se corresponden con valores reales de mercado.

[1.1] Normativa de referencia

La justificacion de precios se realiza de conformidad con lo establecido en el articulo 102 de la Ley 9/2017,
de Contratos del Sector Publico, que establece que los contratos del sector publico tendran siempre un
precio cierto y que los 6érganos de contratacion cuidaran que el precio sea adecuado mediante la correcta
estimacion de su importe, atendiendo al precio general del mercado.

Asimismo, se han tenido en cuenta los criterios establecidos en la normativa autondmica aplicable y en las
buenas practicas de elaboracion de presupuestos de proyectos de ingenieria.

[1.2] Metodologia de obtencién de precios

Los precios unitarios incluidos en el presupuesto se han obtenido mediante una combinacion de las
siguientes fuentes:

o Bases de precios oficiales de la Comunidad de Madrid.
e Costes de mano de obra conforme a los convenios colectivos vigentes en la Comunidad de Madrid.

o Tarifas comerciales y catalogos técnicos de proveedores y fabricantes de material eléctrico
implantados en Espana.

Ei{e]

e Precios de referencia de proyectos similares ejecutados recientemente en el ambito territorial d
Madrid.

e Descomposicion de precios en costes directos (materiales, mano de obra, maquinaria) y coste
indirectos.

[1.3] Bases de precios utilizadas

Como referencia principal para la elaboracion del presupuesto se han utilizado:

[1.3.1] Base de Precios de la Comunidad de Madrid

e Base de Precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid (BPC-CM), ultima edicio
disponible, publicada por la Consejeria competente en materia de infraestructuras.

Esta base se ha empleado como referencia fundamental para partidas de:
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o Instalaciones eléctricas generales.

[1.3.2] Convenios colectivos

Para la estimacién de los costes de mano de obra se han utilizado los siguientes convenios vigentes:
e Convenio Colectivo del Sector de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
e Convenio Colectivo Estatal de la Industria, la Tecnologia y los Servicios del Sector del Metal.

Los salarios considerados incluyen costes empresariales, cargas sociales y pluses aplicables segun
categoria profesional.

[1.3.3] Proveedores y fabricantes de equipos en Espafna

Los precios de los equipos principales de media tension se han contrastado con tarifas comerciales y
catalogos técnicos de fabricantes con implantacién en el mercado espafiol, entre otros:

o Schneider Electric (celdas MT, protecciones).
o Siemens (celdas y equipos de proteccion).

o ABB (equipos MT y proteccién).

e Ormazabal (centros prefabricados y celdas).
e ZIV (protecciones y relés).

Asimismo, se han considerado distribuidores nacionales especializados en material eléctrico de medi
tension y centros de transformacion.
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01
01.01

01.02

01.03

NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO

ud SUMINISTRO E INSTALACION CELDA CON FUNCION DE 3L 24 kV

Suministro e instalacion de Celda compacta 3L para Telemando segin norma Iberdrola
3L-F-SF6-24-TELE, 3 funciones de linea, modelo CGMCOSMOS-3L, corte y aislamiento in-
tegro en SF6. Conteniendo:

« 3L - Interruptor rotativo Ill con conexién-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A
/ lcc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé ekorRCl+ con 3xTI. Incluye indicador pre-
sencia tension.

Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye contro-
lador ekorCCP, rectificador bateria, cajén de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por I-DE modelo

"CGP NHC-1 100 SM8 LS PC"

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

savesa

1,00
ud SUMINISTRO E INSTALACION ARMARIO DE COMUNICACIONES
Suministro e instalacion de equipos para comunicaciones del centro de seccionamiento
que incluye lo siguiente:
« Armario de comunicaciones ACOM-I-Vcc + Modem BPL
« Armario ACOM-I-SPLIT-PASV
« Prot CBT Baésico
Servicios:
* Replanteo datos fabricante en Sintra
« Medicion de cobertura e informe de Viabilidad
- Configuracién de Remota y Modem
« Interconexiéon comunicaciones y potencia
* Puesta en servicio
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
ud CAMBIO A CELDAS LIBRES DE SF6 CONFORME A NUEVA NORMATIVA UE 2026 Y
REQUERIMIENTOS IBERDROLA

Sustitucion de celdas con aislamiento SF6 por celdas libres de SF6 conforme a la regula-
cién europea Reglamento (UE) 2024/573 (puesta en vigor 2026) y a los requisitos de homo-
logacién exigidos por Iberdrola.

Suministro e instalacion de Celda compacta 3L para Telemando segtin norma Iberdrola 3L
sin sf6, 3 funciones de linea, modelo, corte y aislamiento integro libre de SF6. Conteniendo:
« 3L - Interruptor rotativo Ill con conexidn-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A
/ lcc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye indicador pre-
sencia tension.

Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye contro-
lador ekorCCP, rectificador bateria, cajén de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por |-DE modelo

"CGP NHC-1 100 SM8 LS PC"

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Facturacion condicionada a ejecucion real en obra.

Centro de Seccionamiento 1,00
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02
02.01

02.02

02.03

02.04

INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Ud TOMA DE TIERRA CON PICA 2m.

Suministro e instalacion de Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m
de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso grapa abarcén para la conexién
del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
Incluye: Replanteo. Excavacion con medios manuales. Eliminacién de las tierras sueltas

del fondo de la excavacién. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Cone-
xién del electrodo con la linea de enlace. Relleno del trasdos. Conexion a la red de tierra.
Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto funcionamiento. Realizacién de prue-
bas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: NUumero de unidades previstas, segin documentacién gra-

fica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas se-
gun especificaciones de Proyecto.

Ubicacion: Zona acera publica.

Centro de Seccionamiento 5,00

savesa

5,00
Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ENTERRADO
Red de toma de tierra para estructura de hormigdn del edificio compuesta por 40 m de ca-
ble conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccién para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm, 13 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccion para la linea de enlace de to-
ma de tierra de los pilares de hormigdn a conectar y 5 picas para red de toma de tierra for-
mada por pieza de acero cobreado con bafo electrolitico de 15 mm de didmetroy 2 m de
longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso, grapas abarcén, soldadu-
ras aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecidn. Trazado de derivaciones
de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexiéon a masa de la red. Realizacién de prue-
bas de servicio.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gra-

fica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas se-
gun especificaciones de Proyecto.

Ubicacioén: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
m CANALIZACION SUBTERRANEA 4x @160 mm + 3x @ 40 mm
Suministro e instalacion de Canalizacién subterrdnea enterrada, para acometida eléctrica
en baja tension; formada por 4 tubos de polietileno corrugado de alta densidad (PEAD) de
doble pared de 160 mm de didmetro y 3 de 40 mm de diametro. Incluye formacién de ca-
ma de arena de 5 cm de espesor, colocacion de tubos, relleno lateral y superior con arena
y colocacién de cinta de sefializacion. Excavacion y relleno de zanja no incluida en el pre-
cio. Totalmente terminada; i/p.p. de manguitos, piezas de union, limpieza y medios auxilia-
res. Segun normativa de aplicacién nacional y/o equivalente europea.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 15,00

15,00
ud SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA ESTANCA 1300
Suministro e instalacion de luminaria de pantalla estanca LED de 1300mm, marca DISE-
NAO ECHO o similar a aprobar por la Direccion Facultativa, con las siguientes caracteristi-
cas:
LUMINARIA DE PANTALLA ESTANCA DIMENSIONES 1300X152X102MM
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02.05

02.06

02.07

FLUJO LUMINOSO DE 6024 LM

TEMPERATURA DE COLOR DE 6500 K

iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA DE 80

POTENCIA DE 32 W

Totalmente instalada, conexionada y en funcionamiento, con las caracteristicas indicadas
en el estudio luminico del proyecto y las hojas técnicas adjuntas a la memoria
Ubicacioén: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 4,000

savesa

4,00
ud REUBICACION DE GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
ud EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y MANIOBRA PARA EL CS
Suministro de equipamiento de seguridad, sefializaciéon y maniobra para el Centro de Sec-
cionamiento.
Incluye:
Guantes aislantes 45kV
Caja mural para guantes aislantes
Guarda-fusibles
Pértiga de salvamento 45 kV con soporte mural incluido
Banqueta aislante o alfombra aislante (clase 3) con tubo de almacenamiento.
Detector de tension
Extintor de nieve carbénica - capacidad 5 kg
Kit de sefalizacién para instalaciones de MT
Ubicacioén: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
Ud DESMONTAJE DE CELDAS DE CS Y CT EXISTENTENTE
Desmontaje de celdas de MT de centro de seccionamiento existente, con medios manua-
les, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camioén o
contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segin documentacion gra-

fica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas se-
gun especificaciones de Proyecto.

Ubicaciodn: Sala de centro de seccionamiento y centro de transformacién existente.

Antiguo Centro de Seccionamiento y Centro de 5.00
transformacion

5,00

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO




03
03.01

03.02

03.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV

m Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to modulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gun segun su proteccidon contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucién mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccion y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo
d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

Centro de Seccionamiento 15,00

savesa

15,00
m Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT
Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to moédulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gun segun su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucién mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccién y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo
d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.
Centro de Seccionamiento 15,00

15,00
m Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT
Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to moédulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gun segun su proteccién contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucién mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccién y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo
d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.
Centro de Seccionamiento 15,00

15,00
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04
04.01

04.02

04.03

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media
tensién, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccion facultativa,
tensién nominal 24 kV, seccién del cable entre 70 y 240 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media
tensién, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccion facultativa,
tensién nominal 24 kV, seccién del cable entre 70 y 240 mm?.

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
ud Terminales de Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media
tensién, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccion facultativa,
tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 70 y 240 mm?,

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
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05
05.01

05.02

05.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV

ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-

sion con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed

EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcion facultativa, ten-

sién nominal 24 kV, seccién del cable entre 240 y 400 mm?2.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

savesa

1,00

ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-
sion con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcién facultativa, ten-
sion nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00

ud Empalme para Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-
sidén con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcién facultativa, ten-
sion nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
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M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO




06
06.01

06.02

06.03

OBRAS CIVILES

m? Demolicion de particion interior de fabrica vista.

Demolicién de particion interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm
de espesor, con martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructi-
vos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la
carpinteria.

Incluye: Demolicién del elemento. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escom-
bros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especifica-
ciones de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 11,75

savesa

11,75
m? Apertura de hueco en particién interior de fabrica revestida para nueva puerta.
Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en particién interior de fabri-
ca revestida, formada por bloque de hormigdn de 20 cm de espesor, con martillo neumati-
co, sin afectar a la estabilidad de la particién o de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camién o contenedor.
Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el corte previo del contorno del hueco,
pero no incluye el montaje y desmontaje del apeo del hueco ni la colocacién de dinteles.
Incluye: Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demoli-
cion de la fabrica y sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en piezas maneja-
bles. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de es-
combros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segin documentacion grafica de Pro-
yecto.
Criterio de medicion de obra: Se mediréa la superficie realmente demolida segun especifica-
ciones de Proyecto.
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 6,30

6,30
Ud Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, de acero galvanizado.
Suministro e instalacion de puerta de registro cortafuegos para instalaciones, pivotante, ho-
mologada, EI2 120, de dos hojas de 74 mm de espesor, luz y altura de paso 2300x2100
mm, acabado galvanizado con tratamiento antihuellas formada por tres chapas de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cdmara inter-
media de lana de roca de alta densidad y placas de cartdn yeso, sobre cerco de acero galva-
nizado de 1,2 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra. Incluso sili-
cona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.
Incluye: Marcado de puntos de fijacién y aplomado del cerco. Fijacién del cerco al paramen-
to. Sellado de juntas. Colocacion de la puerta de registro. Colocacién de herrajes de cierre y
accesorios.
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién grafi-
ca de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00
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06.04

06.05

m? Sellado de hueco de puerta existente

Fachada de dos hojas, con apoyo parcial sobre el forjado, de 11,5 cm de espesor, de fabri-
ca de ladrillo cerdmico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 ¢cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, re-
cibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Dintel de fa-
brica armada de ladrillos cortados cara vista, aparejo a sardinel; montaje y desmontaje de
apeo. Revestimiento de los frentes de forjado y pilares con ladrillos cortados, colocados con
mortero de alta adherencia.

Incluye: Definicién de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta.
Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimen-
to. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Coloca-
cién de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Revestimien-
to de los frentes de forjado y pilares. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la re-
solucién de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuen-
tro de la fabrica con el forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final del paramento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de la fachada, segin documentacién gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos
de realizar la superficie interior del hueco.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de la fachada, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?. En los huecos que no se deduzcan, estan in-
cluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 2,10

savesa

2,10
m2 Particiones y acabados de centro de seccionamiento
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 70,00

70,00
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07
07.01

07.01.01
07.01.01.01

07.01.01.02

07.01.01.03

07.01.01.04

07.01.01.05

07.01.01.06

07.01.02
07.01.02.01

07.01.02.02

SEGURIDAD Y SALUD

PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.l. PARA LA CABEZA

u CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso
normal y eléctrico hasta 440 V. Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion In-
dividual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccién de la

Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
3,00

savesa

3,00
u CASCO DE SEGURIDAD DIALECTRICO
Pantalla para proteccion contra particulas, con sujecién en cabeza. Segin UNE-EN 172. Se-
gun Reglamento (UE) 2016/425 y R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.

3,00

3,00
u  GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA
Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, montura integral con frontal
abatible, oculares planos D=50 mm (amortizable en 5 usos). Segin UNE-EN 175, UNE-EN
379, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de con-
formidad CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.

3,00

3,00
u GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN
172, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de con-
formidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.

3,00

3,00
u  SEMI MASCARA ANTIPOLVO 2 FILTROS
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro (amortizable en 3 usos). Segun UNE-EN 140, R.D.
773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado

para el Area 1.
3,00

3,00
u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca (amortizables en 3 usos). Segiin UNE-EN 458,
UNE-EN 352, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-
do de conformidad CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid.

Precio particularizado para el Area 1.
3,00

3,00
E.P.l. PARA EL CUERPO
u  FAJA DE PROTECCION LUMBAR
Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo
de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

3,00

3,00
u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS
Cinturén portaherramientas (amortizable en 4 usos). Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
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07.01.02.03

07.01.02.04

07.01.03
07.01.03.01

07.01.03.02

07.01.03.03

07.01.03.04

07.01.04
07.01.04.01

Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios
de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
3,00

savesa

3,00
u MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algoddn (amortizable en un uso). Seguin
UNE-EN 340, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-
do de conformidad CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

3,00

3,00
u CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1 usos). Segin UNE-EN 471y
R.D. 773/97. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base
de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el
Area 1.

3,00

3,00
E.P.l. PARA LAS MANOS
u PAR GUANTES LONA REFORZADOS
Par de guantes de lona reforzados. Segin UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

3,00

3,00
u PAR GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE
Par de guantes alta resistencia al corte. Segin UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Ba-
se de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para
el Area 1.

3,00

3,00
u PAR GUANTES SOLDADOR
Par de guantes para soldador (amortizables en 2 usos). Segin UNE-EN 12477, R.D. 773/97
y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Ba-
se de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para
el Area 1.

3,00

3,00
u PAR GUANTES AISLANTES 10000 V
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tensién de hasta 10000 V
(amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN 60903, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Pro-
teccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construc-
cion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

3,00

3,00
E.P.I. PARA LAS PIERNAS Y PIES
u PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Segun
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios
de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

3,00
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07.01.04.02

07.01.04.03

07.02

07.02.01

07.02.02

07.02.03

07.02.04

07.02.05

07.03

07.03.01
07.03.01.01

savesa

3,00
u PAR DE POLAINAS SOLDADURA
Par de polainas para soldador (amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN SO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Protec-
cién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccién
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

3,00

3,00
u PAR DE BOTAS AISLANTES 5000V
Par de botas de seguridad aislantes hasta 5000 V de tensién. Segun UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347. Segun Reglamento (UE) 2016/425 y R.D.
773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-
do de conformidad CE.

3,00
3,00
PROTECCIONES COLECTIVAS
u BANQUETA AISLANTE
Banqueta aislante de patas fijas para trabajos en tensién, segin UNE 204001.
2,000
2,00

u COMPROBADOR DE TENSION
Comprobador de tensién, homologado y marcado CE correspondiente compuesto por de-
tector de tensién corriente continua y pértiga para detector de tension.

1,000

1,00
u  ALQUILER VALLA CONTENCION PEATONES
Alquiler unidad/mes de valla de contencion de peatones, metélica, de 2,50 m de largo y
1,00 m de altura, color amarillo, incluso colocacién y desmontaje, segiin R.D. 486/97 y R.D.
1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulari-
zado para el Area 1.
Delimitacién zona de obra 16,00

16,00
m VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metélica mévil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, enrejados de
330x70 mm y D=5 mm de espesor, bastidores horizontales de D=42 mm y 1,50 mm de espe-
sor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigén prefabricado de
230x600x150 mm, separados cada 3,50 m, accesorios de fijacién, considerando 5 usos, in-
cluso montaje y desmontaje, segin R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Cons-
truccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
Punto limpio 25,00

25,00
u PUERTA PEATONAL CHAPA 1,00x2,00 m
Puerta de acceso peatonal de chapa galvanizada de 1,00x2,00 m para colocacién en valla
de cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje,
segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de
Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
Punto limpio 1,00

1,00
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
CASETAS
mes ALQUILER DE ASEO/VESTUARIO
Mes de alquiler de de caseta prefabricada para aseo y vestuario en obra de dimensiones
de 2 a 9 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliesti-
reno expandido. Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada. Suelo contrachapado hidréfugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
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07.03.01.02

07.03.02
07.03.02.01

07.03.02.02

07.03.02.03

07.03.02.04

07.03.02.05

savesa

resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V
con automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion grda. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

1,08

1,08
mes ALQUILER DE COMEDOR
Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de dimensiones de 2 a 9
m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno ex-
pandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galva-
nizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm, interior con tablex lacado.
Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,80x2,00 m, de cha-
pa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliestireno de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos
ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion
eléctrica a 220 V, toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500
Wy punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del
modulo con camioén grda. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

1,08

1,08
MOBILIARIO CASETAS
u ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado. Base de precios de la Construccion de la Comuni-
dad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

1,00

1,00
u HORNO MICROONDAS
Horno microondas de 18 | de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable en 5
usos). Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza-
do para el Area 1.

1,00

1,00
u BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con trata-
miento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligato-
rios, colocado. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio par-
ticularizado para el Area 1.

1,00

1,00
u CONVECTOR ELECTRICO MURAL 1500 W
Convector eléctrico mural de 1500 W instalado (amortizable en 5 usos). Base de precios de
la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

2,00

2,00
u  ARMARIO PARA EPIS MEDIANO
Armario especialmente disefiado para almacenar equipos de proteccion individual. Fabrica-
do en acero laminado en frio de 0,7 mm de grosor con cerradura de llave y dos bandejas re-
gulables en altura y de dimensiones 750x500x225 mm. Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

2,00

2,00
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07.03.02.06

07.03.02.07

07.03.02.08

07.03.02.09

07.04
07.04.01

07.04.02

07.05
07.05.01

07.05.02

07.05.03

07.05.04

u  NEVERA ELECTRICA
1,00

savesa

1,00
u  MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas (amortizable
en 5 usos).

1,000
1,00
u BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas (amortizable en 5 usos).
3,000
3,00
u  DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras (amortizable en 5 usos).
3,000
3,00

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PROTECCION INCENDIOS
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg de agen-
te extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Co-
munidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

2,00

2,00
ud EXTINTOR CO2 5 kg ACERO
Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, construido
en acero, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada, segun R.D. 486/97
y R.D. 1627/97.

2,00

2,00
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmon-
taje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comuni-
dad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
50,00

50,00
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm
Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable en 4 usos), segun R.D.
485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Pre-
cio particularizado para el Area 1.

20,00

20,00
ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nomi-
nal. Tamafio 700x1000 mm. Vélido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso tex-
tos "Precaucion Entrada y Salida de Camiones"”, incluido colocacién, segun R.D. 485/97 y
R.D. 1627/97. Base de precios de la Construcciéon de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.

2,00

2,00
ud SENAL TRIANGULAR L=90 cm CON SOPORTE
Sefal de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado
de 80x40x2 mm y 2 m de altura (amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de po-
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07.05.05

07.05.06

08

08.01
08.01.01

08.02

08.02.01
08.02.01.01

08.02.01.02

08.02.02
08.02.02.01

savesa

zo, hormigonado H-100/40, colocacién y desmontaje, segin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Ba-
se de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para
el Area 1.

4,00

4,00
ud SENALIZACION EXTINTOR
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Para se-
fiales de lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), incluido colocacién, segun
R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
2 sefales por zona= 2*14 1,00

1,00
ud PLACA SENALIZACION BOTIQUIN
Placa sefalizacion-informacién en pvc serigrafiado de 50x30 cm, fijada mecanicamente, in-
cluso colocacién y desmontaje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
Se considera 1 por zona 1,000

1,00

GESTION DE RESIDUOS
CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA
m3 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA
Clasificacion a pie de obra de residuos de construcciéon o demolicion en fracciones segin
normativa vigente, con medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden
2726/2009 por la que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de-
molicion en la Comunidad de Madrid. Base de precios de la Construccién de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

34,71

34,71
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
TRATAMIENTO DE RNP

t  Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, no pétreos.
Gestion de residuos no peligrosos - RNP- de caracter no pétreo (carton-papel, madera, vi-
drio, plasticos y metales incluidos envases y embalajes de estos materiales asi como biode-
gradables del desbroce y RAEE).

6,50

6,50
t  Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, pétreos.
Gestidn de residuos no peligrosos - RNP- de caracter pétreo (excepto tierras y piedras)
constituidos por hormigén, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos (o mezcla de éstos), yeso
y/o mezclas bituminosas y lodos de depuradora.

5,00

5,00
TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
ud Cubeto de residuos peligrosos
Punto para almacenamiento de residuos peligrosos compuesto por cubeto de retencién de
acero galvanizado de 1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 ¢cm para retencion de
posibles derrames accidentales, incluyendo material absorbente de derrames (sepiolita), sa-
ca big-bag de 1.000 litros de capacidad para recogida de los residuos y lamina de plastico
reforzado impermeable para proteccién contra los agentes meteoroldgicos.

1,00

1,00
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08.03
08.03.01

08.03.02

08.03.03

08.03.04

08.03.05

09
09.01

09.02

TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDOR
t Transporte de residuos de embalejes en contenedor.
Transporte de residuos de envases en contenedor de 5 m3, a planta de tratamiento de resi-
duos, incluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.
0,45

savesa

0,45
t  Transporte de residuos metalicos
Transporte de residuos de metalicos en contenedor de 16 m3, a planta de tratamiento de re-
siduos, incluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

5,00

5,00
ud Transporte de equipos desechados
Transporte de equipos desechados en contenedor, a planta de tratamiento de residuos, in-
cluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

1,00

1,00
t Trasporte de residuos pétreos inertes no peligrosos
Transporte de residuos pétreos inertes no peligrosos, a planta de tratamiento de residuos, in-
cluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.
47,94

47,94
t CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD TIERRA LIMPIA<10 km CARGA MECANICA

Carga y transporte de tierras a Planta de Reciclaje de Residuos de Construccion y Demoli-
cién (RCD’s) autorizada por transportista (autorizado por la Consejeria competente en mate-
ria de medio ambiente y gestion de residuos de la construccién y demolicién de la Comuni-
dad de Madrid), a una distancia menor de 10 km, considerando ida y vuelta, con camién
basculante cargado a maquina, carga y parte proporcional de medios auxiliares. Sin incluir
canon. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particulari-
zado para el Area 1.

2,86
2,86
GESTION TECNICA
ud Ingenieria de Control
Ingenieria de Control
0,04
0,04
ud Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacion
Proyecto. Direccién Técnica y Legalizacion ante Iberdrola e Industria.
Tramites ante la autoridad de Industria (Administracion autondémica)
0,08
0,08
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[3] CUADRO DE PRECIOS

[3.1] Cuadro de precios 1

01
01.01

01.02

01.03

NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO
ud  SUMINISTRO E INSTALACION CELDA CON FUNCION DE 3L 24 kV

Suministro e instalacién de Celda compacta 3L para
Telemando segun norma Iberdrola 3L-F-SF6-24-TELE, 3
funciones de linea, modelo CGMCOSMOS-3L, corte y
aislamiento integro en SF6. Conteniendo:

« 3L - Interruptor rotativo Il con
conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV,
In=400A / Icc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé
ekorRCl+ con 3xTl. Incluye indicador presencia tension.
Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR,
con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tensién, cartuchos fusibles y
contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT
tipo ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP,
rectificador bateria, cajon de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por
[-DE modelo

"CGP NHC-1 100 SM8 LS PC "

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

savesa

30.765,38

TREINTA MIL SETECIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS

con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

ud  SUMINISTRO E INSTALACION ARMARIO DE COMUNICACIONES

Suministro e instalacién de equipos para comunicaciones
del centro de seccionamiento que incluye lo siguiente:

« Armario de comunicaciones ACOM-I-Vcc + Modem BPL
» Armario ACOM-I-SPLIT-PASV

« Prot CBT Basico

Servicios:

* Replanteo datos fabricante en Sintra

 Medicion de cobertura e informe de Viabilidad

» Configuracion de Remota y Modem

« Interconexion comunicaciones y potencia

* Puesta en servicio

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

7.005,89

SIETE MIL CINCO EUROS con OCHENTA'Y NUEVE

CENTIMOS
ud  CAMBIO A CELDAS LIBRES DE SF6 CONFORME A NUEVA NORMATIVA UE 2026 Y
REQUERIMIENTOS IBERDROLA

Sustitucion de celdas con aislamiento SF6 por celdas
libres de SF6 conforme a la regulacion europea
Reglamento (UE) 2024/573 (puesta en vigor 2026) y a los
requisitos de homologacién exigidos por Iberdrola.

48.550,52
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Suministro e instalacién de Celda compacta 3L para
Telemando segin norma Iberdrola 3L sin sf6, 3 funciones
de linea, modelo, corte y aislamiento integro libre de SF6.
Conteniendo:

« 3L - Interruptor rotativo Ill con
conexién-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV,
In=400A / Icc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé
ekorRCl+ con 3xTI. Incluye indicador presencia tension.
Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR,
con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y
contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT
tipo ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP,
rectificador bateria, cajon de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por
[-DE modelo

"CGP NHC-1 100 SM8 LS PC "

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Facturacién condicionada a ejecucién real en obra.

savesa

CUARENTA Y OCHO MIL QUINIENTOS CINCUENTA
EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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02
02.01

02.02

INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Ud  TOMA DE TIERRA CON PICA 2m.

Suministro e instalacion de Toma de tierra compuesta por
pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hincada en el
terreno, conectada a puente para comprobacién, dentro de
una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm.
Incluso grapa abarcon para la conexion del electrodo con
la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad
del terreno.

Incluye: Replanteo. Excavacion con medios manuales.
Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la
excavacion. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta
de registro. Conexion del electrodo con la linea de enlace.
Relleno del trasdos. Conexién a la red de tierra. Montaje,
conexionado y comprobacién de su correcto
funcionamiento. Realizacién de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ubicacion: Zona acera publica.

savesa

161,42

CIENTO SESENTA'Y UN EUROS con CUARENTA'Y DOS

CENTIMOS
Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ENTERRADO

Red de toma de tierra para estructura de hormigén del
edificio compuesta por 40 m de cable conductor de cobre
desnudo recocido de 50 mm? de seccion para la linea
principal de toma de tierra del edificio, enterrado a una
profundidad minima de 80 cm, 13 m de cable conductor de
cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccién para la
linea de enlace de toma de tierra de los pilares de
hormigdn a conectar y 5 picas para red de toma de tierra
formada por pieza de acero cobreado con bafo
electrolitico de 15 mm de diametro y 2 m de longitud,
enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso,
grapas abarcon, soldaduras aluminotérmicas, registro de
comprobacién y puente de prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea
de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Trazado
de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de
derivaciones de tierra. Conexionado de las derivaciones.
Conexion a masa de la red. Realizacién de pruebas de
servicio.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
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02.03

02.04

02.05

02.06

savesa

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

] ] SEISCIENTOS OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
m CANALIZACION SUBTERRANEA 4x @160 mm + 3x @ 40 mm 87,65

Suministro e instalacion de Canalizacién subterranea
enterrada, para acometida eléctrica en baja tension;
formada por 4 tubos de polietileno corrugado de alta
densidad (PEAD) de doble pared de 160 mm de didametro y
3 de 40 mm de diametro. Incluye formacién de cama de
arena de 5 cm de espesor, colocacién de tubos, relleno
lateral y superior con arena y colocacién de cinta de
sefializaciéon. Excavacion y relleno de zanja no incluida en
el precio. Totalmente terminada; i/p.p. de manguitos,
piezas de union, limpieza y medios auxiliares. Segun
normativa de aplicacion nacional y/o equivalente europea.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

OCHENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO
, CENTIMOS
ud SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA ESTANCA 1300 144,61

Suministro e instalacién de luminaria de pantalla estanca
LED de 1300mm, marca DISENAO ECHO o similar a
aprobar por la Direccion Facultativa, con las siguientes
caracteristicas:

LUMINARIA DE PANTALLA ESTANCA DIMENSIONES
1300X152X102MM

FLUJO LUMINOSO DE 6024 LM

TEMPERATURA DE COLOR DE 6500 K

iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA DE 80
POTENCIA DE 32 W

Totalmente instalada, conexionada y en funcionamiento,
con las caracteristicas indicadas en el estudio luminico del
proyecto y las hojas técnicas adjuntas a la memoria
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CIENTO CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y
) UN CENTIMOS
ud  REUBICACION DE GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE 3.318,56

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

TRES MIL TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con
CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
ud  EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y MANIOBRA PARAEL CS 1.025,00

Suministro de equipamiento de seguridad, sefalizacion y
maniobra para el Centro de Seccionamiento.
Incluye:
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savesa

Guantes aislantes 45kV

Caja mural para guantes aislantes

Guarda-fusibles

Pértiga de salvamento 45 kV con soporte mural incluido
Banqueta aislante o alfombra aislante (clase 3) con tubo
de almacenamiento.

Detector de tension

Extintor de nieve carbonica - capacidad 5 kg

Kit de sefializacion para instalaciones de MT

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

MIL VEINTICINCO EUROS
Ud  DESMONTAJE DE CELDAS DE CS Y CT EXISTENTENTE

Desmontaje de celdas de MT de centro de seccionamiento
existente, con medios manuales, y carga manual sobre
camion o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del
material desmontado. Limpieza de los restos de obra.
Carga manual del material desmontado y restos de obra
sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicidon de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente desmontadas segun especificaciones
de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento y centro de
transformacion existente.

CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS

423,00
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03
03.01

03.02

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV
m Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tension tipo HEPRHZ1 +
20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2, a2,
tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno -
propileno de alto mddulo, con pantalla de Cu sobre el
conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamiento,
cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fuego Dca,
s2, d2, a2. El tipo de cable segun segun su proteccion
contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento
frente al fuego tipo Dca: contribucién mas elevada al
incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2: media
produccién y propagacion de humo. Comportamiento
frente gotas y particulas tipo d2: ninguna. Comportamiento
frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion,
bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el
propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del
material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas,
terminales, marcado y plano de conexion, elemento de
fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los
desplazamientos, pequefio material, herramientas,
maquinaria y medios auxiliares.

savesa

223,34

DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y

CUATRO CENTIMOS

m Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT
Cable de aluminio aislado de alta tension tipo HEPRHZ1 +
20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2, a2,
tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno -
propileno de alto médulo, con pantalla de Cu sobre el
conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamiento,
cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fuego Dca,
s2, d2, a2. El tipo de cable segun segun su proteccién
contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento
frente al fuego tipo Dca: contribucidén mas elevada al
incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2: media
produccién y propagacion de humo. Comportamiento
frente gotas y particulas tipo d2: ninguna. Comportamiento
frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion,
bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el
propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del
material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas,
terminales, marcado y plano de conexion, elemento de
fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los
desplazamientos, pequefio material, herramientas,
maquinaria y medios auxiliares.

223,34

DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA Y
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03.03

CUATRO CENTIMOS
m Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tension tipo HEPRHZ1 +
20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2, a2,
tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno -
propileno de alto mddulo, con pantalla de Cu sobre el
conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamiento,
cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fuego Dca,
s2, d2, a2. El tipo de cable seguin segun su proteccién
contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento
frente al fuego tipo Dca: contribucion mas elevada al
incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2: media
produccion y propagacion de humo. Comportamiento
frente gotas y particulas tipo d2: ninguna. Comportamiento
frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion,
bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el
propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del
material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas,
terminales, marcado y plano de conexion, elemento de
fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los
desplazamientos, pequeio material, herramientas,
maquinaria y medios auxiliares.

savesa

223,34

DOSCIENTOS VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y

CUATRO CENTIMOS
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04
04.01

04.02

04.03

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior
enfilable para cable eléctrico de media tension,
SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar
segun direccion facultativa, tension nominal 24 kV, seccién
del cable entre 70 y 240 mm?,

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CUATROCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS con
CUARENTAY SIETE CENTIMOS
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Terminacion de interior
enfilable para cable eléctrico de media tension,
SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar
segun direccion facultativa, tension nominal 24 kV, seccidn
del cable entre 70 y 240 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
ud Terminales de Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Terminacion de interior
enfilable para cable eléctrico de media tension,
SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar
segun direccion facultativa, tension nominal 24 kV, seccidn
del cable entre 70 y 240 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CUATROCIENTOS OCHENTA'Y TRES EUROS con
CUARENTA'Y SIETE CENTIMOS

483,47

483,47

483,47
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05
05.01

05.02

05.03

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV
ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - 1.204,88
Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Empalme contractil en frio para
cable eléctrico de media tension con aislamiento plastico o
de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar
segun direcién facultativa, tensién nominal 24 kV, seccion
del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

MIL DOSQIENTOS CUATRO EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - 1.204,88
Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para
cable eléctrico de media tension con aislamiento plastico o
de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar
segun direcién facultativa, tensién nominal 24 kV, seccion
del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

MIL DOSCIENTOS CUATRO EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
ud Empalme para Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - 1.204,88
Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para
cable eléctrico de media tension con aislamiento plastico o
de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-1P-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar
segun direcién facultativa, tension nominal 24 kV, seccién
del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

MIL DOSCIENTOS CUATRO EUROS con OCHENTA'Y
OCHO CENTIMOS
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06.01

06.02

06.03

savesa

OBRAS CIVILES

m?  Demolicion de particion interior de fabrica vista. 5,32
Demolicion de particidn interior de fabrica vista, formada
por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con martillo
neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos
constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o
contenedor.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el
desmontaje previo de las hojas de la carpinteria.

Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacién de los
escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de
escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual
de escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicidon de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CINCO EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
m?  Apertura de hueco en particion interior de fabrica revestida para nueva puerta. 7,97

Apertura de hueco para posterior colocacion de la
carpinteria, en particion interior de fabrica revestida,
formada por bloque de hormigon de 20 cm de espesor, con
martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de Ia
particién o de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camién o contenedor.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye el corte
previo del contorno del hueco, pero no incluye el montaje y
desmontaje del apeo del hueco ni la colocacién de dinteles.
Incluye: Replanteo del hueco en el paramento. Corte

previo del contorno del hueco. Demolicion de la fabrica y
sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en
piezas manejables. Retirada y acopio de escombros.
Limpieza de los restos de obra. Carga manual de
escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie
realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

SIETE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
Ud  Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, de acero galvanizado. 1.547,62

Suministro e instalacién de puerta de registro cortafuegos
para instalaciones, pivotante, homologada, EI2 120, de
dos hojas de 74 mm de espesor, luz y altura de paso
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06.04

2300x2100 mm, acabado galvanizado con tratamiento
antihuellas formada por tres chapas de acero galvanizado
de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con cdmara intermedia de lana de roca de alta
densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero
galvanizado de 1,2 mm de espesor con junta intumescente
y garras de anclaje a obra. Incluso silicona neutra para el
sellado de las juntas perimetrales.

Incluye: Marcado de puntos de fijaciéon y aplomado del
cerco. Fijaciéon del cerco al paramento. Sellado de juntas.
Colocacién de la puerta de registro. Colocacion de
herrajes de cierre y accesorios.

Criterio de medicidn de proyecto: Numero de unidades
previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nUmero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

savesa

MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y SIETE EUROS con

SESENTA'Y DOS CENTIMOS

m? Sellado de hueco de puerta existente

Fachada de dos hojas, con apoyo parcial sobre el forjado,
de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cerdmico cara
vista perforado hidrofugado, color Salmon, acabado liso,
24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de 10
mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de
cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.
Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados cara vista,
aparejo a sardinel; montaje y desmontaje de apeo.
Revestimiento de los frentes de forjado y pilares con
ladrillos cortados, colocados con mortero de alta
adherencia.

Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante
plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado en los pilares
de los niveles de referencia general de planta y de nivel de
pavimento. Colocacion y aplomado de miras de referencia.
Tendido de hilos entre miras. Colocacion de plomos fijos
en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel.
Revestimiento de los frentes de forjado y pilares.
Realizacion de todos los trabajos necesarios para la
resolucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con
fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con

el forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final
del paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en
verdadera magnitud desde las caras exteriores de la
fachada, segun documentacién grafica de Proyecto,
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savesa

deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m? En los
huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos
de realizar la superficie interior del hueco.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera
magnitud, desde las caras exteriores de la fachada, la
superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2
mZ. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los
trabajos de realizar la superficie interior del hueco.
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

CINCUENTA Y OCHO EUROS con CINCUENTAY UN
CENTIMOS
06.05 m2  Particiones y acabados de centro de seccionamiento 95,18

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

NOVENTA Y CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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07.01

07.01.01
07.01.01.01

07.01.01.02

07.01.01.03

07.01.01.04

07.01.01.05

07.01.01.06

savesa

SEGURIDAD Y SALUD
PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.I. PARA LA CABEZA
u CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA 10,87

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por
medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta
440 V. Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

] DIEZ EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
u CASCO DE SEGURIDAD DIALECTRICO 20,60

Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecion en
cabeza. Segun UNE-EN 172. Segun Reglamento (UE)
2016/425y R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de
conformidad CE.

VEINTE EUROS con SESENTA CENTIMOS
u GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA 1,23

Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y
oxicorte, montura integral con frontal abatible, oculares
planos D=50 mm (amortizable en 5 usos). Segun UNE-EN
175, UNE-EN 379, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

UN EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
u GAFAS CONTRA IMPACTOS 3,23

Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables
en 3 usos). Segun UNE-EN 172, R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

TRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
u SEMI MASCARA ANTIPOLVO 2 FILTROS 38,54

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro (amortizable en 3
usos). Segun UNE-EN 140, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de
conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

TREINTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca (amortizables en
3 usos). Segun UNE-EN 458, UNE-EN 352, RD. 773/97 y

>
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R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

CUATRO EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E.P.l. PARA EL CUERPO
u  FAJADEPROTECCION LUMBAR 6,72

Faja proteccién lumbar (amortizable en 4 usos). Segun
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion
Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

SEIS EUROS con SETENTA'Y DOS CENTIMOS
u CINTURON PORTAHERRAMIENTAS 4,64

Cinturén portaherramientas (amortizable en 4 usos).
Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién
Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

CUATRO EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
u MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON 18,68

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén
(amortizable en un uso). Segun UNE-EN 340, R.D. 773/97
y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

DIECIOCHO EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
u CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE 3,31

Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1
usos). Segun UNE-EN 471y R.D. 773/97. Equipo de
Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

TRES EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
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E.P.I. PARA LAS MANOS
u  PARGUANTES LONA REFORZADOS

Par de guantes de lona reforzados. Segin UNE-EN 420,
UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
u PAR GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE

Par de guantes alta resistencia al corte. Segiin UNE-EN
420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

CINCO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
u PAR GUANTES SOLDADOR

Par de guantes para soldador (amortizables en 2 usos).
Segun UNE-EN 12477, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de
conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
u PAR GUANTES AISLANTES 10000 V

Par de guantes aislantes para proteccion de contacto
eléctrico en tensidon de hasta 10000 V (amortizables en 3
usos). Segun UNE-EN 60903, R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. Equipo de Proteccidon Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

DIECISEIS EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

E.P.l. PARA LAS PIERNAS Y PIES
u  PARDE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero
(amortizables en 1 usos). Segun UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y

R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con
marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

TREINTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
u PAR DE POLAINAS SOLDADURA

Par de polainas para soldador (amortizables en 3 usos).
Segun UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN
ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad
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CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
u PAR DE BOTAS AISLANTES 5000V 78,82

Par de botas de seguridad aislantes hasta 5000 V de
tension. Seguin UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346,
UNE-EN ISO 20347. Segun Reglamento (UE) 2016/425 y
R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de
Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad

CE.
SETENTA'Y OCHO EUROS con OCHENTA Y DOS
CENTIMOS

PROTECCIONES COLECTIVAS

u  BANQUETA AISLANTE 82,18

Banqueta aislante de patas fijas para trabajos en tension,
segun UNE 204001.

OCHENTA Y DOS EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
u COMPROBADOR DE TENSION 97,26

Comprobador de tensién, homologado y marcado CE
correspondiente compuesto por detector de tension
corriente continua y pértiga para detector de tension.

] NOVENTA Y SIETE EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
u ALQUILER VALLA CONTENCION PEATONES 4,28

Alquiler unidad/mes de valla de contencion de peatones,
metalica, de 2,50 m de largo y 1,00 m de altura, color
amarillo, incluso colocacién y desmontaje, segun R.D.
486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

CUATRO EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
m VALLA ENREJADO GALVANIZADO 7,90

Valla metalica movil de médulos prefabricados de
3,50x2,00 m de altura, enrejados de 330x70 mmy D=5 mm
de espesor, bastidores horizontales de D=42 mmy 1,50
mm de espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre
soporte de hormigon prefabricado de 230x600x150 mm,
separados cada 3,50 m, accesorios de fijacion,
considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje, segun
R.D.486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
SIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
u PUERTA PEATONAL CHAPA 1,00x2,00 m 54,77

Puerta de acceso peatonal de chapa galvanizada de
1,00x2,00 m para colocacién en valla de cerramiento de
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las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje
y desmontaje, segin R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTA'Y SIETE
CENTIMOS
INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CASETAS
mes  ALQUILER DE ASEO/VESTUARIO 189,44

Mes de alquiler de de caseta prefabricada para aseo y
vestuario en obra de dimensiones de 2 a 9 m2. Estructura
y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento
de poliestireno expandido. Inodoro y lavabo de porcelana
vitrificada. Suelo contrachapado hidréfugo con capa
fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia
de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo
y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V
con automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta).
Entrega y recogida del modulo con camidn grua. Segun
R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

CIENTO OCHENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA' Y
CUATRO CENTIMOS
mes ALQUILER DE COMEDOR 127,99

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de
obra de dimensiones de 2 a 9 m2. Estructura y cerramiento
de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno
expandido autoextinguible, interior con tablero melaminado
en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con
perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm, interior con tablex
lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo
de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con apoyo en base de
chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de
0,80x2,00 m, de chapa galvanizada de 1 mm, reforzada y
con poliestireno de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos
ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de
acero galvanizado. Instalacién eléctrica a 220 V, toma de
tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para
1500 W'y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150
km (ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con
camion grua. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso
limpieza semanal.

CIENTO VEINTISIETE EUROS con NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

36

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO




07.03.02
07.03.02.01

07.03.02.02

07.03.02.03

07.03.02.04

07.03.02.05

07.03.02.06

07.03.02.07

07.03.02.08

savesa

MOBILIARIO CASETAS
u ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS 33,94

Espejo para vestuarios y aseos, colocado. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

TREINTA'Y TRES EUROS con NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
u HORNO MICROONDAS 25,36

Horno microondas de 18 | de capacidad, con plato giratorio
incorporado (amortizable en 5 usos). Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

. VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
u BOTIQUIN DE URGENCIA 57,62

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de
acero, pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y
serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos
obligatorios, colocado. Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el
Area 1.

CINCUENTA'Y SIETE EUROS con SESENTA'Y DOS
CENTIMOS
u CONVECTOR ELECTRICO MURAL 1500 W 1,31

Convector eléctrico mural de 1500 W instalado
(amortizable en 5 usos). Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

ONCE EUROS con TREINTA'Y UN CENTIMOS
u ARMARIO PARA EPIS MEDIANO 28,82

Armario especialmente disefiado para almacenar equipos
de proteccién individual. Fabricado en acero laminado en
frio de 0,7 mm de grosor con cerradura de llave y dos
bandejas regulables en altura y de dimensiones
750x500x225 mm. Base de precios de la Construccion de
la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el

Area 1.
) VEINTIOCHO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
u  NEVERAELECTRICA 3186
TREINTA'Y UN EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
U MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS an

Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad
para 10 personas (amortizable en 5 usos).

CUARENTA Y SIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
u BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS 28,00

Banco de madera con capacidad para 5 personas
(amortizable en 5 usos).
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. VEINTIOCHO EUROS
u DEPOSITO-CUBO DE BASURAS 4,31

Cubo para recogida de basuras (amortizable en 5 usos).

CUATRO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
ud  EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PROTECCION INCENDIOS 52,35

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de
eficacia 21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con soporte,
mandmetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la
unidad instalada, seguin R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base
de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

CINCUENTA'Y DOS EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
ud EXTINTOR CO2 5 kg ACERO 134,66

Extintor de nieve carbonica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg
de agente extintor, construido en acero, con soporte y
boquilla con difusor. Medida la unidad instalada, segun
R.D.486/97 y R.D. 1627/97.

CIENTO TREINTA Y CUATRO EUROS con SESENTA'Y
SEIS CENTIMOS

SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm 1,1

Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material
plastico, incluso colocacién y desmontaje, segun R.D.
485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio
particularizado para el Area 1.

UN EUROS con ONCE CENTIMOS
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm 3,80

Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura
(amortizable en 4 usos), segun R.D. 485/97 y R.D.
1627/97. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
ud  PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm 17,88

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC
blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio 700x1000
mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefales,
incluso textos "Precauciéon Entrada y Salida de Camiones”,
incluido colocacién, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
Base de precios de la Construccién de la Comunidad de
Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

DIECISIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
ud  SENAL TRIANGULAR L=30 cm CON SOPORTE 33,05

Senal de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada,
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con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mmy 2 m
de altura (amortizable en cinco usos), incluido p.p. de
apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocaciény
desmontaje, seguin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

TREINTA Y TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
ud  SENALIZACION EXTINTOR 15,44

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6
mm de espesor nominal. Para sefiales de lucha contra
incendios (extintor, boca de incendio), incluido colocacion,
segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

] ] QUINCE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
ud PLACA SENALIZACION BOTIQUIN 12,94

Placa sefalizacion-informacion en pvc serigrafiado de
50x30 cm, fijada mecanicamente, incluso colocacién y
desmontaje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

DOCE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
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GESTION DE RESIDUOS

CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA
m3  CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA 20,61

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccién o
demolicion en fracciones segun normativa vigente, con
medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden
2726/2009 por la que se regula la produccion y gestion de
los residuos de construccién y demolicion en la
Comunidad de Madrid. Base de precios de la Construccién
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el
Area 1.

VEINTE EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
TRATAMIENTO DE RNP

t Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, no pétreos. 7,67
Gestidn de residuos no peligrosos - RNP- de caracter no

pétreo (carton-papel, madera, vidrio, plasticos y metales

incluidos envases y embalajes de estos materiales asi

como biodegradables del desbroce y RAEE).

SIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
t Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, pétreos. 4,38

Gestidn de residuos no peligrosos - RNP- de caracter
pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por
hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (o mezcla
de éstos), yeso y/o mezclas bituminosas y lodos de
depuradora.

CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

ud Cubeto de residuos peligrosos

Punto para almacenamiento de residuos peligrosos
compuesto por cubeto de retencion de acero galvanizado
de 1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 cm para
retencion de posibles derrames accidentales, incluyendo
material absorbente de derrames (sepiolita), saca big-bag
de 1.000 litros de capacidad para recogida de los residuos
y lamina de plastico reforzado impermeable para
proteccion contra los agentes meteoroldgicos.

D
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TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDOR

t Transporte de residuos de embalejes en contenedor. 173,80
Transporte de residuos de envases en contenedor de 5
m3, a planta de tratamiento de residuos, incluso carga,
servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

CIENTO SETENTA'Y TRES EUROS con OCHENTA
CENTIMOS
t Transporte de residuos metalicos 131,61

Transporte de residuos de metalicos en contenedor de 16
m3, a planta de tratamiento de residuos, incluso carga,
servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

CI]ENTO TREINTA'Y UN EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS
ud Transporte de equipos desechados 63,82

Transporte de equipos desechados en contenedor, a
planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servicio
de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

SESENTA Y TRES EUROS con OCHENTA'Y DOS
CENTIMOS
t Trasporte de residuos pétreos inertes no peligrosos 15,01

Transporte de residuos pétreos inertes no peligrosos, a
planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servicio
de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

QUINCE EUROS con UN CENTIMOS
t CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD TIERRA LIMPIA<10 km CARGA MECANICA 10,92

Carga y transporte de tierras a Planta de Reciclaje de
Residuos de Construccion y Demolicién (RCD’s)
autorizada por transportista (autorizado por la Consejeria
competente en materia de medio ambiente y gestion de
residuos de la construccion y demolicién de la Comunidad
de Madrid), a una distancia menor de 10 km, considerando
ida y vuelta, con camién basculante cargado a maquina,
carga y parte proporcional de medios auxiliares. Sin incluir
canon. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

DIEZ EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS
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GESTION TECNICA
ud Ingenieria de Control 127.920,73

Ingenieria de Control

CIENTO VEINTISIETE MIL NOVEQIENTOS VEINTE
EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
ud Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacion 127.920,73

Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacién ante Iberdrola
e Industria.

Tramites ante la autoridad de Industria (Administracion
autondémica)

CIENTO VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTE
EUROS con SETENTA'Y TRES CENTIMOS
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01
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MAT0001

IMP
CM10010B200
CM10010B220
CM10010D030
CM10010C360
%PM0400
CM1M07CG010

01.02

MAT0002

CM10010B200
CM10010B220
CM10010D030
CM10010C360
CM1M07CG010
%PMO0400

01.03

1,000
1,000
16,000
32,000
2,000
16,000
287,541
2,000

1,000
4,000
8,000
1,000
4,000
0,500
65,721
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NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO

SUMINISTRO E INSTALACION CELDA CON FUNCION DE 3L 24 kV

Suministro e instalacién de Celda compacta 3L para Telemando segun norma Iberdrola 3L-F-SF6-24-TELE,
3 funciones de linea, modelo CGMCOSMOS-3L, corte y aislamiento integro en SF6. Conteniendo:

+ 3L - Interruptor rotativo IIl con conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con
mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye indicador presencia tension.

Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tensién, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP, rec-
tificador bateria, cajon de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por I-DE modelo

"CGP NHC-1100 SM8LSPC"

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

CELDA COMPACTA 3L PARA TELEMANDO 26.000,00 26.000,00

IMPUESTO SF6 916,00 916,00

Oficial 12 electricista 24,26 388,16

Ayudante electricista 23,05 737,60

Check List Técnico Edificacion 59,84 119,68

Ingeniero Técnico 37,04 592,64

Pequefio Material 4,00 1.150,16

Camién con grlia de 6 t. 55,38 110,76
Suma la partida........c.cc.eeeecvererseee s 30.015,00
Costes indirectos .........cccocvvereerrivenes 2,5% 750,38
TOTAL PARTIDA ... sessseaes 30.765,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA MIL
SETECIENTOS SESENTA Y CINCO EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
SUMINISTRO E INSTALACION ARMARIO DE COMUNICACIONES

Suministro e instalacién de equipos para comunicaciones del centro de seccionamiento que incluye lo si-
guiente:

+ Armario de comunicaciones ACOM-I-Vcc + Modem BPL

+ Armario ACOM-I-SPLIT-PASV

+ Prot CBT Basico

Servicios:

* Replanteo datos fabricante en Sintra

+ Medicion de cobertura e informe de Viabilidad

+ Configuracion de Remota y Modem

* Interconexion comunicaciones y potencia

* Puesta en servicio

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

ARMARIO DE COMUNICACIONES 6.055,00 6.055,00

Oficial 12 electricista 24,26 97,04

Ayudante electricista 23,05 184,40

Check List Técnico Edificacion 59,84 59,84

Ingeniero Técnico 37,04 148,16

Camion con grua de 6 t. 55,38 27,69

Pequefio Material 4,00 262,88
SuMa 12 Partida ..o 6.835,01
Costes indirectos ..o 2,5% 170,88
TOTAL PARTIDA......coeeeeerreneerseseessesesssenses 7.005,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE MIL CINCO

EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS

CAMBIO A CELDAS LIBRES DE SF6 CONFORME A NUEVA NORMATIVA UE 2026 Y

REQUERIMIENTOS IBERDROLA

Sustitucion de celdas con aislamiento SF6 por celdas libres de SF6 conforme a la regulacién europea Regla-

mento (UE) 2024/573 (puesta en vigor 2026) y a los requisitos de homologacién exigidos por Iberdrola.

Suministro e instalacién de Celda compacta 3L para Telemando segun norma Iberdrola 3L sin sf6, 3 funcio-

nes de linea, modelo , corte y aislamiento integro libre de SF6. Conteniendo:

+ 3L - Interruptor rotativo Il con conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con

mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTl. Incluye indicador presencia tension.

Vn=24kV, In=400A / lcc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye controlador ekorCCP, rec-
tificador bateria, cajon de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por I-DE modelo
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MAT00010

CM10010B200
CM10010B220
CM10010D030
CM10010C360
%PMO0400

CM1M07CG010

1,000
16,000
32,000

2,000
16,000

454,381

2,000

"CGP NHC-1100 SM8LSPC"
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Facturacion condicionada a ejecucion real en obra.

savesa

CELDA COMPACTA 3L PARA TELEMANDO LIBRE DE SF6 43.600,00 43.600,00

Oficial 12 electricista 24,26 388,16

Ayudante electricista 23,05 737,60

Check List Técnico Edificacion 59,84 119,68

Ingeniero Técnico 37,04 592,64

Pequefio Material 4,00 1.817,52

Camién con grlia de 6 t. 55,38 110,76
Suma la Partida........c.ccuereeverererseiesese e 47.366,36
Costes indirectos ... 2,5% 1.184,16
TOTAL PARTIDA........cooeerrrcresrreessnseesssseesenas 48.550,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y
OCHO MIL QUINIENTOS CINCUENTA EUROS con CINCUENTA'Y DOS CENTIMOS
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02.01

mt35tte010b

mt35ttc010b
mt35tta040
mt35tta010

mt35tta030
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mt35www020
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CM10010B220
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%0200

02.02
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mt35tts010b
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mt35tta030
mt35www020
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02.03

savesa

INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

1,000

0,250
1,000
1,000

1,000
0,333

1,000
0,250
0,250
0,002
1,544

53,000
10,000
5,000
1,000

1,000
1,000
3,700
3,700
5,818

Ud

Ud

ud
Ud
ud
ud

%

TOMA DE TIERRA CON PICA 2m.

Suministro e instalacién de Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m de longitud, hinca-
da en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno
de 30x30 cm. Incluso grapa abarcon para la conexion del electrodo con la linea de enlace y aditivos para dis-
minuir la resistividad del terreno.

Incluye: Replanteo. Excavacién con medios manuales. Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la exca-
vacion. Hincado de la pica. Colocacién de la arqueta de registro. Conexion del electrodo con la linea de enla-
ce. Relleno del trasdos. Conexion a la red de tierra. Montaje, conexionado y comprobacién de su correcto fun-
cionamiento. Realizacion de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seglin especificacio-
nes de Proyecto.

Ubicacion: Zona acera publica.

Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 pm, fabricado en acero, 18,00 18,00

de 15 mm de didmetro y 2 m de longitud.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm? 4,81 1,20

Grapa abarcén para conexion de pica. 1,00 1,00

Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de 74,00 74,00

registro.

Puente para comprobacion de puesta a tierra de la instalacion eléctrica. 46,00 46,00

Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductividad de puestas 3,50 1,17

a tierra.

Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,15 1,15

Oficial 12 electricista 24,26 6,07

Ayudante electricista 23,05 5,76

Peon especializado 20,11 0,04

Costes directos complementarios 2,00 3,09
Suma la Partida........c.cc.eveeeveierseee e 157,48
Costes indirectos .........cccocvvereerrivenes 2,5% 3,9
TOTAL PARTIDA ... sessseaes 161,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA

Y UN EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ENTERRADO

Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio compuesta por 40 m de cable conductor de co-
bre desnudo recocido de 50 mm? de seccién para la linea principal de toma de tierra del edificio, enterrado a
una profundidad minima de 80 cm, 13 m de cable conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de sec-
cion para la linea de enlace de toma de tierra de los pilares de hormigdn a conectar y 5 picas para red de to-
ma de tierra formada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 15 mm de diametro y 2 m de longi-
tud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso, grapas abarcon, soldaduras aluminotérmicas, re-
gistro de comprobacién y puente de prueba. Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de puesta a tierra. Traza
do de la linea principal de tierra. Sujecion. Trazado de derivaciones de tierra. Conexionado de las derivacio-
nes. Conexion a masa de la red. Realizacién de pruebas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones
de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?. 481 254,93

Grapa abarcon para conexion de pica. 1,00 10,00

Soldadura aluminotérmica del cable conductor a redondo. 413 20,65

Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de 74,00 74,00

registro.

Puente para comprobacién de puesta a tierra de la instalacion eléctrica. 46,00 46,00

Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. 1,15 1,15

Oficial 12 electricista 24,26 89,76

Ayudante electricista 23,05 85,29

Costes directos complementarios 2,00 11,64
SuMa [a Partida..........ooereereeriereeise s 593,42
Costes indirectos .........cccovvvvevevrrerenes 2,5% 14,84
TOTAL PARTIDA......corneresesrnesssssesassenses 608,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS

OCHO EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

CANALIZACION SUBTERRANEA 4x @160 mm + 3x @ 40 mm

Suministro e instalacion de Canalizacion subterranea enterrada, para acometida eléctrica en baja tension; for-
mada por 4 tubos de polietileno corrugado de alta densidad (PEAD) de doble pared de 160 mm de diametro y
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PAR00020
MAT00050
MAT00060
MAT00070
MAT00080
MAT00090
CM10010B200
CM10010B220
CM10010D030
CM10010C360
%PM0400

02.04

CM10010A030
CM10010B220
TLO103
%MA0200
%PM0400

02.05

DIE128
FBY150

02.06

MATKITIB

0,400
4,120
0,082
1,050
3,090
0,062
0,480
0,480
0,100
0,100
0,822

1,000
1,000
1,000
1,330
1,357

1,000
40,000

1,000

g3
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ud
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ud

savesa

3 de 40 mm de diametro. Incluye formacion de cama de arena de 5 cm de espesor, colocacién de tubos, relle-
no lateral y superior con arena y colocacion de cinta de sefializacién. Excavacion y relleno de zanja no inclui-

da en el precio. Totalmente terminada; i/p.p. de manguitos, piezas de union, limpieza y medios auxiliares. Se-
gUn normativa de aplicacion nacional y/o equivalente europea.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

EXCAVACION 12,77 5,11

TUBO PEAD FLEXIBLE DOBLE PARED D=160 MM 9,11 37,53

MANGUITO UNION TUBO FLEXIBLE PEAD D=160 MM 5,87 0,48

CINTA BALIZAMIENTO CABLES ELECTRICOS A=150 MM 0,18 0,19

TUBO PEAD FLEXIBLE DOBLE PARED D=40 MM 2,08 6,43

MANGUITO UNION TUBO FLEXIBLE PEAD D=40 MM 1,57 0,10

Oficial 12 electricista 24,26 11,64

Ayudante electricista 23,05 11,06

Check List Técnico Edificacion 59,84 5,98

Ingeniero Técnico 37,04 3,70

Pequefio Material 4,00 3,29
Suma la Partida........c.ccereeverererseieeesee e 85,51
Costes indirectos 2,5% 2,14
TOTAL PARTIDA.......cooerrrenerereressrensssssessssssesessens 87,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA'Y SIETE

EUROS con SESENTA'Y CINCO CENTIMOS

SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA ESTANCA 1300

Suministro e instalacion de luminaria de pantalla estanca LED de 1300mm, marca DISENAO ECHO o similar
a aprobar por la Direccion Facultativa, con las siguientes caracteristicas:

LUMINARIA DE PANTALLA ESTANCA DIMENSIONES 1300X152X102MM

FLUJO LUMINOSO DE 6024 LM

TEMPERATURA DE COLOR DE 6500 K

iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA DE 80

POTENCIADE 32 W

Totalmente instalada, conexionada y en funcionamiento, con las caracteristicas indicadas en el estudio lumi-
nico del proyecto y las hojas técnicas adjuntas a la memoria

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Oficial primera 22,44 22,44
Ayudante electricista 23,05 23,05
Luminaria estanca doble 1300mm 87,50 87,50
Medios auxiliares 2,00 2,66
Pequefio Material 4,00 543

SUMa [ Patida........cvveevereereeieeee s 141,08
Costes indirectos ..........ccceevererernnes 2,5%

w
[$)]
w

CIONES Y PRESUPUESTO

TOTAL PARTIDA......co et ssessssesesseeaes 144,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO
CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS
REUBICACION DE GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
DESMONTAJE DE GRUPO ELECTROGENO 958,02 958,02
Tabique de placas de yeso laminado. Sistema "PLADUR". 56,99 2.279,60

SUMa [ Patida........cvveevereereeieeee s 3.237,62 0
Costes indirectos ..........ccceevererernnes 2,5% 80,94 B

TOTAL PARTIDA......coeeeeerreneerseseessesesssenses
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL
TRESCIENTOS DIECIOCHO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y MANIOBRA PARAEL CS
Suministro de equipamiento de seguridad, sefializacién y maniobra para el Centro de Seccionamiento.
Incluye:
Guantes aislantes 45kV
Caja mural para guantes aislantes
Guarda-fusibles
Pértiga de salvamento 45 kV con soporte mural incluido
Banqueta aislante o alfombra aislante (clase 3) con tubo de almacenamiento.
Detector de tensién
Extintor de nieve carbénica - capacidad 5 kg
Kit de sefializacion para instalaciones de MT
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

SJO
w
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o
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MATERIAL KIT IBERDROLA 909,42 909,42
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savesa

Oficial 12 electricista 24,26 36,39

Ayudante electricista 23,05 34,58

Costes directos complementarios 2,00 19,61
Suma la Partida........c.ccuereeverererseieeesee s 1.000,00
Costes indirectos ... 2,5% 25,00
TOTAL PARTIDA........cooeerrrcresrreessnseesssseesenas 1.025,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL VEINTICINCO

EUROS

DESMONTAJE DE CELDAS DE CS Y CT EXISTENTENTE

Desmontaje de celdas de MT de centro de seccionamiento existente, con medios manuales, y carga manual
sobre camién o contenedor.

Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de
obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento y centro de transformacion existente.

Camién con grlia de 6 t. 55,38 144,43

Oficial 12 electricista 24,26 133,41

Ayudante electricista 23,05 126,75

Costes directos complementarios 2,00 8,09
SuMa 12 Partida ... 412,68
Costes indirectos ..........couvreeerneerniennee 2,5% 10,32
TOTAL PARTIDA ... sessseaes 423,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
VEINTITRES EUROS
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03.01

MATO0009
CM10010B200
CM10010B220
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03.02

MATO0009
CM10010B200
CM10010B220
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CM10010C360
%PM0400

03.03

MATO0009
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CM10010B220
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CM10010C360
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savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV

3,000
0,100
0,100
0,100
0,100
2,095

3,000
0,100
0,100
0,100
0,100
2,095

3,000
0,100
0,100
0,100
0,100
2,095

m
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Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2,
a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de alto médulo, con pantalla de Cu so-
bre el conductor de 25 mmz2, pantalla sobre el aislamiento, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fue-
go Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable segun segun su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Compor-
tamiento frente al fuego tipo Dca: contribucion mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo
s2: media produccion y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo d2: ninguna.
Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 us/mm y ph > 4,3. Con parte proporcional de ca-
jas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el propio suministro, el transporte,
la carga y la descarga del material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano
de conexion, elemento de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio
material, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

CONDUCTOR 1x240 Al. 18/30 kV 65,03 195,09

Oficial 12 electricista 24,26 2,43

Ayudante electricista 23,05 2,31

Check List Técnico Edificacion 59,84 5,98

Ingeniero Técnico 37,04 3,70

Pequefio Material 4,00 8,38
Suma la Partida........c.cc.eveecverereceese s 217,89
Costes indirectos .........cccoevvererrirnes 2,5% 5,45
TOTAL PARTIDA.......ccoerrrenerrererensrensssssesssssseessens 223,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS

VEINTITRES EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2,
a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de alto médulo, con pantalla de Cu so-
bre el conductor de 25 mmz2, pantalla sobre el aislamiento, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fue-
go Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable segun segln su proteccién contra el fuego (CPR) es el siguiente: Compor-
tamiento frente al fuego tipo Dca: contribucién mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo
s2: media produccion y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo d2: ninguna.
Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 us/mm y ph > 4,3. Con parte proporcional de ca-
jas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el propio suministro, el transporte,
la carga y la descarga del material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano
de conexion, elemento de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio
material, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

CONDUCTOR 1x240 Al. 18/30 kV 65,03 195,09
Oficial 12 electricista 24,26 2,43
Ayudante electricista 23,05 2,31
Check List Técnico Edificacion 59,84 5,98 ,9
Ingeniero Técnico 37,04 3,70 ﬂ
Pequefio Material 4,00 8,38 E
SUMa [ PAtida........cveervreerieieeeeeeeeeeees 217,89 (:/)J
Costes indirectos .........cccoevvevrrrerenes 2,5% 5,45 &
o
TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 223,34 Z‘J
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS w
VEINTITRES EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS (23
(@)
Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT [
Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al + H25, Dca, s2, d2, "'EJ
a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de alto médulo, con pantalla de Cu so- |
bre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamiento, cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fue-
go Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable segun segun su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Compor- 2

tamiento frente al fuego tipo Dca: contribucidon mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo &
s2: media produccion y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo d2: ninguna. =
Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 pus/mm y ph > 4,3. Con parte proporcional de ca-czD
jas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identificadores. Incluye el propio suministro, el transporte, =
la carga y la descarga del material a pie de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano 9
de conexidn, elemento de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio 'é_IJ

material, herramientas, maquinaria y medios auxiliares. e
CONDUCTOR 1x240 Al. 18/30 kV 65,03 195,09 S
Oficial 12 electricista 24,26 2,43 <
Ayudante electricista 23,05 2,31 Q
Check List Técnico Edificacion 59,84 5,98 =
Ingeniero Técnico 37,04 3,70

Pequefio Material 4,00 8,38
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savesa

SuMa 12 Partida.......cceveverreiererriee e 217,89
Costes indirectos ..........coveverererenes 2,5% 5,45
TOTAL PARTIDA.......correeererererererereeeensssensasaseres 223,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
VEINTITRES EUROS con TREINTA'Y CUATRO CENTIMOS

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CM10010C360
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04.02

MAT0012
CM10010B200
CM10010B220
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CM10010C360
%PM0400

04.03

MATO0012
CM10010B200
CM10010B220
CM10010D030
CM10010C360
%PM0400

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV

1,000
2,000
2,000
1,000
2,000
4,535

1,000
2,000
2,000
1,000
2,000
4,535

1,000
2,000
2,000
1,000
2,000
4,535

ud

ud

ud

Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media tensién, SF-
TI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccion facultativa, tensién nominal 24 kV, sec-
cion del cable entre 70 y 240 mm2,

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV 225,00 225,00

Oficial 12 electricista 24,26 48,52

Ayudante electricista 23,05 46,10

Check List Técnico Edificacion 59,84 59,84

Ingeniero Técnico 37,04 74,08

Pequefio Material 4,00 18,14
Suma [ Partida........c.ccveveeverererseiesese s 471,68
Costes indirectos ... 2,5% 11,79
TOTAL PARTIDA........coorrerrrccrrreessnsesesssseesenas 483,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS

OCHENTA'Y TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT

Suministro e instalacion de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media tensién, SF-
TI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccion facultativa, tensién nominal 24 kV, sec-
cion del cable entre 70 y 240 mm2,

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV 225,00 225,00

Oficial 12 electricista 24,26 48,52

Ayudante electricista 23,05 46,10

Check List Técnico Edificacion 59,84 59,84

Ingeniero Técnico 37,04 74,08

Pequefio Material 4,00 18,14
Suma la Partida........c.cc.eeeeevererseeeese e 471,68
Costes indirectos ..........ccovevererernnees 2,5% 11,79
TOTAL PARTIDA........ooerreerrreresrreesssseessseesenes 483,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS

OCHENTA 'Y TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS

Terminales de Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT

Suministro e instalacioén de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media tensién, SF-
TI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccién facultativa, tensién nominal 24 kV, sec-
cion del cable entre 70 y 240 mm2.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV 225,00 225,00

Oficial 12 electricista 24,26 48,52

Ayudante electricista 23,05 46,10

Check List Técnico Edificacion 59,84 59,84

Ingeniero Técnico 37,04 74,08

Pequefio Material 4,00 18,14
SUMa [ Patida........cvveevereereeieeee s 471,68
Costes indirectos ..........ccceevererernnes 2,5% 11,79
TOTAL PARTIDA.......cooorrterereresrreesssseessseesenes 483,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS
OCHENTA'Y TRES EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
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SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV

3,000
4,000
4,000
2,000
4,000
11,303

3,000
4,000
4,000
2,000
4,000
11,303

ud

ud

ud

Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension con aislamiento
plastico o de papel impregnado, Elaspeed EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun di-
recion facultativa, tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT EMPALME FRIO 240-400 mm2 24 kV 224,40 673,20

Oficial 12 electricista 24,26 97,04

Ayudante electricista 23,05 92,20

Check List Técnico Edificacion 59,84 119,68

Ingeniero Técnico 37,04 148,16

Pequefio Material 4,00 4521
Suma [ Partida........c.ccveveeverererseiesese s 1.175,49
Costes indirectos ..........covvvererenenes 2,5% 29,39
TOTAL PARTIDA.......correeererererererereeeensssensasaseres 1.204,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS

CUATRO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension con aislamiento
plastico o de papel impregnado, Elaspeed EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun di-
recion facultativa, tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT EMPALME FRIO 240-400 mm2 24 kV 224,40 673,20

Oficial 12 electricista 24,26 97,04

Ayudante electricista 23,05 92,20

Check List Técnico Edificacion 59,84 119,68

Ingeniero Técnico 37,04 148,16

Pequefio Material 4,00 4521
Suma la Partida........c.cc.eeeeevererseeeese e 1.175,49
Costes indirectos ..........ccovevererernnees 2,5% 29,39
TOTAL PARTIDA........ooerreerrreresrreesssseessseesenes 1.204,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS

CUATRO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

Empalme para Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media tension con aislamiento
plastico o de papel impregnado, Elaspeed EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun di-

recion facultativa, tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

KIT EMPALME FRIO 240-400 mm2 24 kV 224,40 673,20

Oficial 12 electricista 24,26 97,04

Ayudante electricista 23,05 92,20

Check List Técnico Edificacion 59,84 119,68

Ingeniero Técnico 37,04 148,16

Pequefio Material 4,00 4521
SUMa [ Patida........cvveevereereeieeee s 1.175,49
Costes indirectos ..........ccceevererernnes 2,5% 29,39
TOTAL PARTIDA.......cvreerererererererereeessessssasasares 1.204,88

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS
CUATRO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
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Demolicion de particion interior de fabrica vista.

Demolicién de particion interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de espesor, con
martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos, y carga manual so-
bre camién o contenedor.

Criterio de valoracion econdmica: El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la carpinteria.
Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio
de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camién o contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyec-
to.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Martillo neumético. 4,57 0,41

Compresor portatil diesel media presién 10 m*/min. 7,75 0,70

Peon especializado 20,11 1,81

Pedn ordinario 19,56 217

Costes directos complementarios 2,00 0,10
Suma la Partida........c.cc.eveeerererseeeese e 5,19
Costes indirectos 2,5% 0,13
TOTAL PARTIDA....c..ooeeoeseressessssssessssssssssssees 532

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con

TREINTA'Y DOS CENTIMOS

Apertura de hueco en particion interior de fabrica revestida para nueva puerta.

Apertura de hueco para posterior colocacién de la carpinteria, en particién interior de fabrica revestida, forma-
da por bloque de hormigén de 20 cm de espesor, con martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de la par-
ticion o de los elementos constructivos contiguos, y carga manual sobre camién o contenedor.

Criterio de valoracion econoémica: El precio incluye el corte previo del contorno del hueco, pero no incluye el
montaje y desmontaje del apeo del hueco ni la colocacion de dinteles.

Incluye: Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicién de la fabrica
y sus revestimientos. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escom-
bros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escombros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida seglin documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyec-
to.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Martillo neumatico. 457 0,67
Compresor portatil diesel media presién 10 m*/min. 7,75 1,13 o
Peon especializado 20,11 2,94 '(7,
Pedn ordinario 19,56 2,89 ul
Costes directos complementarios 2,00 0,15 E
-
SUMA 18 PAMIA.........ooooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeensesssesssssessnsnnnenes 7789
Costes indirectos ... 2,5% 0,19 E
TOTAL PARTIDA ..c.cvvrrmssssmssmssssssssss 197,

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con

NOVENTA Y SIETE CENTIMOS

Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, de acero galvanizado.

Suministro e instalacion de puerta de registro cortafuegos para instalaciones, pivotante, homologada, EI2 120,
de dos hojas de 74 mm de espesor, luz y altura de paso 2300x2100 mm, acabado galvanizado con tratamien-
to antihuellas formada por tres chapas de acero galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y
montadas, con cdmara intermedia de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de
acero galvanizado de 1,2 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra. Incluso silicona
neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacion del cerco al paramento. Sellado de jun-
tas. Colocacion de la puerta de registro. Colocacion de herrajes de cierre y accesorios.

Criterio de medicién de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificacio-
nes de Proyecto.

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONE

Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, pivotante, homologada, EI2 1.451,88 1.451,88
120, segiin UNE-EN 1634-1, de dos hojas de 74 mm de

Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de elasticidad permanente y 473 6,66
curado rapido, color gris, rango de temperatura de tr

Oficial primera 2244 11,38
Ayudante 20,40 10,34
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Costes directos complementarios 2,00 29,61
SuMa 12 Partida.......ccoeeeeeereerrieereeeee e 1.509,87
Costes indirectos 2,5% 37,75
TOTAL PARTIDA.......oerereresre s sesseanes 1.547,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL QUINIENTOS

CUARENTA Y SIETE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

Sellado de hueco de puerta existente

Fachada de dos hojas, con apoyo parcial sobre el forjado, de 11,5 cm de espesor, de fabrica de ladrillo cera-
mico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y
verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5,
suministrado a granel. Dintel de fabrica armada de ladrillos cortados cara vista, aparejo a sardinel; montaje y
desmontaje de apeo. Revestimiento de los frentes de forjado y pilares con ladrillos cortados, colocados con
mortero de alta adherencia.

Incluye: Definicion de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta. Marcado en los pi-
lares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimento. Colocacion y aplomado de miras
de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién de plomos fijos en las aristas. Colocacién de las pie-
zas por hiladas a nivel. Revestimiento de los frentes de forjado y pilares. Realizacién de todos los trabajos nece-
sarios para la resolucion de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro
de la fabrica con el forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final del paramento.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de la fa-
chada, segin documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m?. En los
huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de la fachada, la
superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie ma-
yor de 2 m?. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del
hueco.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 0,25 17,75

24x11,5x5 cm, para uso en fabrica no protegida (

Agua. 1,37 0,01

Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 50,20 2,86

(resistencia a compresion 5 N/mm?), suministrado a gr

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en 1,22 0,73

barras sin elaborar, de varios didmetros.

Adhesivo cementoso mejorado de ligantes mixtos, C2 TE, para la colocacion en 0,53 0,39

capa gruesa de piezas ceramicas en paramentos verti

Aditivo hidréfugo para impermeabilizacion de morteros u hormigones. 1,20 0,04

Tablon de madera de pino, dimensiones 20x7,2 cm. 439,20 0,44

Clavos de acero. 1,87 0,02 O

Puntal metélico telescdpico, de hasta 3 m de altura. 19,25 0,06 '(7;

Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a 1,94 0,42 g

granel. o

Oficial primera 22,44 22,19 a

Pedn ordinario 19,56 11,05 L

Costes directos complementarios 2,00 1,12 E

>
SUMa [ PAtida........cvveeeerieeeeieeeeee s 57,08 »»
Costes iINdIrectos ...........cveverereereenn. 2,5% 1,43 %
o

TOTAL PARTIDA......coeeeeerreneerseseessesesssenses 58,51 ©

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y B

OCHO EUROS con CINCUENTA' Y UN CENTIMOS =

Particiones y acabados de centro de seccionamiento |

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento. o

Ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 0,25 5,50 E

24x11,5x5 cm, para uso en fabrica no protegida ( =)

Agua. 1,37 1,37 S

Mortero industrial para albafileria, de cemento, color gris, categoria M-5 50,20 0,05 (ZD

(resistencia a compresion 5 N/mm?), suministrado a gr =

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en 1,22 1,20 O

barras sin elaborar, de varios diametros. i

Adhesivo cementoso mejorado de ligantes mixtos, C2 TE, para la colocacion en 0,53 0,51 o

capa gruesa de piezas ceramicas en paramentos verti E

Aditivo hidréfugo para impermeabilizacién de morteros u hormigones. 1,20 1,16 >

Tablén de madera de pino, dimensiones 20x7,2 cm. 439,20 2943 <

Clavos de acero. 1,87 1,87 8

Puntal metélico telescdpico, de hasta 3 m de altura. 19,25 19,25 =

Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a 1,94 9,70

granel.

Oficial primera 22,44 11,22
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Peon ordinario 19,56 9,78

Costes directos complementarios 2,00 1,82
SuMa 12 Partida.......ccoeeeeereereiereeee e 92,86
Costes indirectos ..........covvverererenes 2,5% 2,32
TOTAL PARTIDA.......co e eeeererererererereeeessssessasasares 95,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CINCO
EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CM1P311A110

07.01.01.04

CM1P311A120

07.01.01.05

CM1P31IA160

07.01.01.06

CM1P311A190

SEGURIDAD Y SALUD
PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.I. PARA LA CABEZA
u CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA

savesa

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso normal y eléctrico

hasta 440 V. Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de confor-
midad CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el

Areat.
1,000 u Casco seguridad con rueda 10,60 10,60
Suma la Partida........c.cc.eveevererersieeese e 10,60
Costes indirectos .........ccoevvererrennes 2,5% 0,27
TOTAL PARTIDA........cooreenrinrersnssissssessessessesssnnas 10,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con
OCHENTA'Y SIETE CENTIMOS
u CASCO DE SEGURIDAD DIALECTRICO
Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecién en cabeza. Segun UNE-EN 172. Segiin Reglamento
(UE) 2016/425 y R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con mar-
cado de conformidad CE.
1,000 ud Casco de Seguridad dialéctrica con pantalla 20,10 20,10
SuMa la Partida........c.ccueveeverereseece e 20,10
Costes indirectos ..........covvrveerneerniennee 2,5% 0,50
TOTAL PARTIDA........oorererreererserssrsssssessessessessnnnns 20,60
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS
con SESENTA CENTIMOS .
u GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA
Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, montura integral con frontal abatible, oculares
planos D=50 mm (amortizable en 5 usos). Segiin UNE-EN 175, UNE-EN 379, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equi-
po de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
0,200 u Gafas soldar oxiacetilénica 6,02 1,20
Suma 12 Partida ... 1,20
Costes indirectos ..........covvrveerneerniennee 2,5% 0,03
TOTAL PARTIDA........oorereereererserssrsssssesessessesnsens 1,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
u GAFAS CONTRA IMPACTOS ,9
Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN 172, RD. 773/97y @
R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de preciosdela >
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. 3
0,333 u Gafas protectoras 9,47 3,15 m
o
SuMa 12 Partida........ceeevererrieeereeseee e 3,15 &
Costes indirectos ..........covvereereeneennes 2,5% 0,08 n
|
TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 3,23 (23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con )
VEINTITRES CENTIMOS a
u SEMI MASCARA ANTIPOLVO 2 FILTROS S
Semi-mascarilla antipolvo doble filtro (amortizable en 3 usos). Segiin UNE-EN 140, R.D. 773/97 y R.D. |
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Cons-
truccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. <
0,333 u Semi-mascarilla 2 filtros 112,90 37,60 S
o
SUMa [ Patida........c.ovvereerieeieireeeeeeeeens 37,60 ?5
Costes indirectos 2,5% 0,94 ;
TOTAL PARTIDA........oorererrerrerrerssrssssesesssssesnsnns 38,54 8
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y OCHO &
EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO CENTIMOS o
u CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS 2
Protectores auditivos con arnés a la nuca (amortizables en 3 usos). Segin UNE-EN 458, UNE-EN 352, RD. &
773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de pre- g
cios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
0,333 u Cascos protectores auditivos 12,87 4,29

Suma la partida
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07.01.02
07.01.02.01

CM1P31IC010

07.01.02.02

CM1P31IC030

07.01.02.03

CM1P31IC070

07.01.02.04

CM1P31IC180

07.01.03
07.01.03.01

CM1P31IM020

07.01.03.02

CM1P31IM090

savesa

Costes indirectos ..........couvrrerernrenns 2,5% 0,11

TOTAL PARTIDA........ereeereererssrssessessessessessesnenss 4,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
con CUARENTA CENTIMOS

E.P.I. PARA EL CUERPO

u

0,250 u

0,250 u

1,000 u

1,000 u

FAJA DE PROTECCION LUMBAR

Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Indi-
vidual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Ma-
drid. Precio particularizado para el Area 1.

Faja proteccion lumbar 26,23 6,56
Suma la Partida........c.cceveeverererseiesese e 6,56
Costes indirectos .........cocvereurerneenees 2,5% 0,16
TOTAL PARTIDA........oererrrerresrerse s sessnanes 6,72

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con

SETENTA Y DOS CENTIMOS

CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturén portaherramientas (amortizable en 4 usos). Segin R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion
Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de
Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Cinturén portaherramientas 18,10 4,53
Suma la Partida........c.cc.eveeevereeseeeeese e 4,53
Costes indirectos ..........couerreernierneennes 2,5% 0,11
TOTAL PARTIDA........ooorreerererenrreessnseessseesenes 4,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS

con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS )

MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Segiin UNE-EN 340, R.D. 773/97
y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Mono de trabajo poliéster-algodon 18,22 18,22
SuMa 12 Partida ... 18,22
Costes indirectos 2,5% 0,46
TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 18,68
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO
EUROS con SESENTA'Y OCHO CENTIMOS
CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE
Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1 usos). Segun UNE-EN 471y R.D. 773/97. Equipo
de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Co-
munidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
Chaleco de obras reflectante 3,23 3,23
SUMa [ PAtida........cvveeeiereeeeee s 3,23
Costes indirectos .........cccocvvveverrrernes 2,5% 0,08
TOTAL PARTIDA........oorererenrerssrssessessessessesesssanns 3,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con
TREINTA'Y UN CENTIMOS

E.P.l. PARA LAS MANOS

u

1,000 u

1,000 u

PAR GUANTES LONA REFORZADOS

Par de guantes de lona reforzados. Segtin UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comu-
nidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Par guantes lona reforzados 3,43 3,43
SuMa [a Partida..........ooeereereereeriese s 343
Costes INdIreCtos .........c..verereererreenn. 2,5% 0,09
TOTAL PARTIDA......coererrrerreseersesesssesesssseases 3,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con

CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

PAR GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE

Par de guantes alta resistencia al corte. Segiin UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equi-
po de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccién de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Par guantes alta resistencia al corte 5,76 5,76

56

PRESUPUESTO




07.01.03.03
CM1P31IM100 0,500
07.01.03.04
CM1P31IM120 0,333

savesa

Suma 12 Partida........c.ccueveeverererseieeese e 5,76
Costes indirectos .........cccoevvvererrinnnes 2,5% 0,14
TOTAL PARTIDA.......cooerrenerrnrerensrensssssesessssesessens 5,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con

NOVENTA CENTIMOS

PAR GUANTES SOLDADOR

Par de guantes para soldador (amortizables en 2 usos). Segin UNE-EN 12477, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Par guantes para soldador 3,15 1,58
Suma la Partida........c.ccereeverererseieeese e 1,58
Costes indirectos ... 2,5% 0,04
TOTAL PARTIDA........erecereerersersssssessessessessessnenns 1,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con

SESENTA Y DOS CENTIMOS

PAR GUANTES AISLANTES 10000 V

Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tensién de hasta 10000 V (amortizables en

3 usos). Segiin UNE-EN 60903, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-
do de conformidad CE. Base de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza-
do para el Area 1.

Par guantes aislamiento 10000 V 4777 15,91
SuMa 12 Partida ..o 15,91
Costes indirectos ..........ccovevererernnes 2,5% 0,40
TOTAL PARTIDA.......coevrerererererererereeessessssasaseres 16,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISEIS EUROS
con TREINTA'Y UN CENTIMOS

07.01.04 E.P.l. PARA LAS PIERNAS Y PIES

07.01.04.01
CM1P31IP070 1,000
07.01.04.02
CM1P31IP090 0,333
07.01.04.03
CM1P31W0002 1,000

u

ud

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Segun UNE-EN ISO
20345, UNE-EN 1SO 20346, UNE-EN SO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual
(EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Pre-
cio particularizado para el Area 1.

Par botas de seguridad 29,64 29,64
SUMa [ PAtida........cveervreerieieeeeeeeeeeees 29,64 O
Costes indirectos 2,5% 0,74%;
I
TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 30,38 T
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS (:,’,
con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS g
PAR DE POLAINAS SOLDADURA o
>

Par de polainas para soldador (amortizables en 3 usos). Segiin UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 203486, ’
UNE-EN 1SO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de confor-1]

1
midad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el (Z)
Area 1. o
Par polainas para soldador 4,99 1,66 E
SUMa [ PAtida........cveervreerieieeeeeeeeeeees 1,66 =

Costes indirectos ... 2,5% 0,04 |

o

TOTAL PARTIDA ..cococresrsrsenosssssssssssnes 1,702

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con 8
SETENTA CENTIMOS R
PAR DE BOTAS AISLANTES 5000V z

Par de botas de seguridad aislantes hasta 5000 V de tensién. Segun UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346,%
UNE-EN ISO 20347. Segun Reglamento (UE) 2016/425 y R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equi-

po de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. o
Par de botas aislantes 5000 V 76,90 76,90 E
>
SUME 1@ PAMIA.........oorrrveeeeeeeeeeeeeeeeseee s senesseeeen 76,90 <
Costes indirectos 2,5% 1928
=

TOTAL PARTIDA.......ooverirriririsnsssssessssissesisnns 78,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO
EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
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07.02
07.02.01

CM1PWCA0002

07.02.02

CM10010A030
CM10010A060
CM1PWCAO0003

07.02.03

CM10010A060
CM1P31CB160

07.02.04

CM10010A050
CM10010A060
CM1P31CB180
CM1P31CB200

07.02.05

CM10010A050
CM10010A060
CM1P31CB220
CM1P31CB220

savesa

PROTECCIONES COLECTIVAS
u BANQUETA AISLANTE
Banqueta aislante de patas fijas para trabajos en tension, segun UNE 204001.
1,000 ud Banqueta de maniobra aislante 80,18 80,18
SUMAa 12 Partida.......eeeeeeereeee e 80,18
Costes indirectos .........ccocvereureneenees 2,5% 2,00
TOTAL PARTIDA........cooreenrinrersnssissssessessessesssnnas 82,18

0,600
0,300
0,200

0,100
1,000

0,050
0,050
0,200
0,333

0,050
0,050
0,200
0,200

h
h
ud

c 3o

cc o=

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y DOS

EUROS con DIECIOCHO QENTIMOS

COMPROBADOR DE TENSION

Comprobador de tensién, homologado y marcado CE correspondiente compuesto por detector de tensién co-
rriente continua y pértiga para detector de tension.

Oficial primera 22,44 13,46

Peon especializado 20,11 6,03

Comprobador de tension 377,00 75,40
SuMa 12 Partida.......ccoeeeeereereiereeee e 94,89
Costes indirectos ..........ccovevererernnes 2,5% 2,37
TOTAL PARTIDA.......ooorrerrrerernreessnseesssseesenns 97,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA'Y SIETE

EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

ALQUILER VALLA CONTENCION PEATONES

Alquiler unidad/mes de valla de contencién de peatones, metalica, de 2,50 m de largo y 1,00 m de altura, co-
lor amarillo, incluso colocacién y desmontaje, segin R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Cons-
truccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Pedn especializado 20,11 2,01

Alquiler valla contencion peatonal 2,5x1 m 2,17 2,17
SuMa 12 Partida ..o 4,18
Costes indirectos ..........couerveerneerneennes 2,5% 0,10
TOTAL PARTIDA........ooerreerrreresrreesssseessseesenes 4,28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS

con VEINTIOCHO CENTIMOS

VALLA ENREJADO GALVANIZADO

Valla metalica mévil de modulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, enrejados de 330x70 mm y D=5 mm
de espesor, bastidores horizontales de D=42 mm y 1,50 mm de espesor, todo ello galvanizado en caliente, so-
bre soporte de hormigdn prefabricado de 230x600x150 mm, separados cada 3,50 m, accesorios de fijacion,
considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la

Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. g
Ayudante 20,40 1,02 L
Peon especializado 20,11 1,01 E
Valla enrejado mévil 3,5x2 m 21,83 4,37 D
Pie de hormigén con 4 agujeros 3,93 1,31 ﬂ
4

SUMa [ PAtidA........cveeveierieieee s 7,71 &

Costes indirectos .........cccoevveerrrrenenes 2,5% 0,19 ¢

w

TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 7,90 (Z)

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con )
NOVENTA CENTIMOS a
PUERTA PEATONAL CHAPA 1,00x2,00 m S
Puerta de acceso peatonal de chapa galvanizada de 1,00x2,00 m para colocacion en valla de cerramiento de |
las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. o
Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. £
Ayudante 20,40 1,02 =)
Peon especializado 20,11 1,01 =
Puerta chapa galvanizada 1x2 m 256,98 51,40 (ZD
Puerta chapa galvanizada 1x2 m 256,98 51,40 =
Suma 12 Partida........ccveveeeieinrnreeese e 53,43 3

Costes iNdIrectos .............ccovvercvreeeeen. 2,5% 1,34 &

S ——

TOTAL PARTIDA......corneresesrnesssssesassenses 54,77 >-

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y f‘b
CUATRO EUROS con SETENTA'Y SIETE CENTIMOS °§°
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07.03.01
07.03.01.01
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07.03.01.02

CM10010A060
CM1P31W0004
CM1P31BC340

savesa

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CASETAS

mes

0,085 h
1,000 u
0,085 u

mes

0,085 h
1,000 u
0,085 u

ALQUILER DE ASEO/VESTUARIO

Mes de alquiler de de caseta prefabricada para aseo y vestuario en obra de dimensiones de 2 a 9 m2. Estructu-
ra y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido. Inodoro y lavabo de por-
celana vitrificada. Suelo contrachapado hidréfugo con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste.
Tuberia de polibutileno aislante y resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofa-
sica de 220 V con automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del médulo con ca-
midn grua. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

Peon especializado 20,11 1,71

Alquiler mes caseta prefabricada aseo 2 a 9 m2 135,07 135,07

Transporte 150 km entrega y recogida de modulo 565,23 48,04
Suma la Partida........c.ccueveeverererseieeese e 184,82
Costes indirectos ... 2,5% 4,62
TOTAL PARTIDA........coorrerrrccrrreessnsesesssseesenas 189,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA

Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

ALQUILER DE COMEDOR

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de dimensiones de 2 a 9 m2. Estructura y cerra-
miento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno expandido autoextinguible, interior con table-
ro melaminado en color. Cubierta de chapa galvanizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60

mm, interior con tablex lacado. Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de
50 mm con apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,80x2,00 m, de chapa gal-
vanizada de 1 mm, reforzada y con poliestireno de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos ventanas aluminio anodi-
zado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion eléctrica a 220 V, toma de tierra, automatico,
2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500 W'y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km (ida y
vuelta). Entrega y recogida del médulo con camion grua. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza
semanal.

Peon especializado 20,11 1,71

Alquiler mes caseta comedor de 2 a 9 m2 75,12 75,12

Transporte 150 km entrega y recogida de modulo 565,23 48,04
SuMa 12 Partida ..o 124,87
Costes indirectos .........cccocvvevrrrirenes 2,5% 3,12
TOTAL PARTIDA........oooerrreresrnernessee s sesseaes 127,99

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO
VEINTISIETE EUROS con NOVENTA'Y NUEVE CENTIMOS

M86-AY-PT-PE-GN-NG400-R00 — MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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07.03.02
07.03.02.01

CM10010A060
CM1P31BM030

07.03.02.02

CM10010A060
CM1P31BM080

07.03.02.03

CM1P31BM130

07.03.02.04

CM1P31BM150

07.03.02.05

CM1P31BM190

07.03.02.06
CM10010A060
CM1P31W0005

07.03.02.07

MOBILIARIO CASETAS

0,100
1,000

0,100
0,200

1,000

0,200

0,333

0,100
0,200

u

h
u

=

ud

savesa

ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

Peon especializado 20,11 2,01

Espejo vestuarios y aseos 31,10 31,10
Suma la Partida........c.ccueveeverererseesese e 33,11
Costes indirectos ..........couerveernierneennee 2,5% 0,83
TOTAL PARTIDA........coorrerrreenrreessnseesssseesenas 33,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y TRES

EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

HORNO MICROONDAS

Horno microondas de 18 | de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable en 5 usos). Base de pre-
cios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Peon especializado 20,11 2,01

Horno microondas 18 1 700 W 113,64 22,73
Suma la partida...... 24,74
Costes indirectos 0,62
TOTAL PARTIDA.......coerererererererererereeressessssasaseres 25,36

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO

EUROS con TREINTA'Y SEIS CENTIMOS

BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento anticorrosivo y
serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado. Base de precios de la Cons-
truccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Botiquin de urgencias 56,21 56,21
SuMa 12 Partida ... 56,21
Costes indirectos ... 2,5% 1,41
TOTAL PARTIDA.......ccoerrrenerrererensrensssssessssssesessens 57,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y

SIETE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS

CONVECTOR ELECTRICO MURAL 1500 W

Convector eléctrico mural de 1500 W instalado (amortizable en 5 usos). Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Radiador eléctrico 1500 W 55,16 11,03
SUMa [ Patida........cvveevereereeieeee s 11,03 9
Costes iNdIrectos .............ccocccerrenen 2,5% 0289
- |
TOTAL PARTIDA......coeeeeerreneerseseessesesssenses 11,31 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con @
TREINTA'Y UN CENTIMOS g
ARMARIO PARA EPIS MEDIANO >
Armario especialmente disefiado para almacenar equipos de proteccién individual. Fabricado en acero lami-
nado en frio de 0,7 mm de grosor con cerradura de llave y dos bandejas regulables en altura y de dimensio- "£
nes 750x500x225 mm. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza- )
do parael Area 1. %
Armario para EPIs mediano 84,44 28,12 w
=
SUMA 12 PArtida..........oovvveeeeeeeceeeeseeeeeeeee e 28,12 |
Costes indirectos ...............cccevrrrvveereas 2,5% 0,70 5
o
—_—
TOTAL PARTIDA......coererrerresesssesessssesessseases 28,82 &
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO g
EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS 9
NEVERA ELECTRICA =
Pedn especializado 20,11 2,01 V)
FRIGORIFICO PEQUENO 145,33 29,07 Ihl_J
SUM 18 DAL 31086
Costes indirectos ... 2,5% 0,78 2
TOTAL PARTIDA ..cococresrsrsenosssssssssssnes 31,86 3

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA'Y UN
EUROS con OCHENTA'Y SEIS CENTIMOS
MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS

60




CM10010A060
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07.03.02.09
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0,200

0,100
0,200

0,100
0,200
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ud

ud

ud

savesa

Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas (amortizable en 5 usos).

Pedn especializado 20,11 2,01

MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS 219,89 43,98
SuMa 12 Partida.......ccoeeeeeereerrieereeeee e 45,99
Costes indirectos ... 2,5% 1,15
TOTAL PARTIDA ... eeensenes 47,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA'Y

SIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS

BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS

Banco de madera con capacidad para 5 personas (amortizable en 5 usos).

Peon especializado 20,11 2,01

BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS 126,53 25,31
SUMAa 12 Partida.......coeeeeereeieee e 27,32
Costes indirectos ... 2,5% 0,68
TOTAL PARTIDA......cooecreeeeereeeeereeeenseeeenenes 28,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIOCHO

EUROS

DEPOSITO-CUBO DE BASURAS

Cubo para recogida de basuras (amortizable en 5 usos).

Pedn especializado 20,11 2,01

DEPOSITO-CUBO BASURAS 10,95 2,19
SuMa 12 Partida ..o 4,20
Costes indirectos .........cccocvvereerrivenes 2,5% 0,11
TOTAL PARTIDA.......oorerenrenrerrsrssessesessessessessnnnas 4,31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
con TREINTA'Y UN CENTIMOS
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07.04
07.04.01

CM10010A060
CM1P31CI020

07.04.02

CM10010A060
CM1P31W0006

07.05
07.05.01

CM10010A060
CM1P31SB010

07.05.02

CM10010A060
CM1P31SB060

07.05.03

CM10010A060
CM1P31SC030

07.05.04

savesa

SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PROTECCION INCENDIOS

Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg de agente extintor, con so-

porte, mandmetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada, segin R.D. 486/97 y R.D.

1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area

1.
0,100 h Peon especializado 20,11 2,01
1,000 u Extintor polvo ABC 6 kg 21A/113B 49,06 49,06
Suma la partida...... 51,07
Costes indirectos 1,28
TOTAL PARTIDA........cooeerrrcresrreessnseesssseesenas 52,35

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA'Y DOS
EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
ud EXTINTOR CO2 5 kg ACERO

Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, construido en acero, con sopor-

te y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97.

0,100 h Peon especializado 20,11 2,01

1,000 ud Extintor CO2 5 kg acero 89B 129,37 129,37
SuMa 12 Partida ..o 131,38
Costes indirectos ..........covvrveerneerniennee 2,5% 3,28
TOTAL PARTIDA........ooerreerrreresrreesssseessseesenes 134,66

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA
) . Y CUATRO EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
m CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacion y desmontaje, segun R.D.
485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza-
do para el Area 1.

0,050 h Peon especializado 20,11 1,01
1,100 m Cinta balizamiento bicolor 8 cm 0,06 0,07
SuMa 12 Partida ... 1,08
Costes indirectos 2,5% 0,03
TOTAL PARTIDA........oorererenrerssrssessessessessesesssanns 1,11
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con
ONCE CENTIMOS
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm o)
Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable en 4 usos), segin R.D. 485/97 yRD. b
1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area %
1. o
0,100 h Peon especializado 20,11 2,01 a
0,250 u Cono balizamiento estandar h=50 cm 6,78 1,70 &
o
Suma 12 Partida ... 3,71 >
Costes indirectos 2,5% 0,09 ﬂ
pd
TOTAL PARTIDA........ooreereererssrssesessessessessesssnnns 3,800
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con %
OCHENTA CENTIMOS w
ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm =
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Tamafio |
700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Precaucion Entrada y Salida S
de Camiones", incluido colocacion, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion &
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. p=
0,100 h Pedn especializado 20,11 2,01 Ry
1,000 u Panel completo PVC 700x1000 mm 15,43 15,43 z
pd
SuMa [a Partida..........ooereereeriereeise s 17449
Costes indirectos .........ccoevvvevevvvernene 2,5% 0,44 Hf
T
TOTAL PARTIDA........oorecereererreesssssessessessensessnenas 17,88 %
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE 3::
EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS Q
ud SENAL TRIANGULAR L=90 cm CON SOPORTE =

Sefal de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado de 80x40x2 mmy

2 m de altura (amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, coloca-
cion y desmontaje, seguin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccién de la Comunidad
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CM10010A060 0,300
CM1P318V020 0,200
CM1P31SV080 0,200
CM1A03H040 0,064
07.05.05

CM10010A060 0,100

CM1P31SW0001 1,000

07.05.06

CM10010A060 0,150
CM1P31SW0002 1,000

h
u
u
m3

ud

ud

ud

ud

savesa

de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Peon especializado 20,11 6,03

Sefial triangular L=90 cm reflexivo RA-1 76,69 15,34

Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,00 m . 23,07 4,61

HORMIGON HM-20/B/25/X0 0 XC1 DOSIFICACION 200 kg/m3 CEMENTO 97,87 6,26

Tméax.25 mm
SUMAa 12 Partida.......coeeeeereeieee e 32,24
Costes indirectos .........cccoevvererrivnnes 2,5% 0,81
TOTAL PARTIDA ... ssrsssesesseanes 33,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y TRES

EUROS con CINCO CENTIMOS

SENALIZACION EXTINTOR

Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Para sefiales de lucha con-
tra incendios (extintor, boca de incendio), incluido colocacion, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

Pedn especializado ) 20,11 2,01

CARTEL PVC SENALIZACION EXTINTOR/BOCA INCENDIOS 13,05 13,05
SUMAa 12 Partida.......coeeeeeeeeei e 15,06
Costes indirectos .........cccoevvererrirenes 2,5% 0,38
TOTAL PARTIDA.......cooerrrenerereressrensssssessssssesessens 15,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS

con CUARENTA Y CUATRO C,ENTIMOS

PLACA SENALIZACION BOTIQUIN

Placa sefalizacion-informacion en pvc serigrafiado de 50x30 cm, fijada mecanicamente, incluso colocacion
y desmontaje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

Peon especializado 20,11 3,02

PLACA INFORMATIVA PVC 50X30 CM 9,60 9,60
Suma la Partida........c.cc.eveeeveierseee e 12,62
Costes indirectos .........cccocvvvererrirnes 2,5% 0,32
TOTAL PARTIDA ... sessseaes 12,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con
NOVENTA'Y CUATRO CENTIMOS
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08 GESTION DE RESIDUOS
08.01 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA
08.01.01 m3 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicién en fracciones segiin normativa vigente,
con medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden 2726/2009 por la que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccion y demolicién en la Comunidad de Madrid. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

CM10010A060 1,000 h Peon especializado 20,11 20,11
SuMa 12 Partida ... 20,11
Costes indirectos .........oocveererrerneenees 2,5% 0,50
TOTAL PARTIDA.......oerereresre s sesseanes 20,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS
con SESENTA'Y UN CENTIMOS
08.02 TRATAMIENTO DE RESIDUOS
08.02.01 TRATAMIENTO DE RNP
08.02.01.01 t Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, no pétreos.

Gestidn de residuos no peligrosos - RNP- de caracter no pétreo (cartdn-papel, madera, vidrio, plasticos y meta-
les incluidos envases y embalajes de estos materiales asi como biodegradables del desbroce y RAEE).

MN11100020 1,000 t GESTION A PLANTA (RCDNO PETREO) 7,48 7,48
Suma 12 Partida ... 7,48
Costes indirectos ..........ccovevererernnes 2,5% 0,19
TOTAL PARTIDA ..ccccoseerseersssssssssssssssssssssssses 16T
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con
SESENTA'Y SIETE CENTIMOS
08.02.01.02 t Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, pétreos.

Gestion de residuos no peligrosos - RNP- de caracter pétreo (excepto tierras y piedras) constituidos por hormi-
goén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (o mezcla de éstos), yeso y/o mezclas bituminosas y lodos de depu-

radora.
MN11100021 1,000 t GESTION A PLANTA (RCD PETREO) 427 4,27
SuMa 12 Partida ... 4,27
Costes indirectos .........cccoevvvererrirnnes 2,5% 0,11
TOTAL PARTIDA.......cooerrrenerrereressrensssssessssssesessens 4,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS
con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
08.02.02 TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

08.02.02.01 ud Cubeto de residuos peligrosos E
Punto para almacenamiento de residuos peligrosos compuesto por cubeto de retencion de acero galvaniza- ﬂ
do de 1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 cm para retencion de posibles derrames accidentales, in- 3
cluyendo material absorbente de derrames (sepiolita), saca big-bag de 1.000 litros de capacidad para recogi- 8
da de los residuos y lamina de plastico reforzado impermeable para proteccion contra los agentes meteorold- Ll
gicos. %
>
MN11100050 1,000 m? CUBETO DE RETENCION DE ACERO 35,32 35,32 ﬂ
MN11100051 15,000 kg SEPIOLITA 0,43 6,45 z
MN11100052 1,000 ud SACAS BIG-BAG DE 1000 L 12,09 12,09 )
MN11100053 5,000 m? LAMINA PLASTICO REFORZADO 1,16 5,80 %
SuMa 12 Partida........ceeevererrieeereeseee e 59,66 g
Costes indirectos ...............cruerrreeerens 2,5% 149 |
TOTAL PARTIDA .ot 61,155
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y UN S
EUROS con QUINCE CENTIMOS =
08.03 TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDOR %
08.03.01 t Transporte de residuos de embalejes en contenedor. prd
Transporte de residuos de envases en contenedor de 5 m3, a planta de tratamiento de residuos, incluso car- 9
ga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor. E.‘_J
MN1111W002 1,000 t TRANSPORTE DE RESIDUOS DE ENVASES/EMBALAJES EN 169,56 169,56 =
CONTENEDOR ;L
SuMa [a Partida..........ooereereeriereeise s 169,56 <<b
Costes indirectos .........cccevveeveveverenne 2,5% 4,24 g

TOTAL PARTIDA.......oereeereererreeeessessesessessessnenas 173,80

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SETENTA
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MQ06020100
MN11100041
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1,500

1,000

1,000

0,200
0,100
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ud

t
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Y TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS

Transporte de residuos metalicos

Transporte de residuos de metalicos en contenedor de 16 m3, a planta de tratamiento de residuos, incluso
carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

CAMION CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR, PARA 16 T 78,97 4,98

ALQUILER CONTENEDOR 5 M3 82,28 123,42
Suma la Partida........c.ccueveeverererseieeese e 128,40
Costes indirectos ..........covvvererenenes 2,5% 3,21
TOTAL PARTIDA.......correrererererererereeeeessessasasares 131,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA

Y UN EUROS con SESENTA'Y UN CENTIMOS

Transporte de equipos desechados

Transporte de equipos desechados en contenedor, a planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servi-
cio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

TRANSPORTE DE EQUIPO DESECHADO 62,26 62,26
SuMa 12 Partida.......ccoeeeeereereiereeee e 62,26
Costes indirectos ..........ccovevererernnes 2,5% 1,56
TOTAL PARTIDA.......coerererererererererereeressessssasaseres 63,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA'Y TRES

EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

Trasporte de residuos pétreos inertes no peligrosos

Transporte de residuos pétreos inertes no peligrosos, a planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servi-
cio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOQS INERTES NO PELIGROSOS 14,64 14,64
SuMa 12 Partida ..o 14,64
Costes indirectos .........cccocvvereerrivnnes 2,5% 0,37
TOTAL PARTIDA........ooreereererresssessessessessessesssanas 15,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS

con UN CENTIMOS

CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD TIERRA LIMPIA<10 km CARGA MECANICA

Carga y transporte de tierras a Planta de Reciclaje de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD’s) autori-
zada por transportista (autorizado por la Consejeria competente en materia de medio ambiente y gestion de re-
siduos de la construccién y demolicion de la Comunidad de Madrid), a una distancia menor de 10 km, consi-
derando ida y vuelta, con camion basculante cargado a maquina, carga y parte proporcional de medios auxi-
liares. Sin incluir canon. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza-
do para el Area 1.

]
Pala cargadora neumaticos 85 CV - 1,2 m3 33,25 6,65 '5
Camion basculante 4x4 de 14 t 39,95 4,00 %
Suma 12 Partida ... 10,65 %
Costes indirectos 2,5% 0279
o
TOTAL PARTIDA........oorererenrerssrssessessessessesesssanns 10,92 &
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con
NOVENTA'Y DOS CENTIMOS
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09
09.01

09.02

GESTION TECNICA
ud

ud

Ingenieria de Control
Ingenieria de Control
Sin descomposicion
Costes indirectos ...

TOTAL PARTIDA.......crricrscssnsnnans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO
VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTE EUROS con SETENTAY TRES
CENTIMOS

Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacion

Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacion ante Iberdrola e Industria.

Tramites ante la autoridad de Industria (Administracién autonomica)
Sin descomposicion
Costes indirectos ........couereverevererenace

TOTAL PARTIDA........covimimnirnisssssssnsans

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO
VEINTISIETE MIL NOVECIENTOS VEINTE EUROS con SETENTA Y TRES
CENTIMOS

savesa

124.800,71
2,5% 3.120,02

.......... 127.920,73

124.800,71
2,5% 3.120,02

.......... 127.920,73
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[4] PRESUPUESTO

[4.1] Presupuesto y mediciones

fewf

01
01.01

01.02

01.03

NUEVOS EQUIPOS PARA §ENTRO DE SECC!ONAMIENTO

ud SUMINISTRO E INSTALACION CELDA CON FUNCION DE 3L 24 kV

Suministro e instalacién de Celda compacta 3L para Telemando segun norma Iberdrola
3L-F-SF6-24-TELE, 3 funciones de linea, modelo CGMCOSMOS-3L, corte y aislamiento in-
tegro en SF6. Conteniendo:

+ 3L - Interruptor rotativo Il con conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A
I lcc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTI. Incluye indicador pre-
sencia tension.

Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.

Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.

Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye contro-
lador ekorCCP, rectificador bateria, cajén de control y conexionado.

Se incluye caja general de protecciones normalizada por I-DE modelo

"CGP NHC-1 100 SM8LSPC"

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

savesa
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Centro de Seccionamiento 1,00
] 1,00 30.765,38 30.765,38
ud SUMINISTRO E INSTALACION ARMARIO DE COMUNICACIONES
Suministro e instalacién de equipos para comunicaciones del centro de seccionamiento
que incluye lo siguiente:
* Armario de comunicaciones ACOM-I-Vcc + Modem BPL
+ Armario ACOM-I-SPLIT-PASV
+ Prot CBT Basico
Servicios:
* Replanteo datos fabricante en Sintra
+ Medicion de cobertura e informe de Viabilidad
+ Configuracion de Remota y Modem
* Interconexion comunicaciones y potencia
* Puesta en servicio
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00
1,00 7.005,89 7.005,89
ud CAMBIO A CELDAS LIBRES DE SF6 CONFORME A NUEVA NORMATIVA UE 2026 Y
REQUERIMIENTOS IBERDROLA
Sustitucién de celdas con aislamiento SF6 por celdas libres de SF6 conforme a la regula-
cién europea Reglamento (UE) 2024/573 (puesta en vigor 2026) y a los requisitos de homo-
logacion exigidos por Iberdrola.
Suministro e instalacion de Celda compacta 3L para Telemando seglin norma Iberdrola 3L
sin sf6, 3 funciones de linea, modelo , corte y aislamiento integro libre de SF6. Conteniendo:
+ 3L - Interruptor rotativo Il con conexion-seccionamiento-puesta a tierra. Vn=24kV, In=400A
I lcc=16kA. Con mando motor. 2 posiciones relé ekorRCI+ con 3xTl. Incluye indicador pre-
sencia tension.
Vn=24kV, In=400A / Icc=16kA. Con mando manual tipo BR, con bobina de disparo.
Incluye indicador presencia tension, cartuchos fusibles y contactos auxiliares.
Armario de Control Integrado sobre celda tipo ekorUCT tipo ACC STAR, que incluye contro-
lador ekorCCP, rectificador bateria, cajon de control y conexionado.
Se incluye caja general de protecciones normalizada por I-DE modelo
"CGP NHC-1 100 SM8LSPC"
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Facturacion condicionada a ejecucion real en obra.
Centro de Seccionamiento 1,00
1,00 48.550,52 48.550,52
—— ©
TOTAL 07ttt sss s s e a e e e e A e nn s 86.321,79 °§°
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02
02.01

02.02

02.03

02.04

INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Ud TOMA DE TIERRA CON PICA 2m.

Suministro e instalacién de Toma de tierra compuesta por pica de acero cobreado de 2 m
de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 c¢m. Incluso grapa abarcén para la conexién
del electrodo con la linea de enlace y aditivos para disminuir la resistividad del terreno.
Incluye: Replanteo. Excavacién con medios manuales. Eliminacion de las tierras sueltas
del fondo de la excavacién. Hincado de la pica. Colocacion de la arqueta de registro. Cone-
xion del electrodo con la linea de enlace. Relleno del trasdos. Conexién a la red de tierra.
Montaje, conexionado y comprobacidn de su correcto funcionamiento. Realizacion de prue-
bas de servicio.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gra-
fica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas se-
gun especificaciones de Proyecto.

Ubicacion: Zona acera publica.

Centro de Seccionamiento 5,00

savesa

5,00
Ud SISTEMA DE PUESTA A TIERRA ENTERRADO
Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio compuesta por 40 m de ca-
ble conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccion para la linea principal de
toma de tierra del edificio, enterrado a una profundidad minima de 80 cm, 13 m de cable
conductor de cobre desnudo recocido de 50 mm? de seccién para la linea de enlace de to-
ma de tierra de los pilares de hormigdn a conectar y 5 picas para red de toma de tierra for-
mada por pieza de acero cobreado con bafio electrolitico de 15 mm de didmetro y 2 m de
longitud, enterrada a una profundidad minima de 80 cm. Incluso, grapas abarcon, soldadu-
ras aluminotérmicas, registro de comprobacion y puente de prueba. Totalmente montada,
conexionada y probada.
Incluye: Replanteo. Conexionado del electrodo y la linea de enlace. Montaje del punto de
puesta a tierra. Trazado de la linea principal de tierra. Sujecién. Trazado de derivaciones
de tierra. Conexionado de las derivaciones. Conexion a masa de la red. Realizacién de prue-
bas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gra-
fica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas se-
gun especificaciones de Proyecto.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

161,42

807,10

1,00
m  CANALIZACION SUBTERRANEA 4x @160 mm + 3x @ 40 mm
Suministro e instalacién de Canalizacion subterranea enterrada, para acometida eléctrica
en baja tension; formada por 4 tubos de polietileno corrugado de alta densidad (PEAD) de
doble pared de 160 mm de didmetro y 3 de 40 mm de diametro. Incluye formacién de ca-
ma de arena de 5 cm de espesor, colocacion de tubos, relleno lateral y superior con arena
y colocacion de cinta de sefializacion. Excavacién y relleno de zanja no incluida en el pre-
cio. Totalmente terminada; i/p.p. de manguitos, piezas de union, limpieza y medios auxilia-
res. Seglin normativa de aplicacion nacional y/o equivalente europea.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 15,00

608,26

608,26

15,00
ud SUMINISTRO E INSTALACION LUMINARIA ESTANCA 1300
Suministro e instalacion de luminaria de pantalla estanca LED de 1300mm, marca DISE-
NAO ECHO o similar a aprobar por la Direccion Facultativa, con las siguientes caracteristi-
cas:
LUMINARIA DE PANTALLA ESTANCA DIMENSIONES 1300X152X102MM
FLUJO LUMINOSO DE 6024 LM
TEMPERATURA DE COLOR DE 6500 K
iNDICE DE REPRODUCCION CROMATICA DE 80
POTENCIADE 32 W
Totalmente instalada, conexionada y en funcionamiento, con las caracteristicas indicadas
en el estudio luminico del proyecto y las hojas técnicas adjuntas a la memoria
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 4,000

87,65

1.314,75
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02.05

02.06

02.07

savesa

. 4,00 144,61
ud REUBICACION DE GRUPO ELECTROGENO EXISTENTE
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00

578,44

1,00 3.318,56
ud EQUIPAMIENTOS DE SEGURIDAD, SENALIZACION Y MANIOBRA PARA EL CS
Suministro de equipamiento de seguridad, sefializacién y maniobra para el Centro de Sec-
cionamiento.

Incluye:

Guantes aislantes 45kV

Caja mural para guantes aislantes

Guarda-fusibles

Pértiga de salvamento 45 kV con soporte mural incluido

Banqueta aislante o alfombra aislante (clase 3) con tubo de almacenamiento.
Detector de tension

Extintor de nieve carbénica - capacidad 5 kg

Kit de sefializacién para instalaciones de MT

Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

3.318,56

1,00 1.025,00
Ud DESMONTAJE DE CELDAS DE CS Y CT EXISTENTENTE
Desmontaje de celdas de MT de centro de seccionamiento existente, con medios manua-
les, y carga manual sobre camién o contenedor.
Incluye: Desmontaje del elemento. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de
los restos de obra. Carga manual del material desmontado y restos de obra sobre camién o
contenedor.
Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion gra-
fica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente desmontadas se-
gUn especificaciones de Proyecto.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento y centro de transformacién existente.

Antiguo Centro de Seccionamiento y Centro de 5,00
transformacion

1.025,00

IO 7

2.115,00

9.767,11
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03
03.01

03.02

03.03

SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV

m  Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tensién tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to mddulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccién al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gUn segun su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucién mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccidn y propagacién de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo

d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 ys/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

Centro de Seccionamiento

savesa

m  Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tension tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to mddulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gUn segun su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucion mas elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccidn y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo

d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 pus/mmy ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

Centro de Seccionamiento

m  Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA - Arqueta LSMT

Cable de aluminio aislado de alta tension tipo HEPRHZ1 + 20L 18/30 kV de 1x240 K Al +
H25, Dca, s2, d2, a2, tendido bajo tubo. De aislamiento de goma de etileno - propileno de al-
to mddulo, con pantalla de Cu sobre el conductor de 25 mm2, pantalla sobre el aislamien-
to, cubierta de poliolefina y clase de reaccion al fuego Dca, s2, d2, a2. El tipo de cable se-
gUn seglin su proteccion contra el fuego (CPR) es el siguiente: Comportamiento frente al fue-
go tipo Dca: contribucién més elevada al incendio. Comportamiento frente al humo tipo s2:
media produccion y propagacion de humo. Comportamiento frente gotas y particulas tipo

d2: ninguna. Comportamiento frente a la acidez tipo a2: conductividad < 10 pus/mm y ph >
4,3. Con parte proporcional de cajas de derivacion, bornas, terminales, sujecciones, identifi-
cadores. Incluye el propio suministro, el transporte, la carga y la descarga del material a pie
de obra, el tendido, montaje de grapas, terminales, marcado y plano de conexién, elemento
de fijacion, empalmes y conexiones con otros circuitos, los desplazamientos, pequefio mate-
rial, herramientas, maquinaria y medios auxiliares.

Centro de Seccionamiento

TOTAL 03t

15,00
15,00 223,34 3.350,10
15,00
15,00 223,34 3.350,10
15,00
15,00 223,34 3.350,10

................................. 10.050,30
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04
04.01

04.02

04.03

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado -
Arqueta LSMT
Suministro e instalacién de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media
tension, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccién facultativa,
tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 70 y 240 mm?,
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

1,00 483,47
ud Terminales de Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe -
Arqueta LSMT
Suministro e instalacion de Terminacién de interior enfilable para cable eléctrico de media
tension, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccién facultativa,
tension nominal 24 kV, seccion del cable entre 70 y 240 mm?,
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

483,47

1,00 483,47
ud Terminales de Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA -
Arqueta LSMT
Suministro e instalacién de Terminacion de interior enfilable para cable eléctrico de media
tension, SFTI/EC-1C-24-B-T3-70/240-P1 "PRYSMIAN" o similar segun direccién facultativa,
tension nominal 24 kV, seccién del cable entre 70 y 240 mm>
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00

483,47

1,00 483,47

O 1

483,47

1.450,41
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05
05.01

05.02

05.03

savesa

SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV

ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903401832 PJE. Dorado -
Arqueta LSMT

Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-

sion con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed

EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcion facultativa, ten-

sion nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm?

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 1,00
1,00 1.204,88 1.204,88
ud Empalme para Linea Centro de seccionamiento/Centro 903482335 Real Canoe -
Arqueta LSMT
Suministro e instalacion de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-
sion con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcion facultativa, ten-
sion nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm2
Ubicacién: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00
1,00 1.204,88 1.204,88
ud Empalme para Linea Centro de seccionamento/3305-L17 CITROEN HISPANIA -
Arqueta LSMT
Suministro e instalacién de Empalme contractil en frio para cable eléctrico de media ten-
sién con aislamiento plastico o de papel impregnado, Elaspeed
EPJM/EC-1C-IP-24-T3-P1-240/400 "PRYSMIAN" o similar segun direcion facultativa, ten-
sién nominal 24 kV, seccion del cable entre 240 y 400 mm2.
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 1,00
1,00 1.204,88 1.204,88
L 172 1L 3.614,64
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06
06.01

06.02

06.03

06.04

OBRAS CIVILES

m?  Demolicion de particion interior de fabrica vista.

Demolicién de particion interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm
de espesor, con martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructi-
vos contiguos, y carga manual sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracién econémica: El precio incluye el desmontaje previo de las hojas de la
carpinteria.

Incluye: Demolicion del elemento. Fragmentacion de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de escom-
bros sobre camién o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segun especifica-
ciones de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento

savesa

m?  Apertura de hueco en particion interior de fabrica revestida para nueva puerta.

Apertura de hueco para posterior colocacion de la carpinteria, en particion interior de fabri-
ca revestida, formada por bloque de hormigdn de 20 cm de espesor, con martillo neumati-
co, sin afectar a la estabilidad de la particion o de los elementos constructivos contiguos, y
carga manual sobre camion o contenedor.

Criterio de valoracion econémica: El precio incluye el corte previo del contorno del hueco,
pero no incluye el montaje y desmontaje del apeo del hueco ni la colocacién de dinteles.
Incluye: Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demoli-
cion de la fabrica y sus revestimientos. Fragmentacion de los escombros en piezas maneja-
bles. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga manual de es-
combros sobre camion o contenedor.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segiin documentacion grafica de Pro-
yecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente demolida segin especifica-
ciones de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento

Ud Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, de acero galvanizado.

Suministro e instalacion de puerta de registro cortafuegos para instalaciones, pivotante, ho-
mologada, EI2 120, de dos hojas de 74 mm de espesor, luz y altura de paso 2300x2100

mm, acabado galvanizado con tratamiento antihuellas formada por tres chapas de acero
galvanizado de 0,8 mm de espesor, plegadas, ensambladas y montadas, con cadmara inter-
media de lana de roca de alta densidad y placas de cartén yeso, sobre cerco de acero galva-
nizado de 1,2 mm de espesor con junta intumescente y garras de anclaje a obra. Incluso sili-
cona neutra para el sellado de las juntas perimetrales.

Incluye: Marcado de puntos de fijacion y aplomado del cerco. Fijacion del cerco al paramen-
to. Sellado de juntas. Colocacién de la puerta de registro. Colocacién de herrajes de cierre y
accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: Nimero de unidades previstas, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segln
especificaciones de Proyecto.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento

m?  Sellado de hueco de puerta existente

Fachada de dos hojas, con apoyo parcial sobre el forjado, de 11,5 ¢cm de espesor, de fabri-
ca de ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta rehundida, re-
cibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel. Dintel de fa-
brica armada de ladrillos cortados cara vista, aparejo a sardinel; montaje y desmontaje de
apeo. Revestimiento de los frentes de forjado y pilares con ladrillos cortados, colocados con
mortero de alta adherencia.

Incluye: Definicidn de los planos de fachada mediante plomos. Replanteo, planta a planta.
Marcado en los pilares de los niveles de referencia general de planta y de nivel de pavimen-

11,75

11,75 5,32 62,51
6,30
6,30 797 50,21
1,00
1,00 1.547,62 1.547,62
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06.05

savesa

to. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Coloca-
cion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas por hiladas a nivel. Revestimien-
to de los frentes de forjado y pilares. Realizacidn de todos los trabajos necesarios para la re-
solucién de los huecos. Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuen-
tro de la fabrica con el forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final del paramento.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras
exteriores de la fachada, segiin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 2 m?. En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos
de realizar la superficie interior del hueco.

Criterio de medicién de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores
de la fachada, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. En los huecos que no se deduzcan, estan in-
cluidos los trabajos de realizar la superficie interior del hueco.

Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.

Centro de Seccionamiento 2,10
2,10 58,51 122,87
m2 Particiones y acabados de centro de seccionamiento
Ubicacion: Sala de centro de seccionamiento.
Centro de Seccionamiento 70,00
70,00 95,18 6.662,60
TOTAL 06......cuceeererererererecesesssssssssreresereresesssssssssssrsssseesessssssssssasssasssesesessssssssssssssasasasesensssssssssssasares 8.445,81
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07
07.01

07.01.01
07.01.01.01

07.01.01.02

07.01.01.03

07.01.01.04

07.01.01.05

07.01.01.06

07.01.02
07.01.02.01

07.01.02.02

07.01.02.03

SEGURIDAD Y SALUD
PROTECCIONES INDIVIDUALES

E.P.l. PARA LA CABEZA

u  CASCO DE SEGURIDAD AJUSTABLE RUEDA

Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio de rueda dentada, para uso
normal y eléctrico hasta 440 V. Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién In-
dividual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la
Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

savesa

u  CASCO DE SEGURIDAD DIALECTRICO

Pantalla para proteccién contra particulas, con sujecion en cabeza. Segun UNE-EN 172. Se-
gun Reglamento (UE) 2016/425 y R.D. 773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de
Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE.

u  GAFAS SOLDADURA OXIACETILENICA
Gafas de seguridad para soldadura oxiacetilénica y oxicorte, montura integral con frontal
abatible, oculares planos D=50 mm (amortizable en 5 usos). Segun UNE-EN 175, UNE-EN

379, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de con-

formidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.

u  GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras (amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN

172, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de con-

formidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.

u  SEMI MASCARA ANTIPOLVO 2 FILTROS

Semi-mascarilla antipolvo doble filtro (amortizable en 3 usos). Segin UNE-EN 140, R.D.
773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad
CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado
para el Area 1.

u  CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS

Protectores auditivos con arnés a la nuca (amortizables en 3 usos). Segiin UNE-EN 458,
UNE-EN 352, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-
do de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

TOTAL 07.01.07 ..ottt sasasses

E.P.Il. PARA EL CUERPO

u  FAJADE PROTECCION LUMBAR

Faja proteccion lumbar (amortizable en 4 usos). Segun R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo
de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la
Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

u  CINTURON PORTAHERRAMIENTAS

Cinturén portaherramientas (amortizable en 4 usos). Segin R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios
de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

u  MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algoddn (amortizable en un uso). Segun
UNE-EN 340, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marca-

3,00

3,00 10,87 32,61

3,00

3,00 20,60 61,80

3,00

3,00 1,23 3,69

3,00

3,00 3,23 9,69

3,00

3,00 38,54 115,62

3,00

3,00 4,40 13,20
236,61

3,00

3,00 6,72 20,16

3,00

3,00 4,64 13,92
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07.01.02.04

07.01.03
07.01.03.01

07.01.03.02

07.01.03.03

07.01.03.04

07.01.04
07.01.04.01

07.01.04.02

07.01.04.03

do de conformidad CE. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

u  CHALECO DE OBRAS REFLECTANTE

Chaleco de obras con bandas reflectante (amortizable en 1 usos). Segun UNE-EN 471y
R.D. 773/97. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base
de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el
Area 1.

savesa

TOTAL 07.01.02......crrticrrrmssnrsssss s sssssssssssssssseses

E.P.l. PARA LAS MANOS

u  PAR GUANTES LONA REFORZADOS

Par de guantes de lona reforzados. Segun UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y R.D.
1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de

precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area
1.

u  PAR GUANTES ALTA RESISTENCIA AL CORTE

Par de guantes alta resistencia al corte. Segiin UNE-EN 420, UNE-EN 388, R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92. Equipo de Proteccién Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Ba-
se de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para
el Area 1.

u  PAR GUANTES SOLDADOR

Par de guantes para soldador (amortizables en 2 usos). Segin UNE-EN 12477, R.D. 773/97
y R.D. 1407/92. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Ba-
se de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para

el Area 1.

u  PAR GUANTES AISLANTES 10000 V
Par de guantes aislantes para proteccion de contacto eléctrico en tension de hasta 10000 V

(amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN 60903, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Pro-

teccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construc-
cion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

TOTAL 07.01.03.....coctctts s sassasses

E.P.I. PARA LAS PIERNAS Y PIES

u  PARDE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Segun
UNE-EN ISO 20345, UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios

de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

u  PARDE POLAINAS SOLDADURA

Par de polainas para soldador (amortizables en 3 usos). Segun UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN SO 20347, R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. Equipo de Protec-
cion Individual (EPI) con marcado de conformidad CE. Base de precios de la Construccion
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

u  PARDE BOTAS AISLANTES 5000V

Par de botas de seguridad aislantes hasta 5000 V de tension. Segun UNE-EN ISO 20345,
UNE-EN ISO 20346, UNE-EN ISO 20347. Segtin Reglamento (UE) 2016/425 y R.D.
773/1997 modificado por R.D. 1076/2021. Equipo de Proteccion Individual (EPI) con marca-

3,00
3,00 18,68 56,04

3,00
3,00 3,31 9,93
100,05

3,00
3,00 3,62 10,56

3,00
3,00 5,90 17,70

3,00
3,00 1,62 4,86

3,00
3,00 16,31 48,93
82,05

3,00
3,00 30,38 91,14

3,00
3,00 1,70 5,10
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07.02

07.02.01

07.02.02

07.02.03

07.02.04

07.02.05

07.03

07.03.01
07.03.01.01

do de conformidad CE.

savesa

TOTAL 07.01.04.....cocsts s sassases

O 1

PROTECCIONES COLECTIVAS
u  BANQUETA AISLANTE
Banqueta aislante de patas fijas para trabajos en tension, segun UNE 204001.

2,000

236,46

332,70

u  COMPROBADOR DE TENSION
Comprobador de tensién, homologado y marcado CE correspondiente compuesto por de-
tector de tension corriente continua y pértiga para detector de tension.

2,00

1,000

82,18

164,36

u  ALQUILER VALLA CONTENCION PEATONES

Alquiler unidad/mes de valla de contencién de peatones, metalica, de 2,50 m de largo y
1,00 m de altura, color amarillo, incluso colocacién y desmontaje, segun R.D. 486/97 y R.D.
1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulari-
zado para el Area 1.

Delimitacion zona de obra

1,00

16,00

97,26

97,26

m  VALLA ENREJADO GALVANIZADO

Valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,50x2,00 m de altura, enrejados de
330x70 mm y D=5 mm de espesor, bastidores horizontales de D=42 mm y 1,50 mm de espe-
sor, todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigdn prefabricado de
230x600x150 mm, separados cada 3,50 m, accesorios de fijacion, considerando 5 usos, in-
cluso montaje y desmontaje, segtin R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Cons-
truccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Punto limpio

16,00

25,00

4,28

68,48

u  PUERTA PEATONAL CHAPA 1,00x2,00 m

Puerta de acceso peatonal de chapa galvanizada de 1,00x2,00 m para colocacion en valla
de cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje,
segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de
Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

Punto limpio

25,00

1,00

7,90

197,50

1,00

TOTAL 07.02......cerreirirsiissssssst st sassssses

INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR

CASETAS

mes ALQUILER DE ASEO/VESTUARIO

Mes de alquiler de de caseta prefabricada para aseo y vestuario en obra de dimensiones

de 2 a 9 m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliesti-
reno expandido. Inodoro y lavabo de porcelana vitrificada. Suelo contrachapado hidréfugo
con capa fenolitica antideslizante y resistente al desgaste. Tuberia de polibutileno aislante y
resistente a incrustaciones, hielo y corrosiones, instalacion eléctrica monofasica de 220 V
con automatico. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del mddulo con
camion grua. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

1,08

1,08

189,44

204,60
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07.03.01.02

07.03.02
07.03.02.01

07.03.02.02

07.03.02.03

07.03.02.04

07.03.02.05

07.03.02.06

07.03.02.07

07.03.02.08

savesa

mes ALQUILER DE COMEDOR

Mes de alquiler de caseta prefabricada para comedor de obra de dimensiones de 2a 9

m2. Estructura y cerramiento de chapa galvanizada pintada, aislamiento de poliestireno ex-
pandido autoextinguible, interior con tablero melaminado en color. Cubierta de chapa galva-
nizada reforzada con perfil de acero; fibra de vidrio de 60 mm, interior con tablex lacado.
Suelo de aglomerado revestido con PVC continuo de 2 mm, y poliestireno de 50 mm con
apoyo en base de chapa galvanizada de seccion trapezoidal. Puerta de 0,80x2,00 m, de cha-
pa galvanizada de 1 mm, reforzada y con poliestireno de 20 mm, picaporte y cerradura. Dos
ventanas aluminio anodizado corredera, contraventana de acero galvanizado. Instalacion
eléctrica a 220 V, toma de tierra, automatico, 2 fluorescentes de 40 W, enchufes para 1500
W'y punto luz exterior de 60 W. Con transporte a 150 km (ida y vuelta). Entrega y recogida del
madulo con camién gria. Segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97, incluso limpieza semanal.

1,08
1,08 127,99 138,23
TOTAL 07.03.07 ...t rsnreeee s nss s se e s ssssssnseneas 342,83
MOBILIARIO CASETAS
u  ESPEJO VESTUARIOS Y ASEOS
Espejo para vestuarios y aseos, colocado. Base de precios de la Construccion de la Comuni-
dad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
1,00
1,00 33,94 33,94
u  HORNO MICROONDAS
Horno microondas de 18 | de capacidad, con plato giratorio incorporado (amortizable en 5
usos). Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulariza-
do para el Area 1.
1,00
. 1,00 25,36 25,36
u  BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con trata-
miento anticorrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligato-
rios, colocado. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio par-
ticularizado para el Area 1.
1,00
] 1,00 57,62 57,62
u  CONVECTOR ELECTRICO MURAL 1500 W
Convector eléctrico mural de 1500 W instalado (amortizable en 5 usos). Base de precios de ,9
la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. @
2,00 -
o
2,00 11,31 22,62 (:/)J
u  ARMARIO PARA EPIS MEDIANO &
Armario especialmente disefiado para almacenar equipos de proteccion individual. Fabrica- o
do en acero laminado en frio de 0,7 mm de grosor con cerradura de llave y dos bandejas re- c>/_n
gulables en altura y de dimensiones 750x500x225 mm. Base de precios de la Construccion %
de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1. o)
2,00 )
=)
) 2,00 28,82 57,64 2
u  NEVERA ELECTRICA |
1,00
3
1,00 31,86 31,86 ¢
u  MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS S
Mesa de melamina para comedor de obra con capacidad para 10 personas (amortizable 5
en 5 usos). z
1,000 (Z?
1,00 4714 47148
u  BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS =
Banco de madera con capacidad para 5 personas (amortizable en 5 usos). &
3,000 <
3
3,00 28,00 84,00 =
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07.03.02.09

07.04
07.04.01

07.04.02

07.05
07.05.01

07.05.02

07.05.03

07.05.04

07.05.05

u  DEPOSITO-CUBO DE BASURAS
Cubo para recogida de basuras (amortizable en 5 usos).

savesa

3,000
3,00 4,31 12,93
TOTAL 07.03.02......coceeerrrecrsnressssssessssssesssrsesssssesssssssssssesssssssssasssesssnnes 373,11
TOTAL 07.03......oceeceeecceee s s s sn s ssssssnssnsas 715,94
SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS ;
ud EXTINTOR POLVO ABC 6 kg PROTECCION INCENDIOS
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 21A/113B, de 6 kg de agen-
te extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada, segun R.D. 486/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Co-
munidad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
2,00
2,00 52,35 104,70
ud EXTINTOR CO2 5 kg ACERO
Extintor de nieve carbénica CO2, de eficacia 89B, con 5 kg de agente extintor, construido
en acero, con soporte y boquilla con difusor. Medida la unidad instalada, segun R.D. 486/97
yR.D. 1627/97.
2,00
2,00 134,66 269,32
TOTAL 07.04........ococeeeccerrn e s ss s ssnsnsnssnens 374,02
SENALIZACION Y BALIZAMIENTO
m  CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm
Cinta de balizamiento bicolor rojo/blanco de material plastico, incluso colocacién y desmon-
taje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comuni-
dad de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.
50,00
50,00 1,11 55,50
ud CONO BALIZAMIENTO REFLECTANTE h=50 cm
Cono de balizamiento reflectante de 50 cm de altura (amortizable en 4 usos), segun R.D.
485/97 y R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Pre-
cio particularizado para el Area 1.
20,00
20,00 3,80 76,00
ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nomi-
nal. Tamafio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso tex-
tos "Precaucion Entrada y Salida de Camiones", incluido colocacién, segun R.D. 485/97 y
R.D. 1627/97. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio parti-
cularizado para el Area 1.
2,00
; 2,00 17,88 35,76
ud SENAL TRIANGULAR L=90 cm CON SOPORTE
Sefial de seguridad triangular de L=90 cm, normalizada, con soporte de acero galvanizado
de 80x40x2 mm y 2 m de altura (amortizable en cinco usos), incluido p.p. de apertura de po-
zo0, hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje, segin R.D. 485/97 y R.D. 1627/97. Ba-
se de precios de la Construccién de la Comunidad de Madrid. Precio particularizado para
el Area 1.
4,00
B 4,00 33,05 132,20
ud SENALIZACION EXTINTOR
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm de espesor nominal. Para se-
fiales de lucha contra incendios (extintor, boca de incendio), incluido colocacion, segin
R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.
2 sefiales por zona= 2*14 1,00
1,00 15,44 15,44
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savesa

07.05.06 ud PLACA SENALIZACION BOTIQUIN
Placa sefializacion-informacion en pvc serigrafiado de 50x30 cm, fijada mecanicamente, in-
cluso colocacion y desmontaje, segun R.D. 485/97 y R.D. 1627/97.

Se considera 1 por zona 1,000
1,00 12,94 12,94
TOTAL 07.05.......cccerreresrressrsessssssesssss s ssssssesssssssssssessssssessasssesssnnns 327,84
TOTAL 07 ...t e e s e e s ee e e e AR e e e e Rnn s 2.751,58
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08

08.01
08.01.01

08.02

08.02.01
08.02.01.01

08.02.01.02

08.02.02
08.02.02.01

08.03
08.03.01

08.03.02

08.03.03

GESTION DE RESIDUOS

CLASIFICACI()N Y RECOGIDA SELECTIVA

m3 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA

Clasificacion a pie de obra de residuos de construccion o demolicion en fracciones segun
normativa vigente, con medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden

2726/2009 por la que se regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y de-

molicion en la Comunidad de Madrid. Base de precios de la Construccion de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

savesa

34,71
34,71 20,61 715,37
TOTAL 08.01 ...ttt ssse s nss e sn s ssssssnseneas 715,37
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
TRATAMIENTO DE RNP
t  Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, no pétreos.
Gestion de residuos no peligrosos - RNP- de caracter no pétreo (carton-papel, madera, vi-
drio, plésticos y metales incluidos envases y embalajes de estos materiales asi como biode-
gradables del desbroce y RAEE).
6,50
6,50 7,67 49,86
t Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, pétreos.
Gestion de residuos no peligrosos - RNP- de caracter pétreo (excepto tierras y piedras)
constituidos por hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos (0 mezcla de éstos), yeso
ylo mezclas bituminosas y lodos de depuradora.
5,00
5,00 4,38 21,90
TOTAL 08.02.01 ..ot ssssssssssesesesesessssssssssssssssesenens 71,76
TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS
ud Cubeto de residuos peligrosos
Punto para almacenamiento de residuos peligrosos compuesto por cubeto de retencion de
acero galvanizado de 1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 ¢cm para retencion de
posibles derrames accidentales, incluyendo material absorbente de derrames (sepiolita), sa-
ca big-bag de 1.000 litros de capacidad para recogida de los residuos y lamina de plastico
reforzado impermeable para proteccién contra los agentes meteoroldgicos.
1,00
1,00 61,15 61,15,
——
TOTAL 08.02.02........cooeeeeerrrrrrrrerereseeesesssssssssssesesesessssssssssssssssssssenens 61,15 o
0
TOTAL 08.02...c.ccvoreeeeeesesssesssssssssesssssssssesssssssessssesssssssesessssssssseess 13291
TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDOR &
t Transporte de residuos de embalejes en contenedor. %)
Transporte de residuos de envases en contenedor de 5 m3, a planta de tratamiento de resi- '-g
duos, incluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor. o
0,45 Q
=)
L
0,45 173,80 7821
t Transporte de residuos metalicos |
Transporte de residuos de metalicos en contenedor de 16 m3, a planta de tratamiento de re- o
siduos, incluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor. $
5,00 p
o
<
5,00 131,61 658,05 O
ud Transporte de equipos desechados ;
Transporte de equipos desechados en contenedor, a planta de tratamiento de residuos, in- o
cluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor. Ihl_'J
1,00 o
o
1,00 63,82 63,82 >
<
©
<]
=
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08.03.04

08.03.05

09
09.01

09.02

t  Trasporte de residuos pétreos inertes no peligrosos
Transporte de residuos pétreos inertes no peligrosos, a planta de tratamiento de residuos, in-
cluso carga, servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

47,94

savesa

t CARGA Y TRANSPORTE PLANTA RCD TIERRA LIMPIA<10 km CARGA MECANICA

Carga y transporte de tierras a Planta de Reciclaje de Residuos de Construccion y Demoli-
cién (RCD’s) autorizada por transportista (autorizado por la Consejeria competente en mate-
ria de medio ambiente y gestion de residuos de la construccién y demolicion de la Comuni-
dad de Madrid), a una distancia menor de 10 km, considerando ida y vuelta, con camion
basculante cargado a maquina, carga y parte proporcional de medios auxiliares. Sin incluir
canon. Base de precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid. Precio particulari-
zado para el Area 1.

47,94

15,01 719,58

10,92 3123

TOTAL 08.03.......crierrtssnsmsssssssns s ssssseses 1.550,89

O 1 2.399,17

GESTION TECNICA
ud Ingenieria de Control
Ingenieria de Control

0,04

ud Proyecto. Direccion Técnica y Legalizacion
Proyecto. Direccién Técnica y Legalizacién ante Iberdrola e Industria.

Tramites ante la autoridad de Industria (Administracién autonémica)

0,04

127.920,73 5.116,83

127.920,73 10.233,66

O 1 T 15.350,49

L0 1 140.151,30
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[4.2] Presupuesto de ejecucién material

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

savesa

01 NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 61,59% 86.321,79
02 INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 6,97% 9.767,11
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV 7,17%  10.050,30
04 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20kV  1,03% 1.450,41
05 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV 2,58% 3.614,64
06 OBRAS CIVILES 6,03% 8.445,81
07 SEGURIDAD Y SALUD 1,96% 2.751,58
08 GESTION DE RESIDUOS 1,71% 2.399,17
09 GESTION TECNICA 10,95%  15.350,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 140.151,30
[4.3] Presupuesto base de licitacion
RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
01 NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 61,59%  86.321,79
02 INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 6,97% 9.767,11
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV 717%  10.050,30
04 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20kV  1,03% 1.450,41
05 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV 2,58% 3.614,64
06 OBRAS CIVILES 6,03% 8.445,81
07 SEGURIDAD Y SALUD 1,96% 2.751,58
08 GESTION DE RESIDUOS 1,71% 2.399,17
09 GESTION TECNICA 10,95%  15.350,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 140.151,30
Gastos generales 18.219,67
13,00%
Beneficio industrial 8.409,08
6,00%
Suma 166.780,05
[4.4] Presupuesto para el conocimiento de la administracién
RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO
01 NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 61,59%  86.321,79
02 INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 6,97% 9.767,11
03 SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV 717%  10.050,30
04 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20kV ~ 1,03% 1.450,41
05 SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV 2,58% 3.614,64
06 OBRAS CIVILES 6,03% 8.445,81
07 SEGURIDAD Y SALUD 1,96% 2.751,58
08 GESTION DE RESIDUOS 1,71% 2.399,17
09 GESTION TECNICA 10,95%  15.350,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 140.151,30
Gastos generales 18.219,67
13,00%
Beneficio industrial 8.409,08
6,00%
Suma 166.780,05
IVA 35.023,81
] 21,00%
1 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 201.803,86
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[5] PRECIOS UNITARIOS

[5.1] Maquinaria

savesa

Cddigo Resumen ub. Importe
CM1MO3HH065 Hormigonera 200 | eléctrica h 2,60
CM1MO5PN010 Pala cargadora neumaticos 85 CV - 1,2 m3 h 33,25
CM1M07CB020 Camidn basculante 4x4 de 14 t h 39,95
CM1M07CG010 Camion con grua de 6 t. h 55,38
MN1110W0003 TRANSPORTE DE EQUIPO DESECHADO t 62,26
MN1111W002 TRANSPORTE DE RESIDUOS DE ENVASES/EMBALAJES EN CONTENEDOR t 169,56
MQ06020100 CAMION CON CAJA FIJA'Y GRUA AUXILIAR, PARA 16 T h 78,97
MQW600001 TRANSPORTE DE RESIDUOS PETREOS INERTES NO PELIGROSOS t 14,64
mqg05mai030 Martillo neumatico. h 4,57
mq05pdm110 Compresor portatil diesel media presion 10 m*/min. h 7,75
mqg06mms010 Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a granel.  h 1,94
[5.2] Mano de obra
Cédigo Resumen ub. Importe
CM10010A030 Oficial primera h 22,44
CM10010A050 Ayudante h 20,40
CM10010A060 Peon especializado h 20,11
CM10010A070 Pedn ordinario h 19,56
CM10010B200 Oficial 12 electricista h 24,26
CM10010B220 Ayudante electricista h 23,05
CM10010C360 Ingeniero Técnico h 37,04
CM10010D030 Check List Técnico Edificacion u 59,84
[6.3] Materiales
Cddigo Resumen uD. Importe
CM1P01AA030 Arena de rio 0/6 mm t 24,79
CM1P01AG060 Gravilla 20/40 mm t 22,58
CM1P01CCO038 Cemento CEM II/B-M (S-V) 42,5 N sacos t 123,39
CM1P01DW050 Agua m3 1,37
CM1P31BC340 Transporte 150 km entrega y recogida de médulo u 565,23
CM1P31BM030 Espejo vestuarios y aseos u 31,10
CM1P31BM080 Horno microondas 181700 W u 113,64
CM1P31BM130 Botiquin de urgencias u 56,21
CM1P31BM150 Radiador eléctrico 1500 W u 55,16
CM1P31BM190 Armario para EPIs mediano u 84,44
CM1P31CB160 Alquiler valla contencién peatonal 2,5x1 m u 2,17
CM1P31CB180 Valla enrejado movil 3,5x2 m m 21,83
CM1P31CB200 Pie de hormigon con 4 agujeros u 3,93
CM1P31CB220 Puerta chapa galvanizada 1x2 m u 256,98
CM1P31CI020 Extintor polvo ABC 6 kg 21A/113B u 49,06
CM1P311A030 Casco seguridad con rueda u 10,60
CM1P311A110 Gafas soldar oxiacetilénica u 6,02
CM1P311A120 Gafas protectoras u 9,47
CM1P311A160 Semi-mascarilla 2 filtros u 112,90
CM1P31I1A190 Cascos protectores auditivos u 12,87
CM1P311C010 Faja proteccion lumbar u 26,23
CM1P311C030 Cinturén portaherramientas u 18,10
CM1P31IC070 Mono de trabajo poliéster-algodon u 18,22
CM1P311C180 Chaleco de obras reflectante u 3,23
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CM1P31IM020
CM1P31IM090
CM1P31IM100
CM1P31IM120
CM1P31IP070

CM1P31IP090

CM1P31SB010
CM1P31SB060
CM1P31SC030
CM1P318V020
CM1P318V080

CM1P31SW0001
CM1P31SW0002

CM1P31W0001
CM1P31W0002
CM1P31W0003
CM1P31W0004
CM1P31W0005
CM1P31W0006
CM1P31W0008
CM1P31W0009
CM1P31W0010

CM1PWCA0002
CM1PWCA0003

IMP
MAT0001
MAT00010
MAT0002
MAT00050
MAT00060
MAT00070
MAT00080
MAT0009
MAT00090
MAT0011
MAT0012
MATKITIB
MN11100020
MN11100021
MN11100041
MN11100050
MN11100051
MN11100052
MN11100053
TLO103
mt05plt010bb

mt07aco010g
mt08aaal10a
mt08adt010
mt09mif010cb
mt09moe020a
mt12pep010pa
mt12pfp010ab

mt12pfp020ab

savesa

Par guantes lona reforzados u 3,43
Par guantes alta resistencia al corte u 5,76
Par guantes para soldador u 3,15
Par guantes aislamiento 10000 V u 47,77
Par botas de seguridad u 29,64
Par polainas para soldador u 4,99
Cinta balizamiento bicolor 8 cm m 0,06
Cono balizamiento estandar h=50 cm u 6,78
Panel completo PVC 700x1000 mm u 15,43
Senal triangular L=90 cm reflexivo RA-1 u 76,69
Poste galvanizado 80x40x2 mm 2,00 m u 23,07
CARTEL PVC SENALIZACION EXTINTOR/BOCA INCENDIOS ud 13,05
PLACA INFORMATIVA PVC 50X30 CM ud 9,60
Casco de Seguridad dialéctrica con pantalla ud 20,10
Par de botas aislantes 5000 V ud 76,90
Alquiler mes caseta prefabricada aseo 2 a 9 m2 u 135,07
Alquiler mes caseta comedor de 2.a 9 m2 u 75,12
FRIGORIFICO PEQUENO ud 145,33
Extintor CO2 5 kg acero 89B ud 129,37
MESA MELAMINA PARA 10 PERSONAS ud 219,89
BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS ud 126,53
DEPOSITO-CUBO BASURAS ud 10,95
Banqueta de maniobra aislante ud 80,18
Comprobador de tensién ud 377,00
IMPUESTO SF6 ud 916,00
CELDA COMPACTA 3L PARA TELEMANDO ud 26.000,00
CELDA COMPACTA 3L PARA TELEMANDO LIBRE DE SF6 ud 43.600,00
ARMARIO DE COMUNICACIONES ud  6.055,00
TUBO PEAD FLEXIBLE DOBLE PARED D=160 MM m 9,11

MANGUITO UNION TUBO FLEXIBLE PEAD D=160 MM ud 5,87
CINTA BALIZAMIENTO CABLES ELECTRICOS A=150 MM m 0,18
TUBO PEAD FLEXIBLE DOBLE PARED D=40 MM m 2,08
CONDUCTOR 1x240 Al. 18/30 kV m 65,03
MANGUITO UNION TUBO FLEXIBLE PEAD D=40 MM ud 1,57
KIT EMPALME FRIO 240-400 mm2 24 kV kit 224,40
KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20 kV ud 225,00
MATERIAL KIT IBERDROLA ud 909,42
GESTION A PLANTA (RCD NO PETREO) t 7,48
GESTION A PLANTA (RCD PETREO) t 4,27
ALQUILER CONTENEDOR 5 M3 mes 82,28
CUBETO DE RETENCION DE ACERO m? 35,32
SEPIOLITA kg 0,43
SACAS BIG-BAG DE 1000 L ud 12,09
LAMINA PLASTICO REFORZADO m? 1,16
Luminaria estanca doble 1300mm ud 87,50
Ladrillo ceramico cara vista perforado hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 24x11,5x5 cm, Ud

para uso en fabrica no protegida (

Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, suministrado en obra en barras sin kg
elaborar, de varios diametros.

Agua. m?
Aditivo hidrofugo para impermeabilizacion de morteros u hormigones. kg
Mortero industrial para albafiileria, de cemento, color gris, categoria M-5 (resistencia a compresién t
5 N/mm?), suministrado a gr

Adhesivo cementoso mejorado de ligantes mixtos, C2 TE, para la colocacion en capa gruesa de kg

piezas ceramicas en paramentos verti

Pasta de secado en polvo JN "PLADUR", 3A, color blanco, Euroclase A2-s1, d0 de reaccion al kg

fuego, segin UNE-EN 13501-1, rango de

Canal C 48/30 "PLADUR", de 48 mm de anchura, de acero galvanizado Z1 (Z140), segun m

UNE-EN 14195,

Montante M 48/35 "PLADUR", de 48 mm de anchura, de acero galvanizado Z1 (Z140), segun m

UNE-EN 14195.

0,25
1,22
1,37
1,20
50,20
0,53
1,37
1,22

1,45
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mt12pip010aa Cinta microperforada de papel "PLADUR", de 51 mm de anchura y 0,215 mm de espesor, segin m 0,06
UNE-EN 13963.

mt12pip010ea Cinta microperforada de papel con refuerzo metélico "PLADUR", de 50 mm de anchura y 0,215 m 0,57
mm de espesor, segun UNE-EN 14353,

mt12pip020b Banda estanca autoadhesiva de espuma de poliuretano de celdas cerradas "PLADUR", de 3 mm m 0,33
de espesor y 46 mm de anchura, resisten

mt12psp010aaa Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / 3200 / 12,5 / con los bordes longitudinales m? 547
afinados, estandar N "PLADUR", Eurocl

mt12ptp010af Tornillo autorroscante de acero revestido con fosfatos, PM 3,5x35 "PLADUR", con cabeza de Ud 0,02
trompeta y punta afilada; para la fija

mt12ptp010ag Tornillo autorroscante de acero revestido con fosfatos, PM 3,5x25 "PLADUR", con cabeza de Ud 0,01
trompeta y punta afilada; para la fija

mt12ptp010ch Tornillo autoperforante de acero cincado, MM 3,5x9,5 "PLADUR", de cabeza redonda y punta de Ud 0,02
broca; para la union de perfiles met

mt16Ira060b Panel semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, segiin UNE-EN 13162, Euroclase A1 de m? 574
reaccion al fuego segun UNE-EN 13501-1y f

mt22www050b Cartucho de 300 ml de silicona neutra oximica, de elasticidad permanente y curado rapido, color Ud 4,73
gris, rango de temperatura de tr

mt26rca014hpj Puerta de registro cortafuegos para instalaciones, pivotante, homologada, EI2 120, segun Ud 1.451,88
UNE-EN 1634-1, de dos hojas de 74 mm de

mt35tta010 Arqueta de polipropileno para toma de tierra, de 300x300 mm, con tapa de registro. Ud 74,00

mt35tta030 Puente para comprobacién de puesta a tierra de la instalacion eléctrica. Ud 46,00

mt35tta040 Grapa abarcon para conexion de pica. Ud 1,00

mt35tta060 Saco de 5 kg de sales minerales para la mejora de la conductividad de puestas a tierra. Ud 3,50

mt35ttc010b Conductor de cobre desnudo, de 50 mm?. m 4,81

mt35tte010b Electrodo para red de toma de tierra cobreado con 300 um, fabricado en acero, de 15 mm de Ud 18,00
diametro y 2 m de longitud.

mt35tts010b Soldadura aluminotérmica del cable conductor a redondo. Ud 4,13

mt35www020 Material auxiliar para instalaciones de toma de tierra. Ud 1,15

mt50spa050m Tablén de madera de pino, dimensiones 20x7,2 cm. m® 439,20

mt50spa081a Puntal metalico telescopico, de hasta 3 m de altura. Ud 19,25

mt50spa101 Clavos de acero. kg 1,87

[5.4] Otros

Cddigo Resumen uD. Importe

%0200 Costes directos complementarios. % 2,00

%MAO0200 Medios auxiliares. % 2,00

%PM0400 Pequefio material % 4,00
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A continuacién, se presenta el Presupuesto de Ejecucién. El Presupuesto de Ejecucidén material (PEM) se
encuentra detallado en el Documento “Presupuesto”.

El total del Presupuesto de Ejecucion Material es de CIENTO CUARENTA MIL CIENTO CINCUENTA Y
UN EUROS CON TREINTA CENTIMOS. (140.151,30 €).

RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

01
02
03
04
05
06
07
08
09

1

NUEVOS EQUIPOS PARA CENTRO DE SECCIONAMIENTO 61,59%  86.321,79
INSTALACIONES SECUNDARIAS AL CENTRO DE SECCIONAMIENTO 6,97% 9.767,11
SUMINISTRO E INSTALACION DE CONDUCTOR 1x240 Al. 12/20 kV 7.17% 10.050,30
SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT 3 TERMINALES UNIPOLARES SECOS 12/20kV  1,03% 1.450,41
SUMINISTRO E INSTALACION DE KIT EMPALME FRIO 95-240 mm2 36 kV 2,58% 3.614,64
OBRAS CIVILES 6,03% 8.445,81
SEGURIDAD Y SALUD 1,96% 2.751,58
GESTION DE RESIDUOS 1,71% 2.399,17
GESTION TECNICA 10,95%  15.350,49
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 140.151,30
Gastos generales 18.219,67
13,00%
Beneficio industrial 8.409,08
6,00%
Suma 166.780,05
IVA 35.023,81
) 21,00%
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 201.803,86
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[1] Introduccion

El presente estudio de Gestién de Residuos de Construccion y Demolicion se redacta con el
objeto de identificar y estimar la generacién de residuos del Proyecto “PROYECTO DE
EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA
SUBTERRANEA DE 15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86,
MADRID”.

Asimismo, se pretende dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008 por el que
se regula la produccion y gestién de los residuos de construccion y demolicién, definiendo todas y
cada una de las medidas de prevencion, minimizacion, separacion, reutilizacién y eliminacion de
los residuos generados por el presente proyecto.

El ambito de aplicacion del este Real Decreto (Articulo 3) seran a los residuos de construccion y
demolicion definidos en el articulo 2, con excepcién de las tierras y piedras no contaminadas por
sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

De acuerdo con lo anterior se desarrolla el presente "Estudio para la Gestion de Residuos de
Construccion y Demolicion" para aquellos residuos generados en la obra, instalaciones auxiliares
y fase de explotacion con el contenido minimo descrito en el articulo 4.1.a) del Real Decreto
105/2008, que incluira al menos el siguiente contenido:

1. Estimacion de la cantidad de residuos de construccién y demolicién que se generaran en
la obra, expresada en toneladas y metros cubicos de acuerdo la ley 7/2022 de 8 de abril
por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos segun lo
establecido en los anexos Il y lll, asi como la lista europea de residuos.

2. Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacién o eliminacién a que se destinaran los
residuos que se generaran en la obra.

4. Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion vy,
en su o, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién dentro
de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la
direccién facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacién con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su o, otras operaciones de
gestion de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.

7. Valoracién del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicion
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

En este estudio se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se produciran en los
trabajos directamente relacionados con la obra y habra de servir de base para la redaccion del
correspondiente Plan de Gestion de Residuos por parte del Constructor. En dicho Plan se
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en este documento en funcién de los
proveedores concretos y su propio sistema de ejecucion de la obra.
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[2] Justificacién y Alcance

El Real Decreto 105/2008 por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de
construccién y demolicion, establece el régimen juridico de la produccion y gestion de los residuos
de construccién y demolicién, con el fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacién,
reciclado y otras formas de valorizacion, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la actividad
de construccion.

Esta legislacion manifiesta las nuevas tendencias en la gestion de residuos con mayor respeto al
Medio Ambiente y optimizacién de recursos y materiales.

El actual marco normativo obliga al productor de residuos de la obra a gestionar sus propios
residuos, ya sea compatibilizandolos con la actividad de la propia empresa, o bien contratando los
servicios de empresas gestoras. Con el nuevo Real Decreto se ha planteado modificar la filosofia
de gestidén que se ha estado aplicando hasta el momento actual, exigiendo una apuesta clara por
la prevencion en su generacién de residuos y por el fomento de la reutilizacion y reciclado, a
través de las infraestructuras necesarias para su valoracién, junto con el desarrollo y potenciacion
del mercado de los subproductos obtenidos.

Segun el articulo 2 del Real Decreto 105/2008 se define obra de construccion o demolicién, la
actividad consistente en:

“La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal como
un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion deportiva o de ocio,
asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil’.

Para el caso de las obras de titularidad publica, el Real Decreto indica, en su disposicion
transitoria Unica, que “no se aplicara a los residuos de construccion y demoliciéon de los proyectos
de obras de titularidad publica cuya aprobacion se produzca en el plazo de un afio contado a partir
de la entrada en vigor de este real decreto”.

Por tanto, es de aplicacion para todos los proyectos que se aprueben a partir del 14 de febrero de
2009. El referido articulo 4.1.a) del Real Decreto 105/2008 determina, como obligacion del
productor de residuos de construccion y demolicion, ademas de los exigidos por la legislacion
sobre residuos, incluir en el proyecto de ejecucion de la obra un Estudio de Gestiéon de residuos
de construccion y demolicién que contendra, como minimo:

¢ Una estimacion de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los residuos
de construccion y demolicion que se generaran en la obra, codificados con arreglo a la Ley
7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, por la
que se publican las operaciones de valorizacién y eliminaciéon de residuos y la lista europea de
residuos, o norma que la sustituya.

o Las medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto del proyecto.

e Las operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion a que se destinaran los residuos
que se generaran en la obra.

e Las medidas para la separacion de los residuos en obra, en particular, para el cumplimiento
por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el apartado 5 del
articulo 5.

e Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicién dentro de la
obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, previo acuerdo de la direccidn facultativa
de la obra.

e Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en relacion
con el almacenamiento, manejo, separacion y, en su caso, otras operaciones de gestion de los
residuos de construccién y demolicion dentro de la obra.
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Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y demolicién
que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Con este estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion se da cumplimiento a lo
establecido en el articulo 4 del Real Decreto 105/2008 y a la demas normativa vigente, teniendo el
alcance y los contenidos siguientes:

Documentacion de referencia y metodologia seguida.

Identificacion y estimacion de los Residuos de Construccion y Demolicion.
Medidas para la prevencién y minimizacion de los residuos.

Medidas para la separacion de residuos en obra.

Operaciones de reutilizacién, valorizacién o eliminacién de residuos.
Pliego de Prescripciones Técnicas.

Presupuesto del coste previsto de la gestién de residuos.

Planos de las instalaciones previstas.
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[3] Requisitos de gestion de residuos

Las actuaciones elegibles para fondos MRR deberan incluir en todas las fases del disefio y
ejecucion de los proyectos y de manera individual para cada una de ellas, un Estudio de gestion
de residuos de construcciéon y demolicion que se desarrollara posteriormente en el
correspondiente Plan de gestién de residuos de construccion y demoliciéon, conforme a lo
establecido en el Real Decreto105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicién, donde se cumplirdn las siguientes
condiciones:

I. Al menos el 70%en peso de los residuos de construccion y demolicion no
peligrosos (excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista
europea de residuos establecida por la Decision 2000/532 /EC) generados en el sitio de
construccion se preparara para su reciclaje y reutilizacion en otros materiales, incluidas las
operaciones de relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la
jerarquia de residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicién de
la UE.

Il. Los operadores deberan limitar la generacidén de residuos en los procesos relacionados
con la construccion y demolicion, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos
de construccion y demolicion de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas
disponibles y utilizando la demolicion selectiva para permitir la eliminacién y manipulacion
segura de sustancias peligrosas y facilitar la preparacioén para la reutilizacion y reciclaje de
alta calidad mediante la retirada selectiva de materiales, utilizando los sistemas de
clasificacion disponibles para residuos de construccion y demolicién. Asimismo, se
establecera que la demolicién se lleve a cabo preferiblemente de forma selectiva y la
clasificacion se realizara de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos. En
el caso de generarse residuos peligrosos, como el amianto, éstos deberan ser retirados,
almacenados y gestionados a través de gestores autorizados para su tratamiento.

lll. Los disenos de los edificios y las técnicas de construccién apoyaran la circularidad y, en
particular, demostraran, con referencia a la ISO 20887, para evaluar la capacidad de
desmontaje o adaptabilidad de los edificios, como estan disefiados para ser mas eficientes
en el uso de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacién y
reciclaje.

A fin de acreditar el cumplimiento de estos tres requisitos en materia de gestion de los residuos
generados en las actuaciones, la persona poseedora de los residuos y de los materiales de
construccion debera aportar un informe firmado por la direccion facultativa de la obra y que
debera contener la acreditacion documental de que los residuos se han destinado a preparacion
para el reciclado y reutilizacion en gestores autorizados y que se cumple el porcentaje fijado del
70%. Este hecho se acreditara a través de los certificados de los gestores de residuos, que
ademas incluiran el cédigo LER de los residuos entregados para que se pueda comprobar la
separacion realizada en la obra. También se incluira el certificado relativo a los residuos
peligrosos generados, aunque no computen para el objetivo del 70%”.
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[4] Marco Legislativo

[4.1] Marco Legal Europeo

Directiva (UE) 2018/851 modifica la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 19 de noviembre de 2008, sobre los residuos y por la que se derogan
determinadas Directivas.

Directiva (UE) 2018/850 del Parlamento Europeo y del Consejo de 30 de mayo de 2018 por la
que se modifica la Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos.

Decision de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la Decisién
2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo Texto pertinente a efectos del EEE.

Directiva 2011/92/UE del Parlamento Europeo y del consejo de 13 de diciembre de 2011
relativa a la evaluacién de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente

Decision 2003/33/CE, del Consejo, de 19 de diciembre de 2002, por la se establecen los
criterios y procedimientos de admision de residuos en los vertederos con arreglo al articulo 16
y al anexo Il de la Directiva 1999/31/CE.

Decision 2000/532/CE, de la Comision, de 3 de mayo del 2000, que sustituye a la Decisidon
94/3/CE por la que se establece una lista de residuos de conformidad con la letra a) del
articulo 1 de la Directiva 75/442/CE del Consejo Europeo relativa a los residuos y a la
94/904/CE del Consejo Europeo por la que se establece una lista de residuos peligrosos en
virtud del apartado 4 del articulo 1 de la Directiva 91/689/CE del Consejo Europeo relativa a los
residuos peligrosos.

Directiva 1999/31/CE, del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de residuos.

[4.2] Marco Legal Estatal

Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.
Real Decreto 1055/2022, de 27 de diciembre, de envases y residuos de envases.

Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en el interior
del territorio del Estado

Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante
deposito en vertedero.

Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de valorizacién de
materiales naturales excavados para su utilizacién en operaciones de relleno y obras distintas
a aquéllas en las que se generaron.

Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccién General de Calidad y Evaluacién
Ambiental y Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6
de noviembre de 2015, por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos
(PEMAR) 2016-2022.

Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental.

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestiéon de los
residuos de construccion y demolicion.

Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de
suelos contaminados.
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o Real Decreto 952/1997, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucién de la Ley
20/1986 Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos. Este reglamento se aprobd mediante Real
Decreto 833/1988 de 20 de julio.

o Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el reglamento sobre sustancias
nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias peligrosas.

[4.3] Marco Legal Autonémico
o Ley 1/2024, de 17 de abril, de Economia circular de la Comunidad de Madrid.

o Ley 3/2021, de 22 de diciembre, de Supresién de impuestos propios de la Comunidad de
Madrid y del recargo sobre el Impuesto de Actividades Econdmicas.

e Plan de Gestion de Residuos Industriales (2017-2024). Comunidad de Madrid.

[4.4] Marco Legal Local

e Ordenanza 12/2022, de 20 de diciembre, de Limpieza de los Espacios Publicos, Gestion de
Residuos y Economia Circular.
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[5] Definiciones

La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular tiene
por objeto regular la gestién de los residuos impulsando medidas que prevengan su generacion y
mitiguen los impactos adversos sobre la salud humana y el medio ambiente asociados a su
generacion y gestion, mejorando la eficiencia en el uso de los recursos, asi como el impulso hacia
una economia circular. Tiene asimismo como objeto regular el régimen juridico de los suelos
contaminados.

En su articulo 3 establece las definiciones generales sobre residuos, las cuales se sefialan a
continuacion:

Residuo: cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencién o la
obligacién de desechar.

Residuo doméstico: residuos generados en los hogares como consecuencia de las
actividades domeésticas. Se consideran también residuos domésticos los similares a los
anteriores generados en servicios e industrias.

Se incluyen también en esta categoria los residuos que se generan en los hogares de aparatos
eléctricos y electrénicos, ropa, pilas, acumuladores, muebles y enseres asi como los residuos
y productos de demolicion procedentes de obras menores de construccién y reparacion
domiciliaria.

Tendran la consideracion de residuos domésticos los residuos procedentes de limpieza de vias
publicas, zonas verdes, areas recreativas y playas, los animales domésticos muertos y los
vehiculos abandonados.

Residuos comerciales: residuos generados por la actividad propia del comercio, al por mayor
y al por menor, de los servicios de restauracion y bares, de las oficinas y de los mercados, asi
como del resto del sector servicios.

Residuos industriales: residuos resultantes de los procesos de fabricaciéon, de
transformacion, de utilizacion, de consumo, de limpieza o de mantenimiento generados por la
actividad industrial, excluidas las emisiones a la atmésfera reguladas en la Ley 34/2007, de 15
de noviembre.

Residuo peligroso: residuo que presenta una o varias de las caracteristicas peligrosas
enumeradas en el anejo lll, y aquél que pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo
establecido en la normativa europea o en los convenios internacionales de los que Espafia sea
parte, asi como los recipientes y envases que los hayan contenido.

Aceites usados: todos los aceites minerales o sintéticos, industriales o de lubricacién, que
hayan dejado de ser aptos para el uso originalmente previsto, como los aceites usados de
motores de combustién y los aceites de cajas de cambios, los aceites lubricantes, los aceites
para turbinas y los aceites hidraulicos.

Biorresiduos: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de cocina
procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y establecimientos
de venta al por menor; asi como, residuos comparables procedentes de plantas de procesado
de alimentos.

Prevencién: conjunto de medidas adoptadas en la fase de concepcién y disefio, de
produccioén, de distribucion y de consumo de una sustancia, material o producto, para reducir:

- La cantidad de residuo, incluso mediante la reutilizacion de los productos o el alargamiento
de la vida util de los productos.

- Los impactos adversos sobre el medio ambiente y la salud humana de los residuos
generados, incluyendo el ahorro en el uso de materiales o energia.

- El contenido de sustancias nocivas en materiales y productos.
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Productor de residuos: cualquier persona fisica o juridica cuya actividad produzca residuos
(productor inicial de residuos) o cualquier persona que efectiue operaciones de tratamiento
previo, de mezcla o de otro tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de
esos residuos. En el caso de las mercancias retiradas por los servicios de control e inspeccion
en las instalaciones fronterizas se considerara productor de residuos al representante de la
mercancia, o bien al importador o exportador de la misma.

Poseedor de residuos: el productor de residuos u otra persona fisica o juridica que esté en
posesion de residuos.

Negociante: toda persona fisica o juridica que actiue por cuenta propia en la compra y
posterior venta de residuos, incluidos los negociantes que no tomen posesion fisica de los
residuos.

Agente: toda persona fisica o juridica que organiza la valorizacién o la eliminacion de residuos
por encargo de terceros, incluidos los agentes que no tomen posesion fisica de los residuos.

Gestion de residuos: la recogida, el transporte y tratamiento de los residuos, incluida la
vigilancia de estas operaciones, asi como el mantenimiento posterior al cierre de los
vertederos, incluidas las actuaciones realizadas en calidad de negociante o agente.

Gestor de residuos: la persona o entidad, publica o privada, registrada mediante autorizacion
0 comunicacion que realice cualquiera de las operaciones que componen la gestién de los
residuos, sea o0 no el productor de los mismos.

Recogida: operacion consistente en el acopio de residuos, incluida la clasificacién vy
almacenamiento iniciales para su transporte a una instalacion de tratamiento.

Recogida separada: la recogida en la que un flujo de residuos se mantiene por separado,
segun su tipo y naturaleza, para facilitar un tratamiento especifico.

Reutilizacion: cualquier operacion mediante la cual productos o componentes de productos
que no sean residuos se utilizan de nuevo con la misma finalidad para la que fueron
concebidos.

Tratamiento: las operaciones de valorizacién o eliminacion, incluida la preparacion anterior a
la valorizacién o eliminacion.

Valorizacién: cualquier operacion cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a una
finalidad util al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado para cumplir
una funcién particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa funcion en la
instalacion o en la economia en general. En el anejo Il se recoge una lista no exhaustiva de
operaciones de valorizacion.

Preparaciéon para la reutilizacion: la operacion de valorizacion consistente en la
comprobacion, limpieza o reparacién, mediante la cual productos o componentes de productos
que se hayan convertido en residuos se preparan para que puedan reutilizarse sin ninguna
otra transformacion previa.

Reciclado: toda operacién de valorizacion mediante la cual los materiales de residuos son
transformados de nuevo en productos, materiales o sustancias, tanto si es con la finalidad
original como con cualquier otra finalidad. Incluye la transformacion del material organico, pero
no la valorizacion energética ni la transformacién en materiales que se vayan a usar como
combustibles o para operaciones de relleno.

Regeneracion de aceites usados: cualquier operacion de reciclado que permita producir
aceites de base mediante el refinado de aceites usados, en particular mediante la retirada de
los contaminantes, los productos de la oxidacion y los aditivos que contengan dichos aceites.

Eliminacion: cualquier operacion que no sea la valorizacion, incluso cuando la operacion
tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o energia. En el anejo
| se recoge una lista no exhaustiva de operaciones de eliminacién.
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Mejores técnicas disponibles: las mejores técnicas disponibles tal y como se definen en el
Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de prevencién y control integrados de la contaminacion.

Suelo contaminado: aquel cuyas caracteristicas han sido alteradas negativamente por la
presencia de componentes quimicos de caracter peligroso procedentes de la actividad
humana, en concentracion tal que comporte un riesgo inaceptable para la salud humana o el
medio ambiente, de acuerdo con los criterios y estandares que se determinen por el Gobierno,
y asi se haya declarado mediante resolucion expresa.

Compost: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento biolégico aerobio y terméfilo de
residuos biodegradables recogidos separadamente. No se considerara compost el material
organico obtenido de las plantas de tratamiento mecanico biolégico de residuos mezclados,
qgue se denominara material bioestabilizado.

o Ademas de las definiciones incluidas en la Ley 7/2022, el Real Decreto 105/2008 definen
los siguientes conceptos:

Residuo de construcciéon y demolicién: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de “Residuo” incluida en el articulo 3.a) de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y
suelos contaminados para una economia circular.

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o biolégicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion
del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de
contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en
particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas superficiales o
subterraneas.

Obra de construccion o demolicion: |la actividad consistente en:

- La construccion, rehabilitacion, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal
como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion
deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

- La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del subsuelo,
tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con exclusién de
aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestion de los residuos de industrias
extractivas

- Se considerara parte integrante de la obra toda instalacién que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion
de la obra o al final de la misma, tales como: plantas de machaqueo, plantas de fabricacion
de hormigdn, grava-cemento o suelo- cemento, plantas de prefabricados de hormigon,
plantas de fabricacion de mezclas bituminosas, talleres de fabricacion de encofrados,
talleres de elaboracién de ferralla, almacenes de materiales y almacenes de residuos de la
propia obra y plantas de tratamiento de los residuos de construccion y demolicion de la
obra.

Productor de residuos de construccién y demolicion:

- La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién o
demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
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consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien inmueble
objeto de una obra de construccién o demolicion.

- La persona fisica o juridica que efectie operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

- El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de residuos
de construccion y demolicion.

Poseedor de residuos de construcciéon y demolicion: la persona fisica o juridica que tenga
en su poder los residuos de construccién y demolicion y que no ostente la condicion de gestor
de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o juridica que
ejecute la obra de construccién o demolicion, tales como el constructor, los subcontratistas o
los trabajadores autonomos. En todo caso, no tendran la consideracién de poseedor de
residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacién, que
cambia las caracteristicas de los residuos de construccién y demolicion reduciendo su volumen
o su peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su potencial de valorizacion o
mejorando su comportamiento en el vertedero.
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[6] Identificacidon y Estimacion de los Residuos de Construccion y
Demolicion

[6.1] Metodologia

La metodologia utilizada para el calculo de las cantidades, tanto en peso como en volumen de los
residuos de construccién y demolicion generados en el “PROYECTO DE EJECUCION DE
CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE
15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID” es la establecida en
la Guia de redaccion de estudios de gestion de residuos elaborada por la Agencia de Residuos de
Cataluiia y el Instituto de Tecnologia de la Construccién de Catalufia (ITEC)”.

Los residuos que se prevé se generen durante la construccion de la obra se han codificado de
acuerdo a lo establecido en la DECISION DE LA COMISION de 18 de diciembre de 2014 por la
que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la
Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Lista europea de residuos = LER).
En la tabla siguiente se muestra el inventario de los residuos que se estiman van a ser generados
por el presente proyecto.

INVENTARIO DE RCDs(")
RESIDUOS NO PELIGROSOS

(L:ggigo Denominacion
15 RESIDUOS DE ENVASES
15 01 Envases
1501 01 Envases de papel y cartén
1501 02 Envases de plastico
16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA
16 02 Residuos de equipos eléctricos y electronicos
16 02 14 Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos 16 02 09 a 16 02 13
17 RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION
17 01 Hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
17 01 01 Hormigén
17 0107 Mezcla§ cje hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de las especificadas
en el codigo 17 01 06.
17 04 Metales (incluidas sus aleaciones)
17 04 07 Metales mezclados
17 05 Tierra (incluida la excavada de zonas contaminadas), piedras y lodos de drenaje.

17 05 04 Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03.

INVENTARIO DE RCDs(")
RESIDUOS PELIGROSOS
Codigo L
LER Denominacion
16 RESIDUOS NO ESPECIFICADOS EN OTRO CAPITULO DE LA LISTA
16 02 Residuos de equipos eléctricos y electrénicos.
16 02 11 Equipos desechados que contienen clorofluorocarbonos, HCFC, HFC
RESIDUOS MUNICIPALES [residuos domésticos y residuos asimilables procedentes
20 de los comercios, industrias e instituciones], incluidas las fracciones recogidas
selectivamente
20 01 Fracciones recogidas selectivamente (excepto las especificadas en el subcapitulo 15
01)
20 01 21 Tubos fluorescentes y otros residuos que contienen mercurio

("YRCDs: abreviatura de Residuos de Construccion y Demolicién
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[6.2] Residuos de Demoliciéon y Construccion

De acuerdo con el articulo 30.3, las demoliciones se llevaran a cabo preferiblemente de forma
selectiva garantizando la retirada de, al menos, las fracciones de materiales, previo estudio que
identifique las cantidades que se prevé generar de cada fraccion, cuando no exista obligacién de
disponer de un estudio de gestion de residuos y prevea el tratamiento de estos segun la jerarquia
establecida en el articulo 8 de la ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

Los residuos de construccién estan basicamente constituidos por sobrantes de materiales de
ejecucion y los envases y embalajes de dichos materiales. Las cantidades se han estimado a
partir de las cantidades de materiales utilizados reflejadas en el Informe de materiales del
presupuesto.

A partir de las mediciones de los elementos a demoler y tomando como referencia el presupuesto
de ejecucion material de este proyecto, se calculan los volumenes y pesos de estos residuos.

Las partidas presupuestarias a tener en cuenta son las siguientes:

RESIDUOS DE DEMOLICION

Codigo Resumen Medicion Ud
Excavacién para arqueta MT 1,64 m3
Excavacion para canalizacion subterranea 4x @160 mm + 3x & 40 mm| 0,40 m3
Demolicion de particion interior de fabrica vista. 11,75 m?
IApertura de hueco en particion interior de fabrica revestida para nueva 6.30 m2
puerta. '

Demolicion de bases soporte de tanques de hormigon 30 m3
Desmontaje de grupo electrégeno 1 ud
Desmontaje de celdas de CS y CT existente 5 ud

RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Codigo Resumen Medicion Ud
Sellado de hueco de puerta existente 2,10 m2
Tabique de placas de yeso laminado. Sistema "PLADUR". 40 m?

A continuacion, se refleja la estimacion de residuos derivada de estas partidas clasificados segun
el listado especifico de RCDs:

RCD: Naturaleza pétrea
o Densidad Vglymen Toneladas
Gl DESCRIPCION aparente teor_lco il d_e EECE
LER (t/m3) residuos tipo de
(m3) RCD (t)
17 0101 Hormigdn 1,50 30 45
Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
170107 distintas de las especificadas en el cédigo 17 01 06. 1,10 2,67 2,94
170504 ([Tierras y piedras distintas a las especificadas en el cédigo 17.05.03 1,40 2,04 2,86
TOTAL estimacion RCD pétreo 34,71 50,8
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RCD’s NIVEL Il
RCD: Naturaleza no pétrea
o Densidad V9I|_.|men Toneladas
adien DESCRIPCION e | PUERDER | GREGE
LER (t/m?) residuos tipo de
(m3) RCD (t)
Equipos desechados distintos de los especificados en los codigos
160214 1602092160213 6 15
17 04 07 Metales mezclados 5,5 5
TOTAL estimacion RCD no pétreo 11,5 6,5

El calculo de las cantidades totales de residuos de envases y embalajes se obtiene a partir de la
relacion de cantidades entre los residuos de sobrantes de ejecucion y los residuos de envases y
embalajes. Tales residuos dependeran de los sistemas de envio, embalajes de materiales, etc.
que dependeran de las condiciones de suministro y se debera definir en el correspondiente Plan
de Gestién de Residuos por parte del Contratista.

Segun la Guia se obtiene que la media de la relacién entre el peso de los residuos de envases y
embalajes y residuos de sobrantes de ejecucion es 0,07 y que las medias de la relacion entre los
volumenes reales y aparentes de los residuos de envases y embalajes y residuos de sobrantes de
ejecuciéon son 0,08 y 0,34.

Segun la Guia, se obtienen las distribuciones porcentuales en peso y volumen aparente de los
diversos tipos de envases y embalajes, asi como las densidades necesarias para el calculo de los
volumenes reales de residuo.

La distribucién porcentual de los residuos de envases y embalajes es la siguiente:

LER DESCRIPCION % Densidad real % Densidad aparente Peso (%)
1501 01 Envases de papel y cartén 5 5 8
1501 02 Envases de plastico 10 10 16
150103 Envases de madera 85 85 75
1501 04 Envases metalicos 0.05 0,05 1
Asi la estimacion de residuos de envase y embalajes es la siguiente:
LER DESCRIPCION Volumen real (m3) | Volumen aparente (m3) Peso (t)

150101 Envases de papel y cartén 0,08 0,11 0,12

150102 |Envases de plastico 0,16 0,21 0,23

Total estimacion envases y embalajes 0,45
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[71 Medidas para la Prevencién y Minimizacién de los Residuos

Las medidas de prevencion y minimizacion de residuos tienen como objetivo evitar la generacién
de residuos o conseguir una reduccién de los mismos durante la ejecucion de las obras
proyectadas en el presente Proyecto. En este sentido, la elaboracién de este estudio, asi como el
Plan de Gestidn previo a la ejecucion de las obras, ya son por si solas una buena herramienta de
prevencion de residuos.

Las acciones que se llevaran a cabo se ajustaran a la siguiente jerarquia:
1° Minimizacion de los usos de recursos necesarios.
2° Minimizacién de la produccion de residuos de cada proceso.

3° Reutilizacion de materiales. En este caso es prioritaria la reutilizacion de materiales en
la propia obra que en una actividad externa.

4° Reciclaje de materiales. Igualmente es prioritario el reciclaje dentro de la obra.

5° Valorizacién energética. Unicamente fuera de la obra, en plantas de tratamiento
autorizadas.

6° Vertederos. Es preferible utilizar uno sélo, antes que muchos dispersos.

Las operaciones de gestion y las medidas de separacion en obra, también son, desde el punto de
vista conceptual, medidas de prevencion, ya que entre sus objetivos también se encuentra la
reconversion de los residuos a subproductos, asi como la disminucién de la peligrosidad de sus
materiales que seran exportados de la obra para ser gestionados externamente.

Las principales acciones de prevencion en funcion de los materiales empleados son los
siguientes:

[7.1] Medidas Generales

Con anterioridad a la compra de cualquier material o producto, se estudiaran y estableceran las
condiciones minimas medioambientales que debera cumplir el nuevo producto. Estas condiciones
quedaran plasmadas en la correspondiente Especificacion de Compra, que sera afiadida como
una clausula mas al contrato establecido con el suministrador.

Primara la eleccion de proveedores que suministren productos con envases retornables o
reciclables.

Primara la compra de materiales alternativos de menor toxicidad.

Se adquiriran preferentemente los materiales de obra a proveedores que cuenten con certificados
de medioambiente. Los proveedores de materiales y servicios que dispongan de la certificacion
ISO 14.001 y EMAS garantizaran una mejora ambiental continuada en sus procesos.

Siempre que sea posible, se utilizara material procedente de procesos de reciclado o reutilizacion,
para minimizar los impactos asociados al agotamiento de los recursos naturales, la saturacién de
vertederos y la alteracion del paisaje.

Se exigira a los proveedores la informacion necesaria sobre las caracteristicas de los materiales y
su composicion, procedencia, garantia, distintivos de medio ambiente, calidad y planes de
mantenimiento. Se dara prioridad a la adquisicion de materiales por parte de suministradores
proximos a la obra para favorecer la reduccion de consumo de combustible y emisiones asociadas
al transporte de mercancias.

Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacién con los
residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas por la Direccion Técnica, para lo cual los
manuales de buenas practicas ambientales que se elaboren para la obra debera aparecer
expresamente recogida la reduccion de residuos en la medida de lo posible

Todos los materiales y productos empleados estaran autorizados por la Direccion de Obra y
cumpliran las especificaciones técnicas del Proyecto, asi como el Pliego de Prescripciones
Técnicas.
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En la medida de lo posible y con objeto de fomentar el empleo de materiales, productos y servicios
que tengan una menor incidencia ambiental durante su ciclo de vida, en la presente obra, se
emplearan productos certificados con ecoetiquetas o distintivos de calidad ambiental equivalentes.

Estas condiciones no seran excluyentes del uso de otros materiales o productos, siempre que el
fin perseguido sea la minimizacion de residuos, o el facilitar su reciclado o reutilizado.

Se debera optimizar la cantidad de materiales necesarios para la ejecucioén de la obra. Un exceso
de materiales es origen de mas residuos sobrantes de ejecucion.

Se realizara un correcto almacenamiento de los recursos materiales de la obra para evitar que se
estropeen y se conviertan en residuos. Esto facilitara su transporte.

Se prevera el acopio de materiales fuera de zonas de transito de la obra, de forma que
permanezcan bien embalados y protegidos hasta el momento de su utilizacién, con el fin de evitar
la rotura y sus consiguientes residuos.

Para la clasificacion de los residuos, se dispondra de los contenedores mas adecuados para cada
tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el momento en que
se originan los residuos, para evitar mezclas que incremente los costes econdmicos y ambientales
que impidan, la separacién posterior.

Se impedirda que los residuos liquidos y organicos se mezclen facilmente con otros y los
contaminen.

Los contenedores, sacos, depdsitos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados, siguiendo las directrices marcadas por
la legislacién vigente.

Los contratos de suministro de materiales incluiran un apartado donde el suministrador de los
materiales y productos de la obra se hara cargo de los embalajes con los que se transporten hasta
la obra.

Al firmar los contratos de obra con los subcontratistas se debera tener en cuenta:
e La delimitacion del volumen maximo de residuos que se pueden generar en cada actividad.

e EIl establecimiento de las penalizaciones econdmicas que se aplicaran en el caso de
superar los volumenes previstos.

e Laresponsabilidad de los subcontratistas en relaciéon con la minimizacion y clasificacion de
los residuos que producen (incluso, si fuera necesario, con sacos especificos para cada
uno de esos residuos).

e La convocatoria regular de reuniones con los subcontratistas para coordinar la gestion de
los residuos.

Se procedera a la separacién en origen, en la medida de lo posible, de los residuos peligrosos
contenidos en los residuos de construccion.

El equipamiento minimo estara formado al menos por dos contenedores y un depdsito especial
para los liquidos y envases de residuos potencialmente peligrosos. Un contenedor acogera los
residuos pétreos (mayoritarios en la ejecucion de la obra) y en otro contenedor se almacenaran
residuos banales (papeles, metales, plasticos, etc.).

En la seleccion de productos se valorara la reduccién de envases y embalajes en los materiales
de construccion, asi como su aligeramiento (menos peso = menos residuos).

En la medida de lo posible se seleccionaran aquellos envases plegables, tales como cajas de
carton, en lugar de envases rigidos.

En aquellos productos que sea técnicamente viable se primara el suministro de productos a
granel, los denominados concentrados y optimizara la carga en los palets.

Se deberan usar en la medida de lo posible elementos prefabricados e industrializados, que se
montan en la obra sin apenas transformaciones que generen residuos.

17

M86-AY-CO-PE-GN-NG500-R00 — DOC2 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS




S avesa

Se seleccionaran aquellos productos con una mayor vida util.

En lo relativo a la compra y abastecimiento de materiales, se hara un calculo correcto de la
cantidad de materiales necesaria, se pediran cuando este previsto su uso mas o menos inmediato,
y se asegurara su adecuado almacenamiento para evitar que se dafien.

Todos los residuos que se produzcan deben separarse de manera que se facilite su valorizacion
mediante la reutilizacién o el reciclaje.

Se utilizaran de forma preferente productos en los que la materia prima contenga residuos de
construccion en lugar de materiales nuevos.

[7.2] Deposito y almacenamiento

El depésito temporal de los escombros se realizara, bien en sacos industriales de capacidad igual
o inferior a 1 m3, bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condiciones que
establezcan las ordenanzas municipales. El depdsito en sacos, también se realizara en lugares
debidamente sefalizados, y se segregara del resto de residuos.

El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra, etc.), que se
realice en contenedores o acopios, se debera sefalizar y segregar del resto de residuos de un
modo adecuado.

Los materiales deben estar alejados de otras areas reservadas para residuos, y fuera del alcance
del trafico intenso de la obra. Deben quedar protegidos de la lluvia y la humedad.

Los contenedores deberan estar pintados de colores que faciliten su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 cm a lo largo de
todo su perimetro. En los mismos debera figurar la siguiente informacién: Razoén social, CIF,
teléfono del titular del contenedor/envase y numero de inscripcion en el registro de transportistas
de residuos. Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros
medios de contencion y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias
para evitar el depédsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados,
o cubiertos al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la
obra a la que prestan servicio.

A fin de mejorar la gestion de los residuos de construccion, se llevara a cabo un ordenado y
racional proceso de ejecuciéon de la obra, considerando un buen almacenamiento de los
materiales.

Se seleccionara la zona de almacenaje de manera que sea Optima para controlar el stock y reducir
el robo y el vandalismo. Debera tener un facil acceso, un uso exclusivo para estos fines, y debera
ser conocida por todo el personal de la obra.

En cuanto a los embalajes, deben ser estables y resistentes. No deben ser fragiles o estar en mal
estado. En funcién del material, deberan almacenarse en cubierto, en areas seguras, en pallettes
y/o ligados.

Minimizacion del volumen de envases y embalajes mediante compactacion.

En caso, de utilizar los productos con alguna caracteristica de peligrosidad utilizarlos hasta que el
envase quede completamente vacio con objeto de evitar que sean caracterizados como residuo
peligroso.

En caso de uso de cementos con caracteristicas de peligrosidad proceder al uso del contenido
total del envase.

En caso de uso de pinturas con caracteristicas de peligrosidad (generalmente debida a la
presencia de disolventes organicos volatiles) proceder al uso del contenido total del envase.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos y técnicos, asi como los
procedimientos para la separacion de cada tipo de RCD.
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[7.3] Cumplimiento de las normativas:

Se atenderd a los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de
obras, etc.), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto
de reciclaje o deposicion.

Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
etc.) seran gestionados de acuerdo con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad
municipal correspondiente.

Se debera asegurar, por parte del contratista, la realizacién de una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable la gestion de los residuos generados en obra, tanto por las
posibilidades reales de ejecutarla, como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la ultima decisién, y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

[7.4] Seguimiento y control de los residuos fuera de la obra:

La Direccion de Obra dispondra, para mejorar la valorizaciéon, de un buen directorio de
recuperadores, reutilizadores y recicladores.

Se debera asegurar, en la contratacion de la gestion de los RCDs, que los destinos finales (planta
de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizaciéon autonémica del
6rgano de Medio Ambiente. Asimismo, se deberan contratar solo transportistas o gestores
autorizados por dicho érgano, e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental, en el que quedaran reflejados los avales de retirada y
entrega final de cada transporte de residuos.

La gestién, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de derribo o de nueva planta, se regiran conforme a la legislacion nacional y autonémica
vigente, y a los requisitos de las ordenanzas municipales.
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[8] Obligaciones del Poseedor

El contratista debera cumplir con todas las obligaciones recogidas en el Real Decreto 105/2008 de
1 de febrero como poseedor de los residuos, y en particular con las prescripciones recogidas en el
articulo 5, que se resumen a continuacion:

Aprobacion del presente Plan de Gestion de Residuos por la Direccion Facultativa y aceptado
por la propiedad, constituyendo un documento contractual de la obra.

Gestion de los residuos a través de un Gestor, destindndose preferentemente a su
reutilizacion, reciclado u otras formas de valorizacion.

Mantenimiento de documentacion en la que conste la identificacion del producto, el poseedor,
la obra y su numero de licencia, la cantidad, el cédigo LER (Ley 7/2022, de 8 de abril), y la
identificacion del gestor.

Se mantendran en condiciones de higiene y seguridad.

Los residuos de la construccion y demolicion no peligrosos deberan ser clasificados en, al
menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos,
azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso. Asimismo, se clasificaran
aquellos elementos susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos
estructurales. Esta clasificacion se realizara de forma preferente en el lugar de generacion de
los residuos y sin perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida
separada obligatoria.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
de construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan

El 6rgano autondmico competente de forma excepcional puede eximir al poseedor de la
obligacién de separacién de alguna o de todas de las fracciones sefialadas.

El poseedor debe sufragar los costes de gestion y es su responsabilidad la entrega al
productor de la documentacion acreditativa de la gestion debiendo mantenerla durante los 5
afos siguientes.

Con relacion a la Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular, el productor y poseedor de residuos peligrosos debera:

Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los mismos.

Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se deberan
especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o importados,
naturaleza de los mismos y destino final.

Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en o de desaparicién, pérdida
o escape de residuos peligrosos.
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[9] Medidas para la Separacion de Residuos en Obra
Mediante la separacién de residuos se facilita su reutilizacién, valorizacién y eliminacion posterior.

La separacién de residuos debera realizarse en las siguientes fracciones, cuando, de forma
individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para el
total de la obra supere las siguientes cantidades:

Limite marcado en el RD. 105/2008 para la separacion obligatoria por fracciones
Hormigoén 80t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40t
Metal 2t
Madera 1t
Vidrio 1t
Plastico 0,5t
Papel y carton 0,5t

El nimero de Gestores de Residuos especificos necesario sera al menos el correspondiente al de
los residuos que superan el limite para la separacion obligatoria y el encargado de la gestiéon de
los residuos peligrosos.

[9.1] Residuos Peligrosos

Para separar los mencionados residuos se dispondran de contenedores especificos cuya recogida
se prevera en el Plan de Gestion de Residuos especifico. Para la separacion de los residuos
peligrosos que se generen se dispondra del numero de contenedores iguales al numero de tipos
de residuos peligrosos diferentes que se generen en obra.

Los depésitos y contenedores de residuos se ubicaran en el punto limpio que se instalara en la
zona de instalaciones auxiliares.

Los restantes residuos se entregaran a un Gestor de Residuos de la Construccion no realizandose
pues ninguna actividad de eliminacion ni transporte a vertedero directa desde la obra.

No obstante, lo anterior, en el Plan de Gestion de Residuos habra de preverse la posibilidad de
que sean necesarios mas contenedores en funcion de las condiciones de suministro, embalajes y
ejecucion de los trabajos.

Para toda la recogida de residuos se contara con la participacién de un Gestor de Residuos
autorizado de acuerdo con lo que se establezca en el Plan de Gestién de Residuos.

En general los residuos que se generaran de forma esporadica y espaciada en el tiempo salvo los
procedentes de las excavaciones que se generan de forma mas puntual. No obstante, la
periodicidad de las entregas se fijara en el Plan de Gestion de Residuos en funcién del ritmo de
trabajos previsto.

Ademas de estas medidas y de los criterios establecidos para la reduccion de residuos del
apartado anterior, muchos de los cuales tienen una incidencia directa en la separacion de
residuos. A continuacién, se relacionan una serie de medidas a tener en cuenta para la correcta
separacion de los residuos generados:

e Se eliminaran previo al acopio de residuos los elementos desmontables y/o peligrosos.

e En caso de tener que realizar algun derribo de algun elemento construido este se realizara
de manera separativa (Ej.: pétreos, madera, metales, plasticos + carton + envases,
organicos, peligrosos)

e Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deberan estar debidamente etiquetados, siguiendo las directrices
marcadas por la legislacion vigente.
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e Para la clasificacion de los residuos, se dispondra de los contenedores mas adecuados
para cada tipo de material sobrante. La separacion selectiva se debera llevar a cabo en el
momento en que se originan los residuos, para evitar mezclas que incremente los costes
econdmicos y ambientales que impidan, la separacién posterior.

e Todos los agentes intervinientes en la obra deberan conocer sus obligaciones en relacion
con la separacion y caracterizacion de residuos y cumplir las 6rdenes y normas dictadas
por la Direccion Técnica, para lo cual los manuales de buenas practicas ambientales que
se elaboren para la obra deberan aparecer expresamente recogida la separacién de
residuos prevista.

e Se velara por el orden y la limpieza en la zona de acopio de residuos, de manera que se
eviten los obstaculos para el depésito y retirada de residuos.
[9.2] Gestion de los Residuos de Metales

Hay que aprovechar todas las alternativas que se ofrecen para la recuperacion de los metales,
porque el valor econdmico de la chatarra es suficiente para hacer viable el reciclado. Para
reciclarlos, los perfiles y barras de armaduras llegaran a la obra con el tamafio definitivo.

Para reutilizarlos, hay que prever en que etapas de la obra se pueden originar demandas de estos
restos, y almacenarlos por separado.

Para reciclarlos, es conveniente separar los metales férricos de los ferrosos, o buscar empresas
que suministren a las obras contenedores para el almacenaje del metal residual, y que
posteriormente se hagan cargo de su gestion.

[9.3] Gestion de los Residuos de Obra de Fabrica y Pequenos Elementos

Los materiales de pequeno formato son muy usuales, y muy frecuente encontrar recortes de
las piezas y roturas de estas. Estos recortes deben reutilizarse, lo que evitara tener que
romper nuevas piezas. Ademas, deberan almacenarse y manipularse con cuidado, con el fin
de no romperlos innecesariamente.

En la obra, es conveniente delimitar un area donde se puedan depositar los recortes de
estos materiales, al alcance de los operarios. Siempre que sea posible, estos residuos
pueden ser machacados y reciclados como rellenos.

[9.4] Gestion de los Residuos de Embalajes de Plasticos

En el caso de estos residuos, la alternativa preferible consiste en que los proveedores del material
recojan sus propios embalajes, al disponer de las mejores condiciones logisticas para reutilizarlos
o reciclarlos.

Deberan planificarse los tiempos y espacios para separar y almacenar cartdén, papel y plastico.
Se establecen las siguientes recomendaciones para reducir su impacto:
¢ No separar el embalaje hasta que se vaya a emplear el producto.
e Guardar los embalajes inmediatamente después de separarlos del producto.
e Utilizar materiales que vengan envueltos en embalajes reciclados.
Respecto a otros tipos de plasticos (aislantes, tuberias, carpinterias, etc.), se llevara a cabo una
clasificacion selectiva, para facilitar su reciclado.
[9.5] Punto Limpio

En la zona de obra se establecera un punto limpio, entendiendo como tal, una zona fija de
almacenamiento temporal de residuos, consistente en un conjunto de contenedores. En principio,
es aconsejable la instalacion de punto limpio en la zona de instalaciones auxiliares propuesta,
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siempre en el recinto de la obra, con el fin de asegurar un almacenamiento selectivo y seguro de
los materiales que se generen.

Asimismo, sera necesaria la presencia de un responsable a cargo de la separacion y control de
los residuos generados.

Dada las caracteristicas de la obra, solicitara a la propiedad un espacio reservado para gestion de
residuos. Consideramos como posible zona de instalacion de residuos, los aparcamientos de la
calle de Menorca mas préximos al edificio. Para la reserva de dicho espacio se solicitara la
licencia de ocupacion temporal de la via publica por obras al Ayuntamiento de Madrid.

Este recinto, dispondra de otros contenedores para la segregacion de los residuos, todos ellos
claramente etiquetados en funcion del tipo de residuos que en ellos se ha de depositar. Ademas,
debera estar debidamente vallado para evitar la intrusién de personas ajenas a la obra.

A modo de ejemplo se adjunta la imagen siguiente:

[CENTRO DE NATACION MUNDHAL 86 )

: PUNTO LIMFIO [
| 4

e Tipologia de Separacion de Residuos:

Como se ha descrito, se instalara un punto limpio, en la zona instalaciones auxiliares en el que se
dispondran diferentes contenedores que permitan la correcta separacion de los residuos
procedentes de la obra. Estos seran retirados por gestores autorizados.

Asimismo, sera necesaria la presencia de un responsable a cargo de la separacion y control de
los residuos generados.

En el caso de residuos solidos, se dispondra de un conjunto de contenedores con diversos
distintivos visuales, tanto escritos como de colorido, segun el tipo de residuo. Los contenedores
que tengan por objeto el almacenamiento de residuos potencialmente contaminantes deberan
situarse sobre terrenos impermeabilizados.
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La composicién del material de cada contenedor estara de acuerdo con la clase, volumen y peso
esperado de almacenamiento, asi como con las condiciones de aislamiento necesarias. Se
empleara un sistema de colores con objeto de facilitar la distincidn visual que sera el siguiente:

TIPO DE RESIDUO GESTION

Contenedor estanco para envases y recipientes de
plasticos

Residuos asimilables a urbanos

Contenedor estanco para recipientes de vidrio

Contenedor abierto para residuos organicos

Residuos peligrosos

Contenedor estanco sobre terreno adecuado para inertes | Residuos de la construccion y demolicion

En cuanto a residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, baterias,
combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza contaminados,
tierras contaminadas, envases con residuos peligrosos, etc.) la normativa establece que se
debera:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
mismos.

e Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las
empresas autorizadas para llevar a cabo la gestiéon de residuos.

e Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, perdida, o
escape de residuos peligrosos.

e En el caso de que las instalaciones auxiliares no se puedan conectar a la red de
saneamiento, se instalaran WC quimicos. Estos equipos contendran un depdsito estanco
que sera transportado al punto limpio municipal mas cercano para su tratamiento, o en su
caso, se trasladaran a una E.D.A.R.
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[10] Operaciones de Reutilizacion, Valorizacién o Eliminaciéon de
Residuos

En consideracion del principio de jerarquia de los residuos establecido en el articulo 8 de la ley
7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, se dara
prioridad a la prevencion, reutilizacion, reciclado, valoracidon energética y eliminacién, en ese
orden, de los residuos.

o Medidas a adoptar en el caso de RCD de excedentes de excavacion y movimientos de
tierra:

De entre los posibles residuos generados en la obra se consideraran incluidos en esta clase los
siguientes:

RESIDUO GESTION EN OBRA

Tierras y piedras no mezcladas con|R05 Reciclado o recuperacion de otras materias inorganicas.
sustancias peligrosas
(LER-170504)

Las tierras y materiales pétreos no contaminados, excedentes de excavacion, no se consideran
residuos propiamente dichos ya que al tratarse de material pétreo no contaminado sera
preferentemente reutilizado in situ como material para los rellenos de la obra, o dado el caso en la
restauracion de areas degradadas, en el sellado de vertederos, o en el acondicionamiento del
terreno con el fin de regularizar su topografia. Este sera el orden de prioridad para su destino. Tal
y como se contempla en el Articulo 3 Ambito de aplicacién Punto 2 b) de la ley 7/2022, de 8 de
abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular, la ley no es de aplicacion a
“los suelos excavados que no superen los criterios y estandares para ser declarados suelos
contaminados y otros materiales naturales excavados durante las actividades de construccion,
cuando se tenga la certeza de que estos materiales se utilizaran con fines de construcciéon en su
estado natural en el lugar u obra donde fueron extraidos”.

o Medidas a adoptar en el caso del resto de RCD generados en las propias actividades de
obra:

- No peligrosos

RESIDUO GESTION EN OBRA

R1201 Clasificacién de residuos. En zona habilitada para su verificacion.

Hormigon - : N .

(LER-17 01 01 y 1701 07) Destino: Ffl'anta de tratamiento de RCDs para su reutilizacion en trabajos de
construccion.

Metales mezclados R1201 Clasificacion de residuos.

(LER-17 04 07) R0403 Reciclado de residuos metalicos para la obtencion de chatarra.

Papel y carton
(LER 1501 01)

Plastico
(LER-15 01 02))

R1201 Clasificacion de residuos.

R1201 Clasificacion de residuos.
En contenedor de plastico o de PVC dependiendo del tipo de material que
constituya el residuo.

Estos residuos, a priori, no son aptos para ser reutilizados ni reciclados en obra. No obstante,
siempre que sea posible, el material de este tipo que se considere apto se intentara reutilizar. En
caso contrario, se realizara la segregacion in situ de los distintos materiales y se mantendran en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, evitando su mezcla que impida posteriormente su
valorizaciéon. Posteriormente se entregaran a gestores autorizados especificos, o bien se
entregaran a una planta autorizada.
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Puesto que los residuos seran valorizados, se cumple lo establecido en el articulo 26.1 b) de la ley
7/2022 de residuos y suelos contaminados para una economia circular, “La cantidad de residuos
no peligrosos de construccién y demolicién destinados a la preparacién para la reutilizacion, el
reciclado y otra valorizacion de materiales, incluidas las operaciones de relleno, con exclusion de
los materiales en estado natural definidos en la categoria 17 05 04 de la lista de residuos, debera
alcanzar como minimo el 70% en peso de los producidos”

Para ello se realizara, en la medida de lo posible, la segregacion in situ de los distintos materiales
y se mantendran en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, evitando su mezcla que
impida posteriormente su valorizacion. Posteriormente se entregaran a gestores autorizados
especificos, o bien se entregaran a una planta autorizada.

Los residuos solidos urbanos y asimilables se deberan depositar en contenedores adecuados e
identificados, y proceder a su retirada y gestion de forma periddica.

- Peligrosos

RESIDUO GESTION EN OBRA

Equipos desechados distintos de
los especificados en los cédigos 16 | R1201 Clasificacion de residuos. En contenedor.
0209a16 0213 (LER 16 02 14)

Son considerados residuos peligrosos aquellos que figuran en la lista de residuos peligrosos,
aprobada en el Real Decreto 952/1997, asi como los recipientes y envases que los hayan
contenido, los que hayan sido calificados como peligrosos por la normativa comunitaria y los que
pueda aprobar el Gobierno de conformidad con lo establecido en la normativa europea o en
convenios internacionales de los que Espana sea parte.

En principio estos residuos no deberian generarse debido a que el mantenimiento y las
reparaciones de los vehiculos y maquinaria de obra se realizaran en talleres autorizados, asi
como la carga de combustible en las estaciones de servicio.

o Medidas a adoptar en el caso de residuos peligrosos:

La Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular,
establece las pautas a seguir para una correcta gestion de este tipo de residuos.

La identificacion y clasificacién de los residuos se hara de conformidad con la lista establecida en
la Decisién 2014/955/UE de la Comision, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva 2008/98/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, conforme a la normativa especifica de residuos que se
apruebe, para incluir nuevos codigos o desagregar los anteriores, cuando sea necesario por su
peculiar composicién o peligrosidad.

Se consideran residuos peligrosos generados en la obra los aceites usados, los filtros de aceite,
baterias, combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, etc., para todos ellos la
normativa establece:

- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

- Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y el destino de los
mismos.

- Suministrar la informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las
empresas autorizadas de la gestién y tratamiento.
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- Informar con celeridad a las autoridades competentes en caso de desaparicion, pérdida o
escape de residuos peligrosos.

- Gestion de Aceites y Lubricantes

- Se realizara una gestion adecuada de los aceites y lubricantes generados como
consecuencia de las operaciones de mantenimiento de la maquinaria.

En el caso de que se produzcan residuos peligrosos los productores de residuos estaran
obligados a gestionarlos por si mismos, a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un
acuerdo voluntario o convenio de colaboracién que comprenda estas operaciones.

La Ley 7/2022 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen
sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera al
productor, poseedor o gestor de los mismos. Dicha responsabilidad no concluird hasta el
tratamiento completo del mismo.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se
utilizan los albaranes de entrega o los Documentos de Control y Seguimiento debidamente
cumplimentados.

Toda actividad en la que se generen residuos peligrosos se considera como productor y tiene que
cumplir unas obligaciones. En los casos de que la produccion anual sea inferior a 10 toneladas
tienen consideraciéon de “Pequefo Productor de Residuos” y quedan exentos de la obligacion de
disposicién de un plan de minimizacion de la produccion de residuo no peligroso y de la
suscripcion a un seguro u otra garantia financiera que cubra las responsabilidades a que puedan
dar lugar sus actividades atendiendo a sus caracteristicas, peligrosidad y potencial de riesgo. No
obstante, precisan de su inscripcidn en el registro administrativo en cumplimiento de las
obligaciones recogidas en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular. Motivo por el que el contratista debera solicitar la correspondiente
autorizacion.

En relacion a la gestion de residuos téxicos y peligrosos, se prohibira cualquier tipo de
manipulacién con materiales clasificados como RP en zonas préximas a areas de interés o
sensibilidad ambiental, prestando especial atencion a las labores de mantenimiento, lubricacion y
cambios de aceite de la maquinaria de obra. Estas labores se realizaran en las zonas
especialmente dispuestas para ello en las instalaciones auxiliares de la obra, con la supervision de
la Direccién Ambiental de la Obra.

La buena gestion de los Residuos Peligrosos empieza por llevar a cabo un envasado, etiquetado y
almacenamientos correctos dentro de las propias instalaciones donde se generan.
Posteriormente, alcanzada una cantidad adecuada y siempre antes de seis meses, se entregan al
gestor autorizado.

- Envasado

Es obligacion del productor de residuos peligrosos separar adecuadamente y no mezclar o diluir
los residuos peligrosos entre si, ni con otros que no sean peligrosos. Se evitaran particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion. Todo ello
con el fin de no multiplicar los efectos nocivos sobre la salud humana y el medio ambiente y
reducir el gravamen econémico que conllevaria para el productor.

Los envases y sus cierres seran sélidos y resistentes para facilitar su manipulacion y evitar
pérdidas del contenido. El material del que estan construidos los envases y sus cierres sera tal
que no permita el ataque por el producto, ni la formacién de otros productos peligrosos.

Se mantendran los envases en buenas condiciones, sin defectos estructurales ni fugas.

El envasado y almacenamiento de los residuos peligrosos se realizara de forma que evite la
generacion de calor, explosiones, igniciones, reacciones que conlleven la formacion de sustancias
toxicas o cualquier efecto que aumente la peligrosidad o dificulte la gestion de los residuos.
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- Almacenamiento

En la obra, dentro de la zona de almacenamiento temporal de residuos, se delimitara un espacio
para el almacenamiento de los residuos peligrosos que se generen durante su ejecucion, durante
un maximo de seis meses hasta la retirada de los mismos. Al estimarse un plazo de ejecucion de
tres meses para la presente obra no es estima superar en ningun caso este plazo.

Para satisfacer este requisito, los residuos peligrosos se almacenaran en un recinto cubierto y
estanco. Para garantizar que no existe riesgo de filtracion se habilitara una solera de hormigén,
con un bordillo de 20 cm.

Cada uno de los contenedores (bidones) de RP estara perfectamente etiquetado e identificado
conforme a la normativa vigente.

En ningun caso se mezclaran estos residuos entre si o con otros.

Los contenedores o recipientes que contengan residuos peligrosos reuniran las siguientes
condiciones:

o Estaran concebidos de forma que se eviten pérdidas o escapes del contenido. Estaran
construidos con materiales inertes en contacto con el contenido previsto.

o Seran resistentes a los golpes producidos durante las operaciones de manipulacién y
almacenamiento.

o En el caso de gases, se seguiran las normas técnicas vigentes sobre aparatos a
presion. El area de almacenamiento de RP sera accesible para los camiones de
retirada de los mismos.

[10.1] Entrega a Gestor Autorizado

La entrega de los residuos peligrosos debe realizarse siempre al Gestor Autorizado por la
Administracién, con lo que el pequefio productor garantiza el cumplimiento de la ley y la proteccion
del medio ambiente.

Como paso previo, se contactara con el gestor. La forma mas habitual y cémoda para un pequefio
productor es que sea el propio gestor el que pase por sus instalaciones para efectuar la recogida
de los residuos. En este caso, un contrato sencillo de aceptacién es valido y el pequeno productor
recibira el albaran de entrega. Otra posibilidad es el envio a las instalaciones del gestor mediante
transportista inscrito en el correspondiente Registro.

A través de la web de la Comunidad de Madrid del servicio de Urbanismo y Medio Ambiente,
accedemos a los listados de empresas autorizadas para la realizacion de actividades de gestion
de residuos. A continuacién, se plantean algunos ejemplos de gestores autorizados proximos al
Centro de Natacién M86 con posibilidad de gestionar y tratar los residuos generados en el proceso
del proyecto, a saber:
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ARIDOS DE MELO S.L (VICALVARO)

Centro Gestor de Residuos de la Construccion y Demolicion.
- En sus multiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto.

Vicalvaro, Madrid (28052) TIf: 917 76 84 67
Distancia: a 9,7km del Centro de Natacién M86

RECICLAJES EN OBRA S.L (CANILLEJAS)

Centro Gestor de Residuos de la Construccion y Demolicion.
- En sus multiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto.

San Blas, Canillejas, Madrid (28032) TIf: 916 88 88 50
Distancia: a 7,8km del Centro de Natacién M86
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MATERIALES DE CONSTRUCCION ANTICRISIS S.L (VICALVARO)

Centro Gestor de Residuos de la Construccion y Demolicién.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto.

Vicalvaro, Madrid (28052) TIf: 647 87 01 83
Distancia: a 9,5km del Centro de Natacién M86

HERRERA BALLESTEROS, ARLEY (CDAD. LINEAL)

Centro Gestor de Residuos No Peligrosos.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto

Cdad. Lineal, Madrid (28017) TIf: 915 08 73 21
Distancia: a 3,4km del Centro de Natacién M86
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METALES CORREDERA S.L. (MADRID)

Centro Gestor de Residuos No Peligrosos.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto

Retiro, Madrid (28007) TIf: 915 51 59 55
Distancia: a 2,1km del Centro de Natacién M86

ARALQUEX S.L. (VICALVARO)

Centro Gestor de Residuos No Peligrosos.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto

Vicélvaro, Madrid (28052) TIf: 917 76 42 27
Distancia: a 9,3km del Centro de Natacién M86
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ARTURO LIDO S.A. (VICALVARO)

Centro Gestor de Residuos Peligrosos.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto

Vicalvaro, Madrid (28052) TIf: 917 76 46 75
Distancia: a 9,5km del Centro de Natacién M86

b |

AMBAR PLUS S.L. (ALCALA DE HENARES)

Centro Gestor de Residuos Peligrosos.
- En sus mudltiples tratamientos de residuos estan todos los generados en el proyecto

Alcala de Henares, Madrid (28022) TIf: 918 77 53 00
Distancia: a 13,4km del Centro de Natacién M86

[10.2] Documentacion Relativa a la Transferencia de Titularidad

La Ley 21/2011 expresa que, en lo relativo a la responsabilidad administrativa y el régimen
sancionador, los residuos tendran siempre un titular responsable, cualidad que correspondera al
productor, poseedor o gestor de los mismos.

La transferencia de titularidad del productor al gestor debe quedar documentada, para lo cual se
efectuara mediante los preceptivos documentos de control y seguimiento conforme a lo dispuesto
en la normativa estatal en materia de residuos.
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[10.2.1] Obligaciones Documentales
Respecto de la Gestion de Residuos Peligrosos, es obligacion del Contratista de las obras:

a) Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos.

b) Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

c) Poner los residuos peligrosos generados a disposicién de una empresa autorizada para la
gestion de los mismos.

d) Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y del destino de los
mismos.

e) Suministrar a las empresas autorizadas para llevar a cabo la gestiéon de residuos la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

f) Presentar un informe anual a la Consejeria competente en materia de medio ambiente en
el que deberan especificar, como minimo, la cantidad de residuos peligrosos producidos o
importados, la naturaleza de los mismos y su destino final.

g) Informar inmediatamente a la Consejeria competente en materia de medio ambiente en
caso de desaparicion, pérdida.

La autorizacion para el transporte de residuos peligrosos asumiendo la titularidad de los residuos
s6lo podra concederse si el solicitante dispone de un centro autorizado para el almacenamiento de
dichos residuos, debiendo aportar junto a la solicitud, los datos relativos a los vehiculos y copia de
la autorizacién del centro de almacenamiento.

Todas las personas fisicas o juridicas que realicen actividades de gestién de residuos peligrosos
deberan establecer medidas de seguridad y autoproteccion, asi como elaborar un plan de
emergencia interior para la prevencién de riesgos, alarma, evacuacion y socorro y, en su caso,
cualquier otra obligacion que resulte de la aplicacion de la legislacion sobre seguridad industrial y
prevenciéon de accidentes graves.

Seran obligaciones del gestor de residuos peligrosos, ademas de las que resulten de la normativa
aplicable, las siguientes:

- Envasar, etiquetar y almacenar, conforme a lo establecido en la legislacién vigente, los
recipientes que contengan residuos peligrosos.

- No mezclar residuos peligrosos con los que no tengan tal consideracion.

- No mezclar residuos peligrosos entre si cuando esto dificulte su gestion.

El incumplimiento del Plan de Autocontrol o la no realizacibn de la Auditoria Ambiental
imposibilitara la obtencidn o tenencia de cualquier certificacion publica de gestion medio
ambiental, sin perjuicio de la responsabilidad administrativa derivada del incumplimiento, que se
determinara, cuando proceda, en el expediente sancionador que se inicia al efecto.
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[11] Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en Relacion con los
Residuos dentro de la Obra

[11.1] Definicién

Esta unidad tiene por objeto definir la gestion de los residuos que se generen a lo largo de la
ejecucion de las obras, de acuerdo con lo establecido en el RD 105/2008 por el que se regula la
produccion y gestion de los residuos de la construccion y demolicion.

[11.2] Prescripciones Generales
[11.2.1] Tratamiento y gestion de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos, residuos de demolicion y otros solidos
procedentes de las zonas de instalaciones no seran en ningun caso vertidos al terreno ni a los
cursos de agua. La gestion de esos productos residuales debera estar de acuerdo con la
normativa aplicable en cada caso (residuos solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos,
residuos inertes, etc.). En este sentido, el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la
adecuada gestion y tratamiento en cada caso.

Sera necesario llevar a cabo una adecuada gestién de residuos, atendiendo a su tipologia y
caracteristicas. De esta manera, y considerando siempre los requerimientos de la legislaciéon
vigente, deberan fijarse las pautas del Plan de Gestién de Residuos que posteriormente
desarrollara el Contratista antes del inicio de las obras, en el cual quedaran perfectamente
reflejadas las gestiones previstas para los residuos de construccion y demolicién y los residuos
sélidos urbanos (incluyendo los de oficina), indicando su almacenamiento temporal o acopio y el
tratamiento y/o gestidn previstos.

El Contratista debera contar con un Plan de Gestion de Residuos acorde con la normativa
aplicable en cada caso (residuos téxicos y peligrosos, residuos sélidos urbanos, residuos inertes,
etc.), en concreto a la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular y el Real Decreto 105/2008 de regulacién de la produccion y gestidon de los
residuos de construccion y demolicion.

De acuerdo con el texto del Real Decreto 105/2008, el poseedor del residuo estara obligado a
desarrollar un Plan de Gestion de Residuos (P.G.R.) y se asegurara su puesta en practica en
obra. En este plan se detallaran, entre otros, los siguientes aspectos:

e La participacibn de empresas autorizadas de gestion para la retirada selectiva de
determinados residuos.

e Las labores concretas de separacion, almacenamiento, gestion, transporte, tratamiento, etc. de
cada tipo de residuo, conforme a lo establecido preliminarmente en el presente documento.
Asi, se asegurara la separacion de los residuos definidos en el Articulo 5.4. del Real Decreto
atendiendo al peso generado de cada uno de ellos.

e El tratamiento y destino final dado a cada tipo de residuos debera ser acorde con dicho P.G.R.

En concreto, las obligaciones para el Contratista en lo que respecta a lo anterior se concretarian en
los siguientes puntos:

1. La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad
de la misma un plan que refleje cédmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en
relacion con los residuos de construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra.
El plan, una vez aprobado por la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara
a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

2. El poseedor de residuos de construccion y demolicion, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado
a entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestién. Los residuos de construccidén y demolicién se destinaran
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preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras
formas de valorizacion.

3. La entrega de los residuos de construcciéon y demolicion a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos
contaminados para una economia circular, o norma que la sustituya, y la identificacién del
gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al
que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la
cesion de los residuos de construccion y demolicidon por parte de los poseedores a los gestores se
regira por lo establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para
una economia circular.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Se realizaran controles sobre los suelos excedentes antes de llevar a vertedero y en el caso de
establecerse de que se trata de suelos contaminados se deberan llevar a un centro de tratamiento
de residuos y ser considerados como peligrosos.

Los residuos de la construcciéon y demolicion no peligrosos deberan ser clasificados en, al menos,
las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigén, ladrillos, azulejos, ceramica
y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso. Asimismo, se clasificardn aquellos elementos
susceptibles de ser reutilizados tales como tejas, sanitarios o elementos estructurales. Esta
clasificacion se realizara de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos y sin
perjuicio del resto de residuos que ya tienen establecida una recogida separada obligatoria.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando la recogida separada no sea técnicamente viable teniendo en consideracion las buenas
practicas en la recogida de residuos, el poseedor podra encomendar la separacion de fracciones a
un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccion y demolicion
externa a la obra. En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacién
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacion recogida en el
presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la Comunidad de Madrid, de forma
excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido especificada vy
presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos de construccién y
demolicion de la obligacion de separacion de alguna o de todas las anteriores fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado
3, asi como a mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural durante los cinco
afnos siguientes.

Los residuos solidos urbanos se generaran en su mayor parte en las instalaciones de obra:
oficinas, vestuarios, etc., y en menor, medida estaran dispersos en la obra. Para el control de
todos ellos se colocaran contenedores y demas dispositivos necesarios para la recogida selectiva
de residuos en las zonas de produccion. Los contenedores dispondran del cédigo de colores que
se sigue de forma generalizada:
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COLORDEL CLASE DE
CONTENEDOR RESIDUO
Amarillo Metal, plastico y brick

Verde Vidrio

Blanco Restos organicos

Para éstos y el resto de los contenedores para otros residuos, quedaran claramente identificados
los tipos de materiales que almacenaran.

En el caso de los residuos asimilables a urbanos, y segun las cantidades previstas a producir, el
transporte seguira el método de gestion acorde con el término municipal en el que se sitle, o0 a
cargo del propio constructor. En todo caso, el destino final sera el previsto en la gestion de
residuos urbanos vigente. Los poseedores de los residuos urbanos tendran que entregarlos a las
Entidades locales, para su reciclado, valoracién o eliminaciéon, en las condiciones en que
determinen las respectivas ordenanzas. Las Entidades locales adquiriran la propiedad de aquéllos
desde dicha entrega y los poseedores quedaran exentos de responsabilidad por los dafios que
puedan causar tales residuos, siempre que en su entrega se hayan observado las citadas
ordenanzas y demas normativa aplicable.

Siempre que el Ayuntamiento lo autorice, estos residuos podran ser entregados a un gestor
autorizado o registrado, para su posterior reciclado o valorizacion.

Los residuos peligrosos deberan contar con un plan especifico de gestion. En él se contemplara la
disposicion de un recinto en obra preparado para la manipulacién y almacenamiento de productos
y residuos peligrosos, la inscripcion de la empresa en el inicio de la obra como productor de
residuos peligrosos en el registro de la Comunidad Auténoma de produccion y el contar con
transportistas y gestores autorizados para este tipo de actividad en la Comunidad Auténoma. En
todo caso, se cumpliran todos los requisitos impuestos en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos
y suelos contaminados para una economia circular.

El tiempo de almacenamiento de los residuos téxicos y peligrosos por parte de los productores no
podra exceder de seis meses, salvo autorizacidon especial del 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma donde se lleve a cabo dicho almacenamiento.

El Contratista estara obligado a:

e Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

e Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

e Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos y destino de los mismos.

e Suministrar a las empresas autorizadas, para llevar a cabo la gestion de residuos, la
informacion necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion.

e Presentar un informe anual a la Administracion publica competente, en el que se deberan
especificar, como minimo, cantidad de residuos peligrosos producidos o importados,
naturaleza de los mismos y destino final.

¢ Informar inmediatamente a la Administracion publica competente en caso de desaparicion,
pérdida o escape de residuos peligrosos.
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e El productor de un residuo toxico o peligroso, antes de su traslado desde el lugar de origen
hasta una instalacion de tratamiento o eliminacion, tendra que contar como requisito
imprescindible, con un compromiso documental de aceptacion por parte del gestor autorizado.

La utilizacién de residuos inertes procedentes de actividades de construccién o demolicion en la
propia obra podra ser considerada una operacion de valorizaciéon, y no una operacion de
eliminacion de residuos en vertedero, de acuerdo con lo expuesto en el Real Decreto 105/2008.

La zona destinada a la recogida de residuos estara dentro de un recinto impermeabilizado, en el
que se podra recoger los posibles derrames que se pudieran producir.

En la zona de Instalaciones auxiliares y en ninguna zona de la obra se podran realizar tareas de
mantenimiento de la maquinaria, realizandose siempre en instalaciones que tengan todos los
permisos vigentes.

En la zona de instalaciones auxiliares se podra realizar el lavado de las canaletas de
hormigonado, recogiéndose el agua dentro de contenedores que se llevaran a un centro de
tratamiento de residuos una vez llenos.

Se instalaran puntos limpios en las instalaciones auxiliares, donde los residuos queden
correctamente almacenados, hasta que sean retirados de las obras por un gestor autorizado.

[11.3] Prescripciones Especificas

Se establecen para el proyecto las siguientes prescripciones especificas en lo relativo a la gestién
de residuos:

o Se prohibe el depésito en vertedero de residuos de construcciéon y demolicion que no hayan
sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

¢ Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica que
ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccion y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la
direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

o Este estudio no sera de aplicacion a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma
fehaciente su destino a reutilizacion.

o El poseedor de residuos de construccion y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por
si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o0 a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestién. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas
de valorizacion.

e La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, 0 en ambas unidades cuando
sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de
residuos publicada por Decision de la Comisién, de 18 de diciembre de 2014 y la identificacion
del gestor de las operaciones de destino.

o El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de
fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

e Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion
efectle unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en
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el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacion
ulterior al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad en materia de residuos en relacion con la cesién de los residuos
de construccidon y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo
establecido en la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una
economia circular.

[11.4] Unidades de Obra
[11.4.1] Clasificacion y Recogida Selectiva

Consiste en el conjunto de operaciones para la recogida selectiva, clasificacién y depésito de los
residuos en las zonas designadas para el almacenamiento temporal de residuos en obra con
objeto de que sean retirados por gestores de residuos registrados para el transporte (inscritos en
el Registro de produccién y gestion de residuos) y entregados a instalaciones de tratamiento de
gestor de residuos autorizado.

Los residuos seran clasificados en contenedores o zonas de acopio designadas en las distintas
categorias segun la Lista Europea de Residuos (LER) y en particular segun lo indicado en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicién (RCD) del proyecto.

Se procedera a recoger, clasificar y depositar separadamente por tipo de residuo en contenedores
(bidones, cubetos metalicos o bolsas tipo big-bag) ubicados en las zonas designadas para el
almacenamiento temporal de residuos en obra previamente a su retirada por gestores de residuos
registrados para el transporte (inscritos en el Registro de produccion y gestion de residuos).

Se medira por toneladas (t) de peso realmente recogidas y clasificadas que se acreditara con los
documentos oficiales de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores
registrados que realicen la retirada de los residuos y los aportados por las instalaciones de
tratamiento de gestor de residuos autorizado.

[11.4.2] Tratamiento de Residuos
[11.4.2.1] Tratamiento y Gestion de Residuos

Se entiende por Unidad de Obra "Gestion de residuos”, el conjunto de operaciones necesarias
para la correcta ejecucion del Plan de Gestion de Residuos con el que debera contar el
Contratista.

e SEPARACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION:
a) Residuos de construccion y demolicion

Los residuos de la construccién y demolicidon no peligrosos deberan ser clasificados en, al
menos, las siguientes fracciones: madera, fracciones de minerales (hormigoén, ladrillos,
azulejos, ceramica y piedra), metales, vidrio, plastico y yeso.

Esta separacion se realizara en el Punto Limpio, donde se dispondran contenedores y zonas de

acopio especificas, en los que quede claramente identificado el tipo de residuo a depositar. Esta
separacion se debera respetar también durante el transporte a su destino final

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que
se facilite su reutilizacion, reciclaje o valorizacién y para asegurar las condiciones de higiene y
seguridad que se requiere el articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008 que regula la produccion y
gestion de los residuos de construccién y de demolicion se tomaran las siguientes medidas:

- Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedaran convenientemente
sefalizadas y para cada fraccion se dispondra un cartel que indique el tipo de residuo que
recoge.
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- Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en
todo momento el nombre del residuo, cédigo LER, nombre y direccion del poseedor y el
pictograma de peligro en su caso.

- Los residuos peligrosos se depositaran sobre cubetos de retencién apropiados a su
volumen; ademas deben de estar protegidos de la lluvia.

- Todos los productos envasados que tengan caracter de residuo peligroso deberan estar
convenientemente identificados especificando en su etiquetado el nombre del residuo,
cédigo LER, nombre y direccion del productor y el pictograma normalizado de peligro.

- Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente
separadas de las de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacion
de estos ultimos.

- Los residuos se depositaran en el lugar destinados a los mismos conforme se vayan
generando.

- Los residuos se almacenaran en contenedores adecuados tanto en numero como en
volumen evitando en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus
capacidades limite.

- Los contenedores situados préoximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de
los horarios de obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de
terceros que puedan provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en las que, por falta de espacio, no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, ésta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién
de residuos de construccion y demolicion externa a la obra.

Se evitara la contaminacion de los residuos pétreos separados con destino a valorizacion con
residuos derivados del yeso que lo contaminen mermando sus prestaciones.

e ALMACENAMIENTO DE LOS RESIDUOS:

Los materiales o residuos deben ser recogidos y almacenados conforme a su posterior tratamiento
o retirada por empresa de gestion autorizada. Estas tareas se realizaran en el interior de la zona
prevista de instalaciones auxiliares.

En esta zona se habilitara un recinto adecuado para la gestién de residuos denominado Punto
Limpio.

Todas las labores asociadas a la gestion de residuos, y muy especialmente estas previas de
separacion y almacenaje seran puestas en conocimiento del personal de obra, tanto en cuanto a

pautas generales, como a las precauciones a tomar para la ejecucién de tareas especificas de
obra. Se llevara a cabo asi una labor de comunicacién y formacion al personal implicado en obra.

Ha de contarse con la recogida de los residuos por empresas especializadas en cada tipo que
cuenten con el seguimiento de la normativa ISO 14001. Se controlara el destino final de los
residuos de cualquier indole producidos en la obra mediante acuerdo con empresa autorizada,
segun Norma ISO 14001 conservando resguardos de recogida.

¢ MANEJO DE LOS RESIDUO:
a) Residuos de construccion y demolicion
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- Metal: Los restos de metal generado en la obra, procedentes restos de cables, mallas, etc.,
seran acopiados en el punto limpio hasta su entrega en vertedero de RCD o a gestor
autorizado.

- Plasticos: Para el caso del plastico, se delimitara un espacio de manera que se evite la
dispersiéon del mismo por el entorno; su separacién se realizara en el momento del
desembalaje. Se utilizaran contenedores de gran capacidad.

b) Residuos peligrosos

Los residuos peligrosos generados en la obra (aceites usados, filtros de aceite, baterias,
combustibles degradados, liquidos hidraulicos, disolventes, trapos de limpieza contaminados, etc.)
deberan contar con un plan especifico de gestion en obra que contemplara:

- La inscripciéon de la empresa desde el inicio de la obra como productor de residuos
peligrosos en el registro de la Comunidad Auténoma de produccién y contar con
transportistas y gestores autorizados para este tipo de actividad.

- Separar adecuadamente y no mezclar los residuos peligrosos, evitando particularmente
aquellas mezclas que supongan un aumento de su peligrosidad o dificulten su gestion.

- Envasar y etiquetar los recipientes que contengan residuos peligrosos en la forma que
reglamentariamente se determine.

- Llevar un registro de los residuos peligrosos producidos o importados y destino de los
mismos.

- Suministrar la informacién necesaria para su adecuado tratamiento y eliminacion, a las
empresas autorizadas para llevar a cabo la gestion de residuos.

- Informar inmediatamente a la autoridad competente en caso de desaparicion, perdida, o
escape de residuos peligrosos.

En principio estos residuos no deberian generarse debido a que el mantenimiento y las
reparaciones de los vehiculos y maquinaria de obra se realizaran en talleres autorizados, asi
como la carga de combustible en las estaciones de servicio.

No obstante, debido a la utilizacidon de resinas epoxi se generaran envases con producto téxico
que deben ser gestionados a traves de gestor de residuos peligrosos.

e GESTION DE LOS RESIDUOS

La gestion que se realizara sera la siguiente:

RESIDUO GESTION EN OBRA
Tierras y piedras no mezcladas con | Segregacion en acopios.
sustancias peligrosas Destino: Envio a vertedero autorizado. Antes de evacuar se
(LER-17 05 04) verificara que no estan mezcladas con otros residuos

Segregacion: en zona habilitada para su verificaciéon. Destino:
Planta de tratamiento de RCDs para su reutilizacién en
trabajos de construccién

Hormigon
(LER-17 01 01 y 17 01 07)

Metales mezclados Segregacion: en contenedor de chatarra.
(LER-17 04 07) Destino: gestor autorizado.
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Papel y carton Segregacion: en contenedor de papel y carton.
(LER 1501 01) Destino: gestor autorizado.
Segregacion: en contenedor de plastico o de PVC
Plastico dependiendo del tipo de material que constituya el residuo.
(LER-15 01 02) Evitar la mezcla, por tanto, de ambos tipos de materiales.

Destino: gestor autorizado.

RESIDUO GESTION EN OBRA

Equipos desechados distintos de
los especificados en los cddigos 16
0209 a16 02 13 (LER 16 02 14)

En contenedor para cuadros y mecanismos eléctricos.
Destino: entrega a gestor autorizado para su tratamiento

[11.4.3] Transporte de Residuos en Contenedor

Consiste en el transporte de los residuos de construccion y demolicién no peligrosos (RNP) en
contenedor de 5 m3, a instalacién de tratamiento de residuos incluso carga, servicio de entrega,
alquiler y recogida de contenedor.

Estas operaciones seran realizadas por gestores de residuos registrados para el transporte
(inscritos en el Registro de produccién y gestiéon de residuos).

Los gestores de residuos registrados procederan a la carga y transporte de los residuos a
instalaciones de tratamiento de residuos de gestores autorizados.

Se medira por toneladas (t) de peso realmente entregadas que se acreditara con los documentos
oficiales de control y seguimiento de los residuos entregados por los gestores registrados que
realicen la retirada de los residuos y los aportados por las instalaciones de tratamiento de gestores
autorizados.

[11.4.4] Almacenamiento
e Cubeto de Residuos Peligrosos

Consiste en la instalacién de un punto para el almacenamiento de residuos peligrosos compuesto
por cubeto de retenciéon de acero galvanizado de 1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 cm
para retencién de posibles derrames accidentales, incluyendo material absorbente de derrames
(sepiolita), saca big-bag de 1.000 litros de capacidad para recogida de los residuos y lamina de
plastico reforzado impermeable para proteccién contra los agentes meteorolégicos.

Se ubicaran en las zonas de almacenamiento temporal de residuos de las zonas de instalaciones
auxiliares.

Se procedera a la colocacién del cubeto, la bolsa big-bag, la sepiolita y la lamina de plastico
impermeable.

Se medira por unidad de almacenamiento totalmente terminada.
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[12] Presupuesto del Coste Previsto de la Gestion de Residuos

04

04.01
04.01.01

04.02

04.02.01
04.02.01.01

04.02.01.02

04.02.02
04.02.02.01

Los costes de tratamiento de residuos incluyen los gastos derivados de la carga y
transporte de los mismos.

Una vez se han establecido las aclaraciones anteriormente expuestas, se resumen a
continuacion en la siguiente Tabla las distintas tipologias de residuos de construccion y
demolicién valoradas.

GESTION DE RESIDUOS

CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA
m3 CLASIFICACION Y RECOGIDA SELECTIVA

Clasificacién a pie de obra de residuos de construccion o
demolicion en fracciones segun normativa vigente, con
medios manuales. Segun Real Decreto 105/2008 y Orden
2726/2009 por la que se regula la produccion y gestion de los
residuos de construccion y demolicion en la Comunidad de
Madrid. Base de precios de la Construccién de la Comunidad
de Madrid. Precio particularizado para el Area 1.

34,71
34,71 2061 715,37
TOTAL 04.01 ... s s sssssssssnssssssens 715,37
TRATAMIENTO DE RESIDUOS
TRATAMIENTO DE RNP
t  Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, no pétreos.
Gestion de residuos no peligrosos - RNP- de caracter no
pétreo (carton-papel, madera, vidrio, plasticos y metales
incluidos envases y embalajes de estos materiales asi como
biodegradables del desbroce y RAEE).
6,50
6,50 767 49,86
t  Gestion de residuos no peligrosos - RNP-, pétreos.
Gestidn de residuos no peligrosos - RNP- de caracter pétreo
(excepto tierras y piedras) constituidos por hormigon,
ladrillos, tejas y materiales ceramicos (0 mezcla de éstos),
yeso y/o mezclas bituminosas y lodos de depuradora.
5,00
5,00 438 21,90
TOTAL 04.02.01......oeerecrecsirecss s ssse s 71,76

TRATAMIENTO DE RESIDUOS PELIGROSOS

ud Cubeto de residuos peligrosos

Punto para almacenamiento de residuos peligrosos
compuesto por cubeto de retencion de acero galvanizado de
1 metro cuadrado de superficie y borde de 15 cm para
retencion de posibles derrames accidentales, incluyendo
material absorbente de derrames (sepiolita), saca big-bag de
1.000 litros de capacidad para recogida de los residuos y
lamina de plastico reforzado impermeable para proteccién
contra los agentes meteorologicos.

1,00
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04.03
04.03.01

04.03.02

04.03.03

04.03.04

04.03.05

TOTAL 04.02.02.......cocercrrirsnnssssssssssssssssssssssssssssans

TOTAL 04.02........oocerrirrcrsnscrsnsssssssssssssssssssssssssssssssnns

TRANSPORTE DE RESIDUOS EN CONTENEDOR

t  Transporte de residuos de embalejes en contenedor.

Transporte de residuos de envases en contenedor de 5 m3,
a planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servicio
de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

045
0,45

t Transporte de residuos metalicos

Transporte de residuos de metalicos en contenedor de 16

m3, a planta de tratamiento de residuos, incluso carga,

servicio de entrega, alquiler y recogida de contenedor.

5,00
5,00

ud Transporte de equipos desechados

Transporte de equipos desechados en contenedor, a planta

de tratamiento de residuos, incluso carga, servicio de

entrega, alquiler y recogida de contenedor.

1,00
1,00

t Trasporte de residuos pétreos inertes no peligrosos

Transporte de residuos pétreos inertes no peligrosos, a

planta de tratamiento de residuos, incluso carga, servicio de

entrega, alquiler y recogida de contenedor.

47,94

47,94
t  CARGAY TRANSPORTE PLANTA RCD TIERRA LIMPIA<10 km CARGA
MECANICA

Carga y transporte de tierras a Planta de Reciclaje de
Residuos de Construccion y Demolicién (RCD’s) autorizada
por transportista (autorizado por la Consejeria competente en
materia de medio ambiente y gestidén de residuos de la
construccion y demolicion de la Comunidad de Madrid), a
una distancia menor de 10 km, considerando ida y vuelta,
con camién basculante cargado a maquina, carga y parte
proporcional de medios auxiliares. Sin incluir canon. Base de
precios de la Construccion de la Comunidad de Madrid.
Precio particularizado para el Area 1.

2,86

2,86

S avesa

61,15

173,80

131,61

63,82

15,01

10,92

61,15

78,21

658,05

63,82

719,58

31,23

TOTAL 04.03........co e sss e sss s s sss s ssssessssssesssses 1.550,89

TOTAL 04t bbb bbb bbb bbb b s 2.399,17
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Asciende el importe de la gestion de residuos del proyecto de “PROYECTO DE EJECUCION DE
CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE
15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID” a la cantidad de DOS
MIL CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CINCO CON CUARENTA CENTIMOS DE EURO
(2.399,17 €).
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[1] Introduccion
[1.1] Justificacion

El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8 de
noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad y de salud
aplicables a las obras de construccion, estableciendo la obligatoriedad de incluir un Estudio de
Seguridad y salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en los proyectos en que se de alguno de
los supuestos siguientes:

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras.

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un estudio de
sequridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:
o Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el Proyecto sea igual o superior a
450.759,08 €.

o Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

o Que el volumen de mano de obra estimado, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo
del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

o Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

2. En los proyectos de obras no incluidos en ninguno de los supuestos previstos en el apartado
anterior, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se elabore un
estudio basico de seguridad y salud.

En virtud articulo 4.1 del citado Real Decreto, se comprueba la no concurrencia de los supuestos
para la redaccion de un Estudio de Seguridad y Salud mediante la siguiente comparativa técnica:

- El presupuesto asciende a 140.151,20 €, valor que es inferior al limite legal de 450.759,08
€.

- El plazo de ejecucién previsto es de 5 semanas (25 dias laborables) con una prevision de
menos de 20 trabajadores simultaneos. Por tanto, no se cumple el supuesto de superar los
30 dias laborables empleando a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

- Numero de trabajadores previsto que trabajen simultdaneamente= inferior a 20 trabajadores.
- El volumen de mano de obra estimada es inferior a 500 dias.

- No es una obra de tuneles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

Al verificarse que no se alcanza ninguno de los umbrales del Art. 4.1, se ratifica la obligatoriedad de
elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud (en adelante Estudio), para el “PROYECTO DE
EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA
SUBTERRANEA DE 15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID”
de acuerdo con el Art. 4.2 del R.D. 1627/1997.

[1.2] Objeto del estudio

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas
a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse
durante la ejecucion de la obra, asi como las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.
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Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud, con el fin de que el contratista cumpla con
sus obligaciones en cuanto a la prevencién de riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

e Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores.

e Evitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacion, o por insuficiencia o falta de
medios.

e Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las
personas que intervienen en el proceso constructivo.

e Determinar los costes de las medidas de proteccién y prevencion.
e Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcion del riesgo.
e Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra.

e Aplicar técnicas de ejecucion que reduzcan al maximo estos riesgos.
[1.3] Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad y Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la
obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando
las medidas técnicas necesarias para ello, asi como la relacién de los riesgos laborales que no
puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a
controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se propongan medidas
alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Seguridad y Salud se contemplan también las previsiones y las
informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los
previsibles trabajos posteriores de reparaciéon o mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

[1.4] Deberes y obligaciones tanto del empresario como del trabajador

Segun los Arts. 14 y 17, en el Capitulo Ill de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se
establecen los siguientes puntos:

Los trabajadores tienen derecho a una proteccion eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo. El citado derecho supone la existencia de un correlativo deber del empresario de proteccion
de los trabajadores frente a los riesgos laborales. Este deber de proteccion constituye, igualmente,
un deber de las Administraciones Publicas respecto del personal a su servicio. Los derechos de
informacioén, consulta y participacién, formacion en materia preventiva, paralizacion de la actividad
en caso de riesgo grave e inminente y vigilancia de su estado de salud, en los términos previstos
en la presente Ley, forman parte del derecho de los trabajadores a una proteccion eficaz en materia
de seguridad y salud en el trabajo.

En cumplimiento del deber de proteccion, el empresario debera garantizar la seguridad y la salud
de los trabajadores a su servicio en todos los aspectos relacionados con el trabajo.

A estos efectos, en el marco de sus responsabilidades, el empresario realizara la prevencion de los
riesgos laborales mediante la adopcion de cuantas medidas sean necesarias para la proteccién de
la seguridad y la salud de los trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos
correspondientes en materia de identificacion de riesgos, informacién, consulta y participacion y
formacion de los trabajadores, actuacion en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente,
vigilancia de la salud, y mediante la constitucién de una organizacién y de los medios necesarios
en los términos establecidos en el Capitulo IV de la presente Ley.
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El empresario desarrollara una accion permanente con el fin de perfeccionar los niveles de
proteccion existentes y dispondra lo necesario para la adaptacion de las medidas de prevencion
senaladas en el parrafo anterior a las modificaciones que puedan experimentar las circunstancias
que incidan en la realizacién del trabajo.

El empresario debera cumplir las obligaciones establecidas en la normativa sobre prevencion de
riesgos laborales.

Las obligaciones de los trabajadores establecidas en esta Ley, la atribucién de funciones en materia
de proteccién y prevencién a trabajadores o Servicios de la empresa y el recurso al concierto con
entidades especializadas para el desarrollo de actividades de prevencion complementaran las
acciones del empresario, sin que por ello le eximan del cumplimiento de su deber en esta materia,
sin perjuicio de las acciones que pueda ejercitar, en su caso, contra cualquier otra persona.

El coste de las medidas relativas a la seguridad y la salud en el trabajo no debera recaer en modo
alguno sobre los trabajadores.

[1.5] Principios basicos de la accion preventiva

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

o El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

- Evitar los riesgos.
- Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.
- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo relativo a la concepcién de los puestos de
trabajo, a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccion, con miras a
atenuar el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir sus efectos en la salud.

- Tener en cuenta la evolucion de la técnica.
- Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

- Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de
los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.
- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores
en materia de seguridad y de salud en el momento de encomendarles las tareas.

- Elempresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores
que hayan recibido informacién suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo
grave y especifico.

- La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias
no temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los
riesgos adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo
podran adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de
los que se pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

- Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus
trabajadores, los trabajadores auténomos respecto a ellos mismos y las sociedades
cooperativas respecto a sus socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo
personal.
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[2] Caracteristicas Generales de la Obra
[2.1] Datos Generales

e Titulo del proyecto: PROYECTO DE EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO
Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE 15KV EXISTENTE DEL
CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID.

e Presupuesto de ejecucién material de la obra: 140.151,30 €

o Presupuesto de ejecucion material del EBSS: 2.751,58 €

¢ Localizacion geografica de la obra: Calle de José Martinez de Velasco 3 28007 Madrid.
o Plazo de ejecucioén: 5 semanas

e Datos del promotor: Comunidad de Madrid con N.I.F. S7800001E y domicilio fiscal en C/
JUAN ESPLANDIU, 2-1, BAJO 1 28007, MADRID.

e Autor del proyecto: D. Alberto Fajardo Lopez, Ingeniero Industrial, colegiado numero
13366, perteneciente a la empresa AYESA NIF n° 50859992T.

e Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Dia. Inmaculada Sanchez Vazquez, Graduada
en Edificacion (Arquitectura Técnica), colegiada numero 8043, perteneciente a la empresa
AYESA NIF n° 28831242Y.

[2.1.1] Antecedentes

Se redactd el documento “REHABILITACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE
LAS INSTALACIONES DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, EN MADRID” a peticion de la
Comunidad de Madrid.

Dicho proyecto definia la necesidad de la instalacion de un nuevo centro de transformacién con una
mayor potencia instalada. Con la consecuente necesidad de aumentar la potencia contratada con
la compania distribuidora.

Una vez realizada la solicitud, con Referencia 9044689362, obtenemos como condicidn técnica la
construccion de un nuevo centro de seccionamiento.

[2.1.2] Objeto del proyecto

Se redacta el presente proyecto a peticién de la Compafiia Distribuidora Iberdrola con el objeto de
aumentar la potencia contratada necesaria para el proyecto de rehabilitacion y mejora del centro de
natacion.

[2.1.2.1] Descripcion de la instalacion a realizar

Instalacion de un centro de seccionamiento en edificio de otros usos y tramo subterraneo hasta
elemento de red 3305-L17 de LSMT 15kV CITROEN HISPANIA existente.

e Linea eléctrica subterranea de A.T 15 kV:
- Tension de servicio 15 kV.
- Circuitos totales 2.
- Conductor HEPRZ1 12/20 kV 3x240 mm2 Al + H16 unipolares.
- Longitud 15m cada circuito.

- Tipo de canalizacion Enterrada bajo tubo 4x @160 mm + 3x & 40 mm.
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e Centro de Seccionamiento:

El centro de seccionamiento sera instalado en una sala del edificio existente con acceso directo
desde la calle.

Sera conformado por celdas de MT de aislamiento integral (SF6), montadas en superficie de
sala de edificio de otros usos y telemandado.

Configuracién de Aparamenta:
- 3 Celdas de Linea

Los servicios auxiliares seran alimentados desde la red existente de baja tension de la
instalacion.

[2.1.3] Programa de ejecucion de obra
[2.1.3.1] Listado de tareas

Las tareas principales que engloban el conjunto de trabajos a realizar son:
e Actuaciones previas:

- Replanteo
- Acopios de materiales
- Manipulacién de cargas

Obra civil auxiliar

- Apertura de huecos
- Demolicidon de bases de soporte de tanques de hormigon

Actuaciones secundarias al centro de seccionamiento:

- Realizacién de arqueta de AT.
- Canalizaciones subterraneas para cables MT.
- Instalacién de puesta a tierra

Centro de seccionamiento:

- Acondicionamiento de sala existente.

- Configuracion de aparamenta para celdas.

- Instalaciones secundarias

- Alimentacién BT para sistemas auxiliares y automatizacion.
- Conexion telemando

e Pruebas y puesta en servicio.
e Seguridad y Salud.
e Planificacion y calidad.

e Gestidn de residuos.
[2.1.3.2] Listado de equipos de trabajo, maquinaria y medios auxiliares

e Camion con caja fija y grua auxiliar.
e Camiodn grua.

e Retrocargadora sobre ruedas

e Motovolquetes
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e  Martillo neumatico

e  Compresor portatil eléctrico 2 m3/min de caudal.

e  Compresor portatil diesel media presion 10 m3*/min.

e Mezclador continuo con silo, para mortero industrial en seco, suministrado a granel.
e Equipo de oxicorte, con acetileno como combustible y oxigeno como comburente.

e Herramientas manuales eléctricas

e Herramientas manuales

o Escaleras de mano

[2.2] Condicionantes del entorno
[2.2.1] Climatologia

Para los trabajos en intemperie, dado el clima de Madrid, no se considera necesario tomar ninguna
medida especial en este sentido. Solo cabe destacar que en los meses invernales y tradicionalmente
lluviosos como son los meses desde octubre hasta abril, y maxime en trabajos en el exterior, se
revisaran a la baja los rendimientos de ejecucién, asi como la necesidad de usar determinadas
prendas de proteccion individual contra las bajas temperaturas, considerando el aumento del riesgo
de caidas y accidentes por el hielo y lluvias intensas.

Se prestara especial atencion a las alertas publicadas por la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET).

Debera protegerse siempre a los trabajadores contra las inclemencias atmosféricas que puedan
comprometer su seguridad y su salud.

Igualmente se tendra en cuenta la posibilidad de insolaciones o golpes de calor en los meses de
verano, julio y agosto.

No obstante, el Jefe de Obra suspendera las actividades a la intemperie siempre que se advierta
riesgo para los trabajadores.
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[2.2.2] Centros Hospitalarios de referencia en caso de accidente

El Hospital de referencia mas cercano es:

HOSPITAL UNIVERSITARIO GREGORIO MARANON
C. Dr. Esquerdo, 46, 28007 Madrid
Tfno: +34 915868000
Distancia a la obra: 750 m

[2.2.3] Emplazamiento y Condicionantes de la Ejecucion

El Centro de Natacion Mundial 86 es un centro deportivo multifuncional que ofrece una amplia gama
de instalaciones y servicios para la practica de diversos deportes acuaticos.

Estad situado en el barrio de la Estrella de Madrid, en una ubicacién privilegiada y su
multifuncionalidad permite que en la actualidad se combine el uso por ciudadanos en general y por
nadadores de alto rendimiento.

El acceso a la obra se realizara por la Calle de Juan Esplandiu.

Durante los periodos en los que se produzca entrada y salida de vehiculos se sefalizara
convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas
por la Direccién General de Trafico y por la Policia Local, para evitar posibles accidentes de
circulacion.
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[2.2.4] Afecciones a terceros

Los riesgos de dafios a terceros durante la ejecucion de la obra pueden ser causados por la
circulacion de terceras personas ajenas a ella una vez iniciados los trabajos, y pueden producirse
tanto durante las horas dedicadas a producciéon como en las de descanso.

Por ello, se considerara zona de trabajo aquélla donde se desenvuelvan maquinas, vehiculos y
operarios trabajando, y zona de peligro una franja de cinco (5) metros alrededor de la primera zona.

PREVENCION DE RIESGOS DE DANOS A TERCEROS

Se sefializaran los accesos, recorridos, velocidad maxima establecida para la obra, etc., con el
objeto de evitar posibles interferencias con terceros u otras actividades ejecutadas en obra.
Ademas, se senalizaran los accesos a la via publica mediante senales normalizadas de peligro
indefinido, peligro salida de camiones y stop.

Cuando exista el riesgo de caida de materiales sobre terceros o trabajadores, se deberan disponer
pasillos protegidos, con protecciones tales como marquesinas o redes.

Se senalizaran los accesos a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma, y se
protegeran por medio de valla autbnoma metalica. En el resto del limite de la zona de peligro se
impedira el acceso de terceros ajenos por medio de cinta de balizamiento reflectante.

Con el fin de evitar posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefales de
advertencia de salida de camiones y maquinaria.

Este tipo de actuaciones se definirdan con precision por el adjudicatario en el Plan de Seguridad y
Salud, realizandose para ello las modificaciones necesarias si se detectan nuevos riesgos de este
tipo a lo largo de la obra.

[2.2.5] lluminacién en tajos

No se considera necesario disponer de iluminacion artificial adicional, pues los trabajos en el exterior
se realizaran en horario diurno, y, en el interior se utilizara la iluminacién existente en el propio
edificio, por lo que se cumple lo indicado en el R.D. 1627/97 respecto a iluminaciéon de lugares de
trabajo y vias de circulacion.

[2.2.6] Interferencias entre unidades de obra

Conforme al Articulo 9 del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, el coordinador en materia
de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar, entre otras, la funcién de
coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad al tomar las
decisiones técnicas y de organizacién con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo
que vayan a desarrollarse simultadnea o sucesivamente.

En el caso de detectar algun tipo de interferencia entre unidades en ejecucion se realizaran aquellas
actividades de coordinacion necesarias para minimizar el impacto y eliminar el posible solape de
actividades.

Asi mismo el contratista asignara un responsable de planificacion para el proyecto, encargado de
supervisar la planificacion de la obra e identificar las posibles incompatibilidades y solapes
existentes, que debera estar en contacto con el coordinador y avisarle cuando haya alguna
interferencia entre unidades de ejecucién y/o varias empresas para que éste Ultimo pueda organizar
la coordinacion de actividades empresariales.
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INTERFERENCIAS ENTRE ACTIVIDADES. MEDIDAS ORGANIZATIVAS

Logicamente, el presente estudio de seguridad y sus conclusiones seran considerados para
determinar las medidas organizativas que se establezcan en el Plan de Seguridad y Salud. Entre
dichas medidas el contratista debera considerar, ademas de todo lo comentado, y como minimo,
los siguientes aspectos:

¢ No se podran realizar actividades cuya ejecucion interfiera directamente en la ejecucion de
otras actividades que se realizan en las proximidades, de tal forma que la ejecucion de una
actividad genere riesgos a la otra, y viceversa.

e La principal actuacién para evitar este tipo de situaciones es que los mandos organizativos
(jefe de obra, jefes de produccion y encargados) organicen las actividades y los tajos para
evitar interferencias entre dos actividades. La misma solucion se debera adoptar entre
distintas fases de ejecucion que pueda haber en una misma actividad.

e Si esto no se puede dar, el Plan de Seguridad y Salud debera establecer las medidas a
adoptar para que los trabajos de un tajo no generen riesgos al otro, y viceversa.

De forma particular, en la ejecucién de actividades principales, el contratista debera coordinar
las distintas fases de trabajo para que no haya interferencia entre ellas, y debera establecer en
el Plan de Seguridad y Salud las medidas organizativas a disponer para conseguir dicha
premisa.

11
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[3] Normativa y Legislaciéon aplicables

[3.1] Normas legales y Reglamentarias Aplicables

A continuacion, se relaciona la normativa que es de obligado cumplimiento en la obra y una relacion
de normativa pendiente de aprobacién que puede afectar en el futuro en las obras de construccion.

Asimismo, también sera obligatorio el cumplimiento de todas las prescripciones técnicas y legales
vigentes en el Pliego general del Proyecto.

NORMAS GENERALES/ RELACIONES LABORALES

LEY 12/2001 de 9 de Julio Estatuto de los Trabajadores.

REAL DECRETO Legislativo 2/2015, de 23 de octubre, por el que se aprueba el texto
refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

REAL DECRETO 1273/2003, de 10 de octubre, por el que se regula la cobertura de las
contingencias profesionales de los trabajadores incluidos en el Régimen Especial de la
Seguridad Social de los Trabajadores por Cuenta Propia o Auténomos, y la ampliacién de la
prestacion por incapacidad temporal para los trabajadores por cuenta propia.

LEY 32/2010, de 5 de agosto, por la que se establece un sistema especifico de proteccion
por cese de actividad de los trabajadores autbnomos.

LEY ORGANICA 4/2000, de 11 de Enero, sobre derechos y libertades de los extranjeros en
Espafia y su integracion social, modificada por Ley Organica 8/2000 de 22 de diciembre.

LEY 14/2000, DE 29 de Diciembre, de medidas fiscales, administrativas y de orden social.

REAL DECRETO 216/1999, de 5 de Febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal.

REAL DECRETO 1561/1995, de 21 de Septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo.
LEY 11/1985 de 2 de Agosto de libertad sindical.

LEY 25/2009 de 22 de diciembre de modificacion de diversas Leyes para su adaptacion a la
Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

Orden PRE/140/2005 de 2 de Febrero sobre procedimiento de regularizacién de extranjeros
en Espafa. RESOL. 8-2-2005, sobre derechos y libertades de los extranjeros en Espana y
su integracién social.

Resolucion de 6 de septiembre de 2023, de la Direcciéon General de Trabajo, por la que se
registra y publica el VII Convenio colectivo general del sector de la construccion.

ACTIVIDADES

LEY 20/2007 de 11 de julio Estatuto del Trabajador Auténomo

LEY 6/2017, de 24 octubre de Reformas Urgentes del Trabajador Auténomo

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. (B.O.E. 25-10-97)
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Complementado por:

— RESOLUCION DE 8 DE ABRIL DE 1999, sobre Delegacion de Facultades en Materia de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion, complementa art. 18 del REAL
DECRETO 1627/1997, de 24 de Octubre de 1997, sobre Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

— REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

EQUIPOS DE TRABAJO

e REAL DECRETO 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e REAL DECRETO 2177/2004, de 12 de Noviembre, por el que se modifica el Real Decreto
1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad
y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo en materia de
trabajos temporales en altura.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

Comercializacion:

o Real Decreto 542/2020, de 26 de mayo, por el que se modifican y derogan diferentes
disposiciones en materia de calidad y seguridad industrial.
Utilizacion:
e REAL DECRETO 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

ERGONOMIA

Cargas

o REAL DECRETO 487/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

e CONVENIO 127 DE LA OIT, relativo al peso maximo de la carga que puede ser transportada
por un trabajador.

Formacion

e REAL DECRETO 949/1997, de 20 de Junio, por el que se establece el certificado de
profesionalidad de la ocupacion de prevencionista de riesgos laborales.

e REAL DECRETO 958/2024, de 24 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Formacion Profesional de Grado Superior de Técnico Superior en Prevencion de riesgos
profesionales y se fijan los aspectos basicos del curriculo.

e REAL DECRETO 958/2024, de 24 de septiembre, por el que se establece el titulo de
Formacion Profesional de Grado Superior de Técnico Superior en Prevencion de riesgos
profesionales y se fijan los aspectos basicos del curriculo.
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HIGIENE

Enfermedades profesionales:

e CONVENIO 42 de la OIT, relativo a la indemnizacién por enfermedades profesionales
(revisado en 1934).

o REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de Noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la seguridad social.

Contaminantes fisicos:

e CONVENIO 148 DE LA OIT, sobre la protecciéon de los trabajadores contra los riesgos
profesionales debidos a la contaminacion del aire, el ruido y las vibraciones en el lugar de
trabajo.

e REAL DECRETO 286/2006 de 10 de Marzo, sobre la proteccion de la salud y de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido.

Radiaciones no ionizantes:

o REAL DECRETO 1066/2001, de 28 de Septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento que establece condiciones de proteccidon del dominio publico
radioeléctrico, restricciones a las emisiones radioeléctricas y medidas de proteccion
sanitaria frente a emisiones radioeléctricas. Incluidas la Correcciones de errores de
16 y 18 de abril de 2002.

o ORDEN CTE/23/2002, de 11 de Enero, por la que se establecen condiciones para la
presentacion de determinados estudios y certificaciones por operadores de servicios
de radiocomunicaciones.

LUGARES
General

e REAL DECRETO 486/1997, de 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

Medicina

e CONVENIO 42 DE LA OIT, relativo a la indemnizacion por enfermedades profesionales
(revisado en 1934).

e REAL DECRETO 1299/2006, de 10 de Noviembre, por el que se aprueba el cuadro de
enfermedades profesionales en el sistema de la Seguridad Social y se establecen criterios
para su notificacion y registro.

Mercancias peligrosas

e REAL DECRETO 97/2014, de 14 de febrero, sobre transporte de mercancias peligrosas por
carretera en el territorio espanol.

Residuos

e Ley 7/2022, de 8 de abiril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

¢ Real Decreto 208/2022, de 22 de marzo, sobre las garantias financieras en materia de
residuos.
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SEGURIDAD

LEY 31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

LEY 54/2003 DE 12 de Diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion de
riesgos laborales.

REAL DECRETO 171/2004 de 30 de Enero por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley
31/1995 de 8 de Noviembre de Prevencién de Riesgos Laborales, en materia de
coordinacién de actividades empresariales.

Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las
comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en los centros de trabajo.

RESOLUCION 11 de Abril de 2006 sobre el libro de visitas.

REAL DECRETO 597/2007, de 4 de mayo, sobre publicacion de las sanciones por
infracciones muy graves en materia de prevencion de riesgos laborales.

REAL DECRETO 306/2007, de 2 de marzo, por el que se actualizan las cuantias de las
sanciones establecidas en el texto refundido de la Ley sobre Infracciones y Sanciones en el
Orden Social, aprobado por el Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.

Inspeccion de Trabajo:

REAL DECRETO 707/2002 de 19 de Julio por el que se aprueba el Reglamento sobre el
procedimiento administrativo especial de actuacion de la Inspeccién de Trabajo y Seguridad
Social y para la imposicién de medidas correctoras de incumplimientos en materia de
prevencién de riesgos laborales en el ambito de la Administracion General del Estado.

REAL DECRETO 138/2000 de 4 de Febrero, Reglamento de Organizacién y Funcionamiento
de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social.

REAL DECRETO 689/2005, de 10 de Junio, por el que se modifica el Reglamento de
organizacion y funcionamiento de la Inspeccion de trabajo y Seguridad Social.

Accidentes de trabajo:

ORDEN TAS/2926/2002, de 19 de noviembre de 2002, por la que se establecen nuevos
modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita su transmision por
procedimiento electronico

RESOLUCION de 26 de noviembre de 2002, de la Subsecretaria, por la que se regula la
utilizacion del Sistema de Declaracion Electronica de Accidentes de Trabajo (Delt@) que
posibilita la transmision por procedimiento electrénico de los nuevos modelos para la
notificacion de accidentes de trabajo, aprobados por la Orden TAS/2926/2002, de 19 de
Noviembre

CORRECCION de errores de la Orden TAS/2926/2002, de 19 de Noviembre, por la que se
establecen nuevos modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo y se posibilita
su transmision por procedimiento electrénico.

Electricidad:
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Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus
instrucciones técnicas complementarias.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

REAL DECRETO 614/2001, de 8 de Junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion
de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

REAL DECRETO 842/2002, de 2 de Agosto de 2002, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacién de
instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y
sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de seguridad del
material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados limites de tension.

Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas,
Subestaciones y Centros de Transformacion (Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el
que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-
RAT 01 a 23).

IEEE Std-1094. Recommended Practice for the Electrical Design and Operation of Windfarm
Generating Stations.

IEEE Std-367. Guide for Determining the Maximum Electric Power Station Ground Potential
Rise and Induced Voltage from Power Fault.

IEEE Std-142. Recommended Practice for Grounding Industrial and Commercial Power
Systems.

IEEE Std-80. Guide for Safety in AC Substation Grounding.

Telecomunicaciones:

Real Decreto 1066/2001, de 28 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento que
establece condiciones de proteccion del dominio publico radioeléctrico, restricciones a las
emisiones radioeléctricas y medidas de proteccién sanitaria frente a emisiones
radioeléctricas.

Obra civil y estructuras:

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

Las disposiciones, normas y reglamentos que figuran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, tanto en lo referente a instalaciones eléctricas como en lo referente a obra civil.
Normativa DB SE-AE Acciones en la edificacion.

Normativa DB SE Seguridad Estructural.

Emerqgencias y evacuacion:

LEY 17/2015, de 9 de julio del sistema Nacional de Proteccion Civil.

Incendios:

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

REAL DECRETO 513/2017 Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

RESOLUCION de 11 de Junio de 1997 sobre Laboratorios de ensayo: Establece
procedimiento para reconocer las acreditaciones concedidas por las entidades de
acreditacion oficialmente reconocidas, a los efectos establecidos en la Norma Basica de
Edificacion NBECPI/ 96, Condiciones de Proteccidon contra Incendios en Edificios.

Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de
instalaciones de proteccion contra incendios.

ORDEN de 27 de Julio de 1999 por la que se determinan las condiciones que deben reunir
los extintores de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o de
mercancias.

REAL DECRETO 164/2025, de 4 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de
seguridad contra incendios en los establecimientos industriales.

Maquinas:

CONVENIO 119 DE LA OIT, relativo a la proteccién de la maquinaria.

Orden de 27 de Diciembre de 2000 por la que se actualizan los anexos 1y 11 del Real
Decreto 2028/1986 de 6 de junio por el que se transpone la Directiva 97/68/CE relativa a la
emision de gases y particulas contaminantes de los motores instalados en maquinas moviles
no de carretera.

REAL DECRETO 2200/1995, de 28 de Diciembre de 1995, que aprueba el Reglamento de
la Infraestructura para la Calidad y la Seguridad Industrial, que complementa al REAL
DECRETO 2584/1981, de 18 de Septiembre de 1981.

REAL DECRETO 411/1997, de 21 de Marzo de 1997, que modifica el REAL DECRETO
2200/1995, de 28 de diciembre de 1995, por el que se aprueba el Reglamento de la
Infraestructura para la Calidad y Seguridad Industrial.

REAL DECRETO 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras
en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

Modificado por:
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o REAL DECRETO 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto
212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno
debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

SENALIZACION

REAL DECRETO 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de
sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo. Instruccién de Sefalizacion Provisional
8.3.IC.

SERVICIOS DE PREVENCION

REAL DECRETO 39/1997 de 17 de Enero por el que se aprueba el Reglamento de los
Servicios de Prevencion y modificacion posterior REAL DECRETO 780/1998, de 30 de Abril,
por el que se modifica el Real decreto 39/1997, de 17 de enero.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios de
prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencidn de las empresas.

REAL DECRETO 780/1998, de 30 de abril, BOE de 1-05-1998, por el que se modifica el
Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifica el Real Decreto 39/1997
sobre Reglamento de los Servicios de Prevencion.

REAL DECRETO 688/05 de 10 de junio (BOE 11-VI-05) Regula el Régimen de
funcionamiento de las mutuas de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales de la
Seguridad Social como servicio de prevencion ajeno.

Orden TIN/2504/2010, de 20 de septiembre, por la que se desarrolla el Real Decreto
39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, en lo referido a la acreditacion de entidades especializadas como servicios de
prevencién, memoria de actividades preventivas y autorizacion para realizar la actividad de
auditoria del sistema de prevencidn de las empresas.

DIRECTIVA MARCO Y DIRECTIVAS ESPECIFICAS SOBRE SEGURIDAD Y SALUD EN EL
TRABAJO

Directiva marco y directivas especificas sobre seguridad y salud en el trabajo vigentes (Base
juridica: art. 137.2 del Tratado CE).

89/391/CEE Directiva Marco.

91/383/CEE Seguridad y Salud de los Trabajadores Temporales.

2003/134/CE Recomendacion sobre Seguridad y Salud de los trabajadores autbnomos (1).
89/654/CEE Lugares de Trabajo.

92/57/CEE Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

92/58/CEE Senalizacién de Seguridad y Salud en el Trabajo.
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2009/104/CE Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE).

Directiva 2009/104/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de septiembre de 2009,
relativa a las disposiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los
trabajadores en el trabajo de los equipos de trabajo (segunda Directiva especifica con
arreglo al articulo 16, apartado 1, de la Directiva 89/391/CEE)

90/270/CEE Pantallas de Visualizacion de Datos (PVD).

89/656/CEE Utilizacién de Equipos de Proteccion Individual (EPI).
2000/39/CE Primera Lista de Valores Limite de Exposicién.

90/269/CEE Manipulacién Manual de Cargas.

92/85/CEE Seguridad y Salud de Trabajadoras en Embarazo y Lactancia.
94/33/CE Proteccion de los Jévenes en el Trabajo.

2003/88/CE Ordenacion del tiempo de trabajo (**).

2002/15/CE Ordenacion del tiempo de trabajo en transporte por carretera.
2002/44/CE Riesgos derivados de Agentes Fisicos (Vibraciones).
2003/10/CE Riesgos derivados de Agentes Fisicos (Ruido).

2003/670/CE Lista europea de Enfermedades Profesional.

Y todas aquellas Normas o Reglamentos en vigor durante la ejecucion de las obras, que pudieran
no coincidir con las vigentes en la fecha de redaccién del Estudio. En caso de diferencia o
discrepancia, predominara la de mayor rango juridico sobre la de menor. En el mismo caso, a
igualdad de rango juridico predominara la mas moderna sobre la mas antigua.
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[4] Organizacion general durante el inicio de la obra

De acuerdo con las actividades que desarrolla el proyecto, sera necesario para el correcto desarrollo
de la obra, la realizacion de unas actividades previas para la adecuacion del centro de trabajo.

[4.1.1] Delimitacion de la zona de trabajo

Una vez realizados los replanteos oportunos el contratista definira las necesidades de parque de
carga y descarga de material que se estimen precisas para la realizacion de las obras. Solicitara al
Director de obra la autorizacién correspondiente en funcion de las interferencias que pudiera
suponer.

Se procedera a vallar la zona de acopio de materiales mediante vallado perimetral con placas
metalicas de acero galvanizado plegado sustentadas por pies derechos formados con perfiles
laminados, para evitar la intrusion de personas ajenas a la obra.

Procedimiento de ejecucion

e Sefalizacidon mediante paneles en el acceso de la obra sefiales mas comunes de Prohibicion,
Obligacion, Advertencia y Salvamento con las que se familiarice el personal de obra, dado que
seran colocadas en las zonas de obra para advertir de los riesgos durante el proceso
constructivo.

e Toda operacion de especial peligro para peatones o personal ajeno a los trabajos como pueda
ser carga y descarga de material pesado, acceso de maquinaria, etc sera coordinado en caso
de ser necesario por el personal que se determine en obra a modo de sefalistas para evitar
confluencia con peatones.

e Los caminos de acceso se usaran unicamente para transito, estando siempre despejados de
maquinaria estacionada y acopios, y completamente transitables. En algun caso sera necesario
balizar acopios temporales junto a caminos de servicio cercanos a obra. Para guiar la
circulacion, se pondra el personal de sefializacién necesario.

e  Se colocara un cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen
los teléfonos de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los teléfonos
de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto toxicologico
y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa contratista.

Equipos humanos simultaneos estimados para la ejecucion de esta actividad

Se estima un nimero medio de 3 trabajadores de forma simultanea.
[4.1.2] Acceso a obra y control de accesos

Para acceder a la obra, el trabajador portara una tarjeta de acceso indicando el nombre y apellidos
del trabajador, la empresa a la que pertenece, su capacitacion y el tipo de maquinaria que puede
utilizar. Ninguna persona podra trabajar en la obra sin estar en posesion de dicha tarjeta de acceso.

La tarjeta de acceso se realizara una vez que se entregue al técnico de prevencion la siguiente
documentaciéon: DNI, alta en la seguridad social, justificantes de formacién, informacion,
reconocimiento médico, registro de entrega de EPIs, certificado de aptitud y autorizacién de uso de
maquinaria.

Cuando los trabajadores se presenten en obra por primera vez, se personaran ante el técnico de
prevencion para ser acreditados.

Quedara terminantemente prohibido el empleo de trabajadores provenientes de empresas de
trabajo temporal.

En el caso de que se trate de trabajadores extranjeros desplazados en Espafa, la empresa
contratante del mismo debera cumplir los requerimientos respecto al empleo en la obra de
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trabajadores extranjeros, comunicandolo a la autoridad laboral, detallando: identificacién de la
empresa, datos personales y profesionales de los trabajadores desplazados, identificacion de las
empresas y centros de trabajo donde los trabajadores desplazados prestaran sus servicios, fecha
de inicio, duracion prevista del desplazamiento y determinacién de los servicios que prestaran los
trabajadores desplazados.

Procedimiento de ejecucion

o El encargado de cada tajo sera el responsable de no permitir el paso, a toda persona que no
pertenezca a la obra.

e Se delimitara la zona de transito a pie de los trabajadores de la zona de maquinaria por medio
de malla tipo Stopper.

e Alos trabajadores que hayan aportado toda la documentacién, el contratista les hara entrega
de una tarjeta acreditativa que identifica tanto al trabajador como a la empresa a la que
pertenece.

[4.1.3] Carga y descarga. Manipulacién mecanica de cargas.

Durante la ejecucion de los trabajos, se realizaran los acopios de materiales necesarios dentro del
recinto delimitado de la obra. Se situaran en una zona que no impida el paso de maquinas o
vehiculos o dificulte el proceso.

No se acopiaran palés de forma que pueda verse afectada la estabilidad de estos.

Los materiales se almacenaran de manera que no se desplome por desequilibrio o por vibraciones;
por esta razén no estaran al lado de grupos electrégenos ni maquinaria de emplazamiento temporal
que produzca vibraciones.

En cumplimiento de la NAR 6/16, los materiales llegaran a la obra en camiones de transporte o en
camiones grua, realizandose la descarga por medio de elementos de izado como eslingas, cadenas
o utiles especificos, depositandose los materiales necesarios para la obra en la zona previamente
elegida fuera de la traza. Posteriormente se trasladaran al interior mediante medios manuales.

Si fuera necesario entrar en la traza para descargar, se debera disponer de barreras rigidas,
ancladas y aseguradas que impidan materialmente la posible invasién de la Zona de riesgo para los
trabajos, o realizar planificacion segura de los trabajos, segun la NAR 6/16, punto 3.4.2., donde se
justificara la necesidad de implementacion de medidas de proteccion.

Procedimiento de ejecucion

e Las operaciones de carga y descarga de los camiones, se efectuaran en los lugares sefalados
al efecto.

e Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta obra estaran en perfectas
condiciones de mantenimiento y conservacion.

e Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material ademas de haber sido instalado
el freno de mano de la cabina del camidn se instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas,
en prevencion de accidentes por fallo mecanico.

e Las maniobras de posicién correcta del camién seran dirigidas por un sefalista.

e El ascenso y descenso de las cajas de los camiones, se efectuara mediante escalerillas
metalicas fabricadas para tal menester, dotadas de ganchos de inmovilizacién y seguridad.

¢ Una vez estrobada la carga y antes de iniciar su izado el trabajador debera abandonar la zona
de influencia de la carga, e incluso abandonar la caja para evitar atrapamientos y golpes con la
carga o por giros de ésta.
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e Las maniobras de carga y descarga mediante plano inclinado, seran gobernadas desde la caja
del camién por dos operarios mediante soga de descenso.

e En el entorno del final del plano no habra nunca personas en prevencion de lesiones por
descontrol durante el descenso.

e Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando los pesos, de la manera
mas uniformemente repartida posible. El gancho de la grua auxiliar estara dotado de pestillo de
seguridad.

e Las cargas y descargas de materiales siempre se haran con estrobos o eslingas que sustenten
la carga en dos o cuatro puntos de anclaje, dependiendo de las caracteristicas de la carga a
izar. El angulo que deben formar estas respecto al punto de anclaje de la grua sera inferior a
90°.

e Los operarios que procedan a efectuar las tareas de carga y descarga deberan utilizar guantes
de cuero para evitar pequefas lesiones.

e Sedebera siempre guiar las cargas en suspension mediante "cabos de gobierno" atados a ellos
y dirigidos por un responsable. No debera saltarse desde la caja al suelo, utilizandose siempre
la escalerilla al efecto.

e  Se prohibira realizar suspensiones de cargas de forma lateral cuando la superficie de apoyo del
camion esté inclinada hacia el lado de la carga, en prevision de los accidentes de vuelco.

e Se prohibe pasar el brazo de la gria con carga o sin ella por encima de las personas, asi como
que el personal se situe en el radio de accion de la carga

e  Se debera impedir la utilizacion de la gria por persona no autorizada.

e Se prohibe utilizar aparejos, balancines, eslingas o estrobos defectuosos o danados.

e Previo izado de la carga se comprobara la estabilidad de esta y el correcto eslingado.

[4.1.4] Ordeny limpieza

Las vias de circulacion interna, las zonas de transitos y los locales de trabajo, asi como los servicios
de higiene y bienestar de los trabajadores, deberan mantenerse siempre en buen estado de

salubridad e higiene para lo que realizaran las limpiezas necesarias.

Procedimiento de ejecuciéon

e Laresponsabilidad de la limpieza de cada uno de los tajos sera del propio equipo de operarios.

o Los suelos de las vias de circulacion interior y zonas de transito, asi como los locales o lugares
de trabajo, deberan estar siempre libres de obstaculos, protuberancias, agujeros, elementos
punzantes o cortantes, sustancias resbaladizas y, en general, de cualquier elemento que pueda
ser causa de riesgo para la salud y seguridad de trabajadores y usuarios.

e En los locales y lugares de trabajo y las zonas de transito susceptibles de producir polvo, la
limpieza se efectuara por medios humedos cuando no sea peligroso, o mediante aspiracion en
seco cuando el proceso de produccion lo permita.

e Todos los locales y lugares de trabajo deberan someterse a una limpieza periddica, con la
frecuencia necesaria.

e Cuando el trabajo sea continuo se extremaran las precauciones para evitar efectos
desagradables o nocivos del polvo y residuos y los entorpecimientos que la misma limpieza
pueda causar en el trabajo.

e Las operaciones de limpieza se realizaran con mayor esmero en las inmediaciones de los
lugares ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos cuya utilizacion ofrezca mayor peligro.
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El pavimento no estara encharcado y se conservara limpio de aceite, grasas u otras materias
resbaladizas.

e Los operarios encargados de la limpieza de los locales, lugares de trabajo o de elementos de
las instalaciones de la obra, que ofrezcan peligro para su salud al realizarla, seran provistos del
equipo protector adecuado.

e Los aparatos, maquinas e instalaciones deberan mantenerse siempre en buen estado de
limpieza por los trabajadores encargados de su manejo.

e Como liquidos de limpieza o desengrasado, se emplearan, preferentemente, detergentes. En
los casos en que sea imprescindible limpiar o desengrasar con gasolina u otros derivados del
petrdleo, estara prohibido fumar en las proximidades, lo que se advertira convenientemente.

[4.1.5] Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores

Los lugares de trabajo deberan cumplir las especificaciones contenidas en los apartados 14, 15, 16
y 19 aparatado b) de la parte A del Anexo IV del R.D. 1627/97 cuanto a servicios higiénicos y locales
de descanso en funcion de los trabajadores que vayan a utilizarlos.

Dadas las caracteristicas del proyecto, se solicitara a la Direccion del Centro de Natacién Mundial
86 permiso de ocupacion de alguna de sus salas, en la que se acondicionaran los locales
necesarios para proveer a los trabajadores de las condiciones necesarias de espacio y elementos
de higiene y bienestar, de acuerdo con los trabajadores presentes a la obra.

Si no fuese posible disponer de las instalaciones dentro del recinto, se ha previsto en el
presupuesto y en el plano de implantacion la instalacion de médulo prefabricado en la zona de
aparcamiento del centro. Este médulo contara con separacion interna para zona de aseo/vestuario
y zona de comedor, garantizando las condiciones de higiene y bienestar proporcionales al
volumen de mano de obra estimado.

Se considera de vital importancia que estas instalaciones se conserven en condiciones higiénicas y
de uso dignas. En las inmediaciones de las mismas se colocaran contenedores donde depositar las
basuras y restos de ropa desechable.

Se asegurara, en todo caso el suministro de agua potable al personal perteneciente a la obra.

En nuestro caso se estima un numero medio de 2 trabajadores, alcanzando un maximo de 6
trabajadores de forma simultanea

Para el calculo de las instalaciones de higiene y bienestar se han tenido en cuenta las indicaciones
de la guia técnica para la evaluacién y prevencion de riesgos relativos a las obras de construccion
que desarrolla el Real Decreto 1627/97.

Vestuarios y aseos

Para la obtencion de la superficie necesaria se estima una superficie minima de 2 metros cuadrados
por cada trabajador, para el caso en el que estan trabajando simultdneamente el maximo numero
de trabajadores en la fase punta de la obra. Iran dotados de:

- Taquillas metalicas provistas de llave.

- Bancos de 5 asientos cada uno.

- Inodoros con carga y descarga automatica de agua corriente, con portarrollos de papel
higiénico y perchas (en cabina aislada con puertas con cierre interior).

- Lavabos de 2 grifos cada una dotados de agua corriente, caliente y fria, con espejos,
jaboneras industriales con existencia de jabon y secadores de manos por aire caliente de
parada automatica.

- Duchas con agua corriente, caliente y fria, con perchas.

- Depésitos dotados de cierre, para el vertido de desperdicios.

- En el vestuario quedaran instalados el botiquin de urgencia.
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Comedor

La superficie minima sera la necesaria para contener las mesas, sillas o bancos, las piletas
fregadero y los calienta-comidas.

Para calcular su superficie, se considerara como minimo 2 metros cuadrados por trabajador para
el caso en el que se encuentran trabajando simultaneamente el maximo numero de trabajadores
en la fase punta de la obra. La dotacién del comedor sera:

- Mesas de comedor de obra con capacidad para 10 personas cada una.
- Calienta-comidas.

- Piletas con 1 grifo cada una dotados de agua potable

- Bancos de 5 asientos cada uno.

- Convectores eléctricos murales.

- Depbsitos dotados de cierre, para el vertido de desperdicios.

N° Maximo de trabajadores 6 Trabajadores
VESTUARIOS Y ASEOS

N° de inodoros (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
N° de lavabos (1 cada 10 trabajadores) 1 Unidades
N° de duchas (1 cada 10 trabajadores) 1 Unidades
N° Armarios taquillas 6 Unidades
N° Bancos para 5 personas 2 Unidades
Convector eléctrico 2.000 W (1 cada 40 m?) 1 Unidades
COMEDOR

Mesas tipo parque para 10 personas 2 Unidades
N° Bancos para 5 personas 2 Unidades
Calienta comidas (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
Piletas friega platos (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
Frigorificos domésticos (1 cada 25 trabajadores) 1 Unidades
Convector eléctrico 2.000 W (1 cada 40 m?) 1 Unidades

[4.1.6] Acopio, almacenes y punto limpio

En la primera etapa y consensuado con la Propiedad se determinaran los espacios disponibles para
equipamiento, acopio de materiales y la gestion de residuos.

Procedimiento de ejecucion

e  Se colocaran vallas cerrando todo el perimetro de acopio, las cuales seran resistentes y tendran
una altura de 2.00 m.

e Se delimitara el recinto y se realizara el vallado y antes del inicio de la obra, para impedir asi el
acceso libre a personas ajenas a la obra.

e Se colocaran sefales de identificacion de riesgos, prohibido el paso a personal ajeno y se
balizara y senalizara.

e Mantener el orden y limpieza en estas zonas.
e Formar a los trabajadores en el manejo de cargas y posturas que puedan provocar accidentes.

e Los acopios de materiales no se realizaran en las inmediaciones de las lineas eléctricas aéreas.
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En el izado de las piezas prefabricadas se realizara este mediante el auxilio de balancines,
siendo revisados con frecuencia los cables que se utilicen para dicho izado, desechandose en
cuanto presenten el mas minimo defecto. Se emplearan también ganchos con pestillo de
seguridad, llevando marcada su carga maxima admisible.

La grua o aparato de elevacién sera adecuado a las cargas que se eleven.

Se instalaran sefiales de “peligro, paso de cargas suspendidas” bajo los lugares destinados a
paso.

Estara terminantemente prohibido trabajar o permanecer bajo cargas suspendidas, en
prevencion del riesgo de desplome.

Las casetas se acopiaran sobre durmientes dispuestos de tal forma que no se dafen los
elementos de enganche para su izado.
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[5] Identificacién de los riesgos y medidas preventivas a adoptar

[5.1] Actuaciones previas al inicio de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la
ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de
proteccion individual (EPI), especificos para dichos trabajos.

[5.1.1] Colocacién de senalizacion

Sistema visual y simbdlico de identificacion de riesgos en las obras.

Procedimiento de montaje

La sefalizacién de obra debe cumplir las especificaciones establecidas por el RD 485/1997, por lo
tanto, no se emplazara ninguna senal que no cumpla estos requisitos.

Antes de iniciar el montaje se consultaran y seguiran las instrucciones del fabricante, tanto si van
montadas sobre pie derecho o sobre pared.

Se instalaran ancladas firmemente al suelo, o a los puntos establecidos.

Aquellas sefales que vayan colgadas deberan ponerse de tal modo que el viento no pueda
desplazarlas.

Se empleara personal suficiente para su montaje, para evitar la incorrecta manipulacioén de cargas.

En el caso de que se instalen en zonas en las que exista un riesgo de caida de altura superior a
2,00 m, los trabajadores que realicen el proceso de montaje y desmontaje deberan utilizar arnés
Anticaidas o cinturdn de retencion anclado a puntos de amarre resistentes.

Se tomaran medidas especiales cuando se coloquen en zonas de trafico rodado, o cuando haya
riesgo de caida de objetos.

Las senales se anclaran perfectamente, impidiendo que el viento u otras acciones puedan volarlas
o desplazarlas de sus posiciones, incluso se las lleve el viento.

Riesgos mas frecuentes

e Caidas de personas a distinto nivel.

e Caidas de personas al mismo nivel.

e  Golpes contra objetos inmdviles.

e Sobreesfuerzos durante montaje/desmontaje.

e Los especificos de la actividad que protege.

Medidas preventivas

o No se comenzard la colocacion de sefales hasta que no se complete el vallado.

e Cuando se emplee material que se haya utilizado con anterioridad, se realizara una verificacion
previa del mismo con el fin de comprobar su estado. Se desechara el material que se encuentre
deteriorado.

e Tanto al finalizar el montaje, como periddicamente y tras periodos de inactividad, se
inspeccionara el estado de todos los elementos de sefializacién utilizado en obra, asi como el
perfecto anclaje, sujecioén y en su caso arriostramiento de los mismos.

e No se debe retirar ninguna sefial sin substituirla por otra, sin la autorizacién previa del personal
responsable de la ejecucion de la tarea.
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Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad.

Guantes de cuero.

Calzado de seguridad.

Ropa de trabajo.

Chaleco reflectante.

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

[5.1.2] Trabajos de replanteo

Las operaciones de replanteo se llevan a cabo desde el comienzo hasta el final de todas las
actividades previstas en el proyecto.

Riesgos mas frecuentes

Caidas al mismo y a distinto nivel.

Caidas de objetos.

Golpes en brazos, piernas, con la maza al clavar estacas y materializar puntos de referencia.
Golpes contra objetos.

Atropellos por maquinaria o vehiculos, por presencia cercana a la misma de labores de
comprobacion.

Accidentes circulatorios

Medidas preventivas generales

Todo el equipo debe utilizar botas antideslizantes para evitar caidas al mismo nivel.

Deben evitarse subidas o posiciones en zonas en altura, si no se esta debidamente
amarrado a una cuerda, con arnés de sujecion y un punto fijo en la parte superior de la zona.

Debe evitarse la estancia durante replanteos, en zonas donde pueden caer objetos, por lo
que se avisaran a los equipos de trabajo para que eviten acciones que puedan dar lugar a
proyeccion de objetos y herramientas mientras se esta trabajando en esta zona.

En tajos donde la maquinaria esté en movimiento y en zonas donde se aporten materiales
mediante camiones, se evitara la existencia de equipos de replanteo, respetando una
distancia de seguridad que se fijara en funcion de los riesgos previsibles. Si se va a realizar
una medida junto a una maquina, primero se advertira al maquinista, se parara la maquina
y se realizara la medida, avisando al conductor al terminar.

Se comprobara antes de realizar los replanteos la existencia de campos eléctricos, para
evitar contactos directos con los mismos.

En las zonas donde exista lineas eléctricas las miras utilizadas, seran dieléctricas.

Las estacas clavadas en el terreno se sefializaran (plastico de color, pintura, etc), para evitar
caidas y golpes al tropezar con las mismas.

Protecciones colectivas y protecciones complementarias

Las existentes en el tajo donde se realizan los trabajos

Resguardos integrados en las maquinas y equipos

Equipos de proteccion individual
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Casco de seguridad.
Proteccion auditiva
Mascarillas contra el polvo
Ropa de trabajo

Chaleco reflectante

Botas de seguridad

Arnés de seguridad

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

[5.1.3] Retirada de escombros en contenedores

Comprende los trabajos de retirada de los escombros en los contenedores dispuestos en la obra.

Riesgos mas frecuentes

Caida de objetos por manipulacion.
Caida de objetos desprendidos.
Golpes contra objetos inmdviles.
Proyeccion de fragmentos o particulas.
Atrapamientos por o entre objetos.
Sobreesfuerzos

Riesgo de danos a la salud derivados de la exposicion a agentes quimicos: polvo.

Medidas preventivas generales

No sobrepasar la capacidad del contenedor.

Retirar de forma inmediata los escombros cuando el contenedor esté lleno.

Cubrir con lonas el espacio entre la salida de los residuos y el contenedor.

Deben evitarse o minimizarse las posturas forzadas y los sobreesfuerzos durante el trabajo.
Revision de las protecciones colectivas de la zona de trabajo.

En los obstaculos existentes en el pavimento se deberan disponer las rampas adecuadas
que permiten la facil circulacién de las carretillas.

Los materiales de fabrica y los escombros en general, seran regados en la cantidad y forma
necesaria para evitar polvaredas.

Maquinaria y medios auxiliares

Camion

Camién grua

Protecciones colectivas y protecciones complementarias

Balizamiento de la zona de trabajo, si es necesario

Equipos de protecciéon individual
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e Casco.

e Gafas (cuando sea necesario).

e Mascarilla (cuando sea necesaria).

¢ Guantes contra agresiones mecanicas.
e Calzado de seguridad.

e Arnés (cuando sea necesario)

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccién distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

[5.2] Manipulacion de materiales y cargas

Comprende los trabajos necesarios para realizar operaciones de manipulacién de cargas, ya sea
manual 0 mecanica, como actividad de apoyo en las operaciones de obra.

Todas las operaciones de carga y descarga de materiales han de hacerse con la maxima
precaucion, siendo de una importancia vital que todos los materiales a mover con la grua estén
perfectamente estribados, no rebasando los limites del continente y que los estrobos, eslingas,
ganchos y demas elementos de atado estén en condiciones de uso.

Las eslingas, cadenas, cables, pinzas y todos los elementos, utiles y accesorios de izado que se
empleen, deberan ser los adecuados dependiendo de la carga y tipologia de las piezas que se
vayan a levantar. Todas las cargas seran izadas desde puntos especificamente habilitados para
ello por su fabricante, de modo que se garantice en todo momento su estabilidad durante el proceso
de izado.

Antes del inicio de las operaciones es preciso estudiar la correcta distribucion de las cargas, asi
como de los puntos de sujecién para que ésta sea favorable durante el izado.

En ningun caso se rebasara la capacidad maxima de carga del equipo mediante el que se
desarrollen los trabajos de izado de cargas.

Las maniobras de izado de cargas seran supervisadas y dirigidas por un jefe de maniobras
previamente designado. Tanto el jefe de maniobras como el personal encargado de las labores de
estrobaje y de sefalizacion dispondran de una formacion adecuada y suficiente para los trabajos a
desempenar.

Si una vez iniciado el izado se observa inestabilidad de la carga, se abortara la maniobra y se
revisara el eslingado de la carga.

La tarea de izado de cargas pesadas por medios mecanicos contara siempre con la presencia de
un recurso preventivo que vigile el cumplimiento de las medidas preventivas y compruebe su
eficacia, ademas del Jefe de Maniobras que supervise y dirija las operaciones de izado de cargas,
nombrado por escrito.

Todos los elementos, utiles y los accesorios de izado (eslingas, cadenas, ganchos con pestillo de
seguridad...) seran objeto de revision diaria mediante la que se garanticen adecuadas condiciones
de conservacion y mantenimiento. Estas revisiones se justificaran de forma documental, y se
registraran debidamente.

Toda la maquinaria y los utiles de elevacion empleados en la manipulacion mecanica de cargas
estaran debidamente certificados, y cumpliran las prescripciones de la normativa especifica de
aplicacion, muy especialmente los RR.DD. 1215/1997 y 1644/2004.

En todo caso, los accesorios de elevacion deberan seleccionarse en funcion de las cargas, puntos
de presion, dispositivo de enganche y la modalidad y la configuracién del amarre.
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En ninguin caso se rebasara la capacidad maxima de carga del equipo y de los Utiles y accesorios
mediante los que se desarrollen los trabajos de izado de cargas.

Durante el proceso de izado ningun trabajador quedara situado ocasionalmente bajo las cargas, ni
en su radio de accién (zona de influencia). Nunca se pasaran las cargas suspendidas sobre otros
puestos de trabajo. Para ello, se acotaran debidamente las zonas de batido de cargas de manera
que no haya presencia en la misma de trabajadores no autorizados.

Los ganchos iran provistos de pestillos de seguridad. Se verificara la correcta colocacion y fijacion
de los ganchos u otros accesorios de izado a la carga a suspender. Si la carga estuviese izada en
condiciones inseguras, se debera parar el proceso, se descendera la carga al suelo y se procedera
a su correcto enganche para poder continuar con la operacion en condiciones seguras.

El punto de anclaje se seleccionara correctamente y no se elegiran puntos sueltos o que no formen
parte del elemento a elevar.

Antes de utilizar cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se encuentra en dptimas
condiciones y con todos los mecanismos y protecciones de seguridad instalados y en buen estado,
para evitar accidentes.

Todos los equipos y accesorios de izado se emplearan conforme a las instrucciones de uso de su
fabricante, y siempre por personal debidamente formado y autorizado.

El responsable del izado de cargas (gruista) debera colocarse en un punto de buena visibilidad, sin
que comporte riesgo alguno para su integridad fisica. En caso de que el conductor no disponga de
buena visibilidad las maniobras seran realizadas con un sefialista destinado a ese trabajo.

En caso de condiciones (climatoldgicas, terreno poco estable, etc.) desfavorables se suspenderan
los trabajos. Es obligatorio el uso de los Epi’s correspondientes para el correcto desarrollo de las
operaciones.

Riesgos mas frecuentes

e Atropellos y colisiones por maquinaria y vehiculos.
e Desprendimientos de cargas.

e  Atrapamientos.

e Caidas a distinto nivel.

e Caidas al mismo nivel.

e (Caidas de objetos y cargas.

e Golpes con objetos y herramientas.

e Cortes y erosiones.

e Sobreesfuerzos.

o Los derivados de los trabajos en ambientes meteoroloégicos adversos.
e Atrapamiento por vuelco de maquinas.

e Riesgos a terceros, derivados de la intromisién descontrolada de los mismos en la zona de
obras o en zonas publicas.

Medidas preventivas generales

e Antes de iniciar cualquier trabajo se balizara convenientemente la zona afectada para impedir
la intrusion de terceros al tajo.

e Se procurara realizar con medios mecanicos toda aquella operacién de manejo de cargas,
elevacion o transporte que por sus caracteristicas (peso, volumen, forma, etc.) ofrezca mayores
riesgos en caso de ser realizada de forma manual.
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e Se evitara el manejo de materiales pesados sin la herramienta o utiles destinados a tal fin.

¢ Queda prohibido circular cargas por encima de personal que se encuentra trabajando, zonas
de paso o lugares donde la caida pueda producir grades destrozos materiales.

Maquinaria y medios auxiliares

e  Camion.

e  Camion grua.

e Elementos de izado.

e Herramientas manuales.

e Escaleras de mano.

Protecciones colectivas y complementarias

e Balizamiento de la zona de trabajo, en caso de ser necesario.
e Elementos de sefalizacion en las zonas de circulacién y trabajo.

e Senfalizacion correcta de las maniobras del brazo o pluma del camién grua.

Equipos de proteccion individual

e Casco de seguridad.

e Arnés de seguridad para trabajos en altura.
e Chaleco reflectante.

e Guantes de proteccion.

o Botas de seguridad.

e Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

[56.3] Actuaciones secundarias al centro de seccionamiento
[6.3.1] Canalizaciones

Corresponde a aquellos trabajos de ejecucion de canalizaciones mediante despeje y desbroce del
terreno, excavacion de terreno en forma de zanja para colocacién de acometida eléctrica en baja
tension, con vertido de hormigén en formacion de prisma desde canaleta o similar por camién
hormigonera, con posterior tapado de la zanja hasta terminacion.

Como norma general, se utilizaran maquinas en las proximidades de conducciones hasta un metro
de ellas, a partir de aqui la excavacion se hara manual.

De acuerdo con la norma tecnolégica NTE-ADZ/1976, se considera zanja a las excavaciones de
terreno con un ancho no superior a 2 metros y una profundidad no mayor a 7 metros.

En los trabajos llevados a cabo en las operaciones de excavacion con frecuencia accidentes
debidos al desprendimiento de tierras. Por ello es necesario adoptar medidas que garanticen la
seguridad de los trabajadores que tienen que llevar a cabo labores en el interior de las mismas.

Riesgos mas frecuentes

e Caida de personas u objetos a distinto nivel.
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Desprendimiento de paredes de terreno.

Caida de personas al mismo nivel.

Vuelcos de maquinas en bordes de taludes.
Interferencias de maquinas con lineas eléctricas aéreas.
Ambiente pulvigenos.

Golpes por objetos y herramientas.

Choques entre maquinas y/o vehiculos.

Atrapamientos de personas por maquinaria.

Atropellos y golpes por vehiculos o maquinaria.

Ruido

Vibraciones

Medidas preventivas generales

Los trabajos de hormigonado no comenzaran hasta que la zona de trabajo se encuentre libre
de objetos relacionados con otra actividad, y la instalacion de medios auxiliares, tales como
bomba y vibradores, en correcto estado de funcionamiento.

No se sobrepasara la carga especificada para cada vehiculo.

Las maniobras de aproximacién y vertido de hormigones en la tolva, estara dirigida por un
especialista, en prevision de riesgos por impericia.

Los operarios nunca se situaran detras de los vehiculos en maniobras de marcha atras, que
por otra parte siempre deberan ser dirigidos desde fuera del vehiculo.

Se mantendra una limpieza esmerada durante esta fase.

La puesta en obra del hormigdén y mortero se efectuara desde una altura lo suficientemente
reducida para que no se produzcan salpicaduras o golpes imprevistos.

Siempre que sea posible, el vibrado se efectuara estacionandose el operario en el exterior
del vaciado

Los vibradores estaran provistos de toma de tierra y proteccion diferencial a través de los
cuadros eléctricos del tajo. Siempre que sea posible, el vibrado se efectuara estacionandose
el operario en el exterior de la zanja.

La maquinaria a emplear mantendra la distancia de seguridad a las lineas de conduccion
eléctrica, se dejara al menos 3 metros de distancia de seguridad para tensiones medias y 5
metros para altas, y se contemplaran los topes y resguardos.

Se acotara la zona de accion de cada maquina en su tajo. Siempre que un vehiculo o
maquina parada inicie un movimiento imprevisto, lo anunciara con una sefal acustica, a
cuyos efectos se comprobara la existencia de bocinas en todas las maquinas, a su llegada
a la obra. Cuando el movimiento sea marcha atras o el conductor esté falto de visibilidad,
estara auxiliado por otro trabajador en el exterior del vehiculo. Se extremaran estas
prevenciones cuando el vehiculo o maquina cambie de tajo o se entrecrucen itinerarios.
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Cuando sea imprescindible que un vehiculo de carga o maquina se acerque a un borde
ataluzado, se dispondran topes de seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

Las descargas de los camiones deben realizarse en sitios estables, lo mas horizontales
posible.

Los accesos a vias publicas se mantendran limpios de restos de obra (tierras, escombros,
etc.) para evitar proyecciones, patinajes, etc.

Se mantendran las zonas de trabajo con el debido orden y limpieza y se utilizaran guantes y
botas de seguridad.

Siempre que sea posible se manejaran las cargas mediante ayuda mecanica, si no es posible
se hara entre un nimero de personas adecuado.

Se levantara el peso con la espalda recta y haciendo la fuerza con las piernas, para evitar
lesiones por sobreesfuerzos.

Para los trabajos de colocacion de las piezas manualmente, se tendran en cuenta las
medidas enunciadas en el apartado de “manipulacion manual de cargas”.

Ademas, los bordes de canalizaciones que superen los 2,00 m. de altura se protegeran
mediante barandilla de 1,00 m de altura. Dicha barandilla, que se instalara a una distancia
minima de 1,00 m. respecto del borde de la excavacion, definira una zona restringida que no
se podra invadir salvo que previamente se hayan dispuesto otras protecciones adecuadas,
tales como puntos fijos y estables, o lineas de vida, a los que los operarios anclen su arnés
de seguridad. Finalmente, la disposicién de estos puntos estables o de las barandillas en
ningun caso representara riesgo de caida en altura para los trabajadores intervinientes en
dichas operaciones, ya que dichas operaciones se realizaran a una distancia minima de 1
metro del borde.

En ningun caso se permitira la presencia de trabajadores en dicha zona restringida al borde
de canalizaciones con profundidad superior a los 2 m. sin la debida proteccion.

Queda prohibido permanecer en el interior de las canalizaciones en la zona de influencia de
la maquina que pueda estar realizando labores de excavacion.

No se trabajara con maquinaria en la proximidad de lineas eléctricas aéreas sin antes haber
realizado el correspondiente estudio de galibos y sin que los operarios hayan recibido las
instrucciones oportunas respecto a las medidas de seguridad a adoptar.

Todas las lineas eléctricas aéreas se sefalizaran con una sefial de riesgo.

Se evitara la formacién de polvo mediante el riego de los tajos, debiéndose proceder a un
regado periédico de la zona objeto de los trabajos.

En caso preciso se realizaran las correspondientes mediciones, evaluaciones, y controles, y
se adoptaran las medidas que contempla la legislacion vigente con el objeto de evitar la
exposicion de los trabajadores a niveles de ruido o vibracion excesivos.

Se haran cumplir en cada caso las normas de revision y mantenimiento propias de cada
maquina.
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e Todas las maquinas empleadas estaran provistas de cabina protegida para el operador, y el
maquinista dispondra y hara uso del cinturén de seguridad.

e Las maquinas se conservaran, mantendran y usaran de acuerdo con las instrucciones del
fabricante, siempre por operarios debidamente formados y autorizados.

e Las protecciones frente a las caidas de personas en una excavacion constaran de barandillas
y vallas en todo el perimetro de peligro.

Maquinaria y medios auxiliares

e Pala cargadora.

o Retroexcavadora

e Camidn.

e Motobomba para aguas sucias.
e Herramientas manuales

e Vallado de la zona de trabajo.

e Barandillas

Equipos de Proteccion Individual

¢ Calzado de seguridad
e Casco de seguridad.
e Chaleco reflectante.

e Ropa de trabajo.

e Guantes.

e Mascarilla antipolvo

e (Gafas antiproyecciones.
[5.3.2] Arquetas

Comprende los trabajos de suministro e instalacion de arqueta prefabricada de hormigdn para lineas
subterraneas de alta tension.

Para el proceso de ejecucion de colocacion arquetas prefabricadas y pozos de registro el primer
paso es el acopio cerca del tajo. La zona de acopios elegida estara fuera de toda interferencia que
se pueda generar (paso de maquinaria, actividades concurrentes, etc.) asi como el balizamiento del
acopio. La colocacion de las arquetas y pozos de registro se realizara con grua autopropulsada,
cuyas operaciones seran dirigidas y supervisadas por un jefe de maniobras previamente designado
por el usuario, o bien la empresa contratista.

Luego de la colocacién de las arquetas y pozos de registro se procede al montaje de cercos y tapas
de fundicion que, dependiendo de las dimensiones y peso, en algunos casos sera necesario el
empleo de medio auxiliares, tal es el caso de gruas autopropulsadas. Se debera tener en cuenta en
la manipulacién mecanica de cargas, que se realice empleando eslingas o utiles adecuados a su
uso y se debera cumplir con las medidas preventivas sobre elevacion de cargas.

Para la ejecucion de las arquetas y pozos de registro se seguira el siguiente procedimiento
constructivo:

e Excavacion, carga y transporte a vertedero de los materiales sobrantes.
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Preparacion de la superficie de asiento con solera de hormigén en masa HM-20/P/40/| para
ambiente normal, incluso la formacion de salida para favorecer el drenaje de la arqueta.

Colocacién de los modulos prefabricados de hormigén sobre la solera.

Relleno y compactacién mediante pison de la sobre excavacién con material procedente de
la excavacion.

Colocacion de la tapa y cerco de hormigon prefabricado.

Riesgos mas frecuentes

Atropellos y colisiones por maquinaria y vehiculos.
Deslizamientos del terreno.

Atrapamientos.

Caidas de personas al mismo y diferente nivel.
Desprendimiento de cargas.

Golpes con objetos y herramientas.

Heridas con maquinas cortadoras (sierra circular)
Proyeccion de particulas

Salpicaduras de hormigén (dermatosis).
Sobreesfuerzos.

Ruido.

Vibraciones.

Contacto eléctrico

Gases

Explosion y asfixia.

Medidas preventivas generales

Inspeccion del tajo antes del inicio de los trabajos. Limpieza y orden en las zonas de trabajo.
Senalizar y respetar las distancias de seguridad.

El frente de excavacion no sobrepasara en mas de 1 metro, la altura maxima del ataque del
brazo de la maquinaria.

El acopio de tierras y materiales procedentes de la excavacion se hara lo mas separado del
borde de la excavacién, y se eliminaran las piedras del borde la excavacién, de forma que
se evite su caida sobre las personas que en fases posteriores deban trabajar dentro. No
acopiar tierras o materiales a menos de dos metros del borde de la excavacion.

Se sefalizara el borde de la excavacion mediante una linea blanca, una cinta de balizamiento
o una valla metélica a lo largo de toda la zanja, mientras esta permanezca abierta.

Los caminos de acceso de vehiculos y maquinaria al area de trabajo seran independientes
de los accesos de peatones. Cuando estos son comunes, se delimitara por medio de vallas,
aceras o medios equivalentes.
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e En general, y debido a la escasa profundidad de la excavacién, no se considera necesario
entibarla, aunque en caso de desprendimiento segun el terreno, se debera hacer talud o
estibacion. Como norma general, cuando la profundidad sea igual o mayor a 1,3 m, se
entibara el perimetro en prevencién de derrumbamientos. Si los trabajos requieren
iluminacion portatil, la alimentacion de las lamparas se efectuara a 24 V. Los portatiles
estaran provistos de rejilla protectora y de carcasa-mango aislados eléctricamente.

e Las excavaciones de mas de 1,3m debera de estar entibada/bermeada/taluzada
adecuadamente.

e Tanto las excavaciones, como las catas y pozos deberan de estar debidamente valladas y
delimitadas a cota de coronacion.

e Todo el equipo debera usar botas de seguridad y ropa de trabajo de alta visibilidad cuando
permanezca en la via férrea.

e Se tendra especial cuidado con el paso del material mévil. Se tendra en obra personal
realizando la vigilancia de paso de maquinaria.

Maquinaria y medios auxiliares

e Camibn grua

e Grua autopropulsada

e Camion hormigonera

e Grupo electrégeno

e Escaleras de mano

e Herramientas manuales
e Valla mévil

e Detector de gases portatil

Equipos de Proteccion Individual

e Botas de seguridad.
e Casco de seguridad.

e Guantes de proteccion frente a agresivos quimicos (para los trabajos de manipulacion del
cemento o de acelerantes de fraguado).

e Guantes de cuero y lona contra riesgos mecanicos.
e Ropa de trabajo.
e Proteccién auditiva
e Gafas antiproyecciones
e Cinturén antivibratorio
[5.3.3] Puesta a tierra
La puesta a tierra es la union eléctrica directa, sin fusibles ni proteccién alguna, de una parte del

circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante una toma de tierra
con un electrodo o grupos de electrodos enterrados en el suelo.
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Esta actividad comprende el suministro e instalacion de Toma de tierra compuesta por pica de acero
cobreado de 2 m de longitud, hincada en el terreno, conectada a puente para comprobacion, dentro
de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Montaje y conexion del electrodo con la
linea de enlace y comprobacion de su correcto funcionamiento.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas a distinto nivel

Caida de personas al mismo nivel

Caida de objetos en manipulacion

Golpes con objetos o herramientas

Proyeccion de fragmentos o particulas
Exposicion a contactos eléctricos de baja tension
Cortes

Pisadas sobre objetos

Atrapamiento por o entre objetos

Exposicion a temperaturas ambiente extremas

Medidas preventivas generales

Se vigilara la utilizacién de las prendas de proteccion personal, informando a los trabajadores
sobre su utilizacién, los riesgos que protegen y se entregara albaran de entrega de las
prendas y recibi del trabajador.

Todos los trabajadores estaran instruidos de los riesgos que implica su trabajo, de la forma
de proceder para realizarlo y de obligacién que tienen que cumplir las indicaciones referentes
de seguridad.

El tendido y conexionado de cableado se realizara a través de las zanjas y canalizaciones
previstas al efecto.

La zona de trabajo debe estar suficientemente iluminada tanto para la realizacion de trabajos
como para hacer visible la zona de trabajo.

Todos los huecos de la zanja y arquetas estaran tapados o correctamente vallados.

Para acceder a las zanjas y arquetas se dispondra de escalera que supere en un metro la
altura de la zanja.

Se esmerara el orden y limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Se supedita el uso de camiones-grua para labores de montaje y no para simples descargas
de material cuando lo autorice expresamente el contenido del manual del fabricante.

El manejo de las bobinas de cable se realizara empleando los medios auxiliares necesarios
en funcion del peso total de la bobina.

Para el tendido de cableado se emplearan gatos dimensionados segun el peso de la bobina.

Cualquier trabajo eléctrico se hara con personal especializado y con la formacidén necesaria,
prohibiendo terminantemente el hacerlo al trabajador que no reuna estas condiciones.

Con el fin de evitar atrapamientos, se prohibe el uso de anillos, cadenas etc.
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Se utilizaran guantes de trabajo para el manejo de cargas con aristas vivas. Se debe
inspeccionar la carga, antes de cogerla, para descubrir si tuviesen astillas, nudos, bordes
afilados, etc.

Se mantendra un adecuado orden y limpieza en las zonas de trabajo y de transito.
Se cumplira en todo momento lo dispuesto en el RD 614/2001.

Las maquinas eléctricas a utilizar dispondran de puestas a tierra, o de doble aislamiento de
proteccion.

Maquinaria y medios auxiliares

Herramientas eléctricas
Herramientas manuales
Camién grua.

Vallado de proteccion.

Equipos de Proteccion Individual

Casco de seguridad.

Botas de seguridad.

Guantes de uso general, de cuero y anticorte para manejo de materiales y objetos.
Ropa de trabajo.

Gafas contra impactos y antipolvo.

[5.4] Centro de Seccionamiento

[5.4.1] Configuracion de aparamenta para celdas.

Contemplan los trabajos de instalacién y disposicion de las celdas.

Riesgos mas frecuentes

Atrapamiento contra objetos.
Caidas de objetos pesados.
Sobreesfuerzos

Choques y golpes.

Medidas preventivas generales

Verificar que nadie se situé en la trayectoria de la carga.
Revisar los ganchos, grilletes, etc, comprobando si son los idoneos para la carga a elevar.
Comprobar el reparto correcto de las cargas en los distintos ramales del cable.

Dirigirlas operaciones por el jefe del equipo, dando claramente las instrucciones que seran
acordes con el R.D. 485/1997 de senalizacion.

Sefalizar la zona de manipulacion de cargas.

Verificar el buen estado de las maquinarias y elementos de izado.
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Dotar al personal de las protecciones individuales adecuadas.

Ajustar los trabajos estrictamente a las caracteristicas de la grua (carga maxima, longitud de
la pluma, carga en punta contrapeso. A tal fin, debera existir un cartel suficientemente visible
con las cargas maximas permitidas.

La carga sera observada en todo momento durante su puesta en obra, bien por el sefalista
o por el enganchador.

Equipos de Proteccion Individual

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con
riesgo de caida de objetos o de golpes.

Botas de seguridad.
Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

[5.4.2] Instalacion Eléctrica

En las instalaciones se contemplan los trabajos de electricidad, que principalmente estaran
compuesto por la conexidn entre celdas de media tensién, la alimentacion en baja tension para los
Sistemas Auxiliares, de automatizacion y comunicaciones y las conexiones de telemando.

Riesgos detectables durante la instalacion

Caida de personas al mismo nivel.

Caida de personas a distinto nivel.

Manejo de cargas pesadas.

Cortes por manejo de herramientas manuales.
Cortes por manejo de las guias y conductores.
Golpes por herramientas manuales.

Otros.

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion mas

comunes

Electrocucion o quemaduras por la mala proteccién de celdas eléctricos.
Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.
Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

Electrocucién o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccion (disyuntores
diferenciales, etc.).

Electrocucién o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

Otros.

Medidas preventivas generales

En la fase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerara el orden y la limpieza de la
obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.
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La iluminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante", y rejilla de proteccion de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra. Las conexiones se realizaran siempre sin tension.

Las escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas antideslizantes
y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos realizados sobre
superficies inseguras y estrechas.

Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de borriquetas,
para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

Se prohibe en general en esta obra, la utilizacién de escaleras de mano o de andamios sobre
borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde altura durante los trabajos de electricidad,
si antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

Las herramientas a utilizar por los electricistas instaladores, estaran protegidas con material
aislante normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.

La herramienta manual se revisara con periodicidad para evitar golpes y cortes en su uso.

Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

Antes de hacer entrar en carga a la instalacién eléctrica se hara una revision en profundidad
de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros generales
eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

Antes de hacer entrar en servicio las celdas se procedera a comprobar la existencia real en
la sala, de la banqueta de maniobras, pértigas de maniobra, extintores de polvo quimico seco
y botiquin, y que los operarios se encuentran vestidos con las prendas de proteccion
personal. Una vez comprobados estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en
servicio.

Protecciones colectivas y protecciones complementarias

La zona de trabajo estara siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

Las escaleras estaran provistas de tirantes, para asi delimitar su apertura cuando sean de
tijera; si son de mano, seran de madera con elementos antideslizantes en su base.

Se sefalizaran convenientemente las zonas donde se esté trabajando.

Las plataformas de trabajo que se empleen provisionalmente en estos trabajos seran
resistentes, con barandillas y rodapié.

Equipos de proteccion individual

Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares con
riesgo de caida de objetos o de golpes.

Botas aislantes de electricidad (conexiones).

Guantes aislantes.
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Ropa de trabajo.

Cinturén de seguridad.
Banqueta de maniobra.
Alfombra aislante.
Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.

[5.4.3] Obra civil auxiliar

[6.4.3.1] Apertura de huecos en particion.

En este apartado se contempla la apertura de huecos para posterior colocacién de la carpinteria,
en particion interior de fabrica revestida, formada por bloque de hormigén de 20 cm de espesor y la
demolicién de particidon interior de fabrica vista, formada por ladrillo perforado de 11/12 cm de
espesor, con martillo neumatico, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos
contiguos.

Riesgos mas frecuentes

Caida de personas al mismo / distinto nivel.

Caida de objetos.

Proyeccion de particulas.

Pisadas sobre objetos.

Choques contra objetos moviles.

Atrapamiento por o entre objetos.

Cortes por herramientas manuales, maquinas o materiales.
Golpes en extremidades superiores e inferiores, principalmente en las manos.
Contactos eléctricos.

Ruidos y vibraciones.

Sobresfuerzos.

Dermatosis por contacto.

Medidas preventivas generales

Se senalizaran los pequefos desniveles y protegeran los mayores de 2m. Se planificaran las
protecciones colectivas y, en caso necesario, las individuales.

Se trabajara desde plataformas de trabajo seguras que dispongan de proteccion colectiva
(barandillas, etc.). Si no queda eliminado el riesgo, se emplearan sistemas anticaidas fijados
a puntos estables. En ningun caso, se realizaran trabajos que supongan un riesgo para la
seguridad y salud de los trabajadores.

Se prohibe el uso de plataformas improvisadas. No apoyaran en fabricas recién hechas.

No utilizar andamios de borriquetas o similar en vacios (balcones, terrazas, etc.) si antes no
se ha instalado redes o andamio reglamentario.
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Cumplir las normas de seguridad en el uso de escaleras manuales: comprobar su estabilidad
antes de usarlas, realizar el ascenso y descenso de frente dejando las manos libres, no
transportar cargas que comprometan la seguridad del trabajador por su peso y/o volumen,
no se usaran de madera pintada por la imposibilidad de ver posibles defectos, deben
sobrepasar al menos 1 m la altura de desembarco, etc.

Acotar y sefalizar las zonas de actuacion.

Mantener orden, limpieza y organizacion en las zonas de trabajo, evitando obstaculizar las
zonas de paso. Establecer zonas de acopio de materiales.

Prohibir el paso a las zonas con riesgo de caida de objetos delimitandola mediante cintas de
sefalizacién o similar. En caso necesario, designar a una persona para controlar el acceso
a las zonas de riesgo.

La maquinaria de elevacion de cargas contara con potencia adecuada, pestillos de seguridad
y con la documentacién en regla (Marcado CE, seguro, revisiones al dia, etc.). Utilizar
eslingas adecuadas en buen estado de conservacion.

No colocarse bajo la carga suspendida.

Las maquinas-herramientas se colocaran en lugares estables y seguros, evitando bordes de
desniveles, zonas de paso, etc. Dispondran de marcado CE o similar y seran mantenidas
conforme al manual del fabricante. Dispondran de todos los elementos de seguridad
necesarios (puesta a tierra, interruptores diferenciales, clavijas macho-hembra, etc.)

En caso de fuertes vientos, lluvias, etc. se retiraran los materiales inestables o que pueden
desprenderse. En condiciones meteorologicas adversas (fuertes lluvias, vientos, tormentas,
etc.) se paralizara el trabajo.

Las herramientas deben ser adecuadas a la tarea, mantenidas y almacenadas
correctamente. Se desecharan las que presenten deterioros.

Antes del corte de materiales, se comprobara, estado del disco, su adecuacion, etc. Utilizar
empujador para manejar las piezas a cortar.

Utilizar y mantener de forma adecuada los equipos de proteccion individual (gafas de
seguridad, mascarilla antiparticulas en presencia de polvo, etc.).

Los elementos méviles de las maquinas (transmisiones) deben estar protegidas. Usar las
protecciones en maquinas y herramientas. Si es necesario quitarlas para realizar el
mantenimiento, seran repuestas tan pronto como la operacién termine.

No utilizar ni poner en marcha aparatos, instalaciones, etc. para las que no esté autorizado
y desconozca su funcionamiento, caracteristicas y medidas de seguridad.

Para subir y bajar los equipos y demas materiales se deben utilizar medios de elevacion
adecuados al peso a soportar.

Seguir las normas de seguridad en la manipulacién de cargas: apoyar firmemente los pies
en el suelo, doblar caderas y las rodillas y levantar la carga, con la espalda recta, lo mas
cercana al cuerpo. Cuando las dimensiones o el peso de la carga lo aconsejen pedir ayuda
a un compariero. Utilizar medios auxiliares (carretillas de mano, etc.)

Evitar mantener la misma postura de manera prolongada. Los pavimentos horizontales se
colocaran sentados en bancos de trabajo.
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No manipular los equipos eléctricos con las manos mojadas o sobre superficies humedas.

No realizar trabajos en tensién. Los trabajos donde exista riesgo eléctrico deberan realizarse
por personal especializado.

Los cables de alimentacion no se encontraran en zonas de paso.

Evitar realizar los trabajos de mayor esfuerzo en las horas centrales del dia. Beber abundante
liquido.

Cumplir las medidas de higiene basicas: lavarse las manos y cara después de realizar los
trabajos y, sobre todo, antes de comer, beber o fumar.

Respetar la prohibicién de fumar en el centro de trabajo. No comer, ni beber durante la
realizacion del trabajo.

El corte de material ceramico se debe realizar en himedo. En todo caso, se evitara colocarse
frente a corrientes de aire.

Disponer de un extintor en el centro de trabajo.

Cumplir las normas de seguridad en la conduccion de vehiculos y las implantadas en los
centros de trabajo (viales de circulacion de peatones, maquinaria, etc.).

No permanecer en el area de acciéon de la maquinaria.

Situar el grupo electrégeno lo mas alejado posible de la zona de trabajo.
Utilizar tableros eléctricos para baja tensién que cumplan con la normativa.
Cualquier reparacion eléctrica la debe hacer un electricista.

No conectar equipos y herramientas a un solo circuito. (no recargar circuito).

Maquinaria y medios auxiliares

Herramientas manuales eléctricas
Martillo percutor eléctrico.

Balizamiento de la zona de actuacion.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad.

Guantes de proteccion mecanica.

Guantes de proteccion impermeables en caso necesario.

Ropa de alta visibilidad.

Gafas antiproyecciones.

Mascarillas autofiltrante.

Arnés de seguridad, en caso necesario (trabajo en altura).
Botas de seguridad con proteccion puntera y plantilla reforzada.

Botas impermeables en caso necesario.
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Protectores auditivos, cuando el nivel de ruido sobrepase el margen legal establecido
(siempre cuando el valor limite de exposicién diario sea > 85 dB (A) y el valor pico sea 137
dB (C)).

Siempre que las condiciones de trabajo exijan otros elementos de proteccion distintos a los
anteriormente descritos, se dotara a los trabajadores de los mismos.

[6.4.3.2] Bases soporte de tanques

Esta actividad comprende la demolicién de las bases de tanques de hormigdén armado existentes,
de hasta 1,5 m de altura, con martillo neumatico y equipo de oxicorte, y carga manual sobre camién
o contenedor.

Riesgos mas frecuentes

Fracturas multiples

Picotazos ocasionados por clavos en piernas y brazos

Atrapamientos por caida de objetos

Exposicion a diversos productos téxicos

Propulsién de pequeias particulas hacia los ojos

Caidas en distinto o igual nivel

Golpes ocasionados por herramientas en las extremidades del cuerpo

Caidas al mismo o distinto nivel

Medidas preventivas generales

Capacitar al personal en la técnica del proceso de demolicién.
Orden y método de realizacion del trabajo: maquinaria y equipos a utilizar.

Suspender el fluido eléctrico en el area por demoler y proteger debidamente la instalacion
provisional necesaria para realizar los trabajos.

Tomar las precauciones para el manejo de la electricidad y utilizar los materiales adecuados,
asi como una instalacion correcta y segura.

Debera acotarse debidamente el perimetro de la obra, mediante el adecuado vallado o
sistema similar.

Métodos de retirada periddica de materiales y escombros de la zona de trabajo

En aquellos trabajos de demolicion en los que se utilicen martillos picadores o perforadores,
u otras herramientas que presenten riesgo de proyecciones de particulas, los operarios iran
equipados con gafas de seguridad contra impactos, con cristales incoloros, templados,
curvados y Opticamente neutros, montura resistente, puente universal y protecciones
laterales de plastico perforado. En los casos precisos, estos cristales deberan ser graduados.

Prevision de la necesidad de riego para evitar formacion de polvo en exceso.
Disponibilidad de protecciones individuales del aparato auditivo para trabajadores expuestos.

Todas las maquinas seran manejadas por personal especializado, evitdndose la presencia
en su area de influencia de personas ajenas a esta operacion.
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Martillo neumatico

Equipo de oxicorte

Camion de transporte
Herramientas manuales eléctricas
Herramientas manuales

Balizamiento de la zona de actuacion.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad

Chaleco reflectante

Botas de seguridad con proteccion puntera y plantilla reforzada.

Protectores auditivos.

Guantes de cuero, goma o PVC.
Gafas antiproyecciones.
Mascarillas autofiltrantes.

Fajas y cinturones antivibratorios

S avesa
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[6] Medidas en caso de emergencia

El contratista debera reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles
situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y
designando para ello a personal con formacién, que se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de
su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios v,
cuando la situacion lo requiera, el rapido traslado del operario a un centro de asistencia médica.

[6.1.1] Botiquin

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de €l una persona capacitada designada
por la empresa constructora.

[6.2] Riesgos profesionales de los operarios
[6.2.1] Identificacion de riesgos laborales que pueden ser evitados

Los riesgos que, al iniciarse este Estudio de Seguridad y Salud, fueron estimados como evitables y
gue, en consecuencia, se evitaron y han desaparecido, por haberse introducido el preceptivo
empleo de procedimientos, medidas técnicas sistemas de construccidn o equipos auxiliares que
eliminan la posibilidad de aparicion del riesgo, al anular suficientes factores causales del mismo
como para que éste pueda considerarse eliminado en la futura obra, tal y como el proyecto actual
la resuelve.

De esta forma, la previsién reglamentaria de distinguir entre riesgos evitables y no evitables carece
de aplicacién concreta al presente estudio y debe considerarse englobada en el conjunto de normas
preventivas generales que se deben de incluir en el mismo.

A partir del andlisis de las diferentes fases y unidades de obra proyectadas, se construyen las fichas

de tajos y riesgos que no han podido ser evitados en proyecto y sobre los que es preciso establecer
las adecuadas previsiones para la adopcion de las medidas preventivas correspondientes.

[6.2.2] Riesgos especiales y Recursos preventivos presenciales

Se consideran riesgos especiales aquellos que por su naturaleza tienen la consideracién de graves
por su repercusion sobre la seguridad y salud de los trabajadores.

e (Caidas de altura

= Sus consecuencias se aminoran por la utilizacion de andamios, escaleras
normalizadas y plataformas de elevacion de personas. Asi como la disposicion de
barandillas y en ultimo caso el uso del arnés de seguridad mediante puntos de anclaje
fijos y lineas de vida.

e Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados

= Se dispondra de un técnico competente segun lo establecido en el anejo IV, parte C,
punto11 del R.D. 1627/1997.
= En operaciones de izado de cargas, se sefializara la zona y se impedira la presencia
de trabajadores bajo cargas suspendidas.
De acuerdo con la disposicion adicional decimocuarta de la Ley 31/1995 es de aplicacién en las

obras de instalaciones de seguridad, el articulo 32-bis de la citada ley y en consecuencia los
recursos preventivos del contratista seran presenciales en las obras.
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La presencia preceptiva de los recursos preventivos tendra como objeto vigilar el cumplimiento de
las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el trabajo y comprobar la eficacia de las
mismas. Consecuentemente si no fueran las precisas se debera proceder a modificar el Plan de
Seguridad y Salud.
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

EBSS DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA SUBTERRANEA DE 15KV

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
01 PROTECCIONESINDIIDUALES - 75141 27,31
02 PROTECCIONES COLECTIVAS .. 58237 21,16
03 INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR .. 71594 26,02
04 SEGURIDAD CONTRAINCENDIOS 37402 1359
05 SENALIZACION Y BALIZAMIENTO 32784 1191

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.751,58

Asciende el importe del Estudio Basico de Seguridad y Salud del proyecto de “PROYECTO DE
EJECUCION DE CENTRO DE SECCIONAMIENTO Y CONEXION A LA LINEA ELECTRICA
SUBTERRANEA DE 15 KV EXISTENTE DEL CENTRO DE NATACION MUNDIAL 86, MADRID”
a la cantidad de DOS MIL SETECIENTOS CINCUENTA Y UNO CON CINCUENTA Y OCHO
CENTIMOS DE EURO (2.751,58 €).
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[8] Obligaciones de las partes intervinientes en la obra.
[8.1] Obligaciones del promotor

Antes del inicio de los trabajos, el promotor designara un Coordinador en materia de Seguridad y
Salud, cuando en la ejecucion de las obras intervengan mas de una empresa, o una empresa y
trabajadores auténomos o diversos trabajadores autbnomos.

(En la introduccion del Real Decreto 1627/1.997 y en el apartado 2 del Articulo 2 se establece que
el contratista y el subcontratista tendran la consideraciéon de empresario a los efectos previstos en
la normativa sobre prevencion de riesgos laborales. Como en las obras de edificacion es habitual la
existencia de numerosos subcontratistas, sera previsible la existencia del Coordinador en la fase de
ejecucion.)

La designacién del Coordinador en materia de Seguridad y Salud no eximira al promotor de las
responsabilidades.

El promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las
obras, que se redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del Real Decreto 1627/1.997
debiendo exponerse en la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

[8.2] Coordinador en materia de Seguridad y Salud

La designacion del Coordinador en la elaboracién del proyecto y en la ejecucién de la obra podra
recaer en la misma persona. El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion
de la obra, debera desarrollar las siguientes funciones:

e Coordinar la aplicaciéon de los principios generales de prevencion y seguridad.

e Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva que se
recogen en el Articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales durante la ejecucion
de la obra, y en particular, en las actividades a que se refiere el Articulo 10 del Real Decreto
1627/1.997.

e Aprobar el Plan de Seguridad y Salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

e Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley
de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de
trabajo.

e Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la
obra.

La Direcciéon Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesario la designacion del
Coordinador.

[8.3] Plan de Seguridad y Salud en el trabajo

En aplicacion del Estudio Basico de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra,
elaborara un Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen vy
complementen las previsiones contenidas en este Estudio Basico y en funcién de su propio sistema
de ejecucion de obra. En dicho Plan se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas
de prevencion que el contratista proponga con la correspondiente justificacion técnica, y que no
podran implicar disminucién de los niveles de proteccion previstos en este Estudio Basico.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador
en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podra ser modificado por el
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contratista en funcion del proceso de ejecucién de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con
la aprobacién expresa del Coordinador. Cuando no fuera necesaria la designacién del Coordinador,
las funciones que se le atribuyen seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y los
representantes de los trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las
sugerencias y alternativas que estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la
Direccién Facultativa.

(Se recuerda al Arquitecto que el Plan de Seguridad y Salud, unico documento operativo, lo tiene
que elaborar el contratista. No sera funcion del Arquitecto, contratado por el promotor, realizar dicho
Plan y mas teniendo en cuenta que lo tendra que aprobar, en su caso, bien como Coordinador en
fase de ejecucion o bien como Direccién Facultativa).

[8.4] Obligaciones de Contratista y Subcontratistas

El contratista y subcontratistas estaran obligados a:

1.- Aplicar los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencién de Riesgos laborales y en particular:

e El mantenimiento de la obra en buen estado de limpieza.

e La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso y la determinacién de las vias 0 zonas de desplazamiento o
circulacion.

e La manipulacion de distintos materiales y la utilizacién de medios auxiliares.

e El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucién de las obras, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e La delimitaciéon y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdésito de
materiales, en particular si se trata de materias peligrosas.

e El almacenamiento y evacuaciéon de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.

e La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos
trabajos o fases de trabajo.

e La cooperacion entre todos los intervinientes en la obra.
e Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2.- Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el Plan de Seguridad y Salud.

3.- Cumplir la normativa en materia de prevencién de riesgos laborales, teniendo en cuenta las
obligaciones sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el Articulo 24 de
la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas
establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

4.- Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores autbnomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiera a seguridad y salud.

5.- Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad
y salud durante la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el Plan y en lo
relativo a las obligaciones que le correspondan directamente o, en su caso, a los trabajos

50

M86-AY-CO-PE-GN-NG600-R00 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




S avesa

auténomos por ellos contratados. Ademas, responderan solidariamente de las consecuencias que
se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el Plan. Las responsabilidades del
Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus responsabilidades a los
contratistas y a los subcontratistas.

Las responsabilidades del Coordinador, Direccion Facultativa y el Promotor no eximiran de sus
responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.
[8.5] Obligaciones trabajadores Auténomos

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accidn preventiva que se recoge en el Articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, y en particular:
¢ El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.
e El almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros.
e Larecogida de materiales peligrosos utilizados.
¢ La adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos.
e La cooperacién entre todos los intervinientes en la obra.
¢ Las interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del Real Decreto 1627/1.997.

Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades
empresariales previstas en el Articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales,
participando en particular en cualquier medida de su actuacion coordinada que se hubiera
establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el Articulo 29, apartados
1y 2 de la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales.

Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/ 1.997.

Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real Decreto
773/1.997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud. Los trabajadores auténomos deberan cumplir lo establecido en el Plan
de Seguridad y Salud.
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[9] Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira, con fines de control y seguimiento del Plan de Seguridad y Salud,
un Libro de Incidencias que constara de hojas por duplicado y que sera facilitado por el Colegio
profesional al que pertenezca el técnico que haya aprobado el Plan de Seguridad y Salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del Coordinador. Tendran acceso al Libro, la
Direccion Facultativa, los contratistas y subcontratistas, los trabajadores autbnomos, las personas
con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes, los representantes
de los trabajadores, y los técnicos especializados de las Administraciones publicas competentes en
esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

(Sélo se podran hacer anotaciones en el Libro de Incidencias relacionadas con el cumplimiento del
Plan).

Efectuada una anotacion en el Libro de Incidencias, el Coordinador estara obligado a remitir en el
plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia
en que se realiza la obra. Igualmente notificara dichas anotaciones al contratista y a los
representantes de los trabajadores.

52

M86-AY-CO-PE-GN-NG600-R00 — ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD




S avesa

[10] Paralizacién de los trabajos

Cuando el Coordinador y durante la ejecucion de las obras, observase incumplimiento de las
medidas de seguridad y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en
el Libro de Incidencias, quedando facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente
para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion de tajos o, en su caso, de la
totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los
subcontratistas y/o auténomos afectados de la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores.
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[11] Plano de Implantacion
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Celda de linea MT
Celda de linea MT
Celda de linea MT
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SPT

Armario de comunicaciones JI
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[le—— Caja general de protecciones

1
Cable red de tierra a 0.50 m de profundidad

L 15.00 300 300 300 300
L g
LEYENDA RED DE TIERRA
Punto de conexién de equipos.
Caja de seccionamiento SPT
Cable aistado en conducto circular 50 mm?
de sistema a puesta tierra de poteccion
Conductor de cobre desnudo 50 oTAs - -
“TALINEA DE TIERRA SE CONECTARA A LA SALA A TRAVES DE UNA CAJA SECCIONADORA
®  Pica de acero cobrizado de 2m de longitud y @14mm - TODAS LAS MEDIDAS ESTAN DADAS EN METROS i
- EL CONDUCTOR ENTERRADO DISCURRE POR TERRENOS PUBLICOS

Profundidad 0,50 m
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CENTRO DE SECCIONAMIENTO

Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

X: 443467

Y: 4473997

Referencia catastral: 3543904VK4734D0001BB

ARQUETA EXISTENTE CONEXION LSMT

A& ARQUETA LSMT 15kV CITROEN HISPANIA
@ Coordenadas UTM ETRS89 (Huso 30):

a | X: 443474
7T e

< | — . | Y: 4474000
. illllllllll_fl | f

No escalar el dibujo. Las anotaciones € indicaciones son para condiciones similares de no indicarse lo contrario. Todos los dibujos y el material descrito, constituyen originales no publicados y no se pueden duplicar, utilizar o publicar sin el permiso expreso del Arquitecto. Reservados todos los derechos.
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Zanja tipo

Mezcla bituminosa
caliente D-12 J
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Tierra o todo uno

Tritubo HDPE @4 cm
Hormigon HNE-15/B/20

Tubo HDPE curvable
corrugado 16 cm

Cableado de Media Tension

No escalar el dibujo. Las anotaciones € indicaciones son para condiciones similares de no indicarse lo contrario. Todos los dibujos y el material descrito, constituyen originales no publicados y no se pueden duplicar, utilizar o publicar sin el permiso expreso del Arquitecto. Reservados todos los derechos.
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No escalar el dibujo. Las anotaciones € indicaciones son para condiciones similares de no indicarse lo contrario. Todos los dibujos y el material descrito, constituyen originales no publicados y no se pueden duplicar, utilizar o publicar sin el permiso expreso del Arquitecto. Reservados todos los derechos.
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No escalar el dibujo. Las anotaciones € indicaciones son para condiciones similares de no indicarse lo contrario. Todos los dibujos y el material descrito, constituyen originales no publicados y no se pueden duplicar, utilizar o publicar sin el permiso expreso del Arquitecto. Reservados todos los derechos.
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