Canal<?
de Isabel |

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

CONTRATO DE SUMINISTRO E INSTALACION DE
SISTEMA DE GENERACION DE OZONO DE 12 KG/H
EN LA ETAP DE CACERES

CONTRATO N° 43/2026

Delegacién Caceres



Canal<?

d e I Sa be I H | CONTRATO 43/2026: SUMINISTRO E INSTALACION DE SISTEMA
DE GENERACION DE OZONO EN LA ETAP DE CACERES

iNDICE
1. INTRODUGCCION ...ttt n e 3
1.1. OBJETO DEL CONTRATO ... .uuuiuiiiiiuiiienuininieenannnnninsannnnnsnnnnssnnssssnnsesnnnsnssnssssnnsssnnnnnnes 3
1.2. AMBITO DEL CONTRATO ...uutiiiiiiiiiiiiiiiiiiitieetieaeaaaasasasssaasssssassssssssssssssssssssssssssssssnnnes 3
2. CONDICIONES TECNICAS DEL CONTRATO .....ooiiiieeeeee et 3
2.1. Alcance del CONTrato .........uueiiiie e e e e eeeees 3
2.2. Relaciones con Canal de Isabel ll, S AM.P. ... 3
2.3. Planificacion, direccion y seguimiento del contrato .............ovieiiiiiiiiiiiiiiie e 3
2.4, Plazo de € CUCION. ... .ottt 4
2.5 Certificacion ¥y @DONO0..........uuiiiiii e 4
2.6. Prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo...............ccccevveeeee. 4
2.6.1. Coordinacion de actividades empresariales ............cooccvveiiieeeeiicciiieeeee e 5
3. REQUISITOS AMBIENTALES ... eeeeeenees 6
3.1. Consideraciones generales sobre requisitos ambientales............ccccoooeeviiiiiiiiieenne, 6
K o 1§ = 1 PP P PP PP PPPPPPPPPPP 6
B R R =T T [ [ 1 PP 6
B4, AIMOSTEIA ... e 7
K T oo o PP 7
3.6. FIOra y fAUNQ@ .....coiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee ettt 8
s U= [ TSP 8
3.8. SustanCias QUIMICAS .........ooouiiiiii i e 8
3.9. Proteccion contra iNCENAIOS .........cooeiiiiiiiiiiiee e 9
3.10. Actuaciones ante aCCidenteS.........oooviiiiiiiiiii e 9
4, ANEXO TECNICO ...ttt 10
4.1. Descripcion de [a instalacCion..............iiiiiiii i 10
4.2. Descripcion de las actuaciones a realizar y requisitos funcionales........................... 10
4.3.Garantia y asistencia teCnICa............oiii 11
4.4, Listado dE EQUIPOS ......ciiiiii et e e e aaaans 11

5. PRESUPUESTO..... .ttt ettt e e e e e e es 16



\\y |
Canal<Z

d e I Sa bel I | CONTRATO 43/2026: SUMINISTRO E INSTALACION DE
GENERADOR DE OZONO EN LA ETAP DE CACERES

1.1.

1.2.

2.1.

2.2.

2.3.

1. INTRODUCCION

OBJETO DEL CONTRATO

El presente Contrato tiene por objeto la fabricacién, suministro, instalacién y puesta en
marcha de un sistema completo de generacion de ozono de al menos 12 kg/h a partir de
oxigeno liquido. Las caracteristicas y prestaciones del sistema y sus equipos seguiran lo
especificado en el presente pliego.

AMBITO DEL CONTRATO

Los trabajos objeto del presente Contrato tendran lugar en la Estacion de Tratamiento
de Agua Potable de Caceres.

2. CONDICIONES TECNICAS DEL CONTRATO

Alcance del contrato

El objeto de contrato comprende el desmontaje y retirada del generador existente, y su-
ministro, montaje, pruebas y puesta en marcha de un nuevo sistema de generacion de
ozono y todos sus elementos complementarios precisos para su correcto funcionamiento.
Asi como la elaboracién y entrega de toda la documentacién aneja necesaria, manuales,
especificaciones técnicas, planos, despieces, esquemas eléctricos, programacion de au-
tébmatas, proyecto de legalizacién, certificados de conformidad, certificados de instalador,
etc.

Los licitadores podran realizar una visita a la ETAP para valorar la instalacion existente a
retirar asi como el espacio disponible para la ubicacién de los nuevos equipos.

Relaciones con Canal de Isabel I, S.A.M.P.

El adjudicatario debera designar un técnico que debera ser un profesional de reconocida
solvencia en el area de los trabajos a realizar, perfectamente identificado con el proyecto,
quien actuara como representante ante la Direccién de los trabajos en calidad de
responsable de la marcha y calidad de los trabajos.

Por parte de Canal, el Director de los trabajos podra exigir la puesta a disposicion del
personal y los medios comprometidos por el adjudicatario con el fin de lograr los objetivos
contratados.

Planificacion, direccién y seguimiento del contrato

Corresponde a la Delegacion de Caceres de Canal de Isabel |l la supervision y direccion
del servicio objeto del presente contrato.

Corresponde al adjudicatario la ejecucion, la direccion y la coordinacion directa de los
profesionales que realicen las actuaciones objeto de este contrato. A tal efecto, el
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2.4.

2.5.

2.6.

adjudicatario designara una persona responsable que dirigira a los profesionales que
realicen las actuaciones objeto del presente contrato.

Asimismo, la Delegacion de Caceres de Canal de Isabel Il podra fijar las reuniones que
estime oportunas con el adjudicatario con el fin de determinar, analizar y valorar las
incidencias que, en su caso, se produzcan en la ejecucién del contrato, asi como realizar
cuantas actuaciones de control, supervision y auditoria considere oportunas durante la
ejecucion del presente Contrato, a fin de comprobar la correcta ejecucion del mismo

Plazo de ejecucion

El plazo maximo para la ejecucion de la totalidad de las prestaciones objeto del contrato
sera de cuatro (4) meses, contados desde la fecha de formalizacién del contrato.

Dentro de este plazo deberan quedar finalizados la fabricacién y el suministro del nuevo
sistema, el desmontaje y retirada de los equipos existentes, la instalacién, las pruebas, la
puesta en marcha y la entrega de la documentacion exigida.

Certificacion y abono

El pago de los trabajos se efectuara a la finalizacién de los mismos, y tras la entrega de
toda la documentacion requerida en las condiciones de pago de Canal de Isabel Il
S.A.M.P. previstas en la clausula 3 del Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En las facturas correspondientes debera expresarse, como requisito imprescindible, el
numero de contrato, centro de beneficio y numero de pedido asignado por Canal de Isabel
Il S.A.M.P.

Prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

El adjudicatario cuidara muy especialmente todos los aspectos relativos a medidas de
Seguridad y Salud Laboral en la ejecucion de los trabajos, observando escrupulosamente
la legislacion en vigor en cada momento sobre el particular y las obligaciones particulares
derivadas del propio contrato si las hubiera, como pueda ser la formacion adecuada de
los trabajadores o apertura de centro de trabajo.

En el cumplimiento de la legislacién vigente en materia de Seguridad y Salud el licitador
considerara y valorara en su oferta todas las actuaciones necesarias para que el servicio
objeto de este Pliego se desarrolle dentro de la normativa vigente en esta materia y
concretamente, segun lo previsto en la Ley 31/1995, de Prevencion de Riesgos Laborales,
Ley 54/2003, de reforma de marco normativo de la PRL, RD 39/1997, Reglamento de los
servicios de prevencién, RD 171/2004 Coordinacion de actividades empresariales,
consideradas de manera enunciativo y no limitativa.

Ademas, deberan recogerse y valorarse todos los elementos de seguridad necesarios
para la correcta ejecucion de los trabajos descritos.

En este sentido se tendran en cuenta las siguientes consideraciones:
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- El adjudicatario velara por la seguridad de los trabajadores a su servicio adoptando las
medidas necesarias en materia de evaluacion de riesgos, planificacion preventiva,
formacion e informacion sobre riesgos, actuacion en caso de emergencia o de riesgo grave
o inminente y de vigilancia de la salud del personal a su servicio. El adjudicatario debera
acreditar el cumplimiento de estos requisitos a peticion de Canal de Isabel II, S.A.M.P.

- En el caso de la realizacion de trabajos de especial peligrosidad, el adjudicatario debera
facilitar a Canal de Isabel II, S.A.M.P. certificados de aptitud médica de los trabajadores,
personas designadas como recurso preventivo y cualificacion profesional de los
trabajadores en caso de trabajos reglamentados.

- La empresa adjudicataria se responsabilizara de la totalidad del tramite administrativo
requerido, asi como de la elaboracién y edicion en plazo de los documentos técnicos
correspondientes. Desde el inicio del contrato se nombrara expresamente al personal
encargado y responsable de la coordinacion de actividades empresariales y de la
prevencion en los trabajos.

2.6.1. Coordinacion de actividades empresariales

Debido a la concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo, y
conforme establece el articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales,
desarrollado por el RD 171/2004, Canal de Isabel Il, S.A.M.P. como empresa contratante,
tiene el deber de vigilancia del cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos
laborales de las contratas que desarrollen obras o servicios correspondientes a la propia
actividad en sus centros e instalaciones. Para ello Canal de Isabel II, S.A.M.P. hara
entrega de la Carta de solicitud y entrega de documentacion.

El adjudicatario se obliga a aportar, a requerimiento de Canal de Isabel I, S.A.M.P. una
serie de documentos acreditativos, en orden a cumplir el deber de coordinaciéon de
actividades empresariales. Estos documentos, entre otros, son: Evaluacion Contratas, y
Acreditacion de Trabajadores, segun formato de Canal de Isabel Il, S.A.M.P.

El adjudicatario estara obligado a adoptar las medidas necesarias para evitar los riesgos
en las estaciones de tratamiento de agua potable, facilitadas por Canal de Isabel II,
S.A.M.P. al inicio del servicio y a transmitir esta informacion a todos los trabajadores a su
cargo, que desarrollen la actividad contratada.

Asimismo, cuando el adjudicatario subcontrate con otra empresa la realizacion de parte
de la obra o servicio, les exigira las acreditaciones previstas en los parrafos anteriores,
para su posterior remision a Canal de Isabel Il, S.A.M.P.

Cuando Canal de Isabel II, S.A.M.P. lo considere oportuno, podra solicitar informacion
adicional o realizar comprobaciones para verificar la validez de la informacién entregada.

Siempre que se produzca un accidente, el contratista tendra la obligacion de dar cuenta
del mismo a la mayor brevedad al Area de Canal de Isabel Il, S.AM.P. al frente del
contrato. Ademas realizara un informe del mismo en el que se reflejen las causas que
originaron el accidente y las medidas preventivas adoptadas
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3. REQUISITOS AMBIENTALES

3.1. Consideraciones generales sobre requisitos ambientales

La empresa contratista se compromete a cumplir en todo momento los principios de
proteccion al medio ambiente establecidos por el Canal de Isabel I, S.A. en su Sistema de
Gestion Ambiental.

A estos efectos se debera tener en cuenta la siguiente normativa:

e Real Decreto 1131/1988 Reglamento para ejecucion del RDL 1302/1986 de Evalua-
cion de Impacto Ambiental

¢ Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11/01/2008, por el que se aprueba el texto re-
fundido de la Ley de Evaluacion del Impacto Ambiental de proyectos

o Ley 26/2007 de 23 de octubre de Responsabilidad Medioambiental

Se utilizaran adecuadamente los recursos naturales como la energia o el agua.
No se afectara a mas superficie de la necesaria durante el desarrollo de las obras.

Antes del inicio de las obras se realizara un balizamiento especifico y visible que delimite
el area de afeccién maxima de dichas obras.

La obra debe aparecer siempre limpia y ordenada

3.2. Aguas

Se evitaran en todo momento derrames de aceite y gasoil procedentes de mantenimiento,
repostaje o funcionamiento de la maquinaria.

Se evitaran vertidos incontrolados de sustancias contaminantes a los cauces fluviales.

Se recomienda que el mantenimiento de la maquinaria se realice con el conocimiento del
personal del Canal de Isabel Il, S.A. y en los lugares que establezca su representante, y
que se aislen si es preciso las areas destinadas a parques de maquinaria, limpieza de
vehiculos e instalaciones auxiliares

3.3. Residuos

Residuos Inertes:

Los residuos inertes, procedentes de demolicion y movimiento de tierras, se controlaran,
evitando que se viertan en zonas inapropiadas.

Podran ser reutilizados en otras obras donde hagan falta o se separaran por tipos de
materiales en funcién de lo establecido en la legislacion vigente; o como suelo, se puede
plantear su uso como depdsito en fincas particulares previa aceptacion del titular del
terreno.

Se entregara al Canal de Isabel I, S.A.M.P. copia de la documentacién que evidencie una
correcta gestion, asi como aquellos documentos exigidos por la legislacién tales como
Autorizacién Previa, autorizaciones de transporte y destino.
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3.4.

3.5.

En cualquier caso, se debera cumplir, en la ejecucién de las obras, lo dispuesto en la
siguiente normativa:

e Orden 2690/2006, de 28 de julio, del Consejero de Medio Ambiente y Ordenacion
del Territorio, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion y de-
moliciéon en la Comunidad de Madrid.

¢ Plan Regional de Residuos de Construccién y Demolicion (2006-2016) incluido en
la Estrategia de Residuos de la Comunidad de Madrid.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

Residuos Reciclables:

Se efectuara una separacion selectiva de los residuos reciclables: metales, maderas,
papeles y cartones, plasticos, vidrio, etc., y se depositaran en contenedores adecuados a
su naturaleza.

Si el destino es vertedero se entregaran los residuos a un transportista autorizado,
presentando a Canal evidencias de dicha autorizacion

Si el destino es valorizacién del residuo se entregara a Canal copia de la autorizacién del
Gestor al que se destinen y copia de los albaranes o facturas de cada entrega de los
residuos a Gestor Autorizado.

Residuos Peligrosos

Se presentara copia de la autorizaciéon del contratista como Productor de Residuos
Peligrosos, o Pequefio Productor de Residuos Peligrosos (en caso de que produzca menos
de 10 tn/ano).

Se entregara evidencia de los contratos con los Gestores Autorizados que gestionaran
Residuos Peligrosos.

Se entregara copia de los Documentos de Control y Seguimiento (DCS) de cada entrega
de Residuos Peligrosos al Gestor Autorizado

Atmosfera

La ejecucion de trabajos se realizara con especial cuidado respecto a la proyeccion de
materiales

Para evitar las emisiones excesivas de gases de combustion ocasionados por la
maquinaria empleada, el contratista debe tener controlada la inspeccion Técnica de
Vehiculos (ITV) de la maquinaria.

No esta permitido hacer hogueras con plasticos ya que generan gases altamente toxicos
y peligrosos

Ruidos

La ejecucion de trabajos se realizara con especial cuidado respecto a la generacion de
ruidos evitando las molestias a la poblacion y a la fauna.
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Los niveles sonoros de los trabajos se adecuaran de tal forma que se cumpla con la
legislacion referente a emisiones acusticas. Se tomaran las medidas de sistemas anti-
ruidos, silenciadores y controles periédicos de maquinaria necesarios para minimizar el
impacto acustico.

La maquinaria se mantendra apagada cuando no se esté utilizando.

Se atendera a lo dispuesto en el RD 1367/2007 de 19/10/2007 que desarrolla la Ley
37/2003 del ruido en lo referente a Zonificacién Acustica objetivos de Calidad y Emisiones
Acusticas

3.6. Floray fauna

La ejecucién de los trabajos por parte del contratista se desarrollara respetando la masa
arborea. Para cualquier tipo de tala se debe contar con los permisos necesarios de la
Comunidad de Madrid y del Ayuntamiento.

Se utilizaran en lo posible, terrenos desarbolados a fin de reducir la afeccion al entorno.

Se restaurara la cubierta vegetal que se haya afectado. Se utilizaran para ello especies
arbodreas, arbustivas y herbaceas propias de la zona y facilmente adaptables, evitando las
praderas de césped. Se realizara la revegetacion de las zonas afectadas, segun proyecto
técnico y zona biogeogréfica.

En cualquier caso se deberan cumplir las disposiciones contenidas en la Ley 8/2005, de
26 de diciembre, (BOCM 25/12/2005) de Proteccion y Fomento del Arbolado Urbano de la
Comunidad de Madrid.

3.7. Suelo

Se recuperara la capa superior de suelo vegetal que pueda estar afectada directa o
indirectamente por la actuacion para su posterior utilizacion en la restauracion del terreno.
Contara con un espesor minimo de 30 cm.

Se procurara aprovechar y reutilizar los materiales provenientes de los trabajos de
desbroce de la vegetacion por medio de su compostaje in situ para su utilizacion posterior
en la recuperacion de la capa superior del suelo.

Una vez finalizados los trabajos encomendados, debera realizarse una rigurosa campana
de limpieza, debiendo quedar el area de influencia de los trabajos totalmente limpia.

El material se debe acopiar en los espacios destinados a ello.

Se delimitara la zona de trabajo ajustandose en la medida de lo posible la misma a la
maniobrabilidad de la maquinaria. De este modo se evitara la destruccion y deterioro del
suelo

3.8. Sustancias quimicas

Se cumpliran las disposiciones contenidas en el RD 379/2001. Reglamento de
almacenamiento de productos quimicos e ITCs, presentando ante el Organo Competente
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de la Comunidad de Madrid el proyecto de la instalacion para su inscripcion en el Registro
Industrial.

Plaguicidas y herbicidas

El contratista que realice tratamientos fitosanitarios debe estar autorizado y presentar
evidencia de dicha autorizacion.

El uso de plaguicidas y herbicidas debe ser el minimo indispensable. Se utilizaran
productos autorizados y se presentara evidencia de su inscripcion en el registro de
productos plaguicidas de la Direccion General de Salud Publica del Ministerio de Sanidad
y Consumo.

Gases refrigerantes

La empresa contratista utilizara exclusivamente los gases autorizados. En ningun caso
utilizara CFC u otros gases prohibidos.

Cuando fruto de su actividad deba retirar sustancias reguladas se mostrara evidencia de
su entrega a gestor Autorizado entregando copia de los Documentos de Control y
Seguimiento

3.9. Proteccioén contra incendios

Se atendera a lo dispuesto en el RD 2267/2004 Reglamento de Seguridad contra incendios
en Establecimientos Industriales, respecto a su caracterizacion, requisitos constructivos,
requisitos de los sistemas de proteccion y certificacion para inscripcion en el Registro

3.10. Actuaciones ante accidentes

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio) se _avisara
inmediatamente a la persona responsable del Canal de Isabel Il, S AM.P. y se actuara
conforme a sus indicaciones.
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4. ANEXO TECNICO

4.1. Descripcion de la instalacion

La ETAP de Caceres esta situada en la calle Arroyo del Valhondo s/n en el termino
municipal de Caceres.

Situacion ETAP acceso por glorieta junto Residencia Asistida y Centro Penitenciario

Cuenta con dos generadores de ozono de 6 kg/h de capacidad de produccién unitaria.

El ozono se dosifica a la entrada en planta (pre-ozonizacion) y tras los filtros de arena
(post-ozonizacion)

A titulo informativo, los actuales generadores de ozono son marca WEDECO, modelo
SMO 600, fabricados en los afios 2008 (pre-ozonizacion) y 2011 (post-ozonizacion). La
planta trabaja:

- Concentracion de 100 g/Nm3

- Presién de gas de operacion 2.1 bar abs

- Presién de salida de oxigeno liquido 4.5 — 6 bar/g

- Caudal nominal de 02: 8.000 (g/h) / 100 (g/Nm3) = 80 Nm3/h
- Capacidad nominal 8.000 g/h

Por repetidas averias en estos generadores y desgaste de la vida util de sus
componentes, ambos se encuentran fuera de servicio resultando inviable su reparacion.

4.2. Descripcion de las actuaciones a realizar y requisitos funcionales.

— El desmontaje y la retirada de los generadores existentes y de sus elementos perifé-
ricos, dejando la sala preparada para la instalacion de los nuevos equipos.
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— La fabricacion, el suministro, la instalacion y la puesta en marcha de un sistema
completo de generacién de ozono a partir de oxigeno liquido, con una capacidad mi-
nima de produccién de 12 kg/h. El sistema incluira la refrigeracion, el sistema de do-
paje, los detectores de ozono, los caudalimetros, la caldereria, el sistema de supervi-
sion y control y todo el aparellaje necesario para su correcto funcionamiento. Las pres-
taciones minimas y las caracteristicas técnicas de los equipos se detallan en los apar-
tados 3 y 4 del presente Anexo.

— Con caracter previo al inicio del suministro y la instalacion, el adjudicatario debera
presentar el procedimiento de trabajo correspondiente. Este documento describira de-
talladamente la ejecucion de las diferentes tareas y su coordinacion con el sistema de
ozonizacion existente, garantizando el mantenimiento de la planta en funcionamiento
durante los trabajos.

— Se consideran incluidos en el contrato el suministro y la instalacion de todos los so-
portes, accesorios y materiales auxiliares necesarios, asi como las conexiones eléctri-
cas, mecanicas e hidraulicas requeridas para la completa instalacion del sistema.

— El adjudicatario debera elaborar y entregar toda la documentacién técnica necesaria
para la instalacion, utilizacion y mantenimiento del sistema, incluidos los planos defini-
tivos, esquemas eléctricos, manuales, listas de componentes, despieces, programa-
cion de automatas y demas documentacion aplicable.

— Con caracter previo a la puesta en marcha y recepcién del sistema, el adjudicatario
debera entregar los manuales de instalacién, funcionamiento, seguridad y manteni-
miento integramente en castellano, asi como la declaracién de conformidad y la docu-
mentacion acreditativa del marcado CE de los equipos para los que resulte exigible.

— El adjudicatario debera aportar igualmente los certificados de instalacion, proyectos
de legalizacion y demas documentacion requerida por la normativa aplicable, especial-
mente la relativa a equipos a presion, seguridad de las maquinas, instalaciones de
baja tension y compatibilidad electromagnética.

— El proceso debera poder funcionar tanto en modo manual como automatico. El sis-
tema debera permitir su programacion para mantener un valor constante de dosifica-
cion, expresado en ppm y determinado en funcién del caudal de entrada y de la pro-
duccién de los generadores, o un valor constante de produccién de ozono.

- El sistema de generacion de ozono suministrado e instalado debera cumplir con las obli-
gaciones que resulten de aplicacién conforme al Reglamento (UE) n.° 528/2012, relativo
a la comercializacién y el uso de los biocidas. El adjudicatario debera aportar, con carac-
ter previo a la puesta en marcha y recepcion del sistema, la documentacion acreditativa
de dicho cumplimiento.
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— Los equipos deberan cumplir la normativa aplicable en materia de seguridad de las
maquinas, baja tension y compatibilidad electromagnética, asi como disponer de las
declaraciones de conformidad y del marcado CE que resulten exigibles.

— El adjudicatario debera impartir, de forma previa o simultanea a la puesta en marcha
del sistema, una jornada de formacion practica de al menos dos (2) horas para el per-
sonal designado por Canal de Isabel Il, S.A., M.P. La formacion debera incluir los pro-
tocolos de seguridad ante fugas, el mantenimiento preventivo de primer nivel y la opti-
mizacion de la produccién de ozono para reducir el consumo energético. Su realiza-
cion se acreditara mediante un acta de asistencia firmada por el personal formado y
por el responsable del contrato de Canal de Isabel Il, S.A., M.P.

4.3. Garantia y asistencia técnica

Durante el periodo de garantia, el adjudicatario debera prestar asistencia técnica ante las
averias que afecten al sistema suministrado.

Cuando se produzca una averia critica, el adjudicatario debera personarse en la ETAP de
Caceres en un plazo maximo de cuarenta y ocho (48) horas, contado desde la
comunicacion de la incidencia por Canal de Isabel II, S.A., M.P.

A estos efectos, se considerara averia critica aquella que impida total o parcialmente la
produccion de ozono, afecte a la seguridad de la instalacion o comprometa la continuidad
del tratamiento del agua.

4.4. Listado de equipos

El sistema de generaciéon de ozono contara, al menos, con los siguientes elementos
principales:

- Sistema de generacion de ozono con capacidad total de al menos12 kg/h

N.2de lineas.......ccccccoooiiiii 2 (Pre y Post-ozonizacion)
Gas de alimentacion...............ciiiiiiiii e Oxigeno LOX

Demanda estimada de Ozono x linea...........cccccceeeeeinnnnne 6 KgO3/h

N.° de generadores en carga por linea............ccccccceeeennnn. 102 Uds.

N.° total de generadores............coooviiiiiiiiiiiii e 2 -4 Uds.

Caudal € gas ........uvevveiiieiiiiiiieeiieeeeeeee e =80 Nm3/h

Posibilidad de produccién de ozono con variacion de concentracion entre los 140-300
g/Nm3

El nimero total generadores deben producir ozono a un colector comun a ellos a partir
del cual se distrubuira hacia los puntos de dosificacion de pre y post ozonizacion,
siendo un sistema versatil tal que permita el funcionamiento de cualquier generador
hacia los mencionados puntos de dosificacion.

Los reactores de ozono deben estar fabricados en acero inoxidable y aluminio, siendo
equipos fiables y robustos. La rotura de uno o varios reactores no debe afectar al resto
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de componentes y el equipo debe seguir funcionando sin los componentes dafados
ajustandose al maximo de la demanda exigida.

Igualmente las fuente de alimentacién deben ser modulares (alimentando una
pequefia fraccién del equipo), para que en caso de que una de ellas se dafie el resto
del equipo pueda seguir trabajando con normalidad

- Sistema de refrigeracion:

Este sistema debera ser disefiado por el adjudicatario acorde a las necesidades de los
generadores ofertados.

Por un lado se suministrara e instalara un sistema chiller de refrigeracion para las
épocas de altas temperaturas (temperaturas exteriores de hasta 45 °C) y por otro lado
bombas de recirculacidon entre intercambiador y generadores, que funcionaran
unicamente cuando las condiciones permitan que el sistema se refrigere con agua de
la planta. Caudal 10 m3/h a 6 bares de presion.

El sistema de refrigeracion chiller estara compuesto por:
o Intercambiador de calor de placas disefiado para aplicaciones industriales de
tratamiento de agua y procesos térmicos. Equipo optimizado para transferencia
de calor entre agua y mezcla de etilenglicol al 30%.
o Vaso de expansién
Bomba de alimentacién al generador de ozono
Valvuleria e instrumentacion

Debera tener un nivel sonoro reducido de 62 dBA o inferior.

- Equipamiento para regulacién automatica de produccion de ozono por generador
compuesto por:
o Caudalimetro de gas con salida 4-20 mA
o Valvula automatica de regulacion
o Mandémetro

- Equipamiento para regulacién automatica de distribucién de ozono por cada punto de
dosificacion (pre/post-ozonizacién) compuesto por:

o Caudalimetro de gas con salida 4-20 mA (2 Uds) apto para la medicion de
liquidos, gases y vapor, con construccion robusta en acero inoxidable AISI
316L/316Ti. Precisidon £1,6 % del fondo de escala y repetibilidad £0,25 %. Con
indicador analdgico o transmisor electronico 4—20 mA con protocolo HART y
display LCD. Proteccién IP66/IP67 y homologaciones ATEX, IECEx, FM y CSA
para atmaosferas explosivas. Instalacion vertical sin necesidad de tramos rectos
de entrada o salida

o Valvula automatica de regulacion (2 Uds) con accionamiento eléctrico
proporcional 24 V AC/DC y Kv = 25 m3/h. Disefadas para regulacion continua
de caudal en instalaciones hidraulicas e industriales, con presion de trabajo
hasta 12 bar. Con actuador modulante de alta precision y fuerza nominal de
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1000 N, con proteccion IP54 y sefializacion visual de estado y alimentacion.
Compatible con control proporcional y automatizacion mediante sefal
analdgica. Construccion robusta para servicio continuo y bajo mantenimiento,
adecuada para integracion con caudalimetros y sistemas de control de
procesos

- Sistema de tratamiento e inyeccion de aire dopado, incluyendo como minimo:

o

O O O O

Caudalimetro

Valvula de control

Valvula manual

Sensor de punto de rocio

Tuberias, bridas, codos y sustentacion AlSI 316

- Detector de ozono en ambiente marca Drager o similar, incluyendo sensor, centralita,
display de concentracién de ozono en ambiente y sefializacion acustica y luminosa en el
exterior de la sala.

El detector debe estar disenado para la monitorizaciéon continua de ozono ambiental
en instalaciones industriales y salas técnicas. Con sensor electroquimico de alta
sensibilidad con salida analégica 4—20 mA para integracion en sistemas de control y
alarmas. Disponible en versiones intrinsecamente seguras (Exia) o antideflagrantes
(Exd), aptas para zonas ATEX. Proteccion IP65/IP66 y alta resistencia a ambientes
corrosivos. Tiempo de respuesta rapido (T90 < 30 s), facil calibracién y bajo
mantenimiento. Alimentacion 24 Vdc y montaje mural o en techo sin accesorios
especiales.

- Adaptacion del cuadro eléctrico de protecciones existente, incluyendo aparamenta
eléctrica necesaria para nuevos equipos.

- Sistema de control, debe incluir:

o

PLC y pantalla tactil para visualizacién de informacion y control de proceso. Se
podra establecer la concentracion de ozono necesaria en el agua (ppm en pre
y ppm en post) y el control variara automaticamente la produccion de ozono en
funcion de las necesidades instantaneas asi como variara el flujo de oxigeno,
adoptando el punto mas optimo de produccion de los generadores.
En caso necesario, las senales entre el PLC/SCADA vy el sistema del control
del equipo se realizara mediante Profibus, las comunicaciones entre los equi-
pos instalados sera mediante Modbus TCP/IP (Ethernet). Las sefiales con las
que se trabajaria sera al menos las siguientes:

Encendido / apagado de los generadores de ozono.

Modificacion de los puntos de ajuste.

Alarmas de fugas.

Senal 4 - 20 mA para control de flujo en las lineas
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o Senales y control sobre valvulas de regulacién de caudal en preozonizacién y
postozonizacién. Se podra actuar sobre dichas sefales para ajustar la dosifi-
cacion en base a la demanda de ozono.

o Sefales de los caudalimetro de medicion de ozono dosificado en pre y posto-
zonizacion.

o Senfalesy control sobre valvulas (apertura/cierre) de entrada de dosificacion de
ozono a las distintas camaras/lineas de pre y post.

o Senales de analizadores de concentracion de ozono (incorporada en la pantalla
tactil), disponiendo de la produccién estimada y real en la pantalla del PLC

o Sefales de alarma de fugas de ozono incorporada en el PLC, parara proceso
en caso de fuga.

Sefial del destructor de ozono para saber si esta o no funcionando.

Sefal del caudalimetro de agua bruta de entrada a la ETAP con posibilidad de
introducir dicho dato de manera manual en el PLC

o Senal de funcionamiento de bombal/chiller de sistema de refrigeracién y control
de proceso con disparo de los generadores en caso de fallo en la refrigeracion.

Los equipos y materiales utilizados seran referencias estandar de fabricantes reconocidos,
y deberan quedar perfectamente identificados y caracterizados en la documentacion
técnica que acomparne a los equipos. Todas las tuberias y equipos que estén en contacto
con el ozono deberan estar fabricados en acero inoxidable 316L. Todas las uniones en
tuberia no soldadas se realizaran por medio de bridas normalizadas con juntas de
elastomero compatible con ozono (PTFE o similares).

Todo el pequefio material (accesorios, soportes, tornilleria...) que sea preciso emplear para
la instalacién y montaje de los sistemas esta incluido en el alcance del Contrato. Asimismo,
los servicios de instalacion, supervision, puesta en marcha, documentacion y formacion se
consideran incluidos en dicho alcance.

Se hara uso de los actuales analizadores de concentraciéon de ozono gas producido (BMT)
existente en la instalacion, los cuales se encuentran en buen estado asi como los
destructores de ozono.
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5. PRESUPUESTO

PRESUPUESTO Uds Precio Unitario  Importe total

89.000,00€ 356.000,00€
49.857,00€  49.857,00€
8.21429€  16.42858€
60.714,25€  60.714,25€
6.000,00 £ 6.000,00 €
4.428,57 € 4,428,357 €
371429 € 3.714,29€
70.665,00€  70.665,00€

Generador de ozono

Cuadro eléctrico con PLC y pantalla tactil HMI
Sistema distribucion (caudalimetros y valvulas)
Sistema de refrigeracion dual

Sistema de dopaje

Sistema alarma 03

Transporte

Instalacion y puesta en marcha

[ N Rl el = L =8

TOTAL (sin IVA) 567.807,73 €
IVA  119.239,62 €
IMPORTE TOTAL  987.047,35€
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