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1. ANTECEDENTES Y OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente proyecto denominado “PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA
PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES EN EDIFICIO ALCALA 31” por encargo de la
PLANIFICA MADRID, PROYECTOS Y OBRAS M.P, S.A. y domicilio en C. de Edgar Neville, 3, Planta
Baja, 28020 Madrid.

El objeto del presente proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
permitan la ejecucién y legalizacién de la instalacidon de una planta fotovoltaica en la cubierta
de la propiedad con una potencia nominal instalada de 20kW.

Instalacidon que producird electricidad para autoconsumo y que estara conectada a red para
suplir en conjunto las necesidades eléctricas de la propiedad. De esta manera, se lograra un
ahorro asociado a la energia auto consumido, que deja de adquirirse a la empresa distribuidora,
y por lo tanto su dimensionamiento se realiza en base a esto y a las particularidades que pueda
tener el lugar de ejecucion.

2. DATOS GENERALES

Datos del titular

Titular: PLANIFICA MADRID PROYECTOS Y OBRAS, M.P., S.A.
Direccidn: CALLE DE EDGAR NEVILLE 3, PLANTA BAJA

Ciudad: MADRID

Cédigo postal 28020 MADRID

Catastro: 846404VK4704F0001ZE

Empresa Responsable del Proyecto

Nombre: MOLT Inversiones S.L. (GLOBALVENT CONSULTING)
NIF: B98786312
Web. www.adaptat.net

Datos del Proyectista

Nombre: Josep Vicent Montagud i Aparisi
DNI: 20805886V

Cualificacion: Ingeniero Industrial
Numero de colegiado: 3227
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3. EMPLAZAMIENTO

La instalacién para ejecutar su viabilidad tiene como lugar de ubicacién la cubierta del edificio
donde reside la consejeria de cultura, turismo y deporte de Madrid, se trata de una cubierta a
doble altura situada en: CALLE ALCALA 31, 28014, MADRID, ESPANA.

Las coordenadas geograficas de la cubierta son:
Latitud: 400 41’ 85” N ; Longitud: -3° 69' 83" E
Referencia catastral: 0846404VK4704F0001ZE

Tal y como se puede observar en la fotografia adjunta, existen dos cubiertas a diferente altura.

Por un lado, la cubierta norte se encuentra por debajo de la cubierta sur y cuenta con una
superficie total de aproximadamente 365 metros cuadrados. Por otro lado, la cubierta sur
cuenta con una superficie total de aproximadamente 265 metros cuadrados.

En el zona izquierda de la cubierta superior se encuentra una instalacién de climatizacién que
obstaculiza la instalacidn de placas en dicha zona. Ademds, en cada una de las esquinas y en la
zona central de la cubierta existen edificaciones a mayor altura, por lo que no se instalaran
placas en dicha cubierta.

Por otro lado, en la cubierta inferior no existen instalaciones que obstaculicen la instalacion de
placas fotovoltaicas. No obstante, la cubierta superior genera algunas sombras en la cubierta
inferior que pueden reducir el rendimiento de la instalacion.
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Finalmente, y puesto que no se admite la instalacion de mddulos fotovoltaicos sobre los
torreones, la instalacién fotovoltaica se realizara Unicamente sobre la zona de la rejilla tramex
que cubre la zona de instalaciones existente. La zona de la rejilla tramex cuenta con una
superficie de 130 metros cuadrados.

4. NORMATIVA APLICABLE

La instalacién proyectada deberd cumplir las siguientes normas para poder ser legalizada una

vez haya sido ejecutada.

Real decreto 842/2002, del 2 de agosto por el cual se aprueba el reglamento
electrénico de baja tension. Hay que tener en cuenta las instrucciones técnicas
complementarias (ITC) que derivan de ellas

Real decreto 1699/2011 del 18 de noviembre, por el cual se regula la conexion a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequefia potencia

Real decreto de 1110/2007, del 24 de agosto por el cual se aprueba el reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico

Real decreto 244/2019, del 5 de abril por el cual se regula las condiciones
administrativas técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

Real decreto ley 15/2018 del 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccidn de los consumidores

Real Decreto 470/2021, de 29 de junio, por el que se aprueba el Cédigo Estructural.
R. D. 105/2008, de 1 de febrero, que regula la produccion y gestién de los residuos
de construccién y demolicion (BOE de 13.02.08)

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.
Real Decreto 485/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de

sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.
Real Decreto 486/1.997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
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Real Decreto 487/1.997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la manipulacién manual de cargas que extrafien riesgos, en
particular dorso lumbares, para los trabajadores.

Real Decreto 1.215/1.997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud para la utilizacidén por los trabajadores de los equipos
de trabajo.

Real Decreto 1.627/1.997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones
minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

Real Decreto 773/1.997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad
y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de los E.P.I.

Ley 54/2.003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencion
de riesgos laborales.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la
proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
Real Decreto 286/2006 de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad
de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido,
publicado en el B.O.E. nimero 60, de 11 de marzo de 2006. Correccién de erratas
del Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, publicado en el B.O.E. niUmero 62, de
14 de marzo de 2006.

Real Decreto 604/2.006. de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto
39/1.997, de 17 de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de
Prevencion, y el Real Decreto 1627/1.997, de 24 de Octubre, por el que se establecen
las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién.

Real Decreto 330/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto

1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
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trabajadores frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion
a vibraciones mecanicas.

Real Decreto 327/2009, de 13 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de
octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién.

Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales.

Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red
de instalaciones de produccién de energia eléctrica de pequeiia potencia.
Resolucién de 31 de mayo de 2001 por la que se establecen modelo de contrato tipo
y modelo de factura para las instalaciones solares fotovoltaicas conectadas a la red
de baja tension.

Ley 54/1997, de 27 de noviembre, del Sector Eléctrico.

Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que se regula la actividad de
produccidn de energia eléctrica en régimen especial.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucién, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico.

Real Decreto 413/2014, de 6 de junio, por el que se regula la actividad de produccion
de energia eléctrica a partir de fuentes de energia renovables, cogeneracion vy
residuos.

Norma UNE-EN 50380 sobre Informaciones de las hojas de datos y de las placas de
caracteristicas para los mddulos fotovoltaicos.

Norma UNE EN 60891 sobre Procedimiento de correccion con la temperatura y la
irradiancia de la caracteristica |-V de dispositivos fotovoltaicos de silicio cristalino.
Norma UNE EN 60904 sobre Dispositivos fotovoltaicos. Requisitos para los mdédulos
solares de referencia.

Norma UNE-HD 60364-7-712:2017 Instalaciones eléctricas de baja tensién. Parte 7-
712: Requisitos para instalaciones o emplazamientos especiales. Sistemas de
alimentacion solar fotovoltaica (FV).

Norma UNE EN 61194 sobre Parametros caracteristicos de sistemas fotovoltaicos
(FV) auténomos.

Norma UNE 61215 sobre Mddulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino para
aplicacion terrestre. Cualificacidon del disefio y aprobacion tipo.
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e Norma UNE EN 61277 sobre Sistemas fotovoltaicos (FV) terrestres generadores de
potencia. Generalidades y guia.

e Norma UNE EN 61683 sobre Sistemas fotovoltaicos. Acondicionadores de potencia.
Procedimiento para la medida del rendimiento.

e Norma UNE EN 61701 sobre Ensayo de corrosiéon por niebla salina de mddulos
fotovoltaicos (FV).

e Norma UNE EN 61724-1:2017 Rendimiento del sistema fotovoltaico. Parte 1:
Monitorizacién.

e Norma UNE EN 61725 sobre Expresién analitica para los perfiles solares diarios.

e Norma UNE EN 61829:2016 Generador fotovoltaico (FV). Medida in situ de las
caracteristicas corriente-tension.

no, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

e Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicion
energética y la proteccion de los consumidores.

e Real Decreto 900/2015, de 9 de octubre, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdmicas de las modalidades de suministro de energia
eléctrica con autoconsumo y de produccion con autoconsumo.

e Pliego de Condiciones técnicas de instalaciones conectadas a red PCT-AREV Julio
2011 (IDAE).

e También se seguira en todo lo posible otras normas como las UNE de la asociacién
espanola de normalizacidn vy certificacion (AENOR), normas NTE del ministerio de
obras publicas y urbanismos, y otras de organismos internacionales como las CEN o
ISO, como las siguientes:

o -UNE: UNE-EN IEC 60891:2022 Dispositivos fotovoltaicos. Procedimientos de
correccidon con la temperatura y la irradiancia de la caracteristica |-V de
dispositivos fotovoltaicos.

o -UNE-EN 60904-1:2007 dispositivos fotovoltaicos parte 1: medida de la
caracteristica corriente-tension de dispositivos fotovoltaicos.

o -UNE-EN 60904-2:2015 dispositivos fotovoltaicos parte 2: requisitos de
dispositivos solares de referencia.

o -UNE-EN 60904-3:2019 dispositivos fotovoltaicos parte 3: fundamentos de
medida de dispositivos solares fotovoltaicos (FV) de uso terrestre con datos

de irradiancia espectral de referencia.

o -UNE-EN 60904-5:2012 dispositivos fotovoltaicos parte 5: determinacion de
la temperatura de la célula equivalente (TCE) de dispositivos fotovoltaicos
(FV) por el método de la tensidon de circuito abierto.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
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o -UNE-EN 61215-1-1:2022 Moddulos fotovoltaicos (FV) para uso terrestre.
Cualificacion del disefio y homologacion. Parte 1-1: Requisitos especiales de
ensayo para los mdédulos fotovoltaicos (FV) de silicio cristalino.

o -UNE-EN 61727:2004 sistemas fotovoltaicos (FV), caracteristicas de la
interfaz de conexion a la red eléctrica.

e Ley12/2012, de 26 de diciembre, de medidas urgentes de liberalizacién del comercio
y de determinados servicios.

e Plan General de Ordenacién del Municipio donde se ubican las instalaciones.
e Ordenanzas Municipales del Ayuntamiento donde se ubican las instalaciones.
e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se

transponen al ordenamiento juridico espafol las Directivas del Parlamento Europeo

y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

5. DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

El objetivo del cliente es satisfacer la mayor parte de la demanda eléctrica que pueda mediante
la produccién fotovoltaica y asi aumentar el ahorro que pueda tener. Es por eso por lo que el
dimensionamiento de la potencia de la instalacion se ha escogido aprovechando casi la totalidad
de la cubierta.

En el presente estudio se propone como maddulo tipo para instalar el Mddulo solar fotovoltaico
XMXLJI60350IMC+H (IVB+H) de la marca SUNERG con un tamafio de: 2384x1096x35mm.

Con su superficie de 130 m? se pondrian 59 médulos de 350 Wp, resultando una potencia pico
instalada de 20,65 KWp, ocupando un drea de:

2

m
59 modulos X 1,825 ——— = 108 m?
mobdulo

Siendo esta drea ocupada menor que la zona libre que hay en la propia cubierta se considera
gue esta solucidn es factible.

En el ANEXO 1 Planos, aparece como se deben repartir los mddulos en el espacio disponible de
la cubierta.

6. ANALISIS DE CONSUMO Y AHORRO

En primer lugar, se analiza el rendimiento de cada uno de los elementos de la instalacién
fotovoltaica, y con estos rendimientos obtenemos el rendimiento global de la instalacion para
los diferentes meses del afio:

VISADO
colicy

28/11/2024

VALENCIA

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

10



/f.\ GlobalVent °OFicina TECNICA DE INGENIERIA

Z)

INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS

Para calcular la produccion energética estimada de la instalacidn, ademds del rendimiento global

de la misma se debe tener en cuenta:

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
Planifica Madrid

o Radiacidn Solar incidente en la zona donde esté ubicada la instalacidn.
o Pérdidas de orientacion e inclinacién del campo de captacion.
o Pérdidas por sombras.

A continuacién, se presentan los valores de produccién eléctrica esperada en la instalacidn,
calculados a partir de los datos de radiacidon y temperaturas medias facilitados por el AVEN

(Agencia Valenciana de la Energia), ahora IVACE Energia.

En la siguiente tabla se detalla cada una de estas consideraciones para la instalacién analizada

en el presente proyecto:

Lt Monthly Production

& Annual Production
Description
Annual Gobal Hortzontal Irradiance

POAIrradiance
Shaded Irradiance

Irradiance
(kWhim) Irrad ance after Reflection
Iradiance after Soling
Total Collector Irradiance
Mameplate
Output at Irradian e Levels
Output at Cell Ternperature Derate
Energy Output After Msmatch
(kWh)

Optirmal DC Output
Constrained DC Output
Inverter Dutput
Energy to Grid

Temperature Metrics
Avg Operating Ambient Termp
Avg Operating CellTemp

Simulation Metrics

164239
16,0210
15,7841
13,7014
136919
135916
134315
13,3643

Operating Hours

Solved Hours

% Delta

7.1%
49 6%
-38%
-2.0%
0.3%

-2.5%

-13.2%
0%
0.0%
-1.9%
0.5%

168°C
200 °C

482
489

@ Sources of System Loss

& Condition Set
Description
Weather Dataset
Solar Anghe Location
Tran spasition Model

Temperature Model

Temperature Model
Parameters

Sofing (%)

Irradiation Varance
CellTemperature Spread
Module Binning Range

AC System Derate

Module Charmacterizations

Component
Characterizations

shaging: £9.6%

Condition Set 1

TMY, Madrid, SWEC (epw)

Meteo LatAng

PerezModd

Sandla Model

Rack Type a b Temperature Delta
Fleed Tik -31.56 £0.075 rc

Flush Mount -2.81 -0.0455 oC

East-West -3.56 0.07 FC

Carport 156 0.075 c

Jle|mja|lm|ils]|als|o|n|D
2|l2|2]2]2]2]2|2]2]2]|2]2

%
&ac

25%t025%

0.50%

Module :"“M Characterization
MSE35050 5T (Mission SpecSheet

Solar) HelaSwpe | oy acterization, PAN
Device ::"’”" Characterization

SUN2000- 20KTL-M5 (415V)

(Huawe) HelioScope | Spec Sheet
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El CUPS del edificio, situado en C/ CABALLERO Consumo (kWh)
DE GRACIA, 34, Bajo, al que pertenece la Enero 73.822
instalaciéon eléctrica en baja tensién es el Febrero 61.487
ES0021000010719266FK. Marzo 56.894
El edificio dispone de un consumo aproximado Abril 45.508
de 818.892 kWh anuales. Mayo 54.085
Junio 72.909
En la tabla adjunta se resume el consumo Julio 88.279
producido en el edificio durante el afio 2022. Agosto 73.170
Esta instalacion solar fotovoltaica para Septiembre 83.247
autoconsumo va a disminuir el consumo de Octubre 73.944
energia del suministro de energia eléctrica al Noviembre 64.261
que se conecte. Diciembre 71.286

Para determinar la cantidad de energia que se va a ahorrar en el suministro con esta instalacién
fotovoltaica se realiza una estimacién de las curvas medias de carga del suministro, en funcién
de los datos disponibles (horarios, tarifa ATR, cierres y curvas de consumo), y se cruzan con las
curvas medias de carga estimadas de la instalacién fotovoltaica, para cada mes del afio. Ademas,
sabiendo el precio actual de la tarifa eléctrica del suministro se puedo estimar el ahorro que se
podria conseguir con esta instalacién fotovoltaica.

De esta forma, el ahorro energético estimado que se va a conseguir en el suministro con esta
instalacidn solar fotovoltaica va a ser de un 1,63 % anual aproximadamente.

% Anual

1,63%

98,37%

Autoproduccion Energia de la Red

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los danos que tengan
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su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Autoproduccion Excedente Consumo Generacion

7. ELEMENTOS DE LA INSTALACION

La instalacidn fotovoltaica con conexidn a la red eléctrica consta de distintos componentes,
siendo necesarios cada uno de ellos para un funcionamiento seguro y eficiente:

1. Paneles fotovoltaicos

Es el elemento de la instalacién encargado de transformar la energia solar en energia eléctrica
de forma directa.

Para la instalacién proyectada se han elegido los mddulos solares de la marca SUNERG, en
concreto, el modelo XMXLI60350IMC+H (IVB+H) de color gris, tanto panel como marco, NO
REFLECTANTES (como la tramex) o similar. Estos paneles ofrecen una produccién bastante alta
en funcion del area, factor limitante en esta instalacidon. Usan paneles monocristalinos con una
potencia de 350 Wp.

2. Inversores

El inversor es un dispositivo electronico de potencia cuya funcién bdsica es transformar la
corriente continua procedente de los médulos fotovoltaicos en corriente alterna apta para la
conexion a la red eléctrica, ademas de ajustarla en frecuencia y en tension eficaz.

El inversor ha de producir una corriente alterna con un tipo de onda sinusoidal pura que tiene
gue ser capaz de evitar armonicos en la linea mas alla de los limites establecidos por el pliego
de condiciones técnicas de la compafiia de distribucién eléctrica.

Por otra parte, este tipo de inversor se sincroniza con la frecuencia de la red para que el sistema
fotovoltaico y la red trabajen en fase, es decir, sincronizados.

VISADO

colicy

28/11/2024

VALENCIA

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los danos que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

13



//- Glﬂbalvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31

INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

Para la instalacion proyectada se han elegido inversores de la marca Huawei, modelo SUN2000-
20KTL-M5 o similar, en concreto se instalara 1 inversor en la cubierta del edificio.

Teniendo en cuenta que la potencia pico instalada de la instalacion es de 20.650 Wp en
Condiciones de Test Standard, se puede considerar una potencia nominal en 20kW con la
maxima capacidad de la cubierta.

De esta manera, se proyecta instalar uno de estos inversores con una potencia de 20kW en total.

El nimero de cadenas y nimero de mddulos por cadena a conectar a cada inversor se realizara
de acuerdo con las recomendaciones del fabricante, de manera que se procurara que los puntos
de operacién y rendimientos sean éptimos.

Los mddulos se distribuiran en tres ramas conectadas al inversor, segin aparece en el ANEXO
de planos.

e 2 strings de 20 moddulos y 1 string de 19 moddulos fotovoltaicos modelo
XMXLI60350IMC+H (IVB+H) de color gris o similar.

3. Soportes

Lo habitual es agrupar un conjunto de paneles dentro de una estructura formada por un marco
que los integra permitiendo anclarlos al tejado de la cubierta de la nave. De esta manera, se les
da una orientacién e inclinacidn necesaria para el mejor aprovechamiento de la radiacidn.

La disposicion de las estructuras de los paneles fotovoltaicos serd en bloques de paneles
colocados mediante una estructura de hormigdn prefabricados, para conseguir el dngulo éptimo
para la captacién solar, ya que se trata de una cubierta plana, se adjunta hora de caracteristicas
técnicas de los soportes y anclajes del fabricante.

El dimensionado de los elementos portantes de las instalaciones fotovoltaicas se instruird segun
el Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE-AE, considerando tanto las hipdtesis de cargas
permanentes debidas al peso propio de los elementos, como las hipdtesis de nieve y viento para
la zona geografica donde se emplaza la instalacion.

Segun el cddigo técnico de la edificacion, Documento Basico SE-AE, la sobrecarga de uso maxima
gue puede soportar la cubierta para un edificio con uso residencial, puesto que el edificio estd
construido en 2003 y dispone de un uso Residencial, seria para una categoria de uso Al que
corresponde con 200 kg/mA2. En nuestra instalacion hay que considerar el peso de las
estructuras de hormigdn que corresponde con 25 kg ademas de la carga que suponen los
paneles que aproximadamente son 19,7 kg, por tanto, como disponemos de 59 paneles y 186
bloques de hormigdn obtendremos un peso total de la instalacion de 5812,3 kg. Por lo tanto, si
tenemos una ocupacién de 108 m”2, se aplicard una sobrecarga de uso de 53,82 kg/m”2,
cumpliendo con el cddigo técnico de la edificacion.
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Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, y D) C4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 a
estadios, efc)
D1 Locales comerciales 5 -
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente '’ 1 2
Cubiertas accesibles Gi™ Cubiertas con inclinacién inferior a 20° itk 2
G | tnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) © | 0,47 1
servacion ! G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Disponemos de una cubierta plana y se ha optado por una estructura de soportes por bloques
prefabricados de hormigdn que otorgan una inclinacién al panel de 09, situados sobre una rejilla
metalica tipo Tramex.

La rejilla metalica tipo Tramex tiene una alta capacidad portante gracias a su fabricacién con
materiales resistentes como acero al carbono, galvanizado o inoxidable, y su disefio estructural
optimizado con barras portantes y transversales que distribuyen eficientemente las cargas. Su
capacidad de soportar tanto cargas distribuidas como puntuales depende del espesor de las
barras, su separacién y el cumplimiento de normativas internacionales como el Eurocddigo, lo
gue garantiza su resistencia y seguridad en diversas aplicaciones. Por lo general, las rejillas
Tramex suelen aguantar en el rango entre 500 y 1500 kg/m2. Ademas, su proteccion contra la
corrosién asegura una larga vida util en entornos exigentes.

Segun fabricante estos bloques estan preparados y estudiados para soportar una velocidad de
viento de, como minimo, 150 km/h.

Ademas, esta estructura debe de mantener el campo fotovoltaico con la orientacion y la
inclinacion adecuadas para maximizar el rendimiento de la instalacion.

La estructura portante de paneles se abrazara con tornilleria a los anclajes dispuestos en caso
de colocarse sobre el bloque de hormigdn con 4 taladros para tornilleria M10 acorde con el
fabricante de la perfilaria de aluminio.
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El dimensionado de los elementos portantes de las
instalaciones fotovoltaicas se instruird segin el

; e g Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE-AE,

g éf SEIAEELOES 1 considerando tanFo las hipotesis f:le cargas

: 'I_ o permanentes debidas al peso propio de los
500 J Colas en mm

elementos, como las hipdtesis de nieve y viento para

Peso 25Kg Aprox. |3 zona geogréfica donde se emplaza la instalacién.
Como observamos en la anterior imagen de la tabla del Cédigo Técnico de la Edificacién donde
especifica la sobrecarga de uso maxima de las instalaciones.

4. Cableado

Los polos positivos y negativos de cada grupo de mdédulos se conduciran separados y protegidos
de acuerdo con la normativa vigente.

Los conductores serdn de cobre y tendran la seccidon adecuada para evitar caidas de tensidn y
calentamientos. Los conductores tendrdn una seccion suficiente para cumplir lo dispuesto en el
articulo 5 de la ITC 40 del REBT; “Los cables de conexidn deberan estar dimensionados para una
intensidad no inferior al 125% de la maxima intensidad del generador y la caida de tensidn entre
el generador y el punto de interconexidn a la Red de Distribucién Publica o a la instalacidon
interior, no serd superior al 1,5% para la intensidad nominal”.

Todo el cableado de continua sera de aislamiento doble y adecuado para su uso a la intemperie
o enterrado, de acuerdo con la norma UNE 21123.

El cableado discurrira por bandeja del mismo color que la superficie por la que se canalice.

5. Proteccion y aislamiento

Para garantizar la seguridad de la instalacion proyectada, se proveera con protecciones exigidas
por la normativa en vigor. Los equipos de proteccidn que se van a instalar son los siguientes:

e Interruptor magnetotérmico: Se instalard un interruptor magnetotérmico de 63 A, este
dispositivo que consta de un electroiman (accion magnética) y una lamina bimetalica
(accion térmica) que se coloca en las instalaciones eléctricas con el fin de proteger los
circuitos eléctricos contra sobreintensidades producidas por sobrecargas o
cortocircuitos. El aparato estd provisto de una palanca que permite la desconexién
manual de la corriente y el rearme del dispositivo cuando se ha producido una
desconexion. No obstante, este rearme no es posible si persisten las condiciones de
sobrecarga o cortocircuito

e Interruptor Diferencial: Se instalara un interruptor diferencia de 63 A, este dispositivo
electromecanico que se coloca en las instalaciones eléctricas con el fin de proteger a las
personas de las derivaciones causadas por faltas de aislamiento entre los conductores
activos y tierra o masa de los aparatos.
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6. Puesta a Tierra

Se conectaran a la tierra existente en el edificio todas las masas de la instalacién fotovoltaica,
tanto de la parte de continua como de la de alterna. Se realizara de forma que no se alteren las
condiciones de puesta a tierra de la red de la compafiia eléctrica distribuidora, asegurando que
no se produzcan transferencias de defectos a la red de distribucion.

La estructura soporte, y con ella los médulos fotovoltaicos, se conectaran a tierra con motivo de
reducir el riesgo asociado a la acumulacion de cargas estaticas. Con esta medida se consigue
limitar la tensidon que con respecto a tierra puedan presentar las masas metdlicas. También
permite a los interruptores diferenciales la deteccion de corrientes de fuga, asi como propiciar
el paso a tierra de las corrientes de defecto o descarga de origen atmosférico.

La puesta tierra queda con los siguientes elementos:

e Derivaciones de la linea principal de tierra: correspondientes a los diferentes tramos
procedentes de cada uno de los grupos de estructuras soporte de los mddulos
fotovoltaicos hasta llegar al armario del inversor.

e Linea principal de tierra: enlazard el cuadro del inversor con el punto de puesta a tierra.
Su seccidn serd como minimo de 16 mm2 para conductores de Cu aislado, canalizandose
bajo tubo de 40 mm, mediante montaje superficial. El tubo serd de PVC curvable en
caliente con grado de proteccidn mecdnica.

e Punto de puesta a tierra: punto situado en el suelo, en una pequefia arqueta, que sirve
de unidn entre la linea principal de tierra y la linea de enlace con tierra. Estara
constituido por un dispositivo de conexion que permita la unidon entre ambos tramos,
de forma que pueda, mediante Utiles apropiados, separarse éstas, con el fin de poder
realizar la medida de la resistencia de tierra.

e Linea de enlace con tierra: estd formada por los conductores que unen los electrodos
con el punto de puesta a tierra.

7. Cuadros generales de maniobra

Existira un cuadro de protecciones, con una separacion clara en dos partes, una de continua y
otra de alterna.

Cuadros de continua: Habra seccionadores por cada una de las ramas de continua, seran
seccionadores permitiendo aislar el campo fotovoltaico del resto del sistema para operaciones
de mantenimiento o proteccion para tempestad eléctrica.

Cuadros de alterna: A la salida del inversor se dispondra de un cuadro de alterna que contara
con:
e Interruptor automatico magnetotérmico, apto para el seccionamiento y que protege los
circuitos contra sobreintensidades causadas por sobrecargas, cortocircuitos o descargas
eléctricas atmosféricas.
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El interruptor diferencial, instalado en el cuadro del equipo de medida, en el mismo
interruptor, que serd magnetotérmico y diferencial.

8. Sistema de monitorizacion y control

La instalacion fotovoltaica requiere de un sistema de control que debe ser capaz de cumplir las
siguientes funciones:

Cuando la produccién de energia mediante los paneles solares fotovoltaicos estd por
debajo de la demanda de la explotacidn, el sistema de control debe ser capaz de tomar
de la red la energia restante.

Cuando la produccién de energia la planta solar fotovoltaica esté por encima de Ila
demanda de la explotacion, el sistema de control debe ser capaz de verter a la red la
energia excedente.

Estas tareas son llevadas a cabo por los inversores de red que se van a colocar en la instalacién.

8. PLAN DE MANTENIMIENTO

El mantenimiento de la instalacion solar fotovoltaica, una vez terminada, incluira todos los
elementos de esta, con las tareas de mantenimiento preventivo aconsejados por los diferentes
fabricantes de los equipos.

Para englobar todas las operaciones necesarias durante la vida Util de la instalacion y asegurar
el correcto funcionamiento, aumentar la produccién y prolongar la duracién de esta, se definen
dos tipos de actuaciones: preventivas y correctivas.

Todas las tareas de mantenimiento deberan realizarse por personal técnico cualificado bajo
responsabilidad de la empresa mantenedora o instaladora.

Mantenimiento preventivo: El mantenimiento preventivo engloba las operaciones de
inspeccidn visual, verificacion de actuaciones y otras, que aplicadas a la instalacion
deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de
funcionamiento, prestaciones, proteccién y durabilidad de esta.

Mantenimiento correctivo: El mantenimiento correctivo engloba todas las operaciones
de sustitucion o reparacion necesarias para asegurar que el sistema funciona
correctamente durante su vida util. Incluyendo las visitas a la instalacién cada vez que
se detecte una averia grave en la misma.

Libro de mantenimiento: Se realizara un informe técnico de cada una de las visitas de
mantenimiento, en el que se refleje el estado de las instalaciones y las incidencias
acaecidas. Se registrardn las operaciones de mantenimiento realizadas en un libro de
mantenimiento, en el que constara la identificacion del personal de mantenimiento.
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SISTEMA SUBSISTEMA FRECUENCIA (MESES)

OPERACIONES

VIDRIOS

12

- Comprobar que el estado de limpieza es el idoneo.
- En caso necesario, limpiarlos con agua .

- En caso de rotura sustituir.

AISLAMIENTO

- Comprobacion de la oxidacion de los circuitos y soldaduras de las
células fotovoltaicas ( Normalmente son debidas a entrada de humedad en

el panel por fallo de rotura de las capas de encapsulado).

PANELES

CAPTACION

CONEXIONES

- Comprobacion del apriete y estado de los terminales de los cables de
conexionado de los paneles.

- Comprobacion de la estanquidad de las cajas de terminales o del estado de|
los capuchones de proteccion de los terminales ( En caso de observarse

fallos de estanquidad, se procedera a la sustitucion de los elementos).

ESTRUCTURA

- Detectar degradaciones, indicios de corrosion o deformaciones.
- Comprobar el apriete de tornillos de sujecion.

- Comprobar el conexionado a tierra.

INVERSOR

- Observacion visual del estado y funcionamiento del equipo.

- En la inspeccion se debe comprobar también las posibles corrosiones y
aprietes de bornas. -
Comprobacion del estado de limpieza del inversor, quitar el polvo si
procede.

- Comparacion de los valores de energia medidos por el inversor con los

del contador.

PROTECCIONES

- Comprobar todos los automaticos y diferenciales de proteccion de nuestral
instalacion siguiendo las especificaciones de los fabricantes al igual que los

fusibles.

MONITORIZACION

- Comprobar que la comunicacion del "data logger" es correcta tanto con

los diferentes elementos del sistema como con el exterior.

CONTADOR

- Comprobar el apriete de las bornas de conexion , asi como su correcto
funcionamiento.

En el caso en que haya telemedida, comprobar el funcionamiento del

modem.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.

- Presupuesto con Mediciéon Detallada. Por capitulos.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.
- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.
- Cuadro de Precios n°1. En Letra.
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Cuadro de mano de obra

NO

Designacion

Importe

28/11/2024

Precio
(Euros)

Cantidad
(Horas)

VALCENCIA

Total 1'5624/6173
(Euros

1 Oficial electricista

2 Ayudante electricista

3 Oficial 12 instalador de captadores

solares.

Paterna, noviembre 2024
Ingniero Industrial

Josep Vicent Montagud Aparisi

ColIcy

COLEGIO PFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
DE LA COMUNIDAD VALENCIANA
DEMARCALION VALENCIA

Ne CO

LEGIADO: 3227

JOSEP VICENT MONTAGUD | APARISI

FECHA

| 28/11/20p4

N® VISADO: 2024/6173

20,480
18,880

20,480

76,415h
106,981 h

27,900 h

Importe total:

1.565,23
2.018,84

571,02

4.155,09

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan
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su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Cuadro de materiales &
2
Importe -]
N° Designacion
Precio Cantidad Total 1/6173
(Euros) Empleada (Euros =
m
1 Médulo fotovoltaico Monocristalino SUNERG Eg
XMXLJ60350IMC+H (IVB+H) de color gris tanto 'EZ
panel como marco, no reflectante o de las §3
mismas caracteristicas, de alto §§
rendimiento, clase II y grado de proteccidén =3
minimo IP65, con 350 Wp de potencia, £g
cualificado por el CIEMAT u otro Iy
laboratorio acreditado y conforme a las s
especificaciones UNE-EN 61215:1997, Ei
totalmente instalado, comprobado y en EE
correcto funcionamiento segin DB HE-5 del gg
CTE. §§
Los elementos y equipos deberdn ser zgd
aprobados previamente por la direccidn :ggg
facultativa. ¢
Criterio de medicidén de proyecto: Numero de 580
unidades previstas, segun documentacidn ;55
gradfica de Proyecto. ;ég
Criterio de medicién de obra: Se medira el 232
numero de unidades realmente ejecutadas R
segln especificaciones de Proyecto. TS
Criterio de valoracidén econémica: El precio zfi
no incluye la estructura soporte. 290,000 59,000 Ud 17.110,00 §%:
2 Inversor Trifdsico para conexidén a red, zs %
HUAWEI SUN2000-20KTL-M5 o similar de 20kW o8
para instalaciones solares de Autoconsumo. _E;g
2 MPPTs con un amplio rango de voltaje de Eig
entrada: 200 V ~ 1000 V. 4 entradas de Egg
paneles solares independientes y eficiencia :Eﬁé
méxima de 98, 9%. 55:
Potencia nominal activa de CA 20.000W 328
Max. potencia aparente de CA 22.000VA 28
Méxima tensidén de entrada (Vmax) 1.100V _;ég
Maxima intensidad por MPPT 26A Sug
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT E;E
40A ?%E
Tensidén de entrada minima 200V Egg
Rango voltaje en MPP 480V-800V Cea
Voltaje nominal de maxima potencia 600V 9= g
Max. numero de entradas 4 -§§r
Numero de MPPTs 2 1.756,600 1,000 Ud 1.756,60 §$E
3 Circuito con cable eléctrico unipolar, %gg
resistente a la intemperie, para zg?®
instalaciones fotovoltaicas, tipo H1Z2Z2-K, 5% ;
tensién nominal 0,6/1 kV, %i%
tensidén méxima en corriente continua 1,8 -ng
kV, reaccién al fuego clase Eca, ggf
con conductor de cobre recocido, flexible 335
(clase 5), de 2x(1x6) mm? de 23;
seccidn, aislamiento de elastdmero _§§E
reticulado, de tipo EI6, cubierta de €§E
elastdémero reticulado, de tipo EMS5, C_gg
aislamiento clase II, de color m3E
negro/rojo, y con las siguientes 53
caracteristicas: no propagacién de la §§§
llama, baja emisidén de humos opacos, =i
reducida emisién de gases g2
téxicos, libre de halégenos, nula emisién ESR
de gases corrosivos, ces
resistencia a la absorcién de agua, S%E
resistencia al frio, resistencia a los %gg
rayos ultravioleta, resistencia a los E;g
agentes quimicos, resistencia a las _QEE
grasas y aceites, resistencia a los golpes 3y
y resistencia a la abrasidn. 1,150 120,000 m 138,00 5%5
4 Bandeja metdlica de varilla bicromada con °Eg
tapa de dimensiones 70x100mm, para 2 o%
canalizacién eléctrica en tramos de 3m de 'g;E
longitud, segun Reglamiento Electrotécnico E%E
de Baja Tensién 2002, del mismo color que g%;
la superficie por la que discurra. Q:E
(= -7
Completamente montado y comprobado por la
D.F. 22,379 96,000 M1 2.148,00

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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N° Designacion
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(Euros) Empleada (Euros =
m
5 Conductor aislado de tierra formado por Eg
cable unipolar ES07zZ1-K 'EZ
(AS)amarillo/verde, reaccidén al fuego clase §3
Cca-slb,dl,al, con conductor §§
multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm?2 :gg
de seccidén, con aislamiento de g3
compuesto termoplastico a base de Iy
poliolefina libre de haldgenos con =z
baja emisidén de humos y gases corrosivos Ei
(Z1) . Incluso p/p de uniones EE
realizadas con grapas y bornes de unidn. gg
Totalmente montado, ég
conexionado y probado. E7
Incluye: Replanteo. Tendido del conductor zgc
aislado de tierra. Conexionado :ggg
del conductor aislado de tierra. §§g
Criterio de medicidén de proyecto: Longitud sy
medida segun documentacidn E@E
gradfica de Proyecto. ;ég
Criterio de medicidén de obra: Se medird la =33
longitud realmente ejecutada R
segun especificaciones de Proyecto. 0,982 65,000 M1 63,83 @ég
6 Cobre desnudo recocido de 35 mm? de seccidn 3,010 50,000 M1 150,50 §;E
7 Electrodo para red de toma de tierra Eg%
cobreado con 300 pm, fabricado en acero, de %% g
15 mm de didmetro y 2 m de longitud. 11,907 1,000 Ud 11,91 E;E
8 Grapa abarcdén para conexidén de pica. 1,000 1,000Ud 1,00 '%%E
9 Bases Portafusibles 2x10x38 12A 1000V 11,060 2,000 Ud 22,12 gg;
10 Fusibles cilindricos 10x38 12A 1000V 6,444 4,000 Ud 25,78 :E%é
11 Cuadro eléctrico estanco de superficie _§§£
MINICOFRET KAEDRA IP65 Schneider o similar 12,177 1,000 Ud 12,18 '§§§
12 Interruptor automdtico magnetotérmico, de 4 i%g
médulos, tetrapolar (4P), intensidad 02
nominal 63 A, poder de corte 10 kA, curva 'E%E
C, grado de proteccién IP20, montaje sobre gEE
carril DIN (35 mm) y fijacién a carril FEE:
mediante garras, segun UNE-EN 60898-1. 230,566 1,000 Uud 230,57 .g§§
13 Interruptor diferencial instanténeo, de 4 .§§%
médulos, tetrapolar (4P), intensidad EE 4
nominal 63 A, sensibilidad 30 mA, poder de g%@
corte 6 kA, clase AC, de 72x80x77,8 mm, §§§
grado de proteccién IP20, montaje sobre zgﬁ
carril DIN (35 mm) y fijacidén a carril $§§
mediante garras. Totalmente montado, ggg
conexionado y probado. 254,150 1,000 Ud 254,15 _g;g
14 Caja de distribucidén de pléstico, de ;;E
superficie, con puerta transparente, con g
grados de proteccidén IP65 e IK7, %%E
aislamiento clase II, tensién nominal 400 £2¢
V, para 24 médulos, en 2 filas, de 'gég
287x361x112 mm, con carril DIN, terminales C§E
de neutro y de tierra, tirador de apertura Q%E
y tapas cubremédulos, incluso accesorios de R
montaje segun UNE-EN 60670-1. 30,690 1,000Ud 30,69 gﬁg
15 Tubo rigido PVC enchufable de 16mm de g;;
didmetro nominal para canalizacién en gic
superficie resistencia a la compresidn -EE%
>1250N, una resistencia al impacto >2J a cEZ
-5°C y una temperatura minima y maxima de bR
utilizacién -5 +60°C , no propagador de g%g
llama. 1,289 65,000 M1 83,85 %QE
16 Cable de Pares UTP para red de datos deCAT 252
6 y cubierta normal, las caracteristicas de 'Egg
los cables etédn recogidas en categoria 6 y %2 g
la especificacién de clase E de la noma %?E
ISO/IEC 11801 y de categoria 6 de la noma 3nZ
EIA/TIA 568B. COn crimpado en sus extremos 325
con conectores RJ 45 para conexiado a EEE
elementos de medicidén y telecomunicaciones. Eg2
Instalado, comprobado y funcionando. 2,210 65,000 M1 143,65 ézg
T wn
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Cuadro de materiales &
-
o
Importe -]
N° Designacion
Precio Cantidad Total 1/6173
(Euros) Empleada (Euros =
o m
17 Dispositivo medidor Bidireccional DTSU666-H E%
100A/40mA o similar 29
Tensidén de entrada (por fase) 176 Vac ~ §3
288 Vac c8
Consumo de potencia <1W =3
Tensién de linea 304-499 Vac g3
Intensidad 0-100A Iy
TEnsién 0.5% =8
Frecuencia + 0.01 Hz 354,771 1,000 Ud 354,77 EQ
18 Cableado RS485 0,988 10,000 M1 9,88 %?
m
19 Tubo rigido PVC enchufable de 20mm de ?g
didmetro nominal para canalizacidén en gg
superficie resistencia a la compresién =8
>1250N, una resistencia al impacto >2J a _g% g
—-5°C y una temperatura minima y méxima de 'Ség
utilizacién -5 +60°C , no propagador de .%gg
llama. 12,276 60,000 M1 736,80 ?;g
RO
20 Equipo de monitorizacidén HUAWEI SmartLogger »55
o similar. %;%
Sistema de monitorizacién con control de @dg
produccidén y posibilidad de integrar medida ggg
de consu-— SEC
mo 23 R
- =210 )
Asegura el rendimiento gracias al control gé -]
de la instalaciédn. E%E
Monitorizacién directa de los datos d gig
eproduccién del ivnersor sin necesidad de 'g%E
elementos adicio- budv
nales. 2%5
Gestién jeradrquica. 2e§
Hasta 25 afios de almacenamiento de datos :gig
con archivos CSV. §§§
El estado de la instalacién se muestra en ;%2
la pantalla LCD del dispositivo y a través 02
de la aplica- 252
cién mévil y web, a tiempo real. gg;
Incluye elementos auxiliares. 625,000 1,000 Ud 625,00 giﬁ
i}
21 Vallas, conos, cinta y otros elementos de %§ =)
seflalizacion 61,379 1,000 Ud 61,38 _§;g
- o
22 Casco de protecciédn 36,826 3,000 Ud 110,48 .%gr
23 Guantes Proteccion 30,689 3,000 Ud 92,07 §§E
EE .8
24 Botas Proteccion 55,242 3,000 Ud 165,73 85%
moo
25 Ropa de Trabajo (incluye Pantaldn, chaleco ggg
y chaleco reflectante) 68,745 3,000 Ud 206,24 ggg
26 Arnes de seguridad con disipador y disp. .g;g
anticaidas 147,310 3,000 Ud 441,93 2T
wo =
27 Cable multiconductor trifdsico con neutro $g§
de cobre tipo RZ1-K (AS) no propagador del g@;
incendio y con emisidén de humos y opacidad _Qgg
reducida, para una tensidén de 0.6/1kV ?35
formado por 4 condutores de lé6mm de H%E
seccidén, 3 para fases y 1 para neutro, y 1 ng
de 1lémm para el cable de tierra con ggf
aislamiento de polietileno reticulado y SEs
cubierta de poliolefina, conforme al g;%
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién Eg.;
2002. 49,250 63,000m 3.102,60 Sz
28 Estructura soporte para la instalacidén en Egg
cubierta plana. Blogue hormigén con éi%
inclinacién 0°, incluyendo grapas de 5%5
fijacidén para médulos, tornilleria, puesto gég
sobre camidén en obras. Incluso accesorios E£mz
de montaje y fijacién. 37,000 186,000 Ud 6.882,00 gfg
s g
Importe total: 34.971,71 ;5%
2D
T =0
>m st
Paterna, noviembre 2024 £g9
\ , c?
Ingniero Industrial %% g
Bas
(= -7
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Cuadro de maquinaria

NO

Designacion

Importe

Precio
(Euros)

Cantidad

VALE

28/11/2024

Total 2024

(Euros

Camidén grua para elevacién de 40m

Caseta prefabricada para almacén de obra de
4.00x2.40m, de acero galvanizado con cubierta
y cerramiento lateral de chapa galvanizada,
suelo de aglomerado hidréfugo, ventana y
puerta.

Botiquin de urgencia con contenidos minimos
obligatorios.

Reposicidén de botiquin de urgencia con
contenidos minimos obligatorios.

Paterna, noviembre 2024
Ingniero Industrial

Josep Vicent Montagud Aparisi

ColIcy

COLEGIO
DE LA CO
DEMARCA|

DFICIAL DE INGENIEROS INDUSTRIALES
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CION VALENCIA

Ne CO

LEGIADO: 3

227 JOSEP VICENT MONTAGUD | APARISI

FECHA

. 28/11/20

b4 N® VISADO: 2024/6173

364,120

4.236,530

67,980

22,620

19,680h

1,000u

1,000u

1,000u

Importe total:

7.165,98

4.236,53

67,98

22,62

11.493,11

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Cuadro de Precios Descompuestos ':“‘j-

s

N° Caddigo Ud Descripcion Tq}g! ENCIAN

1 CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW 2024/6173
1111 Ud Suministro e instalacion de Modulo fotovoltaico Monocristalino SUNERG

A001
MO001
M01B0070
MO01B0080

1.21.2 ud

MO01B0070
M01B0080
A002
MO001

XMXLJ60350IMC+H (IVB+H) de color gris tanto panel como marco, no
reflectante o de las mismas caracteristicas, de alto rendimiento, clase Il y
grado de proteccion minimo IP65, con 350 Wp de potencia, cualificado
por el CIEMAT u otro laboratorio acreditado y conforme a las
especificaciones UNE-EN 61215:1997, totalmente instalado, comprobado
y en correcto funcionamiento segin DB HE-5 del CTE.

Incluye: Colocaciéon y fijacion. Conexionado y comprobacion de su
correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccion facultativa.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segin
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Criterio de valoracion econémica: El precio no incluye la estructura
soporte.

1,000 Ud Modulo Fotovoltaico XMXLJ60350IMC+... 290,000 290,00
0,080 h Medios de elevacién 364,120 29,13
0,341 h Oficial electricista 20,480 6,98
0,341 h Ayudante electricista 18,880 6,44
3,000 % Costes indirectos 332,550 9,98

Precio total por Ud ........cccccmiicerrcccerere e s 342,53

Son trescientos cuarenta y dos Euros con cincuenta y tres céntimos

Suministro e instalacion de Inversor Trifasico para conexion a red,
HUAWEI SUN2000-20KTL-M5 o similar de 20kW para instalaciones
solares de Autoconsumo. 2 MPPTs con un amplio rango de voltaje de
entrada: 200 V ~ 1000 V. 4 entradas de paneles solares independientes y
eficiencia maxima de 98,9%.

Potencia nominal activa de CA 20.000W Max.

potencia aparente de CA 22.000VA.

Maxima tensién de entrada (Vmax) 1.100V.

Maxima intensidad por MPPT 26A.

Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40A.

Tension de entrada minima 200V.

Rango voltaje en MPP 480V-800V.

Voltaje nominal de maxima potencia 600V.

Max. nimero de entradas 4.

Numero de MPPTs 2.

Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente
montado, probado y funcionando.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccioén facultativa.

2,000 h Oficial electricista 20,480 40,96
2,000 h Ayudante electricista 18,880 37,76
1,000 Ud Inversor Trifasico para conexion a red, ... 1.756,600 1.756,60
0,080 h Medios de elevacion 364,120 29,13
3,000 % Costes indirectos 1.864,450 55,93

Precio total por Ud ..o 1.920,38

Son mil novecientos veinte Euros con treinta y ocho céntimos

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES Pagina 8
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Cuadro de Precios Descompuestos ':“‘j-
-]
) YOt . . ~
N° Caddigo Ud Descripcion Tq}g! ENCIA
1.31.3 Ud Suministro e instalacion de estructura soporte para la instalacion en 2024/6173
cubierta plana. Bloque hormigon con inclinacion 0°, incluyendo grapas de _&
fijacion para médulos, tornilleria, puesto sobre camion en obras. Incluso g c
accesorios de montaje y fijacién. 2 i
Totalmente montado y probado, garantizando en todo momento la 25
impermeabilidad de la cubierta. 5%
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la Eg
direccién facultativa. g%
-
mt35s0l006 1,000 Ud Estructura para instalacién de paneles ... 37,000 37,00 :
MO001 0,080 h Medios de elevacion 364,120 29,13 2k
mo009 0,150 h Oficial 12 instalador de captadores solar... 20,480 3,07 =53
M01B0080 0,150 h Ayudante electricista 18,880 2,83 %E
3,000 % Costes indirectos 72,030 2,16 Ea
Precio total POr Ud .....eeeeeeeeeeeeeseesseeseesesesssenssennes 74,19 §3%
(el
Son setenta y cuatro Euros con diecinueve céntimos g ;;
23¥
1414 M Suministro y tendido de circuito de corriente continua con cable eléctrico ;é E
unipolar, resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, tipo =TT 3
H1Z2Z2-K, tensién nominal 0,6/1 kV,tension maxima en corriente continua Eg %
1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca,con conductor de cobre recocido, 32
flexible (clase 5), de 2x(1x6) mm? deseccion, aislamiento de elastomero S5 %
reticulado, de tipo EI6, cubierta de elastomero reticulado, de tipo EMS, Beg
aislamiento clase I, de color negro/rojo, y con las siguientes s 8
caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emision de humos g g
opacos, reducida emision de gases toxicos, libre de halégenos, nula L
emision de gases corrosivos,resistencia a la absorcion de agua, 2 2
resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los S9c
agentes quimicos, resistencia a las grasas y aceites, resistencia a los 2ol
golpes y resistencia a la abrasion. é E
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto i 1;
funcionamiento. B2
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. >
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccion facultativa.
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada
segun especificaciones de Proyecto.
M01B0070 0,245 h Oficial electricista 20,480 5,02
M01B0080 0,246 h Ayudante electricista 18,880 4,64
A005 1,000 m CABLE FOTOV PV1-F(as) 2x(1X6)mm2 1,150 1,15
A006 0,800 MI Bandeja metdlica 22,379 17,90
A025 0,500 MI Tubo rigido enchufable PVC D=20mm 12,276 6,14
3,000 % Costes indirectos 34,850 1,05
Precio total por M ... 35,90

Son treinta y cinco Euros con noventa céntimos

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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) YOt . . ~
N° Caddigo Ud Descripcion Tq}g! ENCIA
2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECC... s L]
2121 Ud Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION CC compuesto §§
por fusibles 15A 1000Vdc en caja estanca IP65 2 i
Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y 25
pequeio material necesario. 5%
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la Eg
direccién facultativa. g%
@
A010 2,000 Ud  Bases Portafusibles 2x10x38 15A 1000V 11,060 22,12
A011 4,000 Ud Fusibles cilindricos 10x38 15A 1000V 6,444 25,78
A012 1,000 Ud Cuadro eléctrico estanco de superficie ... 12,177 12,18
M01B0070 0,615 h Oficial electricista 20,480 12,60 o
M01B0080 0,618 h Ayudante electricista 18,880 11,67 €
3,000 % Costes indirectos 84,350 2,53 ég 8
Precio total por Ud .........ccceverervecrcrerensesesesesenesennns 86,88 g :};?
o w ¥
Son ochenta y seis Euros con ochenta y ocho céntimos Eg?
>0 o
2222 Ud Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION CA compuesto EZ:TE
por Interruptor Magnetotérmico 63A y Diferencial Magnetotérmico 63A Est
ubicados en caja estanca IP 65. &
Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y
pequeio material necesario. 2
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la a
direccién facultativa. §
M01B0070 1,227 h Oficial electricista 20,480 25,13 f
MO01B0080 1,232 h Ayudante electricista 18,880 23,26 -
A013 1,000 Ud Interruptor automatico magnetotérmico ... 230,566 230,57 8
A015 1,000 Ud Interruptor diferencial 63A 300MA AC 254,150 254,15 -
A016 1,000 Ud  CUADRO SUPERFICIE ESTANCO 2 Fl... 30,690 30,69 g
3,000 % Costes indirectos 563,800 16,91 £
Precio total POr Ud ....o.eeeeeeeeeessssseeereesssssseeeeessns 580,71 =0
zToc
Son quinientos ochenta Euros con setenta y un céntimos :; é
2323 M Suministro y tendido de red de toma de tierra , compuesta por un f:“ ‘_h;
electrodo de 2 m de longitud hincado en el terreno, conectado a puente sc>
para comprobacion, dentro de una arqueta de registro de polipropileno é g
de 30x30 cm. Incluso replanteo, excavacion para la arqueta de registro, SE%
hincado de electrodos en el terreno, colocacién de la arqueta de registro, 2ot
conexion de electrodos entre si y con la linea de enlace mediante grapa s B2
abarcoén, relleno con tierras de la propia excavacion y aditivos para = B
disminuir la resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra 83
mediante puente de comprobacién y conductor aislado de tierra formado o5
por cable unipolar ES07Z1-K (AS)amarillo/verde, reaccion al fuego clase 882
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? = e
de seccién, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de 898
poliolefina libre de halégenos con baja emisién de humos y gases Heg
corrosivos (Z1). Incluso p/p de uniones realizadas con grapas y bornes de 2 5
unién. Totalmente montado, conexionado y probado.Totalmente g E
montada, conexionada y probada. g i
Incluye: Replanteo. Excavacién. Hincado del electrodo. Colocacion de la e@a
arqueta de registro. Conexiéon del electrodo con la linea de enlace. ESS
Relleno de la zona excavada. Conexién a la red de tierra. Realizacion de ce3
pruebas de servicio. 853
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. EES
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la £ g
direccion facultativa. EDE
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, seguin s2 é
documentacién grafica de Proyecto. VE 8
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ‘—5 2
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto -‘5',—‘,%
Scw
A008 65,000 MI Conductor aislado de tierra formado por... 0,982 63,83 ;, Z g
M01B0070 3,682 h Oficial electricista 20,480 75,41 285
M01B0080 3,686 h Ayudante electricista 18,880 69,59 383
A009 1,000 Ud Electrodo Pica de Tierra Cu 14mm L=2m 11,907 11,91
A009b 1,000 ud Grapa abarcon para conexion de pica. 1,000 1,00
A008b 50,000 M Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 3,010 150,50

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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@
N° Caddigo Ud Descripcion T b
9 P Q}gl ENCIA
3,000 %  Costes indirectos 372,240 2024/6173
Precio total por M ... 383,41 T %
Son trescientos ochenta y tres Euros con cuarenta y un céntimos Lce_? E
2424 m Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 1 cable E~§
RZ1-K (AS) multiconductor (3 fases+neutro+tierra) no propagador del By
incendio y con emision de humos y opacidad reducida, de 0.6/1kV de 3y
@

M01B0070
M01B0080
PIEC.1dbcbg
%

2525 Mi

A020
A021
MO01B0070
M01B0080

2626 Ud

M01B0070
M01B0080
A023
A024
A032

tension nominal, constituido por conductores de cobre flexible de 16mm2
de secciéon para las fases y 16mm2 para el cable de tierra, con
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada
bajo tubo, canal protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso
parte proporcional de pequeifo material y piezas especiales, totalmente
instalada, conectada y en correcto estado de funcionamiento, segun
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién 2002.

Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto
funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccioén facultativa.

0,040 h Oficial electricista 20,480 0,82
0,080 h Ayudante electricista 18,880 1,51
1,050 m Cbl Cu RZ1-K (AS) trif ¢/N 0.6/1kV 5x16... 49,250 51,71
2,000 % Costes directos complementarios 54,040 1,08
3,000 % Costes indirectos 55,120 1,65

Precio total porm .......cccovcceirrcceeerccee e 56,77

Son cincuenta y seis Euros con setenta y siete céntimos

Suministro e instalaciéon de linea de datos compuesta por conductores
CAT 6 FTP entre los distintos equipos y el servidor de
telecomunicaciones del edificio, entubado y fijado segun indicaciones de
Direccion de obra, Instalado, comprobado y funcionando.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccion facultativa.

1,000 MI Tubo rigido enchufable PVC D=16mm 1,289 1,29
1,000 MI Cable de Pares UTP para red de datos ... 2,210 2,21
0,246 h Oficial electricista 20,480 5,04
0,248 h Ayudante electricista 18,880 4,68
3,000 % Costes indirectos 13,220 0,40

Precio total por Ml ... 13,62

Son trece Euros con sesenta y dos céntimos

Suministro e instalacion de dispositivo medidor Bidireccional DTSU666-H
y equipo de monitorizacion HUAWEI SmartLogger o similar. Sistema de
monitorizacion con control de producciéon y posibilidad de integrar
medida de consumo. Asegura el rendimiento gracias al control de la
instalacion. Monitorizacion directa de los datos d eproduccion del
ivnersor sin necesidad de elementos adicionales. Gestiéon jerarquica.
Hasta 25 afnos de almacenamiento de datos con archivos CSV. El estado
de la instalacion se muestra en la pantalla LCD del dispositivo y a través
de la aplicacion movil y web, a tiempo real. Incluye elementos auxiliares.
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccion facultativa.

0,982 h Oficial electricista 20,480 20,11
0,986 h Ayudante electricista 18,880 18,62
1,000 ud Dispositivo medidor Bidireccional DTSU... 354,771 354,77
10,000 MI Cableado RS485 0,988 9,88
1,000 ud Huawei SmartLogger 3000A o similar 625,000 625,00
3,000 % Costes indirectos 1.028,380 30,85
Precio total por Ud ........cccccmiriiiiniieceeencienns 1.059,23

Son mil cincuenta y nueve Euros con veintitres céntimos

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES Péagina 11
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VISADO
COlCV
8
Cuadro de Precios Descompuestos §.
@
N° Caddigo Ud Descripcion Tq}gl ENCIAN
2727 PA Partida Alzada de ayudas de cualquier trabajo de albaiiileria, necesarias 2024/6173

para la reposicion de la instalacion de energia solar y cualquier otro
elemento componente de la instalacion, en edificio de TGSS, incluida p/p
de elementos comunes. Incluso material auxiliar para la correcta
ejecucion de los trabajos.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la
direccion facultativa.

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos 1.310,680

1.310,680
39,32

Precio total redondeado por PA ........ccccocciviiinnneens

Son mil trescientos cincuenta Euros

1.350,00

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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Cuadro de Precios Descompuestos §.

3

) FORT] . .z ~

N° Caddigo Ud Descripcion Tq}gl ENCIA
3 CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION 2024/6173

3.131 Ud Sistema de visualizacion compuessto por pantalla Hitachi 32HAE2250 o
similar + software instalado en un dispositivo Raspberry o en un Intel
Stick Computer conectado a la pantalla a suministrar por el instalador.
Completamente instalado, probado y funcionando.
Se incluye la formacion al personal municipal de su gestion y uso.

Sin descomposicion 948,097
3,000 % Costes indirectos 948,097 28,44
Precio total redondeado por Ud ........ccccvveiiieenennne 976,54

Son novecientos setenta y seis Euros con cincuenta y cuatro céntimos

icable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES Pégina 13



Cuadro de Precios Descompuestos

N° Caddigo Ud Descripcion

4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

4.1 EPIS Ud Equipos de proteccion Individual

EPOO 3,000 ud Casco de proteccion

EPO1 3,000 ud Guantes Proteccion

EPO02 3,000 ud Botas Proteccion

EPO3 3,000 ud Ropa de Trabajo (incluye Pantalén, chal...
EP04 3,000 Ud  Arnes de seguridad con disipador y disp...
MMBE10b 1,000 u Botiquin urgencia

MMBE11a 1,000 u Reposicion botiquin

3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud .................

Son mil ciento cuarenta Euros con veintiseis céntimos

4.2 EPC Ud Elementos de proteccion colectivos

ECO00 1,000 Ud Vallas, conos, cinta y otros elementos d...

3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por Ud .................

Son sesenta y tres Euros con veintidos céntimos

VISADO
COlCV
<
~
[=]
~
=
o
S
[l encia
2024/6173
2 %
36,826 11048  ©3
30,689 92,07 ol
55,242 165,73 g3
68,745 206,24 58
147,310 44193 2%
67,980 67,98
22,620 22,62
1.107,050 33,21
1.140,26

61,379 61,38
61,380 1,84
63,22

4.3 mmbc.7b u Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m, de acero
galvanizado con cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada,

suelo de aglomerado hidréfugo, ventana y puerta.

MMBC.7 1,000 u Csta almacen 4.00x2.40m
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por u ...................

4.236,530 4.236,53
4.236,530 127,10
4.363,63

Son cuatro mil trescientos sesenta y tres Euros con sesenta y tres céntimos

4.4 IND u WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106 x 233 cm,
disefiado para instalarse en cualquier lugar. Sin necesidad de conexion a
la red de alcantarillado. Resistente y duradero con 210 L de capacidad del
tanque. Incluye cabina, base de WC, asiento de WC, tapadera, urinario,
piezas de montaje y respiraderos. Puede incluir kit de recirculacion de
pie, kit de recirculacion de mano, lavamanos de pie y lavamanos de

mano.

Sin descomposicién
3,000 % Costes indirectos

Precio total redondeado por u ........cccceueues

875,000
26,25

901,25

Son novecientos un Euros con veinticinco céntimos

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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ad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal

elacidn directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/617 3. El objeto de este visado es la comprobacion de la identid

su ogrigen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden r



VISADO
COlCV
&
Cuadro de Precios Descompuestos §-
3
N° Caddigo Ud Descripcion Tq}g[ ENCIAN
5 CAPITULO 05 TRAMITACION Y LEGALIZACION 2024/6173

5151 Ud Tramite para revision de la intalacién mediante un Organismo de control
autorizado (OCA)Y y tramites con compaiia suministradora.

Sin descomposicion 970,874
3,000 % Costes indirectos 970,874 29,13
Precio total redondeado por Ud ........ccccvcivinrnnnnne 1.000,00

Son mil Euros

5252 Ud Realizacion de todos los procedimientos municipales y/o autonémicos
para la obtencion de licencias de obras, permisos de ocupacién de via,
permisos de uso de equipos de elevacion y cualquier otro que fuese
necesario para la ejecucion de la obra asi como el pago de las tasas
derivadas de estos.

Sin descomposicion 776,699
3,000 % Costes indirectos 776,699 23,30
Precio total redondeado por Ud .........ccceceviunnnnns 800,00

Son ochocientos Euros

icable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES Péagina 15
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VISADO
colicy

Cuadro de precios n° 1

28/11/2024

Importe
N° Designacién

En cifra En letra -

(Euros) (Euros) 34

§ w

1 CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 gi

KW T

0%

1.1 Ud Suministro e instalacion de Modulo fotovoltaico £8

Monocristalino SUNERG XMXLJ60350IMC+H (IVB+H) de 33

color gris tanto panel como marco, no reflectante o de las -
mismas caracteristicas, de alto rendimiento, clase Il y grado S
de proteccion minimo IP65, con 350 Wp de potencia, -
cualificado por el CIEMAT u otro laboratorio acreditado y E,
conforme a las especificaciones UNE-EN 61215:1997, &
totalmente  instalado, comprobado 'y en correcto e
funcionamiento segun DB HE-5 del CTE. S
Incluye: Colocacion vy fijacion. Conexionado y comprobacion E
de su correcto funcionamiento. S
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente ®
por la direccion facultativa. 2
Criterio de mediciéon de proyecto: Numero de unidades 3
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto. =
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de <
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de s
Proyecto. _f
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la ©
estructura soporte. 342,53 TRESCIENTOS CUARENTA'Y g
DOS EUROS CON CINCUENTA'Y Z
TRES CENTIMOS 2
1.2 Ud Suministro e instalacion de Inversor Trifasico para -]
conexiéon a red, HUAWEI SUN2000-20KTL-M5 o similar de g
20kW para instalaciones solares de Autoconsumo. 2 MPPTs E
con un amplio rango de voltaje de entrada: 200 V ~ 1000 V. 4 =
entradas de paneles solares independientes y eficiencia =
maxima de 98,9%. E
Potencia nominal activa de CA 20.000W Max. Al
potencia aparente de CA 22.000VA. =
Maxima tension de entrada (Vmax) 1.100V. =
Maxima intensidad por MPPT 26A. E
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40A. &
Tension de entrada minima 200V. %
Rango voltaje en MPP 480V-800V. 2
Voltaje nominal de maxima potencia 600V. 2
Max. numero de entradas 4. o
Numero de MPPTs 2. =
Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. 2
Totalmente montado, probado y funcionando. i
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente 5
por la direccion facultativa. 1.920,38| MIL NOVECIENTOS VEINTE =
EUROS CON TREINTA'Y OCHO g
CENTIMOS i,
1.3 Ud Suministro e instalacion de estructura soporte para la 2
instalacién en cubierta plana. Bloque hormigén con inclinacion 3
0°, incluyendo grapas de fijaciéon para moddulos, tornilleria, &
puesto sobre camion en obras. Incluso accesorios de montaje g
y fijacion. 5
Totalmente montado y probado, garantizando en todo c
momento la impermeabilidad de la cubierta. g
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente e
por la direccion facultativa. 74,19 SETENTA Y CUATRO EUROS E.
£
é.
o
(=]

CON DIECINUEVE CENTIMOS

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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elacidn directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

28/11/2024

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

14

21

2.2

M Suministro y tendido de circuito de corriente continua con
cable eléctrico unipolar, resistente a la intemperie, para
instalaciones fotovoltaicas, tipo H1Z2Z2-K, tensién nominal
0,6/1 kV,tension maxima en corriente continua 1,8 KkV,
reaccion al fuego clase Eca,con conductor de cobre recocido,
flexible (clase 5), de 2x(1x6) mm? deseccion, aislamiento de
elastomero reticulado, de tipo EI6, cubierta de elastomero
reticulado, de tipo EMS5, aislamiento clase Il, de color
negro/rojo, y con las siguientes caracteristicas: no
propagaciéon de la llama, baja emisién de humos opacos,
reducida emision de gases toxicos, libre de halégenos, nula
emision de gases corrosivos,resistencia a la absorcion de
agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta,
resistencia a los agentes quimicos, resistencia a las grasas y
aceites, resistencia a los golpes y resistencia a la abrasion.
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto
funcionamiento.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccion facultativa.

Criterio de mediciéon de proyecto: Longitud medida segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de mediciéon de obra: Se medira la longitud realmente
ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y
PROTECCION

Ud Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION
CC compuesto por fusibles 15A 1000Vdc en caja estanca
IP65

Totalmente montado y conectado incluyendo material de
anclaje y pequefio material necesario.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccién facultativa.

Ud Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION
CA compuesto por Interruptor Magnetotérmico 63A y
Diferencial Magnetotérmico 63A ubicados en caja estanca IP
65.

Totalmente montado y conectado incluyendo material de
anclaje y pequefio material necesario.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccion facultativa.

35,90

86,88

580,71

TREINTA'Y CINCO EUROS CON
NOVENTA CENTIMOS

OCHENTA'Y SEIS EUROS CON
OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS

QUINIENTOS OCHENTA EUROS
CON SETENTA'Y UN CENTIMOS

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

28/11/2024

En letra

(Euros)

2.3

24

2.5

M Suministro y tendido de red de toma de tierra , compuesta
por un electrodo de 2 m de longitud hincado en el terreno,
conectado a puente para comprobacion, dentro de una
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso
replanteo, excavacion para la arqueta de registro, hincado de
electrodos en el terreno, colocacion de la arqueta de registro,
conexion de electrodos entre si y con la linea de enlace
mediante grapa abarcoén, relleno con tierras de la propia
excavacion y aditivos para disminuir la resistividad del terreno
y conexionado a la red de tierra mediante puente de
comprobacién y conductor aislado de tierra formado por cable
unipolar ES07Z1-K (AS)amarillo/verde, reaccion al fuego
clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5
(-K) de 16 mm? de seccion, con aislamiento de compuesto
termoplastico a base de poliolefina libre de halégenos con
baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p
de uniones realizadas con grapas y bornes de union.
Totalmente montado, conexionado y probado.Totalmente
montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Excavacion. Hincado del electrodo.
Colocacioén de la arqueta de registro. Conexion del electrodo
con la linea de enlace. Relleno de la zona excavada.
Conexiéon a la red de tierra. Realizacion de pruebas de
servicio.

Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccién facultativa.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades
previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de
Proyecto

m Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada
por 1 cable RZ1-K (AS) multiconductor (3 fases+neutro+tierra)
no propagador del incendio y con emisiéon de humos y
opacidad reducida, de 0.6/1kV de tension nominal, constituido
por conductores de cobre flexible de 16mmz2 de seccion para
las fases y 16mm2 para el cable de tierra, con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo
tubo, canal protectora o bandeja (no incluidos en el precio),
incluso parte proporcional de pequefio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto
estado de funcionamiento, segun Reglamento Electrotécnico
de Baja Tensién 2002.

Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto
funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccion facultativa.

MI Suministro e instalacion de linea de datos compuesta por
conductores CAT 6 FTP entre los distintos equipos y el
servidor de telecomunicaciones del edificio, entubado vy fijado
segun indicaciones de Direccion de obra, Instalado,
comprobado y funcionando.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccién facultativa.

383,41

56,77

13,62

TRESCIENTOS OCHENTA'Y
TRES EUROS CON CUARENTA'Y
UN CENTIMOS

CINCUENTA Y SEIS EUROS CON
SETENTA'Y SIETE CENTIMOS

TRECE EUROS CON SESENTA'YY
DOS CENTIMOS

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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NO

Importe

Designacién

En cifra
(Euros)

28/11/2024

En letra

(Euros)

2.6

2.7

3.1

4.1

4.2

4.3

4.4

5.1

Ud Suministro e instalacion de dispositivo medidor
Bidireccional DTSU666-H y equipo de monitorizacion
HUAWEI SmartLogger o similar. Sistema de monitorizaciéon
con control de produccién y posibilidad de integrar medida de
consumo. Asegura el rendimiento gracias al control de la
instalacién. Monitorizacion directa de los datos d eproduccion
del ivnersor sin necesidad de elementos adicionales. Gestion
jerarquica. Hasta 25 afios de almacenamiento de datos con
archivos CSV. El estado de la instalacion se muestra en la
pantalla LCD del dispositivo y a través de la aplicacion movil y
web, a tiempo real. Incluye elementos auxiliares.

Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccion facultativa.

PA Partida Alzada de ayudas de cualquier trabajo de
albanfileria, necesarias para la reposicion de la instalaciéon de
energia solar y cualquier otro elemento componente de la
instalacién, en edificio de TGSS, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion
de los trabajos.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente
por la direccion facultativa.

3 CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION

Ud Sistema de visualizacion compuessto por pantalla Hitachi
32HAE2250 o similar + software instalado en un dispositivo
Raspberry o en un Intel Stick Computer conectado a la
pantalla a suministrar por el instalador.

Completamente instalado, probado y funcionando.

Se incluye la formacion al personal municipal de su gestion y
uso.

4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

Ud Equipos de proteccién Individual
Ud Elementos de proteccion colectivos

u Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m,
de acero galvanizado con cubierta y cerramiento lateral de
chapa galvanizada, suelo de aglomerado hidréfugo, ventana vy
puerta.

u WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106
x 233 cm, disefiado para instalarse en cualquier lugar. Sin
necesidad de conexion a la red de alcantarillado. Resistente y
duradero con 210 L de capacidad del tanque. Incluye cabina,
base de WC, asiento de WC, tapadera, urinario, piezas de
montaje y respiraderos. Puede incluir kit de recirculacion de
pie, kit de recirculacion de mano, lavamanos de pie y
lavamanos de mano.

5 CAPITULO 05 TRAMITACION Y
LEGALIZACION
Ud Tramite para revision de la intalacion mediante un

Organismo de control autorizado (OCA)Y y tramites con
compafiia suministradora.

1.059,23

1.350,00

976,54

1.140,26

63,22

4.363,63

901,25

1.000,00

MIL CINCUENTA Y NUEVE
EUROS CON VEINTITRES
CENTIMOS

MIL TRESCIENTOS CINCUENTA
EUROS

NOVECIENTOS SETENTA'Y SEIS
EUROS CON CINCUENTAY
CUATRO CENTIMOS

MIL CIENTO CUARENTA EUROS
CON VEINTISEIS CENTIMOS

SESENTA'Y TRES EUROS CON
VEINTIDOS CENTIMOS

CUATRO MIL TRESCIENTOS
SESENTA Y TRES EUROS CON
SESENTA'Y TRES CENTIMOS

NOVECIENTOS UN EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS

MIL EUROS

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES
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del trabajo profesional
e de los dafios que tengan

ad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal
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Coilg

COLEGIO OFICIAL O
DE LA COMUNIDAD

v DEMARCACION VA

E INGENIEROS INDUSTRIALES
VALENCIANA
ENCIA

Ne C

PDLEGIADO: 3227 J

PSEP VICENT MONTAGUD | APARISI

FECH

h: 28/11/2024 N

2 VISADO: 2024/6173

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
52 Ud Realizaciéon de todos los procedimientos municipales y/o
autondmicos para la obtencién de licencias de obras,
permisos de ocupacién de via, permisos de uso de equipos
de elevaciéon y cualquier otro que fuese necesario para la
ejecucion de la obra asi como el pago de las tasas derivadas
de estos. 800,00 OCHOCIENTOS EUROS
6 CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS
6.1 1 Gestion de Residuos 355,31| TRESCIENTOS CINCUENTA'Y

CINCO EUROS CON TREINTAY

UN CENTIMOS

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Importe

2 _.n"_
VAL?NCIA
6173

28/11/2024

N° Designacion
Parcial Total
(Euros) (Euros)
1 CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW
1.1 Ud Suministro e instalacion de Modulo fotovoltaico Monocristalino SUNERG
XMXLJ60350IMC+H (IVB+H) de color gris tanto panel como marco, no reflectante o de las
mismas caracteristicas, de alto rendimiento, clase Il y grado de proteccién minimo IP65,
con 350 Wp de potencia, cualificado por el CIEMAT u otro laboratorio acreditado y
conforme a las especificaciones UNE-EN 61215:1997, totalmente instalado, comprobado y
en correcto funcionamiento segun DB HE-5 del CTE.
Incluye: Colocacién y fijacién. Conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa.
Criterio de medicién de proyecto: Niumero de unidades previstas, segun documentacién
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.
Criterio de valoracion econdmica: El precio no incluye la estructura soporte.
Mano de obra 13,42
Maquinaria 29,13
Materiales 290,00
3 % Costes indirectos 9,98
342,53
1.2 Ud Suministro e instalaciéon de Inversor Trifasico para conexion a red, HUAWEI
SUN2000-20KTL-M5 o similar de 20kW para instalaciones solares de Autoconsumo. 2
MPPTs con un amplio rango de voltaje de entrada: 200 V ~ 1000 V. 4 entradas de paneles
solares independientes y eficiencia maxima de 98,9%.
Potencia nominal activa de CA 20.000W Max.
potencia aparente de CA 22.000VA.
Maxima tension de entrada (Vmax) 1.100V.
Maxima intensidad por MPPT 26A.
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40A.
Tension de entrada minima 200V.
Rango voltaje en MPP 480V-800V.
Voltaje nominal de maxima potencia 600V.
Max. numero de entradas 4.
Numero de MPPTs 2.
Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, probado y
funcionando.
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion facultativa.
Mano de obra 78,72
Maquinaria 29,13
Materiales 1.756,60
3 % Costes indirectos 55,93
1.920,38
1.3 Ud Suministro e instalacion de estructura soporte para la instalacion en cubierta plana.
Bloque hormigoén con inclinacién 0°, incluyendo grapas de fijacion para médulos, tornilleria,
puesto sobre camion en obras. Incluso accesorios de montaje y fijacion.
Totalmente montado y probado, garantizando en todo momento la impermeabilidad de la
cubierta.
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa.
Mano de obra 5,90
Maquinaria 29,13
Materiales 37,00
3 % Costes indirectos 2,16
74,19
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5O
1.4 M Suministro y tendido de circuito de corriente continua con cable eléctrico unipolar, 58
resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, tipo H1Z2Z2-K, tensién nominal % ‘31
0,6/1 kV,tension maxima en corriente continua 1,8 kV, reaccion al fuego clase Eca,con ay
conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de 2x(1x6) mm? deseccion, aislamiento de f"é
elastomero reticulado, de tipo EI6, cubierta de elastomero reticulado, de tipo EMS5, E @
aislamiento clase 1l, de color negro/rojo, y con las siguientes caracteristicas: no Ty
propagacion de la llama, baja emision de humos opacos, reducida emisién de gases %g
téxicos, libre de halégenos, nula emision de gases corrosivos,resistencia a la absorcion de g o
agua, resistencia al frio, resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes o8
quimicos, resistencia a las grasas y aceites, resistencia a los golpes vy resistencia a la t@l;"
abrasion. g3
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto funcionamiento. E 4
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. s&s
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa. é §§
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de =
Proyecto. oD B
Criterio de mediciéon de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun >5 6
especificaciones de Proyecto. E“;ﬁ
Mano de obra 9,66 g
Materiales 25,19 OE —f
3 % Costes indirectos 1,05 £% 2
35,90 t—:} £ 5
7 -_ 00
2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION £
2.1 Ud Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION CC compuesto por fusibles g3
15A 1000Vdc en caja estanca IP65 5§38
Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y pequefio material Sg5
necesario. Eup
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa. 2728
Mano de obra 24,27 B o5
Materiales 60,08 Ses
3 % Costes indirectos 2,53 get
86,88 S
2.2 Ud Suministro e instalacién de CUADRO DE PROTECCION CA compuesto por Interruptor g-§ 3
Magnetotérmico 63A y Diferencial Magnetotérmico 63A ubicados en caja estanca IP 65. 5% u
Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y pequefio material 2T E
H 00—
necesario. _ _ _ _ _ £%®
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa. %*g%
Mano de obra 48,39 228
Materiales 515,41 aEe
3 % Costes indirectos 16,91 2 g8
580,71 E:, g :
L
38>
.50
moE
D8 E
8¢5
°5 3
ES o
282
el
5z
o PO
s
S0 b
(= -7
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(Euros) (Euros) c
5O
2.3 M Suministro y tendido de red de toma de tierra , compuesta por un electrodo de 2 m de 58
longitud hincado en el terreno, conectado a puente para comprobacién, dentro de una %‘31
arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso replanteo, excavacién para la ay
arqueta de registro, hincado de electrodos en el terreno, colocacion de la arqueta de f"é
registro, conexiéon de electrodos entre si y con la linea de enlace mediante grapa abarcon, E @
relleno con tierras de la propia excavacion y aditivos para disminuir la resistividad del Ty
terreno y conexionado a la red de tierra mediante puente de comprobacion y conductor .—:g
aislado de tierra formado por cable unipolar ES07Z1-K (AS)amarillo/verde, reaccion al gg
fuego clase Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de o8
seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre de §§
halégenos con baja emisiéon de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de uniones g3
realizadas con grapas y bornes de unién. Totalmente montado, conexionado vy .0
probado.Totalmente montada, conexionada y probada. ég %
Incluye: Replanteo. Excavacion. Hincado del electrodo. Colocacion de la arqueta de é §§
registro. Conexién del electrodo con la linea de enlace. Relleno de la zona excavada. Edg
Conexion a la red de tierra. Realizacion de pruebas de servicio. Mt
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. =3 &
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa. ?jiﬂj%
Criterio de medicién de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacién Eg?
grafica de Proyecto. 5§
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas 558
segun especificaciones de Proyecto _2‘; u
o0
Mano de obra 145,00 38
Materiales 227,24 508
3 % Costes indirectos 11,17 $88
38341 224
2.4 m Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 1 cable RZ1-K (AS) 5 Eg
multiconductor (3 fases+neutro+tierra) no propagador del incendio y con emisién de humos 2ol
y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tension nominal, constituido por conductores de cobre %TEE
flexible de 16mm2 de seccién para las fases y 16mm2 para el cable de tierra, con 55
aislamiento de polietileno reticulado y cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal ° ?ré
protectora o bandeja (no incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequefio E £e
material y piezas especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de g%é
funcionamiento, segun Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002. B ;g
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto funcionamiento. 323
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion facultativa. %E g
m o =
Mano de obra 2,33 8 = %
Materiales 51,71 g% §
Medios auxiliares 1,08 oeg
3 % Costes indirectos 1,65 gEs
56,77 gty
2.5 MI Suministro e instalacion de linea de datos compuesta por conductores CAT 6 FTP entre age
los distintos equipos y el servidor de telecomunicaciones del edificio, entubado y fijado §$§
segun indicaciones de Direccion de obra, Instalado, comprobado y funcionando. %g @
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion facultativa. s ”Jg—:
Mano de obra 9,72 8335
Materiales 3,50 o8z
3 % Costes indirectos 0,40 pEE
13,62 8¢5
2.6 Ud Suministro e instalaciéon de dispositivo medidor Bidireccional DTSU666-H y equipo de g%é
monitorizacion HUAWEI SmartLogger o similar. Sistema de monitorizacién con control de el
produccion y posibilidad de integrar medida de consumo. Asegura el rendimiento gracias al E;;
control de la instalacion. Monitorizacién directa de los datos d eproduccién del ivnersor sin 283
necesidad de elementos adicionales. Gestidon jerarquica. Hasta 25 afos de 5:3%
almacenamiento de datos con archivos CSV. El estado de la instalaciéon se muestra en la ugs
pantalla LCD del dispositivo y a través de la aplicaciéon moévil y web, a tiempo real. Incluye g3 g
elementos auxiliares. 553
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento. ﬁg ;j
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion facultativa. e f
Mano de obra 38,73 82 E
Materiales 989,65 J= 8
3 % Costes indirectos 30,85 296
1.059,23| 55§
285
883
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B2
2.7 PA Partida Alzada de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias para la §§
reposicion de la instalacion de energia solar y cualquier otro elemento componente de la g ‘31
instalacion, en edificio de TGSS, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material ay
auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos. Eé
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién facultativa. B g
Sin descomposicion 1.310,68 %%
3 % Costes indirectos 39,32 E
1.350,00 2
3 CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION g
3.1 Ud Sistema de visualizacién compuessto por pantalla Hitachi 32HAE2250 o similar + £
software instalado en un dispositivo Raspberry o en un Intel Stick Computer conectado a la é S
pantalla a suministrar por el instalador. é §
Completamente instalado, probado y funcionando. g =
Se incluye la formacion al personal municipal de su gestién y uso. § 7
Sin descomposicion 948,10 2 E
3 % Costes indirectos 28,44 B33
976,54 Sg?
TEL
4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 558
41 Ud Equipos de proteccién Individual _f f,
o v
Maquinaria 90,60 E *E
Materiales 1.016,45 g2t
3 % Costes indirectos 33,21 539
1.140,26 age
4.2 Ud Elementos de proteccion colectivos :§ E
Materiales 61,38 528
3 % Costes indirectos 1,84 T
63,22 358
4.3 u Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m, de acero galvanizado con Z5%
cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada, suelo de aglomerado hidrofugo, 5 E
ventana y puerta. 2 e
Maquinaria 4.236,53 53¢
3 % Costes indirectos 127,10 858
4.363,63 £2%
4.4 u WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106 x 233 cm, disefiado para E5 2
instalarse en cualquier lugar. Sin necesidad de conexion a la red de alcantarillado. vag
Resistente y duradero con 210 L de capacidad del tanque. Incluye cabina, base de WC, 9 EL
asiento de WC, tapadera, urinario, piezas de montaje y respiraderos. Puede incluir kit de 85w
recirculacion de pie, kit de recirculacion de mano, lavamanos de pie y lavamanos de mano. ';“ -
Sin descomposicion 875,00 % E
3 % Costes indirectos 26,25 335
901,25 £2¢
. . 233
5 CAPITULO 05 TRAMITACION Y LEGALIZACION E. E
5.1 Ud Tramite para revision de la intalacion mediante un Organismo de control autorizado :"3 =
(OCA)Y y tramites con compaiiia suministradora. 2o
869
Sin descomposicién 970,87 § &
3 % Costes indirectos 29,13 gooo
1.00000( 537
5.2 Ud Realizacién de todos los procedimientos municipales y/o autonémicos para la obtencion cEE
de licencias de obras, permisos de ocupaciéon de via, permisos de uso de equipos de R
elevacién y cualquier otro que fuese necesario para la ejecucion de la obra asi como el £S5
pago de las tasas derivadas de estos. g 5
Sin descomposicion 776,70 E' ;
3 % Costes indirectos 23,30 o g
800,00 8st
6 CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS 2 E
6.1 1 Gestion de Residuos E g
Sin descomposicion 344,96 g E
3 % Costes indirectos 10,35 oe
355,31
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INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES P&gi §
PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW ; El
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMR Erg‘
1.1 Ud. Suministro e instalacion de Modulo fotovoltaico Monocristalino SUNERG VALENCIA
XMXLJ60350IMC+H (IVB+H) de color gris tanto panel como marco, no reflectante o 2024/6173
de las mismas caracteristicas, de alto rendimiento, clase Il y grado de proteccion _5
minimo IP65, con 350 Wp de potencia, cualificado por el CIEMAT u otro S §
laboratorio acreditado y conforme a las especificaciones UNE-EN 61215:1997, a i
totalmente instalado, comprobado y en correcto funcionamiento segun DB HE-5 g;f
del CTE. .g-%
Incluye: Colocacién y fijacion. Conexionado y comprobacion de su correcto Eg
funcionamiento. =
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion 2
facultativa.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el nimero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto. =
Criterio de valoracion econdémica: El precio no incluye la estructura soporte. sgs
U ko
L o
59,000 342,53 20.209,27 E ;
1.2 Ud. Suministro e instalaciéon de Inversor Trifasico para conexiéon a red, HUAWEI = E
SUN2000-20KTL-M5 o similar de 20kW para instalaciones solares de 80 g
Autoconsumo. 2 MPPTs con un amplio rango de voltaje de entrada: 200 V ~ 1000 B0
V. 4 entradas de paneles solares independientes y eficiencia maxima de 98,9%. ZEC
Potencia nominal activa de CA 20.000W Max.
potencia aparente de CA 22.000VA.
Maxima tension de entrada (Vmax) 1.100V. 525
Maxima intensidad por MPPT 26A. = L £
Max. intensidad de cortocircuito por MPPT 40A. So2
Tensién de entrada minima 200V. 2o
Rango voltaje en MPP 480V-800V. E 8
Voltaje nominal de maxima potencia 600V. SeE
Max. nimero de entradas 4. 2 g
Numero de MPPTs 2. Bge
Incluso accesorios necesarios para su correcta instalacion. Totalmente montado, = gE.
probado y funcionando. 2 3_5
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion g <
facultativa. 203
1,000 1.920,38 1.920,38 g 2
1.3 Ud. Suministro e instalaciéon de estructura soporte para la instalaciéon en cubierta ;; _i
plana. Bloque hormigén con inclinacion 0° incluyendo grapas de fijacion para g g
modulos, tornilleria, puesto sobre camién en obras. Incluso accesorios de Ssl
montaje y fijacion. 228
Totalmente montado y probado, garantizando en todo momento Ila o2
impermeabilidad de la cubierta. Buf
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion 83
facultativa. o5
582
186,000 74,19 13.799,34 £2¢
1.4 M. Suministro y tendido de circuito de corriente continua con cable eléctrico f %
unipolar, resistente a la intemperie, para instalaciones fotovoltaicas, tipo ms g
H1Z2Z2-K, tension nominal 0,6/1 kV,tension maxima en corriente continua 1,8 kV, foy
reaccion al fuego clase Eca,con conductor de cobre recocido, flexible (clase 5), de g B
2x(1x6) mm? deseccidn, aislamiento de elastémero reticulado, de tipo EI6, cubierta 3 &
de elastomero reticulado, de tipo EM5, aislamiento clase Il, de color negro/rojo, y E ;‘
con las siguientes caracteristicas: no propagacion de la llama, baja emision de 382
humos opacos, reducida emision de gases téxicos, libre de halégenos, nula 5 E
emision de gases corrosivos,resistencia a la absorcién de agua, resistencia al frio, 3 §
resistencia a los rayos ultravioleta, resistencia a los agentes quimicos, resistencia § §
a las grasas y aceites, resistencia a los golpes y resistencia a la abrasién. 8§55
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto funcionamiento. 52w
Incluye: Tendido del cable. Conexionado. I 5
Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién =
facultativa. Be%
Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segin documentacion grafica = ';E
de Proyecto. goc
Criterio de medicion de obra: Se medira la longitud realmente ejecutada segun £ gg
especificaciones de Proyecto. Su3
120,000 35,90 4.308,00

Total presupuesto parcial n° 1 ... 40.236,99



INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES

VISADO

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO  ALTO CANTIDAD

2.1

22

23

24

2.5

Ud. Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION CC compuesto por
fusibles 15A 1000Vdc en caja estanca IP65

Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y pequeiio
material necesario.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion
facultativa.

1,000

Ud. Suministro e instalacion de CUADRO DE PROTECCION CA compuesto por
Interruptor Magnetotérmico 63A y Diferencial Magnetotérmico 63A ubicados en
caja estanca IP 65.

Totalmente montado y conectado incluyendo material de anclaje y pequeiio
material necesario.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion
facultativa.

COlCV
<
Pabi S
§ ™
¥ Al
-
PRECIO IMR E{g‘
VALENCIA
2024/6173
86,88 8688 °

1,000

M. Suministro y tendido de red de toma de tierra , compuesta por un electrodo de
2 m de longitud hincado en el terreno, conectado a puente para comprobacion,
dentro de una arqueta de registro de polipropileno de 30x30 cm. Incluso replanteo,
excavacion para la arqueta de registro, hincado de electrodos en el terreno,
colocacion de la arqueta de registro, conexion de electrodos entre si y con la linea
de enlace mediante grapa abarcon, relleno con tierras de la propia excavacion y
aditivos para disminuir la resistividad del terreno y conexionado a la red de tierra
mediante puente de comprobaciéon y conductor aislado de tierra formado por
cable unipolar ES07Z1-K (AS)amarillo/verde, reaccion al fuego clase
Cca-s1b,d1,a1, con conductor multifilar de cobre clase 5 (-K) de 16 mm? de
seccion, con aislamiento de compuesto termoplastico a base de poliolefina libre
de halégenos con baja emision de humos y gases corrosivos (Z1). Incluso p/p de
uniones realizadas con grapas y bornes de unién. Totalmente montado,
conexionado y probado.Totalmente montada, conexionada y probada.

Incluye: Replanteo. Excavacion. Hincado del electrodo. Colocacion de la arqueta
de registro. Conexion del electrodo con la linea de enlace. Relleno de la zona
excavada. Conexion a la red de tierra. Realizacion de pruebas de servicio.
Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion
facultativa.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun
documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente
ejecutadas segun especificaciones de Proyecto

580,71 580,71

trabajo y la correccién e i

1 visado en este trabajo.

able el a

que res res
elacién directa con los elementos

1,000

M. Suministro y tendido de linea trifasica con neutro formada por 1 cable RZ1-K
(AS) multiconductor (3 fases+neutro+tierra) no propagador del incendio y con
emision de humos y opacidad reducida, de 0.6/1kV de tension nominal,
constituido por conductores de cobre flexible de 16mm2 de seccidon para las fases
y 16mm2 para el cable de tierra, con aislamiento de polietileno reticulado y
cubierta de poliolefina, instalada bajo tubo, canal protectora o bandeja (no
incluidos en el precio), incluso parte proporcional de pequeiio material y piezas
especiales, totalmente instalada, conectada y en correcto estado de
funcionamiento, segiin Reglamento Electrotécnico de Baja Tension 2002.
Totalmente montado, conexionado, probado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién
facultativa.

383,41 383,41

60,000

MI. Suministro e instalacién de linea de datos compuesta por conductores CAT 6
FTP entre los distintos equipos y el servidor de telecomunicaciones del edificio,
entubado y fijado segin indicaciones de Direccion de obra, Instalado,
comprobado y funcionando.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccién
facultativa.

56,77 3.406,20

amente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacidén de la identidad y habilitacién profesional de

ado electronic

65,000

13,62 885,30

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden r

Documento vis

Suma y sigue ... 5.342,50
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COlCY

VISADO

Pagi

PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO  ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMH

2.6

2.7

Ud. Suministro e instalacion de dispositivo medidor Bidireccional DTSU666-H y
equipo de monitorizacion HUAWEI SmartLogger o similar. Sistema de
monitorizacién con control de produccion y posibilidad de integrar medida de
consumo. Asegura el rendimiento gracias al control de la instalacion.
Monitorizacion directa de los datos d eproduccion del ivnersor sin necesidad de
elementos adicionales. Gestion jerarquica. Hasta 25 afios de almacenamiento de
datos con archivos CSV. El estado de la instalacion se muestra en la pantalla LCD
del dispositivo y a través de la aplicacion moévil y web, a tiempo real. Incluye
elementos auxiliares.

Totalmente instalado y en correcto funcionamiento.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion
facultativa.

28/11/2024

VALENCIA

2024/6173

1,000

Pa. Partida Alzada de ayudas de cualquier trabajo de albaiileria, necesarias para
la reposicion de la instalacion de energia solar y cualquier otro elemento
componente de la instalacion, en edificio de TGSS, incluida p/p de elementos
comunes. Incluso material auxiliar para la correcta ejecucion de los trabajos.

Los elementos y equipos deberan ser aprobados previamente por la direccion
facultativa.

1.059,23

1.059,23

1,000

1.350,00

1.350,00

Total presupuesto parcial n® 2 ... 7.751,73

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

ra subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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VISADO
colicy

Pagi

PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO

IMH

28/11/2024

3.1 Ud. Sistema de visualizacion compuessto por pantalla Hitachi 32HAE2250 o
similar + software instalado en un dispositivo Raspberry o en un Intel Stick
Computer conectado a la pantalla a suministrar por el instalador.
Completamente instalado, probado y funcionando.
Se incluye la formacién al personal municipal de su gestion y uso.

VALENCIA

2024/6173

1,000 976,54

976,54

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Total presupuesto parcial n® 3 ... 976,54



VISADO

colcv
] <
INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES P&gi S
b N
PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD : ":‘I
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMR 5{3‘
4.1 Ud. Equipos de proteccion Individual VALENCIA
2024/6173 |
1,000 1.140,26 1.140,26
4.2 Ud. Elementos de proteccion colectivos
1,000 63,22 63,22
4.3 U. Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m, de acero galvanizado
con cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada, suelo de aglomerado
hidréfugo, ventana y puerta.
1,000 4.363,63 4.363,63
4.4 U. WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106 x 233 cm, disefiado
para instalarse en cualquier lugar. Sin necesidad de conexién a la red de
alcantarillado. Resistente y duradero con 210 L de capacidad del tanque. Incluye
cabina, base de WC, asiento de WC, tapadera, urinario, piezas de montaje y
respiraderos. Puede incluir kit de recirculacion de pie, kit de recirculacion de
mano, lavamanos de pie y lavamanos de mano.
1,000 901,25 901,25

Total presupuesto parcial n° 4 ... 6.468,36

icable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional



VISADO

colcv
] <
INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES Pagi S
R ™
PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 CAPITULO 05 TRAMITACION Y LEGALIZACION 4 ":‘
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMR Sr:?
5.1 Ud. Tramite para revision de la intalacion mediante un Organismo de control VALENCIA
autorizado (OCA)Y y tramites con compaiiia suministradora. 2024/6173
1,000 1.000,00 1.000,00
5.2 Ud. Realizacién de todos los procedimientos municipales y/o autonémicos para la
obtencion de licencias de obras, permisos de ocupacién de via, permisos de uso
de equipos de elevacién y cualquier otro que fuese necesario para la ejecucion de
la obra asi como el pago de las tasas derivadas de estos.
1,000 800,00 800,00

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Total presupuesto parcial n°5 ... 1.800,00
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Total presupuesto parcial n°6 ...



VISADO

colcv

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES EN CALLE ALCALA 31 28014 MADRID. . g

b 5

RESUMEN POR CAPITULOS ;.:E

VALENCIA

CAPITULO CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW 40.2 E1731
CAPITULO CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION 7.751,73
CAPITULO CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION 976,54
CAPITULO CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD 6.468,36
CAPITULO CAPITULO 05 TRAMITACION Y LEGALIZACION 1.800,00
CAPITULO CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS 355,31

REDONDEO..........c.ccooorrnnenn..

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 57.588,93

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CINCUENTA'Y
SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA 'Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.




VISADO
colcv

] <

Proyecto: INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES s
~

Capitulo Imgo 5
Capitulo 1 CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW 40.236,99 S,E
Capitulo 2 CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION 7. ONB ENCIA
Capitulo 3 CAPITULO 03 SISTEMA DE VISUALIZACION Ofze 4
Capitulo 4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD , 6. 4/6173 ]|
Capitulo 5 CAPITULO 05 TRAMITACION Y LEGALIZACION 1.800,00 _§
Capitulo 6 CAPITULO 06 GESTION DE RESIDUOS 355,31 g;
Presupuesto de ejecucion material 57.588,93 % “3:
13% de gastos generales 7.486,56 &y
6% de beneficio industrial 3.455,34 ‘E?_E
Suma 68.530,83 58
21% IVA 14.391,47 o
Presupuesto de ejecucion por contrata 82.922,30 g Z’
Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de OCHENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS %g
EUROS CON TREINTA CENTIMOS. g3

Paterna, noviembre 2024
Ingniero Industrial
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amente con numero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacion profesional del autor del trabajo y la correccion e i

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electronic
de acuerdo a la normativa a
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Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS Planifica Madrid

10. CALCULOS

1. CALCULOS ELECTRICOS DE BAJA TENSION

1.1.  Resistencia de Puesta a Tierra
Este valor serd tal que ninguna masa pueda alcanzar una tensidn de contacto de un valor

superior a 24 V, tension de seguridad para el cuerpo humano en locales humedos.

La instalacion llevara incorporado un interruptor diferencial en la parte de corriente
alterna de 30 mA de sensibilidad. Por tanto, la resistencia de puesta a tierra mas desfavorable

no podra ser superior al valor dado por:
RT=24V/30mA=0,8Q

La red de tierras se realizard mediante picas de cobre de 2 m de longitud que se

conectaran en paralelo mediante cable desnudo de 35 mm2.

El nimero de picas a utilizar vendrd condicionado por la naturaleza conductora del
terreno, en este caso la resistividad se estima en 150 Q-m (margas y arcillas), segun la tabla Ill
de la ITC-BT 18

Naturaleza del terreno: Margas y arcillas compactas
Resistividad en Q-m: 150

La resistencia de una pica es:

Por tanto, con una Unica pica seria suficiente, aunque, por seguridad se colocaran 2
piquetas de 2 m de longitud y diametros 14 mm separadas 2 metros como minimo.

Aun asi, el nimero de picas se podra determinar con exactitud y aumentar y/o disminuir
“in situ” en funcién de la medida real de la resistencia de puesta a tierra en el lugar de ubicacion.

Cabe comentar que todas las masas de la instalacidn fotovoltaica estaran conectadas a

esta tierra. Esta serd independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con

el REBT.

VISAD
colicy

O

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

21
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INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

1.2.  Secciones de cableado

Se utilizara cable de Cu flexible libre de alégenos, clase 5, con aislamiento XLPE y cubierta
PVC para todo el trazado de cableado de la instalacidn. Las secciones de los diferentes tramos

de cableado de la instalacidn son los siguientes:

e Tramo de CC: El cableado serd de 6 mm? de seccidn por polo, para el tramo que
conecta los médulos fotovoltaicos con los inversores de red por su parte de CC.
Este tramo consta de un inversor con diferentes mddulos por strings para

aprovechar al maximo el espacio de la cubierta:
= 2 string de 20 mddulos y 1 string de 19 mddulos para el inversor.

e Tramo de AC: Es el tramo que va desde la salida de un inversor de red hasta el
cuadro general de protecciones de la instalaciéon fotovoltaica y que
conduce la potencia de salida de un inversor. El cableado serd de seccidn
16 mm? por fase, desde el inversor hasta el cuadro de protecciones y del
cuadro de protecciones hasta el cuadro general del edificio situado en

planta sétano.

Calculos del cableado de la parte CC.

CALCULOS POR CRITERIO TERMICO:

El generador fotovoltaico de la instalacién estara formado por 2 strings de 20 mddulos
y 1 string de 19 médulos conectados en serie entre si, y por cada una de estas ramas transcurrira
la intensidad de maxima potencia del panel fotovoltaico, que en este caso es de 9,28 A para una

irradiancia de 1000 W/m?, lo que corresponde a una situacion de irradiancia elevada.

Sin embargo, la seccidn de cable debe admitir al menos el 125 % de la corriente de
nuestro sistema generador, como indica el REBT; lo que equivale a una intensidad de calculo de

11,6 A.

Segun esta intensidad de célculo de corriente continua, y para cables que discurran
aislados en tubos en montaje superficial, la normativa nos determina que una seccion de cable
de 6 mm? (ITC 19, tabla 1, pag 242) admite una intensidad maxima de 49 A, que como podemos

comprobar es muy superior a la intensidad maxima calculada para este tramo de la instalacién.

VISADO
colicy

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

Por tanto, podemos concluir que el cableado de la instalacion en el tramo de CC cumple

con el criterio de intensidad maxima admisible.

CALCULOS POR CAIDA DE TENSION

En el pliego de condiciones técnicas de IDAE se especifica que la caida maxima en la

parte CC de la instalacidn fotovoltaica debe ser siempre inferior al 1,5 %.

Para obtener las caidas de tensién cada uno de los circuitos de la parte de CC de la
instalacion se ha utilizado la siguiente formula, con las peores condiciones que se puedan
encontrar en el circuito, es decir, con 90 metros de longitud de cableado:

B 2.P-1L 2700090
1= S (Nemodulos * Vmax)?  56-6- (20  37,72)2

=0,66% < 1,5% Cumple

Donde:

P = Potencia eléctrica (7000 W max. potencia del string)
L =Llongitud (80 m)

i = Coeficiente de conductividad del Cu (56 S.m/mm?)
S =Seccién del cableado (6 mm?)

V =Tension (37,72 * 17)

Calculos del cableado de la parte AC.

CALCULOS POR CRITERIO TERMICO

Para calcular la seccion del cableado de los circuitos de la instalacidn FV segun el criterio
térmico, se debe obtener la intensidad que circula por cada uno ellos, y posteriormente se
dimensionard el cableado para que admita al menos el 125% de esta corriente de cdlculo

cumpliendo con lo indicado en la ITC-BT 40 para instalaciones generadoras.

Para obtener el valor de la intensidad de calculo a partir de la potencia que transcurre

por un circuito se utilizara la siguiente férmula.

I (para circuitos trifasicos)

i \/§~U~cosq)
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Asi, para cada uno de los circuitos obtenemos la intensidad de cdlculo seglin se indica a

continuacion:

o 19 Tramo de AC: En este tramo la potencia maxima que transcurre sera la potencia del
inversor que en nuestro caso es de 20.000 W. Asi pues, la intensidad de calculo para
este tramo es de 36,06A x 1,25 = 45,11 A. Segun esta intensidad de cdlculo y para cables
gue multiconductores en tubos en montaje superficial, la normativa nos determina que
una seccion de cable de 16 mm? (ITC 19, tabla 1) admite una intensidad maxima de 70
A, que como podemos comprobar es superior a la intensidad maxima calculada para

este tramo de la instalacion.

CALCULOS POR CAIDA DE TENSION

Para obtener las caidas de tension en cada uno de los circuitos de la parte de AC de la

instalacion se ha utilizado la siguiente férmula:

_P-L _ 20.000-60
T 56-S-V2 56-16- 4002

e = 0,84%

Donde:

P = Potencia eléctrica
L =Llongitud
= Coeficiente de conductividad del Cu

= Seccidn del cableado

< U T

=Tensidn

Por tanto, la caida de tension total en el tramo de AC es:

e=0,84 %< 1,5 % Cumple

1.3. Protecciones

Parte CC:
CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

El generador fotovoltaico se conectard en modo flotante, proporcionando niveles de
proteccion adecuados frente a contacto directo e indirecto, siempre y cuando la resistencia de
aislamiento de la parte de continua se mantenga por encima de unos niveles de seguridad y no
ocurra un primer defecto a masas o a tierra. En este Ultimo caso, se genera una situacién de

riesgo, que se soluciona mediante:
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- Elaislamiento es de clase Il en los médulos fotovoltaicos, cables y cajas de conexidn.
Estas Gltimas, contaran ademds con llave y estaran dotadas de sefiales de peligro
eléctrico.

- Controlador permanente de aislamiento, integrado en el inversor, que detecte la
aparicién de derivaciones a tierra.

- Elinversor detendra su funcionamiento y se activara una alarma visual en el equipo.

CORTOCIRCUITOS Y SOBRECARGAS

En esta parte se colocard también una caja de conexiones que realiza la conexidn de los
strings de paneles de cada inversor. Se incluirdn fusibles de proteccion con funcién
seccionadora. En cada inversor estara integrado un interruptor con funcién seccionadora para
desconectar el campo fotovoltaico.

En el sistema de acumulacién se instalaran igualmente fusibles de proteccién en cada uno
de los cables de cada polo que llegan a los inversores/cargadores.

A continuacion, se muestran las caracteristicas de los aparatos a instalar en cada circuito:
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DATOS DEL CIRCUITO CONDUTOR adm
Pot (W) N In (A) L(m) U% Denominacion del Conductor (A)
6650 2 11,6 35 0,54% H1Z272-K 2X6mm?2 Cu 49
6650 2 11,6 40 0,62% H1Z272-K 2Xémm?2 Cu 49
7000 2 11,6 45 0,66% H1Z272-K 2Xémm2 Cu 49

SOBRETENSIONES

Sobre el generador fotovoltaico: se pueden generar sobretensiones de origen atmosférico
de cierta importancia. Por ello, se protegerd la entrada CC del inversor mediante dispositivos de
proteccion clase Il (integrado en el inversor), valido para la mayoria de los equipos conectados

alared, y a través de varistores con vigilancia térmica.

1. Parte CA: Desde la salida del inversor hasta el punto de conexion.

CORTOCIRCUITOS Y SOBRECARGAS

La parte de alterna de la instalaciéon estard protegida a través de interruptores
magnetotérmicos y diferenciales, que protegeran a cada uno de los inversores y al total de la

instalacion.
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A continuacion, se muestran las caracteristicas de los aparatos a instalar en cada circuito:

DATOS DEL CIRCUITO CONDUTOR PROTECCIONES

Diferencial | Magnetotérmico | adm
Pot (W) N In (A) | L(m) U% | Denominacion del Conductor (A)

In(A) [ Is(mA) | In(A) | Is(mA)

20000 3 |4511| 60 [0,84% | RZ10,6/1kV 5x16mm?*Cu | 63 30 63 30 70

Se utilizaran magnetotérmicos tipo C, los mds utilizados cuando no existen corrientes de

arrangue de consumo elevadas, segiin norma EN 60269, para proteccidn contra sobrecargas.

FALLOS ATIERRA

La instalacion contard con un diferencial de 30 mA de sensibilidad en la parte CA, para
proteger de derivaciones en este circuito. La sensibilidad de estos aparatos se deduce del

siguiente calculo:

%
Sensibilidad = dfce__ -0,32A
puesta _a _tierra
Donde:
Is Sensibilidad del diferencial en amperios = 0.32 A.
Vdefecto Tension mdxima de defecto a considerar en local seco donde se emplaza la
instalacion. Por ello el valor a considerar serd 24 V.
R Resistencia de tierra: 750Q.

No obstante, y para mayor seguridad de los usuarios, se adoptaran interruptores

automaticos diferenciales de la sensibilidad de 30 mA.

En base a estos datos se dimensionaran los aparatos de mando y proteccion, tanto general

como de los distintos circuitos.

PROTECCION DE LA CALIDAD DEL SUMINISTRO

En la ITC-BT-40 se recogen algunas especificaciones relacionadas con la calidad de la

energia inyectada a red en instalaciones generadoras. Asi la instalacidon contara con:
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Interruptor automatico de la interconexion, para la desconexidon-conexion automatica
de la instalacion fotovoltaica en caso de pérdida de tensién o frecuencia de la red, junto a un
relé de enclavamiento. Los valores de actuacidon para maxima y minima frecuencia, maxima vy

minima tension seran de 51 Hz, 49 Hz, 1,1 x Um y 0,85 x Um, respectivamente.

El rearme del sistema de conmutacién y, por tanto, de la conexidn con la red de baja
tension de la instalacion fotovoltaica sera automatico, una vez restablecida la tensién de red por
la empresa distribuidora. Podran integrarse en el equipo inversor las funciones de proteccién de
maxima y minima tension y de mdxima y minima frecuencia y en tal caso las maniobras
automdticas de desconexidn-conexién seran realizadas por éste. Este seria el caso que nos
ocupa, ya que el inversor proyectado tiene estas protecciones incluidas. Las funciones seran
realizadas mediante un contactor cuyo rearme serd automatico, una vez se restablezcan las
condiciones normales de suministro de la red. El contactor, gobernado normalmente por el
inversor, podra ser activado manualmente. El estado del contactor («on/off»), deberd
sefializarse con claridad en el frontal del equipo, en un lugar destacado. Al no disponer el
inversor seleccionado de interruptor on/off, esta labor la realizara el magnetotérmico accesible

de la instalacidn, que se instalard junto al inversor.

En caso de que se utilicen protecciones para las interconexiones de maxima y minima
frecuencia y de mdaxima y minima tensién incluidas en el inversor, el fabricante del mismo

debera certificar:
e Losvalores de tara de tension.
e Losvalores de tara de frecuencia.

e El tipo y caracteristicas de equipo utilizado internamente para la deteccién de

fallos (modelo, marca, calibracién, etc.).

e Que el inversor ha superado las pruebas correspondientes en cuanto a los

limites de establecidos de tensidn y frecuencia.

Se aceptaran a todos los efectos los procedimientos establecidos y los certificados
realizados por los propios fabricantes de los equipos, sobre los ensayos en laboratorio del

funcionamiento de estas protecciones.

En caso de que las funciones de proteccidn sean realizadas por un programa de

«software» de control de operaciones, los precintos fisicos seran sustituidos por certificaciones
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del fabricante del inversor, en las que se mencione explicitamente que dicho programa no es

accesible para el usuario de la instalacion.
Se adjunta en el apartado de certificados todos estos documentos.

FUNCIONAMIENTO EN ISLA

El interruptor automatico de la interconexion, incluido en el inversor, impide este

funcionamiento, peligroso para el personal de la compafiia distribuidora.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
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11. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS
1. DISPOSICIONES PRELIMINARES

La legislacién que deberemos de tener como punto de referencia para la realizacién del proyecto
es la indicada en el apartado normativa de este proyecto.

Para el correcto dimensionado del proyecto, se tendrdn en cuenta todas las caracteristicas que
se recojan en las hojas de datos de cada uno de los componentes que conforman la instalacién.

Todos los certificados relevantes de cada uno de los elementos que conforman la instalacion
fotovoltaica deberdn estar accesibles al contratista. Por ejemplo, se dispondra, segun el caso (y
no sujeto especificamente a estos laboratorios) de los siguientes certificados:

- Certificado para mddulos fotovoltaicos.
- Certificado para inversores.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

Se pretende realizar la instalaciéon de una planta fotovoltaica en la cubierta de un edificio
propiedad de PLANIFICA MADRID, OBRAS Y PROYECTOS, M.P., S.A. situado en la Alcala 31
(MADRID), con una potencia nominal instalada de 20kW.

La Instalacion producird electricidad para autoconsumo y estara conectada a red para suplir en
conjunto las necesidades eléctricas de la propiedad. De esta manera, se lograra un ahorro
asociado a la energia auto consumido, que deja de adquirirse a la empresa distribuidora.

La instalacion estd compuesta por los siguientes elementos:

Maédulos
Los Médulos seran suministrados sobre palés en cajas de embalaje con material de protecciéon
de poliuretano, para su traslado con carretilla hidraulica.

Los palés se almacenaran depositandolos sobre suelo plano y a cubierto. En caso de almacenaje
exterior, los palés se cubriran para protegerlas del agua de lluvia.

En el caso de que los colectores, una vez desembalados y previamente a su montaje sobre los
perfiles de apoyo, deban ser dejados de forma interina a la intemperie, se colocaran con un
angulo minimo de inclinacién de 152 y maximo de 809, con la cubierta de cristal orientada hacia
arriba. Se evitara la posicidn horizontal y vertical.

Estos moddulos fotovoltaicos cumplirdn la normativa UNE EN 61215 y 61730, y estardn
acreditados mediante ensayos en un laboratorio reconocido. Asi mismo, deberan estar
cualificados por algun laboratorio reconocido (por ejemplo, Laboratorio de Energia Solar
Fotovoltaica del Departamento de Energias Renovables del CIEMAT, etc.), lo que se acreditara
mediante la presentacién del certificado oficial correspondiente.
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El mddulo fotovoltaico llevara de forma claramente visible e indeleble el modelo y nombre o
logotipo del fabricante, asi como una identificacion individual o nimero de serie trazable a la
fecha de fabricacion.

Inversores
El inversor es el encargado de transformar la energia continua que generan los mddulos
fotovoltaicos en energia alterna.

Serdn suministrados en cajas de embalaje con sus correspondientes protecciones contra
posibles golpes en el transporte.

Se almacenaran depositandolas sobre suelo plano y a cubierto en lugar préximo a su colocacién.
Se instalara en las proximidades del CGBT (sobre suelo plano) del suministro con una separacion
adecuada para que puedan ser manipulados en caso de averia.

Los inversores dispondran de las siguientes protecciones: Interruptor de interconexion interna
para la desconexién automatica, dispositivo de desconexidn manual en la entrada, proteccién
interna de maxima y minima frecuencia, proteccidn interna de maxima y minima tension,
proteccion de funcionamiento anti-isla, proteccidn contra polarizacion inversa de CC, resistencia
al cortocircuito de CA, unidad de seguimiento de la corriente residual sensible a la corriente
universal, vigilante de aislamiento y monitorizacidn de red.

En todo momento los inversores cumplirdn la normativa de vigente y aplicable al proyecto
detallado en la memoria. En cuanto a seguridad: norma EN 62477-1, norma UNE-EN 62109 y
norma EN 62311; y a calidad: norma UNE-EN 50530 y norma UNE-EN 61683.

Los inversores tendran un grado de proteccidn minima IP 20 para inversores en el interior de
edificios y lugares inaccesibles, IP 30 para inversores en el interior de edificios y lugares
accesibles, y de IP 65 para inversores instalados a la intemperie. En cualquier caso, se cumplira
la legislacion vigente.

Serdan del tipo adecuado para la conexién a la red eléctrica, con una potencia de entrada variable
para que sean capaces de extraer en todo momento la maxima potencia que el generador
fotovoltaico puede proporcionar a lo largo de cada dia.

Cada inversor dispondra de las sefalizaciones para su correcta operacidn, e incorporard los
controles automaticos para su supervision y manejo.

Cada inversor incorporara los controles manuales de encendido y apagado general del inversor
y la conexidn y desconexidn del inversor a la interfaz CA.

Las caracteristicas técnicas de funcionamiento deberan cumplir las estipuladas por el IDAE.
Finalmente, se deberan especificar los siguientes parametros del inversor:

o Condiciones de entrada: Tensidn e intensidad nominales, rangos de tension
e intensidad, variaciones dindmicas de tension de entrada.
e Condiciones de salida: Numero de fases, tension e intensidad, distorsion

armonica y frecuencia de salida, tolerancias de tension y de frecuencia,
limitacion de intensidad, caracteristicas de las cargas, factor de potencia,
o Rendimiento del inversor.
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En caso de montaje en mural, la sujecion de los inversores se hara a través de tacos y tortilleria
propios para tal efecto sobre la pared, de tal manera que soporten el peso de los mismos.

Sistema de monitorizacion

Este subsistema supervisa la operacién global del sistema de generacidn FV y la interaccion entre
todos los subsistemas. También podra interactuar con las cargas.

El CPM deberia asegurar la operacién del sistema en modo automatico o manual.

La funcién de monitorizacion del subsistema CPM puede incluir deteccién y adquisicion de
sefales de datos, procesado, registro, transmision y presentacién de datos del sistema segun se
demande. Esta funcion puede monitorizar: Campo fotovoltaico (FV), acondicionador CC, interfaz
de carga CC/CC, subsistema de almacenamiento, interfaz CA/CA.

Cableado, canalizaciones y protecciones

La instalacion fotovoltaica constara con todas las protecciones de seguridad establecidas en Real
Decreto 1699/2011, de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones
de produccion de energia eléctrica de pequefia potencia.

La conexidn se realiza, en el punto de la red interior de titularidad privada mas cercano al médulo
de proteccion y medida ubicado en el lugar indicado en Planos, de tal forma que permita aislar
simultdneamente ambas instalaciones del sistema eléctrico.

Los subsiguientes apartados solo se considerardn en el caso de que sean aplicables al proyecto
que se detalla en la MEMORIA.

Se construiran las cajas de conexidn necesarias para la unidn eléctrica de las distintas partes de
los circuitos, asi como sus correspondientes canalizaciones, segun lo estipulado en el REBT
vigente.

Las interconexiones entre los mddulos de cada grupo se hardn a través de las cajas de
conexiones estancas de cada mddulo.

Los positivos y negativos de cada grupo de mdédulos se conduciran separados y protegidos de
acuerdo con la normativa vigente.

Los conductores serdn de cobre y tendrdn la seccidon adecuada para evitar caidas de tensidn y
calentamientos. Los conductores de la parte CC deberan tener la seccion suficiente para que la
caida de tensidn sea inferior del 1,5 % y los de la parte CA para que la caida de tension sea
inferior del 1,5 %, teniendo en ambos casos como referencia las tensiones correspondientes a
cajas de conexiones.

Se incluird toda la longitud de cable CCy CA. Debera tener la longitud necesaria para no generar
esfuerzos en los diversos elementos ni posibilidad de enganche por el transito normal de
personas.
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Todo el cableado de continua serd de doble aislamiento y adecuado para su uso en intemperie,
al aire o enterrado, de acuerdo con lo establecido en el REBT.

En la parte CC, los cables de cada polo se conduciran independientemente a través de una canal
protectora hasta los inversores, cumpliendo con las caracteristicas minimas establecidas en ITC-
BT-21, del REBT.

En la parte de CA, se utilizaran 5 cables unipolares para la salida de cada inversor, uno para cada
una de las tres fases, el neutro y la tierra. Los cables se conducirdn por medio de una canalizacién
en bandeja metalica perforada de montaje superficial. Esta canalizacién albergara los cables
cumpliendo con las caracteristicas y dimensiones minimas establecidas en la ITC-BT-21, del
REBT.

La instalacidn y colocacidon de las canalizaciones se realizard mediante las disposiciones
establecidas en la ITC-BT-21, del REBT.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayor, se ejecutaran evitando angulos pronunciados.
El trazado sera lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a la fachada del edificio.

En lo referente a este Ultimo punto, siempre se realizaran los trabajos en base a lo establecido,
segln el caso, en las normas constructivas de cada cable, norma UNE 21176, REBT y ITC-BT 20.
La instalacién llevard protecciones tanto en la parte de CA como en la CC, haciendo mas seguras
las instalaciones ante posibles desperfectos tanto de nuestros equipos como ante
perturbaciones atmosféricas. Todas las masas de la instalacion fotovoltaica, tanto de la seccién
continua como de la alterna, estardn conectados a una unica tierra. Esta tierra serd
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora, de acuerdo con el Reglamento de
Baja Tension.

Nuestras instalaciones cumpliran con lo dispuesto en el Real Decreto 1699/2011, de 18 de
noviembre, por el que se regula la conexidn a red de instalaciones de produccién de energia
eléctrica de pequefia potencia.

En conexiones a la red trifasicas las protecciones para la interconexién de maxima y minima
frecuencia (51 y 49 Hz respectivamente) y de mdxima y minima tensién (1,1 Um y 0,85 Um
respectivamente) serdn para cada fase.

Segln REBT, la instalacién fotovoltaica tendrd su toma de tierra independiente de forma que no
altere la de la compaiiia eléctrica distribuidora, con el fin de no transmitir defectos a la misma.
Asimismo, las masas de la instalacién fotovoltaica estaran conectadas a una unica tierra
independiente de la del neutro de la empresa distribuidora.

Las pantallas de los cables se conectaran a tierra en los dos extremos de la linea, garantizando
una resistencia global de puesta a tierra inferior a 20 Q. En caso de lineas de longitud superior a
10 km entre dos puestas a tierra consecutivas, sera necesario conectar a tierra las pantallas en
un empalme intermedio.

Si los cables son unipolares o las pantallas en media tensidn estdn aisladas con una cubierta no
metdlica, la puesta a tierra puede ser realizada en un solo extremo, con tal de que en el otro
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extremo y en conexién con el empalme se adopten protecciones contra la tensién de contacto
de las pantallas del cable.

Cuando las tomas de tierra de pararrayos de edificios importantes se encuentren bajo la acera,
proximas a cables eléctricos en que las envueltas no estdn conectadas en el interior de los
edificios con la bajada del pararrayos conviene tomar alguna de las precauciones siguientes:

a) Interconexién entre la bajada del pararrayos y las envueltas metdlicas de los cables.
b) Distancia minima de 0,50 m entre el conductor de toma de tierra del pararrayos y los
cables o bien interposicién entre ellos de elementos aislantes.

Transporte de bobinas de cables

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre mediante una
barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Las bobinas de cable se transportaran siempre de pie y nunca tumbadas sobre una de las tapas.
Cuando las bobinas se colocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar
en linea, en contacto una y otra y bloqueadas firmemente en los extremos y a lo largo de sus
tapas.

El blogqueo de las bobinas se debe hacer con tacos de madera lo suficientemente largos y duros
con un total de largo que cubra totalmente el ancho de la bobina y puedan apoyarse los perfiles
de las dos tapas. Las caras del taco tienen que ser uniformes para que las duelas no se puedan
romper daflando entonces el cable.

En sustituciéon de estos tacos también se pueden emplear unas cufias de madera que se
colocaran en el perfil de cada tapa y por ambos lados se clavaran al piso de la plataforma para
su inmovilidad. Estas cufias nunca se pondrdn sobre la parte central de las duelas, sino en los
extremos, para que apoyen sobre los perfiles de las tapas.

Bajo ninglin concepto se podra retener la bobina con cuerdas, cables o cadenas que abracen la
bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no se podra dejar caer
la bobina al suelo desde un camién o remolque. En caso de no disponer de elementos de
suspension, se montara una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con
una inclinacion no superior a 1/4. Debe guiarse la bobina con cables de retencidn. Es aconsejable
acumular arena a una altura de 20 cm al final del recorrido, para que actde como freno.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habrd que fijarse en el sentido de rotacidn,
generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable enrollado en Ia
misma.

Cuando las bobinas deban trasladarse girandolas sobre el terreno, debe hacerse todo lo posible
para evitar que las bobinas queden o rueden sobre un suelo u otra superficie que sea

accidentada.

Esta operacidn serd aceptable Unicamente para pequefios recorridos.
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En cualquiera de estas maniobras debe cuidarse la integridad de las duelas de madera con que
se tapan las bobinas, ya que las roturas suelen producir astillas que se introducen hacia el
interior con el consiguiente peligro para el cable.

Siempre que sea posible debe evitarse la colocacién de bobinas de cable a la intemperie sobre
todo si el tiempo de almacenamiento ha de ser prolongado, pues pueden presentarse deterioros
considerables en la madera (especialmente en las tapas, que causarian importantes problemas
al transportarlas, elevarlas y girarlas durante el tendido).

Cuando deba almacenarse una bobina de la que se ha utilizado una parte del cable que contenia,
han de taponarse los extremos de los cables, utilizando capuchones retractiles.

Antes de empezar el tendido del cable se estudiara el lugar mas adecuado para colocar la bobina
con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible el tendido en
sentido descendente.

Materiales de acero

Se utilizara acero con un recubrimiento cincado DIN-7504-K de buena calidad sin deformaciones,
roturas ni otros defectos. No se admitirdan empalmes ni acopladuras en las piezas que formen
parte de las estructuras, tanto del soporte-colector como de los redondos para armar el
hormigdn.

El limite elastico serd de 24 kg/mm2 como corresponde a los aceros tipo A-41.

Seiializacion e identificacién

Los cables deberdn llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante, el afio de fabricaciony
sus caracteristicas

Conexion a red

El punto de conexién a la red eléctrica se realizara aguas arriba de la proteccidon general de
consumo del suministro eléctrico al que se conecta.

Nuestra conexidn no provocarad en la red averias, disminuciones de las condiciones de seguridad
ni alteraciones superiores a las admitidas por la normativa que resulte aplicable.

El funcionamiento de estas instalaciones no dard origen a condiciones peligrosas de trabajo para
el personal de mantenimiento y explotacidn de la red de distribucién.

En el caso de que la linea de distribucidn se quede desconectada de la red, bien sea por trabajos
de mantenimiento requeridos por la empresa distribuidora o por haber actuado alguna
proteccion de la linea, las instalaciones fotovoltaicas no deberdan mantener tensién en la linea
de distribucion.
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Estructura soporte

La estructura soporte de los paneles serd mediante bloques de hormigdn prefabricado. Se
consideraran en todo caso las exigencias constructivas y estructurales del CTE, con el fin de
garantizar la seguridad de la instalacion.

Los bloques de hormigdn prefabricado para cubierta plana disponen de una inclinacién de 09,
incluyen grapas de fijacidn y tornilleria, el abono por unidad colocado es de 74,19 euros.

La estructura soporte de modulos resistird, con los mddulos instalados, las sobrecargas del
viento y nieve.

La estructura y el sistema de fijacion de los mddulos, permitird las necesarias dilataciones
térmicas, sin transmitir cargas que puedan afectar a la integridad de los mddulos, siguiendo las
indicaciones del fabricante.

Se pondran sujeciones para el mdédulo fotovoltaico, de forma que no se produzcan flexiones en
los modulos superiores a las permitidas por el fabricante y los métodos homologados para el
modelo de médulo.

El disefio de la estructura se realizara para la orientacidon y el angulo de inclinacidn especificado
para el generador fotovoltaico, teniendo en cuenta la facilidad de montaje y desmontaje, y la
posible necesidad de sustituciones de elementos.

La tornilleria sera realizada en acero inoxidable, cumpliendo la norma del CTE. En el caso de ser
la estructura galvanizada se admitiran tornillos galvanizados, exceptuando la sujeciéon de los
madulos a la misma, que serdn de acero inoxidable.

La instalacién permitird el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en
caso de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo de actuaciones sobre los
demas.

En funcidn del tipo de montaje de la estructura de soporte, se tendrdn en cuenta las siguientes
consideraciones:

Montaje sobre cubierta

Tanto la propia cubierta, bien sea ésta plana o inclinada, como el edificio o construccién al cual
pertenezca deberan soportar sin problemas las sobrecargas que produzca la estructura de
paneles.

Para el caso de cubiertas planas, y si la resistencia de la misma lo permite, una técnica apropiada
serd el anclaje de la estructura sobre una losa de hormigén con un peso suficiente para hacer
frente a vientos fuertes (todo ello segiin CTE).

La losa podra, simplemente, descansar sobre la cubierta, sin necesidad de anclaje con la misma.
La segunda alternativa conlleva la perforacion de la cubierta y el anclaje de las barras o perfiles
metadlicos de sustentacion de la estructura a las vigas bajo cubierta. Particular cuidado habra de
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ponerse en el sellado e impermeabilizacion de las zonas por donde se hayan efectuado los
taladros.

3. CONDICIONES DE MATERIALES Y EQUIPOS

Materiales

Todos los materiales seran de buena calidad y de reconocida casa comercial. Tendran las
dimensiones que indiquen los documentos del proyecto y fije la direccién facultativa.

Se tendrdn en cuenta las especificaciones dadas por los fabricantes de cada uno de los
componentes.

El suministrador sera responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el
montaje, hasta la recepcidn provisional.

Especial cuidado se tendra con materiales fragiles y delicados, como paneles fotovoltaicos,
mecanismos, equipos de medida, etc., que deberan quedar debidamente protegidos.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en
particular contra el efecto de la radiacién solar y la humedad.

La instalacion se construira en su totalidad utilizando materiales y procedimientos de ejecucién
gue garanticen las exigencias del servicio, durabilidad y mantenimiento.

La instalacion de los equipos, cables, cajas, bornes y pequeiio material permitira su posterior
acceso a las mismas a efectos de su mantenimiento, reparacién o desmontaje.

Todos los elementos metalicos que no estén debidamente protegidos contra la oxidacién por el
fabricante seran recubiertos con dos manos de pintura antioxidante

Reconocimiento de los materiales

Los materiales serdn reconocidos en obra antes de su empleo por la direccién facultativa, sin
cuya aprobacion no podran ser empleados en la obra.

El contratista proporcionara a la direccion facultativa muestra de los materiales para su
aprobacion. Los ensayos y analisis que la direccion facultativa crea necesarios se realizardn en
laboratorios autorizados para ello.

Los accesorios, cajas, bornes, pequefio material y equipos seran de buena calidad y estaran
igualmente exentos de defectos, tanto en su fabricacién como en la calidad de los materiales
empleados.
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4, ORGANIZACION DE LA OBRA
4.1. Generalidades
El montaje de las instalaciones debera ser efectuado por una empresa instaladora registrada.

El Contratista debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en este proyecto, de
acuerdo al nimero, caracteristicas, tipos y dimensiones definidos.

En caso de dudas sobre la interpretacion técnica de cualquier documento del Proyecto, la DO
hara prevalecer su criterio.

Materiales complementarios de la instalacion, usualmente omitidos en Planos y Mediciones,
pero necesarios para el correcto funcionamiento de la misma, como oxigeno, acetileno,
electrodos, minio, pinturas, patillas, estribos, manguitos pasamuros, estopa, cafiamo,
lubricantes, bridas, tornillos, tuercas, amianto, toda clase de soportes, etc, deberdn considerarse
incluidos en los trabajos a realizar.

Todos los materiales y equipos suministrados por el Contratista deberan ser nuevos y de la
calidad exigida por este PCT, salvo cuando en otra parte del Proyecto se especifique la utilizacion
de material usado.

La oferta incluird el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la mano de obra para el
montaje de materiales y equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las debidas
herramientas, utensilios e instrumentos de medida.

El Contratista suministrard también los servicios, en su caso, de un Técnico competente que
estard a cargo de la instalacion y sera el responsable ante la Direccidn Facultativa o Direccion de
Obra, o la persona delegada, de la actuacién de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la
labor de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, subsistema y el sistema en
su totalidad hasta la recepcion.

Si el contratista causara algin desperfecto en las propiedades colindantes, tendrd que
restaurarlas a su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al dar comienzo las obras de
la instalacién solar.

El Técnico presenciara todas las reuniones que la DO programe en el transcurso de la obray
tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre del Contratista.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto alcanzardn el objetivo de realizar
una instalacion completamente terminada, probada y lista para funcionar.

El control de recepcidén tendrd por objeto comprobar que las caracteristicas técnicas de los
equipos y materiales suministrados satisfacen lo exigido en el proyecto.

La DO comprobara que los equipos y materiales recibidos: Corresponden a los especificados en
el PCT del proyecto, disponen de la documentacién exigida, cumplen con las propiedades
exigidas en el proyecto, han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa
en vigor o cuando asi se establezca en el pliego de condiciones.
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La DO verificard que la documentacién proporcionada por los suministradores sobre los
distintivos de calidad que ostenten los equipos o materiales suministrados, que aseguren las
caracteristicas técnicas exigidas en el proyecto sea correcta y suficiente para la aceptacion de
los equipos y materiales amparados por ella.

4.2. Datos de la obra

Las obras se ejecutaran de acuerdo con lo expuesto en el presente proyecto y a lo que dictamine
la direccidn facultativa.

Se entregara al Contratista una copia de los planos y pliegos de condiciones del Proyecto, asi
como cuantos planos o datos necesite para la completa ejecucién de la Obra.

El Contratista podrd tomar nota o sacar copia a su costa de la Memoria, Presupuesto y Anexos
del Proyecto, asi como segundas copias de todos los documentos.

El Contratista se hace responsable de la buena conservacion de los originales de donde obtenga
las copias, los cuales seran devueltos al Director de Obra después de su utilizacion.

No se haran por el Contratista alteraciones, correcciones, omisiones, adiciones o variaciones
sustanciales en los datos fijados en el Proyecto, salvo aprobacidn previa por escrito del director
de Obra.

4.3. Replanteo

El Director de Obra, una vez que el Contratista esté en posesion del Proyecto y antes de
comenzar las Obras, debera hacer el replanteo de las mismas, con especial atencién en los
puntos singulares, entregando al Contratista las referencias y datos necesarios para fijar
completamente la ubicacion de las mismas.

El contratista facilitard por su cuenta todos los elementos que sean necesarios para la ejecucién
de los referidos replanteos y sefialamiento de estos, cuidando bajo su responsabilidad de la

invariabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacién.

Se levantara por duplicado Acta, en la que constaran, claramente, los datos entregados, firmado
por el Director de Obra y por el representante del Contratista.

4.4, Seguridad general

A efectos de las especificaciones de montaje de la instalacion, éstas se complementaran con la
aplicacion de las reglamentaciones vigentes que tengan competencia en el caso.

Es responsabilidad del suministrador comprobar que el edificio reldne las condiciones necesarias
para soportar la instalacion, indicandolo expresamente en la documentacion.

Es responsabilidad del suministrador comprobar la calidad de los materiales, cuidando que se
ajusten a lo especificado en estas normas y el evitar el uso de materiales incompatibles entre si.

VISADO
colicy

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

38



VISADO
COlCV
//’ Glnbalvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA =
~= Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31 g
INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS Planifica Madrid o
VALENCIA
2024/6173

Como principio general se ha de asegurar, como minimo, un grado de aislamiento eléctrico de
tipo basico clase | en lo que afecta tanto a equipos (mddulos e inversores), como a materiales
(conductores, cajas y armarios de conexidn), exceptuando el cableado de continua, que sera de
doble aislamiento.

El funcionamiento de las instalaciones fotovoltaicas no debera provocar en la red averias,
disminuciones de las condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas por la
normativa que resulte aplicable.

Asimismo, el funcionamiento de estas instalaciones no podra dar origen a condiciones peligrosas
de trabajo para el personal de mantenimiento y explotacion de la red de distribucion. La
instalacion incorporara todos los elementos y caracteristicas necesarios para garantizar en todo
momento la calidad del suministro eléctrico.

Se incluiradn todos los elementos necesarios de seguridad y protecciones propias de las personas
y de la instalaciéon fotovoltaica, asegurando la proteccién frente a contactos directos e
indirectos, cortocircuitos, sobrecargas, asi como otros elementos y protecciones que resulten
de la aplicacion de la legislacion vigente.

Por motivos de seguridad y operacién de los equipos, los indicadores, etiquetas, etc. de los
mismos estaran en alguna de las lenguas espafiolas oficiales del lugar de la instalacidn.
4.5. Limpieza durante la obra

Durante el montaje, el suministrador deberd evacuar de la obra todos los materiales sobrantes
de trabajos efectuados con anterioridad, en particular de retales de conducciones y cables.

Asimismo, al final de la obra, debera limpiar perfectamente todos los equipos (captadores,
inversores, etc.), cuadros eléctricos, instrumentos de medida, etc. de cualquier tipo de suciedad,
dejandolos en perfecto estado.

4.6.  Accesibilidad

El Contratista hara saber con suficiente antelacién, las necesidades de espacio y tiempo para la
realizacion del montaje de sus materiales y equipos en patinillos, falsos techos y salas de
maquinas.

4.7. Permisos

El Contratista debera gestionar con todos los Organismos Oficiales competentes (nacionales,

autondmico, provinciales y municipales) la obtencion de los permisos relativos a las
instalaciones objeto del presente proyecto, incluyendo redaccién de los documentos necesarios.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS
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Todas las operaciones y medios auxiliares que se necesite para los replanteos seran de cuenta
del contratista, no teniendo por este concepto derecho a indemnizacion de ninguna clase. El
contratista sera responsable de los errores que resulten de los replanteos con relacién a los
planos acotados que el director de la obra facilite a su debido tiempo.

Mediciones

La potencia instalada en mddulos solares fotovoltaicos se medira en potencia pico. La longitud
del cable de interconexionado y las canalizaciones se medira en metros.

Todos los elementos de la instalacién se mediran por unidades totalmente instaladas vy
funcionando, con partes proporcionales de sujecidn y accesorios.

Abono de las obras

Se abonaran al contratista las obras que realmente ejecuta con sujecion al proyecto aprobado,
las modificaciones debidamente autorizadas y que se introduzcan, y las érdenes que le hayan
sido comunicadas por el director de la obra.

Si en virtud de alguna disposicion del director de la obra, se introdujera alguna reforma en la
misma que suponga aumento o disminucién del presupuesto, el contratista queda obligado a
ejecutarla con los precios que figuran en el presupuesto del contrato, y de no haberlos, se
establecera previamente.

El abono de la obra se efectuara segun los hitos de pago establecidos por contrato.
Comienzos de las obras

El contratista deberd comenzar las obras segln lo establecido en la firma del contrato y en su
ejecuciodn se ajustard a los planos que le suministre el director de la obra.

Si por cualquier causa, ajena completamente al Contratista, no fuera posible empezar los
trabajos en la fecha prevista o tuvieran que ser suspendidos una vez empezados, se concedera
la prérroga estrictamente necesaria.

El contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, normas y ordenanzas vigentes, asi como los
gue se dicten durante la ejecucion de las obras.

Responsabilidades en la ejecucion

El contratista es el Unico responsable de la ejecucion de las obras que haya contratado. No
tendrd derecho a indemnizacién alguna por el mayor precio a que pudieran costarle los
materiales ni por las erradas maniobras que cometiese durante la construccion, siendo todas
ellas de su cuenta y riesgo e independiente de la inspeccidn del director de la obra.

Serd asimismo responsable ante los tribunales de los accidentes que por su inexperiencia o
descuido ocurran en la construccién de la instalacidon, en cuyo caso, si no fuese persona
competente en los trabajos, tendra obligacidn de hacerse representar por otra que tenga para
ello los debidos conocimientos.
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6. DISPOSICIONES FINALES
6.1. Condiciones de contratacion

Todos los materiales utilizados en el montaje de la instalacion corresponden a los de mayor
fiabilidad de los que se encuentran en el mercado, cumpliendo a su vez, todas y cada una de las
condiciones de trabajo a que éstos se someten.

6.2. Ejecucion del proyecto
Todas las obras deberan ser realizadas por personal cualificado.
- Plazo de ejecucidn: El plazo de ejecucion serd de dos meses.

- Prueba final de entrega: Antes de dar por finalizada la ejecucidon del proyecto se sometera a la
instalacidon a una prueba en iguales condiciones a las que van a ser empleada normalmente.
Entre otras, se podran realizar las siguientes pruebas: pruebas de arranque y parada en distintos
instantes de funcionamiento, pruebas de los elementos de medida y proteccion seguridad y
alarma.

6.3. Condiciones facultativas

- Direccidn: La direccion del montaje estara realizada en su totalidad por la persona firmante de
este proyecto.

La instalacion de los elementos se adecuara totalmente a los planos y documentos del presente
proyecto.

Si hubiera necesidad de variar algin punto de este proyecto, sera el director del montaje el Unico
autorizado para ello.

- Responsabilidad del contratista: Esta sera la Unica responsable de las indemnizaciones a que
hubiera lugar por el sobreprecio que pudiera costarle la instalaciéon de los elementos del
proyecto y por las erradas maniobras que pudiera cometer durante la realizacién del mismo.

- Exclusividad de proyecto: El contratista no podrd en ningun caso traspasar este contrato ni dar
su trabajo a otra persona, sin previa autorizaciéon de la direccion técnica.

6.4. Garantias

El suministrador garantizara la instalacién durante un periodo minimo de 2 afios, para todos los
materiales utilizados y el procedimiento empleado en su montaje. Para los mddulos
fotovoltaicos, la garantia sera de 12 afios en producto, y de 25 afios en produccion (hasta el 80%
de la potencia de salida).
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Los inversores para instalaciones fotovoltaicas estardn garantizados por el fabricante durante
un periodo minimo de 3 afos.

Sin perjuicio de cualquier posible reclamacion a terceros, la instalacion serd reparada de acuerdo
con estas condiciones generales si ha sufrido una averia a causa de un defecto de montaje o de
cualquiera de los componentes, siempre que haya sido manipulada correctamente de acuerdo
con lo establecido en el manual de instrucciones.

La garantia se concede a favor del comprador de la instalacion, lo que debera justificarse
debidamente mediante el correspondiente certificado de garantia, con la fecha que se acredite
en la certificacion de la instalacion.

Si hubiera de interrumpirse la explotacién del suministro debido a razones de las que es
responsable el suministrador, o a reparaciones que el suministrador haya de realizar para
cumplir las estipulaciones de la garantia, el plazo se prolongard por la duracién total de dichas
interrupciones.

La garantia comprende la reparacion o reposicidn, en su caso, de los componentes y las piezas
gue pudieran resultar defectuosas, asi como la mano de obra empleada en la reparacién o
reposicion durante el plazo de vigencia de la garantia.

Quedan expresamente incluidos todos los demds gastos, tales como tiempos de
desplazamiento, medios de transporte, amortizacién de vehiculos y herramientas,
disponibilidad de otros medios y eventuales portes de recogida y devolucién de los equipos para
su reparacion en los talleres del fabricante.

Asimismo, se deben incluir la mano de obra y materiales necesarios para efectuar los ajustes y
eventuales reglajes del funcionamiento de la instalacidn.

Si en un plazo razonable, el suministrador incumple las obligaciones derivadas de la garantia, el
comprador de la instalacion podra, previa notificacidn escrita, fijar una fecha final para que dicho
suministrador cumpla con sus obligaciones. Si el suministrador no cumple con sus obligaciones
en dicho plazo ultimo, el comprador de la instalacion podrd, por cuenta y riesgo del
suministrador, realizar por si mismo o contratar a un tercero para realizar las oportunas
reparaciones, sin perjuicio de la ejecucién del aval prestado y de la reclamacién por dafios y
perjuicios en que se hubiere incurrido el suministrador.

La garantia podrd anularse cuando la instalacion haya sido reparada, modificada o desmontada,
aunque sélo sea en parte, por personas ajenas al suministrador o a los servicios de asistencia
técnica de los fabricantes no autorizados expresamente por el suministrador.

Cuando el usuario detecte un defecto de funcionamiento en la instalacién, lo comunicara
fehacientemente al suministrador. Cuando el suministrador considere que es un defecto de
fabricacion de algiin componente lo comunicard fehacientemente al fabricante.

Las averias de las instalaciones se repararan en su lugar de ubicacién por el suministrador. Si la
averia de algin componente no pudiera ser reparada en el lugar de la instalacién, el componente
debera ser enviado el taller oficial designado por el fabricante por cuenta y a cargo del
suministrador.
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El suministrador realizara las reparaciones o reposiciones de piezas a la mayor brevedad posible
una vez recibido el aviso de averia, pero no se responsabilizara de los perjuicios causados por la
demora en dichas reparaciones siempre que sea inferior a 15 dias naturales.

Al cumplirse el plazo de garantia, se procederd a la recepcién definitiva, mediante las pruebas
consiguientes. Si los resultados fueran satisfactorios, se levantara acta en la que se hara constar
el resultado de las demds pruebas unificadas durante el periodo de garantia.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
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12. SEGURIDAD Y SALUD

1- OBJETO DEL ESTUDIO DE SEGURIDAD

El Autor del Estudio de Seguridad y Salud declara que es su voluntad la de Identificar los riesgos
y evaluar la eficacia de las protecciones previstas sobre el proyecto y en su consecuencia, disefiar
cuantos mecanismos preventivos se puedan idear a su buen saber y entender técnico, dentro
de las posibilidades que el mercado de la construccion y los limites econémicos permiten.

Es obligacion del instalador disponer los recursos materiales, econdmicos, humanos y de
formacidn necesarios para conseguir que el proceso de producciéon de construccion de esta obra
sea seguro.

Este estudio de seguridad y salud es un trabajo de ayuda al instalador para cumplir con la
prevencion de los riesgos laborales y con ello influir de manera decisiva en la consecucién del
objetivo principal en esta obra: lograr ejecutarla sin accidente laborales ni enfermedades
profesionales.

El presente Estudio Bdsico de Seguridad y Salud se redacta para dar cumplimiento al Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion, en el marco de la Ley 31/1995 de 8 de noviembre,
de Prevencion de Riesgos Laborales.

De acuerdo con el articulo 7 del citado R.D., el objeto del Estudio Basico de Seguridad y Salud es
servir de base para que el contratista elabore el correspondiente Plan de Seguridad y Salud del
Trabajo, en el que se analizardn, estudiaran, desarrollardn y complementaran las previsiones
contenidas en este documento, en funcién de su propio sistema de ejecucién de la obra.

2- OBLIGACIONES

Durante la ejecuciéon de obras se deberan cumplir una serie de normas para facilitar la
coordinacion en materia de seguridad y definir las medidas propias de seguridad a adoptar, las
cuales se enumeran a continuacion:

La instaladora deberd tener a todo su personal dado de alta en la Seguridad Social y debera
presentar los documentos que lo justifiquen para que el trabajador pueda acceder a la obra.

Todo el personal de la obra debera llevar una identificacidn personal donde figurard su nombre
y el nombre de la empresa a la que esta directamente adscrito.

Esta identificacion serd facilitada por el instalador y deberd llevarse en lugar visible.

La empresa instaladora presentara un acta de la reunién de seguridad a la que haya asistido el
trabajador, con la firma de éste.

Se fijara una reunién semanal como minimo entre los responsables de seguridad de todos y cada
una de las instaladoras.
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Todas las empresas dispondran en la obra de una copia de su Plan de Seguridad y Salud,
aprobado por la Coordinacién de Seguridad, y de todos sus documentos anexos, como Manuales
o Normas especificas de cada empresa.

Se dispondra del Plan de Emergencia con el contenido minimo indicado en el Pliego de
Condiciones de este Estudio de Seguridad.

Todas las instaladoras elaboraran una lista exhaustiva de todas sus empresas subcontratadas,
actualizandola oportunamente.

El presupuesto de seguridad y salud incluido en este Estudio de Seguridad es orientativo y
corresponde al global de la obra. El coste de las medidas de seguridad y salud de cada instaladora
estd repercutido en las partidas de obra, y asi constara en la peticidon de oferta cursada.

El Comité de Previsidn del promotor velara por la aplicacién eficaz del sistema de seguridad y
salud de la obra: Coordinacidn, Instaladoras y personal del promotor. El cumplimiento, por parte
del personal del promotor, de las medidas de seguridad acordadas serd vigilado directamente
por el Comité de Prevencion del promotor.

3- NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo de 09 de Marzo de 1971.

Ley de 31/1995 de 08 de Noviembre (BOE n° 268 y 269 de 09 y 10 de Noviembre de 1.995).
Seguridad e Higiene en el trabajo, prevencion de Riesgos Laborales.

R D. 39/1997 de 17-01-199- (BOE n° 27 de 31-01-1997) Reglamento de los Servicios de
Prevencion.

R. D. 1627/1997 de 24 de octubre (BOE n°® 256 del 25-10-1997) Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.

R D. 486/1997 del 14 de abril de 1997 (BOE n° 97 de 23-04-1997) Disposiciones Minimas de
Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo

Directivas 89/391/CEE, 92/85/CEE, 94/33/CEE y 91/383/CEE, relativas a la aplicacién de las
medidas para promover la mejora de la seguridad y salud de los trabajadores.

Convenio 155 de la O.1.T., sobre seguridad y salud de los trabajadores.

Ordenanza de trabajo para las industrias de la construccién, vidrio y cerdmica, de 28 de agosto
de 1970.

Ordenanzas municipales sobre el uso del suelo y edificacion.

Normas técnicas reglamentarias sobre homologacion de medios de Proteccién personal del
Ministerio de Trabajo.

Cascos de seguridad no metdlico B.O.E. 30-12-74.

Protecciones auditivas B.O.E. 1-9-75.

Guantes aislantes de la electricidad B.O.E. 3-9-75.

Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos B.O.E. 12-2-80.

Adaptadores faciales B.O.E. 6-9-75.

Cinturodn de sujecién 2-9-77.

Gafas de montura universal para proteccion contra impactos. B.O.E. 7-2-79.

Cinturones de suspensién B.O.E. 17-3-81.

Plantillas de proteccién frente a riesgos de perforacion B.O.E. 13-10-81

Aislamiento de seguridad de las herramientas manuales, en trabajos eléctricos de B.T.
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B.O.E. 10-10-81.

Bota impermeable al agua y a la humedad B.O.E. 22-12-81.

Dispositivos anticaidas B.O.E. 14-12-81.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension B.O.E. 9-10-73 e instrucciones técnicas
complementarias.

Estatuto de los trabajadores B.O.E. 114-03-80.

Reglamento de los Servicios Médicos de Empresa B.O.E. 27-11-59.

Reglamento de Régimen Interno de la Empresa Instaladora.

Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo B.O.E. 11-3-71.

Orden de 20 de septiembre de 1.986 (B.O.E. 13-10-86), por el que se establece el Libro de
Incidencias en las obras en que es obligatorio el estudio de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
Ley 8/1.988 de 7 de abril sobre Infraccién y Sanciones de Orden Social.

Real Decreto 1849/2000, de 10 de noviembre, por el que se derogan diferentes disposiciones
en materia de normalizacidon y homologacion de productos industriales.

4- CARACTERISTICAS DE LA OBRA

El presente Estudio Bésico de Seguridad y Salud se refiere al "PROYECTO DE INSTALACION
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20kW EN EDIFICIO DE CALLE ALCALA 31” ubicado
segln se indica en la memoria.

4.1- Descripcion de la obra.

Se realizara la Instalacién de una planta solar sobre la cubierta del edificio de Alcala 31, 28014
Madrid, que constara de:

= Colocacion de elementos estructurales auxiliares, bloques prefabricados de hormigon
en cubierta del edificio mediante un camién grua, elevacion y colocacién de dichos
elementos de peso sobre cubierta.

= |nstalacidn de paneles solares, elevacion mediante grua, instalacidon de inversores de
potencia, instalacién de armarios eléctricos en caseta de la escalera, instalaciéon de
lineas de baja tensién sobre bandeja perforada interconectando los distintos elementos
de la instalacién

= |nstalacion de la puesta a tierra, instalacion de elementos de telemedida y realizacion
de pruebas de funcionamiento y rendimiento.

4.2- Situacion de la obra
La instalacion se realizara sobre la cubierta del edificio de la calle Alcalad 31, 28014 Madrid.
4.3- Presupuesto, plazo de ejecuciéon y mano de obra

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras proyectadas se estima en la cantidad de
57.588,93 euros.

Se estima una duracion de las obras de 2 meses.

Se prevé una carga maxima de 3 trabajadores simultaneamente durante el plazo de ejecucién.
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4.4- Interferencias y servicios afectados

Antes del inicio de cualquier trabajo en la zona de la obra sera necesario, por parte de la Empresa
Instaladora, contrastar la veracidad de la informacién mostrada en los planos con el fin de
conocer y detectar los servicios afectados por la obra y que no se indican en los planos de
proyecto (BT), para estar prevenidos ante cualquier eventualidad.

4.5- Unidades constructivas que componen la obra
Las unidades constructivas que componen la obra son las siguientes:
Montaje de equipos:

- Movimiento de cargas

- Instalaciones mecanicas: equipos y canalizaciones

- Instalacién eléctrica

5.- DEFINICION DE LOS RIESGOS: MEDIDAS DE PROTECCION Y PREVENCION

5.1.- Montaje de Estructura Hormigon
5.2.1- Descripcién de los trabajos

Se realizara el montaje de una estructura prefabricada de hormigdn con peso suficiente como
para ser dejada simplemente reposar sin ningun tipo de fijacidn en la cubierta del edificio
existente, se deberd restablecer la impermeabilizacién en caso de deterioro como causa del
montaje.

5.2.2- Riesgos mas frecuentes
- Vuelco de las pilas de acopio de bloques prefabricados de hormigén.
- Desprendimiento de cargas suspendidas.
- Derrumbamiento por golpes con las cargas suspendidas de elementos punteados.
- Atrapamientos por objetos pesados.
- Golpes y/o cortes en manos y piernas por objetos y/o herramientas.
- Caidas de personas o de objetos a niveles inferiores.
- Particulas en los ojos.
- Contacto con la corriente eléctrica.
- Explosién de botellas de gases licuados.
- Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente)
- Contactos eléctricos por falta de proteccion y aislamiento
- Incendio

5.2.3- Normas badsicas de seguridad
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Se habilitaran espacios determinados para el acopio de los bloques prefabricados de
hormigon.

Los bloques se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de
cargas, estableciendo capas hasta una altura no superior a 1,50 m.

Los bloques se apilardn clasificados en funcidn de sus dimensiones.

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada. Siempre
gue sea posible se colgara de los "pies derechos", pilares o paramentos verticales.

Las botellas de gases en uso en la obra permanecerdn siempre en el interior del carro
portabotellas correspondiente.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas
suspendidas.

El ascenso o descenso a/de un nivel superior se realizard mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue o inmovilidad,
dispuestos de tal forma que sobrepase la escalera 1 m de altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante la implantacién de un cable
de vida.

Se paralizaran los trabajos sobre la cubierta bajo régimen de vientos superiores a los 60
km/h., (lluvia, heladas y nieve).

Todos los huecos de la cubierta permaneceran tapados.

5.2.4- Protecciones personales

Casco de seguridad.

Cinturdn de seguridad.

Botas de seguridad con suela aislante.
Guantes de cuero impermeabilizados.
Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
Ropa de trabajo.

Trajes para tiempo lluvioso.

5.2.5- Protecciones colectivas

Protecciones para trabajos eléctricos.
Protecciones para trabajos en altura.
Protecciones mecdnicas.

Extintor de polvo polivalente.

Sefial normalizada de punto de extintor.
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- Formacién e informacién de los trabajos.
- Personal especializado
- Seial prohibiendo el paso a toda persona ajena a la obra

5.3.- Montaje de equipos

5.3.1- Descripcién de los trabajos

El montaje de la Planta Fotovoltaica comprende la colocacién e instalacidon de los siguientes
equipamientos:

- Estructura de Soporte mediante bloques prefabricados de hormigdn
- Instalacion de Paneles Solares
- Montaje de equipos y aparamenta eléctricos

5.3.2- Movimiento de cargas

5.3.2.1- Descripcidn de los trabajos

Sera suficiente la utilizacion de medios mecanicos menores y solo se prevé la utilizacion de
medios grua para movimientos de material de peso medio.

5.3.1.2- Riesgos mas frecuentes
- Golpes y atrapamientos con la cargay las eslingas.
- Caida de la carga sobre personas.
- Caida de personas.

5.3.2.3- Normas basicas de seguridad

- Usar guantes de cuero y lona (usuales).

Utilizar eslingas adecuadas al peso de la carga, eventualmente cables.

Sujetar por dos puntos las cargas, para evitar que balanceen y puedan golpear a alguien.
Guiarlo con una cuerda si es necesario.

Situar el gancho y los cables centrados sobre la carga.

No levantar cargas con las eslingas enredadas o con nudos o sobre aristas lisas y
cortantes.

Apartar las manos para que no sean atrapadas entre las eslingas y alejarse a un lugar
seguro donde no pueda ser golpeado por la carga o lanzado al vacio (no situarse en el
borde de cubierta o forjado).

- No permanecer bajo cargas suspendidas.

5.3.2.4- Protecciones personales
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- Guantes de cuero y lona.
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad homologado.
- Calzado homologado.
5.3.2.5- Protecciones colectivas
- Sefalizacién de la zona de trabajo.
5.3.2- Instalaciones mecdnicas: Equipos y Canalizaciones
5.3.3.1- Descripcion de los trabajos
La obra comprende trabajos de montaje de los equipos descritos anteriormente.
5.3.3.2- Riesgos mas frecuentes

Los riesgos mas frecuentes son:

Desprendimientos de cargas suspendidas.

Caidas de personal que intervienen en los trabajos, al no usar los medios de proteccién
y amarre adecuados.

Golpes y heridas con objetos metalicos.

Caidas de materiales

Caidas al vacio.

Atrapamientos por objetos.

Caidas al mismo nivel.

Particulas en los ojos.

Contactos con la corriente eléctrica.

Electrocuciones, interferencia con redes eléctricas.

5.2.3.3- Normas basicas de seguridad

Se habilitardn espacios para el acopio de equipos.

Los equipos se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera.

- Las maniobras de ubicacién "in situ" de piezas pesadas, si fuera el caso, seran
gobernados por tres operarios, dos de ellos guiardn mediante sogas atadas a sus
extremos y la tercera dirigird la maniobra.

Durante el montaje de cada pieza la empresa encargada del montaje sefializara la zona
de trabajo impidiendo el transito y la estancia de personas ajenas al montaje.

VISADO
colicy

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

50



//‘ Glnbalvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31

INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

Se prohibe tender las mangueras o cables eléctricos de forma desordenada, se colgaran
de pie derechos, pilares o paramentos verticales.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de acciéon de cargas
suspendidas.

Las escaleras estaran provistas de mecanismo antideslizante en su pie y ganchos de
sujecion en su parte superior.

El contratista de obra civil sera el responsable de acondicionar los caminos por los que
vayan a circular los medios auxiliares de elevacion de las distintas piezas a montar.

5.2.3.4- Protecciones personales

Guantes de seguridad.
Casco de seguridad homologado.

Cinturones de seguridad y arneses homologados del tipo de sujecién, empleandose
éstos solamente en el caso excepcional de que los medios de proteccién colectiva no
sean posibles, estando anclados a elementos resistentes.

Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.

Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

5.2.3.5- Protecciones colectivas

Puntos fijos de amarre para cuerdas auxiliares y cinturones de seguridad.

Las escaleras y/o plataformas usadas en la instalacidn, estaran en perfectas condiciones
teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

Zona de trabajo limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.
Escaleras de tijera provistas de tirantes para asi delimitar su apertura.
Escaleras manuales con tacos antideslizantes.

Sefializacién adecuada de las zonas donde se esté trabajando.
Sefializacién adecuada de cuadros eléctricos.

Protecciones para cubrir las caidas desde altura en situaciones de montaje de
magquinaria y equipos, empleando barandillas metalicas desmontables por su facil
colocacién y adaptacion a diferentes tipos de huecos, constando éstas de dos pies
derechos metalicos anclados al suelo con barandillas de 90 cm de altura, provistas de
rodapié de 15 cm.

5.2.4- Instalacién Eléctrica

5.2.4.1- Descripcion de los trabajos

Los trabajos consistiran en el montaje de equipos eléctricos, cableado y pruebas de
funcionamiento.
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Cuando los trabajos se realicen en altura, se adoptaran las mismas protecciones individuales y
colectivas que para trabajos mecanicos en altura.

5.2.4.2- Riesgos mas frecuentes

Caidas y golpes contra objetos.
Cortes o heridas por manejo de herramientas manuales.

Caidas de personal que intervienen en los trabajos, al no usar los medios de proteccién
y amarre adecuados.

Golpes y heridas con objetos metdlicos o punzantes.
Caidas de materiales

Quemaduras.

Electrocuciones.

Los derivados de instalacién eléctrica por sobrecarga (abuso o incorrecto célculo de la
instalacion).

Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion eléctrica.

Mal comportamiento de las tomas de tierra (incorrecta instalacién, picas que anulan los
sistemas de proteccion del cuadro general).

5.2.4.3- Normas basicas de seguridad

El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, seccionadores, disyuntores, etc.)
serd ejecutado siempre por personal cualificado.

Se comprobard el estado general de las herramientas manuales para evitar golpes y
cortes.

Las conexiones se realizaran siempre sin tensién. Cualquier parte de la instalacion se
considerara bajo tension mientras no se compruebe lo contrario con aparatos
destinados al efecto.

Las pruebas que se tengan que realizar con tensidn se haran después de comprobar el
acabado de la instalacion eléctrica.

Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra sin el
empleo de clavijas macho hembra.

Los cables estaran en buenas condiciones sin grietas, cortes o raspaduras. Seran
homologados para obras (tipo antihumedad).

No se permiten conexiones o derivaciones sin clavija (con los cables pelados). Utilizar
clavijas antihumedad (homologadas).

Para desenchufar una instalacion tirar de la clavija, nunca del cable.
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Montar un cuadro auxiliar con diferencial de 30 mA e interruptores magnetotérmicos,
para instalacion de maquinas, en la cubierta o piso de trabajo, lo mas cerca posible de
los equipos.

Evitar los cables excesivamente largos.

Instalar el cuadro auxiliar en posicion vertical, a ser posible, y sobre madera. Comprobar
el funcionamiento del botén de PRUEBA del interruptor de seguridad diariamente.

No se permite manipular en el interior de los cuadros eléctricos o armarios de
conexiones en tensidn, ni alterar los dispositivos de proteccion.

No “bricolear” las instalaciones eléctricas estropeadas si no se tienen los conocimientos
y el material preciso.

No utilizar aparatos eléctricos sin proteccion especial, que estén mojados o cuando se
tengan las manos o los pies en zona muy himeda.

No utilizar una herramienta que haya sufrido un fuerte golpe, desprenda humo o vibre
excesivamente, aparezcan chispas, provoque hormigueo, se caliente excesivamente,
tenga la carcasa rota, no funcione bien el interruptor, tenga los cables estropeados o
falle en su funcionamiento, etc.

En todos los cuadros eléctricos y en las tapas de los motores o cuadros de mando,
existird una seial de riesgo eléctrico.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera fijados a los
parametros verticales.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas
blindadas para intemperie.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucidn,
mediante clavijas normalizadas.

La tensidon siempre estara en la clavija “hembra”, nunca en la “macho”, para evitar los
contactos eléctricos directos.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma de corriente de
los cuadros de distribuciéon y de alimentacién a todas las maquinas, aparatos y
magquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estaran también protegidos con interruptores. Toda la
magquinaria eléctrica se revisard periédicamente, y en especial, en el momento en el que
se detecte un fallo, momento en el que se la declarara “fuera de servicio” mediante
desconexion eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica sera revisada por el personal especializado en cada tipo de
maquina.

No se permite la utilizacién de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.).
Hay que utilizar “piezas fusibles normalizadas” adecuadas a cada caso.
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Se conectaran a tierra las carcasas de los motores o mdquinas (si no estan dotados de
doble aislamiento), o aislantes por propio material constitutivo.

Los conductores, si van por el suelo, no serdn pisados ni se colocardn materiales sobre
ellos; al atravesar zonas de paso estaran protegidos y adecuadamente sefialados.

Compruebe periddicamente el buen estado de los disyuntores diferenciales, durante la
jornada, accionando el botdn de prueba.

Los aparatos portatiles que sea necesario emplear, serdn estancos al agua y estaran
convenientemente aislados.

Las derivaciones de conexiéon a mdquinas se realizaran con terminales de presién,
disponiendo las mismas de mando de marcha y parada.

Estas derivaciones, al ser portatiles, no estaran sometidas a traccion mecanica que
origine su rotura.

Las |ldmparas para alumbrado general y sus accesorios se situardn a una distancia
minima de 2,50 m del piso o suelo; las que pueden alcanzarse con facilidad estaran
protegidas con una cubierta resistente.

Existira una sefalizacién sencilla y clara a la vez, prohibiendo la entrada a personas no
autorizadas a los locales donde esté instalado el equipo eléctrico, asi como el manejo
de aparatos eléctricos a personas no designadas para ello.

5.2.4.4- Protecciones personales

Mono de trabajo.

Casco de seguridad homologado.

Botas aislantes de la electricidad o calzado de seguridad.
Gafas y ropa adecuada.

Guantes de goma aislante homologados

Empleo de herramientas con aislamiento.

5.2.4.5- Protecciones colectivas

Las escaleras y plataformas usadas en la instalacién estardn en perfectas condiciones
teniendo barandillas resistentes y rodapiés.

La zona de trabajo estard siempre limpia y ordenada, e iluminada adecuadamente.

Escaleras de tijera provistas de tirantes para asi delimitar su apertura. Escaleras
manuales con tacos antideslizantes.

Sefializacién adecuada de las zonas donde se esté trabajando.

Senalizacién adecuada de cuadros eléctricos

VISADO
colicy

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con numero 2024617 3. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

54



//‘ Gln balvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31

INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

6.- MEDIOS AUXILIARES

6.1.- Maquinaria de elevacion

6.1.1.- Riesgos mas frecuentes

Vuelco por hundimiento del terreno.

Golpes a personas o cosas en el movimiento de giro.

6.1.2- Normas basicas de seguridad

No se realizardn reparaciones u operaciones de mantenimiento con la mdquina
funcionando.

La cabina estard dotada de extintor de incendios, al igual que el resto de las maquinas.

La intencién de moverse se indicara con el claxon (por ejemplo: dos pitidos para andar
hacia delante y tres hacia atras).

El conductor no abandonard la maquina sin parar el motor y la puesta de la marcha
contraria al sentido de la pendiente.

El personal de obra estard fuera del radio de accion de la maquina para evitar atropellos
y golpes durante los movimientos de esta o por algun giro imprevisto al bloquearse la
oruga.

Al circular, lo hara con la cuchara plegada.

Al finalizar el trabajo de la maquina, la cuchara quedara apoyada en el suelo o plegada
sobre la maquina; si la parada es prolongada, se desconectara la bateria y se retirara la
llave de contacto.

6.1.3- Protecciones personales

El personal llevard en todo momento:

Casco de seguridad homologado.
Ropa de trabajo adecuada.
Botas antideslizantes.

Limpiara el barro adherido al calzado para que no se resbalen los pies sobre los pedales.

6.1.4- Protecciones colectivas

No permanecerd nadie en el radio de accion de la maquina.

Al descender por rampas el brazo de la cuchara estard situado en la parte trasera de la
maquina.

6.2 - Escaleras de mano

6.2.1- Descripcién
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Seran de dos tipos: metalicas y/o de madera, para trabajos en pequefias alturas y de poco
tiempo, o bien para acceder a algun lugar elevado sobre el nivel del suelo.

6.2.2- Riesgos mas frecuentes

- Caidas a niveles inferiores, debida a la mala colocacidn de las mismas, rotura de alguno
de los peldafios, deslizamiento de la base por excesiva inclinacidon o estar el suelo
mojado.

- Golpes con la escalera al manejarla de forma incorrecta.
6.2.3- Normas bdsicas de seguridad
- Se colocardn apartadas de elementos méviles que puedan derribarlas.
- Estardn fuera de las zonas de paso.
- Los largueros serdn de una sola pieza, con los peldaifios ensamblados.

- Elapoyo inferior se realizard sobre superficies planas, llevando en el pie elementos que
impidan el desplazamiento.

- Elapoyo superior se hara sobre elementos resistentes y planos.

- Los ascensos y descensos se haran siempre de frente a ellas.

- Se prohibe manejar en las escaleras pesos superiores a 25 Kg.

- Nunca se efectuardn trabajos sobre las escaleras que obliguen al uso de las dos manos.

- Las escaleras dobles o de tijera estaran provistas de cadenas o cables que impidan que
éstas se abran al utilizarlas.

- Lainclinacidn de las escaleras sera aproximadamente 75°, que equivale a estar separada
de la vertical la cuarta parte de su longitud entre los apoyos.

6.2.4- Protecciones personales individuales
- Mono de trabajo.
- Casco de seguridad
- Zapatos con suela antideslizante.
6.2.5- Protecciones colectivas

- Se delimitara la zona de trabajo en los andamios colgados, evitando el paso del personal
por debajo de éstos, asi como que éste coincida con zonas de acopio de materiales.

- Se colocaran viseras o marquesinas de proteccion debajo de las zonas de trabajo,
principalmente cuando se estd trabajando con los andamios en los cerramientos de
fachada.

- Se balizard la zona de influencia mientras duran las operaciones de montaje vy
desmontaje de los andamios.
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7- NORMAS DE SEGURIDAD PARA LA PREVENCION DE INCENDIOS

Todas las obras de construccion estan sujetas al riesgo de incendio, por lo que se
establecen las siguientes normas de obligado cumplimiento como medidas preventivas:

- Mantener el estado de orden y limpieza general de la zona de trabajo.

- Queda prohibido la realizacidon de hogueras, la utilizacion de mecheros, realizacién de
soldaduras y asimilables en presencia de materiales inflamables, si antes no se dispone
del extintor idéneo para la extincion del posible incendio.

- Almacenar en la obra la cantidad minima de disolventes, pinturas, desencofrantes y
gasoil, siempre por separado en lugar ventilado y a cubierto del sol y humedad intensa
disponiendo un extintor cerca de la zona de almacenaje

0, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

- Seinstalardn extintores de incendio en los siguientes puntos de la obra:

- Los extintores a montar en la obra serdn nuevos, a estrenar, de 6 kg. de peso, de polvo
ABC. Seran revisados y retimbrados segun el mantenimiento exigido legal mente
mediante concierto con una empresa autorizada.

- Avisar inmediatamente al Jefe de Obra y a los bomberos, desalojar la zona del incendio.

- Impedir que otros accedan a la zona a buscar herramientas u objetos personales.

que resulte responsable el autor del mi

tidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

- No fumar durante el abastecimiento de combustible a las maquinas ni cuando se
preparen pinturas con disolventes.

Normas de seguridad para la instalacion y uso de los extintores de incendios:
- Seinstalaran sobre patillas de cuelgue o sobre carro.

- En cualquier caso, sobre la vertical del lugar donde se ubique el extintor en tamano
grande, se instalara una sefial normalizada con el oportuno pictogramay la palabra

EXTINTOR.

- Al lado de cada extintor, existira un rétulo grande formado por caracteres negros sobre fondo
amarillo, que recogera la siguiente leyenda:

NORMAS PARA EL USO DEL EXTINTOR: En caso de incendio, descuelgue el extintor. Retire el
pasador de la cabeza que inmoviliza el mando de accionamiento. Pdngase a sotavento; evite que
las llamas o el humo vayan hacia usted. Accione el extintor dirigiendo el chorro a la base de las
llamas, hasta apagarlo o agotar el contenido. Si observa que no puede dominar el incendio, pida
gue alguien avise al Servicio Municipal de Bomberos lo mds rapidamente posible.

icable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, sie

8- INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR
La empresa contratista dispondrd de estas instalaciones ubicadas en la propia instalacién, por lo
gue no es necesario contemplar este apartado en el Estudio de Seguridad y Salud.

9- CONDICIONES DE LOS MEDIOS DE PROTECCION.

Documento visado electronicamente con numero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacién de la id

de acuerdo a la normativa 2
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Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccién colectiva tendrdn fijado un
periodo de vida util, desechdndose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una
determinada prenda o equipo, se debera reponer independientemente de la duracion prevista
o fecha de entrega.

9.1-Protecciones personales.

Todo elemento de proteccidn personal se ajustard a las Normas de Homologacion del Ministerio
de Trabajo (0.M. 17-5-74, B.O.E. 29-5-74) siempre que exista en el mercado. En los casos en que
no exista Norma de Homologacién Oficial, serdn de calidad adecuada a sus respectivas
prestaciones.

9.2- Protecciones colectivas

9.2.1- Vallas auténomas de limitacién y proteccion.

Tendran como minimo 90 cm de altura, estando construidas basandose en tubos metalicos.
9.2.2- Barandillas.

La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral se hara mediante la utilizacién
de barandillas.

Deberdn tener la suficiente resistencia para garantizar la retencién de personas, tanto por su
propia estructura como por su sistema de sujecion al forjado.

9.2.3- Cables de sujecién de cinturones de seguridad y sus anclajes.

Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de
acuerdo con su funcién protectora.

9.2.4- Plataformas de trabajo.

Tendrdn como minimo 60 cm. de ancho vy las situadas a mds de 2,00 m del suelo estaran dotadas
de barandillas de 90 cm. de altura, listén intermedio y rodapié.

9.2.5- Escalera de mano.
Deberdn ir previstas de zapatas antideslizantes.
9.2.6- Extintores.

Seran de polvo polivalente, revisandose periddicamente.

10- SERVICIOS DE PREVENCION

10.1- Servicio técnico de seguridad e higiene
La empresa cinstaladora(s) debera disponer de asesoramiento en seguridad y salud.

10.2- Servicios médicos.
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Reconocimientos La empresa instaladora dispondra de un Servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado. Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, deberd pasar un
reconocimiento previo al trabajo.

10.3- Botiquin

Se dispondra de un botiquin conteniendo como minimo el material especificado en el R.D.
486/97 sobre disposiciones minimas de seguridad y salud de los lugares de trabajo.

El botiquin se revisara periédicamente y se repondrd inmediatamente lo consumido.

11- ASISTENCIA A ACCIDENTADOS. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, valorando riesgos y
adaptando este Estudio a sus medios y métodos de ejecucién. Se adjuntaran las Normas
Generales de Obligado Cumplimiento para todo personal de contrata dentro del recinto,
comprometiéndose ésta a cumplirlas e informar de ellas y hacerlas cumplir a todo su personal,
asi como al personal de los posibles gremios o empresas subcontratados por ella, disponiendo
en las oficinas de obra de una copia de estos documentos.

Antes del inicio de las obras, la contrata(s) comunicara por escrito a la Direccidn Facultativa el
nombre de la persona responsable del personal que esté habitualmente en obra, quien tendra
en su poder una copia del Plan de Seguridad y Salud que se elabore.

- Enel Plan de Seguridad presentado a la Direccion facultativa de la obra, debe de incluir
un Plan de emergencia, compuesto por un folio se especifiquen las actuaciones que se
deben realizar en caso de un accidente o incendio, en el que debera de constar como
minimo:

- Nombre y nimero de teléfono de la entidad que cubre las contingencias de accidentes
y enfermedades profesionales.

- Nombre, teléfono y direccién donde deben ir normalmente los accidentes.
- Teléfono de paradas de taxis proximas.

- Teléfono de cuerpos de bomberos préximos.

- Teléfono de ambulancias préximas.

Cuando ocurra algun accidente que precise asistencia facultativa, por leve que sea, y la asistencia
médica se reduzca a una primera cura, el Jefe de obra de la contrata principal realizard una
investigacion del mismo y realizara los tramites oficialmente establecidos, pasando un informe
a la Direccion facultativa de la obra, en el que se especificara:

- Nombre del accidentado.
- Hora, diay lugar del accidente.
- Descripcién del mismo.

- Causas del accidente.
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- Medidas preventivas para evitar su repeticion.
- Fechas topes de realizacidn de las medidas preventivas.

Este informe se facilitard a la Direccidn facultativa en un plazo maximo de un dia después del
accidente. La Direccidn facultativa de la obra podra aprobar el informe o exigir la adopcion de
medidas complementarias no indicadas en el informe.

Para cualquier modificacion del Plan de Seguridad y Salud que fuera preciso realizar, serd preciso
recabar previamente la aprobacién de la Direccion facultativa. El responsable en obra de la
contrata debera dar una relacién nominal de los operarios que han de trabajar en el recinto,
contando cada operario con el oportuno permiso de entrada, que seran recogidos al finalizar la
obra; para mantener actualizadas las listas del personal de la contrata, comunicando las altas y
bajas inmediatamente de producirse.

Antes de comenzar el trabajo la contrata enviara a la Direccidn facultativa fotocopia de los
abonos de la Seguridad Social juntamente con los siguientes documentos:

- Relacién sencilla de trabajadores, mandos intermedios, jefes de equipo y empleados del
contratista, que incluyan: nombre y dos apellidos, oficio, categoria, domicilio de los
interesados, numero de la Seguridad Social y nimero del D.N.I.

- Alta individual en la Seguridad Social, documento A2, para quienes aun no figuren en el
ultimo TC2 cotizado y abonado.

- Relacién nominal y mensual de cotizacién en seguros sociales, documento TC2, ultimo
abono, en la que figuren los nombres de los trabajadores que hayan de prestar servicios
activos.

- El jefe de obra suministrara las normas especificas de trabajo a cada operario de los
distintos gremios, asegurandose de su comprensién y entendimiento.

El reconocimiento médico periddico del personal debera estar vigente y apto para los trabajos
a ejercer, en cuanto al personal de nuevo ingreso en la contrata(s), aunque sea eventual, debe
pasar el reconocimiento médico preceptivo antes de iniciar su trabajo.

12- RECOMENDACIONES FINALES

Dadas las especiales caracteristicas que presenta la planta fotovoltaica sobre cubierta se
instalard una linea de vida por la cubierta para garantizar la seguridad de los operarios, se
dispone de acceso a la cubierta de forma permanente, tanto durante el proceso de montaje
como para las labores futuras de mantenimiento, de todos modos, para el acopio del material
se utilizara un camién grda que facilite las labores.

En todo caso, durante la fase de montaje se habilitardn barreras perimetrales en las cubiertas
y/o puntos de anclaje para los arneses de seguridad y linea de vida, de tal forma que se garantice
en todo momento la seguridad de los trabajos a realizar en altura.
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13- PRESUPUESTO DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD

El presupuesto del Estudio Basico de Seguridad y Salud se incorpora en el presupuesto de
proyecto y sera el siguiente:

N° Cadigo Ud Descripcién Total

4.1 EPIS ud
EPO0O
EPO1
EP0O2
EPO3
EP04
MMBE10b
MMBE11a

4.2 EPC ud
ECO00

4.3 mmbc.7b u
MMBC.7

4.4 IND u

4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

Equipos de proteccion Individual

3,000 ud Casco de proteccion 36,826 110,48
3,000 Ud  Guantes Proteccion 30,689 92,07
3,000 Ud Botas Proteccion 55,242 165,73
3,000 ud Ropa de Trabajo (incluye Pantalon, chal. .. 68,745 206,24
3,000 Ud  Arnes de seguridad con disipador y disp... 147,310 44193
1,000 u Botiquin urgencia 67,980 67,98
1,000 u Reposicion botiquin 22,620 22,62
3,000 % Costes indirectos 1.107,050 3321

Precio total redondeado por Ud .........ummmmmnnsnnns 1.140,26

Son mil ciento cuarenta Euros con veintiseis céntimos

Elementos de proteccion colectivos

1,000 Ud  Vallas, conos, cinta y otros elementos d... 61,379 61,38
3,000 % Costes indirectos 61,380 1,84
Precio total redondeado por Ud .......ccccunmenusananes 63,22

Son sesenta y tres Euros con veintidos céntimos

Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m, de acero
galvanizado con cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada,
suelo de aglomerado hidréfugo, ventana y puerta.

1,000 u Csta almacen 4.00x2.40m 4.236,530 4.236,53
3,000 % Costes indirectos 4.236,530 127,10

4.363,63
Son cuatro mil trescientos sesenta y tres Euros con sesenta y tres céntimos

Precio total redondeado por u

WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106 x 233 cm,
disenado para instalarse en cualquier lugar. Sin necesidad de conexion a
la red de alcantarillado. Resistente y duradero con 210 L de capacidad del
tanque. Incluye cabina, base de WC, asiento de WC, tapadera, urinario,
piezas de montaje y respiraderos. Puede incluir kit de recirculacion de
pie, kit de recirculacion de mano, lavamanos de pie y lavamanos de
mano.

Sin descomposicion 875,000
3,000 % Costes indirectos 875,000 26,25
Precio total redondeado POr U .....ucssmsmmmonmsmsnns 901,25

Son novecientos un Euros con veinticinco céntimos
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

N°

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

4.1

42

43

44

Ud. Equipos de proteccion Individual

1,000
Ud. Elementos de proteccion colectivos

1.140,26 1.140,26

1,000

U. Caseta prefabricada para almacén de obra de 4.00x2.40m, de acero galvanizado
con cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada, suelo de aglomerado
hidréfugo, ventana y puerta.

63,22 63,22

1,000

U. WC Quimico para eventos, obras o festivales, de 106 x 106 x 233 cm, disefado
para instalarse en cualquier lugar. Sin necesidad de conexion a la red de
alcantarillado. Resistente y duradero con 210 L de capacidad del tanque. Incluye
cabina, base de WC, asiento de WC, tapadera, urinario, piezas de montaje y
respiraderos. Puede incluir kit de recirculacién de pie, kit de recirculacion de
mano, lavamanos de pie y lavamanos de mano.

436363 436363

1,000

Por lo que asciende a un total de 6.468,36 euros.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024

Firmado digitalmente
MONTAGUD g
por MONTAGUD APARISI

APARISI JOSEP  josep vicenT -

VICENT -

I
Fecha: 2024.11.28
I 16:48:52 0100
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI

901,25 901,25
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13. ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION

El presente estudio se redacta de acuerdo con el R.D. 105/2008, por el que se regula la
produccidn y gestion de residuos de construccidn y demolicion. De éste, se deriva la obligacién
de incluir en el proyecto de ejecucién de la obra un estudio de gestiéon de residuos de

construccion y demolicién.

Su objeto es fomentar, por este orden, la prevencién, reutilizacién, reciclado y otras
formas de valorizacién de los residuos, asegurando que los destinados a operaciones de
eliminacion reciban un tratamiento adecuado, y contribuir a un desarrollo sostenible de la

actividad de construccion.

2. ANTECEDENTES

e Ingeniero técnico industrial autor del proyecto: Josep Vicent Montagud i Aparisi
e Promotor de la instalacién: PLANIFICA MADRID, OBRAS Y PROYECTOS, M.P., S.A.
2.1. Definiciones
A). EL PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El Promotor es el PRODUCTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, por ser
la persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en la obra de construccidon o
demolicion; ademas de ser la persona fisica o juridica titular del bien inmueble objeto de la obra

de construccion o demolicidn.

Estd obligado a disponer de la documentacidn que acredite que los residuos de
construccion y demolicién realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso,
en obra o entregados a una instalacién de valorizacién o de eliminacidon para su tratamiento por

gestor de residuos autorizado.
B). EL POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El contratista principal es el POSEEDOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION,
por ser la persona fisica o juridica que tiene en su poder los residuos de construccion vy

demolicidn y que no ostenta la condicion de gestor de residuos.
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Ademas de las obligaciones previstas en la normativa aplicable, la persona fisica o juridica
gue ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un plan que refleje
como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con los residuos de
construccion y demolicidon que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en el

presente ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

El plan, una vez aprobado por la Direccion Facultativa y aceptado por la propiedad, pasara

a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un GESTOR DE RESIDUOS o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de

colaboracidn para su gestion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nimero de licencia de la obra,
la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada en la decision 2014/955/UE y ratificada por la ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y

suelos contaminados para una economia circular.

El poseedor de los residuos estard obligado, mientras se encuentren en su poder, a
mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de

fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacion.

Los residuos de construccién y demolicidon deberan separarse en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada, para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

[ (oY 0 01 F=Jo T s L PP 0,00 tn
Ladrillos, tejas, cerdmicos: .....ccccceeeeveeeeeenvveeeesnnnne, 0,00 tn.
1YL= =] RN 0,03 tn.
VLo (<Y - 0,08 tn
VA To [ o T 0,00 tn.
PIASTICO: .ot 0’05 tn.
Papel y cartOn: ......oocceeieiiiieeecceeee e 0’09 tn.
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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La separacidon en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los

residuos de construccién, dentro de la obra en que se produzcan.

El poseedor de los residuos de construccién y demolicidn estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestion y a entregar al productor los certificados y demas
documentacion acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado
3, del R. D. 105/2008, la documentacion correspondiente a cada afio natural durante los cinco

anos siguientes.

Los productores y poseedores de residuos urbanos o municipales estaran obligados a
entregarlos a las entidades locales o, previa autorizacion de la entidad local, a un gestor
autorizado o registrado conforme a las condiciones y requisitos establecidos en las normas
reglamentarias de la Generalitat y en las correspondientes ordenanzas municipales, y, en su
caso, a proceder a su clasificacion antes de la entrega para cumplir las exigencias previstas por

estas disposiciones.
C). GESTOR DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

El GESTOR sera la persona o entidad, publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos,
después de su cierre, asi como su restauracion ambiental (GESTION) de los residuos, sea o no el

productor de los mismos.
2.2. Objeto del proyecto

El objeto del proyecto es materializar el programa de necesidades aportado por el cliente,

para realizar una instalacion fotovoltaica sobre la cubierta de un edificio administrativo.

2.3. Emplazamiento

La instalacién para ejecutar tiene como lugar de ubicacién. Su situacion exacta es: CALLE ALCALA,
31, 28014, MADRID.

3. OBIJETIVOS DEL ESTUDIO

3.1. Generales

e Incidir en la cultura del personal de la obra con el objeto de mejorar la gestion de los

residuos que genera esta actividad industrial.

@ Planificar y minimizar el posible impacto ambiental de los residuos de la obra.
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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e Establecer una metodologia sencilla que facilite el control y la correcta gestion de los

residuos generados durante todo el proceso de construccion.

3.2. Particulares
e Reducir los residuos en la obra.
e Evaluar los residuos en cada fase de trabajo.
e Concretar el ambito de la gestidn externa de los residuos.
e Cuantificar y valorar los recursos necesarios, humanos y materiales, para la gestién
interna de los residuos.
4. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE
Para la elaboracidn del presente estudio, se ha tenido presente las siguientes normativas:
e Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.

e Decisiéon 2014/955/UE de la Comisidn, de 18 de diciembre de 2014, por la que se
modifica la Decisién 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva

2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo.

e || Plan Nacional de Residuos de Construccién y Demolicidn contenido en el PNIR 2008-

2015.
e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

e DECRETO 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccién y demolicion.
® Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

A este proyecto le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, segun el art. 3.1., por
producirse residuos de construccién y demolicion como: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicién de «Residuo», se genera en la obra de construcciéon o demolicién, y
que generalmente, no es peligroso, no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o
bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las

cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacion del medio ambiente o

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con numero 2024617 3. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo
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y la ecotoxicidad del lixiviado deberdn ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un

riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas.

A los residuos que se generen en obras de construccidon o demolicidén y estén regulados
por legislacién especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros de construccién y
demolicidn, les es de aplicacion el R. D. 105/2008 en aquellos aspectos no contemplados en

aquella legislacion.

5. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR
A continuacién, se identifican los residuos a generar codificados con arreglo a la Lista
Europea de Residuos, ratificada por la Decision 2014/955/UE de la Comisién, de 18 de diciembre
de 2014, por la que se modifica la Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de
conformidad con la Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejoy la Ley 7/2022,
de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular o sus

modificaciones posteriores.

Lista de residuos segun Articulo 7 de la DIRE CTIVA 2008/98/CE Caod. LER.

RCDs nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 170504

RCDs nivel Il

RCD DE NATURALEZA NO PETREA

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

1. Asfalto

Mezclas Bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 170302
2. Madera

Madera 170201
3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 17 04 01
Aluminio 17 04 02
Plomo 170403
Zinc 170404
Hierro y Acero 17 04 05
Estafio 17 04 06
Metales Mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el codigo 17 04 10 1704 11
4. Papel
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Papel 200101 5

5. Plastico é;f

Plastico 17 02 03 H

Vidrio 1702 02 g%

7. Yeso E;;

Materiales de Construccion a partir de Yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02 %E

RCDs DE NATURALEZA PETREA g%
1. Arena, grava y otros aridos igé
Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el 010408 §§*§
codigo 01 04 07 358
2. Hormigon .g—;‘%%
Hormigon 170101 ;;:':%
Mezcla de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del 17 01 07 :Zg E
cddigo 17 01 06 3
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos 53;'—%
Ladrillos 17 01 02 B
Tejas y Materiales Ceramicos 170103 %;ﬂ E
4. Piedra é;%
RCDs mezclados distintos de los codigos 17 09 01, 02 y 03 1709 04 g i—
RCDs POTENCIALMENTE PELIGROSOS Y OTROS Eg%
1. Basuras g—i ;
Residuos biodegradables 200201 %ég
Mezclas de residuos municipales 200301 égé
2. Potencialmente peligrosos gi:%
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 170301 Egﬂ»f
Alquitran de hulla y productos alquitranados 170303 §§§
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 07 06 03 17 06 04 %ﬁ
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 170503 ;’??’f %
Absorbentes contaminados (trapos...) 150202 S%E
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 130205 %ié
Filtros de aceite 16 01 07 253
Tubos fluorescentes 200121 égg
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04 é%g
Pilas botén 16 06 03 523
Envases vacios de metal contaminados 150110 gig
Envases vacios de pldstico contaminados 150110 ég%
Sobrantes de pintura 080111 §§ g
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03 fE3
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Sobrantes de barnices 080111
Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 150111

| del trabajo profesional
e de los dafios que tengan

6. CANTIDAD DE RESIDUOS GENERADOS
Se ha realizado una estimacion de la cantidad expresada en toneladas y metros cubicos,
de los residuos de construccion y demolicidon que se generardn en la presente obra, codificados

con arreglo a la citada lista europea de residuos.

6.1. RCDs nivel |

2 han visado en este trabajo.

No existen residuos de construcciéon de Nivel |, puesto que para realizar la nueva

instalacidn no se realiza ningiin movimiento de tierras.

6.2. RCDs nivel Il

Los residuos de nivel Il, procedentes de los trabajos en obra, distintos de la excavacion y

movimiento de tierras se han cuantificado, en ausencia de datos mds contrastados, a partir de
parametros estimativos con fines estadisticos (ver tabla siguiente). Asi, se ha supuesto una

altura hipotética de mezcla de residuos que se genera para en funcion de la superficie afectada,

al y que guarden relacién directa con los elementos g

para una densidad tipo entre 0,5y 1,5 T/m3.

d

Alt. escomb, 2
i 1im

Voldmen Residuos = Alt. escombros x Superficie

amente con numero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identid
ieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesion.

Escombro generado Altura de escombros
Edificacién nueva planta 50 Kg/m?- 120 Kg/ m? 5-15cm
Rehabilitacion 338,7 Kg/ m? 27 cm
Demolicidn total 1.129 Kg/ m? 90 cm
Demolicién parcial 903,2 Kg/ m? 73 cm

Fuente: Plan nacional de residuos 2007-2012
En funcién de la tipologia de obra (Instalacidn Solar Fotovoltaica), y los datos de la tabla
anterior, se manejan parametros inferiores a los minimos existentes en dicha tabla, ya que los

Unicos residuos generados son los que envolverdn a los productos que se van a instalar, que
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pldstico y cartén. Dado que la superficie total afectada sera de

270,69 m2, consideramos que aplicar una altura de escombros de 5 centimetros resulta

realmente elevada, por lo que la reduciremos hasta 2 cm. Aplicaremos una densidad tipo de

entre 0’5 - 1,50 t/ m3, dependiendo de cada material, como en este caso se trata de cartdn,

plasticos y la poca madera que llevan en los pallets aplicaremos una densidad tipo de 0,83 t/m3.

ESTIMACION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCDs

PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA
AUTOCONSUMO DE 20 KW NOMINALES EN EDIFICIO
ALCALA 31|

CALLE ALCALA 31

[1.- Datos Generales del Proye

Tipologia de obra

Edificacion

Superficie total construida

335,00 m*

Volumen estimado de tierras de excavacid0,00 m*

Factor de estimacion total de RCDs 0,02 m3m?

Densidad media de los materiales 0,83 Tim®

Factor medio de esponjamiento de RCDs|0,83

Factor medio de esponjamiento de 0,83

Presupuesto estimado de |a obra 50.000,00 €

0.8
0.8
0.7
oe
0.5
0.4
03
0.2
0.1

0

OVvi neto generado  BVr recciado
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Como ya se ha mencionado anteriormente, la superficie aproximada sobre la que se actua

es de 170 m2. A partir de esta superficie y con las premisas indicadas en el apartado anterior, se

calcula un volumen estimado de residuos de 6,70 m3y una cantidad estimada de 5,53 toneladas.
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2.- Evaluacion global de RCDs
S V d R il
= Prevision
Superficie Volumen Dens_ldad i To:}eladas
Construida aparente | media de reciciaje estimadas
RCDs |[los RCDs en % RDCs
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde - 00m* |083T/Im*| 80,00% 00T
los datos de proyecto
RDCs distintos de los anteriores evaluados| 335m? 06,70 m* | 0,83 Tim* - 0553T
mediante estimaciones porcentuales
3.- Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RCDs
% Tn d R Vit
Toneladas - Prevision | Volumen
% del peso | brutas de Df::s".’ad de neto de
: edia spied o -
total cada tipo (TIm®) reciclaje | Residuos
de RDC en % (m?)
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,00% 0,00 1,30 0,00% 0,00
2. Madera 27,22% 0,42 0,60 0,00% 0,70
3. Metales 14,76% 0,13 1,50 0,00% 0,09
4. Papel 25,79% 0,11 0,90 70,00% 0,04
5. Plastico 2221% 0,08 0,90 40,00% 0,05
6. Vidrio 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
7.Yeso 0,00% 0.00 1,20 0,00% 0,00
Subtotal estimacion 89,97% 0,74 1,13 12,14% 0,88
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
2. Hormigon 0,00% 0,00 2,50 0,00% 0,00
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramico| 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
4. Piedra 0,00% 0,00 1,50 0,00% 0,00
| Subtotal estimacion 0,00% 0,00 1,75 0,00% 0,00
RCD: Basuras, Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 10,03% 0,01 0,90 0,00% 0,01
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,00% 0,00 0.50 0.,00% 0,00
Subtotal estimacion 10,03% 0,01 0,70 0,00% 0,01
TOTAL estimacion cantidad RCDs 100,00% 0,75 1,25 12,04% 0,88
% [mo[dom] R% [Vt

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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7. MEDIDAS DE SEGREGACION IN SITU PREVISTAS
La segregacion en origen de los residuos es fundamental para la optimizacion de la gestion

posterior de los mismos.

Los residuos generados se clasificaran segln su naturaleza facilitando la posible

reutilizacion y/o valorizacién de los distintos materiales.

Se adecuardn para el acopio de los distintos tipos de residuos, zonas especificas que se
delimitaran y sefializaran debidamente, impidiendo que puedan mezclarse unos con otros. Esta

zona de gestién de residuos se ubicara dentro de la zona de obra.

7.1. Tierras de excavacion

Debido al tipo de obra no se producen.

7.2. Madera

Se destinard una zona para el acopio de los residuos de madera donde se dispondran de

forma ordenada.

El acopio se hara de tal forma que la madera quede protegida de la lluvia para impedir

gue se humedezca y pueda ser atacada por microorganismos.

7.3. Metales

Se identificard un punto o contenedor de acopio para los residuos metdlicos hasta su

retirada por un gestor autorizado.

7.4. Papel

Se generaran en el desembalaje de palés y envoltorios de materiales, y vendra en forma

de carton.

Para su acopio, se delimitara un espacio de manera que se evite la dispersion del papel.
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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La separacion del papel se realizard preferentemente en el momento del desembalaje de
suministros, evitando que se mezclen con el resto de los residuos y depositandolos en los puntos

establecidos previamente.
7.5. Plasticos
Se generardn en el desembalaje de palés retractilados y envoltorios de materiales.

Para su acopio, se delimitara un espacio de manera que se evite la dispersion del plastico

mediante tablones o similar.

La separacién de plasticos se realizara preferentemente en el momento del desembalaje
de suministros evitando que se mezclen con el resto de los residuos y depositandolos en los

puntos establecidos previamente.
7.6. Residuos peligrosos
Debido al tipo de obra no se producen.
7.7. Basuras

Se dispondran contenedores especificos debidamente sefializados para los residuos

urbanos y asimilables que pudieran generar los operarios de la obra.

8. OPERACIONES DE REUTILIZACION IN SITU PREVISTAS

No estd prevista la reutilizacién de ningun residuo generado.

9. OPERACIONES DE VALORIZACION IN SITU PREVISTAS
No se prevé operacién alguna de valorizacién “in situ”.
Los residuos se acopiaran de forma adecuada para su posterior tratamiento (segun el

Anexo I1.B de la Decision de la Comisién 96/350/CE.) por gestores autorizados.

10. PLANO DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Se dispondra dentro del recinto de obra, de varias zonas de almacenamiento de materiales

de naturaleza no pétrea, asi como contenedores para reciclar.
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ad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de |a identid
de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafos derivados de este trabajo profesional visado, sie
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11. PRESCRIPCIONES EN RELACION CON EL ALMACENAMIENTO, MANEJO, SEPARACION Y
OTRAS OPERACIONES DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Se establecen las medidas a adoptar para la correcta ejecucion de la gestion de residuos
de la obray la forma de medicién, valoracién y abono. A continuacidn, se resumen las medidas
a adoptar con caracter general y con cardcter particular en la gestion de residuos de

construccion y demolicion de obras en general.
11.1. Con caracter general
11.1.1. Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestidn de residuos segiin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la ley

7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia circular.

La segregacidn, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento
correspondiente, por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales.

11.1.2. Certificacién de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra, los
certificados de los contenedores empleados, asi como de los puntos de vertido final, ambos

emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

11.1.3. Limpieza de las obras

Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para

que la obra presente buen aspecto.
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11.2. Con caracter particular

Las determinaciones particulares en relacién con el almacenamiento, manejo vy, en su
caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccién y demolicién en obra se

describen a continuacion:

» El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales
o inferiores a 1 m3, contenedores metdlicos especificos con la ubicacién y condicionado que
establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en acopios también debera estar en

lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

» El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, chatarra...), que se
realice en contenedores o en acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un

modo adecuado.

» Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos,
15 cm alo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente informacién: razén
social, CIF, teléfono del titular del contenedor/envase, y el nimero de inscripcion en el Registro
de Transportistas de Residuos del titular del contenedor. Dicha informacién también debera
quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de contencién y almacenaje de

residuos, a través de adhesivos, placas, etc.

» El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

» En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos vy

procedimientos de separacién que se dedicaran a cada tipo de RCD.

» Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados
de la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se asegurard por parte del
contratista una evaluacion econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion. Y
también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o construccion lo

permita y que se disponga de plantas de reciclaje/gestores adecuados. La Direccién de Obras
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Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
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75



//- Glﬂbalvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31

INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS  Planifica Madrid

serd la responsable Ultima de la decisidn a tomar y su justificacidn ante las autoridades locales

0 autondmicas pertinentes.

» Se deberd asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
Plasticos/Madera...) son centros con la autorizacion autondmica de la Consejeria de Medio
Ambiente, asi mismo se deberd contratar sélo transportistas o gestores autorizados por dicha
Consejeria, e inscritos en los registros correspondientes. Asimismo se llevara a cabo un estricto
control documental, de modo que los transportistas y gestores de RCDs deberan aportar los
vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos RCDs (tierras, pétreos...) que sean
reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se deberd aportar evidencia documental

del destino final.

P La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se hallen
en una obra de derribo o se generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la
legislacidn nacional vigente (Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y la ley 7/2022, de 8 de abril,
de residuos y suelos contaminados para una economia circular, la legislacion autonémica y los
requisitos de las ordenanzas locales. Asimismo, los residuos de caracter urbano generados en
las obras (restos de comidas, envases, lodos de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con

los preceptos marcados por la legislacién y autoridad municipales.

P Se evitard en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de
los plasticos restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los

acopios o contenedores de escombros con componentes peligrosos.

» Con arreglo al canon de vertido, el contratista estd obligado a recoger, transportar y
depositar adecuadamente los escombros y demdas materiales de restos de obra, no

abandondndolos en ningliin modo en el drea de trabajo ni en cauces.

» El contratista enviara los RCDs a una planta de reciclaje de RCDs de la comunidad de

Madrid.

» Como consecuencia de la utilizacion durante la construccion de productos que puedan
generar residuos toxicos y peligrosos recogidos en el Anexo | del Real Decreto 952/1997, el
contratista se convierte en poseedor de residuos, estando obligado, siempre que no proceda a
gestionarlos por si mismo, a entregarlos a un gestor autorizado de residuos peligrosos. En todo

caso, el poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a
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mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, quedando prohibido el

abandono, vertido o eliminacidn incontrolada de residuos y toda mezcla o dilucién.

» La gestion (tanto documental como operativa) de los residuos peligrosos que se
generen en una obra de nueva planta se regird conforme a la legislacién nacional vigente, la

legislacidon autondmica y los requisitos de las ordenanzas locales.

12. PRESUPUESTO DE LA CORRECTA GESTION DE RESIDUOS

A continuacion, se incluye un cuadro con la valoracién del coste previsto de la correcta

gestion de los residuos de construccion y demolicion en funcidn del volumen estimado de

residuos a generar.

ESTIMACION DEL COSTE DE GESTION DE LOS RCDs
G vr vt Ve N P Ce Ts Tt c
Volumen Volumen Volumen Num Precio | C Inciuir Aaakdas | Canoride I "
Tipo de gestion Reddado nefo de Ci i Ci Ci r Gratuito Tasas cadatipode| Vertido TOTAL
Residuos | Camién/Bidén | /Camién | /Camién | (SI/NO) |Municipales | <I°0 °0
1.Tierras de excavacion 0.00m® | Camicn 30T maoe Xkm | 0,00 Uds aud | - | ﬁ | -wr | nzt | 0,00 €]
1. Asf: 0,00 " Corvenedes 7.0m3 Uds 49 €ud HO NO T 1752€ €
0.70 m* Cervenedes 30m3 Uds §7.50 €Ud HO NO 42T 7€ 1 [3
A m Corversedes 7.0m3 Uds 49 €Ud O NO 13 535€ 19
4.P. D04m | Comened30m3 | 100Uds | 97.506€ud O 0037 BO9€ 020€
. Plasti DOS® | Corverwdoe30m3 | 1,00Uds | 9750608 | WO O 005 B3¢ 97.719€
6. Vidni D00M | Conenedor20m3 Uds | B770€ud N0 0007 497€ 0.00€
7. Yeso _ T | Contenedor 7.0m3 Uds 45€Us | o O 0, 1013€ 0
Subtotal estimacion 0,88 m* 0.63T 271.70
— —
. Ar m Corveneders 7.0m3 Uds 49 €4 HO NO 000 10.13€ 0.00€
7 000G | Contenwdoe70m3 | 0.00Uds | 7249608 | WO N0 0,00 Ss0€ €
B jos 0.00 m* Contenedeos 7.0m3 0.00 Uds. 72.49 €Ud HO ND 0,00 TE 0.00€
AT 0.00m" | Convenedor7.0m3 | 0,00Uds | 7249€0d | 1o ND 0.00T T105€ 0.00€
Subtotal estimacion 0.00 m* 0.00T 0.00€
—— ——
m m? Converseder 7.0m3 1,00 Uds 45 €Ud O NO 0T 11.10€ €
5 - . Eidones 0.3m3 Uds 1 €ud - NO 7 0.00€
. Potencialmente
2 fehnrosos y otro] Ver Fiaccionado | 0.00 m 0,00 m* Cortenecoi {5ad Uas | 3173808 = "o 0.00T 1954€ €
Subtotal estimacion 0,01 m* 0.01T 72,57
TOTAL COSTE TRANSPORTE + VERTIDO 344,27 €
Medios Auxiliares y Gastos Administrativos de la Gestion Coste Total 11.04 €
edios &N obra NO ROCs Mezclado 0,00 m* 11.0e 100.00% 000€
[sin torras de ewcavackin} NO ROC: Fraccionado m 10.10€ 100.00% 000€
E] 51 RCD: Gesticnade 0.88 m* 1248€ 100.00% 11.04 €
ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs 355,31 €
% del PEM 0.71%

De acuerdo con lo especificado en el articulo 4, apartado 79, del Real Decreto 105/2008,
por el que se regula la produccidon y gestion de los residuos de construccion y demolicidn, en el
Documento PRESUPUESTO, se incorpora el capitulo GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION

Y DEMOLICION, como un capitulo del Presupuesto General de Ejecucién Material.

Para la aplicacion de precios se ha consultado a los vertederos disponibles en la zona,
tanto plantas de valorizacidn de residuos, como vertederos de residuos inertes. Se han aplicado

dos precios, uno para los residuos facilmente reciclables para usar en otras obras (tierra,

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

hormigdn,) y otro para los residuos que son dificiles de reciclar y requieren un mayor

tratamiento en planta.
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También se ha tenido en cuenta el transporte de los residuos de Nivel Il generados durante

la obra.

13. CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafian la presente
memoria y presupuesto, queda desarrollado el Estudio de Gestidn de Residuos para el presente
proyecto, adjuntandose a este proyecto por requerimiento legal (R. D. 105/2008, de 1 de

febrero).

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
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Imagén 2, bandeja pintada color gris para exterior, solor parecido a
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(*) Dado que se dispone de una rejilla "Tramex" agujereada, imagén 1,
los cables se instalaran en las bandejas existentes que discurren por

debajo de la misma, para los cruces se utilizara una bandeja como en

laimagén 2, para que se integre con la fachada del edificio, imagen 3,

por tal de que el impacto sea menor.
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FICHA DE CONDICIONES URBANISTICAS

VALENCIA

2024/6173

Este documento no sustituye a la Cédula Urbanistica contemplada en la Ley del Suelo ya que sélamente resume, a efectos informaticos y sin caracter vinculante, las disposiciones que sobre Iﬁ,
finca de referencia establece el nuevo P.G.0.U.M., obtenidas de la documentacién aprobada por el Ayuntamiento Pleno en sesién de 17 de diciembre de 1996.
Son obligatorias las condiciones especificas de planeamlento y las especiales de catalogacién, conforme a lo regulado en los articulos 4.3.3. y 4.3.18 de las normas Urbanisticas.
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su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos g
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Este documento no sustituye a la Cédula Urbanistica contemplada en la Ley del Suelo ya que s6lamente resume, a efectos informaticos y sin caracter vinculante, las disposiciones que sobre &

finca de referencia establece el nuevo P.G.0.U.M., obtenidas de la documentacién aprobada por el Ayuntamiento Pleno en sesién de 17 de diciembre de 1996. g
Son obligatorias las condiciones especificas de planeam|ento y las especiales de catalogacién, conforme a lo regulado en los articulos 4.3.3. y 4.3.18 de las normas Urbanisticas. %
=]
o
— CONDICIONES URBANISTICAS DE LA EDIFICACION j
Los datos que se facilitan a continuacién han sido obtenidos mediante procesos automatizados de calculo sobre la base del Parcelario Municipal, por lo que pueden contener errores co :
respecto a la superficie real de las propiedades u otros datos analogos. =
E
2
NORMATIVA
Normativa: NZ 1 Grado 52 Superficie Estimada de la Parcela: 1.410,86 m?
Nivel: - Parcela que constituye un Area

Area de reparto:

de Reparto en si misma
Aprovechamiento Tipo: -
Uso y Tipologia Caracteristica: Equipamiento Publico

Constante de Asuncion de Cargas: -
CONDICIONES DE VOLUMEN

o, el COUCY ¢
se han visado en este trabajo.

Coeficiente Z: -

Coeficiente C: -

Ocupacion Maxima: -

1al del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del traBajo profesional

nsable el autor

APROVECHAMIENTOS

Total Coeficiente

¥

Aprovechamiento real. Superficie Max. Edificable - - 3

Aprovechamiento Patrimonizable - -

il

La materializacién del aprovechamiento en parcelas con Proteccién Singular queda condicionada a lo dispuesto en el Cap. 4 de las N.N.U.U.

i3

Observaciones

Parcela sujeta a condiciones de Ordenacién dadas por la Norma Zonal 1 Grado 52. Consultar las N.N.U.U., Art. 4.3.20, 8.1.2 y concordantes.
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Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
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X-MAX XL HJT COLOR
W&Np Heterojunctim rl;l:)%hrfsf{fllﬁ::gy solar cells

Power

HJT

Technology Innovation

Efficiency "

-0.260:.c

Temperatura coefficiente

el mismo, el COIICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

utor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
e se han visado en este trabajo.

warranty

AD TAL

X-MAX XL HJT COLOR is one of a wide range of SUNERG's product. It is
manufactured according to IEC 61215, IEC 61730 and CE standards. The
innovative technology MICROWIRE SOLAR CELLS consists of copper wires
supported by a polymer foil. The wires are coated with a thin low melting
point alloy layer, which melts during the module lamination process and
builds up a solder contact to the cell metallization.

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comproba

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafos derivados de
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al vis

CORRESPOND T
IEC 61215 | IEC 61730 | PV CYCLE | CE

UNI EN ISO 9001:2008
UNI EN ISO 14001:2004
UNI EN ISO 45001:2018
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XMXLJ60340IMC+H XMXLJ60345IMC+H XMXLJ60350IMC+H [
ELECTRICAL DATA (STC) (IVB+H) (IVB+H) (IVB+H) @
O ircuit Volt; (Voc) 4395V 44,03V 4428 V YALENCIA
en circuit Voltage oc . . .

R S 202476173
Voltage a Pmax. (Vmp) 37.53V 37.62V 37.72V B c:f?'
.............................................................................................................................................................................................................................................. g ‘g
Short-circuit current (Isc) 9.72 A 9.77 A 10.09 A Eg
4444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444444 F:‘g
Current at Pmax. (Imp) 9.06 A 9.18 A 9.28 A 5_:
.............................................................................................................................................................................................................................................. E—,E
Peak Power (Pmax) Tollerance 0/+5% 340 Wp 345 Wp 350 Wp g g
Module Efficiency 18.63 % 18.90 % 19.17 % %E
Maximum voltage 1000 V DC 1000 V DC 1000 V DC 53
..............................................................................................................................................................................................................................................
£w

Maximum series fuse rating 20A 20A 20A §5
.............................................................................................................................................................................................................................................. ;9
Operating Temperature -40°C - +85°C -40°C - +85°C -40°C - +85°C %_z

Tolerance electric measurement +3%

* STC (Standard test conditions)

Iradiance 1000 w/m?, Temperature 25°C, AM = 1.5

1040

elacidn directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

TEMPERATURE COEFFICIENT
Pmax Temperature Coefficient -0.26%/ °C 28w
........................................................................................ £ i 235
S .k
Voc Temperature Coefficient -0.24%/ °C 2 " L] 3
........................................................................................ 2 i 5%w
i s Y
Isc Temperature Coefficient 0.04% /°C i 852
........................................................................................ 285
s8g
| =22
i 28e
MECHANICAL CHARACTERISTIC i § 3
Dimensions (mm) 1755 x 1040 x 35 ‘E E
......................................................................................... g E
Weight (Kg) 19.70 g 2
......................................................................................... _g g
Solar cells type HJT Mono 166 mm mwee
......................................................................................... : ‘ H Mg E
No. solar cells 60 : 1058 % é
......................................................................................... i g
 gE2
LINEAR WARRANTY cos
(=] o
: o e PB
Glass 4 mm, high transmission, tem- 100% Sunerg Solar Standard . 225§
pered glass Y 97.0% R
c v Industry Standard 252
..................................................... =~ g52
Frame Anodized aluminum alloy S £ é
......................................................................................... a E o
Juntion Box IP67 S % oEf
Output Cable - Con- 4.0mm?, 1000 mm MC4 com- E 20 &
nectors atible R ) 555
i 1 5 10 15 2 % 30 E2S
......................................................................................... Vears £ :

- look warranty terms -

Sunerg Solar S.r.I. reserves the right to make changes to the technical data of the product without prior notice.
The technical details of the form, although included with the utmost care, may contain errors or inaccuracies not attributable to Sunerg Solar S.r.1.

WWW.SUNERGSOLAR.COM

Rev. 24.02_02_AM/EN



SUN2000-12/15/17/20/25KTL-M5
Smart PV Controller

Active Safety

Al Powered Arcing Protection

Higher Yields

Up to 30% More Energy with Optimizer

Flexible Communication

WLAN, Fast Ethernet, 4G
Communication Supported
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del misma, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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SUN2000-12/15/17/20/25K
Technical Specifice ‘
: e . SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2000 SUN2d0 ALENCIA
Technical Specification 12KTL-M5 ~15KTL-M5 17KTL-M5 20KTL-M5 25KTL
2024/6173
Efficiency
Max. efficiency 98.4% 98.4% 98.4% 98.4% 98.4%
European weighted efficiency 97.9% 98.0% 98.1% 98.1% 98.2%
Input
Recommended max. PV power ' 18,000 Wp 22,500 Wp 25,500 Wp 30,000 Wp 37,500 Wp
Max. input voltage 2 1100 V
Full-load MPPT voltage range 370V~800V 410V~800V 440V~800V 480V~800V 530~800V
MPPT Operating voltage range 3 200 V ~ 1000 V
Start-up voltage 200V
Rated input voltage 600 V
Max. input current per MPPT 30 A (two string) / 20 A (single string)
Max. short-circuit current 40 A
Number of MPP trackers 2
Max. number of inputs 4
Output

Grid connection Three phase
Rated output power 12,000 W 15,000 W 17,000 W 20,000 W 25,000 W
Max. apparent power 13,200 W 16,500 VA 18,700 VA 22,000 VA 27,500 VA
Rated output voltage 220 Vac / 380 Vac, 230 Vac / 400 Vac, 239.6 Vac / 415Vac, 3W + N + PE
Rated AC grid frequency 50 Hz / 60 Hz

18.2A/380Vac 25.2A/380Vac 28.6A/380Vac 33.6A/380Vac 42.0A/380Vac
Max. output current 17.3A/400Vac 23.9A/400Vac 27.1A/400Vac 31.9A/400Vac 39.9A/400Vac

16.7A/415Vac 23.1A/415Vac 26.1A/415Vac 30.8A/415Vac 38.5A/415Vac

Adjustable power factor
Max. total harmonic distortion

VISADO

colcy

0.8 leading ... 0.8 lagging
<3%

Features & Protections

Overvoltage Category PV II/AC I
Input-side disconnection device Yes
Anti-islanding protection Yes
AC over-current protection Yes
DC reverse-polarity protection Yes
String fault detection Yes
DC surge protection TYPE Il
AC surge protection CLASS 1l
Residual current monitoring unit Yes
Arc fault protection Yes
Ripple control ripple control Yes
Integrated PID recovery 4 Yes

Operation temperature range
Relative humidity

Max. operating altitude
Cooling

Display

Communication

Weight (with mounting plate)
Dimensions (W x H x D)

(incl. mounting plate)
Degree of protection

DC MBUS compatible optimizer

Safety

General Data
-25 ~ + 60 °C (-13 °F ~ 140 °F)

0 % RH ~ 100% RH

0 ~ 4,000 m (13,123 ft.) (Derating above 2000 m)
Smart air cooling
LED Indicators; Integrated WLAN + FusionSolar App
RS485; WLAN/Ethernet via Smart Dongle-WLAN-FE (Optional)
4G / 3G / 2G via Smart Dongle-4G (Optional)
21kg (46.4 lb)

546 x 460 x 228mm (21.5 x 18.1 x 9.0 inch)
IP66

Optimizer Compatibility
SUN2000-450W-P, SUN2000-450W-P2, SUN2000-600W-P, SUN2000-1300W-P, SUN2000-1100W-P

Standard Compliance (more available upon request)
EN/IEC 62109-1, EN/IEC 62109-2

G99, EN 50549, CEl 0-21, CEIl 0-16, VDE-AR-N-4105, VDE-AR-N-4110, C10/11, ABNT, VFR 2019, UNE 217001, UNE 217002,

Grid connection standards RD 244, TOR D4, IEC61727, IEC62116

*1 Inverter max input PV power is 40,000 Wp when long strings are designed and fully connected with SUN2000-450W-P power optimizers.

*2 The maximum input yoltage is the upper limit of the DC voltage. Any higher input DC voltage would probably damage inverter.

*3 Any DC input voltage beyond the operating voltage range may result in inverter improper operating.

*4 SUN2000-12~20KTL-M2 raises potential between PV- and ground to above zero through integrated PID recovery function to recover module degradation from PID. Supported module types include: P-type (mono, poly)

Version'No.:01-(20190716) SOLAR.HUAWEI.COM

28/11/2024

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICVY responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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FICHAS
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SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y LASTRES

PIONEROS EN INNOVACION Y
DESARROLLO DE ESTRUCTURAS
DE HORMIGON PARA PANELES
SOLARES.

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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1.1 :
USO DEL SISTEMA SOLARBLOC® CUBIERTAS Y
SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

28/11/2024

gan

™

mente de los dafo:

El sistema Solarbloc® permite fijar los modulos solares directamente al soporte sin utilizar
estructura metalica. Los soportes Solarbloc® se fabrican en nueve grados distintos,

08, 32, 10¢, 122, 159, 18¢, 282, 302y 34°. Debemos elegir la inclinacion del soporte mas idonea
teniendo en cuenta las necesidades de la instalacion.

de este visado es la co

73. El ok

de dafios der

uestos de manifiesto

Caracteristicas de Solarbloc®:
- Sistema de montaje FV de un sélo componente.

- Soporte auto-lastrado, fabricado en hormigon.

on numero 2024/61

- Resistenciay larga durabilidad a los agentes atmosféricos.

nte c

ibieran debic

- Fijacién del panel mediante carril de hormigén incorporado al soporte.
- Elimina la estructura metalica.
- Elimina el proceso de perforado y anclajes a la cubierta.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Documento visado el

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




SOLARBL00® 4AB» PRETENSADOSDURAN

1.2
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
COPLANARQ°

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION

SOLARBLOC® COPLANAR 0°

10, 55,

SOLARBLOC® /

l 500 | Cotas en mm.

125
101,14

SOLARBLOC®

PENDIENTE MAXIMA RECOMENDADA 10% Peso 25Kg Aprox.

Mas informacion en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismao, el COICV responderd subsidiariamente de los danos que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacidn directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la
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1.2.1
POSICION DE MONTAJE SOLARBLOC®
COPLANARQ°

N I

2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO DEL MODULO INSTALACION REFORZADA
2 SOLARBLOC® POR EL LADO LARGO
1 SOLARBLOC® POR EL LADO CORTO

I

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

[ I | [ I | [
[ [ | [ [ |

T [ [ | [ [ | T ]
[ [ | [ [ |

—— T —— T SOLARBLOC® COPLANAR 0°
[ [ | [ [ |

T [ [ | [ [ | T ]
[ [ | [ [ |

T [ [ | [ [ | T ]
[ [ | [ [ |

1T [ [ | [ [ | I
| | | | | |

BASES NECESARIAS ENTRE FILAS
PARA UNIR LA INSTALACION

Mas informacion en solarbloc.es
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1.3
DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS 32

ormal del trabajo profesiona

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESO SEGUN LA INCLINACION SOLARBLOC® 3°

itor del mismao, el COICY responderd subsidiariamente de los dafios que tengar

el autor del trabajo y la correccion e integridad f
que se han visado en este trabajo

, |
"
1 de la identidad y habilitacién profesic

Peso aproximado: 50kg
Inclinacion: 3¢
Longitud: 110 cm
— e Cotasencm
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ajo profesional visado, siempre que resulte responsable
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puestos de manifiesto al visar el trabajo p
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110

a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trab

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidac

su grigen en defectos que hubieran debido ser

de acuerdo
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1.4

DATOS TECNICOS SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
102,122,152,182,282,302,34°

ormal del trabajo profesiona

el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafos que tengar

onal y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo

SOLARBLOC?® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

DIMENSIONES Y PESOS SEGUN LA INCLINACION

Inclinacion apoyos

Grupo Grupo 1 Grupo 2
Inclinacion 10° 12° 15° 18° 28° 30° 342

Altura1(cm) 33,24 34,97 37,47 40,94 56,95 58,94 62,84
Altura 2 (cm) 15,96 14,21 11,54 9,91 26,1 26,03 25,96
Largo (cm) 100,0 100,0 100,06 100,38 60,00 60,04 60,32
Ancho (cm) 16,00 16,00 16,00 16,00 23,50 23,50 23,50

in de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad f

fesional visado, siempre que resulte responsable

mprobac

Peso (kg) 60,00 60,00 60,00 60,00 68,00 71,30 77,80

C

Composicion HM-20 =08

ajo

puestos de manifiesto al visar el trabajo p
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a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trab

Documento visado electrdnicamente con nimerg 2024/6173. El objeto de este visado es

su grigen en defectos que hubieran debido ser

de acuerdo
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1.5
USO DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

Los Lastres para SOLARBLOC® Cubiertas y Superficies Planas estan disenados para aumentar
el peso y altura del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fovoltaica lo
precisan.
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Estos Lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes Solarbloc® cuando se nece-
sita ganar altura, o por la parte trasera para potenciar su eficacia y rigidizar la instalacion en
determinadas situaciones

r puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacion directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor

e

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y consequir
que trabajan como una estructura. Para la fijacion de las piezas es recomendable utilizar
masilla de poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistenciaala
traccion minima de 12Kg/cm2.

jocumento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

e acuerdo a la normativa aplicable al traba
u origen en defectos que hubieran debido s

Mas informacion en solarbloc.es
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DATOS TECNICOS DEL LASTRE DE REFUERZO
SOLARBLOC®

ormal del trabajo profesiona

nente de los dafos qu

IMUETIDASTRESSS== | multilastre Solarbloc esta indicado para usarse en toda la

gg‘}lggLége?@*“"“' 3 gama de Solarbloc Cubiertas, tanto por la base de las estucturas ks
= como por el lateral de las mismas. £

Se recomienda usar masilla de poliuretano para fijarlos a las
estructuras.

litacion profesional del autor del trabajo y la corre

PEGADO DEL SOPORTE SOLARBLOC® —
PORLABASE Y LATERAL :?

POR EL LATERAL POR EL LATERAL
5 : /ﬂ
S . -
@ Q\k/ 8
g e,
/ [ |
* o, " < oY
® Jo0 = =
Z 58
‘T: m
| > < \ 4 Y
5

= cieatic . W :
il = \ - } - : g EL PEGADO DE LOS SOLARBLOC A LOS LASTRES
. - # 2 DEBE SER CON 2 CORDONES DE ADHESIVO PARA MATERIAL PETREC

= % s CON RESISTENCIA A TRACCION MiNIMA DE 10kg/cm2 E
... PORLABASE y. POR LA BASE v o
s
]
E TS
- 523
gm g
LA LONGITUD MINIMA DE LOS CORDONES DE ADHESIVO T Eo
DEBE SER 14cm. Con ° ] E
' SBcaw
ED -
el Ao .':- T) E
ESo
BASE g8s

Mas informacién en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com



SULARBL00® 4> PRETENSADOSDURAN \E%;

VALENCIA
2024/6173

28/11/2024

1.7
DIAGRAMA DE RECOMENDACIONES Y
POSICION DE LOS MODULOS / USO DE REFUERZ0S
en funcion de la inclinacion y tamano.

d formal del trabajo profesiona
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Esta informacion se basa en las recomendaciones del fabricante para el refuerzo
de instalaciones sometidas a altas cargas de vientos. PREVIAMENTE calculadas y
verificadas por las empresas instaladoras.

o

USOS DE REFUERZO DE LASTRE SOBRE SOLARBLOC® CUBIERTA
v Recomedable
vV Muy recomendable
VVO Obligatorio por el lateral
VVG Obligatorio por la base
Vs/o \ G Obligatorio por el lateral o base

ANGULO DE PANEL <1,65M PANEL <1,65M PANEL>1,75M PANEL>1,75M

INCLINACION HORIZONTAL VERTICAL HORIZONTAL VERTICAL
SOLARBLOC® 32 v v vV vV
SOLARBLOC® 102 v vVv vv vv 0O
SOLARBLOC 122 v vVv vV vv 0O
SOLARBLOC 15° v vV vv 00O vv 0O
SOLARBLOC 18° v vV vv 0O vv 0O
SOLARBLOC 28° v one ible © vvoe e e®
SOLARBLOC 302 v ontale ible © vvoe e e®
SOLARBLOC 34° v oo ible © vww® 0O

Mas informacién en solarbloc.es

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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2. Caracteristicas generales

CARACTERISTICAS
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

SOLARBLOC® es un sistema patentado para el montaje de médulos solares sobre
cubiertas y superficies planas.

CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

iNDICE DE REBOTE. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 12504-2:2013. Ensayos de hormigén en estructuras. Parte 2: Ensayos no
destructivos. Determinacién del indice de rebote.

Metodologia:
Resultado medio de 33 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

INDICE ESCLEROMETRICO
32

ABSORCION POR CAPILARIDAD. Procedimiento interno basada en la norma:
UNE-EN 772-11:2011. Métodos de ensayo de piezas para fabrica de albanileria. Parte
11: Determinacion de la absorcion de agua por capilaridad de piezas para fabrica de
albanileria.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

COEFICIENTE DE ABSORCION
DE AGUA POR CAPILARIDAD
(g/m?s)

6,78 g/m?’s

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Resultado medio de 5 testigos cilindricos extraidos de las piezas fabricadas
SOLARBLOC con dimensiones de 40 mm de diametro y 80 mm de altura.

ABSORCION TOTAL DE AGUA
(%)

5,05%

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
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CARACTERIZACION FiSICA/MECANICA DEL PREFABRICADO “SOLARBLOC"
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RESISTENCIA A FLEXION EN LA SECCION MAS DESFAVORABLE. Procedimiento
interno basado en la norma:

UNE-EN 12390-5:2009. Ensayos de hormigén endurecido. Parte 5: Resistencia a
flexion de probetas.

RESISTENCIA A FLEXION RESISTENCIA A FLEXION 8 -_,
SOLARBLOC 10¢, 122, 142y 182 SOLARBLOC 282, 302y 24° ff
4,5 MPa 6,5 MPa i

relacién directa con los elementos que

f ¢ =resistencia en Mia

f . 3F] F=Carga de roturaen N
— 7] L= Distancia entre apoyos en mm
ef 2-d l'd ) I, yl, =Dimensiones laterales de las
probetas

ABSORCION TOTAL DE AGUA. Procedimiento interno.

Metodologia:
Después de acondicionar las piezas a 20°C, se sumerge hasta masa constante para
posteriormente secarse en estufa ventilada a 105°C. La perdida de masa se expresa
como porcentaje de la masa de la pieza seca.

ABSORCION TOTAL DE AGUA (%) ABSORCION TOTAL DE AGUA (%)
SOLARBLOC 109, 122, 142y 182 SOLARBLOC 282, 30°y 34°
2,85% 4,27%

Documento vi
de acuerdo a |
su origen en defe

www.solarbloc.es
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ormal del trabajo profesiona

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

INMERSION EN SULFATOS. Procedimiento interno

itor del mismao, el COICY responderd subsidiariamente de los dafios que tengar

el autor del trabajo y la correccion e integridad f
que se han visado en este trabajo

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de laimpresion durante 3 meses en
disoluciones diferentes de sulfato sodico tomando como referencia los limites
marcados en la EHE-0 de suelos agresivos.

CATEGORIA CONCENTRACIONDELA | RESISTENCIA CONSERVADA
DISOLUCION (ppm) DESPUES DE 3 MESES (%)

S-1 2500 ppm 94,5%
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S-2 7500 ppm 91,8%

ofesional y que guarden relacién directa con los eleme

la comprobac

S-3 15000 ppm 74,7%

puestos de manifiesto al visar el trabajo p

94,5%

a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trab

Al mgue déblil
2500 ppm) Atagque medio
(7500 ppm) Atague luerie
(15000 ppm |

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es

su grigen en defectos que hubieran debido ser

de acuerdo
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ponderd subsidiariamente de los danos que tengan

n visado en este trabajo

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

la correccion e integridad formal del trabajo profesiona

RESISTENCIA A CICLOS DE HIELO/DESHIELO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 12 horas de
hielo/deshielo en cdmara controlada. Los tiempos y temperaturas en cada ciclos se
reflejan en la tabla 1.

y habilitacién pro
je resulte respons.
relacién directa con los elementos que

i CONCENTRACION DE LA Temperatura Tiempo
CATEGORIA DISOLUCION (ppm) o . 92 — TO|c>
12 Ciclos de 12 horas 96,4% Fase | <0°C>-8°C T,+2,0h.
24 Ciclos de 12 horas 89,0% Fase 2 <8eC=212¢°C T,+ 6,0h.
48 Ciclos de 12 horas 84,6% Fase 3 Inmersion total T,+ 6,5h.
Fase 4 >+52C<+20°C T,+9,0h.
56 Ciclos de 12 horas 82,5% Fase§ > +52C < +20 °C Ty+ 12,0h.

Tabla 1. Desarrollo de los ciclos cada 12 horas

56 CICLOS

48 CICLOS

24 CICLOS

12 CiICLOS

Documento vi
de acuerdo a |
su origen en defe
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS
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ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC”
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RESISTENCIA A CICLOS DE HUMECTACION/SECADO. Procedimiento interno.

Metodologia:
Porcentaje de resistencia conservada después de someter a ciclos de 24 horas de
humectacion/secado consistentes en 7 horas en estufa ventilada a 70°C y 17 horas
sumergidas en agua a 20 °C.

=R
ac
ca
=
=31
g =
2g
=3
2f
e

relacién directa con los elementos que

0 RESISTENCIA Fase Tiempo
NeCICLOS CONSERVADA (%) ?
Inicio 20°C e
i 98,4% .
. Fase 1 Estufa ventiladaa 70 2C T,+ 7,0h.
50 Ciclos de 24 horas 97,8% Fase2 |Inmersionenaguaa20°C| T,+ 24,0h.
75 Ciclos de 24 horas 93,0% Tabla 2. Desarrollo de los ciclos cada 24 horas
100 Ciclos de 24 horas 91,7%
9g 4%

25 ciclos

50ciclos

75 ciclos

Documento vi
de acuerdo a |
su origen en defe

100 ciclos
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CARACTERISTICAS GENERALES SOLARBLOC®
CUBIERTAS Y SUPERFICIES PLANAS

ENSAYOS DURABILIDAD DEL HORMIGON “SOLARBLOC"

RESISTENCIA QUIMICA DEL HORMIGON. LIXIVIACION. Procedimiento interno.

Metodologia:

Evaluacion de la lixiviacion del hormigon mediante la inmersion e 5 testigos cilindricos
de hormigén de 40 mm de diametro y 80 mm de longitud en una disolucion semisatu-
rada de NH4NQO3 a 20°C en intervalos de 1-80 dias. Determinacion del porcentaje de
resistencia conservada a la compresion frente a la disolucién de calcio y silicio
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erd subsidiariamente de los dafios que tengan

litacidn pr

observada. B
TIEMPO DE INMERSION RESISTENCIA :
(Dia) CONSERVADA (%)
1dia 88,9%
5 dias 81,0%
21dias 68,2%
45 dias 63,2%
71 dias 46,6%

100 : 20 ; i
g 70 - E
E 60 g =
3 40 x

30 =

20

10 =+ 5
0 & T ! ! + ! { ! ! | ! | E
0 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 0 1 2 3 4 5 5 7 8 S
Tiempe de inmersion, dias* Tiempo de inmersian, dias+* %
Tahla 1. Grifiea dal ealeln llciviada frante al tlampa Tabla 2. Grifica dol sllicle Nulviade frente al thompe §
Tabla 1. Grafica del calcio lixiviado frente al tiempo Tabla 2. Grafica del silicio lixiviado frente al timpo 8

www.solarbloc.es
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3. Anexos

3.1
Sellador
WEBER FLEX PU

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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weber flex PU

sellador elastico y adhesivo multiusos de
poliuretano

- Flexible.

- Impermeable.

- Muy buena adherencia en todo tipo de soportes.
- Parainterior y exterior.

- Resistencia a impactos y vibraciones.

- Elasticidad permanente.

- Resistente al agua.

DESCRIPCION DEL PRODUCT

weber flex PU es una masilla de poliuretano monocomponente
que cura a elevada velocidad por reaccién con la humedad
atmosférica. La masilla curada es altamente elastica y, en general,
puede ser pintada. Se usa para el sellado elastico de juntas y como
adhesivo multiusos.

Clasificada como “Masilla elastomérica tipo F, clase 25 HM, segin
Norma ISO 11600.

APLICACIONES N

Construccion: Sellado de juntas en general sometidas o no a
dilataciones. Sellado de juntas de pavimentos, suelos industriales,
aparcamientos, fisuras activas, encuentros entre diferentes
materiales, carpinterias en general, etc. Pegado elastico multiuso
de elementos tales como mamparas, tabiques, placas de
fibrocemento o melaminicas, tejas, madera, ceramica, zécalos, etc.

Industria: Sellado y uniones en la industria en general. Ventilacion
y aire acondicionado, automovil (factorias y reparacion),
containeres, caravanas, marina, ferrocarriles, mantenimiento en
general y bricolaje.

RECOMENDACIONES DE USO

No aplicar en superficies humedas. Proteger la aplicacion del

agua.

Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5 y 35°C.

Cuando sea necesario, los cartuchos pueden ser calentados

hasta una temperatura de entre 15 y 20°C, en un bafio de

agua.

X Contiene una pequefia cantidad de disolvente inflamable. Se
aconseja trabajar con buena ventilacién y no fumar.

X Para limpiar las herramientas y las manchas de masilla fresca,
utilizar detergente y agua en abundancia. Una vez que ha
polimerizado la masilla, sélo puede ser eliminada por medios
mecanicos.

X X

CARACTERISTICAS DE EMPLEO N

Espesor de aplicacion: 5 - 35 mm.

Tiempo de secado: 45 minutos.

Tiempo de endurecimiento: 24 horas / 3 mm de espesor.
Tiempo 6ptimo para trabajar en flexion y compresion: 24 h.

XXX

Estos tiempos pueden variar segtin las inclemencias meteorolégicas.

‘

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

PREPARACION DEL SOPORTE A"

K Eliminar todos los restos de suciedad, polvo y restos de
otros materiales de la superficie mediante medios
mecanicos.

X  Sise moja el soporte, dejar secar antes de revestir con
weber flex PU.

X La preparacion de la junta requiere un disefio previo. En

general, la junta debe tener una anchura comprendida entre
5y 35 mm. La relacién entre la anchura y la profundidad
debe ser aproximadamente 1:0, 8 (en pavimentos)y 2:1 (en
fachadas).

OBSERVACIONES A"

XK No ofrece buena resistencia a alcoholes, acidos organicos,
alcalis y acidos concentrados, hidrocarburos o fuel.

X Su uso no es adecuado para superficies expuestas
directamente a los rayos U.V. a ftravés de vidrio
(acristalamientos) ni para materiales plasticos con alto
contenido de plastificante. Puede destonificar.

X Como junta resistente a agresiones quimicas (gasolineras,
piscinas,...), utilizar weber.color epoxi.

X La masilla una vez curada, es altamente elastica y puede ser

pintada.

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.

© Weber, 2011 / Ficha Técnica weber flex PU 05/12/2012 - Esta versién anula todas las anteriores. N° pag. 1/2
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PRESENTACION
Cajas de 12 cartuchos de 300 ml.
Palets de 600 kg (120 cajas).

Poliuretano monocomponente de curado por humedad.

COLORES
Blanco, gris, negro y marron.
RENDIMIENTO
anchura 10 mm 15 mm 25 mm
profundidad 10 mm 12 mm 20 mm
weber flex PU se suministra listo al uso y se debe insertar en una ey
i i i i 8 3m 1,5m 0,6m
pistola para poder ser aplicado (mediante extrusién) de una cartucho
manera sencilla.
Como junta flexible, después de disefar CONSERVACION
la junta 'y preparar la superficie, 12 meses a partir de la fecha de fabricacién, en envase
extrusionar  cuidadosamente sin  crear original cerrado y al abrigo de la humedad.

burbujas de aire y presionar la masilla
contra los vértices de la junta. Se
recomienda delimitar la junta con cinta de
enmascarar. Eliminar la cinta antes de
que la masilla comience a polimerizar.

Caracteristicas generales

Como aqhgsivo, aplicar weber flex PU Densidad 1,32 kg/l
= en superficie por cordones o por puntos. - .
y Fijar la pieza a pegar antes de que la Colores Blanco, gris, negro y marréon
masilla forme piel, ejerciendo una simple Prestaciones finales
presion. Si fuera necesario mantener la Velocidad d 3 mm/dia 23°C y 50% h.r. (ISO
presion durante la polimerizacion. elocidad curado 006)
s Secado al tacto 45 min (1-031)
Dureza Shore A 45-55 (1ISO 868).
Médulo de elasticidad al
Imprimacion: En general no es necesaria ninguna imprimacion. 100% de alargamiento 0.5 MPa (ISO 8339).
Para aquellos casos en que se requiera un maximo de Alargamiento a rotura > 250% (ISO 8339).
prestaciones o se deseg mejorar la a‘dher.encu.a: pueden aplicarse Feskianss o [ el 1,2 MPa (ISO 8339)
sobre los flancos de la junta alguna imprimacién (consultar dpto. - -
técnico). Resistencia temperatura -20°C a +70°C (ISO 9047)
Resistencia quimica: ) ggua, FEATIES CEllmplerE
uena

- Gasolinas : Temporal

- Acidos y bases diluidos, aceites:
Media

- Disolventes, acidos, bases :
Mala

Estos resultados se han obtenido con ensayos normalizados, y pueden variar en
funcién de las condiciones en obra.

r puestos

Sistema de gestion
certificado de acuerdo
a la norma I1SO 9001
por SGS ICS
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3. Anexos

3.2
Sellador
SIKAFLEX-11FC+

*Ejemplo de Selladores y adhesivos con las caracteristicas minimas
para el uso compatible con el sistema Solarbloc y sus complementos.
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BUILDING TRUST
1 ®
Sikaflex®-11 FC+
ADHESIVO Y SELLADOR DE JUNTAS ELASTICO, MULTIUSO
DESCRIPCION DEL PRODUCTO X Muy bajas emisiones

X Adhesivo sellador con marcado CE
Sikaflex®-11 FC+ es un adhesivo y sellador de juntas

eldstico, monocomponente con muy buenas propieda- INFORMACION AMBIENTAL

des de aplicacion el cual adhiere y sella la mayoria de

materiales usados en construccién. Para uso interior y X En conformidad con LEED v4 EQc 2: Materiales de
exterior. baja emision

X La Declaracion Ambiental de Producto (DAP) estd dis-
usos ponible

K Clasificacion de emision de COV GEV-Emicode EC1PLus
ndmero de licencia 2782/20.10.00

Como adhesivo para pegar diferentes materiales de - . ..
para peg X Clase A+ segln la normativa francesa sobre emisio-

construccién tales como:

X Hormigén nes de COV

M Fbrica CERTIFICADOS / NORMAS

X Ceréamica

X Madera X CE Marking and Declaration of Performance to

g\'\//,ljt_al EN 15651-1 - Sealants for non-structural use in joints
idrio

. . . in buildings - Facade elements - F EXT-INT CC 25HM
Una masilla para sellar tanto juntas verticales como X CE Marking and Declaration of Performance to

horizontales EN 15651-4 - Sealants for non-structural use in joints
in buildings - Sealants for pedestrian walkways - PW
EXT-INT CC 25HM

CARACTERISTICAS / VENTAJAS X ASTM C920-11 class 35, Sikaflex-11 FC+, MST, Report
X Certificate of Compliance Sikaflex-11 FC+, ISEGA, Cer-
X Capacidad de movimiento de +35 % tificate No 43792 U 16

X Adhiere bien sobre soportes definidos sin ningun ti-
po de pretratamiento
X Buena resistencia mecdnica y a la intemperie

INFORMACION DEL PRODUCTO

Base Quimica Poliuretano de tecnologia i-Cure

Presentacién Cartucho de 300 ml 12 cartuchos por caja
Unipack de 600 ml 20 unipacks por caja

Color Blanco, gris, marrdn, negro, beige

Conservacién 15 meses despues de su fecha de fabricacion

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versién 02.01
020513010000000019
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Condiciones de Almacenamiento

El producto debe ser almacenado en su envase original, cerrado y no dete-
riorado, en condiciones secas y a temperaturas entre +5 °Cy +25 °C. Con-
sulte siempre el envase.

VISADO
Colicy

28/11/2024

VALENCIA

2024/6173

Densidad ~1,35 kg/I (1SO 1138-1)
INFORMACION TECNICA

Dureza Shore A ~37 (después de 28 dias) (IS0 868)
Resistencia a Traccién ~1,5 N/mm?2 (1S0 37)
Médulo de Traccidn secante ~0,60 N/mm? a 100 % de elongacidn (+23 °C) (1SO 8339)
Elongacién a Rotura ~700 % (IS0 37)
Recuperacién Elastica ~80 % (1SO 7389)
Resistencia a la Propagacion del Desga- ~8 0 N/mm (1SO 34)
o

Capacidad de Movimiento +35 % (ASTM C 719)

Resistencia Quimica

Resistente a muchas sustancias quimicas. Contacte con el Departamente
Técnico de Sika® para informacién adicional.

Temperatura de Servicio

-40 °C min. / +80 °C max.

Disefio de Juntas

La junta debe ser disefiada para adecuarse a la capacidad de movimiento
del sellador. El ancho de junta tiene que ser =210 mm y < 35 mm. La rela-
cién ancho - profundidad para juntas en fachada debe ser de 2:1 (para ex-
cepciones, consulte la siguiente tabla).

Dimensiones tipicas de las juntas entre elementos de hormigén:

Distancia de junta (m)  Ancho minimo de junta Profundidad minima de

(mm) junta (mm)
2 10 10
4 15 10
6 20 10
8 30 15
10 35 17

El ancho minimo de juntas perimetrales alrededor de ventanas es de 10
mm.

Todas las juntas deben estar correctamente disefiadas y dimensionadas de
acuerdo con las normas y cédigos de préctica pertinentes antes de su eje-
cucion. La base para el calculo de ancho de junta necesario, son tipo de es-
tructura, dimensiones, valores técnicos de los materiales de construccién
adyacentes, el material de sellado de las juntas y la exposicion especifica
del edificio y las juntas.

Las juntas de <10 mm de ancho son para el control de las grietas y, por lo
tanto, juntas sin movimiento.

Para juntas mas grandes, contacte Con el Departamento Técnico de Sika
para obtener informacion adicional.

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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INFORMACION DE APLICACION

VISADO
Colicy
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VALENCIA

2024/6173

Rendimiento Pegado
Consumo Dimensiones
1 Cartucho (290 ml)
~100 puntos Didmetro = 30 mm

Espesor =4 mm

~15 m cordon

Didmetro de la boquilla =5 mm
(~20 ml por metro lineal)

Sellado

Anchodejunta  Profundidad de Longitud de junta Longitud de junta

mm junta m por Cartucho  m por unipack
mm (300 ml) (600 ml)

10 10 3,0 6,0

15 12 1,6 3,2

20 17 0,9 1,8

25 20 0,6 1,2

30 25 0,4 0,8

El consumo depende de la rugosidad y la capacidad de absorcion del so-

porte.

Estas cifras son tedricas y no contemplan ninglin material adicional debido
a la porosidad y rugosidad de la superficie, variaciones de nivel o desperdi-

cio, etc.

Material de Apoyo

Use fondo de junta de polietileno y célula cerrada

Tixotropia

~1 mm (20 mm corddn, +23 °C)

(1SO 7390)

Temperatura Ambiente

+5 °C min. / +40 °C max.

Temperatura del Soporte
punto de rocio

45 °C min. / +40 °C max. Minimo +3 °C por encima de la temperatura de

Indice de Curado ~3,5 mm/24 hours (+23 °C /50 % h.r.) (CQP* 049-2)
*Procedimiento de Calidad Corporativo de Sika
Tiempo de Formacion de Piel ~70 min (+23 °C /50 % h.r.) (CQP 019-1)

INSTRUCCIONES DE APLICACION

PREPARACION DEL SOPORTE

El soporte debe estar sano, limpio, seco y libre de con-
taminantes como suciedad, aceite, grasa, lechada de
cemento, selladores viejos y revestimientos de pintura
pobremente adheridos que puedan afectar la adhe-
sion. El sustrato debe tener la resistencia suficiente
para soportar las tensiones inducidas por el sellador
durante el movimiento.

Para ello, se podran usar distintos métodos: cepillo de
alambre, lijado o mediante el uso de herramientas
adecuadas

Todo el polvo, material suelto debe ser eliminado por
completo de todas las superficies antes de la aplica-
cion de cualquier activador, imprimador o adhesivo /
sellador.

Sikaflex®-11 FC+ se adhiere sin imprimacion y/o acti-
vadores.

Sin embargo, para obtener una adhesidn dptima, du-
rabilidad de las juntas y aplicaciones criticas de alto
rendimiento, se deben seguir los siguientes procedi-
mientos de imprimacion y/o pretratamiento:

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+

Julio 2020, Versién 02.01
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Soportes no porosos

Aluminio, aluminio anodizado, acero inoxidable, PVC,
acero galvanizado, metales revestidos con pinturas de
polvo o baldosas esmaltadas, lije la superficie hasta
generar una superficie ligeramente rugosa con una al-
mohadilla abrasiva fina. Limpiar y pretratar con Sika®
Aktivator-205 aplicado con un pafio limpio.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 6 horas).

Otros metales como el cobre, latén y titanio-zinc, lim-
piar y pretratar con Sika® Aktivator-205 aplicado con
un pafio limpio. Después de un tiempo de espera de >
15 minutos (< 6 horas). Aplicar Sika® Primer-3 N con
un pincel o brocha.

Dejar un tiempo de espera adicional de > 30 minutos
(< 8 horas) antes de pegar / sellar,

El PVC debe ser limpiado y pretratado con Sika® Pri-
mer-215 aplicado con un pincel o brocha fina.

Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de
> 15 minutos (< 8 horas).

Soportes porosos

Hormigdn, hormigodn celular y enfoscados a base de
cemento, morteros y ladrillos, imprimar la superficie
con Sika® Primer-3 N aplicado con brocha.

BUILDING TRUST
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Antes de pegar / sellar, dejar un tiempo de espera de bado final de la junta. No utilice productos que con- VALENCIA
> 30 minutos (< 8 horas). tengan disolventes. 2024/6173

Nota: Las imprimaciones y los activadores son promo-
tores de la adhesion y no una alternativa para mejorar
la mala preparacion / limpieza de la superficie de la
junta. Las imprimaciones también mejoran el desem-
pefio de la adhesion a largo plazo de la junta sellada.
Contacte con el Departamento Técnico de Sika para
obtener informacioén adicional.

METODO DE APLICACION / HERRAMIENTAS

Siga estrictamente los procedimientos de instalacion
definidos en los métodos de ejecucidn, los manuales
de aplicacién e instrucciones de trabajo, que siempre
deben ajustarse a las condiciones reales del lugar.
Procedimiento de pegado

Aplicacién

Después de la preparacion necesaria del soporte, pre-
pare el extremo del cartucho unipack antes o después
de insertarlo en la pistola de sellado y luego coloque la
boquilla.

Aplicar en cordones triangulares, tiras o puntos a in-
tervalos de unos pocos centimetros cada uno. Presio-
nar con la mano para fijar los componentes que se van
a unir en su posicion antes de que se forme piel en el
exterior adhesivo. Los componentes mal colocados
pueden ser facilmente despegados y reposicionados
durante los primeros minutos después de la aplica-
cion. Si es necesario, utilice cintas adhesivas tempora-
les, cufias o soportes para mantener los componentes
juntos durante el tiempo de curado inicial.

El adhesivo fresco y sin curar que quede en la superfi-
cie debe ser retirado inmediatamente. La resistencia
final se alcanzard después de un curado completo de
Sikaflex®-11 FC+, es decir, después de 24 a 48 horas a
+23 °C, dependiendo de las condiciones ambientales y
el espesor de la capa adhesiva.

Procedimiento de sellado

Encintado

Se recomienda utilizar cinta de carrocero en los casos
en que se requieran juntas limpias o exactas. Retire la
cinta dentro del tiempo de formacion de piel después
de terminar.

Fondo de junta

Después de la preparacion del soporte requerido, in-
serte el fondo de junta adecuado en el soporte a la
profundidad requerida.

Imprimacién

Prepare las superficies de las juntas como se reco-
mienda en la preparacion del soporte. Evite la aplica-
cidn excesiva de la imprimacién para evitar que se for-
men charcos en la base de la junta.

Aplicacién

Prepare el extremo del cartucho/unipack antes o des-
pués de insertarlo en la pistola de sellado y luego colo-
que la boquilla. Extruya Sikaflex®-11 FC+ en la junta
asegurandose de que entre en contacto con los lados
de la junta y evitando cualquier oclusién de aire.
Acabado

Tan pronto como sea posible después de la aplicacion,
el sellador debe estar firmemente aplicado contra los
lados de la junta para asegurar una adhesidn adecua-
day un acabado liso.

Use productos de alisado compatibles para dar el aca-

Hoja De Datos Del Producto
Sikaflex®-11 FC+
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LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS

Limpie todas las herramientas y el equipo de aplica-
cién inmediatamente después del uso con Sika® Clea-
ning Wipes-100. Una vez curado, el material endureci-
do solo puede eliminarse mecanicamente. Para lim-
piar la piel, use Sika® Cleaning Wipes-100.

LIMITACIONES

X Para una buena trabajabilidad, la temperatura de la
masilla debe ser de +20 °C.

X No se recomienda su aplicacidn durante los cambios
de temperatura (movimiento durante el curado).

X Antes de pegar o sellar, compruebe la adhesion y la
compatibilidad de las pinturas y los revestimientos
mediante la realizacidn de pruebas preliminares.

X Sikaflex®-11 FC+puede ser pintado con la mayoria de
los sistemas convencionales de pintura y en base de
agua. Sin embargo, las pinturas deben ser ensayadas
primero para asegurar su compatibilidad mediante la
realizacion de pruebas preliminares. Los mejores re-
sultados se obtienen cuando se deja que el adhesivo
cure completamente primero. Nota: los sistemas de
pintura no flexibles pueden perjudicar la elasticidad
del adhesivo y provocar el agrietamiento de la peli-
cula de pintura.

X Pueden producirse variaciones de color debido a la
exposicion en servicio a productos quimicos, a altas
temperaturas y/o a la radiacién UV (especialmente
con el tono de color blanco). Este efecto es estético y
no influye negativamente en el rendimiento técnico
o la durabilidad del producto.

X Utilice siempre Sikaflex®-11 FC+ junto con fijaciones
mecanicas para aplicaciones aéreas o componentes
pesados.

X Para componentes muy pesados proporcione un so-
porte temporal hasta que Sikaflex®-11 FC+ haya cu-
rado completamente.

X No se recomiendan las aplicaciones / fijaciones de
superficie continua ya que la parte interior de la capa
adhesiva puede no curarse nunca.

X Antes de usar en piedra moldeada o natural, contac-
te con el Departamento Técnico de Sika.

X No utilizar en soportes bituminosos, caucho natural,
caucho EPDM o en cualquier material de construc-
cién que pueda lixiviar aceites, plastificantes o sol-
ventes que puedan degradar el adhesivo.

X No utilizar en polietileno (PE), polipropileno (PP), po-
litetrafluoroetileno (PTFE / Teflon), y ciertos materia-
les sintéticos plastificados. Se recomienda realizar
pruebas preliminares o contactar al Departamento
Técnico de Sika®.

X No lo use para sellar las juntas en y alrededor de las
piscinas.

X No usar para juntas bajo presién de agua o para in-
mersion permanente en agua.

X No usar para sellar juntas en muros cortinas o sanita-
rias.

X No usar para juntas de pavimentos con transito roda-
do. Contacte al Departamento Técnicos de Sika ® pa-
ra obtener asesoria sobre productos alternativos.

X No usar para pegar vidrios si la linea de unidn esta

BUILDING TRUST

www.solarbloc.es
www.pretensadosduran.com




® VISADO
A COIlCV
saLARBLOD 4BR» PRETENSADOSDURAN .
R
3
al lar. VALENCIA
X ﬁ‘);p:jsegﬁ’:r: p:zgzzgsr estructurales. NOTAS LEGALES T

X No exponga la masilla Sikaflex®-11 FC+ no curada a
productos que contengan alcohol ya que esto puede
interferir con la reaccion de curado.

NOTAS

Todos los datos técnicos indicados en estas Hojas de
Datos de Producto estdn basados en ensayos de labo-
ratorio. Las medidas reales de estos datos pueden va-
riar debido a circunstancias mas alla de nuestro con-
trol.

RESTRICCIONES LOCALES

Tenga en cuenta que como resultado de las regulacio-
nes locales especificas, el funcionamiento del produc-
to puede variar de un pais a otro. Por favor, consulte
la Hoja de Datos de Producto local para la descripcién
exacta de los campos de aplicacion.

ECOLOGIA, SEGURIDAD E HIGIENE

Para obtener informacién y asesoramiento sobre la
manipulacion, el almacenamiento y la eliminacidn se-
gura de productos quimicos, los usuarios deben con-
sultar la version mas reciente de la Ficha de Datos de
Seguridad (FDS) que contiene datos fisicos, ecoldgicos,
toxicoldgicos y otras cuestiones relacionados con la
seguridad.

OFICINAS CENTRALES Y FABRICA
Carretera de Fuencarral, 72

P. 1. Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38

e . ]
ket o o6 Desarclo St

Hoja De Datos Del Producto
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OFICINAS CENTRALES Y CENTRO
LOGISTICO

C/ Aragoneses, 17

P. . Alcobendas

Madrid 28108 - Alcobendas
Tels.: 916 57 23 75

Fax: 916 62 19 38

Esta informacion y, en particular, las recomendaciones
relativas a la aplicacion y uso final del producto, estan
dadas de buena fe, basadas en el conocimiento actual
y la experiencia de Sika de los productos cuando son
correctamente almacenados, manejados y aplicados,
en situaciones normales, dentro de su vida Gtil y de
acuerdo con las recomendaciones de Sika. En la practi-
ca, las posibles diferencias en los materiales, soportes
y condiciones reales en el lugar de aplicacién son tales,
que no se puede deducir de la informacién del presen-
te documento, ni de cualquier otra recomendacion es-
crita, ni de consejo alguno ofrecido, ninguna garantia
en términos de comercializacién o idoneidad para pro-
pésitos particulares, ni obligacion alguna fuera de
cualquier relacién legal que pudiera existir. El usuario
debe ensayar la conveniencia de los productos para la
aplicacion y la finalidad deseadas. Sika se reserva el
derecho de modificar las propiedades de sus produc-
tos. Se reservan los derechos de propiedad de terceras
partes. Los pedidos son aceptados en conformidad
con los términos de nuestras vigentes Condiciones Ge-
nerales de Venta y Suministro. Los usuarios deben co-
nocer y utilizar la versién uUltima y actualizada de las
Hojas de Datos de Productos, copias de las cuales se
mandardn a quién las solicite.

Sikaflex-11FC+-es-ES-(07-2020)-2-1.pdf
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e respondera a cualquier duda o
consulta sobre sus productos SOLARBLOC®.
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Oficinas centrales:
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ANEXO 3: ACTA REPLANTEO PREVIO

De conformidad con lo establecido en la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos
del Sector Publico, habiéndose comprobado la realidad geométrica y la disponibilidad
de inmueble preciso para la normal ejecucién de las obras, se extiende el presente
Acta de Replanteo Previo.

ntegridad formal del trabajo profesional
subsidiariamente de los dafos que tengan

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI

MONTAGUD Firmado digitalmente
por MONTAGUD

APARISI JOSEP apagisi JOSEP VICENT
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.J/ Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS Planifica Madrid

ANEXO 4: DECLARACION OBRA COMPLETA

D Josep Vicent Montagud i Aparisi ingeniero redactor del proyecto

CERTIFICA:

Que el proyecto de ejecucidon para la instalaciéon de la planta fotovoltaica viene
referido a una obra completa, segln se establece en el art. 13.3 de la Ley 9/2017 de
8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico y es susceptible de ser entregada a
PLANIFICA MADRID, OBRAS Y PROYECTOS, M.P., S.A. una vez ejecutados los
trabajos contemplados en el mismo.

Y para que conste a los efectos oportunos, se expide el presente certificado en

Valencia, a 19 de noviembre de 2024

MONTAGUD Firmado digitalmente
por MONTAGUD

APARISI JOSEP  apARIsI JOSEP VICENT
VICENT - -
Fecha: 2024.11.28

B 00

EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI
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ANEXO 5: PLAZO DE EJECUCION

Se establece un plazo de DOS (2) MESES, a partir del dia siguiente del Acta de
Comprobacion de Replanteo.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024

EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI

MONTAGUD  Firmado digitalmente
por MONTAGUD

APARISI JOSEP aparisi Josep
VICENT - Vvicen - I

Fecha: 2024.11.28
Fdo.-

VISADO

Colcy

28/11/2024

VALENCIA

2024/6173

e integridad formal del trabajo profesional
=ra subsidiariamente de los dafios que tengan

bajo y la correce
. el COICV respo
sado en este trabajo

acién directa con los elementos q

idad y habilitacion profesional
re que resulte responsable el

=
o
=
]
m
P
(=]
2
=
2
7
Q
o
o
g
3
o

s de manifiesto al visar el trabajo profesional y que gu

1 debido ser pues

Documento vis.
de acuerdoalar
su arigen en defec

83



INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS

/ — Gln balvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

ANEXO 6: PLANNING

Se estima un plazo de ejecucién de 2 meses, tras el replanteo. A continuacién, se adjunta plan

de obra:

Tareas

Semana 2

Semana 3

Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
Planifica Madrid

Semana 5
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Colocacion elementos de seguridad

Acopio de materialy elevacion

Replanteo estructura

Montaje estructura

Montaje badejas y conduccion

Colocacion madulos fotovotaicos

Instalacion inversor

Instalacion cableado CC

Instalacion cuadros de mando y proteccion

Instalacion cableado CA

Conexionado

Limpieza final de obra

Puesta en marcha

Legalizacion de la instalacion

Nota: Se entiende que la legalizacidn se dara por terminada, una vez se entregue toda la
documentacién requerida por los organismos competentes (Industria, IVACE, compafiia
distribuidora, Ayuntamiento, etc.)

Valencia, a 19 de noviembre de 2024

EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO

JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI
MONTAGUD
APARISI JOSEP aparisi josep
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Firmado digitalmente
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de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan

Documento visado electronicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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ANEXO 7: RESUMEN PRESUPUESTO

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO CAPITULO 01 SISTEMA FOTOVOLTAICO 20 KW 40.236,99
CAPITULO CAPITULO 02 SISTEMA DE DISTRIBUCION Y PROTECCION 7.751,73
CAPITULO CAPITULO 04 SISTEMA DE VISUALIZACION 976,54
CAPITULO CAPITULO 05 SEGURIDAD Y SALUD 6.468,36
CAPITULO CAPITULO 06 TRAMITACION Y LEGALIZACION 1.800,00
CAPITULO CAPITULO 07 GESTION DE RESIDUOS 355,31
REDONDBEQ.... i iseivmenisiss
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL..... 57.588,93

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS CINCUENTA'Y
SIETE MIL QUINIENTOS OCHENTA Y OCHO EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI

Firmado
MONTAGUD digitalmente por
APARISI MONTAGUD APARISI

JOSEP VICENT -

JOSEP VICENT puumm

_ _ Fecha: 2024.11.28
0.-16:49:46 +01'00'

trénicamente con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de dafios derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los dafios que tengan
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ANEXO 8: CLASIFICACION Y CATEGORIA CONTRATO

De acuerdo con el art 77.1.a) de la Ley 9/2017 de 8 de noviembre de Contratos del
Sector Publico, y de los arts 25 a 29 del Reglamento General de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas aprobado por RD 1098/2001 y su modificacién por
Real Decreto 773/2015, la clasificacion del contratista y la categoria del contrato
seran los siguientes:

GRUPO:1 SUBGRUPO/S: 09 CATEGORIA:1

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI

Firmado digitalmente
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APARISI JOSEP  josep vicenT-
VICENT -

_ Fecha:2024.11.28
_ Fdo.- 16:49:54 +01'00'

VISADO
colic

©

VALENCIA

28/11/2024

2024/6173

subsidiariamente de los dafos que tengan

ntegridad formal del trabajo profesiona

nto visado

de acuerdo a la no
su origen en defec

Docume

86

iesto al vis




r Glﬂbalvent OFICINA TECNICA DE INGENIERIA

-j Proyecto Instalacion fotovoltaica Alcala 31
INGENIERIA Y PROYECTOS ENERGETICOS Planifica Madrid

ANEXO 9: JUSTIFICACION DE PRECIOS

CALCULO DEL COEFICIENTE “K” DE COSTE INDIRECTOS.

INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA EDIFICIO PLANIFICA MADRID, OBRAS Y
PROYECTOS, M.P., S.A., EN CALLE ALCALA, 31

Cumpliendo con el articulo 127.1 del Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, aprobado por el R.D. 1098/2001, de 12 de octubre se
pasa a detallar la justificacion de precios de la instalacion.

1.- DETERMINACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS.

Para su obtencion hemos de aplicar la expresion:

Pn=(1+(K/ 100)) x Cd
siendo:

Pn: Coste de Ejecucién Material de la Unidad de Obra.
Cd: Coste directo de la Unidad de Obra correspondiente
K: Porcentaje de Gastos Indirectos.

El coeficiente K se obtiene como suma de dos valores (Orden Ministerial del
12/06/86):

K = K1 + K2.
siendo:
K1 = % de imprevistos sobre costes directos (1%) (para obras terrestres).
K2 = % de la relacién de costes indirectos respecto a costes indirectos.
K2 = (Ci/Cd) x 100
De donde:

Ci: Costes indirectos. P.e. personal técnico, administrativos, oficinas,
almacén, comunicaciones, talleres,etc.
Cd: Costes directos.

COSTE DIRECTO PREVISTO, Cd = 55.911,58 €.
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2.- DETERMINACION DE LOS COSTES INDIRECTOS.

Para la determinacion de los mismos, hemos de considerar que el plazo de ejecucion
es de 2 meses.

Determinamos el valor de Ci con la prevision de Costes Indirectos a lo largo de todo
el periodo de duraciéon de la obra es de 1.118,23 €.

3.- CALCULO DEL COEFICIENTE “K".

ra subsidiariamente de los dafios que tengan

De aplicar los Costes Directos “Cd” a las diferentes unidades de obra, resulta el
siguiente presupuesto.

vajo y la correccion e integridad formal del trabajo profesional

Presupuesto de costes directos: 55.911,58 €.

Como el Coste Indirecto “"Ci” es del orden de 1.118,23 €, el valor de K2 queda:

K2 =(1.118,23 /55.911,58) x 100 = 2 %
Por lo tanto, el valor K queda:
K=Kl +K2=1% + 2 % = 3%.

Tomamos el valor de 3% como base para la aplicacion de la formula anteriormente
definida para la formacion de los precios de Ejecucién Material.

identidad y habilitacion profesional del

val visado,

4.- CALCULO DEL PRESUPUESTO EJECUCION DE MATERIAL DE OBRA.

De aplicar este porcentaje a los costes directos, obtendremos los precios totales.

PEM = Pn = (1+ (K / 100)) x Cd = (1+ (3 / 100)) x 55.911,58 = 57.588,93 €.

nte con nimero 2024/6173. El objeto de este visado es la comprobacion de la

su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo
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SERVICIOS AFECTADOS

Dado que la actuacién se realizard en la cubierta del edificio no existen servicios
afectados mas alla de las propias lineas de suministro del edificio que en su totalidad
son propiedad de Planifica Madrid, obras y proyectos, M.P., S.A.

= de los dafnos que tengar

PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADIMINISTRACION

El presupuesto general para conocimiento de la Administracién, segun los datos
contenidos en el presupuesto del presente proyecto son los siguientes:

Importe del Presupuesto 57.588,93 €
Gastos generales 13% 7.486,56 €
Beneficio Industrial 6% 3.455,34 €
Suma 68.530,83 €
21% IVA 14.391,47 €
TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 82.922,30 €

El presupuesto de ejecucion para la contrata (con IVA incluido) asciende a la cantidad
de OCHENTA Y DOS MIL NOVECIENTOS VEINTIDOS EUROS CON TREINTA

CENTIMOS.
TERMINO DE EJECUCION

Dado el tipo de instalacion, el tipo de unidades de obra que se pueden acometer con
simultaneidad y que el presupuesto de contratacion es de 82.922,30 € se estima que
el termino de ejecucion adecuado es de 2 meses.

Valencia, a 19 de noviembre de 2023
EL INGENIERO REDACTOR DEL PROYECTO
JOSEP VICENT MONTAGUD i APARISI
MONTAGUD Firmado digitalmente por

MONTAGUD APARISI
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VICENT - Fecha: 2024.11.28 16:50:05
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1 Ficha Ambiental

CARACTERISTICAS GENERALES DEL PROYECTO

Denominacion

PROYECTO DE INSTALACION FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20kW NOMINALES EN EDIFICIO ALCALA
31, 28014 MADRID

Tipo de Actividad

Actividad Productiva Especifica

- . . Instalacion de fotovoltaica de 20kW nominales
Oficinas Administrativas

Localizacion Geografica ‘

Regién Urbana
Provincia Madrid
Comarca Ciudad De Madrid
Direccion Azotea del edificio situado en la calle Alcal3, 31.

UBICACION
Referencia catastral 0846404VK4704F0001ZE

COORDENADAS UTM X

1 440753.36 44T74455.65

de acuerdo a la normativa aplicable al trabajo. En caso de danos derivados de este trabajo profesional visado, siempre que resulte responsable el autor del mismo, el COICV responderd subsidiariamente de los danos que tengan

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
su origen en defectos que hubieran debido ser puestos de manifiesto al visar el trabajo profesional y que guarden relacién directa con los elementos que se han visado en este trabajo.
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Superficie

Parcela 1.411m?

Ubicacién Cartografica

Cubierta: Espacio disponible 335 m?
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Interseccién con Areas Protegidas

Razon Social

NO, zona residencial

DATOS DEL TITULAR

PLANIFICA MADRID, OBRAS Y PROYECTOS,
M.P, S.A.

Contacto Técnico

Ana Garcia Vega

Correo electronico

anagarcia@planifica.madrid

Direccion

Calle de Edgar Neville, 3, Planta Baja, 28080
Madrid

Teléfono

DATOS DEL CONSUL

Nombre de la Ingenieria

9143615 90
TOR

Molt Inversiones S.L.

Representante Legal

Ing. Josep Vicent Montagud Aparisi

Direccion Carrer Algepser n° 18, Paterna (46980
Valencia)
Teléfono 615836122

Documento visado electrénicamente con nimero 2024/6173, El objeto de este visado es la comprobacién de |a identidad y habilitacién profesional del autor del trabajo y la correccién e integridad formal del trabajo profesional
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2 Introduccion

2.1 Antecedentes

Se redacta el proyecto denominado “PROYECTO DE INSTALACION
FOTOVOLTAICA PARA AUTOCONSUMO DE 20kW NOMINALES EN EDIFICIO
ALCALA 31" por encargo de PLANIFICA MADRID, OBRAS Y PROYECTOS, M.P.,
S.A.

El objeto del proyecto es establecer y justificar todos los datos constructivos que
permitan la ejecucién y legalizacién de la instalacién de una planta fotovoltaica
en la cubierta de la propiedad con una potencia nominal instalada de 20kW.

Instalacién que producira electricidad para autoconsumo y que estara conectada
a red para suplir en conjunto las necesidades eléctricas de la propiedad. De esta
manera, se lograra un ahorro asociado a la energia auto consumido, que deja de
adquirirse a la empresa distribuidora, y por lo tanto su dimensionamiento se
realiza en base a esto y a las particularidades que pueda tener el lugar de
ejecucion.

La instalacion para ejecutar tiene como lugar de ubicacién la cubierta del edificio,
la zona de la rejilla tramex que cubre la zona de instalaciones existente. Dicha
zona de la rejilla tramex cuenta con un espacio disponible de 130 m2, donde
practicamente todos los metros son disponibles, en los alrededores todos los
edificios son de igual o menor altura con lo que no habria problemas de sombras
por elementos colindantes. Existen diferentes antenas, asi como los casetones
para las escaleras de acceso a la cubierta que crean sombra y ocupan un espacio
que se tendran en cuenta.

Los mddulos seran de color gris al igual que la rejilla, tanto panel como marco,
no reflectante, y el cableado discurrird por bandeja del mismo color que la
superficie por la que se canalice.

2.2 Alcance

La instalacién al disponer de una potencia inferior a 100 kW y su emplazamiento
no se encuentra en terrenos bajo alguna figura de proteccidon ambiental, no
deberia requerir tramites de impacto ambiental ni de utilidad publica.

Por otro lado, Por ser de potencia inferior a 100 kW y conectarse directamente a
una red de tensién menor de 1 KV, es decir en BT, quedan excluidas del régimen
de autorizacion administrativa previa y de construccion.

Valencia, a 19 de noviembre de 2024
Firmado digitalmente por
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