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1 OBJETO.

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas es especificar los requisitos
del contrato de servicio y suministro para el disefio, fabricacidén, suministro, supervision
del premontaje y montaje de una bretelle para las obras de “RENOVACION DE
PLATAFORMA DE HORMIGON E INSTALACION DE NUEVA BRETELLE ENTRE PK
0+627 Y 0+680 SACO DE H. HENARES Y DESMONTAJE DE BRETELLE DE H.
HENARES PK 0+782 A PK 0+835 EN LINEA 7”

El alcance comprende los siguientes trabajos, junto con los que se detallan mas
adelante, y conforme a los requisitos especificados en este documento: toma de datos,
ingenieria, fabricacion, pruebas, inspeccion, transporte y suministro, incluso
documentacion técnica, supervision del premontaje, pruebas finales de recepciéon
y certificacién/validacion del correcto montaje en obra de los aparatos de via en su
ubicacién en la Red de Metro.
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2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS A SEGUIR.

Se exponen a continuacion los alcances cuyo cumplimiento integro seran
responsabilidad del Contratista:

v" Actuaciones previas al diseino.

En ciertos suministros que apliquen sera necesario realizar actuaciones previas
para la obtencion del disefio Optimo necesario en cada caso. Para ello, es
imprescindible ejecutar las siguientes actuaciones:

= Toma de datos topograficos de zonas de implantacion de aparatos de via 'y
zonas colindantes en la red de Metro de Madrid.

Se presentara la recopilacion de los datos en actas de estadillos
informatizados y en plano en formato digital, segun indique el Responsable
de Contrato de Metro de Madrid S.A (en adelante Metro).

= Toma de secciones transversales de tunel por medio de laser escaner en
zonas de implantacién del aparato de via y zonas colindantes para el estudio
de galibos.

Se presentara la recopilacion de los datos mediante plano en formato digital
con generacion de informe valorativo de las posibles dificultades en los
galibos, segun indique el Responsable de Contrato de Metro.

v' Diseiio del aparato de via.

El Contratista debera, en base a la informacion disponible en el presente Pliego
(y los datos obtenidos en campo en los suministros que apliquen), llevar a cabo
las labores de ingenieria precisas para el disefio de todos los aparatos de via 'y
su correcto encaje dentro de la Red de Metro.

Se presentara una propuesta de encaje geométrico del nuevo aparato de via en
la zona de la implantacién previo a la fabricacion del aparato de via, con
verificacion del cumplimiento de los parametros de Metro de Madrid, asi como
estudio de posibles ripados para conseguir una geometria adecuada.

En dicha propuesta se indicara el estado de alineaciones, tanto en planta como
en alzado, del trazado que se vea modificado como consecuencia del encaje del
nuevo aparato. Para ello se indicaran, en el plano de planta, los pk’s de inicio y
final de tramos rectos, acuerdos y curvos, asi como el radio expresado en
metros. En el plano de rasante, se indicaran igualmente los pk’s de inicio y final
de tramos de rasante uniforme, y acuerdos verticales, indicandose la
rampa/pendiente en % y valor del acuerdo Kv. Ello sera también de aplicacion,
aunque el trazado no se vea modificado.

Todos los trabajos anteriormente descritos se entenderan incluidos en el precio
del contrato.

v' Fabricacién del aparato de via.

Una vez realizados los disefios y validados éstos por Metro, el/los Contratista/s
sera/n el/los responsable/s de la fabricacién del aparato de via acorde con el
disefo y especificaciones de este Pliego. Como ultima fase de la fabricacion se
llevara a cabo el premontaje completo de los aparatos de via en fabrica, con
presencia del director de los trabajos de Metro, o persona en quién él delegue,
emitiéndose si procede la correspondiente Recepcién Provisional del aparato de
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via en fabrica.

v Documentacion.

La documentacion elaborada por el Contratista debera cubrir todos los aspectos
relacionados con el disefio, fabricacion, suministro, protocolo de montaje y plan
de mantenimiento (y en los casos que aplique, la toma de datos topografica). Los
alcances de la documentacién se indican con detalle en apartados posteriores.
Toda la documentacion debera ser enviada, en soporte digital (en formatos
compatibles con el software que defina el responsable de los trabajos de Metro
de Madrid) y papel, y aprobada por Metro antes del envio del aparato de via.

v" Envio del aparato de via.

Tras la Recepcion Provisional en fabrica, el envio completo de documentacion y
la aprobacién de esta por parte del Responsable de Contrato de Metro, el
Contratista sera el responsable del envio del aparato de via a las dependencias
de Metro.

El destino para cada suministro sera uno o varios depodsitos de Metro que indique
el director de los trabajos, y se incluira la descarga a pie de calle. A este respecto,
la proposicién econdmica debera realizarse considerando la entrega del aparato
de via en cualquier depésito de la red de Metro de Madrid, siendo lo mas
probable en el Depdsito de Canillejas, con lo que el licitador debera tener en
consideracion la disponibilidad de medios humanos y materiales para las
diferentes localizaciones.

Todo el material y elementos correspondientes al aparato se enviaran en un
unico envio, aunque partes de este podran recepcionarse en recintos de Metro
diferentes, no admitiéndose entregas parciales ni mezcladas con otros
suministros correspondientes a otros contratos. La comunicacién de la
planificacion de los envios se realizara a Metro con una semana de antelacion.
Una vez llegado el aparato completo, si procede se realizara la Recepcion
Técnica Definitiva.

Los vehiculos de transporte deberan disponer de las dimensiones adecuadas
para el acceso y circulacion en el interior de los depdsitos de Metro, debiendo
cumplir especificamente las limitaciones de galibo para el paso a través de
porticos de galibo existentes en ellos (ejemplo: 3,40 m en ciertos depdsitos), en
caso de que sea necesario atravesarlos. Dichos medios de transporte, carga y
descarga seran por cuenta del contratista.

v Supervision Premontaje y Montaje.

Se realizard una supervision del premontaje y supervisiéon del montaje del
aparato de via en cocheras, depdsito o en plataforma de via de Metro de Madrid
(el montaje y premontaje lo ejecutara la contrata de la obra).

Aportando todos los medios humanos necesarios. Con personal propio o
subcontratado, debiendo estar presente al menos una persona experta del
contratista durante todo el premontaje y montaje durante las diferentes noches
que se instale el aparato. Se emitira un informe de resultados a la finalizacion.
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v Formacion.

El contratista sera el responsable de la formacion presencial, a personal Técnico
de Metro o al personal contratado para el montaje en obra del aparato. Dicha
formacion englobara los siguientes aspectos: transporte, manipulacién de
elementos, correcto desarrollo del protocolo de montaje y verificaciones finales.
Para la validacion final sera necesario presentar un informe detallado con la
descripcion de las comprobaciones realizadas, asi como las conclusiones finales
obtenidas.

v' Otros trabajos auxiliares

Se incluye en el alcance el traslado de materiales Uunicamente a solicitud del
responsable de contrato de Metro, cuando haya que desplazarlos entre
depositos/cocheras, sin que aplique esta partida al transporte de aparatos desde
fabrica, el cual se encuentra repercutido en las partidas de suministro
correspondientes.
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3 OTRAS RELACIONES ENTRE LA EMPRESA RESPONSABLE DEL
SUMINISTROS Y LA DIRECCION DEL SUMINISTRO.

Ademas de las tareas que se deriven estrictamente de los trabajos técnicos enumerados
en el apartado anterior del presente Pliego, a desarrollar por la empresa responsable
del suministro, y que son parte esencial del contrato, se ejecutaran los siguientes
trabajos sin coste adicional:

- El Contratista podra ser requerido a solicitud del Responsable de Contrato de
Metro a presentarse en las oficinas del Servicio de Superestructura de Via con
el fin de mantener reuniones periddicas para comentar el avance, para modificar
procedimientos de trabajo en caso de ser preciso, etc.

- Al finalizar el suministro, el contratista remitira el informe de los trabajos
realizados segun el formato establecido por el Responsable de Contrato de
Metro.

- El contratista se comprometera a hacer uso de las aplicaciones informaticas y de
gestion que el Responsable de Contrato de Metro considere oportunas.

- Siempre que asi lo indique el Responsable de Contrato de Metro, a lo largo de
la ejecucidbn de ciertas operaciones, el contratista debera presentar
documentacion grafica previa y posterior a la ejecucion del suministro.

- Se pondra en conocimiento al Responsable de Contrato de Metro las incidencias
que pudieran darse durante las entregas.

- Se informara del estado de las dependencias de Metro de Madrid antes y
después del suministro.

- Todas las partidas se deben interpretar como trabajos completos totalmente
terminados, cuando se entreguen los informes y partes oficializados exigidos por
el Responsable de Contrato de Metro.

Asimismo, se entendera que cualquier documentaciéon adquirida o facilitada al
contratista sera tratada como confidencial, quedando prohibida su reproduccién y/o
distribucion total o parcial sin previa autorizacion escrita por parte de Metro de Madrid.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente
pliego por referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el
articulo 60.3 b) de la Directiva 2014/25/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion
Publica, habran de entenderse hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al
licitador acreditar dicha equivalencia en la forma establecida en el articulo 60.5 de la
mencionada Directiva
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4 CARACTERISTICAS TECNICAS PARA LA FABRICACION.

Se exponen a continuacion, las caracteristicas técnicas a considerar para el disefio y
fabricacion del aparato de via objeto de esta licitacion.
Se han definido tres ambitos:

e Caracteristicas a cumplir por el fabricante
e (Geometria en planta/alzado
e Caracteristicas de los elementos constituyentes.

4.1 Caracteristicas a cumplir por el fabricante

Seguidamente se relacionan aquellos parametros de calidad que debe cumplir el
Fabricante de los aparatos de via:

e El suministrador certificara que los componentes de los aparatos de via que no
son de fabricacion propia se acopiaran directamente de proveedores que
garanticen unos parametros minimos de calidad.

Como referencia, se citan los siguientes:

o Agujas en perfil bajo asimétrico 54E1A1, forjadas en el taléon segun UNE-EN
13674 o equivalente, ET 03.360.161.8 o equivalente y normas implicitas.

o Contraagujas y carril de via intermedia 54E1 certificado segun UNE-EN
13674 o equivalente, E.T. 03.360.161.8 o equivalente y normas implicitas.

o Contracarril en perfil 33C1 (UIC33), grado R260 segun norma UNE-EN
13674 o equivalente, E.T.03.361.106.2 o equivalente y normas implicitas.

o Clips elasticos SKL12 segun E.T. 03.360.566.8 o equivalente.
e Podra presentar otras normas internacionales como la UIC, Euronormas y las

especificaciones técnicas de otras Administraciones, en particular la E.T.
03.361.120.3 de ADIF o equivalente.

4.2 Geometria en Planta y Alzado

Los aparatos de via a suministrar, y repuestos en los casos que corresponda, deberan
tener las siguientes caracteristicas:

SUMINISTRO BRETELLE LiNEA 7B
UBICACION
LOTE TIPO ADV | LINEA TRAMO RESUMEN CANTIDAD
Saco Hospital de Bretelle estandar de galibo ancho en recta, en rasante uniforme
1 BRETELLE 7 . " ) . 1
Henares con cruzamiento de punta fija. Tipo montaje Bottom-Up
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4.3 Caracteristicas de los elementos constituyentes

Los elementos constituyentes deberan tener las siguientes caracteristicas técnicas.

4.3.1 Aparatos de via con punta fija

Descripcion abreviada de Metro

BRETELE SACO HOSPITAL DE HENARES LiNEA 7B

TIPO ADV TRAMO

NOMENGLATURA

RESUMEN CANTIDAD | CARACTERISTICAS METRO

BRETELLE
Henares

Saco Hospital de

Radio desviada 140

metros. Tangente B-MM-P-TA-140-
0,125. Galibo 0,125-GA

ancho

Bretelle estandar de galibo ancho en recta, en
rasante uniforme con cruzamiento de punta 1
fija. Tipo montaje Bottom-Up

A continuacioén, se describen las caracteristicas técnicas del aparato de via motivo de

la licitacion:
BRETELLE HOSPITAL DE HENARES
DATOS GENERALES
Tipo de Adv Bretelle estandar de Tecnologia Alta
Implantacién prevista En recta
Ancho de via 1.445 mm
Entrevia (mm) 1940 mm
Tangente de salida 0,125
Radio via desviada 140
Trazado tangente
Sobreancho via
desviada 10mm
Inclinacién de carril 1/20

Particularidades

Conexiones sin taladros

Sujecion de Via

Placa adherizada bottom-up

CAMBIO DE AGUJAS

Tipologia de aguja

Elastica de perfil bajo asimétrico

Longitud de agujas A definir
Perfil de agujas 541A1 grado R260
Longitud de contragujas 10,800m

Perfil de la contragujas

54E1 grado R260

Resbaladeras de aguja

Con rodillos

Fijacion de la
contraguja

SKL12 o equivalente (exterior) Ssb2 de Schwihag o
equivalente (interior).

CRUZAMIENTO

Tipologia

Dos corazones triples formados por 2 agudos de tg0,125y 1
obtuso de tangente doble. Dos corazones agudos dobles de
tg 0,239
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Acero moldeado al manganeso
Antenas soldadas por chisporroteo y presion

Caracteristicas

Las juntas aislantes encoladas IVG 30/90¢ se soldaran

Particularidades s
eléctricamente al bloque central

Sujeciones Sistema adherizado, fijacidn al carril mediante clips SKL12

OTROS ELEMENTOS

7100mm en los cruzamientos triples (2ud) y de 2500mm en

Di .
imensiones los c.agudos dobles (4ud)

Contracarriles Caracteristicas Laminado perfil 33C1

Soporte SKL12 o equivalente (exterior) Ssb2 de Schwihag (interior).
Tope de aguja Si
Elemento

. Si, horquilla y muidn
antidescuadre q Y

Falsas traviesas Si, con aislamiento eléctrico entre carriles

Cerrojo de ufia Si, tipo C doble escaldn y buldn excéntrico

* Las caracteristicas del aparato de via son orientativas. Antes de la fabricacion
del aparato de via objeto de licitacion, el contratista debera disenar y definir la
tipologia del mismo, teniendo en cuenta su implantaciéon en la red de Metro de
Madrid.

Bretelle saco H. Henares.

Bretelle de alta tecnologia para galibo ancho (entrevia 1.940 mm), ancho de via MM
1.445, en carril 54E1 grado R260 (UNE-EN 13674 o equivalente). Inclinacion de la via
1/20. Trazado tangente con sobreancho en via desviada de +10mm. Radio de la
desviada 140m.

El suministro incluye: agujas elasticas (UNE-EN 13232-5 o equivalente) de perfil bajo
asimétrico 54E1A1 (UNE-EN 13674-2 o equivalente), cruzamientos rectos de acero
moldeado al manganeso con antenas soldadas por chisporroteo y presion, tg. 0,125,
resbaladeras de aguja tipo IBAV de Schwihag, o equivalente, juntas aislantes encoladas
en los hilos de la via desviada y cerrojo de ufa.

Esta bretelle esta formada por los componentes que se relacionan a continuacion.

o Agujas de 10.100 mm de longitud (UNE-EN 13232-5 o equivalente), en perfil 54E1A1
(UNE-EN 13674-2 o equivalente), grado R260, forjadas en el extremo en una longitud
de 600 mm para su adaptacion al perfil 54E1. En la zona forjada de la aguja y al
comienzo de la via intermedia a continuacion de las agujas se dispondran placas
adherizadas que permitan la transicion de la inclinacion desde el 1:00 de las agujas
hasta el 1/20 del resto de la via. Dicha transiciébn se podra realizar mediante el
mecanizado en taller del talén de la aguja.

o Contraagujas en carril 54E1 (UNE-EN 13674-1 o equivalente) de longitud 10.800 mm
(UNE-EN 13232-5 o equivalente), grado R260, mecanizadas y taladradas para su
correcto acoplamiento a las agujas adyacentes y para la incorporacion de los
elementos propios del cambio.
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La mecanizacion de agujas y contraagujas se realizara segun la E.T. 03.361.130.2-
12 de ADIF o equivalente y normas implicitas.

0 Los contracarriles se fabricaran partiendo de perfil UIC33. Se fijan con tornillos de
alta resistencia M24 en calidad 10.9 a las placas soporte tipo IFAV de calidad GGG
40.3. Tendran las longitudes de 4500 mm para la via directa. Facilitaran una
sobreelevacion de 20 mm sobre el borde superior del carril.

0 Resbaladeras de aguja —resbaladeras con rodillos-. Seran del tipo IBAV de Schwihag
0 equivalente, con inclinacién de 1/20 hacia el centro de la via. Se colocan debajo de
las contraagujas y agujas, en la zona flexible de éstas. Se fabrican en calidad GGG
40.3. La fijacion de la contraaguja se realiza mediante clips elasticos tipo SKL12 o
equivalente por el exterior y con clips elasticos Ssb2 de Schwihag o equivalente por
el interior. Entre las resbaladeras y la contraaguja se colocan laminas elasticas de 6
mm de espesor. Las resbaladeras deben suministrarse con la tornilleria necesaria
para montarlas tipo proceso Bottom-up).

Las resbaladeras situadas a ambos lados del punto de accionamiento incorporan un
sistema para la fijacion del bastidor del motor de accionamiento.

Suministro de resbaladeras s/ ET.03.300.125 o equivalente y normas implicitas.

o Montaje en via en placa con sistema tipo placa adherizada, de forma que las placas
sean de anclaje para montaje “Bottom-Up”.

o Placas soporte de contracarril: seran adherizadas, de tipo IFAV de Schwihag o
equivalente, con fijacion elastica interior del carril mediante estribos de sujecion Ssb2
o equivalente y exterior mediante clips tipo SKL12 o equivalente.

Para asegurar la cota de proteccion de 1405 mm se intercalaran en caso necesario,
chapas de suplemento entre los soportes y el contracarril.

0 Topes de aguja que se ajustan entre aguja y contraaguja con una separacién maxima
de 2 mm y se atornillan a esta con tornillos de alta resistencia M24 en calidad 10.9.
Los topes se fabrican en calidad GGG 40.3.

o Dispositivo contra descuadre formado por horquilla y mufén para evitar
desplazamientos no deseados de las agujas. Estos elementos se atornillan con
tornillos de alta resistencia M24 y calidad 10.9. La horquilla se coloca en la
contraaguja y el muiidn en la aguja, dentro del alojamiento de la horquilla, en posicion
centrada a temperatura de neutralizacion. Ambos elementos son de calidad GGG
40.3.

o Juntas aislantes encoladas. Seran del tipo IVG 30/90°. Su colocacion sera notificada
y aprobada por Metro de Madrid, S.A (12 unidades).

a Los cruzamientos de punta fija se fabricaran de tipo monobloque, de A° Mn (12%-
14%) segun norma UNE-EN 15689 o equivalente, UNE-EN-13232:6 o equivalente,
E.T. 03.361.141.9_ED2 o equivalente y normas implicitas. La rodadura debe
mantener la inclinacion de 1/20 del resto de la via.

Deben estar formados por los siguientes elementos:
e Bloque central fundido en Acero Austenitico con un 12—14 % de Manganeso.
e Cuatro piezas intermedias de aleacién especial CrNi.

e Cuatro cupones de carril en perfil 54E1.
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Las cuatro piezas intermedias de Cr-Ni y los cupones de carril se unen al bloque
central mediante soldadura realizada con una maquina especialmente disefiada para
ello. Preferentemente, en los hilos de la via desviada, se implantaran las juntas
aislantes encoladas unidas al bloque central mediante las piezas intermedias de Cr-
Ni (no obstante, en la fase de diseino, la ubicacion definitiva de las juntas aislantes,
deben ser aprobadas por Metro de Madrid, S.A.).

La soldadura de cruzamientos, soldadura eléctrica a tope por chisporroteo y presion,
se realizara en alguno de los talleres homologados para esta operacion.

o Placas nervadas estandar, de via intermedia y especiales de zona de cruzamientos.
Se fabricaran con el sistema adherizado y deben mantener la inclinaciéon 1/20 de la
via corrida. Se fijan al carril mediante clips tipo SKL12 con sus correspondientes
tornillos de gancho, tuerca y arandelas. Entre estas placas y el carril se colocan
laminas elasticas de 6 mm de espesor. Todas las placas deben suministrarse con la
tornilleria necesaria para montarlas tipo proceso “Bottom-Up”.

0 Las placas de asiento de cruzamiento se fabricaran con el sistema adherizado. Se
fijan al carril mediante clips tipo SKL12 con sus correspondientes tornillos de gancho,
tuerca y arandelas. Entre estas placas y el cruzamiento se colocan laminas elasticas
de 6 mm de espesor. Todas las placas deben suministrarse con la tornilleria
necesaria para montarlas tipo proceso “Bottom-Up”.

o Falsas traviesas: Para facilitar el montaje durante la obra con cierre de servicio, se
suministraran falsas traviesas de acero para asegurar el ancho de via en todo el
aparato. Las falsas traviesas dispondran de aislamiento eléctrico entre carriles, para
evitar fallos de continuidad en la sefalizacion ferroviaria y no seran regulables salvo
instrucciones por el Responsable de Contrato de Metro de Madrid.

0 La totalidad del suministro, incluidos los repuestos en los casos que aplique, no
debera disponer de taladros en zonas de conexion en las diferentes partes de los
aparatos de vias (en zonas a soldar).

o Se incluira en el suministro el cerrojo de ufia, a saber: caja, biela, apéndices y barra
impulsora. Las barras impulsoras de los cerrojos de ufia seran tipo C con doble
escalon y bulén excéntrico.
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CERROJO DE UNA “METRO DE MADRID”
Barra impulsora

B B

S B o =
/o \d
e =2 = o = |
1 E c e E
- e
—0 ‘ﬁ < A > F\\.
A B8 c o E F
T1IPO B 1668 | 1040 312 920 678 690
TIPO C 1665 | 1040 279 76 693 660
TIPO

METROSUR 1665 | 1040 220 50 720 580

0 Las placas adherizadas cumpliran con la linea tecnoldgica de sistemas de via en
placa de Metro de Madrid, recogido en el anexo.

Ademas, dentro del contrato, se incluye el suministro del siguiente material auxiliar:

e Bridas provisionales para el embridado de carriles 54E1 sin realizar ningun tipo
de taladro en el carril previo a la soldadura, para el montaje del aparato de via.
Uniran los extremos de los carriles consecutivos, de forma que coincidan sus
ejes longitudinales, inmovilizando su posicion tanto en el plano horizontal como
en el vertical.
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Con el objeto de asegurar el correcto funcionamiento de las bridas, poniendo el foco
en la seguridad en la circulacion se establece el siguiente ensayo para validar su uso:

o Ensayo afatiga de las bridas provisionales a cargas equivalentes a la explotacién
de Metro de Madrid (15,5 toneladas) en 15 meses (3 millones de ciclos). La carga
del ensayo sera una carga ciclica entre 5 y 155 kN a una frecuencia de 2,5 Hz.
Durante las siguientes fases se debe evaluar:

o Durante 1,6 M de ciclos (8 meses): ciclos de fatiga de 400 mil ciclos (2
meses), comprobando par de apriete cada 2 semanas.

o De 1,6 M de ciclos hasta 2,2 M de ciclos (8 a 11 meses): ciclo de fatiga
de 600 mil ciclos (3 meses), comprobando par de apriete cada mes.

o De 2,2 M de ciclos hasta 3 M de ciclos (11 a 15 meses): ciclo de fatiga
de 400 mil ciclos (2 meses), comprobando par de apriete cada 2 meses.

Criterio de aceptacion: Las bridas deben resistir los esfuerzos indicados sin
producirse rotura ni deformacion. Asi mismo se debe de registrar los pares de apriete
registrados. En caso de no superar estos valores el ensayo, se considera la pieza no
valida y se interrumpira el proceso de validacion. Si se superan los ensayos se emitira
un informe validando la pieza. Se entregara manual de instalacion, y manual de
mantenimiento, indicando las frecuencias de revisidn del par y su uso maximo
instalado en la via.

Se incluye en el pago del precio, el suministro del kit completo compuesto por una brida
de empalme y su material auxiliar, el transporte y la descarga a pie de calle.

4.3.2 Implantacién de los aparatos de via

El aparato de via de la presente licitacion se prevé que se implante en la siguiente
ubicacion:

BRETELLE SACO H. HENARES Linea 7B

PK TUNEL ENCAJE
PROPUESTO
TIPO ADV TRAMO CARACTERISTICAS NOMENGLATURA METRO | PK INIJCA | PK FIN JCA
BRETELLE Saco Hospital de Radio desviada 140 metros. B-MM-P-TA-140-0,125-GA | 0+630,77 | 0+675,94
Henares Tangente 0,125. Gélibo ancho

La implantacién del aparato de via, de forma general, se realizara exactamente en la
misma posicion que estaba la bretelle retirada.

4.3.3 Identificaciéon del aparato de via suministrado

El marcado de los repuestos incluird la denominacion del aparato de via. Esta se
expresa tal y como puede consultarse en la normativa de Metro de Madrid MM-NV-1-3-
01 Apartado 3.
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5 EXAMENES Y PRUEBAS DE RECEPCION.

Todos los materiales y equipos que se suministren bajo esta especificacion, ademas de
ser inspeccionados y probados de acuerdo con la normativa vigente, deberan ser
sometidos a las pruebas que sean necesarias para demostrar a Metro que los
suministros cumplen los requisitos, alcances y funcionalidades solicitadas.

El Contratista sometera a la aprobacion de Metro los protocolos de pruebas a efectuar,
al menos con un (1) mes de antelacion a la realizacion de éstas, reservandose Metro el
derecho a modificarlos o ampliarlos justificadamente y asistir a su cumplimiento y
verificacion, o delegar en una Entidad Inspectora. El Contratista aportara los medios e
instrumentos necesarios para la realizacién de las inspecciones, ensayos y pruebas a
realizar tanto en sus instalaciones como en las de Metro, y asumira las
responsabilidades y gastos de personal, e instalacion de los instrumentos necesarios
para la ejecucion de éstas, de acuerdo con el procedimiento que sea establecido.

Se verificara la conformidad del suministro, con respecto a los requisitos especificados
en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas.
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6 DOCUMENTACION A ENTREGAR DURANTE LA EJECUCION DEL CONTRATO.

La documentacion entregada por el Contratista, cuyo uso sera libre por parte de Metro,
debera cubrir todos los aspectos relacionados con el diseio, fabricacién, pruebas,
inspeccioén, transporte y suministro, en concreto:

¢ Memoria descriptiva con los principales parametros de disefo.

o Definicion completa de los criterios funcionales y de operacion: Velocidades
maximas de seguridad y confort de paso del tren por los distintos escapes de
via, tanto por via general como por la desviada.

o Descripcion técnica: planos generales y de detalle, despiece, dimensiones,
secuencia de montaje, tipos de materiales, esquemas en planta y alzado, etc.
(planos en dwg, dgn o formato compatible).

e Plano e informe del disefio de implantacion, teniendo en cuenta los galibos
existentes (planos en dwg, dgn o formato compatible).

e La calidad de los materiales y proceso de fabricacion (fichas de control de
calidad, verificacion de soldaduras, etc.).

e Plan de mantenimiento de los aparatos de via (actividades, gamas de
mantenimiento, periodicidad, criterios de intervencion, etc.).

Se evaluara si la documentacién es satisfactoria en forma y contenido, asi como la
conveniencia de aportar documentacion adicional. Si la documentacién se considera
incompleta o inadecuada, se solicitara al contratista que complete o modifique su
presentacion.

Se entregaran dos (2) copias en papel y cinco (5) en soporte informatico en formato
abierto (dwg, Word, o formato compatible), de toda la documentacion solicitada y de
cualquier otro documento no indicado que, en el transcurso de la implantacién y
Recepcion del Sistema, se considere necesario por Metro.

La documentacion escrita se editara en papel de buena calidad, encuadernada vy
clasificada, y sera facilmente legible y reproducible. Los textos escritos se presentaran
en formato DIN A-4. Los planos se dibujaran preferentemente en formato DIN A-2 o DIN
A-3, a las escalas convenientes.

La documentacién en soporte informatico se entregara en el formato dictaminado por la
direccion de obra, pudiéndose requerir dicha documentacion en aplicaciones
especificas. Todos los planos mecanicos, estaran realizados en 3D.

Toda la documentacion estara elaborada en castellano.

La denominacién de los planos y documentacion debera de ser aprobada por Metro, asi
como el formato de la misma.
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7 SEGURIDAD Y SALUD.

El contratista debera elaborar un Plan de Seguridad y Salud que le sera exigido por la
Direccion de del Contrato, en el que se evaluaran los riesgos laborales derivados de los
trabajos y la planificacion preventiva a observar durante el desarrollo de los mismos,
debiendo ser presentado antes del inicio a la aprobacion expresa de Metro de Madrid
para su formalizacion a través de la Coordinacién de Actividades Empresariales.

El contratista admite conocer la presencia de materiales con amianto (MCA) en la red
de Metro de Madrid. Si se detectara algun material en las instalaciones a modificar
sospechoso de contener amianto, el contratista habra de ponerlo en conocimiento de la
Direccion del Contrato y no se realizara ningun tipo de manipulacion sobre él.

En todo momento se ha de dar cumplimiento a lo indicado en el RD 396/2006 de 31 de
marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

Los trabajos se llevaran a efecto mediante la plena observancia y cumplimiento de todas
las disposiciones juridicas vigentes, actuales y futuras, que afecten a dichos trabajos,
ya se trate de normas, reglamentaciones, ordenanzas, instrucciones o cualquier otro
rango, y tanto tengan caracter o ambito europeo, nacional, autonémico o local.

A continuacion, se indican algunas:
e Ley 31/1995
Anterior al inicio de los trabajos, en la reunion de Coordinacion de Actividades

Empresariales se hara entrega al contratista de todos los documentos y normativas
vigentes en materia de seguridad que sean de obligado cumplimiento.
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8 PLAZO

El plazo previsto para la fabricacién, carga, transporte y descarga del aparato, que sera
en la zona establecida por Metro de Madrid, o en cualquier otro punto cercano que
determine la Responsable de Contrato, sera de 5 (cinco) meses, incluyéndose en el
mismo todas las actividades descritas en este pliego dentro del ambito del contrato.

9 MEDICION Y ABONO

Los precios unitarios "base de licitacion", comprenden, sin excepcién ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las obligaciones impuestas al
contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas.

Estos precios de licitacion comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion
de los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién, a fin de que sirvan para
el objeto que fueron proyectados.

La formacion de precios unitarios de las unidades relacionadas en apartados anteriores
de este Pliego se realizara libremente por el licitador con arreglo a su estructura de
costes, pero para su justificacién se debera tener en cuenta lo siguiente:

e Las unidades recogen los costes de personal, materiales y medios auxiliares
incrementados en los gastos generales y beneficio oportunos que tengan en
cuenta cuantas actuaciones y relaciones contractuales figuran en el pliego, y los
impuestos y tasas de toda clase, excluido el IVA.

e En particular, los costes de personal tienen en cuenta todo tipo de
remuneraciones directas, basicas, horas extra requeridas, cualquiera que sea su
nuamero, dietas y otras asignaciones del personal en cuestion, asi como todas
las labores complementarias que deban realizarse, tanto por ellos como por
terceros, para el correcto cumplimiento de las labores definidas en este Pliego.

Salvo los casos previstos en el Pliego de Condiciones Particulares, el contratista no
podra, bajo ningun pretexto, pedir la modificacién de los precios de adjudicacion.
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ANEXO.

m‘;?:.:.\.} LINEA TECNOLOGICA DE SISTEMAS DE VIA EN PLACA
e

SISTEMAS DE ViA EN PLACA

SISTEMA

TECNOLOGIA

RIGIDEZ

VALIDACION

compromiso de
galibo, placa
exentade

contracarril, etc.

necesidades.

las necesidades.

Estandar De forma Adherizada. Entre [10-25] Segln Procedimiento
general. KN/mm. Validacidn.
Antivibratorio En tramos con Adherizada. Entre [5-10] Segln Procedimiento
mayores KN/mm. Validacidn.
requisitosde
atenuacién de
vibraciones.
Conjunto con En aro bajo de Adherizada. Eguivalente con | Ensayo placa segiun UNE
contracarril curvas de radio placa estandaro | 13481-7.
comprendido antivibratoria. i
Validacion completa placa
entre 150 y 300 A
estidndar o antivibratoria
m.
equivalente.
Paraaparato de | En aparato de Adherizada. Entre [20-30] Validacidn completa placa
via via. KN/mm. estindar
En funcién de Validacidn completa placa
las necesidades | conmjunta con contracarril.
podrian
o Ensayo placa resbaladera
solicitarse
cistemnas segun UNE 13481-7.%
antivibratorios. Ensayo placa més
desfavorable por
dimensiones segun UNE
13481.%
Singular Via embebida, En funcidn de las En funcidn de En funcidn de las

necesidades.

*se excluyen los siguientes ensayos: determinacion resistencia eléctrica, efecto de las condiciones ambientales

extremas, componentes de sujecién empetrados resistencia al desenganche.

Revision:

16/04/2024

ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE VIAEN PLACA

Papg:1-2

Servicio de Superestructura de Via

Pagina: 20 de 23




CONTRATO MIXTO (SUMINISTRO Y SERVICIO) PARA EL DISENO, FABRICACION,
Metro de Madrid, S.A. SUMINISTRO, SUPERVISION PREMONTAJE Y MONTAJE DE NUEVA BRETELLE EN
EL SACO DE H. HENARES DE LINEA 7.

DIRECCCION DE EXPLOTACION FERROVIARIA
DIVISION DE INFRAESTRUCTURAS

ﬁ;; LINEA TECNOLOGICA DE SISTEMAS DE VIiA EN PLACA
e
s

CONSIDERACIONES TECNICAS CONSIDERACIONES TECNICAS DE DISENO,
GENERALES MONTAJE Y FUNCIONAMIENTO

* Tipo de apoyo del carril: continuo o + Montaje mediante sistema tanto bottom-up como

discontinuo. top-down.

+  Fijacidn de la placa estdndar mediante dos anclajes,

* Conjunto de sujecion de categoria B L
con métricas de 24 o 27 mm del perno.

segln UNE 13481-1.

+ En consideracion con el procedimiento de montaje

* Metro pesado: ancho de via 1445 mm, bottom up de Metro de Madrid vy las
carril UIC 54 E1 e inclinacién 1/20. especificaciones técnicas de hormigon, moertero y
resina, el empotramiento minimo sobre la losa

* Metro ligero: ancho de via 1435 mm, portante del perno serd de al menos 100 mm.

carril UIC 54 E1 y Rig0n.

* Regulacién alineacién minima £ 12 mm y “a
posteriori”.
* Separacién entre apoyos 0,60 m.
* Regulacién nivelacién minima £ 10 mm y “a

* Velocidad de disefiode: 110 Km/h. posteriari”.

CONSIDERACIONES DE + Ciclo de vida 4til 30 afios minimo.

MANTENIMIENTO

CARACTERISTICAS A VALORAR

POSITIVAMENTE

« Sistemas sin  mantenimiento, o * Utilizacién de sujecién de carril del tipo SKL.
mantenimientos minimos basados en
aquellas actuaciones gue no sean mas * Justificacién técnica y emision de certificado del

alla de realizer una inspeccién visual, o fabricante de separacién entre apoyos de hasta 1

comprobacién del par de apriete. m.
+ Sistemas que no requieran de otro * Justificacion técnica y emisidn de certificade del
sistema adicional para su reparacién fabricante de separacién entre apoyos de hasta 0.8
m.
* No necesidad de actuaciones
destructivas sobre los sistemas para la * Pesoinferiora 25 Kg/ud.
ejecucion del mantenimiento de otros
elementos de |a superestructura. * Reducido numero de elementos gue componen el

sistema de via.

* Rapido procedimiento de montaje, renovacién y
mantenimiento.

* No necesidad de instrumentacién especifica, ni

logistica pesada en las revisiones y/o inspecciones
del sistema.

Revision: ESPECIFICACIONES DE LOS SISTEMAS DE VIAEN PLACA

07/05/2024
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Los ensayos que se solicitan a la placa estandar y conjunta de contracarril, estaran
soportados por el cumplimiento de las siguientes normas UNE o equivalente:

NORMA DE REFERENCIA
ENSAYO PARA ViA EN PLACA
UNE EN 13146-10 e
. . . no inferior a 7 KN
deslizamiento equivalente
Rigidez del conjunto y placa de UNE EN 13146-4; UNE EN
g asiénto yp 13146-9+A1; UNE EN Entre 20y 25 kN/mm
13146-8 o equivalentes
Efecto de las cargas repetidas UNE EN 13146-4 0 Conforme UNE EN 13146-4
equivalente
J_— . NE EN 13146- . . .
Resistencia eléctrica del conjunto U . 3146-50 no deberd ser inferior a 5KQ
equivalente
Efect.o.de la exposicion a UNE EN 13146-6 o Conforme UNE EN 13146-6
condicionantes extremas equivalente
Componentes de sujecién UNE EN 13481-2 0 no inferior a 60 kN
empotrados equivalente
Determinacion fuerza de apriete UNE EN 13146-70 Conforme UNE EN 13146-7
equivalente
Determinacion de la rigidez dinamica Conforme UNE UNE-EN 17495 (En el caso
de los componentes de via eldsticos UNE-EN 17495 o de no disponer de este ensayo, el
relacionados con el ruido y la equivalente adjudicatario a la firma de contrato iniciara
vibracion los tramites para realizarlos)
Conjuntos de sujecion para aparatos
de via, contracarriles, dispositivos de UNE-EN 13481-7 Conforme a UNE-EN 13481-7 o equivalente
dilatacidn de via y juntas aisladas.
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Los Ingenieros Autores

Laura Gonzalez Moreno David Pérez Monje
Ingeniera Civil Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Los Ingenieros Autores El Coordinador de Renovaciones de via
Miriam Lozano Martin Javier Corrales Llaves
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
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