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1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los criterios de ejecucion
sobre el servicio a prestar que son responsabilidad de la Coordinacién de Mantenimiento de
Linea Aérea y aportar a los licitadores la informacién sobre el servicio a prestar en la forma mas
completa y concisa posible de forma que se facilite que aquellos puedan adecuar las ofertas al
alcance del servicio de mantenimiento y a los requisitos que Metro de Madrid S.A. exigira para
su prestacién y control (mantenimiento de los niveles de servicio actuales).

Las instalaciones objeto del contrato son las correspondientes a las 12 Lineas, el Ramal de metro
pesado de Metro, TFMy la Linea 1 de metro ligero ML-1y los correspondientes sacos y cocheras.

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevaran a efecto mediante la plena observancia vy
cumplimiento de toda la reglamentacién vigente, actuales y futuras, que afecten a dichos
trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de cualquier
otro rango que resulten obligatorias, ya sean de dmbito comunitario, nacional, autonédmico o
local.

Entre tales disposiciones, y a titulo de relacidn no exhaustiva:
e Normas para la Seguridad de los Agentes en relacidn con la Circulacidn.
e Normas para la Realizacién de Trabajos y Maniobras de Corte y Reposicién de Tension.

e Normas y Procedimientos Operativos para la Realizacién de Maniobras de Corte y
Reposicidn de Tension para Trabajos en Instalaciones Eléctricas.

e Actuaciones sobre dispositivos de los cuartos de baja y medidas de seguridad a adoptar.
e |TI-02 Instalaciones de Alumbrado y Fuerza en Tunel Tipo de Metro de Madrid.

e Prevencion de Riesgos Laborales.

e Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

e Proteccidn Contra Incendios.

e Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores frente al Riesgo Eléctrico.

e Medio ambiente y proteccién medioambiental.

e Norma ISO 9001. Sistemas de Gestion de la Calidad o similar, o equivalente.

e Real Decreto 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension (REBT).

e Real Decreto 427/2021, de 15 de junio que modifica el Real Decreto 665/1997 de 12 de
mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicién a agentes cancerigenos o mutagenos durante el trabajo).

e Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el
trabajo.

Todo el personal bajo la responsabilidad del contratista, que tenga que acceder a las
instalaciones, deberd estar expresamente autorizado por Metro de Madrid en funcién de la
actividad a realizar. Es obligacion del contratista mantener actualizadas y en vigor las
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autorizaciones emitidas por Metro de Madrid, debiendo notificar los cambios que sobre ellas se
produzcan.

Cuando Metro de Madrid lo requiera, el acceso a las instalaciones puede quedar restringido
total o parcialmente, en horarios, fechas y ubicaciones concretas por las razones que estime
necesarias.

Metro de Madrid se reserva la facultad de expedir tarjetas personales o genéricas para la
identificacion y acceso en cualquier momento del personal del contratista, para lo cual el listado
o relacidon que contenga estos datos se encontrard actualizado en todo momento.

Especialmente, el contratista estard obligado a cumplir los procedimientos que Metro de Madrid
S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen en sus
instalaciones, de los que serd cumplidamente informado antes del inicio de los mismos, con
objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores, quienes deberan cumplirla
debidamente.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES

Como regla general se empleardn las definiciones de la Norma UNE-EN 13306 “Terminologia de
Mantenimiento” y de la Norma EN 13269 “Guia para la preparacién de contratos de
mantenimiento”.

A efectos del presente documento se entendera por:

“Licitador”: Empresa que presenta una Oferta Técnica y Econdmica para la prestacién del
servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.

“Contratista” Empresa adjudicataria del servicio de mantenimiento objeto de este Pliego.
“Metro”: Metro de Madrid S.A.

“Jefe de Obra”. El responsable del oferente para el seguimiento, direccidn y control del correcto
cumplimiento del servicio a efectos de su gestién y de velar por la consecuciéon de los indicadores
de medida que evallan la correcta prestacién de servicios de mantenimiento.

“Elemento”: parte, componente, dispositivo subsistema, unidad funcional, equipo o sistema que
puede describirse y considerarse de forma individual.

“Defectos de primer nivel”: aquellos defectos de la instalacion que afectan al funcionamiento
de luminarias de forma independiente (reposicion, sustitucion o adecuacién de tubos, pantallas,
cajas de registro, conexiones...).

“Defectos de segundo nivel”: aquellos defectos de la instalacién que afectan al funcionamiento
a un conjunto de equipos tales como derivaciones, o que requieran una modificacién de la
instalacion.

“Tramo de interestacién”: Son tramos de via principal comprendidos entre dos Estaciones
contiguas. Metro los tiene definidos para cada tramo de tunel, se contempla el circuito de
fuerza, alumbrado normal, de socorro y de emergencia y cable de alimentacion para la Salida de
Emergencia en tunel.

“Saco”: Lugares previstos para estacionamiento de trenes ubicados en las cabeceras y finales de
linea.

“Cochera”: Lugares previstos para estacionamiento de trenes normalmente ubicados entre dos
estaciones.

“GEMA”: Sistema de Gestidon de Mantenimiento.
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3.1. Descripcion de la Instalacion

Metro cuenta con mds 285 km de tunel en via principal, sacos y cocheras a lo largo de los cuales
discurren lineas de distribucidn de energia y comunicaciones que conectan los distintos equipos
e instalaciones de la red. Entre ellas se encuentra los circuitos de alumbrado, el circuito de fuerza
de tunel y las alimentaciones a Salidas de Emergencia en tunel.

Las instalaciones objeto del contrato son las correspondientes a las 12 Lineas, el Ramal de metro
pesado de Metro, TFMy la Linea 1 de metro ligero ML-1y los correspondientes sacos y cocheras.

Linea Sacos

1 Pinar de Chamartin
Valdecarros
2 Las Rosas
3 Villaverde Alto
Moncloa
4 Pinar de Chamartin
5 Alameda de Osuna
Casa de Campo
IA E'st'adio Metropolitano
Pitis
78 Hospital de Henares
Estadio Metropolitano
3 Nuevos Ministerios
Aeropuerto T4
9A Paco de Lucia
10A Tres Olivos
Puerta del Sur
10B Hospital Infanta Sofia
1 Plaza Eliptica
La Fortuna

Linea Cocheras

Miguel Hernandez

Via Pantaldn (Saco de Moncloa)

Arguelles

Arganzuela

Ciudad Universitaria

El Bercial

Universidad Rey Juan Carlos (Apartadero)

W -

12

Las ubicaciones en las que se deberd prestar el servicio podran ser:

e [Infraestructura soterrada en la red de Metro de Madrid, TFM o ML1: tuneles de via
principal de cualquiera de las lineas; sacos; apartaderos; cocheras soterradas; enlaces
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entre vias principales de diferentes lineas, via principal y depdsitos, via principal y

cocheras.

e Cuartos de Baja Tension donde se encuentran los CGBT (Cuadros Generales de Baja

Tension), ubicados en cada una de las estaciones y depésitos de la red de Metro.

e Otros cuartos que alojen cuadros secundarios de distribucidon y proteccién para las

instalaciones que, con cardcter general, se determinardn a continuacién.
e Salidas de Emergencia de Tunel.

e Cualquier espacio en que se encuentren elementos que forman parte de la instalacion,
en el recorrido entre el Cuarto de Baja Tension hasta cualquiera de los equipos

receptores.

Si hasta la contratacion o durante el periodo de validez del contrato se ampliase o modificase la
red, las ubicaciones que se alineen con lo definido en este pliego, se incorporaran

automaticamente al alcance.
Las instalaciones se componen, con caracter general, de:

Alumbrado NORMAL

Pantallas estancas, para uno o dos tubos T8. Montadas con cable y clavija macho para
conectar a bases de enchufe.

Las pantallas se conectan a las lineas de distribucién mediante cajas de derivacidn estancas,
de las que sale alimentacion a toma de corriente tipo Schuko de 16 A, estanca y bipolar.

Discurre un circuito trifasico (3F+N+T) por cada hastial del tinel, manguera RZ1K (AS) 0,6/
1KV.

Desde el Cuarto de Baja de cada estacién se alimenta hasta la mitad de las interestaciones
colaterales, en cada uno de los sentidos.

Las luminarias se distribuyen uniformemente por cada hastial, guardando una distancia que
puede variar 7-12 m. entre instalaciones de diferente antigliedad. Estan instaladas al
tresbolillo, alternandose, con respecto al hastial contrario. Se encuentran ubicadas a una
altura de 2,8m. aprox.

En sacos (ver Anexo VI Croquis Instalacion Tipo Alumbrado y Fuerza en sacos, el saco de
Nuevos Ministerios (LO8)), y en cocheras, sobre todo, es posible encontrar luminarias
suspendidas del techo, tipo foco.

En algunos tuneles con actuaciones antiguas que no han sido actualizadas, es posible
encontrar luminarias en la clave de béveda, que suelen ser lampara de casquillo E27.

Se alimentan desde el CGBT (Cuadro General de Baja Tensidn) de las estaciones colaterales.

Estos circuitos estan intervenidos por contactores (uno para el tunel a la derecha y otro
para el tunel a la izquierda de la estacién)

En todos los casos existen pulsadores para encender el alumbrado, al inicio del tunel, uno
por cada sentido.

Alumbrado DE SOCORRO

Similar en materiales y montaje que el alumbrado normal. Se ubican a la misma altura que
las luminarias del alumbrado normal intercaldandose con ellas de forma que se cumpla una
relacién que puede ser diferente segun las instalaciones, 1/6, 1/7, u otra.

Alumbrado DE EMERGENCIA

Luminaria compacta estanca, con armadura de fundicion inyectada (ojo de buey).
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Discurre un circuito trifasico (3F+N+T) por cada hastial del tunel, manguera SZ1 K (AS+) 0,6/
1KV.

Desde el Cuarto de Baja de cada estacién se alimenta hasta la mitad de las interestaciones
colaterales, en cada uno de los sentidos.

Las luminarias se distribuyen uniformemente por cada hastial guardando una distancia que
puede variar 20-25 m. Estan instaladas al tresbolillo, alterndndose, con respecto al hastial
contrario. Se encuentran ubicadas a una altura de 1m. aprox.

Se energizan desde SAIl (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida) en la misma ubicacion
que el CGBT.

Instalacion de Fuerza / Cajas de Tomas de Corriente

Cajas de toma de corriente distribuidas cada 25 m. aprox. por uno solo de los hastiales.

Compuestas por una o dos tomas IP67 diferentes, normalmente una Schuko y otra 3P +T,
montadas en una envolvente o cofre de similar IP, con proteccion magnetotérmica y
diferencial.

Las cajas de toma de corriente se conectan a las lineas de distribucién mediante cajas de
derivacion estancas.

Discurre un circuito trifdsico (3F+N+T) por uno de los hastiales del tunel, manguera RZ1K
(AS) 0,6/ 1 KV.

Desde el Cuarto de Baja de cada estacidn se alimenta hasta la mitad de las interestaciones
colaterales, en cada uno de los sentidos.

Alimentaciones/acometidas a Salidas de Emergencia en Tunel

La salida se alimenta desde el CGBT de la estacién colateral mds préoxima.

La mayoria de salidas cuentan con un Cuadro de Proteccidn Local (CPL), al que llegara una
acometida trifdsica, manguera SZ1 K (AS+) 0,6/ 1 KV. Desde ese cuadro se distribuye y
protege la instalacién de alumbrado y la alimentacién a la maniobra del portén hidraulico
de la salida en superficie.

Cuando no sea asi, la salida no disponga de CPL, a la salida llegardn dos acometidas
diferenciadas, ambas trifdsicas, una para la instalacién de alumbrado de la salida, manguera
RZ1K (AS) 0,6/ 1 KV, y la otra para alimentar la maniobra del portén hidraulico de la salida
en superficie SZ1 K (AS+) 0,6/ 1 KV.

Hay un nimero limitado de salidas de emergencia en tunel, solo algunas de la linea 12, en
las que todo o una parte del alumbrado de emergencia dentro de la salida es continuacion
del alumbrado DE EMERGENCIA en tunel, cuelga del mismo circuito, sin pasar por el CPL.
En el ANEXO V. Croquis Instalacién Tipo Alumbrado y Fuerza Interestacién Tunel Via
principal, se muestra a modo de ejemplo los elementos de una instalaciéon en un tunel de
interestacion y su disposicion.

Los equipos que componen las instalaciones, con caracter general son:

e Luminarias de alumbrado normal, socorro y emergencia.

e Cajas de registro o derivacion. Caja/Cofre de tomas de corriente, con protecciones
magnetotérmica y diferencial.

e Caja de pulsador de encendido

e (Cajas de distribucién

e Cuadros de mando y proteccion (Magnetotérmicos y diferenciales).

e Cableado, mangueras y canalizaciones.
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4. ALCANCE TECNICO

Los trabajos a acometer dentro del alcance de este contrato comprenden la realizacién de
cualquier actividad relacionada con el mantenimiento y actuaciones extraordinarias sobre las
instalaciones determinadas y definidas en apartado anterior. Se pueden clasificar:

e Trabajos relacionados con el Mantenimiento de los Circuitos de Alumbrado, Fuerza y
alimentacién de salidas de emergencia en tunel de via principal, sacos y cocheras.

e Actuaciones extraordinarias: Trabajos de independizacidén/sectorizacion, Reparacion
por actos vanddlicos y Adecuacion de las instalaciones.

4.1. Trabajos relacionados con el Mantenimiento de los Circuitos de
Alumbrado, Fuerza y alimentacion de salidas de emergencia en tunel de via
principal, sacos y cocheras.

El objetivo principal es la realizacién de todos aquellos trabajos que sean considerados
necesarios por Metro para el mantenimiento de las instalaciones relacionados con el alcance de
este pliego.

Al comienzo del contrato, el responsable del contrato revisara los procedimientos a seguir para
la ejecucion de las actividades de mantenimientos descritas. De forma general, el contratista
debera realizar las siguientes tareas en cada jornada de Mantenimiento:

e Recogida de datos y/o identificacidn de equipos: El contratista deberd recoger
informacién y revisar las instalaciones para conocer el estado de equipos, debiendo
realizar un Informe de Recogida de Datos. Cuando asi sea, la empresa contratista
cumplimentara el registro definido por el responsable del contrato.

e Prueba funcional: verificacion del funcionamiento de las luminarias de alumbrado
normal, socorro y emergencia en la/s interestacidn/es afectada/s.
Dichas actuaciones tienen como finalidad conocer el estado de equipos y/o
instalaciones

e Correccion inmediata de primer nivel: sobre los equipos detectados en la prueba
funcional, se realizard la limpieza y/o repondran las luminarias o lamparas / tubos
gue tengan una iluminacidn deficiente o presenten un mal funcionamiento.
Las luminarias sustituidas que se encuentren en buen estado superficial cuyo mal
funcionamiento sea provocado por un fallo en el cableado o en el equipo
electrénico, podran ser reparadas en el taller del contratista y reutilizadas en la
instalacion.

e Comprobacion de la instalacion: tras la correccion de los defectos, el contratista
verificard el correcto estado de la instalacién.

e Comunicacion de los trabajos realizados: Metro solicitara al contratista tras cada
jornada de mantenimiento detalles e informacidn sobre los trabajos realizados y el
material utilizado.

Los trabajos se ejecutardn siempre con una visién preventiva, es decir, con el objetivo de
minimizar el riesgo de que se vuelva a repetir la averia. Para evitar que filtraciones vuelvan a
anegar algun elemento (caja, luminaria, enchufe, ...) de la instalacion, ademas de asegurar la
estanqueidad del que sustituye, la reparacién también contemplarda la posibilidad de
reubicarlo/desplazarlo unos metros para, si fuera posible, alejarlo de la filtracion.

Los trabajos o actuaciones mas comunes a acometer en la correccidn inmediata de primer nivel
son:
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Localizaciéon y reparacion defectos en las instalaciones.

Se deberd localizar y reparar defectos que dejan fuera de servicio elementos de la instalacién,
como pueden ser por disparo de protecciones, por desconexion y/o interrupcién de
alimentaciones, por defecto/rotura de componente, etc. Las tareas a realizar seran:

e Localizar origen de averia y/o derivaciones.

e Sanear cableado, equipos y conexiones.

e Mejorar estanqueidad, exposicion a filtraciones.
o Reapretar, reponer prensaestopas y/o pasacables.
o Sellado de cajas de derivacion con elementos impermeabilizantes.
o Desplazar equipos expuestos a filtraciones.

e Suministro e instalacién elementos averiados.

Estas actuaciones, para aislar partes de los circuitos y para comprobar el resultado de la
reparacion; requieren en muchos casos maniobrar en protecciones y desconectar y reconectar
alimentaciones en los Cuartos de Baja Tension.

Todos los materiales y su instalacién se encuentran incluidos en los precios de las distintas
partidas de jornada de mantenimiento.

Sustitucion, renovacidn y/o reparacion de [dmparas, tubos o bombillas, fluorescentes y de led o
luminarias

Se deberan sustituir aquellas ldmparas averiadas, agotadas completamente o casi agotadas o
gue prestan un flujo luminoso deficiente.

El suministro e instalacién de lamparas, tubos o bombillas, fluorescente o led, o elementos de
la luminaria (reactancias, clavijas de pantalla, equipos electrdnicos, etc.) se encuentra incluido
en los precios de las distintas partidas de jornada de mantenimiento.

A peticidn del responsable del contrato, serdn sustituidas luminarias completas actuales por
luminarias completas de tecnologia led (incluyendo la carcasa).

En estos casos, el suministro de la luminaria completa no esta incluida dentro del precio de las
partidas de jornadas de mantenimiento, pero si su instalacion.

Estan incluidos los trabajos necesarios de realizacion de actividades previas al montaje para
adecuar equipos para su montaje e instalacién, como es la preparacién de luminarias.

En cada jornada de trabajo, el contratista deberd disponer de una dotacién de materiales de
repuesto (materiales para las averias mas frecuentes, independientemente de aquellos que sean
lo previstos para la orden de trabajo programada que tengan que atender esa jornada. En el
Anexo VIl Dotacion de materiales de repuesto en el Vehiculo a disposicidon en cada jornada, se
establece la relacion de materiales y/o equipos que como minimo deberan de tener disponible
en el vehiculo para ser utilizados como repuestos.

Para la certificacién de este tipo de trabajos, se han incluido en preciario las siguientes partidas
de jornadas de mantenimiento:

e JMNV - Jornada de Mantenimiento Nocturna con vehiculo auxiliar.

e JMDV - Jornada de Mantenimiento Diurna con vehiculo auxiliar.

e JMNsV - Jornada de Mantenimiento Nocturna sin vehiculo auxiliar.

e JMDsV - Jornada de Mantenimiento Diurna sin vehiculo auxiliar.

e JMON - Jornada de Mantenimiento de un Oficial en horario Nocturno
e JMOD - Jornada de Mantenimiento de un Oficial en horario Diurno
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El suministro e instalacion de los materiales y consumibles que sean necesarios para realizar los
trabajos descritos en este apartado, deben estar incluidos en el precio de las partidas de
jornadas de mantenimiento descritas. De forma resumida este material es:

e Lamparas, tubos o bombillas, fluorescentes y de led.

e Elementos de la luminaria (carcasa, reactancias, clavijas de pantalla, equipos
electrdnicos, etc.)

¢ No esta incluido el suministro de luminarias completas (se certifica con la partida
correspondiente).

e Tramos de Cables de diferentes secciones, hasta 5 m.

e Canalizaciones no blindadas o metalicas.

e Cajas de derivacion o conexiones de material plastico de dimensiones no superiores a
150 x 150.

e Protecciones.

e Bases de enchufe (Schuko o Cetac).

e Consumibles, elementos de conexidn y aislamiento.

Para una adecuada valoracién de los consumos asociados al servicio de mantenimiento, se
adjunta el Anexo VIII Relacién de Repuestos Consumidos en jornadas de mantenimiento.

En los apartados 5 y 6 se describen mas detalladamente los medios humanos y materiales que
incluyen estas partidas, asi como sus condiciones de ejecucién.

4.2. Actuaciones Extraordinarias: Trabajos de Independizacion/Sectorizacion,
Reparacion acto vandalico y Adecuacion de las Instalaciones.

A peticidon de Metro, el contratista atendera las demandas de aquellos trabajos extraordinarios
para independizar, modificar y/o mejorar las Instalaciones del alumbrado y fuerza en tunel de
via principal, sacos y cocheras que a lo largo del contrato pudieran surgiry que no estén incluidos
y considerados como mantenimiento en el punto anterior.

Asi mismo, el responsable del contrato aprobara previo a la ejecucidn, el replanteo propuesto
por el contratista que defina la instalacién y la relacidon aproximada de materiales.

Entre los trabajos que podrian demandarse hay que destacar los siguientes trabajos no
contemplados en los trabajos de mantenimiento se considera como una actuacién
extraordinaria:

e Independizacién/Modificacion/Adecuacién de sectores de zonas especificas de
alumbrado o fuerza.

e Actuaciones tras un acto vandalico, accion perpetrada por una persona o grupo con
animo de dafar instalaciones, equipos y/o materiales.

e Trabajos para mejorar los equipos en la instalacién actual (no se considera dentro de
este tipo de trabajos la sustitucidon de luminarias actuales por luminarias de tecnologia
led).

e Otros trabajos que puedan considerarse como una actuacion extraordinaria.

Para la valoracion y posterior certificacion de este tipo de trabajos, se han incluido en preciario
partidas de suministros de materiales y partidas de jornadas de trabajo. A continuacion, se
describen dichas partidas:

e Suministro de Materiales: Incluye el suministro a pie de obra de todo el material
requerido para la realizacion de las actuaciones consideradas.

e Montajes: Incluye el montaje de los materiales y los medios auxiliares, vehiculo auxiliar
en caso necesario u otros medios auxiliares, andamiajes, herramientas y accesorios
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necesarios para su correcto montaje, tendido, fijacién y unidn en cualquier tipo de
canalizacion y altura de trabajo, para su finalizacién.
o JTNV - Jornada de Trabajo Nocturna con vehiculo auxiliar.
JTDV - Jornada de Trabajo Diurna con vehiculo auxiliar.
JTNsV - Jornada de Trabajo Nocturna sin vehiculo auxiliar.
JTDsV - Jornada de Trabajo Diurna sin vehiculo auxiliar.
JTON —Jornada de Trabajo de un Oficial en horario Nocturno
JTOD - Jornada de Trabajo de un Oficial en horario Diurno

O O O O O

En los apartados 5 y 6 se describen mas detalladamente los medios humanos y materiales que
incluye esta partida, asi como sus condiciones de ejecucién.

5. MEDIOS MATERIALES Y REPUESTOS

5.1. Medios materiales

e Un vehiculo auxiliar homologado por Metro para circulacion en todas sus lineas y con
capacidad de plataforma elevable y desplazable que garantice el acceso al hastial del
tunel y 4,5 metros de altura, sin distintivo ambiental.

e Herramientas y Medios Materiales para la realizacion de los trabajos descritos en el
alcance de los trabajos. Se incluye entre otros, el andamiaje necesario en aquellos casos
donde no se llega desde el vehiculo, un verificador de tensidn para lineas aéreas, una
pértiga de puesta a tierra para lineas aéreas y el equipo de sefalizacidn y balizamiento
para delimitar los trabajos.

e Se requiere disponer de un terminal para la red Tetra, que sea compatible con los
equipos instalados en Metro de Madrid, para securizar las comunicaciones dentro del
tunel. Metro de Madrid debera aprobar antes de su uso, el terminal propuesto para
permitir la compatibilidad de software a instalar.

5.2. Repuestos

El Contratista estard obligado a disponer en todo momento del stock de repuestos suficiente
para mantener los indicadores de calidad establecidos durante la vigencia del contrato. Sera
responsabilidad del Contratista el adecuado dimensionamiento de la lista de repuestos,
materiales y consumibles necesaria para este servicio de mantenimiento, asumiendo él mismo
el riesgo y ventura inherente al inadecuado dimensionamiento de la lista, que conlleve
incumplimientos de indicadores de servicio o contractuales, y las penalizaciones asociadas a ello.

Todos los materiales v repuestos deberan ser aprobados por Metro antes de su instalacion vy
puesta en servicio.

El contratista deberd disponer de una dotacién de materiales de repuesto. En el Anexo VII
Dotacién de materiales de repuesto en el Vehiculo a disposicion en cada jornada, se establece
la relacién de materiales y/o equipos que como minimo deberdn de tener disponible en el
vehiculo para ser utilizados como repuestos. Este anexo podra ser actualizado a lo largo del
contrato en funcidn de la experiencia adquirida.

El Contratista utilizard siempre repuestos originales, salvo causas justificadas de eficiencia vy,
entre ellas, las derivadas de obsolescencia tecnolégica —por ejemplo, la desaparicion de un
producto del mercado- o la desaparicién del suministrador originario. En cualquiera de los casos
descritos, el Contratista tendrd que informar a Metro, en su caso, de las razones que aconsejan
la utilizacién de un repuesto alternativo y de las repercusiones de no aceptar la propuesta, y
sera Metro quien lo debera aprobar la utilizacidén del repuesto alternativo.
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El Contratista tendrd un almacén propio y sera el Unico responsable del almacenamiento,
guarda, custodia y control de los materiales necesarios para la prestacion de los servicios de
mantenimiento, preparando en sus talleres los premontajes que sean necesarios para su
correcta ejecucion. Se deberd contar con la organizacion y buen orden del almacén, tal que
aseguren su funcionalidad, localizacién y distribucién para su inmediata utilizacién.

El Contratista deberd presentar en el inicio del contrato la relacidn de repuestos, materiales y
consumibles, que tendrd disponible, de forma detallada, tanto el stock minimo como las
referencias comerciales correspondiente.

El contratista deberd presentar los certificados de calidad de la relacion de materiales y equipos
gue deberan contar con certificado CE de la Unién Europea.

Metro podra comprobar mediante auditorias aleatorias realizadas a lo largo de la vida del
contrato que el Contratista dispone de los repuestos minimos exigidos, en un almacén cercano
a las instalaciones para su disponibilidad inmediata, y que se realiza una reposicion de los
mismos a medida que se van consumiendo.

Serd responsabilidad del contratista la gestion de los materiales retirados que no sean
susceptibles de reparacién para su utilizacién posterior conforme a la normativa vigente que le
sea de aplicacién.

6. PLAZO Y CONDICIONES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

6.1. Horario de los trabajos

Los trabajos de forma habitual se realizardn en horario nocturno, con las lineas, sacos o cocheras
fuera de servicio, por lo que la franja horaria orientativa para la realizacion de los trabajos estara
entre las 02:15 h y las 05:15 h. Excepcionalmente se podran realizar alguno de los trabajos en
horario diurno.

6.2. Programacion de trabajos nocturnos y cortes de tensién

La Coordinacion de Mantenimiento de Linea Aérea sera la encargada de gestionar la
programacion del corte solicitado y notificarlo al contratista.

Es condiciéon necesaria para poder programar y ejecutar los trabajos, tener en vigor las
autorizaciones pertinentes que se expiden desde las Areas de Mantenimiento de las
instalaciones afectadas.

Autorizaciones

El Contratista principal debera aportar una relacién nominal de los trabajadores, de la formacion
profesional que dispone cada uno de ellos, y de la formacidon en materia de prevencion laboral
conforme al Real Decreto 614/2001, informacion que debera actualizar permanentemente, tan
pronto como se produzcan bajas o nuevas incorporaciones.

Acceso a las Instalaciones

El Contratista principal debera aportar una relacién nominal de, los trabajadores que disponen
de la mencionada cualificacion, de la formacidn profesional que dispone cada uno de ellos, y de
la formacidon en materia de prevencion laboral conforme al Real Decreto 614/2001, informacion
que deberd actualizar permanentemente, tan pronto como se produzcan bajas o nuevas
incorporaciones.
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Metro de Madrid se reserva la facultad de expedir tarjetas personales o genéricas para la
identificacion y acceso en cualquier momento del personal del contratista, para lo cual el listado
o relacion que contenga estos datos se encontrard actualizado en todo momento.

Cuando Metro Madrid lo requiera, el acceso a las instalaciones puede quedar restringido total o
parcialmente, en horarios, fechas y ubicaciones concretas por las razones que estime necesarias.

6.3. Equipo de Trabajo
Para la gestidn del contrato el contratista pondra a disposicién:

o Jefe de Obra con experiencia en la gestion de obras de electrificacién y distribucién de
energia en baja tension. Realizard las funciones de interlocuciéon con los mandos
intermedios de Linea Aérea y realizara el cierre técnico y notificacién de las Solicitudes
de Trabajo.

Para cada jornada de trabajo en tuneles con vehiculo auxiliar para circular por via, se requerira
como minimo, de un equipo de trabajo formado al menos por:

e Conductor Vehiculo Auxiliar: Conductor habilitado por Metro y responsable de la
conduccién del vehiculo auxiliar que sera utilizado durante los trabajos objetos de este
pliego.

e Un oficial: Debe estar en posesion de la autorizacion o cualificacidn establecidas en el
RD 614/2001 en funcidn de las tareas a desarrollar.

e Un Agente de Comprobacion: Agente habilitado por Metro y responsable de la
comprobacién de los cortes de traccidn y aseguramiento eléctrico de la zona de trabajo
en via.

En caso de que el vehiculo auxiliar requiera 2 conductores para el traslado y conduccién del
mismo, se deberan aportar el personal. El coste de dicho personal estd incluido en la partida
de la jornada de mantenimiento y en la jornada de trabajo.

6.4. Condiciones asociadas a los trabajos de Mantenimiento de los Circuitos de
Alumbrado, Fuerza y alimentacion de salidas de emergencia en tunel de via
principal, sacos y cocheras

Los defectos o fallos de funcionamiento en la instalacién de alumbrado y fuerza de tunel, se
denuncian desde los distintos departamentos de Metro, y se centralizan en GEMA, generando
un numero de aviso por cada denuncia. Esos avisos seran notificados al contratista para su
resolucion mediante una Solicitud de Trabajo (ST). Adicionalmente el responsable de contrato
podra solicitar al contratista la ejecucion de trabajos que no procedan de una ST.

Como se ha comentado anteriormente, los trabajos se realizaran usualmente en horario
nocturno y con vehiculo auxiliar para circular en toda la red de Metro, con el objetivo de
optimizar la jornada, para recorrer las distancias que hay que cubrir y poder alcanzar el
emplazamiento de los distintos elementos. En ocasiones pueden ser requeridos trabajos en
horario diurno o trabajos sin vehiculo auxiliar, disponiendo de la partida correspondiente en el
preciario.

El contratista podra solicitar la realizacidon de trabajos sin vehiculo auxiliar ferroviario, dicha
solicitud deberd ser aprobada por el responsable del contrato por parte de Metro.

En caso que el contratista no pueda cumplir con la disponibilidad del vehiculo ferroviario, se
adoptaran segun las indicaciones del pliego de condiciones particulares, las penalizaciones
correspondientes y en caso de reiteracion, podra adoptarse la resolucién del contrato.
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Los Mandos de Linea Aérea planificaran semanalmente los trabajos que el contratista deberd
ejecutar dentro de este plazo disponiendo del personal y vehiculo requerido.

Serd responsabilidad del contratista la gestion de estos avisos semanales, planificando los
materiales y medios auxiliares necesarios para la reparacién de los defectos. Esta programacion
podra sufrir variaciones en funcién de las necesidades de Metro de Madrid.

Al finalizar cada jornada, el contratista:

e Comunicara a los mandos de Linea Aérea las actuaciones que se hayan realizado en el
tramo de interestacidn, tanto en la resolucién del aviso como en la prueba funcional,
asi como las dificultades que hayan surgido al llevar a cabo los trabajos programados.

e Notificara los trabajos realizados en el sistema de Gestion de Mantenimiento, segun el
procedimiento indicado en el punto A) Cierre y notificacion de solicitudes de trabajo
(en caso de requerirlo el responsable del contrato).

e Entregara el formulario de inventario del tramo sobre el que se ha trabajado.

Los mandos de Linea Aérea valoraran los tiempos de ejecucidn en funcion de la dificultad de
los trabajos, su conformidad serd necesaria para la certificacion de las jornadas de trabajo.

Cualquiera de los trabajos que se realicen, no seran dados por terminados hasta que no se
compruebe su adecuacién a lo solicitado y, en su caso, el correcto funcionamiento en la
instalacion y la entrega de la documentacion técnica descrita en el apartado 7.

Seguimiento de los trabajos en el sistema GEMA (Gestion de Mantenimiento).

Metro puede requerir la gestion de los trabajos mediante el sistema GEMA. Se adjuntan anexos
I, Il'y lll para conocer el procedimiento.

A. Cierre y notificacidn de solicitudes de trabajo.

La resolucion de las Solicitudes de Trabajo serd notificada por el contratista en sistema de
Gestidon de Mantenimiento de Metro, completando la informacién sobre tiempos de ejecucion,
modos-causas de fallo para su cierre técnico.

La notificacidon sera realizada por los siguientes medios:

e Cierre técnico de la solicitud de Trabajo: Se realizard via SMS o teleféonicamente, en
tiempo real, inmediatamente después de terminar los trabajos.

e Notificacién de la solicitud de Trabajo: Se realizara a través de la plataforma GESTION
DE SOLICITUDES. Las notificaciones se realizaran antes de las 72 h siguientes a la
finalizaciéon de los trabajos.

Al finalizar cada jornada, el contratista comunicara a los mandos de Linea Aérea la
correcta ejecucion de actividades realizadas, o las dificultades que hayan impedido
llevar a cabo los trabajos programados.
Para la notificacion de los trabajos, Metro, tiene establecida una codificacion
determinada para cada actuacién a realizar en sus instalaciones, definidas en varios
niveles:

o Tipo de operacién: Describe el tipo de trabajo especifico realizado.

o Modo de fallo: Describe el elemento, componente o sistema.

o Causa de fallo: Describe el motivo concreto causante del fallo.

B. Reuniones de seguimiento

Metro participara activamente, mediante los responsables que designe, en el seguimiento y
control de la actividad de mantenimiento. Se estableceran reuniones periddicas mensuales para
conocer el avance de los trabajos, con el fin de analizar conjuntamente el grado de
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cumplimiento, los posibles problemas surgidos y las soluciones a adoptar que redunden en una
mejor gestion.

Serd responsabilidad del contratista redactar acta de estas reuniones, que sera enviada a Metro
en un plazo no superior a cinco dias. El acta serd aprobada por ambas partes en un plazo maximo
de tres dias desde la fecha de emisién de la Ultima revision y serd necesaria para la aprobacién
de la certificacion mensual. El acta reflejarda ademas la relacion mensual de los materiales
consumidos en la actividad de mantenimiento.

6.5. Condiciones asociadas a Actuaciones Extraordinarias: Trabajos de
Independizacidon/Sectorizacion, Reparacion acto vandalico y Adecuacion de
las Instalaciones.

El responsable de contrato solicitara este tipo de actuacion segun surja la necesidad por email.

El contratista entregara propuesta de actuacion en un plazo maximo de 5 dias laborables desde
dicha solicitud. Esta propuesta debe contener como minimo descripcion de los trabajos a
realizar, fecha de inicio de los trabajos en campo, fecha fin de los trabajos y presupuesto
conforme a preciario.

Metro debera de aprobar por escrito la propuesta de actuacidn presentada, esta aprobacion se
considerard la solicitud formal de actuacion.

Las visitas o inspecciones que resulten necesarias para la toma de datos, definicion o replanteo
de los trabajos seran por cuenta del contratista sin coste adicional para Metro.

Sera responsabilidad del contratista efectuar, en la zona de trabajo, las labores de limpieza
necesarias para dejar las instalaciones en condiciones similares a la previa realizacion de los
trabajos.

El transporte del material, maquinas y herramientas necesarios para la ejecucién de los trabajos
correra a cargo del Contratista.

Cualquiera de los trabajos que se realicen, no seran dados por terminados hasta que no se
compruebe su adecuacion a lo solicitado y, en su caso, el correcto funcionamiento en la
instalacion y la entrega de la documentacién técnica descrita en el apartado 7.

6.6. Otras consideraciones asociadas a los distintos trabajos.
El contratista debera:

1. Gestionarlos medios técnicos y humanos puestos a disposicién del servicio para atender
las distintas actividades de mantenimiento objeto del contrato.

2. Ejercer como agente de comprobacion de los cortes de traccion que fueran necesarios,
poniendo a disposicién del contrato a personal homologado y siguiendo la Normativa
de Metro.

3. Elaborar la documentacién estipulada o requerida por Metro en los plazos convenidos.

4. Asistir a las reuniones y visitas técnicas estipuladas o requeridas por Metro en los plazos
convenidos.

5. Colaborar con Metro en aquellos aspectos técnicos u organizativos que pudieran
redundar en un mejor desarrollo de los servicios contratados.

6. Adaptarse a las posibles inversiones realizadas por Metro que deriven en una
modificacién del funcionamiento de las instalaciones y los procedimientos de trabajo.

7. Elcontratista seguira el procedimiento de solicitud de tarjetas y/o llaves para la entrada
en los Cuartos de Baja.
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8. Pararealizar los cortes en los circuitos de alumbrado y fuerza, Metro junto al contratista,
gestionara la autorizacion de acceso y maniobra a los Cuartos Técnicos donde se
encuentra el Cuadro General de Baja Tensidn.

9. Elcontratista debera estar al corriente en la devolucidon de tarjetas o llaves, disponiendo
de 14 dias naturales para la devolucién de todas las tarjetas pendientes de contratos
finalizados.

7. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR DURANTE LA EJECUCION
DEL CONTRATO

La documentacién a entregar incluira:

e Informacidn diaria sobre los trabajos realizados con el material utilizado y formulario de
Recogida de datos del tramo de interestacion sobre el que se ha trabajado.

e Relacidn mensual de los materiales consumidos en la actividad de mantenimiento.

e Inventario de las instalaciones, en caso de ser requerido por el Responsable del
Contrato.

8. REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

8.1. Requisitos de seguridad y salud.

El Contratista, como responsable de las condiciones de trabajo de su personal, estara
directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o futuras, estuvieren vigentes
en materia laboral, de seguridad social, de prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente,
debiendo adoptar las medidas necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad
de la personas, asi como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con
ocasion del cumplimiento del Servicio, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entendera, referido, en su caso también, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs que se contraten para
determinados servicios asociados al mantenimiento objeto de este Pliego.

El Contratista dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencion que al respecto
fueran precisos, arbitrando a pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto.

El Contratista queda obligado a observar y hacer cumplir a todo su personal las normas de
seguridad y salud en el trabajo que establezca la legislacidon, normativas vigentes, asi como los
procedimientos que en materia de prevencién laboral establezca Metro para sus propios
trabajadores, conforme a la correspondiente documentacidn, preexistente o sobrevenida, que,
a tal efecto, reciba de Metro. En caso de observar alguna discrepancia o incompatibilidad entre
las normas y procedimientos de prevencién de riesgos de aplicacidon y elaboracion propia,
respecto a los indicados por Metro como referencia en actividades de idéntica naturaleza, habra
de ser puesto de manifiesto para su andlisis, discusidn y resolucidon necesaria.

Especialmente:

A) En materia de prevencién laboral establecera las medidas pertinentes relacionadas con
la seguridad de las personas (usuarios y trabajadores).

B) Muy especialmente, todos los trabajos que se realicen en locales, armarios de maniobra
y otros cofres con componentes con riesgo eléctrico, se efectuaran dejando sin tension
los elementos préoximos que pudieran ser objeto de riesgo y cuyo contacto fortuito
pudiera dar lugar a accidentes.
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C) Para los periodos en los cuales las instalaciones quedan sin vigilancia o presencia del
personal de mantenimiento, o cuando los componentes de seccionamiento eléctrico y
mando de la instalacién queden fuera del alcance de la vista del personal de
mantenimiento, serd preceptivo adoptar todas las medidas necesarias de senalizaciony
cancela contra puestas en movimiento accidentales o maniobras no deseadas.

D) Se utilizardn equipos de proteccién personal (EPI's) adecuados y herramientas
especiales.

E) Se llevardan a cabo las diferentes reuniones que con caracter obligatorio y como
coordinacion de actividades empresariales marca la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

Condiciones asociadas a la gestion de medidores de NOx y similares (alarmas de humos).
El contratista debera:

1. Definir las medidas preventivas necesarias a seguir por sus trabajadores, en las
instalaciones de Metro, durante el desempefio de sus tareas, a fin de eliminar o
minimizar el posible riesgo de exposicién a emisiones procedentes de maquinaria (mévil
o fija) que emplea el diésel, como combustible en sus motores.

2. Para la determinacidn de las medidas preventivas se tendrd en cuenta la composicion
de las emisiones de humos diésel:

a. Particulas sélidas, carbono elemental u hollin (Real Decreto 427/2021, de 15 de
junio que modifica el Real Decreto 665/1997).
b. Fase gaseosa: (Real Decreto 374/2001).

3. Considerar medidores de los gases generados en el proceso de combustion diésel, las
mediciones se pueden realizar mediante instrumentos de lectura directa.
Concretamente, aunque los gases que componen los humos de combustidn incluyen
diferentes agentes (NOx, COx, COV, COSV..), se pueden utilizar mediciones de
monoxido de nitrégeno (NO), al observar empiricamente en diversas mediciones
realizadas en los trabajos con vehiculos auxiliares que se puede utilizar dicho agente
como indicador de la calidad de aire

4. Considerar el uso de Equipos de Proteccion Individual (EPIs) tales como mascarilla FFP3
y/o el uso de mono de proteccién quimica.

No obstante, prevalecerd las medidas e indicaciones reflejadas en la Coordinacion de
Actividades Empresariales sobre lo anteriormente expuesto.

8.2. Condiciones generales exigidas para el cumplimiento en materia de Medio
Ambiente

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sdlo se tendrd en cuenta la explotacion
y mantenimiento de los equipos, sino también su disefio, fabricacion, seleccién vy
manipulaciones de materiales. Se considerara la afeccién al medio ambiente desde el origen del
Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la
integracion de los siguientes aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos
emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor

consumo de agua y energético posible.
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e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestion de
los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectaran las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias
peligrosas.

e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran
ocasionar por ruido emitido al exterior.

e Se tendrd en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacién/obra,
tomando las medidas necesarias para disminuirlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:
e Lafuente de energia sea renovable.
e Lafuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.
e Elequipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustidn.
e El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.
e Elequipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

e Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

9. INDICADORES DE SERVICIO - PENALIZACIONES

9.1. Indicadores de Servicio

Con el fin de comprobar la calidad de los trabajos contratados, Metro se reserva la posibilidad
de efectuar auditorias aleatorias, realizando cuantas actuaciones crea necesarias a fin de
comprobar la buena ejecucién de los mismos.

A continuacidn, se definen los siguientes indicadores de servicio:

Numero de Jornadas Mensuales de Trabajo Planificadas:

La suma mensual de todas las jornadas de mantenimiento programadas y comunicadas al
contratista.

Numero de Jornadas Mensuales de Trabajo Realizadas:

La suma mensual de todas las jornadas de mantenimiento realizadas.

En caso de haberse comunicado la peticién de trabajo al contratista y por causas achacables al
mismo, no se dispone de los recursos necesarios para ejecutar la Jornada Planificada, se
considerara como Jornada de Trabajo No Realizada.

Dias sin disponibilidad de vehiculo ferroviario

El contratista comunicara al responsable de contrato la indisponibilidad del vehiculo ferroviario
cuando ésta se produzca. Los dias naturales de indisponibilidad se penalizardn conforme al
apartado correspondiente del PCP (incumplimiento de la obligacidon de aportar los concretos
medios personales y/o materiales).

Para poder continuar con los trabajos pese a no disponer de vehiculo ferroviario, se han incluido
en preciario partidas de jornadas sin vehiculo. La penalidad anteriormente indicada sera
aplicada, aunque se programen y realicen trabajos sin vehiculo.
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Jornadas de Trabajo No Terminadas por Condiciones asociadas a la gestion de medidores de
NOx vy similares (alarmas de humos):

El contratista comunicara al responsable de contrato las jornadas de trabajo comenzadas pero
gue no han podido terminarse, por condiciones asociadas a la gestiéon de medidores de NOx y
similares (alarmas de humos) cuando ésta se produzca.

Perturbacion en linea:

Se considera Perturbacién en linea si por causas achacables al contratista, se provoca alguna
incidencia del servicio de Metro de Madrid que suponga un retraso de 5 minutos o mas en la
circulacidén de trenes.

Suspension del servicio:

Se considera Suspension del Servicio si por causas achacables al contratista, se provoca alguna
suspension del servicio de Metro de Madrid.

Retraso del horario de apertura de linea:

Se considera Retraso del horario de apertura de linea si por causas achacables al contratista, se
provoca algun retraso en la apertura de linea.
9.2. Valores de indicadores exigidos: Penalizaciones

Salvo circunstancias excepcionales debidamente comunicadas por el contratista y aprobadas
por Metro deberan satisfacerse los siguientes indicadores de servicio:

Numero Minimo de Jornadas Mensuales de Trabajo realizadas:

e En los meses de Julio, Agosto y Diciembre, y siempre que haya solicitudes de trabajo
pendientes, el contratista deberd atenderlas todas hasta alcanzar un minimo de 10
jornadas de trabajo. Se penalizard por cada jornada no ejecutada hasta alcanzar dicho
minimo.

e En el resto de meses, y siempre que haya solicitudes de trabajo pendientes, el
contratista debera atenderlas todas hasta alcanzar un minimo de 15 jornadas de trabajo.
Se penalizard por cada jornada no ejecutada hasta alcanzar dicho minimo.

10.CERTIFICACIONES

10.1. Consideraciones sobre certificaciones de materiales
Hay que tener en cuenta lo indicado en el apartado 4 Alcance Técnico en relacién al suministro
de los materiales.

10.2. Consideraciones sobre certificaciones de jornadas de trabajo en relacion a

la gestion de medidores de NOx y similares (alarmas de humos).

En el caso de que los trabajos previstos en una jornada no se puedan finalizar debido a las
alarmas que puedan aparecer en los equipos de medicidon de NOx o similares, se certificara la
proporcién de la jornada realizada.
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11.PRESENTACION DE OFERTAS

11.1. Oferta Técnica
El licitador incluird en su oferta la documentacidon conforme se ha definido en el Pliego de
Condiciones Particulares (PCP).

11.2. Oferta Econdmica

Los licitadores presentaran su oferta econdmica atendiendo a las condiciones descritas en el
Pliego de Condiciones Particulares (PCP).

El nimero de unidades de cada partida indicado en este anexo se ha fijado con el objetivo de
permitir una valoracidon econdmica homogénea de todas las ofertas recibidas, sin embargo, el
numero que finalmente se ejecutard de cada una de las partidas podra variar en funcién de las
necesidades de servicio, sin que pueda superarse en ningun caso el importe total ofertado
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12.ANEXOS

Anexo |: Cédigos de modos-causas de fallo.

Anexo |l: Datos de contenido de la solicitud de trabajo.

Anexo lllI: Instruccién Técnica para la terminacidn y notificacidn de los trabajos.

Anexo IV: Instruccion Técnica de Instalacidon de Alumbrado y Fuerza en Tunel — ITI-02 (Ed-3).

Anexo V: Croquis Instalacién Tipo Alumbrado y Fuerza Interestacion en tunel de via principal.
Anexo VI: Croquis Instalacién Tipo Alumbrado y Fuerza en sacos.

Anexo VII: Dotacion de Materiales de Repuesto en el Vehiculo a disposicidon en cada jornada.

Anexo VIII: Relacion de Repuestos consumidos en las jornadas de mantenimiento.
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