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1. OBJETO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas tiene como objeto definir los requerimientos para
la contratacién de la Implementacion en COMMIT de una nueva taxonomia: Alimentacién en
Centros con CPDs.

Para satisfacer este objeto, en el presente Documento, emitido por el Servicio de Ingenieria de
Mantenimiento, se explicitan:

e Las actuaciones necesarias para la Implementacion en COMMIT de una nueva
taxonomia: Alimentaciéon en Centros con CPDs, asi como la realizacion de un
presupuesto econdmico en base a dichas actuaciones (que sera presentado en su anexo
correspondiente).

2. DISPOSICIONES Y NORMAS DE APLICACION

Los trabajos objeto del contrato se llevardan a efecto mediante la plena observancia y
cumplimiento de todas las disposiciones legales vigentes, actuales y futuras, que afecten a
dichos trabajos, ya se trate de leyes, reglamentos, ordenanzas, instrucciones o normas de
cualguier otro rango que resulten obligatorias, ya sean de ambito comunitario, nacional,
autondémico o local.

Todas las prescripciones y especificaciones técnicas que se formulen en el presente pliego por
referencia a cualesquiera de las tipologias normativas recogidas por el articulo 42.3 b) de la
Directiva 2014/24/UE, de 26 de febrero, sobre Contratacion Publica, habrdn de entenderse
hechas también a sus equivalentes, correspondiendo al licitador acreditar dicha equivalencia en
la forma establecida en el articulo 42.5 de la mencionada Directiva.

Especialmente, el contratista estara obligado a cumplir los procedimientos que Metro de
Madrid, S.A. tiene establecidos, o pueda establecer en el futuro, para los trabajos que se realicen
en sus instalaciones, de los que sera cumplidamente informado antes del inicio de los mismos,
con objeto de que pueda trasladar dicha informacién a sus trabajadores, quienes deberan
cumplirla debidamente.

3. TERMINOS Y DEFINICIONES
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SIGNIFICANTE SIGNIFICADO

BTK Database Dynamo Object

CGBT Cuadro General de Baja Tension

COMMIT Centro de Operaciones de Mantenimiento y Monitorizacion de
Instalaciones y Comunicaciones

CPD Centro de Proceso de Datos

PCP Pliego de Condiciones Particulares

PLC Programmable Logic Controller

PPT Pliego de Prescripciones Técnicas

PTR Puesto de Trabajo Responsable

SIM Servicio de Ingenieria de Mantenimiento

TGD Tag Group Files Object

4. ALCANCE TECNICO

4.1. Situacidn original

Actualmente, en COMMIT, hay integraciones en 10 ambitos:

S CMMIT

Pozos de Bombeo
Cancelas
Pozos de Ventilacion
Unidades Maestras
CGBT
Escaleras
Ascensores
CPCL
Temperatura Estaciones
Histricos

Plano esquemadtico de la red
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Pantalla General de COMMIT en WebSpace

En COMMIT, bajo la plataforma de WebSpace, pueden monitorizarse los equipos integrados
de cada uno de esos dmbitos. Su acceso es a través de la pantalla principal, donde aparece
una botonera a la izquierda de la pantalla con 10 botones, tal y como puede observarse en
el gréfico “Pantalla General de COMMIT en WebSpace”.

Se trata de poder monitorizar un nuevo ambito: la Alimentacién en Centros con CPDs de
Metro de Madrid.

Hasta ahora, los distintos ambitos monitorizados en COMMIT estan basados en una serie de
taxonomias que estan enfocadas a equipos concretos. Las alarmas generadas se reciben por
equipo. Por ejemplo, un CGBT o una cancela son considerados equipos individuales, cada
alarma que se produzca se asocia automaticamente al equipo. Cada dmbito o taxonomia se
refiere a equipos homogéneos y a puestos de trabajo responsables comunes.

En cambio, para el ambito en el que queremos implementar la monitorizacidn remota, las
taxonomias existentes no son vélidas por lo que hay que generar una nueva taxonomia, cuya
peculiaridad es que se trata de monitorizar de forma conjunta varios equipos,
interrelacionados pero que no son homogéneos entre si.

Siguiendo los ejemplos, tomemos un caso de CGBTs, los dispositivos comunicantes son PLCs
que dan cuenta de toda la instalacion del CGBT con sus dispositivos, el CGBT de una
determinada estacién, como Almendrales L-03, es considerado como un equipo, esta
inventariado en GEMA (Almendrales es el OIFCUAD001196) y su PLC, como dispositivo
comunicante, posee la Unica IP del equipo (IP de AlImendrales es 20.204.14.30) y las alarmas
generadas se adjudican al PTR asociado (PTR del CGBT de Almendrales es el IFABV000); en
el caso de las cancelas es similar, los dispositivos comunicantes son PLCs que dan cuenta de
toda la instalacion de la cancela con sus dispositivos, cada cancela es considerada como un
equipo y su PLC, como dispositivo comunicante, posee la Unica IP del equipo. Las pantallas
en COMMIT de estos casos solo dan cuenta de un Unico equipo.

En cambio, para el ambito que queremos implementar, en las pantallas de COMMIT se
monitorizan varios equipos simultdneamente y tampoco se trata de equipos homogéneos y
sus dispositivos comunicantes tampoco son homogéneos. Tomemos el caso de la futura
monitorizacidon de la Alimentacion de Centro con CPDs del Puesto Central de Alto del Arenal,
en este caso tendriamos los actuales siguientes equipos y PTRs asociados:

e OIFCUDP000021 CUAD PRINCIPAL P.CENTRAL A.ARENAL IFABV0OOO
e (OIFCUDP0O0O0060 CUAD SECUND RECINTO P.MANDO A.ARENAL IFABV000
e (OIFCUDP000084 CUAD SECUNDARIOS ENTORNO SALA CPD-1 IFABVO00
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e (OIFCUDP000086 CUAD SECUNDARIOS SALA CPD-3 IFABV00O
e 0IFCUDP000091 CUAD SECUND PLANTA SALON DE ACTOS IFABV00O
e 0IFCUDP000092 CUAD SECUND CCCF PLANTA SALON DE ACTOS IFABV00O
e (OIFCUDP0O0O0093 CUAD SECUND CCCF INSTALACIONES IFABV00O

e OIFCUDP000096 CUAD ALIMENTAC SAIS SALA ENERGIA P.MANDO  IFABV0OOO
e OIFCUDP000097 CUAD MANIOBRA SAIS SALA ENERGIA P.MANDO  IFABV0OOO

e OIFSAISO00890  SAI1CPD A. DEL ARENAL IFABVABB
e OIFSAISO00891 SAI 2 CPD A. DEL ARENAL IFABVABB
e OIFSAISO00893  STS 2 CPD3 A. DEL ARENAL IFABVABB
e OIFSAISO00894  STS1CPD1 A. DEL ARENAL IFABVABB
e OIFSAISO00937  STS 3 SALA 1 A. DEL ARENAL IFABVABB

Como vemos, actualmente hay equipos que son cuadros eléctricos (IFCUDP) y equipos que
son SAls (IFSAIS), que, no son equipos homogéneos, ni tienen los mismos puestos de trabajo
responsables.

No es objeto de esta licitacidon la monitorizacién normalizada de ningun CPD, es decir no se
pretende adaptar los CPDs de forma normalizada a la nueva taxonomia (los cuadros
definitivos a monitorizar dispondran de un PLC y, en cuanto a los SAls, ya disponen por si
mismos de comunicacion Ethernet sin necesidad de un PLC), sino de desarrollar la nueva
taxonomia que pueda monitorizar simultdaneamente los planos eléctricos con animacion de
estados que implican los SAls y los Cuadros Eléctricos a monitorizar de este Centro.

Para evitar la problematica inherente a la singularidad de cada instalacidon de Alimentacidn
en Centro con CPDs, la taxonomia debe contemplar una normalizacidn vy, a partir de esta
normalizacidn, se displaya en funcién de un fichero de configuracidn singular para cada
Centro, tales como el nimero de CPDs existentes en el Centro, nimero de Cuadros de cada
Centro y tipo y niumero de SAls de cada Centro y tipo. También contendrdn los literales de
cada equipo normalizado.

Por tanto, la nueva taxonomia ha de contemplar un esquema normalizado con un niumero
maximo de cuadros de cada tipo y SAls de cada tipo, donde cada instalacién de cada Centro
se encaja y se acomoda en estos margenes, donde la parte de instalacion excedente de la
instalacion normalizada maxima no se monitoriza.

4.2. Situacion final

4.2.1. Elaboracién de pantallas

Son los primeros trabajos a desarrollar (ver plazo parcial a cumplir en apartado 6). Se
trata de la elaboracién de todas las pantallas de navegacion de la taxonomia.

www.metromadrid.es
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Se trata de desarrollar, en COMMIT, una nueva taxonomia, Alimentacion de Centros con
CPDs. Estaria disponible en la pantalla principal de WebSpace con el botén “CPDs”:

CTMMIT

Pozos de Bombeo
Cancelas
Pozos de Ventilacion
Unidades Maestias
CGBT
Escaleras
Ascensores
CPCL
Temperatura Estaciones
Histéricos
CPDs

Nueva Pantalla General de COMMIT en WebSpace con el nuevo ambito de CPDs

Aplicando el botdn “CPDs” se accede a la siguiente pantalla (pantalla principal de
Alimentacion de Centros con CPDs):

CTMMIT

O

Puesta Central
Alto del Arenal

O

COMMIT
Cristalia

O

TICS
Puerta del Sur

O

XAXXX
OOOOOOEKNXX

|
Feria de Madrid

O

XXRXX
OOOCXXKAXXX

O

ccs
Depdsito 4

O

Koo
KUAXHXHXKKHK

O

Global
Deposito 4

O

Xxxxx
KHHUAXKXKHKKAK

Leyenca

Nueva Pantalla Principal de Centros con CPDs (sin animacién de datos)

Donde aparecerdn todos los Centros con CPDs en METRO. En este ejemplo no
exhaustivo ni definitivo, se citan:

e Puesto Central. Alto del Arenal (prevista su proxima integracién).
e TICS. Puerta del Sur (prevista su préxima integracion).

www.metromadrid.es
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e (CTI. Feria de Madrid (prevista su proxima integracion).

e CCS. Depbsito 4 (probablemente sin integracién).

e Global. Depésito 4 (prevista su integracion en el futuro).

e COMMIT. Cristalia (probablemente sin integracion).

o XXXXXX. XXXXXXXXX (nombres genéricos, como ejemplos de futuros Centros a
integrar)

El siguiente grafico, por analogia, refleja la misma pantalla en la taxonomia de los CGBTs:

CTMMIT

TAXONOMIA

Pozos ds Bombea
Cancelas |
Pozos de Ventiacion
Uridades Masstras
e . A g s o o - o
- e T T T e e i I
Ascensores . S I - e -
cpeL
Temperatura Estaciones
Fisticos

Levenda

Pantalla Principal de CGBTs

Aplicando el botdn “Leyenda” aparece la siguiente pantalla emergente:

Centros con CPDs

Pos de Vertiocin M O

Unidades Maestras
Puesto C h DGIobaI .
Cy Alto del A . epodsito
o . Urgente O Integrado, sin datos
w No urgente O No integrado
— <
O Sin Alarmas

comn
Crista

Leyenda

Nueva Pantalla Principal de Centros con CPDs, con su leyenda

www.metromadrid.es
7 Av. Asturias 4. 28029, Madrid




Implementacion en COMMIT de una nueva taxonomia: Alimentacion en Centros con CPDs.
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO.

Donde:

e El botdon blanco informa la existencia de un Centro con CPDs que no esta
integrado.

e El botdn gris informa que el Centro con CPDs estd integrado, pero no tiene
comunicacion.

e El botdon verde informa que el Centro con CPDs esta integrado y no tiene
alarmas.

e Elbotdn amarillo informa que el Centro con CPDs esta integrado y tiene alarmas
no-urgentes.

e El botdn rojo informa que el Centro con CPDs esta integrado y tiene alarmas
urgentes.

El siguiente grafico, por analogia, refleja la misma pantalla en la taxonomia de los CGBTSs:

S CMMIT
TAXONOMIA

Pozos de Bombso

Cancelas |

Pozos de Ventilacién
Unidades Maestras

CGET:

. CGBT integrados, con plenas capacidades de telamando e informacién fiable de

Escaleras T 0 circuitos el acceso, maniobray
de 87)
Ascensores e
o a
cPeL
Temperatura Estaciones
Histéricos

@ cosT integrados, con telemando pero sin fiabilidad de circuitos terminales

@ <o integracossin audtar

Pantalla Principal de CGBTS, con su leyenda

Una vez, vista la leyenda, la pantalla principal de Alimentacién de Centros con CPDs
podria tendria la siguiente configuracidn prevista, con un supuesto de posible de reflejos
de alarmas:

www.metromadrid.es
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Temmperates Estacionss

Hatincos

Puesto Central
Alto del Arenal

O

COMMIT
Cristalia

TICS
Puerta del Sur

O

CTI CCs
Feria de Madrid Depésito 4

Global
Depésito 4

Leyenda

COMMIT

Nueva Pantalla Principal de Centros con CPDs, con animacion de datos

Aqui podemos ver una situacion simulada, donde:

e Puesto Central esta integrado y refleja que tiene alarmas urgentes.

e TICS estd integrado y refleja que no tiene alarmas.

o (Tl estd integrado y refleja que tiene alarmas no-urgentes.

e Global estd integrado, pero no tiene comunicacién, careciendo de datos.
e CCSyCOMMIT no estan integrados.

Si click-amos sobre uno de los centros accederiamos a la pantalla general del Centro, el
ejemplo es de una pantalla andloga para CGBT:

TAXONOMIA

CGBT

LO9_AAMERICA_CGBT_01
LO9_AAMERICA_CGBT_02
LO9_AAMERICA_CGBT_03

LO9_AAMERICA_CGBT_04

CGBTs:

CGBT AVENIDA DE AMERICA 4 -PAS
CGBT AVENIDA DE AMERICA 6 -AD2
CGBT AVENIDA DE AMERICA 7 -AD1

CGBT AVENIDA DE AMERICA 9 -AD1

E-] AVENIDA DE AMERICA

CTMMIT

Ir a Principal

Pantalla Intermedia de navegacion para llegar al equipo CGBT de una estacion

www.metromadrid.es
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Como puede observarse, esta pantalla es Unicamente concebida para la navegacion. En
cambio, la del Centro con CPDs debe contener, ademds de la posibilidad de la
navegacion, una sefializaciéon de alarmas que sirve como guia al operador al dirigirse a
las alarmas que contiene el Centro:

CTMMIT

TAXONOMIA Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal ‘

Ir a Principal

TRAFO 2 TRAFO1 TRAFO 1 Socorro Secorro  TRAFQ 2
CPD: M h 1 b M ¥
: | u

Conmutacién Conmutacién 1

Servicios Comunes

- B
T

Cuadro Maniobras

Distribucion B

Leyenda

A

Nueva Pantalla Principal del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del Arenal, animada con datos

Esta es una pantalla simulada del Puesto Central de Alto del Arenal, donde:

o Nos muestra una alarma no urgente en el SAI By otra en el segundo cuadro de
Distribucion C.

e Nos muestra una alarma urgente en el primer cuadro de Distribucion de
Alimentacion B.

Si click-amos sobre una de las partes nos saldria la pantalla especifica:

www.metromadrid.es
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Principal Centros con CPDs Centro con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal coMMH1iT

Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal

ormemal | Servicios GnA | Distribucion A B on B | Distribucion C | Distribucion D | Distribucion E
‘ rincipal Comimes | Conmutaciones |  Maniobras Shis cPD1 cpD3 CPD1 cpD3 cpD1 | CcPD3 ‘ cPD1

Leyenda

General

Continuacién del Cuadro >>

I

/\F Parcial 01 /} Parcial 02

,\,\ A

TTITTITTT]
f f ffffffffff

il

Nueva Pantalla Distribucion B del CPD1 del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del Arenal, animada
con datos

En la situacidn simulada, podemos observar que el Cuadro de Distribucidon de
Alimentacion B en CPD-1 refleja los estados de las protecciones. Todas estan
correctamente, excepto el Parcial 02 que tiene el circuito abierto.

Dicho cuadro dispone de mas protecciones, como se ve en el sindptico hay una
continuacién del cuadro click-eable para visualizar mas protecciones de dicho cuadro.

En la siguiente pantalla se simula una alarma no urgente sobre el SAl B. Podemos
observar que el grafico claramente muestra el estado de carga por By-pass , que no es
el estado habitual de funcionamiento, de ahi que sea significado como alarma en
“amarillo” no-urgente. La pantalla muestra datos de entrada, datos de salida, datos de
consumo, asi como una serie de checks acerca de alarmas en el SAl y de alarmas en las
baterias.

www.metromadrid.es
1 Av. Asturias 4. 28029, Madrid



Implementacion en COMMIT de una nueva taxonomia: Alimentacion en Centros con CPDs.
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO.

Principal Centros con CPDs Centro con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal coToMMMHIT

Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal

[ Principal ‘ Sorvicios | conmutaciones | Maniobras

Comunes
Leyend:
B’m SAIB

SAls

Distribucion A | Distribucion A | Distribucion B | Distribucion B [ Distribucion C
cpD1 CPD3 cpPD1 CPD3 cPD1

Distribucion D
CPD3

Distribucion E
cPD1

By-pass

Linea de By-pass
[

SAIA >>

Linea principal

NS
|

Carga
saic = — ]
SAID >>

e —
=
SALE >> Entrada Rectificador ‘Ondulador salida

L1:205v 168A  50Hz 11:2300v  26%
12:2310v 1324 50Hz 12:2299v 2%
13:202v 1750 50Hz 13:2302v 29%
Baterias
Alarmas Baterias Consumo

© Marma genérica: No © Estado de Carga: Bien 122,2KW - Entrada
© Redundancia: 0K (© Estado funcional: Flotacién 1163 KW - Salida

Funcionamiento: By-pass © Autonomia: 92 minutos, 59kW - Intermedio
© Temperatura: 0K () Temperatura:  29°C
© Corriente: 0K © Tension: 2981y @ Rendimiento; 95,17%
© Ventllcién: 0K © Cortiente: 0A

Nueva Pantalla del SAI B del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del Arenal, animada con datos

En la siguiente pantalla se simula los estados en las conmutaciones del centro. Podemos
observar que todos los estados de las protecciones son correctos. Ademas, la pantalla
muestra datos en el suministro eléctrico de entrada para la conmutacién de los servicios
comunes del Centro, para el SAl A (que generara la alimentacion A), y para el SAI B (que
generara la alimentacidn B). También muestra sus tablas correspondientes de alarmas.
El circuito eléctrico continta hacia el cuadro de maniobras, por eso, como se ve en el
sinéptico hay una continuacién del cuadro clickeable para visualizar mas protecciones
de dicho cuadro.

Principal Centros con CPDs Centro con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal coMMMIT

Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal

0 Servicios s Distribucion A | Distribucion A | Distribucion B | Distribucion B | Distribucién C | Distribucion D | Distribucion E
Leyenda
TRAFO 1 Sacorta Socorio TRAFO 2 TRAFO'2 TRAFO 1
Alimentacion SAIA Alimentacion SAI B Y Servicios Comunes
CONSUMO * v TAKVA CONSUMO : o nns TERVA Consumo . 295KVA
o Frecuencia 50z Frecuencia e S0 HE , i L2:2310v 1324 50Hz
Conmutacion 1 Factor potencia 499 Factor potencia : .......... 0,993 ~ Conmutaciin Conmutacién i\‘ N h 13:2302v 1754 50Hz
Alarmas Alarmas r Alarmas
ta suministro : No ministro* No @ Faltasuministro: No
- No No - /> . sion:  No
5 os: S0 §i
No jente: No 2 No
No No No
0K oK % 0K
~ ~ 8 I~ 1 Alimentacién Conmutada
] A R A A

Alimentacion 1 Alimentacion 2

| T 71

Continuacién del Cuadro == Centinuacién del Cuadro >>

Nueva Pantalla Conmutaciones del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del Arenal, animada con
datos
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En la siguiente pantalla se simula los estados del Cuadro de Maniobras del Centro.
Podemos observar que todos los estados de las protecciones son correctos. Ademas, la

pantalla podrd mostrar datos en formato tabla diversos de consumo, rendimientos, etc.

Principal

Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal

Centros con CPDs

8001 B.cPD1

Centro con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal coMM1iT
I —— ‘ Comunag | Conmutaciones |  Maniobras — e T ‘ T | o B‘ B cl . | b
Continuacion del Cuadro >> Continuacién del Cuadro >>
Leyenda 1 J_
~ i T\ ~
H H H H s s =
TLLL ¢ ‘I_f [Il1
l [ [ IAmm ..... wl L‘ — I I I i
1/\ i\ i\ 1\ i\ i i\ i\
ARG AREERM ARERA Ao
—

%

C-RESERVA

BLRESERWA B-RESERW B-RESERVA
coeat c.opon

c-crnt oo c-REsERuA C-RESERUA

Nueva Pantalla Cuadro de Maniobras del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del Arenal, animada

con datos

También sera posible usar una herramienta de zoom, para poder visualizar parte de los
circuitos con mas detalle.

Principal

Centros con CPDs

Centros con CPDs: Puesto Central del Alto del Arenal

Arenal, animada con datos
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Nueva Pantalla con Zoom de Cuadro de Maniobras del Centro con CPDs de Puesto Central del Alto del
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Se resumen las caracteristicas requeridas a la nueva taxonomia:

e Sobre las Pantallas:
o Pantallas iniciales e intermedias:
= Navegacion.
= Muestra de alarmas generalizadas (compendio de alarmas).
o Pantallas finales:
= Navegacion.
= Zoom.
=  Muestra estados de dispositivos.
= Tablas de informacién con medidas.
= Tablas con alarmas.

e Desarrollos de implementacion con BTKs de los equipos comunicantes:
o SAls
= SAls generales (Ay B)
= SAls de segundo nivel (C, Dy E)
o PLCs
= PLCs de Cuadros de maniobras
=  PLCs de Cuadros de distribuciéon (Varios por CPD, Alimentacién y SAl)

Los equipos comunicantes son:

Normalizacion de alimentacion de Centros con CPDs en COMMIT

Equipos comunicantes Arenal Puerta del Sur CTI Maximo
PLCs 10 7 4 21
SAls 5 3 3 5

Como puede verse en la tabla, se considera el nimero de equipos comunicantes en cada
CPD y también se consideran el nimero maximo. Se muestra en la tabla siguiente de
forma detallada por equipo:

Normalizacion de alimentacion de Centros con CPDs en COMMIT

Equipos comunicantes ‘ Tipo ‘ Arenal Puerta del Sur

Cuadro de Maniobras PLC Si Si Si
SAIA SAl Si Si Si
SAI B SAl Si Si Si
SAIC SAl Si Si Si
SAID SAl Si No No
SAIE SAl Si No No

www.metromadrid.es
14 Av. Asturias 4. 28029, Madrid



<

Implementacion en COMMIT de una nueva taxonomia: Alimentacion en Centros con CPDs.
AREA DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES.
SERVICIO DE INGENIERIA DE MANTENIMIENTO.

Normalizacion de alimentacion de Centros con CPDs en COMMIT

Equipos comunicantes ‘ Tipo ‘ Arenal Puerta del Sur

Cuadro Distribucion 1-A PLC Si Si Si
Cuadro Distribucion 2-A PLC Si Si No
Cuadro Distribucion R1-A PLC Si No No
Cuadro Distribucién R2-A PLC No No No
Cuadro Distribucién 1-B PLC Si Si Si
Cuadro Distribucion 2-B PLC Si Si No
Cuadro Distribucion R1-B PLC Si No No
Cuadro Distribucion R2-B PLC No No No
Cuadro Distribucién 1-C PLC Si Si Si
Cuadro Distribucion 2-C PLC No Si No
Cuadro Distribucion R1-C PLC No No No
Cuadro Distribucion R2-C PLC No No No
Cuadro Distribucion 1-D PLC No No No
Cuadro Distribucion 2-D PLC Si No No
Cuadro Distribucion R1-D PLC No No No
Cuadro Distribucién R2-D PLC No No No
Cuadro Distribucion 1-E PLC Si No No
Cuadro Distribucion 2-E PLC No No No
Cuadro Distribucion R1-E PLC No No No
Cuadro Distribucion R2-E PLC No No No

4.2.2. Trabajos taxondmicos

Desarrollo Taxonomia Cuadro Maniobra

e Desarrollo del modelo de datos.

e Desarrollo del BTK correspondiente.

e Desarrollo de la representacion grafica del modelo de datos.
e Desarrollo de Scripts.

e Disefo de pantalla eficientes basados en TGDs.

e Andlisis y propuesta de variables colectables en Historian.

e Prueba de modelo de datos.

e Pruebas de comunicaciones con Simuladores (Modbus TCP).

Desarrollo Taxonomia SAl de CPD

e Desarrollo del modelo de datos.
e Desarrollo del BTK correspondiente.

www.metromadrid.es
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e Desarrollo de la representacion grafica del modelo de datos.
e Desarrollo de Scripts.

e Disefo de pantalla eficientes basados en TGDs.

e Andlisis y propuesta de variables colectables en Historian.

e Prueba de modelo de datos.

e Pruebas de comunicaciones con Simuladores (Modbus TCP)

Desarrollo Taxonomia Cuadro distribucion

e Desarrollo del modelo de datos.

e Desarrollo del BTK correspondiente.

e Desarrollo de la representacion grafica del modelo de datos.
e Desarrollo de Scripts.

e Disefo de pantalla eficientes basados en TGDs.

e Andlisis y propuesta de variables colectables en Historian.

e Prueba de modelo de datos.

e Pruebas de comunicaciones con Simuladores (Modbus TCP).

4.2.3. Generacion de alarmas

A partir de una monitorizacién de estados, se ha de elaborar la generacién de alarmas
(ver plazo parcial a cumplir en apartado 6).

Se trata de elaborar un programa de seleccién de alarmas en funcion de los estados
recibidos de los dispositivos comunicantes y comunicarlas en IFIX.

Consideremos el hipotético siguiente caso en el plano siguiente:

www.metromadrid.es
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(1) El estado de presencia de tensién de la Alimentacion que, en el esquema aparece

asociada a la direccién 4:0159.0, es que S/ existe presencia de tension.

(2) El contacto auxiliar de la Proteccidn, que en el esquema aparece asociado a la

posicion 4:0192.0, es que la proteccion esta CERRADA.

(3) El estado de presencia de tensidn de la Alimentacion que, en el esquema aparece

asociada a la direccion 4:0192.1, es que NO existe presencia de tension.

El analisis en COMMIT que debe hacerse por software es:

(a) Indicar con caracter de alarma urgente “Fallo de presencia de tension en salida de

proteccion de entrada al transformador de aislamiento de Alimentacion 1,

www.metromadrid.es
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posiblemente debida a un fallo del dispositivo de proteccién de entrada al
transformador de aislamiento de Alimentaciéon 1”.

e Si el operador de COMMIT posicionara su cursor sobre el icono del
dispositivo en la pantalla emergeria un texto con: “Posible fallo del
dispositivo de proteccion de entrada al transformador de aislamiento de
Alimentacion 1”.

(b) Todos los demads estados de presencia de tensidén de alimentacidon “aguas abajo”
que van a sefializar una falta de tensién, como por ejemplo, los dispositivos
asociados a las posiciones 4:0194.0, 4:0194.2 y, en general, a todos los que pudieran
verse afectados en cascada aunque deben sefializar su estado real de falta de
presencia de Alimentacién, sin embargo, no deben considerarse generadores de
alarmas. En cambio, posicionar el cursor

o Si el operador de COMMIT posicionara su cursor sobre el icono de alguno
de estos dispositivos en la pantalla emergeria un texto con: “Posible fallo
del dispositivo de proteccidén de entrada al transformador de aislamiento de
Alimentacion 1”.

La casuistica debe determinarse en fase de desarrollo y debe preverse 150 casos
similares al del ejemplo.

La generacién de una alarma debe reflejarse en las pantallas animadas con datos.

4.2.4. Elaboraciéon de informes

A partir de la generacidon de alarmas, se ha de elaborar el software que permite la
realizacion de informes (ver plazo parcial a cumplir en apartado 6).

Se ha de elaborar un registro de alta de usuarios y sus correos.
Los informes que se realicen van destinados a dos tipos de receptores:

1. De forma automatica a un listado predeterminado de comunidad interesada.
2. A alguien (registrado de alta) que solicita un determinado informe de manera
puntual.

Los Informes automatizados (son informes generalizados con caracter mensual), con los
siguientes datos:
e Fechas de referencia del informe (por ejemplo: Del 1 de marzo de 2023
a 31 de marzo de 2023).
e Numeroy listado de alarmas detectadas en el periodo de referencia.
e Consumos Generales del Centro y parciales (por cuadros de
distribucién).
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e Rendimiento de los SAls.

e Balance de cargas.

e Predictivos (por ejemplo, las baterias se han de sustituir dentro de 6
afios y 3 meses).

Informes puntuales (son informes similares que los anteriores, pero con posibilidad de
historificar.

4.2.5. Formacion

Forma parte del alcance la imparticién de sesiones formativas a personal de METRO.

4.2.6. Alcance detallado de la nueva Monitorizacidn

Alcance detallado de la Regidn de Conmutaciones

TRAFO 2 TRAFO 1 TRAFO 1 Socorro Socorro TRAFO 2

Climatizacion

Esquema genérico: Sefiales a monitorizar en Regién de Conmutaciones

Deteccidn de presencia de tension:

e Cable de Trafo 1 a Conmutacién general.
e Cable de Trafo 2 a Conmutacién general.
e Cable de Trafo 1 a Conmutacién 1.

e Cable de SOCORRO a Conmutacién 1.

e Cable de Trafo 2 a Conmutacidn 2.

e Cable de SOCORRO a Conmutacion 2.

e Salida de conmutacidén general.

e Salida de conmutacion 1.

e Salida de conmutacion 2.
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e Salida de Aislamiento galvanico 1.

e Salida de Aislamiento galvanico 2.

e Salida de Proteccidn de salida de Aislamiento galvénico 1.

e Salida de Proteccidn de salida de Aislamiento galvénico 2.

e Salida de Proteccidn de entrada de Aislamiento galvanico 1.

Contactos auxiliares:

e Conmutacidn general.

e Conmutacion 1.

e Conmutacion 2.

e Proteccion Salida Conmutacién general.
e Proteccion Salida Conmutacion 1.

e Proteccion Salida Conmutacion 2.

Analizadores:

e Salida de Conmutacién general.
e Salida de Conmutacién 1.
e Salida de Conmutacidn 2.

Alcance detallado de la Region de entorno de SAls

imentacion 2

e )
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Esquema genérico: Sefiales a monitorizar en Region del entorno de SAls

Deteccién de presencia de tension:

e Salida de Proteccion de entrada del SAI 1.

e Salida de Proteccidn de entrada del By-Pass estatico de SAI 1.
e Salida de Proteccion de entrada del By-Pass externo de SAI 1.
e Salida de SAI 1.

e Salida de Proteccion de entrada del SAI 2.

e Salida de Proteccidn de entrada del By-Pass estatico de SAI 2.
e Salida de Proteccion de entrada del By-Pass externo de SAI 2.
e Salida de SAI 2.

Contactos auxiliares:

e Enclavamiento de entrada.

e Enclavamiento de Salida

e Proteccién de entrada del SAI 1.

e Proteccion de entrada del By-Pass estatico de SAI 1.
e Proteccion de entrada del By-Pass externo de SAI 1.
e By-pass externo de SAI 1.
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e Proteccién de rama de baterias 1 de SAI 1.

e Proteccidn de rama de baterias 2 de SAI 1.

e Proteccidon de rama de baterias 3 de SAI 1.

e Proteccidon de rama de baterias 4 de SAI 1.

e Proteccion de entrada del SAI 2.

e Proteccidn de entrada del By-Pass estatico de SAI 2.
e Proteccion de entrada del By-Pass externo de SAI 2.
e By-pass externo de SAI 2.

e Proteccidon de rama de baterias 1 de SAI 2.

e Proteccion de rama de baterias 2 de SAI 2.

e Proteccion de rama de baterias 3 de SAI 2.

e Proteccion de rama de baterias 4 de SAI 2.

Analizadores:

e Salida de SAI 1.
e Salida de SAI 2.

Alcance detallado de la Regidn de SAls

Cada uno de los tres SAls se conectarda a la RIM dando comunicacién de todos los datos
requeridos via IP: Estado rectificador, inversor, temperatura SAl, baterias, autonomia, etc.

También habra un cableado que ird al bornero del autémata del cuadro de Baterias. Dicho
cableado es para informar que el equipo SAl esta vivo.

Alcance detallado del Ambito de Distribucién zona SAls

A-Iimemacién SAIA I ( mj I Alimentacion SAI.B

- RESERVA A-RESERVA

B-CPD1 B-RESERVA B-RESERVA

c.cent € RESFRUA € -RESERUL

Esquema genérico: Sefiales a monitorizar en Region de la distribucion en zona de SAls

Deteccién de presencia de tension:
e 2 x Salida de Proteccidon de Reserva de Alimentacion A.
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Salida de Protecciéon de Alimentacién A a CPD 1.

Salida de Proteccion de Alimentacion A de entrada a SAI C.
2 x Salida de Proteccidn de Reserva de Alimentacion B.
Salida de Proteccion de Alimentacion B a CPD 1.

Salida de Proteccion de Alimentacion B de entrada a SAI C.
Salida de SAI C.

Salida de Proteccion de Alimentacion Ca CPD 1.

2 x Salida de Proteccién de Reserva de Alimentacion C.

Contactos auxiliares:

2 x Proteccion de Reserva de Alimentacidn A.
Proteccion de Alimentacién A a CPD 1.
Proteccion de Alimentacidn A de entrada a SAI C.
2 x Proteccion de Reserva de Alimentacién B.
Proteccion de Alimentacion B a CPD 1.
Proteccion de Alimentacion B de entrada a SAI C.
Proteccidon de Alimentacién Ca CPD 1.
Proteccién de Reserva de Alimentacion C.
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Alcance detallado del Ambito de Distribucién zona CPD

Parcial 01

Parcial 02
Aux

Esquema genérico: Sefiales a monitorizar en Region de la distribucién en zona de CPDs

El esquema anterior es el de un cuadro genérico de distribucién. Podria ser el cuadro
correspondiente a la salida de alimentacion del SAI A, o el del SAI B o del SAI C.
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Por regla general, existen esos 3 cuadros por CPD, teniendo en cuenta que el TICS de Puerta del
Sur tiene 2 CPDs, por tanto, esos 3 cuadros se duplican a 6 cuadros, y el Puesto Central tiene 3
cuadros alimentados del SAl A, 2 cuadros alimentados del SAI B y 2 SAls C, cada una con su
propio cuadro de distribucién.

Por cuadro de distribucion:
Deteccién de presencia de tension:

e Salida de Proteccién General del Cuadro.

Contactos auxiliares:

e 1 x Proteccion General del Cuadro.
e N Protecciones Parciales del Cuadro.
e 9 x N Protecciones individuales del Cuadro.

5. REPUESTOS Y MATERIALES

Al ser un contrato cuyos trabajos no implican instalaciones materiales sino programas
informaticos, este apartado no aplica.

6. PLAZO Y CONDICIONES GENERALES DE LA EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Plazo de ejecucidn del contrato:

18 meses

Plazos parciales en la ejecucion del contrato:

e  Programacion de pantallas y taxonomias: Primeros 9 meses
e Programacién de condiciones de alarma: Primeros 15 meses
e Programacién de elaboracion de informes: Desde el comienzo hasta final

de contrato

Condiciones generales de la ejecucion de los trabajos

Los trabajos a contratar de conformidad con lo establecido en el presente pliego, son de unas
caracteristicas de ejecucién particulares.
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Por lo tanto, previo al inicio de los trabajos en cada instalacidn se realizara un replanteo de los
mismos por parte del contratista y Metro para confirmar los trabajos que se van de ejecutar, sin
que estos difieran de los trabajos reflejados en preciario, pudiendo diferir en la cantidad de
unidades de cada partida, siempre que no se supere el precio total de adjudicacién.

Instalaciones y Medios de Produccion

La empresa contratista debera disponer para su personal de los locales necesarios para
vestuarios, centros u oficinas de gestidn, almacenes de repuestos y talleres de reparaciones, etc.
METRO de MADRID no cederd ningln espacio o instalacidon a la empresa contratista para la
ejecucién de los trabajos.

Serdan de exclusiva cuenta de la empresa contratista todas las maquinas, aparatos, instrumentos,
herramientas, software de diagndstico, accesorios, equipos de proteccidn individual, vehiculos
automoviles, de forma que se conserve en todo momento su funcionalidad original.

Asimismo serdn a cargo de la empresa contratista los equipos y sistemas de informacién e
informaticos, licencias de software y demds elementos que sean precisos para la comunicacion
por METRO de MADRID de las solicitudes de trabajo, asi como la notificacion de los trabajos
realizados en el sistema de gestién de mantenimiento de METRO de MADRID.

7. REQUISITOS DE SEGURIDAD, SALUD Y MEDIO AMBIENTE

7.1. Requisitos de seguridad y salud.

El Contratista, como responsable de las condiciones de trabajo de su personal, estard
directamente obligado a cumplir cuantas disposiciones, presentes o futuras, estuvieren vigentes
en materia laboral, de seguridad social, de prevencion de riesgos laborales y de medio ambiente,
debiendo adoptar las medidas necesarias para asegurar la indemnidad, integridad y salubridad
de la personas, asi como prevenir cualquier tipo de accidentes que pudieran producirse con
ocasion del cumplimiento del Servicio, sean cuales fueren las causas de los mismos. Esto se
entender3, referido, en su caso también, a todo el personal subcontratado a través de otras
empresas, asi como a los trabajadores auténomos y procedentes de ETTs que se contraten para
determinados servicios asociados al mantenimiento objeto de este Pliego.

El Contratista dispondra de los técnicos titulados cualificados en prevencién que al respecto
fueran precisos, arbitrando a pie de obra todas las medidas obligatorias al respecto.

El Contratista queda obligado a observar y hacer cumplir a todo su personal las normas de
seguridad y salud en el trabajo que establezca la legislacién, normativas vigentes asi como los
procedimientos que en materia de prevencion laboral establezca Metro para sus propios
trabajadores, conforme a la correspondiente documentacidn, preexistente o sobrevenida, que,
a tal efecto, reciba de Metro. En caso de observar alguna discrepancia o incompatibilidad entre
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las normas y procedimientos de prevencién de riesgos de aplicacién y elaboracién propia,
respecto a los indicados por Metro como referencia en actividades de idéntica naturaleza,
habrd de ser puesto de manifiesto para su analisis, discusidon y resolucién necesaria.
Especialmente:

A) En materia de prevencion laboral establecera las medidas pertinentes relacionadas con
la seguridad de las personas (usuarios y trabajadores).

B) Muy especialmente, todos los trabajos que se realicen en locales, armarios de maniobra
y otros cofres con componentes con riesgo eléctrico, se efectuaran dejando sin tension
los elementos préoximos que pudieran ser objeto de riesgo y cuyo contacto fortuito
pudiera dar lugar a accidentes.

C) Para los periodos en los cuales las instalaciones quedan sin vigilancia o presencia del
personal de mantenimiento, o cuando los componentes de seccionamiento eléctrico y
mando de la instalacion queden fuera del alcance de la vista del personal de
mantenimiento, sera preceptivo adoptar todas las medidas necesarias de sefializacion y
cancela contra puestas en movimiento accidentales o maniobras no deseadas.

D) Se utilizaran equipos de proteccion personal (EPIs) adecuados y herramientas
especiales.

E) Se llevaran a cabo las diferentes reuniones que con caracter obligatorio y como
coordinacion de actividades empresariales marca la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales.

F) Para la entrada en recintos tales como Subestaciones Eléctricas, el contratista debera
contar con personal de Cualificado segun los procedimientos e Instrucciones marcados
por Metro de Madrid, para el acceso autonomo a este tipo de instalaciones, segin
Procedimiento NOP-10, donde se explicitan los requisitos y normas de acceso a este tipo
de instalaciones.

G) Para la realizacién de todos los trabajos que se describen en este pliego, el equipo de
trabajo lo formaran como minimos dos personas. Estando totalmente prohibido acceder
en solitario a cualquier dependencia.

H) Ademas, el contratista debera contar con equipos auténomos de iluminacidn para poder
tomar datos en condiciones suficientes de luz.

I) Cuando para larealizacién de alguna de las tareas descritas en este pliego, sea necesario
realizar cortes de tension. El Agente de comprobacion de corte sera por cuenta del
contratista, teniendo que estar habilitado seglin los procedimientos que marca la
normativa vigente de Metro de Madrid.
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7.2. Condiciones generales exigidas para el cumplimiento en materia de Medio

Ambiente

Con el fin de minimizar el impacto medioambiental, no sdlo se tendrd en cuenta la explotacion

y mantenimiento de los equipos, sino también su disefo, fabricacién, seleccién vy

manipulaciones de materiales. Se considerard la afeccién al medio ambiente desde el origen del

Proyecto, y toda solucién técnica o estética sera precedida de un riguroso analisis para la

integracion de los siguientes aspectos:

e Siempre que sea viable, se presentard la alternativa de disefio que genere menos

emisiones, ruidos, vibraciones y/o radiaciones electromagnéticas; asi como el menor

consumo de agua y energético posible.

e Se proyectaran las instalaciones y metodologias necesarias para la correcta gestién de

los residuos que se vayan a generar.

e Se proyectardn las medidas oportunas para evitar cualquier vertido de sustancias

peligrosas.

e Se tendrd en cuenta que el horario de trabajo minimice las molestias que se pudieran

ocasionar por ruido emitido al exterior.

e Se tendra en cuenta el impacto visual negativo que pudiera tener la instalacién,

tomando las medidas necesarias para disminuirlo.

En caso de que se vayan a instalar o disefiar equipos se valorara que:

La fuente de energia sea renovable.

La fuente de energia sea gas natural, hidrégeno o electricidad.

El equipo no genere emisiones de gases contaminantes por combustion.
El equipo no genere radiaciones electromagnéticas significativas.

El equipo no genere ruidos ni vibraciones significativas.

Se minimice el consumo de agua del equipo una vez inicie su actividad.

7.3. Condiciones exigidas en materia de Gestion de Residuos

La propiedad de los residuos generados en el servicio, sera de Metro de Madrid. No obstante,

serd responsabilidad de la empresa contratada la disposicién de los mismos, de acuerdo a la

legislacion vigente, en las instalaciones y condiciones que la Direccidn del servicio prescriba.

8. DOCUMENTACION TECNICA A ENTREGAR DURANTE EL PLAZO DE
EJECUCION DEL CONTRATO

La documentacién As-Built de finalizacidn de trabajos se concreta en dos ficheros

e Guia de usuario
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e Relacién de informacidn necesaria para el mantenimiento posterior del software y que
permita realizar nuevas ampliaciones y modificaciones.

9. PENALIZACIONES

Las penalizaciones estan recogidas en el apartado 36 del cuadro resumen del PCP.

10.PRESENTACION DE OFERTA TECNICA

Acerca de la adscripcién de medios, contenido minimo, contenido evaluable y otros relativos a
la oferta técnica puede cotejarse en el PCP.

11.ANEXOS

Anexo | — Presupuestos y mediciones

Anexo Il - Oferta Econdmica
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