Plan de oy Financiado por «» Canal de
Recuperacién, * % . A—
Transformacion z I la Unién Europea oy

Wy Resiliencia if NextGenerationEU PIREP E |Sa bEI ”

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS QUE HA DE
REGIR EN EL CONTRATO MIXTO DE SUMINISTRO Y
OBRAS DE INSTALACION DE SISTEMA DE
CAPTACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN
AUTOCONSUMO EN LOS TEATROS DEL CANAL.

Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia —

Financiado por la Unién Europea — NextGenerationEU
CONTRATO N° 2024/16

Area de Servicios Administrativos.



. . + PROCEDIMIENTO

@, Plande Financiado por Q) NEGOCIADO SIN
. s DEVVENDA Recuperacion, la Unién Europea cyil

; ¥ AGENDA LRBANA Transformacién PUBLICIDAD 2024/16
‘ y Resiliencia NextGenerationEU PIREP

iNDICE
L © ] oY 1=1 o e (=Y [ eZo] 41 i - | Lo 2P SPPRP 3
b A [ 1 [ O o UP PP PP PR 3
2.1.- Condicionante de gestion de residuos en el marco del PRTR ... 4
3. Marco legislativo y normativa técnica de aplicacion.................ccocoiiiiiiiiiiiic 5
4, Descripcion de 1a iNStalacion ... s 6
4.1.- Subsistema de conversién Continua / Alterna e inyeccién a red del edificio para
funcionamiento en autoconsumo sin excedentes ...............coi i 7
Ny e B =T - T TN =T 4 - SR 7
4.3.- Especificaciones técnicas de las Células.................ooo e 8
4.4.- ConexXiones @IECIIICAS ........cooiiiiii e 8
4.5.- Configuracion del conexionado el@CtriCO ................coooiiiiiiii e 8
4.6.- Pruebas eléctricas eSPecCifiCas..............cccoooiiiiiiiiii i 8
4.7.- Especificaciones técnicas del inversor y sus proteCciones...............c..ccooecvvriiiieeeeiecciiecee e 9
4.8.- Protecciones del iINVEISOr ............oociiiiiiiiiii et 10
4.9.- Aplicacion del Real Decreto 1699/2011 @l INVEISOr ...............cooiiiiiiiiiiie e 10
LT == 4o (0] =TT oY o Yo o = 11
6. Especificaciones técnicas de cuadro de distribucién, proteccién, mando y medida lado AC........... 12
707 1«1 =T T SO 13
8. Cronograma de 12 aCtUACION .............ooiiiiiiii e e 16
9. Lista de planos aportados en el anexo ll. ....... ..o 16
10. Medios humanos Yy Materiales ... e 16
11. Requisitos medioambientales.................. e 16
12. Pautas de buenas practicas ambientales CYIl ................cccoiii e 18
13, SegUIIAA Y SAIUd ... e et e e e e s e e e e e e e e e s ea st aaaeeeeeeeaaassraneeaeaeeeannnne 21
14. Requisitos particulares para ejecucion de obras de instalaciones ...................ccccccooiie e, 22
14.1 Requisitos particulares para ejecucion de las obras comprendidas en este documento........... 24
14.2 Obligaciones del contratista al amparo de la ley de subcontratacién..........................c.coccce 24
Y 1 )0 N SRR 26
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS ..........cooviioieceeeeeeee e 26
Y 1 )0 N | SRR 35
e 7 0 SR 35
1 =0 TN | | S R 37
DESGLOSE DEL PRESUPUESTO ... ..ottt ettt e et e et see e e e e seeeeeanaeesmeesmeeamseanseenneeneeesneeens 37
AINEXO IV ...ttt h e bbbt e e bt bRt E et Rt R ettt ea bt e bt eh e e nhe e e e ene e en bt et s 42
RIESGOS GENERALES EXISTENTES EN EL CENTRO DE TRABAJO DE CANAL DE ISABEL I ........ 42



PROCEDIMIENTO

" ¥ -+
Plan de Financiado por oY
i e L) NEGOCIADO SIN
ol TS, Recuperacion, la Unién Europea Vil
4 e Transtormacidn PUBLICIDAD 2024/16
‘ y Resiliencia PIREP

NextGenerationEU

1. Objeto del contrato

El objeto del presente contrato es el suministro y obras de instalacion de un sistema de captacion
solar fotovoltaica en autoconsumo que permita nutrir de energia renovable la red de los Teatros del

Canal, reduciendo de esta manera la demanda energética y contribuyendo a la descarbonizacion.

Este proyecto forma parte de la actuacion 14F2-3 del PIREP (Programa de Impulso a la
Rehabilitacion de Edificios Publicos), de mejora energética de los Teatros del Canal, que pretende
alcanzar un ahorro energético medio de energia primaria de, al menos, el 30% y contribuyendo asi
al cumplimiento del objetivo CID 37 de la medida C02.105 del Plan de Recuperacion, Transformacion
y Resiliencia (PRTR).

Las condiciones administrativas y juridicas que regulan el presente contrato se encuentran recogidas

en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares (PCAP).

2. Alcance

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas regula principalmente las condiciones y forma de
proceder en cuanto al suministro e instalacion del sistema de captacion solar fotovoltaica en
autoconsumo, bajo RD 244/2019, a instalar en el Edificio de los Teatros del Canal, calle Cea
Bermudez 1 de Madrid, y sistemas asociados, descritos con mas detalle en el presupuesto
desglosado del Anexo lll. Ademas del suministro de los equipos mencionados, se contempla la

ejecucion de todas las obras e instalaciones necesarias en las distintas fases del proyecto:

e Albaiileria

e Carpinteria

e Cristaleria

e Pintura

e Control de residuos: separacion en origen, almacenaje, reutilizacién y reciclaje “in situ”,
transporte y entrega al gestor autorizado, con sus pertinentes controles documentales:
certificacion del destino final de los residuos que ha proporcionado la planta de
tratamiento.

¢ Permisos necesarios, tramites y licencias con la EICI, OCA u organismo pertinente para la
ejecucion, puesta en funcionamiento y legalizacién de la instalacion. Toda esta

documentacién debera ser entregada a Canal de Isabel Il.
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2.1.- Condicionante de gestion de residuos en el marco del PRTR

Al estar el presente contrato financiado por el Mecanismo de Recuperacion y Resiliencia de la Unién

Europea regulado por el Reglamento (UE) 2021/241, establecido en base al Instrumento excepcional

de recuperacion temporal Next Generation EU acordado por el Consejo Europeo en julio de 2020,

con relacion al cumplimiento del principio de no causar un perjuicio significativo a los seis objetivos

medioambientales recogidos en el articulo 17 del Reglamento 2020/852 (principio DNSH), se

considera de obligado cumplimiento el desarrollo de un Plan de Gestion de Residuos de

construccion y demolicién, conforme a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero,

por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccidon y demolicion. Estara

basado en el Estudio de Gestiéon de Residuos del Anexo | y en el mismo se cumpliran las siguientes

condiciones:

a)

b)

Al menos el 70% en_peso de los residuos de construccion y demolicién no peligrosos
(excluyendo el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de
residuos establecida por la Decision 2014/955/UE) generados en el sitio de construccién se
preparara preferentemente, y por este orden, para su reutilizacion, reciclaje o valorizacion,
incluidas las operaciones de relleno utilizando residuos para sustituir otros materiales, de
acuerdo con la jerarquia de residuos y el Protocolo de gestion de residuos de construccion y
demolicion de la UE.

Los operadores deberan limitar la generacién de residuos en los procesos relacionados con
la construccién y demolicién, de conformidad con el Protocolo de gestion de residuos de
construccion y demolicién de la UE y teniendo en cuenta las mejores técnicas disponibles y
utilizando la demolicién selectiva para permitir la eliminacion y manipulacion segura de
sustancias peligrosas y facilitar la preparacién para la reutilizacion y reciclaje de alta calidad
mediante la retirada selectiva de materiales, utilizando los sistemas de clasificacion
disponibles para residuos de construccion y demolicion. Asimismo, se establecera que la
demolicion se lleve a cabo preferiblemente de forma selectiva y la clasificacion se realizara
de forma preferente en el lugar de generacion de los residuos. En el caso de generarse
residuos peligrosos, como el amianto, éstos deberan ser retirados, almacenados y
gestionados a través de gestores autorizados para su tratamiento.

Los disefios de los edificios y las técnicas de construccidon apoyaran la circularidad y, en
particular, demostraran, con referencia a la ISO 20887, para evaluar la capacidad de
desmontaje o adaptabilidad de los edificios, cémo estan disefiados para ser mas eficientes
en el uso de recursos, adaptables, flexibles y desmontables para permitir la reutilizacion y

reciclaje.
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d) A fin de acreditar el cumplimiento de estos tres requisitos en materia de gestién de los

residuos generados en las actuaciones, la persona poseedora de los residuos y de los
materiales de construccion debera aportar un informe firmado por la direccién
facultativa de la obra y que debera contener la acreditacion documental de que los
residuos se han destinado a preparacion para la reutilizacion, reciclado o valorizacién
en gestores autorizados y que se cumple el porcentaje fijado del 70 %. Este hecho se
acreditara a través de los certificados de los gestores de residuos, que ademas incluira
el cédigo LER de los residuos entregados para que se pueda comprobar la separacion
realizada en la obra. También se incluira el certificado relativo a los residuos peligrosos
generados, aunque no computen para el objetivo del 70 %. El plan, una vez aprobado por
la direccion facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

3. Marco legislativo y normativa técnica de aplicacion

Las normas o reglamentos que se han aplicado para la redaccion del proyecto son fundamentalmente

las siguientes:

Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension. Normas UNE referidas en el reglamento.

Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica.

R.D. 3410/75 Real Decreto sobre Reglamentacion General de Contratacion.

R.D. 162/97 Real Decreto sobre disposiciones minimas en materia de Seguridad y Salud en
las Obras de Construccion.

Ley 31 /1995 Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

UNE 20.439 Control de aceptacién de los contadores de corriente alterna clase 11.

UNE 21.310 Contadores de energia eléctrica de corriente alterna.

DC 89/336/CEE Directiva Europea de Compatibilidad Electromagnética (EMC).

Ley 54/1997 Sector eléctrico.

RD 1955/2000 Actividades de transporte, distribucion, comercializacion, suministro vy
procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

IEC 364 Instalaciones eléctricas de edificios.

DC 73/23/CEE Directiva Europea de Baja Tension.

RD 1699/2011 de 18 de noviembre, por el que se regula la conexion a red de instalaciones

de produccion de energia eléctrica de pequena potencia.
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e RD 15/2018 del 5 de octubre, de medidas urgentes para la transicién energética y la
proteccion de los consumidores.

e Reglamentos y normas de obligado cumplimiento del Ayuntamiento de Madrid y de la
Comunidad de Madrid.

e Lista Europea de residuos establecida por la Decision 2014/955/UE.

e Protocolo de gestion de residuos de construccion y demolicion en la UE.

4. Descripcion de la instalacion

El proyecto contempla la instalacion de sistema de captacion solar fotovoltaica en autoconsumo de
138 paneles para una potencia de 500 Wp de 69,00 kWp. Aun no estando sujeta la exigencia de
una contribucién minima fotovoltaica, para el dimensionamiento de la instalacién se estableceran una
serie de criterios complementarios con objeto de maximizar el campo de paneles a ubicar en la planta

cubierta.

A continuacién, se detallan los datos considerados para el dimensionado de la instalacion:

Situacion geografica Madrid

Datos de radiaciéon Madrid

Inclinaciéon de paneles O a 13° orientados al sur (sobre estructura inclinada)

Conexion del Sistema Conexion a la red a través de CGBT, 400V 3 fases.
Mediante cuadro de protecciones

Las caracteristicas técnicas mas importantes del modulo fotovoltaico proyectado y sus asociaciones

se muestran a continuacion:
- Potencia unitaria de cada panel fotovoltaico: 500 Wp.
- Tensién nominal de la instalacion: 400 V
- Frecuencia: 50 Hz
- Factor de potencia: 1

Los modulos fotovoltaicos estan compuestos por células fotovoltaicas que generan corriente eléctrica
continua cuando estan expuestas a la luz solar. Como cada célula genera una tensién de menos de
un voltio, las células estan conectadas en serie para producir un valor mas elevado. La intensidad
producida por cada mddulo varia con la intensidad de la luz solar incidente sobre el frontal de las
células. Si una célula esta ensombrecida, no produce ninguna corriente o energia, y se comporta

como una resistencia. Como las células dentro de cada médulo estan conectadas en serie y los
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modulos dentro de una cadena estan también conectadas en serie, la salida de la cadena se vera

severamente reducida si cualquier célula en la cadena esta ensombrecida.

El funcionamiento de la instalacién fotovoltaica no provocara en la red averias, disminuciones de las
condiciones de seguridad ni alteraciones superiores a las admitidas en la normativa vigente.
Asimismo, el funcionamiento no podra dar origen a condiciones peligrosas de trabajo para el personal

de mantenimiento y explotacién de la red de distribucion.

En el caso de que la linea de distribucion se quede desconectada de la red, bien sea por trabajos de
mantenimiento o por haber actuado alguna de las protecciones de la linea, la instalacién no

mantendra tension en la linea de distribucion.

Desde el circuito de generacion hasta el equipo de medida no se intercalara ningun elemento distinto

del fotovoltaico, ni de acumulacién ni de consumo.

4.1.- Subsistema de conversion Continua / Alterna e inyeccién a red del edificio para

funcionamiento en autoconsumo sin excedentes

Cada cadena de médulos produce corriente continua, que se convierte en corriente alterna mediante
un inversor electrénico. La salida del inversor es trifasica a la frecuencia y tensién de la red eléctrica,
400 V, 50 Hz nominales.

Las salidas del inversor estaran conectadas a través de una caja de conexién a un cuadro de

distribucion y proteccion de CA del sistema fotovoltaico.

La potencia generada por el sistema fotovoltaico es conectada de forma efectiva al CGBT del edificio,
de tal manera que toda la energia eléctrica es consumida por el inmueble. Se incorpora un sistema

de anti vertido para evitar la introduccién de energia eléctrica en la Red Publica.

Como la salida de un sistema fotovoltaico depende de la intensidad de la luz solar, la cual a su vez
varia con las estaciones del aio, con la hora del dia y con las condiciones climatolégicas locales, la
potencia instantanea suministrada por el sistema fotovoltaico variara continuamente desde cero (por

la noche) a una potencia maxima que depende de la insolacion local maxima.

El inversor incorporara la circuiteria de control que automaticamente apaga la salida del inversor en
caso de pérdida de la red, o desviacién de la tension o frecuencia mas alla de los limites superior e

inferior establecidos.

4.2.- Puesta a tierra

La instalacion de puesta a tierra estara instalada segun lo dispuesto en el "Reglamento Electrotécnico

de Baja Tension" y cumplira lo prescrito en los apartados de baja tensién del presente documento.
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4.3.- Especificaciones técnicas de las células

Los moédulos seleccionados para el célculo son monocristalino de 500W. Sus principales

caracteristicas técnicas se exponen en la ficha adjunta:

Potencia Pico (Pmpp) 500Wp
Tension circuito abierto (Voc) 45,59 V
Tensiéon en punto de maxima potencia (Vmp) 38,35V
Corriente en punto de maxima potencia (Imp) 13,04 A
Corriente de cortocircuito (Isc stc) 21,1 A

Los paneles seran de 2.093 mm x 1.134 mm x 30 mm

4.4.- Conexiones eléctricas

Se requieren dos cajas de conexion por laminado, una para la salida positiva y otra para la negativa.
Las cajas de conexién deben estar colocadas en uno de los lados cortos. Las cajas estaran siempre
por debajo de la capa de células fotovoltaicas y sera como minimo IP68. La caja de conexiones

debera ir provista de cables de salida con conexion rapida "multicontact"”.

4.5.- Configuracion del conexionado eléctrico

Los laminados (incluyendo conectores, diodos y ensambles de cables) resistiran un maximo de al
menos 900 V en condiciones nominales de operacién una intensidad fotovoltaica de cortocircuitos

de 10 Amperios.

4.6.- Pruebas eléctricas especificas

Las pruebas especificas de los modulos fotovoltaicos incluiran que todas las células estaran medidas
y calibradas mediante una fuente de iluminacion, que se calibrara peridédicamente con una referencia
estandar, calibrada a su vez por el National Physics Laboratory de Inglaterra y el SRI de Estados
Unidos. Los modulos terminados estaran calibrados en un simulador solar bajo las siguientes

condiciones estandar de medida:

e Densidad de masa aérea: AM 1.5

¢ Irradiacion: 1.000 W/m2 con temperatura uniforme de célula de 25°C.
El simulador imprimira un registro computerizado de los siguientes parametros:

- Tension de circuito abierto Voc.
- Corriente de cortocircuito Isc.
- Corriente en el punto de maxima potencia Imp.

- Tension en el punto de maxima potencia Vmp.
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- Potencia pico Wp.
- Full Factor.

- Resistencia serie.

4.7.- Especificaciones técnicas del inversor y sus protecciones

Los inversores son los aparatos electrénicos encargados de transformar la energia eléctrica en
corriente continua generada por los paneles fotovoltaicos en corriente alterna apta para ser inyectada
en la red de distribucion (400Vac, 50Hz).

Los inversores aqui citados son también los encargados del seguimiento del punto de maxima de
potencia del médulo fotovoltaico maximizando de esta forma la produccion de energia sean cuales
sean las condiciones meteoroldégicas. Hay que tener en cuenta que la produccion fotovoltaica varia
mucho dependiendo de una serie de factores externos como pueden ser la temperatura, las nubes y
la irradiacion, con lo cual es necesario tener algun sistema para mantener al panel en el punto mas

favorable para la generacion.

Las tolerancias de los valores de tension y frecuencia inyectadas por el inversor dependen totalmente
de la red a la que esté conectada el inversor. El inversor sigue la frecuencia y tension de la red dentro
de los limites permitidos por el Real Decreto 1699/2011. Por lo tanto, si la red tiene una frecuencia
de por ejemplo 50,5 Hz el inversor inyecta a esta frecuencia, lo mismo ocurre con la tensién de

corriente alterna.
Este inversor estara certificado y cumple con la siguiente normativa:

- Marcado CE.

- Directiva 73/23 EEC para aparatos eléctricos de baja tension.

- Directiva 89/336/EEC de compatibilidad electromagnética.

- Estandares europeos: EN 50 178, EN 50 081- 1, EN 50 082-2, EN 61 000-3-2 + A1 4.

- Real Decreto 1699/2011 sobre la conexion de instalaciones fotovoltaicas a la red de baja

tension.
Se proyecta inversores de conexién a red, las principales caracteristicas técnicas seran.

- Numero de entradas: 3 numero MPPT:3
- Tensiéon MPPT méaxima: 1.000V. Numero de String por entrada MPPT: 2
- Tensién MPPT minima (modo dos seguidores): 180V

- Corriente maxima de entrada: 2*33 A
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4.8.- Protecciones del inversor

El inversor tiene una serie de funciones de proteccién tanto para la proteccion de las personas como

para la autoproteccion del equipo.

- Proteccion contra fallos de aislamiento: El inversor monitorizara la conexion a tierra de la parte
fotovoltaica y mostrara un mensaje de error si hay un error de aislamiento.

- Proteccion contra sobre-corriente a la salida.

- Proteccion contra inversion de polaridad en la parte DC. El inversor estara protegido contra
inversiones de polaridad desde los paneles.

- Proteccidon contra sobrecalentamientos: El inversor dispondra de unos ventiladores que
regulan su velocidad segun la temperatura interna del mismo para evitar sobrecalentamientos
que puedan destruir el equipo. En caso de que los ventiladores no consigan reducir la
temperatura a limites razonables el inversor podra reducir la energia entregada a la red para
protegerse.

- Proteccion contra sobretensiones transitorias en la entrada y salida.

- Protecciones contra el funcionamiento en modo isla: Siguiendo las directrices marcadas por
el RD 1699/2011 el inversor se desconectara cuando detecte que esta funcionando en modo
isla (sin apoyo de la red de baja tension) para evitar dafios sobre las personas que puedan

estar trabajando en dicha red.

4.9.- Aplicacion del Real Decreto 1699/2011 al inversor
Los inversores estaran certificados para las condiciones impuestas por el RD 1699/2011 que son:

- Dispondran de un interruptor de interconexién interno para la desconexion automatica.

- Dispondran de proteccién interna de maxima y minima frecuencia (49 - 51 Hz) segun
normativa espanola.

- Dispondran de proteccién interna de maxima y minima tension (197-251 V) segun normativa
espafola.

- Software de ajuste de las protecciones de tension y frecuencia no accesible por el usuario.

- Dispondran de un relé de bloqueo de protecciones. Este relé es activado por las protecciones
de maxima y minima tensioén y de maxima y minima frecuencia, con la posibilidad de rearme

automatico a los tres minutos de la normalizacion.

10
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5. Estructura soporte

La estructura estara calculada segun norma MV-103 para soportar cargas de viento, etc., cuando
soporten cargas de nieve deben cumplir también el CTE en su DB -SE. No solo la estructura
soportara estas cargas, también la unién al punto de apoyo y el propio apoyo sera capaz de soportar

estas cargas.

El sistema propuesto permite fijar los médulos solares directamente al soporte sin utilizar estructura
metalica. Debemos elegir la inclinacion del soporte mas idonea teniendo en cuenta las necesidades

de la instalacion.
Caracteristicas:

- Sistema de montaje FV de un solo componente.

- Soporte auto lastrado, fabricado en hormigon.

- Resistencia y larga durabilidad a los agentes atmosféricos.

- Fijacion del panel mediante carril de hormigdn incorporado al soporte.

- Acorta el tiempo de montaje de las instalaciones FV.

Los Lastres para cubiertas y superficies planas estan disefiados para aumentar el peso y la altura

del propio soporte cuando las condiciones de la instalacion fotovoltaica lo precisen.

Estos lastres de refuerzo se colocan en la base de los soportes cuando se necesita ganar altura o

por la parte trasera para potencia su eficacia y rigidizar la instalacion en determinadas situaciones.

Ambas piezas deben unirse mediante adhesivo para lograr hacer un solo cuerpo y conseguir que
trabajen como una estructura. Para la fijacién de las piezas es recomendable utilizar masilla de
poliuretano, taco quimico o adhesivos para materiales pétreos con resistencia a la traccién minima
de12 kg/cm2.

Ademas, si fuera necesario el uso de estructuras metalicas, estas deben estar conectadas a tierra
para evitar que acumulen cargas electrostaticas y para evitar posibles problemas en caso de

tormenta.
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La estructura y el sistema de sujecion de los modulos permitiran la necesaria dilatacion térmica para

evitar esfuerzos metalicos sobre los marcos de los mdédulos.

La sujecién de los moédulos a la estructura se realizara por 4 puntos para asegurar que no se

produzcan flexiones sobre los médulos.

En caso de estructuras metalicas de un material diferente al del marco de los paneles se colocaran
medios para evitar el contacto directo entre los dos metales que podrian ocasionar corrosion por par

galvanico, por ejemplo, arandelas de Nylon.

La solucidn estructural prevista en este proyecto sera confirmada por el instalador una vez analizada

la superficie de apoyo donde se ubicaran los paneles.

6. Especificaciones técnicas de cuadro de distribucién, proteccién, mando y medida lado AC.

Es el cuadro donde se alojan las protecciones de las personas contra contactos directos e indirectos
y de la instalacién frente a cortocircuitos, sobrecargas y sobretensiones de las corrientes alternas

generadas a la salida de los inversores.

Estara formado por un cuadro (IP55) metalico que aloja los diferentes mecanismos de proteccion y
mando. Dicho cuadro sera de doble aislamiento segin EN60.439- 1 y resistente a los principales

agentes quimicos y atmosféricos. Sera resistente al fuego y autoextinguible.

El cuadro puede ser precintado y tendra acceso la empresa de distribucién y su alojamiento debera

ser definido por dicha empresa. El cuadro esta formado basicamente por los siguientes elementos:

- Se instalara un interruptor magnetotérmico a la salida de cada inversor para evitar
cortocircuitos y facilitar la desconexion de los mismos en caso de averia.

- Atodo esto, hay que anadir un interruptor magnetotérmico general y un interruptor diferencial
para el conjunto de inversores que servira para proteger a las personas de posibles
derivaciones.

- Todo lo descrito se refleja en el esquema unifilar presentado.

- Las protecciones magnetotérmicas cumpliran con la normativa UNE-EN 60898 y las

protecciones diferenciales cumpliran con la UNE-EN 61008.

e Especificaciones técnicas del cuadro general de proteccién y contadores.

- En base a la regulacién establecida en el RD 244/2019 se ha previsto la instalacion de un

contador bidireccional para contabilizacion de energia generada y energia consumida.

12
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- Es el cuadro que contiene los contadores de energia consumida, generada y fusibles de
proteccion, dicho cuadro estara homologado por la empresa de distribucion.

- Estara formada por un cuadro de poliéster armado con fibra de vidrio, autoextingible segun
UNE 53.315, resistente a la accion de los agentes quimicos y a los rayos UV, de buen
comportamiento a la temperatura y elevada resistencia al choque.

- La puerta llevara grabado el anagrama de electricidad y estara equipada con una cerradura
precintable.

- El cuadro llevara unas mirillas para ver la lectura sin necesidad de abrir el armario, dichas
mirillas llevaran impresa las siglas UV, el material de dichas mirillas es de material
transparente e inalterable a la exposicién de los ultravioletas.

- El grado de proteccion sera una vez montado IP 47 segun UNE 20.324.

- Entodo caso la instalacion del cuadro de contadores, los equipos de medida y las condiciones
de seguridad estaran de acuerdo con el ITC-BT-13.

- Los contadores de energia estaran dispuestos segun normativa vigente y la eleccion del
contador tendra en cuenta lo dispuesto en el futuro RD de Balance Neto.

- El contador sera tal que la intensidad correspondiente a la potencia nominal de la instalacién
fotovoltaica se encuentre entre el 50% de la intensidad nominal y la intensidad maxima de
precision de dicho equipo.

- El contador debe poder medir la corriente en los dos sentidos, en caso de no disponer de un
contador de estas caracteristicas se dispondran dos, uno para leer la corriente generada y

otro para medir la consumida.

7. Cableado

El cableado se dimensionara con el objetivo de reducir al maximo las posibles caidas de tension en
la linea que pueden producir pérdidas de rendimiento en el sistema. Para este proyecto se ha

establecido una caida de tension maxima del 1%, inferior a lo establecido en la ITC BT 40 (1.5%)

Con este objetivo se dimensionaran todos los cables para reducir las pérdidas por caida de tensién
en cable cumpliendo ademas con lo incluido en el Reglamento de Baja Tensién sobre caidas de

tension permitidas en cableado.

Para el calculo se ha tenido en cuenta la tensién en el punto maximo de potencia Uwee, la intensidad

en el punto de maxima potencia lvee ¥ la intensidad de cortocircuito isc stc.

Cableado de cada cadena de modulos a cada inversor:
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- El cableado que se va a emplear es flexible que es el cable que permiten los conectores
multicontact que emplean tanto los paneles fotovoltaicos como los inversores.

- Este es un cable de doble aislamiento de 0,6/1Kv. La temperatura maxima para este cable es
de 90°C y el material conductor es cobre. El recubrimiento del cable es resistente a la
radiacién ultravioleta siendo totalmente apto para instalacion en exteriores.

- La corriente maxima que circulara por cada par de conductores sera de 20 Amperios en
corriente continua.

- Se define cable H1Z2Z2-K (colores rojo + y negro -).

Cableado del inversor a punto de enganche en CGBT:

- Los inversores se conectan en trifasica, siendo la Potencia nominal inyectada de 20.000 W.
- Latension de linea sera de 400 V 'y consideramos un coseno de fi del 1 (el mas desfavorable).
- Se define cable RZ1-K-0,6/1 KV Cca -s1b, d1, a1.

PVGIS-5 Rendimiento sistema FV:

14
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Datos proporcionados: Resultados de la simulacion Perfil del horizonte en la localizacién seleccionad
LabitudLongitud:  40.438,-3.705 Angulo de inclinacin: 13 "
Horizonte: Calculado Angulo de azimut 0*
Base de datos: PVGIS-SARAH2 Produccidn anual FV: 105249.55 KWh
Tecnologia FV: Silicio cristaino Wradiacién anual: 1968.94 kWhim*
FV instalado: 69 kWp Varacion interanual: 281231 kWh
Pérdidas sistema: 14 % Cambios en la produccidn debido a:
Angulo de incidencia 307% :
Efecios espectrales. 0.39%
Temperatwra y baja iradiancia:  -7.43 %
Pérdidas tolales: -2253 %

Produccion de energia mensual del sistema FV fijo:

- e " e [ - ~ . - o = -
-

Energia FV y radiacion solar mensual

"

Sempar 1 oAy

.

1

"

Irradiacion mensual sobre plano fijo:

§

‘ I
-

. e

-

e

©

s - R
-

Mes E_m H(i)_m SD_m
Enero 54240 950 B690 E_m: Produccion eléclrica media mensual del sistema definsdo [KWh].
Febrero 63716 1122 7760 H{i)_m: Suma media mensual de ka iradiacitn global recibida por metro cuadrado por
Marzo 8756.0 1569 89387 los Mmodulos del sstema dado [KWhim®].
Abril 98020 1801 6333 SD_m: Deswviacion estandar de ka produccion edécinica mensual debida a la vaniacidn interanual [KWh)
Mayo 11278.32124 09819
Junio 11833.1229.1 4806
Julie 12668.8249.7 3505
Agosto 1161782281 2331
Septiembre 95210 181.7 3476
Octutwe 74752 1378 6592
Noviembre 5386.1 958 7120
Diciembre 51138 901 4470
T T T St s 051 ror R
ey e pm———" save where otherwise stated.
S T L e ——
o iy 9 Informe creado el 2023/11/03
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8. Cronograma de la actuacién

El contratista aportara un cronograma de la actuacion que contendra desde el inicio de obra hasta la
entrega legalizada de la instalacion, detallando cada fase de la instalaciéon durante el periodo de
ejecucion del contrato que se preveé con una duracion maxima de 6 meses incluyendo el suministro

y ejecucion de las obras.

9. Lista de planos aportados en el anexo Il.

e Planta de cubierta

e Esquema eléctrico

10. Medios humanos y materiales

El adjudicatario se compromete a realizar las prestaciones objeto del contrato, conforme a criterios

de calidad, independencia y competencia, con los recursos suficientes.

El adjudicatario asignara a la prestacion del servicio los medios humanos suficientes y adecuados.
Los medios humanos deberan disponer de la experiencia y capacitacion acorde con los estandares
internacionales para la prestacion de estos servicios, adaptandose especificamente a los requisitos

solicitados en el apartado 5.3 del Anexo | del PCAP.

Dicho personal no podra ser sustituido durante el plazo de ejecucion del contrato sin el
consentimiento del Area de Servicios Administrativos de Canal de Isabel Il. En caso de producirse
cambios en el equipo de la asistencia técnica, los sustitutos deberan tener como minimo la misma

antigliedad y especialidad que los sustituidos al iniciar el trabajo.

El adjudicatario debera aportar los medios materiales necesarios para la prestacion de los servicios

objeto del contrato.

11. Requisitos medioambientales

El contratista nombrara a una persona de su organizaciéon como responsable de residuos a efectos
de gestion y documentacion de los residuos de obra (RDO) durante este contrato. Durante el acto de
firma del Acta de Replanteo se comunicara este nombramiento por escrito al director de la obra, asi

como las cantidades previstas de cada tipo de residuo (inerte, valorizable o peligroso).

El contratista poseedor lleva a cabo la gestion de los RDO inertes (Residuos exentos de
contaminacion producidos durante el desarrollo de las obras de construccion y demolicion:

escombros, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, restos de hormigoén y las tierras y materiales
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pétreos procedentes de excavaciones) de acuerdo con la planificacion recogida en la oferta realizada

en el Pliego correspondiente.

El contratista poseedor esta obligado a efectuar una separacién selectiva de los RDO valorizables
(Residuos valorizables de distinta naturaleza generados en el desarrollo de las obras: metales,
maderas y aglomerados, vidrio, residuos organicos, papeles y cartones, enseres domésticos,
plasticos, etc.) que se generen durante el desarrollo de la obra y depositarlos en contenedores
adecuados segun su distinta naturaleza, contratando con un Gestor de Residuos autorizado la

retirada de los mismos.

El Adjudicatario de la obra, como "poseedor" de los Residuos Peligrosos (Residuos valorizables de
distinta naturaleza generados en el desarrollo de las obras: metales, maderas y aglomerados, vidrio,
residuos organicos, papeles y cartones, enseres domésticos, plasticos, etc.) que se generen durante
el desarrollo de la misma, esta obligado a efectuar una separacion selectiva de los residuos
peligrosos y depositarlos en contenedores o envases adecuados segun su distinta naturaleza,

contratando con un Gestor de residuos autorizado la retirada de los mismos.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento
de entrega debera figurar también el gestor de valorizacién o de eliminacién ulterior al que se

destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacion con la cesién de los residuos de
construccion y demolicién por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en
el articulo 104 de la Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia

circular.

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder, a mantenerlos en
condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya

seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacién o eliminacion.

Los residuos de construcciéon y demolicion deberan separarse en las siguientes fracciones, cuando,
de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacion para

el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigodn: 80 t.

- Ladrillos, tejas, ceramicos: 40 t.
- Metal: 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.
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- Plastico: 0,5 1.
- Papelycarton: 0,5t.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos de
construccion y demolicion dentro de la obra en que se produzcan. Cuando por falta de espacio fisico
en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha separacion en origen, el poseedor podra
encomendar la separacion de fracciones a un gestor de residuos en una instalacion de tratamiento

de residuos de construccién y demolicién externa a la obra.

En este ultimo caso, el poseedor debera obtener del gestor de la instalacion documentacion

acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacién recogida en el presente apartado.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidn y a entregar al productor los certificados y demas documentacion
acreditativa de la gestion de los residuos a que se hace referencia en el apartado 3, asi como a

mantener la documentacion correspondiente a cada afo natural durante los cinco afios siguientes.

12. Pautas de buenas practicas ambientales CYIlI

SE CUIDARA EN TODO MOMENTO LA LIMPIEZA, ORDEN Y SEGURIDAD EN TODAS LAS
ZONAS DE OBRA.

El contratista se compromete a comunicar las pautas de buenas practicas ambientales a todo el

personal a su cargo que realice las tareas del contrato para el Canal de Isabel II.

Peligros fisicos

SOOOO

Explosivos Liquidos inflamables  Liquidos comburentes  Gases comprimidos  Corrosivo para los metales
Peligros para la salud humana Peligros para el
medio ambiente
f e
—
Toxicidad aguda Corrosién cuténea Irritacion cutdnea CMRY, STOT%, Peligroso para el medio
Peligro por aspiracion ambiente acuatico
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RESIDUOS:

Cada residuo debe depositarse en su correspondiente contenedor. En caso de duda se consultara
al personal del Canal de Isabel 1l. QUEDA TOTALMENTE PROHIBIDO DEPOSITAR RESIDUOS
FUERA DE LOS LUGARES ESTABLECIDOS PARA ELLO.

RESIDUOS INERTES: Antes de su transporte a vertedero, procurar utilizar los productos de las

excavaciones para rellenar en otros lugares y recuperar la capa vegetal de los terrenos restituidos

(taludes excavados, terraplenes y superficies desnudas).

RESIDUOS PELIGROSOS: Se identificaran mediante los pictogramas correspondientes y se
depositaran UNICAMENTE EN LOS CONTENEDORES DISPUESTOS PARA ELLOS. Respetar el

plazo legal de almacenamiento: no superar los 6 meses.

LISTADO DE RESIDUOS PELIGROSOS MAS HABITUALES EN LAS ACTIVIDADES DE
CONSTRUCCION

Aceites lubricantes usados.

e Filtros de aceite y de gasoil usados.
e Residuos con contenido en policlorobifenilos (PCB).

e Anticongelantes, desencofrantes y liquidos de curado de hormigén identificados como

peligrosos.
e Absorbentes contaminados con aceite, gasoil o disolvente.
e Residuos de aislamiento que contienen amianto.

o Tierras contaminadas por derrames de productos quimicos procedentes de la obra, de gasoil

o aceites lubricantes.
e Trapos de limpieza, guantes, carton y papel contaminado de aceite o gasaoil.
o Baterias usadas (con plomo y acido sulfurico).
o Pilas usadas (con contenido en Pb/Ni/Cd/Hg).

o« Envases vacios contaminados (pinturas, disolventes, aceite, pegamento, decapante,

desencofrante y silicona).

o Disolventes sucios utilizados en operaciones de limpieza/decapado de piezas y limpieza de

depésitos.
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o Material abrasivo contaminado con pintura en reparacién de superficies y decapados.
e Residuos de tubos fluorescentes y lamparas de mercurio (luminarias)
e Restos de productos quimicos de laboratorio fuera de uso.

e Residuos de gasoil, pinturas, barnices y liquidos de freno.

NOTA: hay que consultar siempre las fichas de datos de seguridad en el caso de empleo de

productos quimicos

OTRO TIPO DE RESIDUOS (Basura, envases, madera, chatarra no contaminada, plasticos,

vidrios...): Se depositaran en los contenedores o zonas identificadas para ellos.

Mantenimiento de maquinaria

Se realizara con el conocimiento y en los lugares que establezca el personal del Canal de Isabel Il.
SE EVITARA EN TODO MOMENTO derrames de aceite y grasa, gasoil u otros liquidos procedentes

de mantenimiento, repostaje o funcionamiento de la maquinaria.

Manejo de aceites, combustibles y productos quimicos

Ante la manipulacidon manejo de aceites y combustibles de maquinaria, aditivos y otros productos
quimicos se seguiran las indicaciones del personal del Canal de lIsabel Il en cuanto a su
ALMACENAMIENTO Y TRASLADO.

Se dispondra de productos/materiales absorbentes para recoger posibles derrames y prevenir

contaminaciones del suelo.

Formas de contaminacion de la atmosfera:

¢ Ruidos: Instalar silenciadores en los equipos moviles.

e Polvo: Regar periddicamente las pistas de acceso a la obra e instalaciones auxiliares y rociar con
agua la superficie expuesta al viento en lugares de acopio.

e Eficiencia Energética: Sustituir los sistemas de alumbrado incandescente por aquellos basados

en tubos fluorescentes o bombillas de bajo consumo
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Actuacion ante accidentes

Ante un accidente que afecte al Medio Ambiente (vertido accidental, incendio) SE AVISARA
INMEDIATAMENTE al personal del Canal de Isabel Il y se actuara conforme a sus indicaciones. SE
EVITARA TODO RIESGO PERSONAL.

13. Seguridad y salud

Se exigira al contratista la documentacion:

- Plan de Seguridad y salud (X)

- Apertura del Centro de Trabajo (-)

- Colaboracién y tramitacién del Aviso Previo (X)

- Planificacién de la actividad preventiva (X)

- Acreditacién de la informacién y formacion de sus trabajadores (X)

- Listado de trabajadores que efectuaran los trabajos (X)

- Certificados de aptitud médica de los trabajadores (X)

- Certificados de cualificacion profesional de los trabajadores en caso de trabajos
reglamentados (X)

- Procedimientos de trabajo (X)

- Nombre del trabajador asignado como Recurso Preventivo (X)

La documentacion marcada (X) se entregara previamente al comienzo de la obra o instalacion y se
mantendra actualizada de acuerdo con las nuevas incorporaciones de personal. La documentacion
marcada (-) se entregara de forma adicional previamente a la realizacién de cualquier trabajo de

especial peligrosidad.

Cuando concurran varios contratistas en la realizacion de una determinada obra o instalacién, cada

contratista cooperara en la aplicacién de la normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

Canal de Isabel Il establecera con el contratista medidas de coordinacion, con el objeto de que los
contratistas, subcontratistas, incluidos los trabajadores auténomos, reciban la informacion y las
instrucciones adecuadas en relacion con los riesgos existentes y con las medidas de proteccién y
prevencion correspondientes, asi como sobre las medidas de emergencia a aplicar, para su traslado

a sus respetivos trabajadores.

En el anexo V se informa a la empresa sobre sobre los riesgos generales existentes en el centro de
trabajo de Canal de Isabel Il, y de las medidas de proteccion y prevencion correspondientes, asi

como sobre las medidas generales de emergencia a aplicar, para su traslado a sus trabajadores y/o
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subcontratistas, en cumplimiento del articulo 24 de la ley 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales

y su desarrollo en el R.D. 171/2004 del 30 de enero sobre coordinacion de actividades empresariales.

14. Requisitos particulares para ejecucion de obras de instalaciones
Salvo que Canal de Isabel Il le exima de ello, el contratista enviara al lugar de la obra o instalacion,

antes del inicio de los trabajos, a un mando responsable, para organizar y preparar su implantacion.

El mando responsable del contratista se relacionara con el Area del Canal de Isabel Il afectada, a
efectos de coordinar los trabajos para que se ajusten al régimen, organizacion y programacion global

de obra, que tenga dispuesto Canal de Isabel II.

El responsable de seguridad del contratista estara, de igual modo, en estrecha relacién con el jefe

del Area responsable del contrato y con el Area de Servicios Administrativos del Canal de Isabel 1.

Toda subcontratacion del servicio a prestar debera ser solicitada por el contratista a Canal de Isabel
Il, quien comunicara la autorizacioén, si procede. Sera necesario, para obtener la autorizacion la

acreditacion por el contratista de los requisitos de seguridad establecidos por Canal de Isabel Il.

Salvo que se indique lo contrario, antes de iniciar los trabajos, el contratista presentara al responsable
del contrato de Canal de Isabel Il un Estudio de Seguridad y Salud y un Plan de Seguridad, especifico

para la obra contratada.

El contratista se responsabilizara de que su personal y el de los subcontratistas cumplan las normas

en materia de Prevencion de Riesgos, contenidas en su propio Plan de Seguridad.

Si Canal de Isabel Il no esta conforme con dicho Plan o Evaluacion, el contratista debera modificarlo,
no surtiendo efectos el contrato hasta que se hayan realizado modificaciones de acuerdo con las

indicaciones del Canal de Isabel II.

El contratista esta obligado a informar a su personal, antes del comienzo de los trabajos, sobre los
riesgos para los distintos trabajos que incluya en el Plan de Seguridad. Cada trabajador sera
informado sobre la descripcidon del trabajo a realizar, las fases mas relevantes, los riesgos
identificados en cada fase y las medidas de prevencién y proteccién individual y colectiva que deben
adoptarse, asi como sobre las instrucciones de Seguridad complementarias que sean precisas. La
realizacién de esta accion preventiva sera comunicada por escrito a Canal de Isabel Il por medio de

un certificado del contratista.

El contratista se compromete a cumplir todas las medidas de prevencién de riesgos laborales
informadas por Canal de Isabel Il en el contrato o en cualquier otro documento previo a la iniciacion

de la obra y/o durante el transcurso de la misma.
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El responsable del contratista en la obra o instalacion cumplira y hara cumplir cuanto afecte a la
Seguridad y Salud en el trabajo, siendo el responsable de la disciplina y orden de su personal y en

su caso del de sus subcontratistas.

Ademas, para cada fase de la obra, analizara y estudiara previamente el trabajo a realizar para
detectar sus riesgos y adoptar las medidas adecuadas para eliminarlos o controlarlos y para
investigar, si se produjera un accidente o incidente, los hechos y las causas, proponiendo las medidas

que las eliminen, reduzcan y controlen.

El contratista establecera la organizacion de Seguridad que requiera la obra o instalacién, de tal
modo que siempre exista un responsable para la Seguridad de la misma, cuya cualificacion en

materia de prevencion de riesgos laborales debe ser dada a conocer a Canal de Isabel .

Cuando el contratista para la realizacién de la obra o instalacion deba realizar actividades
concurrentes junto a otros contratistas, debera cumplir, lo establecido en los articulos 24 y 41 de la
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, para la coordinacién de actividades empresariales y el RD

171/04 que lo desarrolla.

Siempre que se constate un accidente, incluso sin que se produzcan dafos considerables a
trabajadores, cada contratista tiene la obligacion ineludible de dar cuenta del mismo al jefe de la

Unidad responsable del contrato.

Ademas, contratista realizara un informe complementario de investigacion, en el que se reflejen las
causas originarias del accidente y las medidas preventivas adoptadas. La empresa contratista
informara mensualmente del nimero de accidentes, horas perdidas por dicha causa y horas totales

trabajadas, al objeto de controlar debidamente el indice de siniestralidad.

En la investigacién de accidentes, todos los contratistas estaran obligados a prestar la maxima

colaboracion a los técnicos encargados de la investigacion.

Toda observacion a pie de obra hecha al contratista por Canal de Isabel Il debera ser atendida
inmediatamente y cuando ésta estuviese motivada por la inobservancia de normas o prescripciones

ya establecidas, podra dar lugar a una sancion.

Cuando la obra o servicio esté afectada por el R.D. 1627/97 sobre "Disposiciones minimas de
Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion", el contratista cumplira en lo que le afecte, todos

los requisitos contenidos en el mismo.

En el caso de obras de construccién con proyecto, Canal de Isabel Il incluira en la peticion de ofertas

el Estudio de Seguridad y Salud preceptivo. El contratista, en aplicacion del Estudio de Seguridad y
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Salud elaborara un Plan de Seguridad y Salud que debera ser dado a conocer a Canal de Isabel Il

antes del inicio de los trabajos.

14.1 Requisitos particulares para ejecucion de las obras comprendidas en este

documento

El contratista, cumplira las especificaciones contempladas en el proyecto y todas aquellas que se

recogen en la normativa de obligado cumplimiento.

El contratista, de forma previa al comienzo de los trabajos, debera elaborar y entregar la

documentacion indicada en el parrafo Requisitos Generales.

14.2 Obligaciones del contratista al amparo de la ley de subcontrataciéon

Como adjudicatario del “CONTRATO DE SUMINISTRO Y OBRAS DE INSTALACION DE SISTEMA
DE CAPTACION DE ENERGIA SOLAR FOTOVOLTAICA EN AUTOCONSUMO EN LOS TEATROS
DEL CANAL. — Financiado por la Union Europea — NextGenerationEU, N.° 2023/36”, se recuerda
que la Normativa de Canal de lIsabel Il y la legislacion vigente especifica en materia de
Subcontratacion, son de obligado cumplimiento y control por esa Entidad en todas y cada una de las

subcontrataciones. Entre los principales requisitos, cabe destacar:

* Las solicitudes han de formularse por escrito.

» El contratista debera tener la aceptacion expresa y escrita de las garantias del Pliego y del
contrato por la empresa subcontratista. El subcontratista no estara incurso en causa de
prohibicion de contratar o de suspension de clasificacion.

* Los subcontratistas estaran al corriente de pago de cotizaciones a la Seguridad Social.

* Como contratista adjudicatario es responsable a todos los efectos, de las actuaciones y
resultados llevados a cabo por el subcontratista.

+ Debera comunicar a la Agencia Tributaria con la identificacion de los subcontratistas, las partes
del contrato que se subcontrata e importe de las mismas.

* El contratista debera observar el cumplimiento de las obligaciones salariales y de Seguridad
Social durante la ejecucion del contrato.

* Ao largo de toda la obra debe controlar, respecto de los subcontratistas:

* Que las empresas subcontratistas estén habilitadas para trabajar en la obra de acuerdo con la
legislacién vigente en cada momento, en materia de infraestructura y medios adecuados,
direccion de los trabajos, formacion del personal en prevencion de riesgos laborales y
organizacién preventiva adecuada (cuando entre en funcionamiento esta acreditacion, se

efectuara a través del Registro de Empresas Acreditadas).
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Que se cumplan los requisitos de la estabilidad de empleo.

Debera disponer en la obra y mantener actualizado el documento de subcontratacion, en el que
figuran los datos relativos a empresa, ficha de actividad y nivel de subcontratacion (Libro de
subcontratacién, Ficha, etc., de acuerdo a la legislacién vigente en cada momento).

Que las cadenas de subcontratacion no superen el tercer nivel.

Un nivel superior estara sometido a los requisitos y excepcionalidades previstos en la legislacién,
en caso estrictamente necesario.

Que los subcontratistas que sean auténomos o subcontratistas tan sélo de mano de obra no
puedan a su vez subcontratar su actividad.

Remitira a la autoridad laboral el "aviso previo" y sus actualizaciones con expresion de los
subcontratistas participantes en la obra.

Por todo ello, han de cumplirse por esa entidad y las que se subcontraten, las obligaciones en

materia de subcontratacion, tributos y Seguridad Social.
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ANEXO |
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

OBJETO DEL ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS.

Se realiza el presente Estudio de Gestién de Residuos para aclarar la naturaleza de los residuos que
se generaran en las obras de instalacién de sistema de captacion de energia solar fotovoltaica en
autoconsumo en los Teatros del Canal, edificio ubicado en la C/ Cea Bermudez de Madrid, asi como
la descripcion de la gestion de los mismos.

Las obras definidas pueden calificarse de mejora/renovacioén de la instalacion existente, no afectando
a la distribucion de espacios actuales, divisiones, y en ningun caso a la estructura del edificio.

Las directrices de clasificacion y gestion de residuos de construccion y demolicién se concretaran
posteriormente en obra mediante el Plan de Gestidn de Residuos. Ambos documentos serviran para
dar cumplimiento al Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

e RESIDUOS GENERADOS

Los residuos generados, con arreglo a la Lista Europea de Residuos, establecida en la Decision
2014/955/UE de la Comision de 18 de diciembre de 2014, serian los siguientes:

17 Residuos de la construccién y demolicién (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

17 01 01 Hormigon.

17 01 02 Ladrillos.

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos.

17 02 01 Madera.

17 02 02 Vidrio.

17 02 03 Plastico.

17 09 Otros residuos de construccion y demolicion.

Debido al tipo de obra, y a sus propias caracteristicas, se generan mayoritariamente residuos de
tipo metalico procedentes de los desmontajes de la red y equipos existentes.

Al menos el 70 % en peso de los residuos de construccion y demolicidon no peligrosos (excluyendo
el material natural mencionado en la categoria 17 05 04 en la Lista europea de residuos establecida
por la Decisién 2014/955/UE) generados en el sitio de construccién se preparara preferentemente,
y por este orden, para su reutilizacion, reciclaje o valorizacion, incluidas las operaciones de relleno
utilizando residuos para sustituir otros materiales, de acuerdo con la jerarquia de residuos y el
Protocolo de gestion de residuos de construccién y demolicién de la UE.

Para el Resto de Residuos no Reutilizados ni Valorables “in situ”, el Destino Previsto sera el
Vertedero afin al tipo de residuo generado, y mas cercano a esta obra.
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Respecto al almacenamiento de los residuos, se instalara un contenedor y retirada de material de
la obra mediante el traslado con un camion en la zona privada de actuacién, por lo que no habra
ocupacion temporal de la via publica.

Debido a la simplicidad de la obra, y a la escasa complejidad en los residuos generados, el técnico
redactor y direccion facultativa, ha estimado conveniente no realizar Planos de las instalaciones
Previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos
de construccion y demolicion de la obra.

Posiblemente se generaran residuos de origen plastico y metalico, procedentes de los envases de
materiales, los cuales seran apartados a lugares apropiados para su clasificacion y retirada a

plantas de recuperacion.

e CALCULO DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION (RC)

1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos,
establecida en la Decision 2014/955/UE de la Comision de 18 de diciembre de 2014.

Descripcion segun Capitulos del Anexo de la Decision 2014/955/UE de la Caod. LER.
Comision

A.1.: RC Nivel |

1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cddigo 17 05 03 17 05 04
Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 05 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 17 05 08
A.2.: RC Nivel Il

RC: Naturaleza no pétrea

1. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 17 03 02
2. Madera

Madera 17 02 01

3. Metales (incluidas sus aleaciones)

Cobre, bronce, latén 17 04 01
Aluminio 17 04 02
Plomo 17 04 03
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Zinc 17 04 04
Hierro y acero 17 04 05
Estafio 17 04 06
Metales mezclados 17 04 07
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10 17 04 11
4. Papel
Papel 20 01 01
5. Plastico
Plastico 17 02 03
6. Vidrio
Vidrio 17 02 02
7. Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso distintos de los 17 08 01 17 08 02

RC: Naturaleza pétrea

1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cédigo 0104 08
01 04 07

Residuos de arena y arcilla 0104 09
2. Hormigon

Hormigén 17 01 01

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17|17 01 07

3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos

Ladrillos 17 01 02

Tejas y materiales ceramicos 17 01 03

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distinta del cédigo 17 |17 01 07

4. Piedra

RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02y 03 17 09 04
Descripcién segun Capitulos del Anexo de la Decision 2014/955/UE de la Caod. LER.
Comision
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RC: Potencialmente peligrosos y otros

1.Basuras

Residuos biodegradables 20 02 01
Mezclas de residuos municipales 2003 01
2. Potencialmente peligrosos y otros

Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con sustancias 17 01 06
Vidrio, plastico y madera con sustancias peligrosas o contaminadas por ellas 17 02 04
Mezclas Bituminosas que contienen alquitran de hulla 17 03 01
Alquitran de hulla y productos alquitranados 17 03 03
Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas 17 04 09
Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP 17 04 10
Materiales de aislamiento que contienen amianto 17 06 01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas 17 06 03
Materiales de construccion que contienen amianto 17 06 05
Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP 17 08 01
Residuos de construccién que contienen Mercurio 17 09 01
Residuos de construccion que contienen PCB 17 09 02
Otros residuos de construccion que contienen SP 17 09 03
Materiales de aislamiento distintos de los 17 06 01 y 17 06 03 17 06 04
Tierras y piedras que contienen sustancias peligrosas 17 05 03
Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas 17 05 05
Absorbentes contaminados (trapos...) 1502 02
Aceites usados (minerales no clorados de motor..) 1302 05
Filtros de aceite 16 01 07
Tubos fluorescentes 2001 21
Pilas alcalinas y salinas 16 06 04
Pilas botén 16 06 03
Envases vacios de metal contaminados 150110
Envases vacios de plastico contaminados 150110
Sobrantes de pintura 08 01 11
Sobrantes de disolventes no halogenados 14 06 03
Sobrantes de barnices 08 01 11
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Sobrantes de desencofrantes 07 07 01
Aerosoles vacios 1501 11
Baterias de plomo 16 06 01
Hidrocarburos con agua 13 07 03
RC mezclados distintos de los cédigos 17 09 01, 02y 03 17 09 04

2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y
metros cubicos, en funcion de las categorias del punto 1.

] Vv d T
m2 superficie | m3 volumen | densidad tipo toneladas de
DE residuos 0,5t/ m3 residuo

ACTUACION (v x d)

Cambio de Calderas
TOTAL
e - T
Evaluacion tedrica % en peso
del peso por tipologia Toneladas de cada tipo de RC
de RC (T total x %)
RC: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto
2. Madera
3. Metales
4. Papel
5. Plastico
6. Vidrio
7. Yeso/Obra civil
Total estimacion (t)
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3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion / seleccién).

Eliminacion previa de elementos desmontables y / o peligrosos

Derribo separativo/ segregacion en obra nueva (ej: pétreos, madera, metales, plasticos +

cartdn + envases, organicos, peligrosos)

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

tratamiento en planta

4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos (en

este caso de identificara el destino previsto).

. . Destino previsto
Operacion prevista o
inicialmente

No se prevé operacién de reutilizacion alguna

Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacién

Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos reciclados o en

urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

5.- Prevision de operaciones de valoracion "in situ" de los residuos generados
No se prevé operacién alguna de valoracion "in situ"

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado y recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias inorganicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecolégica de los mismos.

Acumulacién de residuos para su tratamiento segun el Anexo 11.B de la Decision Comision
96/350/CE.

Otros (indicar)
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Material segun Capitulos del Anexo de la | Tratamiento Destino M3 Tn
Decision 2014/955/UE de la Comision
1. Tierras y pétreos de la excavacion

Tierra y piedras distintas de las Restauracio

especificadas en el cédigo 17 05 03 n / Vertedero

Lodos de drenaje distintos de los Restauracio

especificados en el cédigo 17 05 05 n / Vertedero

Balasto de vias férreas distinto del Restauracio

especificado en el codigo 17 05 07

n / Vertedero

. Asfalto

Mezclas bituminosas distintas a las del Reciclado Planta de
cbdigo 17 03 01 Reciclaje RC
. Madera
Gestor
Madera Reciclado autorizado
RNP
. Metales (incluidas sus aleaciones)
Cobre, bronce, latén Reciclado
Aluminio Reciclado
Plomo
Zinc Gestor
Hierro y acero Reciclado autorizado
Estafio RNP
Metales mezclados Reciclado
Cabiles distintos de los especificados en Reciclado
el codigo 17 04 10
. Papel
Gestor
Papel Reciclado autorizado
RNP
. Plastico
Gestor
Plastico Reciclado autorizado
RNP
. Vidrio
Gestor
Vidrio Reciclado autorizado
RNP
. Yeso
Gestor
Yeso/Obra Civil autorizado
RNP
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1. Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas Pl
Y . anta de
distintos de los mencionados en el Reciclaje RC
codigo 01 04 07
. . . Planta de
Residuos de arena y arcilla Reciclado Reciclaje RC
2. Hormigoén
Hormigén Reciclado
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y Planta de
materiales ceramicos distinta del cédigo | Reciclado Reciclaje RC
17 01 06
3. Ladrillos, azulejos y otros ceramicos
Ladrillos Reciclado
Tejas y Materiales Ceramicos Reciclado =
—— " - anta de
Mezcla de hormigon, ladrillos, tejas y Reciclaje RC
materiales ceramicos distinta del codigo | Reciclado
17 01 06
4. Piedra
RC mezclados distintos de los cédigos Reciclado Planta de
170901,170902y 17 09 03 Reciclaje RC

7.- Valoracion del coste previsto de la gestidn correcta de los residuos de construccién, coste que

formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RC (célculo fianza)

Precio gestion en:
Estimacién Estimacién Planta/ Vertedero / Importe
Tipologia RC
(m3)* (TONELADAS, Tn)* Cantera / Gestor (€
(€/Tn) **
A.1.: RC Nivel |
Tierras y pétreos
A.2.: RC Nivel Il

RC Naturaleza pétrea

RC Naturaleza no

pétrea

RC: Potencialmente

peligrosos
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* Para los RC de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion; para los RC de Nivel
I, se utilizaran los datos del punto 2 del Plan de Gestion.

** El contratista, posteriormente, se podra ajustar a la realidad de los precios finales de

contratacion, y especificar los costes de gestion de RC del Nivel Il por las categorias LER si asi lo
considerase necesario.

34



Plan de .t Financiado por «@» C I d
" 6n, uf x . Pl ana e
v IJ st la Unién Europea cvii

MW yResitiencia ERRM \cx(GenerationEU PIREP m |SabE| Il
ANEXO Il

PLANOS

4

NT

o —
LEYENDA
PLANTA DE CUBIERTA

Ml ;uercoroamc INSTALACION FOTOVOLTAICA INST. PANELES FOTOVOLTAICOS

o CANAL METALICA PERFORADA = 7oy
e @E lCartl)aelldﬁ ACIX

- CUADROS ELECTRICOS Sa consutforio écnica

PROTECCION TEATRO DEL CANAL O st 2 k12
oy =y oy "




s

'MINISTERIO
DEVIYIENDA
¥ AGENDA LREANA

Plan de
Recuperacion,

Transformacién
‘ y Resiliencia

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

PIREP

PROCEDIMIENTO
NEGOCIADO SIN
PUBLICIDAD 2024/16

MODULOS
FOTOVOLTAICOS

1 STRING 17
PANELES
GH S00W#

1 STRING 17
GH 500WP 2a{ 11O

E Zaxf 1 1 BmmCu |

1 STRING 17
e Do
GH 500w 2l 11 1 BNy

1 STRING 17
PANELES
GH 500WP

IE Z TatCma I

SOLVER CUADRO DC
8 STRINGS INDEP
1000V 204

r 1

GH=-IT 3 MPPT

L e e O

SOLVER CUADRO AC
TRIFASICO 33/36 Kw

CUADRD GEMERAL AC

i
:
T

'I
|
I
|
f
|
l
l
|
|

1 STRING 17
et [
GH S00We a1 10mm*)Cu
1 STRING 18
PANELES
GH S00We & Za{ 141 D"y |
1 STRING 18
FPANELES %
GH S00WP 2 e Omm®]Cu

e T e O o

3IKW 400V ADVANCED —— ——
3 gt ey EQUIPO DE MEDIDA DE
% v ; " | & mi mf;“ B I LA COMPARIlA
_ Ta(5KESmen')Cus | I ’_ = _|
£ RED
§ e ]
L) L
! SOLVER CUADRD AC
GH-IT 3 MPPT TRIFASICO 33/36 KW
33KW 400V ADVANCED I e =
Lg ~l, R
i ’ it
r_ = l-cs:z-mﬂin. | I efSazSmmCy 2
T R o _|
T e |
FROVECTD: PG
_ ESQUEMA ELECTRICO
INSTALACION FOTOVOLTAICA INST. PANELES FOTOVOLTAICOS
== ey
H|u Canal de Aol
(W) = | |sabel I comuliofa tcoico
— TEATRO DEL CANAL _ e el e L 12
- e EsCRA

T
PC- Pansles solares. fotovoltaicos. dwg.

SF-01

piilin) S




. . +
— TN Financiado por ) Canal de
5 B MINISTERIO Recuperacion, X i T4 cvii
ﬁg ei\g&ggfﬁnmm Transformacién *t : Ia Unlon Europea o
I W v Resiliencia A NextGenerationEU PIREP E Isa € ”

ANEXO 1l
DESGLOSE DEL PRESUPUESTO

Ud | Concepto Cantidad | Precio Presupuesto

ud | Modulo fotovoltaico de alta eficiencia de 500 Wp, con 138,00 215,11 29.685,18
marco de aleacién de aluminio anodizado y vidrio solar
templado de alta transmitancia de células monocristalinas.
- Panel de 12 garantia y garantida de potencia al 83.1 a los 25
anos.

- Tolerancia de Pmax positiva entre o y 5W.

- Médulos con triple ensayo ante la accion de la degradacion
potencial inducida (PID), con ciclos de prueba de acuerdo con
IEC TS62804-1: 2015 ejecutados 3 veces (288 haT=85°Cy
una HR del 85%) certificando el rendimiento superior del C-TG
durante el periodo de tiempo determinado y certificados CLASE
5 por su resistencia ante niebla salina (IEC61701:2020).

- Eficiencia de médulo: 21,1%.

- Potencia pico del panel: 500W.

- Voltaje maximo del sistema 1500V.

- Tensién de maxima potencia: 38,35 V.

- Tension en circuito abierto Voc: 45,59 V.

- Intensidad de maxima potencia: 13,04A.

- Intensidad de cortocircuito Isc: 13,93 A, todos los valores
segun STC.

- Dimensiones del panel: 2.093%1.134*30mm. Peso: 23,6 Kg.

- Resistencias mecanicas a la presion probada a 5.400 Pa,
resistencia a la succion del viento probada a 2.400 Pa 'y
pruebas de resistencia al granizo de hasta 25mm de tamafio y a
una velocidad de 23m/s todo ensayado segun normas
IEC61215 e IEC61730.

- Conectores con cable de 4 mm2 y longitud 140 cm. Caja de
conexiones IP68. - Certificaciones: IEC 61215: 20 (fiabilidad del
panel), IEC 61730 (seguridad del panel), IEC TS 62804-1: 2016
(resistencia PID), IEC 61701: 2020 (resistencia a la niebla
salina) y CE.

- Totalmente montado, conexionado y en funcionamiento.

ud | Conector MULTICONTACT MC4 hembra para la conexion 16,00 2,12 33,92
rapida, segura, estanca y hermética de paneles solares. Para
cable solar de 4-6mm?

Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento.

ud | Conector MULTICONTACT MC4 macho para la conexion 16,00 1,58 25,28
rapida, segura, estanca y hermética de paneles solares. Para
cable solar de 4-6mm?

Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento.
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CUADRO 8 STRING INDEP 1000V 20A C/PROT

- Cuadro de protecciéon DC para instalaciones fotovoltaicas de
conexion a red.

- Armario poliéster de superficie de dimensiones
600x500x230mm con puerta opaca, grado de proteccion IP65 y
montaje a fondo placa.

- Proteccion para 8 strings de entrada sin agrupar.

- Cada entrada de string protegida mediante portafusibles y
fusibles 15A 1000Vdc en ambos polos y protector de
sobretensiones transitorias tipo 2 hasta 1000Vdc.

- Sin seccionadores.

- Provisto en la parte inferior de 32 prensaestopas M16 para los
cables de entrada y salida y 1 prensaestopas M20 para el cable
de tierra.

- Completo, montado, cableado y rotulado.

1,00

+
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948,08
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948,08

ud

INVERSOR RED 3MPPT 33KW 400V
- Inversor de conexion a red trifasico.

- Potencia nominal: 33kW.

- Potencia maxima de entrada: 49,5kW.
- Niumero de MPPT: 3.

- Nimero de entradas por MPPT: 2.

- Tension maxima de entrada: 1100V.

- Rango de tension MPPT: 180-1000V.
- Corriente maxima por entrada: 16A.

- Corriente maxima por MPPT: 32A.

- Eficiencia: 98,8%.

- Grado de proteccion 1P65.

- Dimensiones: 473x659,4x240mm. Peso: 35,5kg.

2,00

3.073,61

6.147,22

ud

Material de puesta a tierra, clips sujeta cables,
canalizaciones y pequefio material y accesorios necesarios
para el montaje de la instalacion.

Totalmente montado, conexionado, probado y en
funcionamiento.

1,00

1.400,00

1.400,00

ml

BAND. METALICA PERF. SENDZIMIR C/TAPA 60x100 mm
E-90 EE 16mm2

- Bandeja metalica perforada con tapa (canal) de 60x100 mm,
construida en chapa de acero galvanizado Sendzimir con borde
de seguridad segun norma UNE-EN 10327, certificado E90
como minimo de resistencia al fuego mediante ensayo a 1000°
C, con parte proporcional de accesorios y soportes, incluso
cable desnudo de cobre de 16 mm2.

- Totalmente montado, conectado, probado y en funcionamiento

130,00

35,00

4.550,00

ml

CABLE ELECTRICO RZ1-K-0,6/1 kV Cu 1x10mm? (AS)
Cable solar con maxima resistencia al agua para instalaciones
fotovoltaicas, H1Z22Z2-K 1,5kVcc de 1x10 mm?, color rojo(+) y
negro(-), segun UEN-EN 50618 / IEC 62930, conductor de
cobre flexible estafiado, clase CPR Eca, libre de halégenos,
clase de reaccion al fuego (CPR) Cca-s1b,d1,a1, no
propagador de la llama ni incendio, reducida emision de gases
téxicos, baja emision de humos y baja opacidad de los mismos,
nula emision de gases corrosivos, baja emision de calor y
reducido desprendimiento de gotas o particulas inflamadas;
instalado y conectado.

1.220,00

1,52

1.854,40

TOTAL INSTALACION CORRIENTE CONTINUA

44.644,08

44.644,08
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CUADRO AC INVERSOR TRIFASICO 33KW / 36KW

- Cuadro proteccion AC para inversor trifasico de 36kW.

- Caja de superficie de dimensiones 250x430x154mm, con
puerta transparente y grado de proteccion IP65.

- Aparamenta "de tipo Hager".

- Automatico 4x63A con poder de corte 6KA.

- Diferencial 4x63A/300mA clase A.

- Protector de sobretensiones transitorias Tipo 2.

- Preparado para cable de entrada y salida de hasta 16mm2.
- Completo, montado, cableado sin bornas (entradas y salidas
directas), rotulado y marcado CE.

- Totalmente montado, conexionado y en funcionamiento.

2,00

+
«»
CYIl
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506,79
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1.013,58

ud

SIST MONITORIZACION 24H ADVANCE TRIFASICO
TRAFOS EXTERNOS

- Sistema de monitorizacidon 24 horas para inversores trifasicos.
- Permite realizar la funcion de sistema anti vertido y
monitorizacion en tiempo real de las instalaciones fotovoltaicas.
- Incluye medidor de medida indirecta hasta 250A y mdédulo Wifi
que permite la conexién al portal de monitorizacién.

- Se incluye 3 trafos x/5.

- Totalmente instalado, conexionado y probado.

1,00

620,00

620,00

ud

CONTADOR ELECTRONICO BIDIRECCIONAL

- Cuadro contador tarificador bidireccional electrénico
multifuncion, un registrador electrénico y una regleta de
verificacion, homologado por la empresa eléctrica
suministradora. Todo ello va en el interior de un armario
homologado para contener estos equipos.

- Contador directo Tipo 4, para instalacion 3x230/400V.
- Instalado, segun especificaciones del Codigo Técnico de la
Edificaciéon y el REBT

- Totalmente montado, conexionado, probado y en
funcionamiento.

1,00

2.800,00

2.800,00

ml

BAND. METALICA PERF. SENDZIMIR C/TAPA 60x100 mm
E-90 EE 16mm?

Bandeja metélica perforada con tapa (canal) de 60x100 mm,
construida en chapa de acero galvanizado Sendzimir con borde
de seguridad segun norma UNE-EN 10327, certificado E90
como minimo de resistencia al fuego mediante ensayo a 1000°
C, con parte proporcional de accesorios y soportes, incluso
cable desnudo de cobre de 16 mm2; instalada.

80,00

35,00

2.800,00

ml

CABLE ELECTRICO RZ1-K-0,6/1 kV Cu 1x[5x25mm?] (AS)
Cable Libre de Halégenos, designacion RZ1-K-0,6/1 kV (AS) de
1x[5x25 mm2], CPR COMPLIANT segun UNE-EN
50575:2014+A1:2016, conductor de cobre electrolitico recocido,
aislamiento de mezcla de polietileno reticulado XLPE de color
segun UNE 21089-1, y cubierta de mezcla especial
termoplastica color verde, clase de reaccion al fuego (CPR)
Cca-s1b,d1,a1, no propagador de la llama ni incendio, libre de
halégenos, reducida emisién de gases toxicos, baja emision de
humos y baja opacidad de los mismos, nula emision de gases
corrosivos, baja emision de calor y reducido desprendimiento
de gotas o particulas inflamadas; instalado y conectado.

100,00

25,00

2.500,00

TOTAL INSTALACION CORRIENTE ALTERNA

9.733,58

9.733,58
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ud | Estructura cubierta plana 13°. 1,00| 46.854,38 46.854,38
Totalmente montada, conexionada y en funcionamiento.
TOTAL ESTRUCTURA 46.854,38 46.854,38
TOTAL INSTALACION FOTOVOLTAICA 101.232,04| 101.232,04
ud | TARJETA DE CONEXION BACNET IP EN INVERSOR 1,00 1.200,00 1.200,00
- Pasarela de conexiéon BACnet IP para conexién INVERSOR.
- Controlador micropocesado para comunicacién Bacnet IP,
incluida alimentacién 24VDC.
- Totalmente montado, conexionado, probado y en
funcionamiento.
ud [ INSTALACION PUNTO IP DE CONEXION 1,00 1.650,00 1.650,00
- Trabajos de instalacién de Punto IP.
- PA bus de comunicacion bajo tubo o bandeja desde rack de
BMS. Se incluye cableado UTP y toma IP.
- PA correspondiente a trabajos de conexién y cableado bajo
tubo o bandeja de los elementos.
- Totalmente montado, conexionado, probado y en
funcionamiento.
ud | INTEGRACION HONEYWELL Y GENERACION DE 1,00 1.950,00 1.950,00
GRAFICOS
- Trabajos de integracion en sistema BMS Honeywell existente
formado por trabajos de ingenieria para la integracién de
senales mediante protocolos estandar de comunicacion.
- Configuracién e implementacion de la base de datos,
generacion de graficos, creacion de menus de acceso al
sistema y graficos de la instalacion.
- Ingenieria de programacion.
- Puesta en marcha una vez finalizados los trabajos de
instalacién y conexionado.
- Totalmente montado, conexionado, probado y en
funcionamiento.
TOTAL CONEXION A BMS 1 4.800,00 4.800,00

40



1 & MINISTERIO
4 DEVIVIENDA
- Y AGENDA URBANA

ud

Plan de

LEGALIZACION DE LA INSTALACION Y DOCUMENTACION
FINAL

Legalizacion del proyecto de ejecucién, visado, tasas, tramites
legales con la Administracion y la Cia. eléctrica, autorizaciéon
administrativa para legalizacién segun RD 244/2019.

Documentacion final de acuerdo con el Pliego de condiciones y
Normativa aplicable:

- Proyecto de la instalacién realmente ejecutada (planos finales
y documentacion asbuilt).

- Manual de uso y mantenimiento de la instalacién realmente
ejecutada.

- Relacion de los materiales y equipos instalados, con sus
caracteristicas, documentacion de origen, certificados y
garantias.

- Resultados de las pruebas de puesta en servicio con los
protocolos correspondientes.

- Certificado de la instalacion registrado.

- Certificado de las inspeccion inicial si preceptivo.

- Documentacién necesaria para la Autorizacién de las
instalaciones.

- Elaboracion de la documentacion, gastos de visado del
Proyecto de Ejecucién y direccién de obra, abono de tasas y
realizacion de todos los tramites para la Autorizacion y registro
de la instalacion por la Direccién General de Industria conforme
a Normativa.
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1.427,40

ud

Curso de formacion al personal de mantenimiento del
Edificio designado por la propiedad e impartido por un
técnico sobre el manejo de la instalacién de la GTC, y un
ultimo curso impartido por las empresas instaladoras de
cada instalacion individual al mantenedor para explicar el
funcionamiento de las instalaciones. Dichos cursos se
impartiran durante al menos 1 dias x 8 horas de duracion para
el correcto manejo de la instalacion.

1,00

595,02

595,02

ud

Ayudas a obra civil para la instalacién fotovoltaica,
incluyendo bancadas necesarias, adaptaciones a cubierta,
apertura de huecos, sellados huecos, adecuacion de salas, etc.
Se incluye cualquier medio auxiliar como grua u otro servicio
necesario para la instalacion fotovoltaica, incluso permisos y
autorizaciones administrativas si fueran necesarias.

1,00

16.300,00

16.300,00

Ud

Barandilla de seguridad certificada para proteccién de
cubierta y legalizacion de la zona de la instalacion de
fotovoltaica. Se incluyen 50 de barandilla de seguridad
certificada para la zona de cubierta transitable. Totalmente
instalada, probada, certificada y legalizada.

1,00

16.300,00

16.300,00

ud

Sistema de control y monitorizacion para paneles
fotovoltaicos. Totalmente instalada, probada y funcionando.

1,00

2.950,00

2.950,00

VARIOS

37.572,42

37.572,42

143.604,46

143.604,46
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ANEXO IV
RIESGOS GENERALES EXISTENTES EN EL CENTRO DE TRABAJO DE CANAL DE ISABEL Il

TRABAJOS EN OFICINAS Y CANTONES

Nombre Fecha [
Firma Cargo
DESCRIPCION

MEDIDAS PREVENTIVAS
DEL RIESGO

Mantener las areas de trabajo en adecuadas condiciones de

) _ orden y limpieza.
Caidas al mismo . .
Vel Extremar las precauciones en suelos resbaladizos o
nive
superficies irregulares, utilizando calzado antideslizante si

fuera necesario.

Extremar precauciones en subidas y bajadas de escaleras,
accesos a arquetas, etc.
Las escaleras de mano y plataformas estaran en perfecto
estado de uso. En caso contrario se notificara para proceder
Caidas a distinto
Vel a su sustitucion. Se utilizaran de manera correcta
nve visualizando previamente puntos de apoyo.
Los trabajos en altura s6lo podran ser realizados por personal
que haya recibido formacion adecuada, tanto desde el punto

de vista técnico como de seguridad.

3 Choques contra Extremar las precauciones en los movimientos vy

objetos inméviles desplazamientos por los lugares de trabajo.

Pisadas sobre
_ Extremar las precauciones al transitar por lugares de trabajo
4 objetos sueltos en o .
| sobre terreno natural o superficie adoquinada.
suelo
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Extremar las precauciones en la instalacion de equipos o
Contactos manipulacién de cableado a instalar.
eléctricos No manipular equipos o instalaciones eléctricas de CYIl sin

autorizacién expresa.

. No usar fuentes de calor sin autorizacion de los responsables
Incendios 0
. de los trabajos.
explosion . . )
No utilizar llamas en presencia de productos inflamables.

En los desplazamientos en vehiculo dentro de las

instalaciones se extremara la precaucion en la conduccion,
Atropello y/o . )
respetando las sefiales y limites de velocidad.
golpes por o con . . . . )
7 Prestar atencion en la circulacién a pie por los viales.
vehiculos
Se sefalizara de manera correcta la ocupacién y zona de

actuacion en los viales.

Los elementos estructurales y equipos de trabajo se
mantendran y utilizaran correctamente sin someterlos a
Caidas de objetos esfuerzos o sobrecargas para los que no estan disefiados,

8 por desplome o notificando cualquier anomalia detectada.
desprendimiento. Siempre que sea posible, se utilizaran medios mecanicos de
manipulacién de cargas, debiendo ser revisados vy

mantenidos periddicamente.

Golpes, cortes o . . . )
) Se prestara especial atencion en el manejo de equipos,
9 atrapamientos por .
_ maquinas o herramientas.
objetos.

MEDIDAS DE EMERGENCIA

Se procedera a dar la alarma y avisar al 112.

Si se conoce el manejo de los extintores, utilizarlos dirigiendo el
En caso de incendio  chorro a la base de las llamas. En caso contrario evacuar la zona

(Plan de Emergencia).

No utilizar nunca agua en presencia de tension eléctrica.
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En caso de accidente

Siempre que se produzca un accidente, incluso cuando no se

produzcan dafos de consideracién a
CONTRATISTA tiene la obligacion ineludible de dar cuenta del

mismo al Area del Canal de Isabel Il al frente del contrato

trabajadores, el

Examinar al accidentado, prestando los primeros auxilios.
En el caso de lesiones leves se evacuara al accidentado al centro
de salud mas proximo.

En caso de lesiones graves se avisara al 112.

En caso de fuga de

contaminantes

En caso de producirse una alarma:

Alejarse de la zona de riesgo acudiendo al punto de encuentro
(Plan de Emergencia) situado en la puerta de acceso a la planta,
o en su defecto donde indique el jefe de la emergencia (Canal de
Isabel Il Gestion).

Se atenderan las indicaciones dadas por parte del responsable de

la emergencia (Canal de Isabel |l Gestién).
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Firmado digitalmente por:

©» Canal de ancew iiera GIL (R: Q2817017C)

(=]

= Isabel “ C=ES O = CANAL DE ISABEL I

COMUNIDAD DE MADRID

Angel lllera Gil
Jefe de Area de Servicios Administrativos

Firmado por José Luis Fernandez-Quejo del
Pozo el dia 10/04/2024 con un certificado
emitido por AC Representacidn

José Luis Fernandez-Quejo del Pozo
Director Gerente

"Este documento es copia del original firmado. En aplicacién de la normativa vigente, se han ocultado datos
personales y los cédigos que permitirian acceder al original”
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