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COMUNICACIONES DEL LABORATORIO 5TONIC EN LA UNIVERSIDAD CARLOS Il
DE MADRID, DEL PROGRAMA UNICO I+D 6G 2022, EN EL MARCO DEL PLAN DE
RECUPERACION, TRANSFORMACION Y RESILIENCIA — FINANCIADO POR LA
UNION EUROPEA — NEXT GENERATION EU, A ADJUDICAR POR PROCEDIMIENTO
ABIERTO CON PLURALIDAD DE CRITERIOS.

EXPEDIENTE N° L09/2024

1. INTRODUCCION

Con el fin de superar la grave crisis econdmica que ha desencadenado la pandemia provocada
por la COVID-19, la Comisién Europea, el Parlamento Europeo y el Consejo de la UE han
acordado un plan de recuperacién para salir de la crisis y sentar las bases para una Europa
moderna y més sostenible, dentro del marco financiero plurianual.

En este contexto, la Fundaciéon IMDEA Networks decidié presentar una solicitud de ayuda para
la realizacion de un proyecto dentro del Programa de Universalizacion de Infraestructuras
Digitales para la Cohesion UNICO I+D 6G 2022, dentro del Subprograma de infraestructuras
de investigacién y equipamiento cientifico-técnico.

Este programa de ayudas tiene como objetivo principal contribuir a la creacién de un
ecosistema de I+D e innovacién en torno a las tecnologias 5G avanzado y 6G en Espafia que
involucre a todos los actores, tanto sector publico como sector privado. Para ello, esta
convocatoria englob6 la concesién de ayudas publicas para la financiacion de infraestructuras
de investigacion y adquisicion de equipamiento cientifico-técnico necesario para las
tecnologias 5G avanzado y 6G, asi como la financiacion de proyectos de I+D en 5G avanzado
liderados por empresas espafiolas.

El Subprograma de infraestructuras de investigacién y equipamiento cientifico-técnico tiene
como finalidad construir, proveer y actualizar las infraestructuras cientificas y técnicas y el
equipamiento cientifico-técnico para la ejecucion de la investigacion de calidad en el ambito
de las tecnologias 5G avanzado y 6G. Esta dirigido a organismos publicos de investigacion y
de difusion de conocimientos y de infraestructuras de investigacion.

El proyecto presentado por IMDEA Networks bajo el nombre de ADVANCE_6G fue incluido
en la lista definitiva de proyectos con resolucién estimatoria publicada el 28 de julio de 2023.

Una de las actividades para las que se solicité ayuda en el proyecto es la ampliacion de la
infraestructura del laboratorio 5TONIC, con el objetivo de disponer de nueva infraestructura
de red de acceso radio para facilitar la identificacion de los requisitos técnicos para 6G a través
de la experimentacion con casos de uso sobre diferentes entornos operativos. Con la nueva
red desplegada se podra:
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e Realizar experimentos relacionados con areas en las que 5G y Wi-Fi son facilitadores,
como el Internet de las cosas (IoT), servicios para ciudades inteligentes, redes
sincronizadas para aplicaciones industriales, robotica, etc.

e Sentar las bases para que UC3M e IMDEA Networks, asi como los miembros de 5TONIC
y SLICES, puedan colaborar en la definicion de las futuras redes de comunicaciones
6G/Wi-Fi 8 a partir de la experiencia real de una red 5G/Wi-Fi 6E/7 avanzada.

e Permitir la implementacién de servicios para la universidad que tengan requisitos de
seguridad especiales: realizacion de examenes, acceso a informacion confidencial,
constituyendo la comunidad universitaria (estudiantes, profesores, investigadores,
administracion) una importante comunidad de usuarios de esta infraestructura.

5TONIC, ya cuenta con instalaciones para la experimentacién de sistemas inalambricos tanto en
sub-6 GHz como en ondas milimétricas que también utilizan redes celulares, pero hasta ahora su
area de cobertura se limita al interior y el exterior del instituto.

El suministro se realiza bajo el Proyecto ADVANCE_6G: Infraestructura cientifica de computacion
y Comunicaciones para Experimentacion Avanzada en Redes 6G, en el marco del Programa de
Universalizacion de Infraestructuras Digitales para la Cohesion — UNICO 1+D 6G convocatoria
2022 del Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia, conforme a la orden ETD/805/2002,
de 15 de julio, financiado por la Unién Europea — NEXT GENERATION EU — a través de la
Secretaria de Estado de Telecomunicaciones e Infraestructuras Digitales (TSI-064100-2022-010).

2. OBJETO DEL CONTRATO

El objeto del presente contrato es definir las caracteristicas técnicas y funcionales necesarias para
la adquisicion de equipamiento de red radio e infraestructura civil para su despliegue en el Campus
Politécnico de la Universidad Carlos Il Madrid (UC3M), situado en Leganés. El presente contrato
se centra en la provisién del equipamiento para proporcionar la cobertura 5G de exteriores del
campus de Leganés de la UC3M.

El alcance del contrato se refiere no solamente al suministro y soporte de los equipos aqui
descritos; también se requiere el transporte y la instalacién de los mismos, asi como la retirada,
en su caso, de los equipos sustituidos por los adquiridos.

En los apartados siguientes se describen los servicios incluidos en el presente contrato y las
condiciones para su desarrollo.

3. DISENO DE LA RED A DESPLEGAR

Lared radio que se va a desplegar en el exterior del campus constara de los siguientes elementos:

e Tres gNBs operando en banda N7 de baja/media potencia (5 W de potencia maxima en
el conector de antena) y soporte a MIMO 4x4 que puedan ser desplegados en una farola.
Se permiten soluciones tanto agregadas (en los que la banda base esta incorporada a la
unidad radio y desplegada en la farola) como desagregadas. Estos gNBs actuaran en
cada una de las farolas como MgNB (Master gNB) en la conectividad dual que se
establezca con el segundo gNB que se despliegue en cada farola. El ancho de banda en
el que operaran es de 10+10 MHz pareados.
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e Tres gNBs operando en banda N258 de baja/media potencia (10 W en el conector de
antena) y soporte a MIMO 2x2 que puedan ser desplegados en una farola. Se permiten
soluciones tanto agregadas (en los que la banda base esta incorporada a la unidad radio
y desplegada en la farola) como desagregadas. Estos gNBs actuaran en cada una de las
farolas como SgNB (en la conectividad dual que se establezca con el MgNB operadndo
en banda N7 que se despliegue en cada farola. El ancho de banda en el que operaran es,
como minimo, de 100 MHz no pareados.

e Equipos de procesado de banda base en la opciéon desagregadal. Se asume que se
necesitara un Unico equipo de banda base para cada banda de frecuencia para atender a
los tres gNBs instalados.

e Equipos de transmisién para conectar la red de acceso radio con el nucleo de red de
5TONIC utilizando el radioenlace en banda E disponible entre la universidad e IMDEA
Networks.

e Equipos de sincronizacion mediante GNSS.

La zona de cobertura objetivo es la que se especifica en la siguiente imagen, que corresponde al
parque del campus politécnico:

La zona de cobertura tiene un area total de 9000 metros cuadrados:

! También se e admite la desagregacidn de los equipos de procesado en banda base en DU/CU si se opta
por una arquitectura O-RAN.
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Area total: 9,057.19 m?
Contorno: 380.29 m

Una posible disposicién de las nuevas farolas en el campus (que ocuparian el emplazamiento de

las existentes actualmente) es la que se representa en las siguientes imagenes:

Farola 1:
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La localizacién de las farolas podréa variar teniendo en cuenta el replanteo que debe realizar el
suministrador de los equipos radio.

El tipo de farola que se plantea utilizar es similar al que se ha desplegado en IMDEA Networks,
proporcionado por CommScope a través de EPIRSA, y que se ajusta a los requisitos definidos en
este pliego.
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La conectividad entre las farolas y los equipos de procesado y de alimentacién de potencia,

gue se asume que se instalaran en la sala 4.5.B042 del s6tano del edificio Torres Quevedo,
puede ser la que se refleja en la siguiente figura:
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2 Esta sala se ha preseleccionado para el alojamiento de los equipos dado que dispone de alimentacidn
eléctrica DC -48V y acceso a la galeria de servicios.
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Esta configuracién puede variar en funcion de la posibilidad de que se puedan reutilizar los
ductos de las farolas actuales o la galeria de servicios que discurre entre los edificios Torres
Quevedo y Agustin de Betancourt.

La arquitectura de red que se plantea desplegar (incluyendo el despliegue en interiores) es la
siguientes:
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Core Core
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Public access Private
slice access slice

STONIC Lab

Respecto de las opciones para la provision de los equipos que constituyen la red de acceso radio,
se contemplan las tres opciones de gNB que se indican en la siguiente figura, agregada,
desagregada y basada en Open RAN.

3 Esta arquitectura asume el mismo tipo de soluciones que se utilizan en el laboratorio de 5TONIC,
proporcionadas por Ericsson. Otros fabricantes pueden optar por otro tipo de soluciones siempre
cumplan con los requisitos que se establecen en la seccion 4.2.1. LOTE 4. Provisidn de equipos 5G.
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La provision de las fibras 6pticas que soporten la conectividad entre los distintos elementos de la
solucién sera responsabilidad del ofertante.

4. CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS.

A continuacidn, se establecen los requisitos del equipamiento que se plantea adquirir.
4.1 INFRAESTRUCTURA DE SOPORTE DE LOS EQUIPOS RADIO DE EXTERIORES:

Para el soporte de la infraestructura fisica para el alojamiento de las antenas y equipos radio sobre
la que se montara la red 5G de exteriores se plantea la adquisicion de distintos productos y
servicios. Esta adquisicion se divide en los lotes 1, 2y 3.

4.1.1 LOTE 1. PROVISION DE FAROLAS

Se contempla el suministro de tres farolas en las que se puedan desplegar las unidades radio
seleccionadas, asi como una luminaria para cada una de ellas.

4.1.1.1 CARACTERISTICAS

Los requisitos del equipo seran los siguientes:

e La farola debera cumplir con la normativa UNE sobre columnas de alumbrado publico
(UNE-EN 40-1 a 40-7) o una norma internacional equivalente.

e Lafarola estara disefiada para alojar y ocultar multiples radios de baja/media potencia en
bandas FR1 y FR2, asi como cualquier otro equipo de infraestructura inalambrica en la
base de la misma.

e Laaltura de la farola debe ser mayor de 5 metros y menor de 10 metros.

e La farola permitira el despliegue de antenas pasivas que queden ocultas.

e Elcolor de la farola debe ser similar al de las farolas actualmente desplegadas en la zona
objetivo.

e Se contempla el suministro de antenas pasivas como parte de la farola.
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Debera desarrollarse el disefio de la solucion propuesta, las instrucciones para su instalacion,
los plazos de entrega y las garantias de durabilidad.

41.2

LOTE 2. PROVISION DEL SISTEMA DE ALIMENTACION ELECTRICA PARA LAS
FAROLAS.

Se requiere la adquisicion de un sistema para la alimentacion de corriente continua DC para los
equipos instalados en la farola.

4.1.2.1 CARACTERISTICAS.

Los requisitos del sistema seran los siguientes:

Alimentacién mediante corriente alterna AC.

Disponer de baterias de respaldo que permitan operar en caso de pérdida de energia
eléctrica.

Instalable en un rack convencional de 19 pulgadas o disponible en su propio armario.
Capacidad de medir y analizar el consumo energético en tiempo real.

Cumplimiento de la norma ETSI EN 300 386 respecto de los requisitos de compatibilidad
electromagnética (EMC) para los equipos y sistemas de telecomunicaciones.

Ademas, debera de proporcionar el soporte y la disponibilidad de un cable hibrido, que combine
la fibra 6ptica con el cable de alimentacion eléctrica.

Deberéd desarrollarse el disefio de la solucién propuesta, las instrucciones para su instalacion, los
plazos de entrega y las garantias de funcionamiento.

4.1.3

LOTE 3. INSTALACION DE FAROLAS E INFRAESTRUCTURA ASOCIADA.

Se requiere los servicios de instalacion de las farolas en el campus de Leganés de la Universidad
Carlos Il Madrid.

4.1.3.1 CARACTERISTICAS.

Los servicios requeridos seran los siguientes:

Desmontaje y retirada de farolas actuales que van a ser substituidas por las nuevas.
Preparacion de las canalizaciones necesarias para la alimentacion de comunicaciones y
energia. Se intentard utilizar la galeria de servicios que se indica en el apartado anterior.
Instalacion de las farolas seleccionadas.

Tirada de cables de energia y comunicaciones a través de las canalizaciones hasta cada
una de las farolas*.

La empresa instaladora gestionard con la Universidad Carlos Ill de Madrid, los permisos
necesarios para la realizacion de las obras.

4.2 PROVISION E INSTALACION DE EQUIPOS RADIO DE EXTERIORES

10
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En este apartado se contempla la adquisicion, instalacion y configuracién de los equipos radio que
proporcionaran la cobertura 5G en los exteriores del Campus de Leganés. También incluye los
servicios para implementar la conectividad entre la red de acceso radio desplegada con el nlcleo
de red 5G de 5TONIC, localizado en IMDEA Networks, utilizando el radioenlace en banda E que
hay entre ambas entidades. Este apartado estd compuesto por el lote 4.

42,1 LOTE 4. PROVISION DE EQUIPOS 5G.

Se incluye la provision de los equipos de procesado en banda base y de las unidades de radio
tanto en banda N7 como en banda N258, asi como su configuracion para el soporte de la
conectividad dual entre ambas bandas. También se incluye la adquisicién de equipo o equipos,
como puedan ser routers, necesarios para conectar la red de acceso radio con el nucleo de red
de 5TONIC.

Se deberé realizar una planificacion previa para estimar la cobertura proporcionada por los
equipos propuestos asumiendo la localizacion propuesta de las farolas y sugerir cambios a la
misma si fueran necesarios.

4.2.1.1 CARACTERISTICAS.

Se podra proponer la solucién técnica que se considere mas oportuna teniendo en cuenta los
siguientes requisitos técnicos:

e Al menos la unidad radio de cada gNB debe instalarse en las farolas desplegadas.

¢ Launidad radio en banda FR1 dispondra de conectores para antenas externas.

e Launidad radio en banda FR2 dispondra de antenas integradas.

e Se soportara la conectividad dual (NR-DC) entre gNBs desplegados en la misma farola.

e Los equipos soportaran la Release 17 de 3GPP.

e Cumplimiento de los requisitos de compatibilidad electromagnética: ETSI TS 138 101-1,
138 101-2,y 138 101-3.

e Cumplimiento de los requisitos de exposicion e las recomendaciones del ICNIRP
(Comision Internacional sobre Proteccion frente a Radiaciones No lonizantes), adoptadas
por la Unién Europea.

Debera desarrollarse el disefio de la solucién propuesta, las instrucciones para su instalacién, los
plazos de entrega y las caracteristicas técnicas de los equipos ofertados, incluidos:

¢ Release de 3GPP soportada

e Potencia de transmisibn maxima y minima en el conector de las antenas.
e Orden de MIMO soportado en cada banda de operacion.

e NuUmero de conexiones soportadas por gNB.

e Tipo de antenas (integradas o externas).

e Soporte para beamforming (especialmente importante en mmWave).

¢ Interfaces y protocolos de gestién soportados.

e Capacidades de monitorizacién y reporte.

El adjudicatario de este lote tendra que dar soporte a la configuracién del sistema.
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5. LUGAR DE ENTREGA.

La entrega de los equipos se debe realizar en la siguiente direccion:
Universidad Carlos IIl de Madrid
Avenida de la Universidad, 30
28911 Leganés (Madrid)

La entrega de cada uno de los lotes se realizara en el edificio del Campus que se indique en su
momento.

La entrega deberd realizarse a portes pagados en la direccién de entrega indicada.

La empresa adjudicataria se encargara de retirar los embalajes y demés residuos que se puedan
generar, y los costes deben estar incluidos en el precio.

Tanto la entrega de los equipos como la retirada de los embalajes y demas residuos debe
realizarse dentro del plazo de ejecucién del contrato.

En caso de ser necesario, el adjudicatario del contrato tramitara los permisos necesarios a las
Administraciones correspondientes, para todas aquellas actuaciones que los requieran. Los
costes de los mismos seran por cuenta de la empresa adjudicataria.

6. ADSCRIPCION DE MEDIOS

6.1 MEDIOS HUMANOS Y MATERIALES

Los medios humanos y materiales que sea preciso contratar, de acuerdo con la legislacién laboral
vigente, para el correcto desempefio de los servicios asociados al equipamiento objeto del contrato
acordado con la Fundacion, de acuerdo con las clausulas administrativas y técnicas particulares
que rigen el correspondiente contrato, seran por cuenta exclusiva del adjudicatario.

El adjudicatario mantendra con respecto al personal que emplee en el servicio todos los derechos
y deberes inherentes a su condicion de patrono a tenor de la legislacion laboral y social
actualmente vigentes o que, en lo sucesivo, pueda promulgarse sin que pueda alegarse derecho
alguno de dicho personal con relacién a la Fundacion, ni exigirle a ésta responsabilidad de
cualquier tipo como consecuencia de las obligaciones existentes entre el adjudicatario y sus
empleados, aun cuando las incidencias que lo afecten sean por causas directas o indirectas del
cumplimiento, incumplimiento, rescision o interpretacion del contrato.

Todos aquellos acuerdos que pudieran darse entre sindicatos y las empresas adjudicatarias del
servicio, al margen de lo establecido en los convenios colectivos, deberdn ser comunicados
previamente a la Fundacion IMDEA Networks. Dichos acuerdos vincularan Unicamente a la
empresa adjudicataria.

El adjudicatario se compromete a retribuir adecuadamente al personal que contrate asumiendo
de forma directa y no trasladable a la Fundacién IMDEA Networks el coste de cualquier mejora
en las condiciones de trabajo o en las retribuciones de dicho personal, tanto si dichas mejoras
son consecuencia de convenios colectivos, pactos, o acuerdos de cualquier indole que puedan
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conllevar o conlleven equiparacion a otras situaciones, como si lo fuera por la integracion del
Centro a otro organismo de la Administracién Publica, de modo que en ningun caso podran
repercutir dichas modificaciones en un incremento del precio de adjudicacion.

7. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAS APLICABLES

7.1 PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La entidad que resulte adjudicataria deberd estar al corriente en el cumplimiento de sus
obligaciones en materia de prevencién de riesgos laborales de acuerdo con la Ley. En un plazo
no superior a quince dias naturales desde la comunicacion de la adjudicacion, la entidad debera
aportar a la Fundacion la documentacion relativa a la evaluacion de riesgos y planes de prevencion
de todos los puestos de trabajo necesarios para la prestacion del servicio.

Asimismo, antes del comienzo de su actividad debera comunicar los nombres de las personas que
actlen como delegados de prevencion.

El adjudicatario esta obligado a dar cumplimiento al deber de coordinaciéon de actividades en
materia de prevencion de riesgos, conforme al articulo 24 de la Ley 31/95, de Prevencion de
Riesgos Laborales, y al R.D. 171/2004, de 30 de enero, tal como se indica en el Anexo |.

7.2 AUTORIZACIONES ADMINISTRATIVAS

El adjudicatario del contrato tramitard los permisos necesarios a las Administraciones
correspondientes, para todas aquellas actuaciones que los requieran, los costes de los mismos
seran por cuenta de la empresa adjudicataria.

7.3 PROTECCION DE DATOS Y CONFIDENCIALIDAD DE LA INFORMACION

En ningln caso, debido a la confidencialidad de la informacion, la empresa adjudicataria podra
utilizar la documentacién generada o la informacién a la que tenga acceso para un fin distinto del
indicado en este pliego.

La empresa adjudicataria se compromete expresamente al cumplimiento de los dispuesto en la
Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, de Proteccion de Datos Personales y garantia de los
derechos digitales, y a formar e informar en las obligaciones que de esta horma dimanan.

En cumplimiento de lo dispuesto en la Ley Organica 3/2018, de 5 de diciembre, la entidad
adjudicataria y el personal que tenga relacion directa o indirecta con la prestacion prevista en este
contrato, guardaran secreto profesional sobre los datos personales, todas las informaciones,
documentos y asuntos a los que tenga acceso o conocimiento durante la vigencia del contrato,
estando obligados a no hacer publicos o enajenar cuantos datos conozcan como consecuencia o
con ocasion de su ejecucion, incluso después de finalizar el plazo contractual.
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ANEXO I: COORDINACION EN MATERIA DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES

La finalidad de este protocolo es establecer un acuerdo de colaboracién en materia de Prevencion
de Riesgos entre La Fundacion y sus Empresas Colaboradoras, para el desarrollo de las
obligaciones establecidas en el articulo 24 "Coordinacion de Actividades Empresariales” de la
LPRL y en el RD 171/2004 que lo desarrolla.

Dentro de la coordinacion de actividades, se establece el sistema de acreditacion y control, en
materia de Prevencion Riesgos, de los trabajadores pertenecientes a la Empresa adjudicataria y
sus subcontratas, que van a desarrollar los servicios contratados por la Fundacion en el centro de
trabajo propio de esta entidad.

La acreditacion de los trabajadores es consecuencia de la planificacién de la prevencién resultante
de la evaluacién de riesgos de los trabajos contratados, que realizara la Empresa. Como
consecuencia de la misma, se acreditara si cada trabajador es "apto para su trabajo habitual" o,
si fuera necesario, que es "apto para trabajos que impliquen un riesgo especial”, indicando
claramente cual es este riesgo especial. Ademas, serd utilizada para conocer los nombres de las
personas designadas por la Empresa como Responsables en materia de prevencion de riesgos
durante la ejecucién de los servicios contratados por La Fundacion.

La Empresa adjudicataria evaluara y conservara toda la documentacion necesaria para, en
cualquier momento, garantizar y demostrar las aptitudes acreditadas para cada trabajador,
independientemente de que éstos pertenezcan directamente a la Empresa o a cualquiera de sus
subcontratas.
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