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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARA EL SUMINISTRO E INSTALACION DE UN
MICROSCOPIO CONFOCAL ESPECTRAL LASER DE BARRIDO (CSLM) PARA LA UNIDAD DE
MICROSCOPIA OPTICA AVANZADA Y CONFOCAL A CONTRATAR POR LA FUNDACION PARA LA
INVESTIGACION BIOMEDICA DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO PUERTA DE HIERRO
MAJADAHONDA

1.- CARACTERISTICAS GENERALES

1.1-OBJETO.

El objeto del presente pliego es definir las caracteristicas técnicas y funcionales de caracter obligatorio a
cumplir por los licitadores y los productos por ellos ofertados para la adquisicidon, suministro e instalaciéon
de un microscopio Microscopio Confocal espectral de Laser de Barrido para la Unidad de microscopia
Optica avanzada de la Fundacién para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario Puerta de
Hierro de Majadahonda.

1.2- LEGISLACION.

Los productos presentados a este procedimiento, deberan cumplir la legislacion vigente que sea de
aplicacion.

El adjudicatario debera cumplir con la legislacion vigente en materia de proteccidon de datos de caracter
personal que resulte de aplicacion.

Los productos y sus accesorios deberan estar conformes, en el momento en el que se realice su suministro,
con las condiciones que les sean de aplicacion constando la declaracién conforme del fabricante que
acredite el cumplimiento de las normas técnicas de aplicacién obligada, para cada uno de los equipos que
oferten.

2.- DEFINICION DE LA ADQUISICION: CONDICIONES Y OBLIGACIONES

La adquisicion del equipo incluye, no solo su suministro, sino también el cumplimiento de las condiciones,
aplicaciones y obligaciones que se detallan y describen a continuacion:

2.1. EQUIPO

Se entiende por equipo como el conjunto completo del equipo, mdquina o aparato con todos los
accesorios imprescindibles para su funcionamiento.

Se entiende también como equipo, para todos aquellos equipos que incluyan software, la actualizacidon
del mismo cuando fuera necesaria, asi como las licencias para su uso.

2.2. CONDICIONES DEL CONTRATO Y OBLIGACIONES DEL ADJUDICATARIO

2.2.1. SUMINISTRO E INSTALACION

El suministro incluira el transporte, la entrega, montaje, instalacién completa del equipo y la puesta en
funcionamiento de todos los elementos incluidos con el equipo (accesorios y software) en la Unidad de
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Apoyo Técnico a la Investigacién de microscopia éptica avanzada y Confocal del IDIPHISA, asi como
cualquier otra operacion requerida para su completa puesta en funcionamiento.

Se entenderd incluido cualquier componente, conexidn, pieza, utensilio, canalizacién, el proceso de
colocacién de anclajes y empotramientos, conexion de los distintos suministros (eléctricos, gases, etc.) al
equipo, accesorios, materiales, elementos de seguridad y proteccién (fijos, méviles y opcionales), hasta
los cuadros generales de distribucion de los mismos (bandejas, soportes y otros) etc., necesarios para su
completo y éptimo funcionamiento en su ubicacion definitiva.

Asimismo, todas las maquinas, aparatos, equipos especiales, materiales, piezas, accesorios, herramientas
y demas utensilios precisos para la realizacion de los trabajos de instalacidn, seran por cuenta del
adjudicatario, al objeto de que el suministro quede en perfectas condiciones de funcionamiento.

El equipo se identificara de acuerdo a un procedimiento de etiquetado que la Fundacion indicara y se
entregaran en condiciones de funcionamiento completo que incluye la retirada de embalajes o cualquier
otro residuo que se produzca en el montaje.

2.2.2 PRUEBA DE ACEPTACION

La empresa adjudicataria, una vez instalado el equipo y en presencia de personal técnicamente cualificado
autorizado por el Centro, realizard las pruebas necesarias que acrediten el funcionamiento del equipo
suministrado.

La conformidad, que mediante su firma y fecha se preste por el personal autorizado en el acta de
recepcion definitiva del equipo, condicionara el pago de la factura correspondiente, y acreditara tanto la
correspondencia del equipo y sus componentes con la oferta realizada y adjudicataria, como la correcta
instalacion y puesta en funcionamiento del mismo, inicidandose la garantia a partir de esa fecha.

2.2.3. FORMACION

Incluye una completa formacion en el manejo del equipo, en su mas dptima utilizacion, tanto desde el
punto de vista operativo como funcional, y que comprendera como minimo los moédulos de:

- Aprendizaje

- Asesoramiento

- Actualizaciones

Esta formacion debera ir dirigida al Responsable Técnico de la Unidad de Apoyo Técnico a la Investigacion
de Microscopia Optica Avanzada y Confocal y al personal técnico que autorice el responsable para utilizar
el equipo en la forma prevista por el fabricante y efectuar las rutinas de servicio.

La formacidn se iniciara antes de que el equipo empiece a dar servicio efectivo y donde esté ubicado.

El plan de formacién tendra una duraciéon minima inicial de una semana, pudiendo ampliarse en el caso
de ser necesario para el adecuado uso del equipo por el personal correspondiente.

Se impartira un contenido formativo para ensefiar el correcto manejo del equipo que sera el siguiente:
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Puesta en marcha y funcionamiento del equipo.

Aplicaciones mas usuales.

Mantenimiento bdsico del equipamiento.

Solucién a los problemas mas comunes que se pueden presentar

Uso de los programas de visualizacidn de los resultados

Asimismo, el adjudicatario deberd aportar la documentacién e informacién necesaria para facilitar la
formacién del personal que afectara las inspecciones periddicas y el mantenimiento preventivo necesarios
una vez transcurrido el plazo de garantia.

Se deberd disponer de un servicio de asistencia y asesoramiento llevado a cabo por especialistas de
aplicaciones de la empresa que capacitaran al personal de la Unidad sobre su manejo y mantenimiento y
que orienten en las necesidades surgidas al personal de dicha Unidad para una correcta utilizacion del
equipo y aprovechamiento de los analisis durante el periodo de garantia del equipo.

2.2.4 GARANTIA Y SERVICIO TECNICO

Parte esencial de la adquisicion sera la garantia del equipo por un minimo de 3 afios, y que comenzard a
contar desde el acta de recepcién del mismo, acreditativa de la correcta instalaciéon y puesta en
funcionamiento del equipo.

La garantia incluira:
- La sustitucién del equipo en caso de vicios o defectos importantes (materiales o de funcionamiento).

- Todas las operaciones correctivas necesarias para la reparacion de averias y defectos, incluidas todas las
piezas de recambio.

- Todos los costes y gastos de desplazamiento y mano de obra del personal del Servicio Técnico.

Las revisiones y reparaciones realizadas al equipo durante el periodo de garantia se realizaran en el lugar
donde esté instalado el equipo. La Fundacidn autorizara en su caso, la reparacién fuera del Centro, previa
justificacion.

El adjudicatario serd responsable del mantenimiento y actualizacién del sistema Operativo en cuanto a
versiones y parches para su correcto funcionamiento y nivel de seguridad adecuados.

Se debera presentar un plan de servicio de asistencia técnica postventa, prestado desde el servicio técnico
oficial y con tiempo inicial de respuesta de 24 horas en remoto y de 72 horas presencial, en dias laborales
tras la presentacion de una incidencia.

Los licitadores garantizaran que todos los trabajos de mantenimiento seran efectuados por personal
especializado de la empresa.

2.2.5 PLAZO EJECUCION
La entrega, instalacién, asi como la configuracion y puesta en marcha del equipo debera haberse realizado

en el plazo de 4 meses a contar desde el dia siguiente al de la firma del contrato.
La Formacidn se llevara a cabo 15 dias después de la puesta en marcha del equipo.
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2.2.6 MANUALES
El adjudicatario debera entregar con el equipo al servicio destinatario, todos los manuales técnicos, de
usuario, de mantenimiento y funcionamiento, correspondientes a la mejor descripcion y operacién del

equipo, y que seran como minimo los siguientes:

v" Manual de Instalacién: aportando ademas del manual, la informacién y rotulado sobre el equipo

que representen un riesgo especial.

v" Manual de uso: con las caracteristicas del equipo, que debe incluir una explicacién detallada de
los principios de funcionamiento, de los controles, operaciones de manejo y operaciones
rutinarias para verificacién del funcionamiento apropiado del equipo, etc.

v" Manuales de mantenimiento y técnicos: incluirdn esquemas eléctricos, mecanismos completos,

despiece, recambios y accesorios, operaciones de mantenimiento preventivo, calibracién y
ayuda en la localizacion de averias, etc.

3. CARACTERISTICAS TECNICAS

Los licitadores, en su oferta técnica deberan acreditar el cumplimiento de cada una de las caracteristicas
técnicas minimas necesarias exigidas en este apartado y de obligado cumplimiento.

El catalogo o manual técnico debe adjuntarse a la oferta para poder verificar el cumplimiento de las

caracteristicas técnicas.

El equipo consistird en un sistema Microscopio Confocal espectral de Barrido Laser, versatil que permitira
la obtencion de imdgenes con alta resolucidn, de multiples marcajesy reconstrucciones tridimensionales
de muestras de diversos grosores.

Las caracteristicas técnicas que pudieran hacer referencia a alguna marca deberdn entenderse como
orientativas. Las medidas o rangos utilizados en las descripciones técnicas tienen igualmente caracter
orientativo o aproximado en un +-5%.

Las empresas licitadoras deberdn ofertar un equipo que cumpla las especificaciones técnicas minimas que
se establecen, o en su caso, se podra ofertar un equipo con caracteristicas equivalente y cuyas
prestaciones finales sean semejantes a las establecidas.

Las ofertas deben ajustarse a las condiciones especificadas a continuacion:

3.1. Sistema de Microscopia Confocal Léser de Barrido (CLSM):

e Microscopio Invertido y motorizado

Microscopio motorizado, revolver de objetivos de 6 posiciones, reconocimiento automatico de
componentes, enfoque automatizado en Z de alta precisidon con incremento mds pequefio de 10nm.

1. Platina motorizada:

- Platina motorizada XY con desplazamiento de 130mmx100mm, velocidad mdaxima de
desplazamiento de 50mm/s. Resolucién de 0,1 um. Reproductibilidad de+/-1um.Precisién
absoluta de +/-5um.

2. Objetivos:

- Objetivos 5x/0,16 o equivalente para localizar las muestras.

- Objetivos Plan Apocromaticos 10x/0,45, 20X/0,80, 40x/1.4 , 63x/1,4 OIL DIC, o equivalentes.
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Sistema de Iluminacién de Fluorescencia:

Revolver reflector motorizado de 6 posiciones, con tiempo de conmutacion de 250ms vy
reconocimiento automatico de componentes.

Filtros de fluorescencia para tintes fluorescentes como Dapi, FICT, TRICT, y Cy5.

lluminador Led con 4 lamparas: (Rojo, verde, azul, UV).

Cémara digital monocroma CMOS de 5 Megapixel para el microscopio.

Inserto para Microscopio, tanto para placas multiwell como para portas y placas 35mm

e Madulo Confocal

a)

b)

Laseres: 4 lineas laseres tipo diodo (405nm, 488nm, 561nm, 640nm)

Sistema de Barrido:

Formado por dos espejos galvanométricos independientes de alta velocidad de regreso, con
monitorizacion y calibracién de la posicién escaner. Movimiento de escaneo lineal.
Movimiento de escaneo lineal, que asegura la iluminacion homogénea de cada Pixel y asi
permitir estudios de cuantificacion.

Resolucion de escaneo de hasta 6144x6144 pixels, por los diferentes canales, ajustable en
continuo.

Velocidad de escaneo de 8fps a 512x512 pixeles, y hasta 250 fps a 512x16.

Zoom de 0,45x a 40x ajustable digitalmente en incrementos de 0,1.

Rotacidn libre de campo de hasta 3602, ajustable en incrementos de un grado.

Campo de barrido en diagonal de 20mm en el plano de imagen intermedia, con iluminacion
pupilar completa.

Rango dinamico seleccionable de 8 a 16 bits.

Ruta dptica:

Sistema de espejos dicroicos que permitira eliminar al maximo la entrada de luz reflejada
por los propios laseres.

Dos divisores de haz de luz variable con seleccidn libre de longitud de onda desde 450 a
650nm, ajustable en incrementos de 1nm.

Pinhole apocromatico, cuya apertura se pueda ajustar libremente desde el software en un
rango de 0 hasta al menos 10 unidades de airy, se pueda ajustar libremente en adquisiciones
de multiples tracks y longitudes de onda cortas. Debe tener alineamiento automatico.
Sistemas de deteccion

Dos detectores de tipo Multi alcalino (MA —PMT)

Un Detector de resolucién aumentada, para adquirir las imagenes en cualquier rango de

espectro visible hasta 120nm xy (2veces la resolucion limite confocal), con pérdida minima
de sensibilidad y velocidad. Este detector debe ser monocromatico de drea con al menos 32
elementos dpticos. Cada elemento 6ptico tendra una apertura confocal 0,2 unidades de Airy
(UA) que permita reproducir la PSF (Point Spread Function) en cada punto escaneado de la
muestra. Esta estructura debe:

Mejorar la relacion sefial ruido entre 4 y 8 veces en comparacion con las técnicas de
microscopia confocal con un Unico detector convencional.

Contar con un software que integre la optimizacién de las condiciones de adquisicién para
las imagenes de alta resolucién y con un sistema automatico de optimizacion de pardmetros.
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c) Funcionar con todos los tipos de fluoréforos, sin necesidad de caracteristicas especificas. Se

debe de poder utilizar en muestras tal cual se han preparado para imagen confocal sin

necesidad de ninguna modificacion.

- Un detector de luz trasmitida.

3.2 Sistema de control, adquisicidn, procesamiento y reconstruccion

e Software de adquisicidn, analisis y procesamiento.

Debe incluir al menos las siguientes funciones:

1)
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

10)
11)

12)

La adquisicion de imagen multidimensional (x,y,z,t,2) de fluorescencia y luz transmitida.
Herramientas para generar, almacenar y recuperar configuraciones, tareas y rutinas
predefinidas y memorizadas.

Definicién de Rois.

Adquisicion de mosaicos con correccidn de foco, solapamiento (stiching) y correccion
de sombras. Reconstruccion de mosaicos con imagenes capturadas en multiples
posiciones.

Autofoco por software.

Herramientas de procesamiento directo, y herramientas que faciliten la configuracion
de adquisicion de la imagen.

Herramientas de mantenimiento y calibracién del sistema integrada en el software que
utilice asistentes de guia faciles de usar para mantener un rendimiento éptimo.
Modificaciones del histograma, medidas, visualizaciéon y almacenamiento,
procesamiento y exportacion de imagenes y experimentos.

Herramientas para la mejora de la imagen, que se pueda generar imagenes de
profundidad ampliada de un z-stack previamente adquirido. Visualizacion en 3D de los
z-stack.

Herramientas de cuantificacion de distancias, angulos, contaje, intensidades y perfiles.
Andlisis de imagenes para aplicaciones estandar de la ciencia de la vida (recuento
células, medicidn confluencia, expresidon de genes y proteinas y deteccidon automatica
de puntos).

Modulo procesamiento de imagenes adquiridas con detector superresolucion.

e Estacion de trabajo:

Estacidn de trabajo de altas prestaciones con formato 64 bits, en entorno Windows con tarjeta
grafica de 16 GB, 256 de RAM y 10TB de disco duro, Pantalla TFT de al menos 37,5".

3.3 Mesa soporte Microscopio

Se proporcionard una mesa activa de trabajo disefiada para el equipo acorde, con las

dimensiones del microscopio, no inferiores a 90 cm x 75 cm (ancho x profundidad), al peso del mismo

y a los requerimientos de espacio del sitio de instalacion.

3.4. Instalacién del sistema a cabo de acuerdo al procedimiento de instalacién del fabricante. Después de

la instalacidn, se realizard una verificacién de funcionamiento que incluye todos los ajustes del sistema de
acuerdo con las especificaciones del fabricante, desarrollando para ello un protocolo de instalacién. Se
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entregara toda la documentacién necesaria de instalacién. El precio incluye todos los gastos laborales y
de viaje.

POR EL ORGANO DE CONTRATACION
Presidente del Patronato y de la Comision Delegada

CONFORME
EL ADJUDICATARIO
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