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1 OBIETO

El objeto del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares es describir los trabajos y definir las
prescripciones técnicas que regiran en el contrato del servicio de vigilancia y conservacién de
infraestructuras de transporte colectivo y terrenos con titularidad de la Comunidad de Madrid adscritas a
la Consejeria de Vivienda, Transportes e Infraestructuras y gestionadas a través de la Direccidon General
de Infraestructuras de Transporte Colectivo.

2 INFRAESTRUCTURAS TRANSPORTE COLECTIVO Y TERRENOS DE TITULARIDAD
DE LA COMUNIDAD DE MADRID

Las infraestructuras de transporte colectivo y terrenos de titularidad de la Comunidad de Madrid incluidas
en el contrato, se relacionan en el Anexo 2 y en el Anejo 3 de planos de este pliego, que delimitan las
infraestructuras y los terrenos objeto del contrato.

3 TRABAJOS A DESARROLLAR POR EL CONTRATISTA

El Contratista esta obligado a realizar los servicios y operaciones que se describen a continuacion, asi como
cumplir lo prescrito en el presente Pliego y en la normativa vigente que sea de aplicacién.

Las actividades y operaciones a realizar se han agrupado en los siguientes apartados:

- Servicio de vigilancia: Comprende toma de datos de inventario y actualizacién de inventario,
inspecciones de estado de las infraestructuras de transporte colectivo y terrenos objeto del
contrato, monitorizacién y redaccién de estudios técnicos y programacién de las actuaciones de
conservacion.

- Servicio de conservacion: realizacion de unidades de conservacion en las infraestructuras de
transporte colectivo y terrenos objeto del contrato para mantener o recuperar su-funcionalidad y
seguridad de forma que aquellos tengan los niveles de calidad y seguridad definidos en el presente
Pliego.

- Coordinacion de Seguridad y Salud: incluye las labores de coordinacién en materia de seguridad y
salud de los servicios de vigilancia y conservacion que se realicen durante el contrato.

3.1 Servicio de vigilancia.

Se entiende por Servicio de Vigilancia, el servicio destinado a conocer de las anomalias y las obras, usos y
actividades no autorizados en las servidumbres de las infraestructuras de transporte colectivo y terrenos
comprendidas en el objeto del contrato tanto en servicio como no operativas. Mensualmente se
presentard un informe relativo a los trabajos efectuados en dicho periodo.

El servicio de vigilancia comprende los siguientes trabajos:
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ESTUDIO GEOTECNICO, HIDROGEOLOGICO Y DE SEGUIMIENTO DE MONITORIZACION DE TERRENOS:

Estudio geotécnico, hidrogeoldgico y de seguimiento de la monitorizacién de los terrenos: Memoria descriptiva, cdlculos,
planos, mediciones y valoracion conforme a los precios de operaciones del Cuadro de Precios de la cldusula 5 de este Pliego.

ESTUDIO TECNICO DE SITUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE TUNELES DE METRO:

ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL ESTADO ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE TUNEL DE METRO, INCLUYENDO INSPECCION VISUAL,
DOCUMENTACION GRAFICA, MEDICIONES Y VALORACION DE DANOS Y PATOLOGIAS EN: DOVELAS Y JUNTAS, PLATAFORMA Y VIAS, SISTEMA
DE DRENAJE Y POZOS DE VENTILACION Y/O DE BOMBEO Y ACTUACIONES NECESARIAS DE CONSERVACION: Memoria descriptiva, calculos,
planos, mediciones y valoracion conforme a los precios de operaciones del Cuadro de Precios de la cldusula 5 de este Pliego.

ESTUDIO TECNICO DE SITUACION ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE ESTACION DE METRO:

ANALISIS Y DIAGNOSTICO DEL ESTADO ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL DE ESTACION DE METRO, INCLUYENDO INSPECCION, DOCUMENTACION
GRAFICA, MEDICIONES Y VALORACION DE DANOS Y PATOLOGIAS EN: EXTERIORES, ACCESOS, ESCALERAS FIJAS Y MECANICAS, CAMARAS
BUFAS, ANDENES Y BAJO ANDENES, SALIDAS DE EMERGENCIA, SISTEMA DE DRENAJE, SALAS DE CONTROL E INSTALACIONES Y ACTUACIONES
NECESARIAS DE CONSERVACION: Memoria descriptiva, calculos, planos y mediciones valoracién conforme a los precios de
operaciones del Cuadro de Precios de la cldusula 5 de este Pliego.

Los estudios deberan ser finalizados y entregados en el plazo de 2 meses desde su solicitud por el
responsable del contrato y validados por el mismo.

- Programacion las actuaciones de conservacidn necesarias:

Consiste en la organizacidn, asignacion de recursos y priorizacion de las actuaciones de conservacion a
ejecutar que deriven de las anomalias e incidencias detectadas de las labores de vigilancia. Se indicaran en
el programa de trabajo anual y actualizaciones mensuales del mismo, elaborados por el contratista y-que
deberan validarse por el responsable del contrato.

Programa de trabajo anual: Se presentard en el plazo de un mes desde el inicio del contrato. Indicard la
relacién de actividades y medios principales que se estimen necesarios para llevar a cabo las operaciones
de conservacién, asi como su importe.

Actualizacidon mensual del programa de trabajo: segun las necesidades de conservacion, conteniendo
presupuesto acumulado de la anualidad a origen, lo ejecutado en meses anteriores y lo previsto para el
mes programado. Se presentard mensualmente y debera validarse por el responsable del contrato.

3.2 Servicio de conservacion

Engloba la realizacidn de las actuaciones de conservacion que hay que realizar en los diferentes elementos
de las infraestructuras de transporte colectivo no operativas y terrenos objeto del contrato para mantener
la seguridad o recuperar su funcionalidad como consecuencia de su deterioro o cualquier otra
circunstancia, de forma que aquellas tengan las condiciones adecuadas para garantizar la calidad y
seguridad, teniendo en cuenta el estado del elemento en cuestidn, las prioridades y los recursos
disponibles.

Sélo se podran llevar a cabo por autorizacidn expresa del responsable del contrato y se ejecutaran segun
se especifica en el anejo 1 para cada una de ellas.

La autenticidad de este documento se puede comprol
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




En la siguiente relacion se incluyen las actuaciones comprendidas en este servicio:

e Demoliciones y excavaciones: demoliciones de elementos inseguros, retirada y limpieza de
desprendimientos o aterramientos, movimiento de tierras.

e Firmes: operaciones que implican reparaciones en aceras y calzadas

e Obras de fabrica y drenaje: operaciones de conservacion para obras de fabrica, elementos de
drenaje en superficie o subterraneo, cunetas, sumideros, tuberias, bajantes.

e Sefializacidn vertical: operaciones de reposicidn y colocacién de carteles de informacién, sefiales
verticales o paneles direccionales.

e Superestructura de via: operaciones que afectan a elementos de las infraestructuras objeto del
contrato.

e Marcas viales: operaciones de pintado de marcas viales en reparaciones de firmes, reposicién y
colocacion de cinta reflectante en obstaculos.

e Barreras: operaciones de reposicion de barrera de seguridad rigida (hormigdn).

e Varios: operaciones para reparacion y reposiciéon de vallas de cerramiento y puertas, despeje de
vegetacidn y retirada y gestion de residuos de parcelas, muros de fabrica de ladrillo, sostenimiento
y prevencién de la erosion de taludes, tratamiento preventivo de movimiento del terreno.

e Gestion de residuos.

Cada operacién que se ejecute debe cumplir las especificaciones establecidas en este Pliego y en la
normativa vigente sobre la materia. En el anejo 1 se definen las especificaciones de los diferentes tipos
de actuaciones que puede ser necesario realizar.

El contratista aportara certificado de calidad de los materiales que se empleen. En caso de que las
operaciones ejecutadas no cumplan las condiciones de aceptacion, se llevaran a cabo las actuaciones de
reparacidon que se precisen para subsanar las deficiencias a cargo del contratista. La ejecucién de las
operaciones incluye la sefializaciéon de los trabajos que se precise. La gestidon de residuos cuando sea
necesaria, incluido el canon, debe considerarse como una operacidn aparte.

En la ejecucidn de las unidades del servicio de conservacion se seguiran las metodologias descritas en
aquellos casos que existan normas NLT o normas UNE, cumpliendo las indicaciones de las normas que en
ese momento estén en vigor. En ausencia de normas NLT o UNE, se seguiran los Pliegos y las normas que
estén en vigor y sean aplicables.

3.3 Coordinacidén de seguridad y salud

El contratista esta obligado, en el ambito del contrato de referencia y durante el periodo de duracién del
mismo, al cumplimiento estricto de sus obligaciones en materia de prevencion de riesgos laborales segln
establece la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales, y toda la normativa
que la desarrolla, asi como las modificaciones a la misma que se produzcan durante la duracién del
contrato.

La empresa contratista tendrd que gestionar las actividades preventivas del contrato y coordinar las
actuaciones de las empresas subcontratistas y trabajadores auténomos con los que haya contratado.

La autenticidad de este documento se puede compro

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:



En funcidn de sus medios materiales y las actividades que debe realizar, el contratista debera elaborar el
correspondiente documento de gestidn preventiva con la evaluacidon de riesgos, asi como el cumplimiento
exigible de normativa de seguridad y salud. El objetivo de este documento, sera tal que le permita
planificar, organizar, coordinar y controlar las actuaciones y establecer procedimientos de trabajo
conjuntos (en los que se haya integrado la prevencién de riesgos laborales). Tendra que incluir también
las medidas necesarias para actuar, dentro de las operaciones previstas en el contrato, en caso de
emergencia. Este Documento de Gestién Preventiva del Contrato constituird el instrumento basico de
identificacion y evaluacién de riesgos, asi como el establecimiento de medidas preventivas aplicables al
conjunto de trabajadores y a los participantes en la ejecucién del contrato. Las principales fuentes de
informacién necesarias para la elaboracién del documento estaran constituidas por los planes de
prevencion de riesgos laborales y las correspondientes evaluaciones de riesgos (con sus consiguientes
planificaciones de las actividades preventivas), elaborados por cada empresa respecto a sus propios
trabajadores. Por su parte, los trabajadores auténomos aportaran la informacion sobre el procedimiento
de trabajo que tengan previsto desarrollar en el contrato. Antes del inicio del contrato el contratista
debera comunicar el inicio de la nueva actividad a la autoridad laboral competente mediante la
comunicacion de apertura del centro de trabajo, de acuerdo a lo recogido en la Orden TIN/1071/2010, de
27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de
reanudacidon de actividades en los centros de trabajo. Este documento se mantendra siempre en un lugar
visible del centro de trabajo y se deberd actualizar, en el plazo de diez dias (art. 3.5), siempre que se
produzcan cambios no identificados en la comunicacion inicial.

El contratista aportara el coordinador en materia de seguridad y salud en los trabajos, para garantizar que
en las actividades se apliquen los principios de la accidn preventiva por parte de contratistas,
subcontratistas y autdnomos, asi como los principios generales de prevencién y seguridad en los trabajos,
siendo su designacidn previa por el promotor (RD 1627/1997).

Se incluyen en los precios unitarios los costes de las medidas de seguridad necesarias para la ejecucion de
las unidades de servicio, como Protecciones individuales y protecciones colectivas, sefalizacidn,
balizamiento, botiquines, extintores, etc., asi como aquella exigible en aplicacidn de la normativa vigente,
como RD 773/97, RD 1407/92, etc.

Las funciones y obligaciones del Coordinador de seguridad y salud seran las siguientes:

- Solicitar el correspondiente Plan de Seguridad y Salud a fin de realizar el preceptivo informe a la
responsable del contrato para, en su caso, proceder a la aprobacién del mismo con anterioridad
al inicio de los trabajos y, requerir las oportunas modificaciones al mismo cuando se estimen
necesarias, informandolas igualmente para ser aprobadas.

- Exigir la tramitacién de la solicitud de la apertura del centro de trabajo a la Autoridad Laboral.

- Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencién y de seguridad al tomar las
decisiones técnicas y de organizacion, con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente y, al estimar la duracidn de estos
distintos trabajos o fases de trabajo.
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Coordinar las actividades para garantizar que el contratista y, en su caso, los subcontratistas y los
trabajadores auténomos si los hubiere, apliquen de manera coherente y responsable los
principios de la accidn preventiva, durante la ejecucion de los trabajos y, en particular:

0 El mantenimiento del area de actuacidn en buen estado de orden y limpieza.

0 La eleccién del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus
condiciones de acceso, y la determinacién de las vias o zonas de desplazamiento o
circulacién.

0 La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacién de los medios auxiliares.

0 El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periddico de las
instalaciones y dispositivos necesarios para la ejecucion de los trabajos, con objeto de
corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

0 Ladelimitacidny el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los
distintos materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

0 Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

0 Elalmacenamiento y la eliminacién o evacuacion de residuos y escombros.

0 Laadaptacion, en funcién de la evolucidn de los trabajos, del periodo de tiempo efectivo
qgue habra de dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

0 Lacooperacién entre el contratista, subcontratistas y trabajadores auténomos.

0 Lasinteracciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que
se realice en el 4rea de actuacién o cerca de esta.

Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder al drea de
actuacion

Informar responsable del contrato de las visitas realizadas y sobre el grado de cumplimiento por
parte de la empresa contratista del Plan de Medidas Preventivas. Igualmente se indicaran las
irregularidades encontradas, complementadas con una documentacién fotografica y, las medidas
de proteccién empleadas. Se redactara un informe mensual con todas estas incidencias.
Paralizar los tajos en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los
trabajadores, informando en tiempo real a la Direcciéon del contrato. En otros casos en que no
exista riesgo grave e inminente, la paralizacién sera realizada de forma coordinada con el
responsable del contrato.

Actualizar el Libro de Incidencias, el cual estard siempre bajo su custodia.

A dicho libro tendran acceso el Responsable del contrato, el contratista y subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en materia de
prevencion en las empresas intervinientes en la ejecucién del contrato, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los drganos especializados en materia de seguridad y salud en el
trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el

mismo.
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- Dar cuenta, en caso de paralizacién de los trabajos, a la Autoridad Laboral, al contratista y, en su
caso, a los subcontratistas afectados por la paralizacidn de los tajos, utilizando para ello el Libro
de Incidencias.

- Para la correcta direccidon del contrato, organizara las visitas y reuniones con el equipo que
considere necesarias, recabando los informes y estudios pertinentes. Los resultados de los
trabajos realizados se integraran en los informes que periédicamente se faciliten responsable del
contrato.

- Comprobacidn del cumplimiento de la legislacion de Prevenciéon de Riesgos Laborales por el
personal al servicio de la Administracién y por el contratista.

- Elaboracién de los estudios e informes y desarrollo de actuaciones técnicas de coordinacién de
seguridad y salud precisas para el desarrollo de los trabajos propios del contrato.

- Realizacién de memoria semestral sobre las actuaciones realizadas, analizando los aspectos cuya
incidencia en la seguridad sea mas destacable.

- Todas las demas prestaciones que sean exigibles de conformidad con lo dispuesto en la Ley
31/1995 y el Real Decreto 1627/1997.

- Redaccién de Memoria Mensual realizada analizando los aspectos mas destacables en materia
de seguridad y salud.

- Ante cualquier cambio que se suscite durante la ejecucion del contrato, evaluard los cambios a
incluir en el Plan de Seguridad y Salud aprobado, informando de la procedencia o no de cambios

y, en su caso, de la forma en que éstos deben ser abordados, que, en general, serd mediante la
incorporacién a dicho Plan de un Anexo al mismo que el contratista debera redactar y el
coordinador debera informar para su elevacién y en su caso aprobacidn por parte de la Direccién
General de Infraestructuras de Transporte Colectivo y posterior traslado al Instituto Regional de
Seguridad y Salud en el Trabajo (IRSST) de la Comunidad de Madrid.

- Redactard Informes inmediatos sobre cualquier incidente resefiable surgido en materia de
seguridad y salud. Estos informes se remitiran en el término de 24 horas en el caso de accidentes
mortales, de 48 horas en caso de accidentes graves sin resultado de muerte y de 4 dias naturales
en cualquier otro caso.
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- Elaborara una Memoria Final, en la que se adjuntard toda la documentacidon generada y
recopilada por el Coordinador durante la ejecucién en materia de Seguridad y Salud. Este
informe se entregara en soporte papel y digital al responsable del contrato al término del
contrato.

4 ORGANIZACION DEL CONTRATISTA

El contratista para atender las necesidades del contrato, debera disponer tanto de los medios personales
adscritos al contrato como maquinaria y medios auxiliares necesarios, sean equipos fijos, eventuales u
otros, que se precisen para la realizacion de las actuaciones incluidas en el presente contrato para su
correcta ejecucidn, sin que ello dé lugar a modificacién de la valoracién de las mismas.



4.1 Personal

El Contratista estard obligado a tener en todo momento el personal que resulte necesario para la
ejecucion de las operaciones de conservacién de caracter prioritario, para el cumplimiento de la
programacion establecida y en general para el cumplimiento de todas las obligaciones que se contemplan
en el contrato. Se relaciona el personal que estara adscrito al contrato.

El contratista dispondra de:

- Jefe de Conservacién: con la titulacién de Ingeniero (o Master) de Caminos, Canales y Puertos;
con la experiencia minima de tres afios como jefe de conservacidon en infraestructuras de
carreteras o infraestructuras ferroviarias. Este profesional no podra ser al mismo tiempo
encargado de conservacidn. Seran responsabilidad del Jefe de Conservacion:

= La responsabilidad ejecutiva de la programacion, ejecucidon y seguimiento de los
trabajos.

= E| establecimiento de las érdenes para los recorridos de vigilancia especifica y de las
instrucciones para llevarla a cabo.

= E| establecimiento de la programacién operativa, prioridad, distribucidon y de las
ordenes de trabajo que sean necesarias con distribucion y la ordenacion de los
trabajos a realizar, asi como, la ordenacién de otros trabajos urgentes, ya sea

mediante la modificacién de alguno de los ordenados o con el empleo de otros
medios para su realizacion.
= La supervision de los trabajos ejecutados.
= Elarchivoy proceso informatico de los datos de seguimiento.
= Presentacioén de los informes requeridos en la ejecucidn del contrato.
=  Estudios técnicos para definir el alcance de las operaciones de conservacion de
infraestructuras de transporte colectivo y terrenos objeto del contrato.
- Encargado de conservacidn: sin titulacidon especifica, con experiencia profesional minima de tres
afios como encargado de conservacion de infraestructuras de carreteras o infraestructuras
ferroviarias. Ayuda en las tareas de vigilancia y seguimiento.
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- Topdgrafo: Ingeniero Técnico Topdgrafo o grado. Responsable de trabajos cartograficos y
topograficos para realizacion de mediciones, replanteos, interpretacion de datos para los estudios
técnicos, cdlculos, etc. Ayuda en las tareas de vigilancia y seguimiento.

- Ayudante de topografia: ayudas al topdgrafo en sus trabajos.

- Analista programador: instalacién y mantenimiento de equipos Tl de trabajo, monitorizacion,
recopilacion y custodia digital de datos.

- Ayudante conservacion: ayudas al encargado en sus trabajos.

- Administrativo: realizacidn de tareas administrativas.

- Coordinador en materia de Seguridad y Salud en los trabajos: inscrito en el Registro de
coordinadores de seguridad y salud. Llevara a cabo las tareas que se mencionan en el articulo 9
del Real Decreto 1627/1997 sobre “obligaciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra”.
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Todo el personal debera estar dotado de ropa de trabajo especifica y homologada. Esta ropa de trabajo
debera utilizarse con caracter permanente en la ejecucidn de todas las operaciones del contrato, la cual
debera llevar obligatoriamente distintivo identificativo de la empresa contratista.

4.2 Materiales, maquinaria y unidades de servicio

El contratista debera disponer de los materiales y maquinaria o vehiculos que se precisen para la ejecucion
de los servicios contratados y las operaciones que hayan de llevarse a cabo para cumplir la programacion
de los trabajos a ejecutar.

Las procedencias de los productos utilizados para la ejecucidn de las unidades de servicio y operaciones
deberdan ser aprobadas por el responsable del contrato.

Los costes de la maquinaria y medios utilizados, incluidos seguros, limpieza, conservacidn, recambios,
reposicion de los elementos fungibles precisos para efectuar sus cometidos., asi como los de energia,
carburantes o grasas consumidos, estan incluidos en los precios de las actividades y unidades de los
cuadros de precios.

Tanto los materiales y maquinaria o vehiculos, asi como las unidades de servicio, deberan cumplir las
condiciones que para cada uno de ellos se fijan en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Obras de Carreteras y Puentes (PG3/75) y sus actualizaciones posteriores, asi como en la normativa
vigente que les sea de aplicacién.

5 MEDICION

La medicién de los trabajos se llevard a cabo mensualmente, de acuerdo con lo ejecutado, tanto en lo que
respecta a medicion como a cumplimiento de las condiciones prescritas para los distintos trabajos y
operaciones.

Los precios considerados comprenden todos los trabajos directos o indirectamente necesarios para la
ejecucion de las operaciones y servicios que se definen en el contrato. Se entenderan comprendidos:

- El establecimiento de la sefalizacidn, balizamiento y regulacidn del trafico preceptivos para la
actividad a realizar, mantenimiento de la misma mientras se desarrollen los trabajos y su retirada
una vez que se hayan finalizado.

- Los trabajos de acondicionamiento y preparacién del terreno para el acceso de maquinaria y
personal hasta la zona de trabajo y su restauracidn posterior, en su caso, a su estado inicial.

- Los materiales para la completa ejecucién de la unidad de servicio.

- El transporte de la maquinaria y materiales hasta el lugar de utilizacion.

- Los costes de todo tipo de la maquinaria empleada, incluyendo amortizacién o alquiler,
mantenimiento, reparaciones, carburantes, aceites, fungibles, etc.

- Los costes de todo tipo del personal necesario, incluso las horas extraordinarias diurnas y
nocturnas, festivos, vacaciones, etc.
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PROFUNDIDAD EN CIMIENTOS, SOLERAS, POZOS, ZANJAS, ZAPATAS, REFUERZOS DE TUBOS,
ALETAS, MUROS, INCLUSO P.P.. DE ENFOSCADOS.

UAO003

M3

SUMINISTRO Y PUESTA EN OBRA DE HORMIGON EN MASA HA-30, ARIDO MAXIMO 40 MM Y
CONSISTENCIA PLASTICA, FABRICADO CON CEM 11/32,5 VIBRADO, COLOCADO A CUALQUIER
PROFUNDIDAD EN CIMIENTOS, SOLERAS, POZOS, ZANJAS, ZAPATAS, REFUERZOS DE TUBOS,
ALETAS, MUROS, INCLUSO P.P.. DE ENFOSCADOS.

70,41

UA004

M3

SUMINISTRO Y PUESTA EN OBRA DE HORMIGON PARA ARMAR HA-25, FABRICADO CON CEM 11/32,5
Y CONSISTENCIA PLASTICA, MOLDEADO Y VIBRADO COLOCADO A CUALQUIER PROFUNDIDAD O
ALTURA EN MUROS, ALETAS, LOSAS, RAMPAS, ETC., SIN ENFOSCAR.

77,58

UAO0O05

M3

SUMINISTRO Y PUESTA EN OBRA DE HORMIGON PARA ARMAR HA-30, FABRICADO CON CEM 11/32,5
Y CONSISTENCIA PLASTICA, MOLDEADO Y VIBRADO COLOCADO A CUALQUIER PROFUNDIDAD O
ALTURA EN MUROS, ALETAS, LOSAS, RAMPAS, ETC., SIN ENFOSCAR.

81,45

UA006

M3

SUMINISTRO Y PUESTA EN OBRA DE HORMIGON HM-30SR, ARIDO MAXIMO 40 MM Y
CONSISTENCIA PLASTICA, FABRICADO CON CEM 11/32,5 VIBRADO, COLOCADO A CUALQUIER
PROFUNDIDAD EN CIMIENTOS, SOLERAS, POZOS, ZANJAS, ZAPATAS, REFUERZOS DE TUBOS,
ALETAS, MUROS, INCLUSO P.P.. DE ENFOSCADOS.

97,98

UA007

Keg

ACERO CORRUGADO B 500 S O B 500 SD CONFORME A UNE 36068:2011, SUMINISTRADO DE
MANERA ELABORADA O ARMADA (PREFORMADA) DE TALLER, Y COLOCADO EN OBRA.
TOTALMENTE MONTADO; I/P.P.. DE DESPUNTES Y ALAMBRE DE ATADO. CONFORME A EHE-08 Y
CTE DB-SE-A. BARRAS DE ACERO CON MARCADO CE Y DDP (DECLARACION DE PRESTACIONES)
SEGUN REGLAMENTO EUROPEO (UE) 305/2011.

2,00

UA008

FORMACION DE CUNETAS INCLUSO EXCAVACION, REPERFILADO Y ACOPIO DE MATERIAL
SOBRANTE.

2,02

UA009

REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 20X22 CM, INCLUSO DEMOLICION Y
ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.

13,13

UAO10

REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 17X28 CM, INCLUSO DEMOLICION Y
ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.

12,12

UAO11

REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 14X20 CM, INCLUSO DEMOLICION Y
ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.

8,88

UAO12

COLOCACION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO
MORTERO Y REJUNTADO, SIN INCLUIR BORDILLO NI EXCAVACION.

4,04

UAO13

BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON 30X10 CM.

27,78

UAO14

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON EN MASA VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
30 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

35,90

UAO015

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON EN MASA VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
40 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

41,80

UAO16

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON EN MASA VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
50 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

54,50

UA017

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON EN MASA VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
60 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

92,90

UA018

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
80 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

178,50

UAO019

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
100 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

260,40

UAO020

SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBERIA DE HORMIGON ARMADO VIBROPRENSADO CON
ENCHUFE DE CAMPANA PARA JUNTA DE GOMA, INCLUSO P/P DE JUNTAS ELASTICAS DE DIAMETRO
120 CM, INCLUIDA LA RETIRADA DE PRODUCTOS SOBRANTES A ZONA DE ACOPIO.

351,00
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MEDIANTE APLICACION DE DOS MANOS DE ACABADO/IMPRIMACION, A BASE DE RESINAS
ACRILICAS HIDROXILADAS COMO AGLOMERANTE Y FOSFATO DE ZINC COMO PIGMENTO
INHIBIDOR DE LA CORROSION, CON UN ESPESOR MINIMO DE PELICULA SECA DE 70 MICRAS POR
MANO (RENDIMIENTO: 0,125 L/M2). INCLUSO P/P DE PREPARACION DEL SOPORTE MEDIANTE
LAVADO A ALTA PRESION CON AGUA Y UNA SOLUCION DE AGUA Y LEJIA AL 10%, ACLARADO Y
SECADO, CON CEPILLADO Y LIJADO DE LAS ZONAS OXIDADAS O EN MAL ESTADO.

U0005

MZ

SEGADO DE HIERBA Y DESPEJE DE VEGETACION INCLUSO TRITURACION

0,44

U0006

ub

HITO DE HORMIGON O RESINA INCLUIDO BASE DE TOTALMENTE COLOCADO.

21,23

u0o007

SUMINISTRO Y REPOSICION O INSTALACION DE CERRAMIENTO DE TELA METALICA GALVANIZADA
DE DOBLE TORSION DE HASTA 1,5 M DE ALTURA, INCLUSO POSTES, TENSORES Y P.P. DE
CIMENTACION, TERMINADO.

15,96

u0o008

SUMINISTRO Y REPOSICION O INSTALACION DE CERRAMIENTO DE TELA METALICA GALVANIZADA
DE DOBLE TORSION DE HASTA 2 M DE ALTURA, INCLUSO POSTES, TENSORES Y P.P. DE
CIMENTACION, TERMINADO.

21,47

u0o009

SUMINISTRO Y REPOSICION O INSTALACION DE CERRAMIENTO DE TELA METALICA TIPO
GANADERA, GALVANIZADA, DE HASTA 1,5 M DE ALTURA, INCLUSO POSTES, TENSORES Y P.P. DE
CIMENTACION, TERMINADO.

13,68

uoo10

SUMINISTRO Y REPOSICION O INSTALACION DE CERRAMIENTO DE TELA METALICA TIPO
GANADERA, GALVANIZADA, DE HASTA 2 M DE ALTURA, INCLUSO POSTES, TENSORES Y P.P. DE
CIMENTACION, TERMINADO.

20,52

uoo011

ML

CERRAMIENTO DE CHAPA DE 2 METROS DE ALTURA, FORMADA POR SOPORTES METALICOS
ADECUADOS PARA RESISTIR EMPUJES, CON COLORES A DETERMINAR POR LA DIRECCION DE OBRA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PUERTAS PARA ACCESO DE VEHICULOS Y PERSONA, INCLUIDOS
EL MONTAIJE Y DESMONTAJE DE LA MISMA.

52,53

uoo12

uD.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE DOS HOJAS DE DIMENSIONES 2,00 X 4,00 M.
FORMADO POR PANEL GALVANIZADO DE MALLAZO ELECTROSOLDADO 100/50X4 MM,
ENMARCADO EN PDS-26 GALVA, PILARES DE 90X3 MM INLCUSO CERROJOS, HERRAJES, PESTILLOS,
CANDADOS, CIMENTACIONES Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE COLOCADA.

804,24

uo013

ubD.

SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE UNA HOJA DE DIMENSIONES HASTA 1,00 X 2,50 M.
FORMADO POR PANEL GALVANIZADO DE MALLAZO ELECTROSOLDADO 100/50X4 MM,
ENMARCADO EN PDS-26 GALVA, PILARES DE 90X3 MM INLCUSO CERROJOS, HERRAIJES, PESTILLOS,
CANDADOS, CIMENTACIONES Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE COLOCADA.

402,12

uo014

ubD.

PUERTA METALICA ABATIBLE GALVANIZADA 1,00X2,00 M STD

261,77

UE008

MZ

SUJECION DE TALUDES CON MALLA METALICA HASTA 8X10X15 DE ALAMBRE GALVANIZADO DE
2,4 MM SOBRE TALUD DE MATERIAL SUELTO, SUJETO CON CORREA DE ANCLAJE DE HORMIGON
HM-15 EN CABECERA, INCLUSO MATERIALES, ANCLAJES, COLOCACION, TERMINADO.

13,17

uoo015

MZ

RETIRADA DE CARTEL PUBLICITARIO EXISTENTE, CON UNA SUPERFICIE MAXIMA DE 8 M2, AL LUGAR
INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA O A ZONA DE ACOPIO EN OBRA, INCLUSO
DESMONTAJE, DEMOLICION DE CIMIENTO, TRANSPORTE Y P.P.. DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDA
LA UNIDAD EN OBRA.

28,86

uoo16

MZ

RETIRADA DE CARTEL PUBLICITARIO EXISTENTE, CON UNA SUPERFICIE MAXIMA DE 25 M2, AL
LUGAR INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA O A ZONA DE ACOPIO EN OBRA, INCLUSO
DESMONTAJE, DEMOLICION DE CIMIENTO, TRANSPORTE Y P.P.. DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDA
LA UNIDAD EN OBRA.

28,88

uoo017

MZ

RETIRADA DE CARTEL PUBLICITARIO EXISTENTE, CON UNA SUPERFICIE MAYOR DE 25 M2, ALLUGAR
INDICADO POR LA DIRECCION FACULTATIVA O A ZONA DE ACOPIO EN OBRA, INCLUSO
DESMONTAJE, DEMOLICION DE CIMIENTO, TRANSPORTE Y P.P.. DE MEDIOS AUXILIARES, MEDIDA
LA UNIDAD EN OBRA.

39,25

uoo018

M2

SUMINISTRO Y COLOCACION DE LONA DE SEGURIDAD FIJA COLOCADA HORIZONTALMENTE EN
ESTRUCTURAS METALICAS. INCLUSO FIJACION DE LA LONA CON CUERDA DE POLIAMIDA,
VIGILANCIA Y MANTENIMIENTO DE LA PROTECCION MIENTRAS DUREN LOS RABAJOS, POSTERIOR
RETIRADA, RECOGIDA Y CARGA MANUAL SOBRE CAMION O CONTENEDOR.

uoo19

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 200/400 KG EN ELEMENTOS DE DRENAJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

30,29
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u0020

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 400/800 KG EN ELEMENTOS DE DRENAJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

35,28

uo021

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 800/1200 KG EN ELEMENTOS DE DRENAJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

39,33

u0022

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 1200/2000 KG EN ELEMENTOS DE DRENAIJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

43,38

u0o023

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 2000/3000 KG EN ELEMENTOS DE DRENAJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

48,74

u0024

M3

SUMINISTRO Y COLOCACION DE ESCOLLERA DE 3000/4000 KG EN ELEMENTOS DE DRENAJE O
PROTECCION FLUVIAL, EN CONTRAFUERTES DRENANTES, O PARA CIMENTACION DE MUROS Y
OTRAS ESTRUCTURAS.

54,09

u0025

ub.

PODA DE ARBOLADO O ARBUSTO CON MOTOSIERRA, HASTA UNA ALTURA DE 4,5 M, PARA
CUALQUIER TIPO DE TERRENO Y PENDIENTE <25%, I/RECOGIDA Y SACA DE RESIDUOS A CLAROS,
MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

47,47

U0026

ubD.

PODA DE ARBOLADO O ARBUSTO CON MOTOSIERRA, A UNA ALTURA DE MAS DE 4,5 M, PARA
CUALQUIER TIPO DE TERRENO Y PENDIENTE <25%, I/RECOGIDA Y SACA DE RESIDUOS A CLAROS,
MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

71,20

uo027

uD.

TERCIADO DE ARBOLES POR PRIMERA VEZ, TRATAMIENTO DE HERIDAS CON DESINFECTANTES,
BARRIDO DE CALZADA, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESTOS.

71,29

u0028

ubD.

REBAJE DE COPA DE ARBOL YA TERCIADO EN ANOS ANTERIORES, TRATAMIENTO DE HERIDAS CON
DESINFECTANTES, BARRIDO DE CALZADA, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESTOS.

39,45

uo029

ubD.

RECORTE O PERFILADO DE ARBUSTOS, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESTOS.

2,64

uo030

uD.

TALA AL RAS DEL SUELO DE ARBOL SECO O EN MAL ESTADO DE 5-10 CM DE DIAMETRO DE TRONCO
MEDIDO A 1,30 M DEL SUELO, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESIDUOS

14,70

u0o031

ubD.

TALA AL RAS DEL SUELO DE ARBOL SECO O EN MAL ESTADO DE >10-20 CM DE DIAMETRO DE
TRONCO MEDIDO A 1,30 M DEL SUELO, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESIDUOS.

16,20

u0032

ub.

TALA AL RAS DEL SUELO DE ARBOL SECO O EN MAL ESTADO DE 20-40 CM DE DIAMETRO DE
TRONCO MEDIDO A 1,30 M DEL SUELO, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESIDUOS

77,20

uo033

uD.

TALA AL RAS DEL SUELO DE ARBOL SECO O EN MAL ESTADO DE MAS DE 40 CM DE DIAMETRO DE
TRONCO MEDIDO A 1,30 M DEL SUELO, RECOGIDA Y ELIMINACION DE RESIDUOS

131,40

u0o034

M2

ACOLCHADO DE SUELO CON MANTA ORGANICA DE 70% DE PAJA DE CEREAL Y 30% DE FIBRA DE
COCO, TEJIDA POR AMBAS CARAS CON UNA RED DE POLIPROPILENO DE 3X3 CM DE LUZ, CON
SEMILLAS DE PRATENSES RUSTICAS INCORPORADAS, BIODEGRADABLE, COLOCADA EN SUELOS
CON PENDIENTES LIGERAS Y MEDIAS, CON UN SOLAPE DEL 10% Y ANCLADA AL MISMO CON
GRAPAS ESPECIALES, INCLUSO PREPARACION LIGERA DEL TERRENO Y COBERTURA DE LOS BORDES
CON TIERRA.

3,00

uU0035

M2

CUBRICION DE SUELO CON RED DE FIBRA DE COCO TEJIDA DE 750 G/M2, SUPERFICIE ABIERTA
APROXIMADA DEL 30%, BIODEGRADABLE EN 7-10 ANOS, COLOCADA EN SUELOS CON PENDIENTES
FUERTES, CON UN SOLAPE DEL 10% Y ANCLADA AL MISMO CON GRAPAS ESPECIALES, INCLUSO
PREPARACION LIGERA DEL TERRENO.

3,00

U0o036

M2

M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE
40X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA
DE SEGURIDAD (R.D. 486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501
GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ESPESOR
MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E 1SO 9223) SOLDADO AL
BASTIDOR DE SOPORTE. P.P..DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.. DE
TRANSPORTE Y MONTAIE Y P.P.. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

61,64

uo037

KG

KG DE ACERO ESTRUCTURAL EN MARCO SOPORTE DE TRAMEX Y DE CHAPA DE PISO DE PERFILES
LAMINADOS, NO CONFORMADOS, DE ACERO S-275-JR  (UNE-EN-10025-94) CHORREADO AL
GRADO SA2.5, NORMA ISO 8501 GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO
12944-2, 1SO 9223) DE ESPESOR MINIMO 150 Y MEDIO 170 MICRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO

2,02
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12944-2 E 1SO 9223) UNIDOS AL BASTIDOR (BA) CON TORNILLOS (MD) SEGUN DETALLES. P.P..DE
SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P..DE TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P.. DE
CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

u0o038

M3

M3 DE PRODUCTO DE SELLADO SIKAFLEX-PRO-3, DE SIKA O SIMILAR. P.P..DE TRANSPORTE Y
MONTAIJE Y P.P.. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO INCLUSO RETIRADA DE RESTOS

22.653,69

u0o039

M2

M2 DE TRAMEX EN RETICULA DE 30X30 MM, DE RECA O SIMILAR CON PLETINAS PORTANTES DE
25X3 MM Y REDONDO TRANSVERSAL DE 5 MM DE ACERO S-275-JR (UNE-EN-10025-94) CON MALLA
DE SEGURIDAD (R.D. 486-1997 DE 14 DE ABRIL CHORREADO AL GRADO SA2.5, RMA ISO 8501
GALVANIZADO EN CALIENTE (EN 10142), AMBIENTE C3 (ISO 12944-2, ISO 9223) DE ESPESOR
MINIMO 125 Y MEDIO 140 MICRAS PARA AMBIENTE C3 (EN ISO 12944-2 E I1SO 9223) SOLDADO AL
BASTIDOR DE SOPORTE. P.P..DE SOLDADURA, DE ELEMENTOS Y MEDIOS DE UNION, P.P.. DE
TRANSPORTE Y MONTAJE Y P.P.. DE CONTROL (EXC2, EN-1090-2), COLOCADO.

55,06

u0o040

ub

IMPLANTACION

TRANSPORTE Y MONTAJE DE EQUIPOS, IMPLANTACION DE CASETAS (OFICINAS, VESTUARIOS) Y
CONTENEDORES DE MATERIALES, DELIMITACION DE LA ZONA DE ACOPIOS Y TRABAJO,
INSTALACIONES Y RED DE SUMINISTRO DE ENERGIA Y AGUA, ALBANILERIA Y PEQUENAS
DEMOLICIONES, Y DESMONTAIJE.

30000

uoo041

ub

CALICATA MANUAL
CALICATA MANUAL HASTA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 2 M PARA ANALISIS DE SERVICIOS
MUNICIPALES Y OTROS, Y POSTERIOR REPOSICION.

981,5

uoo042

ub

MOVILIZACION Y  RETIRADA EQUIPO  PARA  INYECCIONES DE  CONSOLIDACION
PREPARACION Y TRANSPORTE DEL MATERIAL Y LA MAQUINARIA, DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL
E INSTALACION EN OBRA DE UN EQUIPO DE PERFORACION E INYECCION DE MORTERO, Y
POSTERIOR RETIRADA.

6234,5

uoo043

ub

MOVILIZACION Y  RETIRADA EQUIPO  PARA  INYECCIONES DE  FRACTURACION
PREPARACION Y TRANSPORTE DEL MATERIAL Y LA MAQUINARIA, DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL
E INSTALACION EN OBRA DE UN EQUIPO DE PERFORACION E INYECCION POR TUBO MANGUITO, Y
POSTERIOR RETIRADA.

6810

uoo44

ML

PERFORACION E INYECCION VERTICAL DE MORTERO
PERFORACION VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE @=150 Y
200 MM, EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE LA SEMANA (LAS, D O
FESTIVO), EN TODO TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PROFUNDIDAD PARA LA INYECCION DE
MORTERO, INCLUYENDO EL USO DE SALMUERA, ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO
RECUPERABLE, Y POSTERIOR INYECCION EN RETIRADA EN ESCALONES DE 0,50 M CON CONTROL DE
PRESION Y SIN LIMITE DE VOLUMEN, ASI COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL Y DE ATENUACION DE
RUIDO QUE GARANTICEN UN LEQ < 90 DB(A) A 5 M. DE DISTANCIA (O LIMITE DE NORMATIVA
APLICABLE), SIN INCLUIR EL MATERIAL DE INYECCION.

87,4

u0o045

ML

PERFORACION E INYECCION INCLINADA DE MORTERO
PERFORACION INCLINADA HASTA 302 CON LA VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS
COMPRENDIDOS ENTRE =150 Y 200 MM, EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO)
Y DIA DE LA SEMANA (L A S, D O FESTIVO), EN TODO TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER
PROFUNDIDAD PARA LA INYECCION DE MORTERO, INCLUYENDO EL USO DE SALMUERA, LA
ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO RECUPERABLE Y LA POSTERIOR INYECCION EN RETIRADA EN
ESCALONES DE 0,50 M CON CONTROL DE PRESION SIN LIMITE DE VOLUMEN, ASi COMO LAS
MEDIDAS DE CONTROL Y DE ATENUACION DE RUIDO QUE GARANTICEN UN LEQ < 90 DB(A) A 5 M.
DE DISTANCIA (O LIMITE DE NORMATIVA APLICABLE), SIN INCLUIR EL MATERIAL DE INYECCION.

90,2

U0046

ML

PERFORACION E INYECCION POR TUBO MANGUITO
PERFORACION VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE $=150 Y
200 MM, EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE LA SEMANA (LAS,D O
FESTIVO), EN TODO TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PROFUNDIDAD PARA LA INYECCION POR
TUBOS MANGUITO, DE FORMA REPETITIVA Y SELECTIVA (IRS), SIN LIMITE DE VOLUMEN,
INCLUYENDO EL USO DE SALMUERA, LA ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO RECUPERABLE, EL
SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE ACERO CON VALVULAS (MANGUITOS) CADA 0,50 M PARA
SOPORTAR PRESIONES DE HASTA 4 MPA, EL RELLENO (MATERIALES HASTA UN MAXIMO DE 20 KG
DE CEMENTO/ML E INSTALACION) DEL ESPACIO ANULAR CON BENTONITA CEMENTO (RESISTENCIA
INFERIOR A 1 MPA A 28 DiAS), AS{ COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL Y DE ATENUACION DE RUIDO

106,5
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informaciéon transmitida a la Direccién del Contrato, ajustdandose al sistema de gestiéon de la
medioambiental que tenga implantado en su organizacion.

El contratista redactard, durante los dos primeros meses de Contrato, un Plan de Medidas de Proteccidn
del Medio Ambiente, ajustandose al sistema de gestion de calidad medioambiental que tenga implantado
en su empresa, y que incluird, al menos, los siguientes aspectos:

- Recogida selectiva de residuos para facilitar su segregacion.

- Registro en la Consejeria de Medio Ambiente de la Comunidad de Madrid como productor de
residuos peligrosos y no peligrosos para la correcta gestion de éstos.

- Acuerdo con gestores de residuos autorizados de la zona, y aceptacién de los mismos, para el
tratamiento y retirada de los residuos producidos en la ejecucion de las operaciones objeto del
Contrato.

- Acuerdo con empresa de tratamiento de neumaticos fuera de uso como gestora de este tipo de
residuo, ddndole un tratamiento acorde a la legislacion vigente.

Ademas, se habilitara en sus instalaciones una zona de gestion de residuos en la que se dispondran dos
zonas separadas y diferenciadas para la gestién de residuos no peligrosos (materia organica, papel, cartén,
RCDs, etc.) y residuos peligrosos (pinturas, combustibles, barnices, etc.).

Los residuos no peligrosos se almacenaran segregados de acuerdo a su tipologia en areas de acopio o
contenedores independientes, perfectamente sefializados y delimitados, apartados del transito de
vehiculos y accesibles para la retirada con los medios previstos en cada caso.

Para los residuos peligrosos se habilitara una zona exclusiva para el acopio de los recipientes y sus residuos
correspondientes. Se evitara el contacto con el suelo desnudo, disponiéndolos sobre cualquier otro
elemento o dispositivo que garantice una retencién del residuo en caso de fuga, derrame o rotura del
recipiente, con objeto de prevenir la posible contaminacion. Igualmente se evitara que la lluvia entre en
contacto con el interior del recipiente o con el residuo que contenga. Una vez almacenados, se procedera
a envasarlos en recipientes, que seran etiquetados y almacenados adecuadamente.

El plan debera, ademas, potenciar las buenas practicas medioambientales, entre las que se encuentran
las siguientes:

- Preferencia de uso de productos marcados con etiqueta ecoldgica.

- Fabricacidon de compost con los restos de podas o residuos forestales.

- Uso de pinturas libres de plomo y/o con bajo contenido de compuestos organicos volatiles.

- Potenciacion del reciclado de firmes.

- Aplicacidn de mezclas bituminosas en frio, que reducen las emisiones atmosféricas.

- Preferencia de uso de mezclas bituminosas con betunes modificados con caucho (BMC), betunes
mejorados con caucho (BC) y betunes modificados de alta viscosidad con caucho (BMAVC).

- Control del consumo de energia eléctrica, agua y combustibles.

- Reutilizacion del papel generado en las oficinas.

- Reciclaje del toner y los cartuchos de tinta de las impresoras.
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7 MEDIDAS A ADOPTAR EN MATERIA DE CONTROL DE CALIDAD

El contratista sera responsable de todos los trabajos que lleve a cabo, debiendo garantizar la calidad de
los mismos, tanto en lo que se refiere a su ejecucidn como a su controle informacién transmitida a la
responsable del contrato. Para lo cual, durante los quince primeros dias de Contrato, debe redactar un
Plan de Calidad, ajustandose al sistema de gestion de la calidad que tenga implantado en su organizacién,
y que incluird, al menos, los siguientes aspectos:

- Analisis del contrato, definicidon de contenidos y alcance del Plan de Calidad.
- Estructura y organizacion del control de calidad.

- Control de la documentacidén. Registros de calidad e informes.

- Compras y subcontrataciones.

- Recepcién de suministros, manipulacién y acopio.

- Control de procesos.

- Inspecciones y ensayos.

- Mediciones y valoraciones.

- No conformidades y acciones correctoras.

- Equipos de medida.

- Sistema de generacién y transmisién de la informacién a la Direccién del Contrato.
- Auditorias de calidad.

Mediante el Plan de Calidad se verificaran los equipos y trabajos de conservacién, ademas de los
materiales, antes incluso de su puesta en obra, asegurandose de esta manera que tanto los
procedimientos de ejecucién como los suministros cumplen las exigencias establecidas en este Pliego y
en el resto de la normativa de aplicacién. El Plan de Calidad requerird ser aprobado por el responsable del
contrato en el plazo de 5 dias. Si éste no estuviera conforme el contratista deberd presentar un nuevo
Plan de Calidad en el plazo de 3 dias, que requerira ser aprobado por el responsable del contrato.

La metodologia para la realizacién de los controles se recogera también en dicho Plan, asi como el
procedimiento que regule la gestion de la colaboracidn externa, la recepcién de materiales y productos y
el acopio, almacenamiento y manipulacion de los mismos.

El control de ejecucién de los distintos trabajos se llevard a cabo mediante los correspondientes
procedimientos técnicos y los programas de puntos de inspeccion y ensayo, que también deberan
incluirse en el Plan de Calidad. El control de la buena ejecucion de las unidades de servicio se realizara
segln PG3 y normativa vigente que le resulte aplicable.

Para realizar las mediciones, en aquellos casos que existan normas NLT o normas UNE, se seguiran las
metodologias en ellas descritas, cumpliendo las indicaciones de las normas y ensayos que en ese
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momento estén en vigor. En ausencia de normas NLT o UNE, se seguiran los Pliegos y las normas que
estén en vigor y sean aplicables.

8 OTROS TRABAJOS

La Administracién, si lo considera conveniente, podra realizar con medios propios o a través de terceros
otros trabajos en la zona objeto del contrato, debiendo el Contratista prestar la colaboracién necesaria a
los mismos en la forma que ordene el responsable del contrato y de acuerdo con el marco de las
obligaciones establecidas en este Pliego.

EL SUBDIRECTOR GENERAL DE CONCESIONES, PATRIMONIO Y CONSERVACION

F madod g almenepo SANZ DE LA TORRE JOSE LUIS
Fecha 2024 06 19 14 09
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1. DEMOLICIONES Y EXCAVACIONES

1.1. Generalidades

En este apartado se definen las especificaciones particulares de las operaciones de demoliciones y
movimiento de tierras previstas en el presupuesto del servicio de conservacion.

1.2. Demoliciones
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacion a todas las operaciones consistentes en el
levantado o demolicidon de construcciones o elementos constructivos, tales como firmes, soleras, obras
de fabrica, aceras, bordillos etc., que sea necesario eliminar por cualquier motivo. Entre otras, sin que
la relacidn sea limitativa, son de aplicacion a las siguientes unidades del cuadro de precios de este pliego:

m2 DEMOLICION DE FORJADOS DE VIGAS METALICAS Y REVOLTON DE LADRILLO HUECO SENCILLO,
POR MEDIOS MANUALES O MECANICOS, INCLUSO LIMPIEZA Y RETIRADA DE ESCOMBROS A PIE DE
CARGA, CON P.P. DE MEDIOS AUXILIARES, SIN MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVAS, S/RCDS.

m3 LEVANTADO CON COMPRESOR DE FIRME DE M.B.C. EN CAPA DE BASE O RODADURA, INCLUSO
ACOPIO EN ZONA DE OBRA.

M RECORTE DE PAVIMENTO O FIRME A MANO, CON COMPRESOR O SIERRAEN FIRMES DE M.B.C,,
MEZCLA DRENANTE Y TRATAMIENTO SUPERFICIAL, INCLUSO LIMPIEZA'Y BARRIDO.

m3 DEMOLICION CON COMPRESOR DE HORMIGON ARMADO DE CUALQUIER TIPO EN SOLERAS,
CIMIENTOS, MUROS, ALETAS, ETC. E INCLUSO ACOPIO EN ZONA DE OBRA.

Las operaciones de demoliciéon incluyen los siguientes trabajos:

- Trabajos de preparacion y de proteccién de la zona a demoler.

- Aportacién de la maquinaria, mano de obra y equipos que se precisen para realizar la demolicion
requerida, asi como para transportar los residuos de la demolicién.

- Desvio provisional de servicios afectados que interfieran con el proceso de la demolicién.

- Realizacién de la demolicion con los medios mecanicos necesarios, realizandose de manera
simultanea, siempre que sea posible, la carga de los escombros.

- Barridoy limpieza de la zona de productos sobrantes.

Excepto en lo que se especifica en el presente documento se aplicara lo prescrito en el articulo 301
Demoliciones del PG-3 o el que le sustituya, asi como en el resto de normativa vigente que proceda.

También se aplicard la legislacidn vigente en materia de seguridad y salud, medioambiente y de gestién
de residuos.

EJECUCION

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de la demolicién, que debera ser
sometido a la aprobacién del Responsable del Contrato, siendo el Contratista el responsable del
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contenido de dicho estudio y de su correcta ejecucién. En el estudio de demolicién deberan definirse
como minimo:

- Los métodos de demolicidon y las etapas de su aplicacion.

- El proceso de ejecucidn de la demolicién.

- La estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y cimbras
necesarios, si procede en funcién del tipo de demolicidn a ejecutar.

- Laestabilidad y proteccidn de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.

- La proteccion de las construcciones e instalaciones del entorno.

- El mantenimiento o sustitucion provisional de los servicios afectados por la demolicion.

- Laidentificacidn de las plantas de gestidn de residuos a las que transportar los escombros.

- Las pautas de control.

- Medidas de seguridad vial.

- Medidas de seguridad y salud.

- Medidas de gestion medioambiental.

El Contratista serd responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del cumplimiento
de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de demolicion, asi como de evitar que se
produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas préximas y del entorno,
sin perjuicio de su obligacidon de cumplir las instrucciones que ordene el Responsable del Contrato.

Antes de iniciar la demolicion se neutralizardn las acometidas de las instalaciones de acuerdo con las
entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se deberda prestar especial atencién a
conducciones eléctricas, de teléfonos y de gas enterradas.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan ser excavados
y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el terreno natural o nivel
final de excavacidn, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m) alrededor de la actuacién,
salvo que el Responsable del Contrato indique lo contrario.

Una vez sefalizada la zona de actuacion, se procedera a realizar la demolicion procurando que
simultaneamente se retiren los restos de los elementos demolidos.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la actuacidén en estado inestable o
peligroso o que afecten a la seguridad vial.

ACEPTACION

La aceptacion de la unidad se producirad cuando mediante inspeccién visual se compruebe que la zona
de la actuacidn esta libre de elementos a demoler y de escombros y polvo. No se aceptara hasta que se
cumplan dichas condiciones.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se produzca la recepcion, aplicando los precios de las
unidades del Cuadro de Precios a las mediciones realmente ejecutadas, con dos decimales.
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El precio comprende todas las operaciones previas y medios auxiliares, mecanicos y/o manuales para
realizar la demolicidn. Incluye también la sefializacién de los trabajos y el traslado a un punto acopio
provisional de los escombros. El precio no incluye la gestion de residuos, que debera abonarse a través
de las unidades establecidas en el capitulo de gestion de residuos.

1.3. Excavaciones
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacién a las operaciones en las que se realicen
excavaciones, bien en zanjas, pozos o cimientos, o a cielo abierto, tanto en terreno ripable como en
roca. Entre otras, sin que la relacion sea limitativa, son de aplicacidn a las siguientes unidades del cuadro
de precios:

m3 EXCAVACION EN CUALQUIER TIPO DE TERRENO EN ZANJA DE ANCHURA INFERIOR A 1 M Y
PROFUNDIDAD INFERIOR A 2 M., INCLUSO CARGA Y TRANSPORTE A UNA DISTANCIA HASTA 20 KM.
Y VERTIDO

m3 EXCAVACION POR MEDIOS MECANICOS EN CUALQUIER CLASE DE TERRENO RIPABLE, INCLUSO
CARGA Y TRANSPORTE A UNA DISTANCIA HASTA 20 KM. Y VERTIDO

m3 EXCAVACION EN ROCA INCLUSO CARGA, TRANSPORTE A UNA DISTANCIA HASTA 20 KM. Y
VERTIDO

m3 FORMACION DE TERRAPLEN, POR MEDIOS MECANICOS, PROCEDENTES DE LA PROPIA OBRA,
INCLUSO TRANSPORTE INTERIOR DE MATERIALES Y COMPACTACION SEGUN PLIEGO DE
CONDICIONES MEDIDO SOBRE PERFIL.

m2 NIVELACION MANUAL DEL TERRENO DE LOS ACCESOS. INCLUIDO P/P DE EXCAVACION EN
DESMONTE EN TIERRA CON MEDIOS MANUALES Y P/P DE TERRAPLEN CON MATERIALES
PROCEDENTES DE LA EXCAVACION, I/ EXTENDIDO, NIVELACION Y COMPACTACION.

Las operaciones incluyen:

- Excavacion del terreno, ya sea en suelo o en roca, y la limpieza del fondo de la excavacion.

- En el caso de excavacion de zanjas, pozos o cimientos, la entibacion necesaria.

- Las operaciones de carga y transporte del material excavado a lugar de almacenamiento
autorizado o lugar de utilizacion.

Excepto lo especificado en el presente documento, se aplicara lo prescrito en el articulo 320, Excavacion
de la explanacién y préstamos, y 321, Excavacion en zanjas, pozos y cimientos del PG-3 o los que les
sustituyan.

EJECUCION

Una vez seializada la zona de la actuacion, se procedera a realizar la excavacion, procurando que
simultdneamente se transporten los materiales a su destino. Una vez finalizada la excavacidn, se
limpiard el fondo de la misma de restos y se compactara.

Atendiendo a la posibilidad de reutilizacidn, los materiales excavados podran ser:
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- Reutilizados en los trabajos, si reinen las condiciones adecuadas.

- Empleados en la regeneracién ambiental de espacios degradados, si las tierras son excedentes
de la excavacidn y no estan contaminadas por residuo alguno (residuos de nivel |)

- Transportados a planta de gestién de residuos si son tierras contaminadas (residuos de nivel Il)

Se protegeran los servicios que puedan resultar afectados por los trabajos; antes de iniciar los trabajos
se comprobaran los emplazamientos de los posibles servicios afectados (tuberias, fibras dpticas, redes
eléctricas, etc.) y, si es preciso, se prevera su desplazamiento.

Los arcenes, taludes y cunetas deberan conformarse, cuidando especialmente las transiciones entre
taludes de distinta inclinacion, asi como el paso de las secciones en desmonte a las secciones en
terraplén.

El transporte se ha de realizar en vehiculos adecuados para el material que se desee transportar
provistos de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto y evitando que se ensucien las
vias publicas en los accesos a las mismas. Durante el transporte se ha de proteger el material para que
no se produzcan pérdidas en el trayecto.

Durante todo el proceso de excavaciéon se mantendran drenadas las explanaciones, permitiendo la
evacuacion por gravedad de las aguas de escorrentia y de las que pudiesen aparecer en los sustratos
mas permeables, canalizdndolas por el perimetro de la excavacidn, para evitar la saturacidn de los
materiales removidos. Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir
erosiones en la excavacion. El Contratista ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente
cerca de los taludes, ejecutandose una cuneta de guarda provisional o la definitiva para evitar que se
produzcan dafios en los taludes.

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacidn previa y por escrito del Responsable
del Contrato. En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de realizar medidas
correctoras.

El Responsable del Contrato decidira, a la vista de la terminacion del talud, las zonas que deberan
limpiarse, retirando las piedras sueltas o repicarse regularizando la superficie del talud al perfil teérico.
Las caras finales de los taludes se regularizaran extendiendo sobre ellas una capa de tierras de espesor
suficiente para cubrir las irregularidades provocadas por la excavacion. La cara final de los taludes
debera quedar con una superficie homogénea apta para extender una capa de tierra vegetal.

Se han de retirar de los taludes las rocas suspendidas, tierras y materiales con peligro de
desprendimiento.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacion con material adecuado,
debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, permitiéndose unas tolerancias
respecto a la cota tedrica de mas/menos cinco centimetros (+ 5 cm), en caso de tratarse de suelos, y en
mas cero o menos veinte centimetros (+0y -20 cm), en caso de tratarse de roca.

El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima seguridad
para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las inmediaciones de construcciones
existentes, siempre de acuerdo con la legislacion vigente.
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La ejecucidn de las zanjas se ajustara a las siguientes normas:

- Semarcaran sobre el terreno su situacion y limites. - Las tierras procedentes de las excavaciones
se depositaran a una distancia minima de un metro (1 m.) del borde de las zanjas y a un solo
lado de éstas y sin formar corddn continuo, dejando los pasos necesarios para el transito general
que se hara utilizando pasarelas rigidas sobre las zanjas. Estos materiales seran posteriormente
reutilizados o transportados a vertedero segun indique el Responsable del Contrato.

- Se tomaran precauciones precisas para evitar que las aguas inunden las zanjas abiertas.

- Las excavaciones se entibaran cuando se estime necesario y no se retiraran sin autorizacién del
Responsable del Contrato. - Deberan respetarse cuantos servicios y servidumbres se descubran
al abrir las zanjas, disponiendo los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse actuaciones
por tales conceptos, lo ordenara el Responsable del Contrato.

- Los agotamientos que sean necesarios se haran reuniendo las aguas en pocillos construidos
fuera de la linea de la zanja y los gastos que se originen seran por cuenta del Contratista.

- Lapreparacién del fondo de las zanjas requerird las operaciones siguientes: rectificado del perfil
longitudinal, recorte de las partes salientes que se acusen tanto en planta como en alzado,
relleno con arena de las depresiones y apisonado general para preparar el asiento de la
actuacién

- Durante el tiempo que permanezcan abiertas las zanjas, el Contratista establecerd sefiales de
peligro, especialmente por la noche. - En las zanjas de drenaje en coronacién de desmonte o
bajo el apoyo de los terraplenes, la excavacién comenzara siempre por el extremo situado a
cota mas baja, con una cota de fondo de la zanja que ira aumentando paulatinamente ladera
arriba de tal forma que la pendiente de dicho fondo y la del tubo dren de fondo (si existe) sea
igual o superior al 1%.

ACEPTACION

Se comprobara que la excavacion realizada se ajusta geométricamente a lo proyectado y que los fondos
estan compactados

Si la excavacién realizada no se ajusta a lo proyectado, el Contratista deberad llevar a cabo las actuaciones
gue se precisen a su costa hasta adaptarla a lo proyectado.

MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de las excavaciones se realizard en m3, por diferencia de perfiles de excavacion in
situ, aplicando el precio que proceda del Cuadro de Precios en funcion de que se trate de una excavacion
en zanja, una excavacién en desmonte en suelos o una excavacion en desmonte en roca.

En los precios estan incluidos la protecciéon, apuntalamiento y entibacion de la excavacion, el transporte
a lugar de empleo o acopio el refino de los taludes y la sefializacidn de la actuacién. El precio no incluye
la gestion de residuos, que deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de
gestién de residuos.
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2. FIRMES

2.1. Generalidades

En el Cuadro de Precios del presupuesto se relacionan las operaciones de pavimentos y aglomerados
que pueden ser necesario llevar a cabo a lo largo del contrato, las cuales deben realizarse de acuerdo
con la normativa vigente. A continuacion, se exponen las especificaciones particulares de las
operaciones mas significativas.

2.2. Reconstruccion localizada del pavimento
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn a la reconstruccidn localizada del pavimento, a la
reparacion de blandones y a la reparacién, reconstruccion y mejora de arcenes. Entre otras, sin que la
relacidn sea limitativa, son de aplicacion a las siguientes unidades del cuadro de precios:

m?xcm MEZCLA BITUMINOSA EN CALIENTE DE CUALQUIER TIPO EN SANEO DE BLANDONES,
REPARACION DE ARCENES, TAPADO DE ZANJAS Y REPARACION DE BACHES, INCLUIDO LIGANTE Y
PARTE PROPORCIONAL DE RIEGOS.

Estas operaciones consisten en la reparacion de los deterioros localizados que afectan a mas de una
capa del firme, consistentes en la demolicidn y saneo de las capas afectadas hasta llegar a las zonas
sanas, para su posterior reposicion. Estas unidades solo se aplicaran cuando en una Unica actuacién de
reparacidn no se superen los 3.000 m2xcm de mezcla bituminosa.

MATERIALES

Los materiales a emplear serdn aprobados previamente por el Responsable del Contrato, cumplirdn las
especificaciones del PG-3 y resto de normativa de aplicacién y se intentard que su naturaleza y
caracteristicas sean similares a las del resto del firme. El suministrador aportara un certificado indicando
claramente las caracteristicas de los materiales.

EJECUCION
Para realizar estas operaciones se aplicaran las prescripciones del PG-3, de la forma siguiente:

- Se delimitard la zona a sanear que tendra formas rectangulares de lados paralelos vy
perpendiculares al eje de la carretera, de forma que exceda en al menos 20 cm en cada
dimensién de la superficie degradada.

- Se demoleran las capas de firme y capas granulares afectadas.

- Los laterales de la excavacidon deberan quedar debidamente saneados, teniendo que ser la
superficie demolida de cada capa superior a la de la capa inferior; al menos habra una diferencia
de 15 cm en cada dimension.

- Cuando el fondo de la excavacidn afecte a capas granulares, se dispondra, segun las indicaciones
del Responsable del Contrato, un geotextil, un relleno con hormigdn pobre y/o la estabilizacién
con materiales granulares.
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- Posteriormente se realizara el relleno y compactado con materiales granulares en capas de
espesor maximo 20 cm.

- Eneste punto se podra realizar, a juicio del Responsable del Contrato, un relleno provisional de
material granular hasta los Ultimos 12 cm que se rellenaran y compactaran con aglomerado en
frio, o bien se producird directamente la reposicién de las capas demolidas con similares
caracteristicas a las existentes previamente.

ACEPTACION

Las operaciones realizadas deben quedar perfectamente enrasadas con las zonas contiguas de
pavimento sano, no siendo admisible que la zona reparada quede por debajo de la zona sin reparar o
que esta quede por debajo de la primera mas de 0,1 cm. Los limites de la zona reparada tendran que
ser paralelos o perpendiculares al eje de la calzada. En cualquier caso, se cumpliran las disposiciones del
PG-3 relativas a la recepcidn de los materiales y tratamientos realizados.

Si alguno de los parametros de recepcién no se cumpliera, no se aceptara la unidad mientras no se
subsane la deficiencia, corriendo todos los gastos ocasionados por cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD

Se cumplirdn las prescripciones indicadas en el PG-3 para los materiales empleados en estas
operaciones. Se aportaran certificados de los fabricantes y suministradores de los materiales.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando los precios
del Cuadro de Precios por las mediciones realmente ejecutadas de las unidades correspondientes, con
dos decimales. Los precios incluyen todos los trabajos y materiales necesarios para la correcta ejecuciéon
de las operaciones, asi como la carga y transporte a zona de acopio y la sefializacién provisional de los
trabajos.

2.3. Formacion de terraplenes y rellenos localizados
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacion a las operaciones de formacién de terraplén con
suelos seleccionados y rellenos localizados con materiales procedentes de préstamos. Entre otras, sin
que la relacién sea limitativa, son de aplicacion a las siguientes unidades del cuadro de precios de este
pliego:

m3 FORMACION DE TERRAPLEN CON SUELOS SELECCIONADOS, PROCEDENTES DE PRESTAMOS,
NIVELADO Y COMPACTADO, MEDIDO SOBRE PERFIL.

m3 RELLENO LOCALIZADO CON MATERIALES PROCEDENTES DE PRESTAMOS EXTENDIDO Y
COMPACTADO.

Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

33

La autenticidad de este documento se puede comprot
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




- Suministro del material procedente de préstamos.

- Preparacion de la superficie para el cimiento del relleno (saneo, escarificado, compactacién,
adaptacion de medidas de drenaje, etc.). - Extensidn, humectacion o desecacion,
homogenizacidn y compactacion de cada tongada. Estas operaciones se realizardn las veces que
se consideren necesarias.

- Cuantas operaciones sean necesarias para la correcta ejecucién y terminacion de las
operaciones.

Excepto lo especificado en el presente Pliego se aplicara lo prescrito en el articulo 330 Terraplenes del
PG-3 o el que le sustituya, la Orden FOM/1382/2002 y las normas UNE relativas a control de calidad que
sean de aplicacion.

MATERIALES

Los rellenos tipo terraplén son aquellos en los que predominan los tamafios finos y en ellos es practico
su control mediante densidades "in situ", al estar ejecutados con materiales en los que los tamafios
superiores a dos centimetros (2,0 cm) no supera el treinta por ciento (30%) en peso o bien el contenido
de finos (tamafios inferiores a 0,080 mm) es superior al treinta y cinco por ciento (35%) en peso.

Los materiales a emplear en rellenos tipo terraplén o rellenos localizados seran suelos o materiales
locales que se obtendrdn de las excavaciones realizadas en préstamos autorizados. Los materiales a
emplear tendran la clasificacién de suelo seleccionado, segun los criterios de clasificacion del PG-3, en
el caso de terraplenes, y la que determine el Responsable del Contrato en los rellenos localizados, que
dependerd de las caracteristicas del mismo.

EJECUCION

Antes de proceder al extendido y compactacion de los materiales previstos, se procederd a preparar la
base de los mismos. En el terreno natural del cimiento se realizard el desbroce y la retirada de la tierra
vegetal si existiera y se retirardn los materiales inadecuados que aparecieran una vez realizado el
desbroce, excavando hasta la profundidad de saneo que resulte necesaria.

Dado que las operaciones de desbroce y escarificado dejan la superficie de terreno facilmente
erosionable por los agentes atmosféricos, estos trabajos no deberdn llevarse a cabo hasta el momento
preciso y en las condiciones oportunas para reducir al minimo el tiempo de exposicion, salvo que se
recurra a protecciones de la superficie. La posibilidad de aterramientos de los terrenos del entorno y
otras afecciones indirectas debera ser contemplada en la adopcién de estas medidas de proteccidn.

En las ampliaciones de terraplenes ejecutadas con nuevos rellenos adosados a los ya existentes, se
realizard un escalonado en éstos a fin de conseguir su unidn con el nuevo terraplén.

Una vez preparado el cimiento del relleno, se procedera a su construccién empleando los materiales de
préstamo, que se extenderan en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a
la explanada. El espesor maximo de estas tongadas serd de treinta centimetros (30 cm), o el que, de
acuerdo con los medios disponibles, permita obtener el grado de compactacién exigido en todo su
espesor.
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Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la
humedad del material. La compactacion se realizard con una humedad dentro del rango del dos por
ciento respecto a la humedad dptima.

En el caso de que sea necesario afiadir agua, esta operacidn se efectuard humectando uniformemente
los materiales en las zonas de procedencia, en acopios intermedios o en la tongada. La humectacién en
tajo no podrd implicar correcciones superiores al dos por ciento (2,0%), salvo autorizacion del
Responsable del Contrato.

En los casos en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactaciéon
prevista, se tomaran las medidas adecuadas pudiéndose proceder a la desecacidn por oreo o a la adicion
y mezcla de materiales secos.

Conseguida la humectacidn mas conveniente, se procedera a la compactacién mecanica de la tongada.
No se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacion y conformacién de
la mismay comprobado su grado de compactacién, que serd del 95% del Préctor Normal. La Ultima capa
de coronacidn se compactard al 100% del Préctor Normal.

Las zonas qué por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de fabrica, no permitan el
empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los rellenos, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean
inferiores a las obtenidas en el resto del relleno.

En los rellenos bajo bermas, el material se colocara por tongadas cuyo espesor maximo y compactacion
se fijaran en el tajo, de manera que la superficie de los mismos pueda cumplir las condiciones minimas
de soporte requeridas para ser utilizadas por los vehiculos en caso de emergencia a juicio del
Responsable del Contrato.

ACEPTACION

La recepcidon de un relleno se hara cuando se haya verificado que los controles de calidad de materiales,
ejecucion de la extensidn, compactacidn y control geométrico que se han realizado son correctos.

En caso de que los trabajos realizados no cumplan los criterios de recepcidn, el Contratista debe realizar
a su cargo las actuaciones que se precisen para subsanar las deficiencias.

CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de terraplenes y rellenos localizados se realizara de acuerdo con lo establecido en
las prescripciones del Articulo 330 del PG-3 o el que le sustituya, que el Responsable del Contrato
interpretard y adaptara a las condiciones particulares de cada caso.

Se aportaran los certificados de calidad del suministrador de los materiales con las caracteristicas de los
mismos, salvo que el Responsable del Contrato establezca otro sistema de control.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizara cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
las unidades de obra del Cuadro de Precios por las mediciones realmente ejecutadas, con dos decimales.
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La medicidon se realizard en m3, medidos sobre perfil, como diferencias entre después y antes de la
ejecucioén del terraplén o relleno.

El precio comprende el suministro, transporte del material a lugar de empleo y descarga, la extension
(incluso sobreancho), mezcla "in situ" si la hubiere, humectacién, compactacién, rasanteo, eliminacién
de sobreanchos, refino de taludes y demas actividades necesarias, incluida la realizacidon de bandas de
ensayo; no se considerard de abono transporte adicional alguno, cualquiera que sea el punto de
procedencia de los materiales y la distancia de transporte. También se considera incluida la sefalizacidon
provisional de los trabajos.

Queda también comprendido en el precio el exceso lateral necesario para que el grado de compactacion
alcance los valores exigidos en los bordes de las secciones transversales del terraplén, asi como el
perfilado, que incluye la excavacion y retirada de ese exceso hasta conseguir el perfil de la seccién.

El precio se aplicard también al relleno de la sobrexcavacion de los fondos de desmonte, de acuerdo con
su procedencia.

No serdn de abono los rellenos que fuesen necesarios para restituir la explanaciéon a las cotas
proyectadas debido a un exceso de excavacidn o cualquier otro caso de ejecucion incorrecta imputable
al Contratista, estando este obligado a corregir a su costa dichos defectos sin derecho a percepcion
adicional alguno.

2.4. Solado de aceras
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacion sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

m?2 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PAVIMENTO DE LOSETA HIDRAULICA DE CUALQUIER COLOR Y
TAMARO, INCLUSO MORTERO DE ASIENTO Y ENLECHADO DE JUNTAS, TERMINADO.

MATERIALES

Se cumplira lo especificado en la normativa vigente para losetas hidraulicas utilizadas en aceras, con
especial atencion a los aspectos siguientes:

- Se utilizard mortero hidraulico con 350 kg/m3 de cemento (M-350), que cumplira lo establecido
en la normativa vigente.
- Las losetas hidraulicas cumpliran las normas UNE.

EJECUCION

La ejecucidn de solados de aceras debe cumplir lo especificado en la normativa vigente para losetas
hidrdulicas utilizadas en aceras con especial atencién a los aspectos siguientes:
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El control de calidad se realizara de acuerdo con lo establecido en las normas UNE, que el Responsable
del Contrato interpretara y adaptara a las condiciones particulares de cada caso.

Se aportaran los certificados de calidad del suministrador de los materiales con las caracteristicas de los
mismos, salvo que el Responsable del Contrato establezca otro sistema de control.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
la unidad del Cuadro de Precios por la medicién realmente ejecutada, con dos decimales.

El precio de la unidad completa incluye la capa de mortero de asiento, la lechada de cemento de relleno
de juntas y todas las operaciones necesarias para la correcta terminacién de la unidad, incluyendo la
limpieza de la obra, la retirada de los residuos a zona de acopio y la sefializacién de la obra. El precio no
incluye la gestidn de residuos, que deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo
de gestidn de residuos.

2.5. Borde de traviesas de madera
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

MI FORMACION DE BORDE Y LIMITE DE PAVIMENTO MEDIANTE UNA TRAVIESA DE MADERA DE
ROBLE ENVEJECIDA O SIMILAR, DE 18X12 CM, COLOCADA VERTICALMENTE SOBRE EL TERRENO.
INCLUSO REPLANTEO, EXCAVACION MANUAL DEL TERRENO, SELECCION Y CORTE DE TRAVIESAS,
SUJECION MEDIANTE VARILLAS Y PLETINAS, RELLENO Y COMPACTACION DEL TERRENO CONTIGUO
AL BORDE YA COLOCADO Y ELIMINACION Y LIMPIEZA DEL MATERIAL SOBRANTE.

EJECUCION

Replanteo. Excavacion y preparacion del terreno. Presentacion, aplomado y nivelacidn. Sujecion, si
fuera necesario, con 4 redondos o varillas de acero clavados al terreno para evitar su desplazamiento.
Union mediante pletinas atornilladas en la zona que queda enterrada. Relleno de la zanja vy
compactacién del terreno. Eliminacidn y limpieza del material sobrante.

ACEPTACION

Las operaciones deben cumplir las especificaciones aprobadas por la Direccién del Contrato para cada
actuacion.

MEDICION Y ABONO

Se medird la longitud realmente ejecutada.

2.6. Capa de mortero de cemento
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El abono de los trabajos se realizara cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
la unidad del Cuadro de Precios por la medicidn realmente ejecutada, con dos decimales.

2.7. Pavimento tipo "aripaq" o similar
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

m2 PAVIMENTO CONTINUO NATURAL ARIPAQ O SIMILAR, CON ARIDO DE GRANULO METRIA 0-5,
IMPERMEABILIZADO Y ESTABILIZADO, CON LIGANTE INCOLORO, BASADO EN CALCIN DE VIDRIO Y
REACTIVOS BASICOS CON TAMARNO DE 20 MICRAS EN EL PERCENTIL 50, CON PATENTE EUROPEA,
DE 6 CM DE ESPESOR, EXTENDIDO, NI VELADO Y COMPACTADO AL 95% DEL ENSAYO PROCTOR
MODIFICADO, TOTALMENTE TERMINADO, ENSAYADO POR ORGANISMO OFICIAL COMPETENTE.
INCLUIDA PIGMENTACION PARA PAVIMENTO ARIPAQ O SIMILAR, CON EL FIN DE ADECUARLO A
LAS NECESIDADES DEL CLIENTE. TONALIDAD PARDA, AMARILLA O ROJIZA. ESPESOR 6 CM.

MATERIALES

Esta fabricado a partir de un conglomerante mineral hidraulico, creado a partir de residuos de vidrio no
reciclables en la industria del vidrio micronizado a 20 um en el percentil 50 y de una arena natural de
machaqueo, calibrada conforme a unos husos granulométricos determinados, resultante de
explotaciones seleccionadas o bien de una arena de hormigdn de reciclaje. El ligante contiene, ademas,
reactivos basicos naturales con miras a mejorar algunas de sus propiedades y, especialmente, el
comportamiento en la compactacion.

Ligante ecoldgico

Compuesto por calcin de vidrio y reactivos basicos, es un polvo muy fino con las siguientes
caracteristicas generales. Granulometria <20 micras en el percentil 50, densidad aparente = 1 y color
claro.

El comportamiento del pavimento estd en funcidn de las granulometrias de la molturacidn.
Agua

Agua para amasado.

Arido

Se pueden utilizar arenas naturales de machaqueo o arenas de hormigdn recicladas.

Tipo de pavimento

Terrizo

Presenta un rechazo superficial de grano libre. Contiene una dosificacién de ligante de un 8%. Sus
caracteristicas mas destacables son las siguientes:
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El pavimento presenta el color natural del arido, aunque se puede colorear con éxidos naturales en una
gama de colores (amarillo, pardos, rojos; etc.).

EJECUCION

Sub-base y base

En principio, cualquier sub-base se considera vélida, siempre y cuando sea lo suficientemente resistente.
Se debe regularizar para su posterior compactacion.

La base sobre la que se extienda el pavimento sera de zahorra artificial, nivelada y compactada al 95%
del Proctor modificado. Se aconseja el uso de zahorras tipo ZA25 o de similares caracteristicas.

Espesores recomendados: Siempre estaran en funcidén del material existente en la sub-base y de su
competencia, pero generalmente los valores pueden ser los siguientes:

e Uso peatonal y bicicleta: 10-15 cm.
e Vehiculos: 15-30 cm.

En caso de optar por la utilizacidn de zahorras naturales estos espesores aumentaran.
Resaltar la necesidad de la existencia de una buena sub-base.

En caso de existir riesgo de contaminacidn por finos, se podra afiadir a la capa del firme un geotextil,
para evitar la migracién de finos.

Hay que resaltar que un correcto nivelado de la base sera beneficioso para la correcta extension del
pavimento. Cualquier irregularidad se vera reflejada en el acabado final del pavimento.

Una vez acabada la compactacion es recomendable realizar un regado superficial sobre todo en épocas
calurosas que pueden provocar un secado rapido de la superficie, el riego favorecera un mejor curado
del pavimento.

Las pendientes que sean necesarias para la evacuacion del agua superficial se deben ejecutar con las
zahorras. Se aconseja un 2% transversal.

Ejecucién del pavimento

Amasado de la mezcla:

En primer lugar, el ligante es necesario que se encuentre almacenado en lugar seco, para evitar riesgos
de hidratacién prematura.

El amasado de la mezcla se puede realizar en central y transportarlo a obra, o realizarse in situ con
autohormigoneras.

En el caso de amasado en central se deben cumplir los siguientes requisitos minimos:

e Unsilo para el almacenado del ligante. En principio son validos los silos de cemento que existen
en todas las plantas de hormigdn. Si se trata de un silo que antes ha almacenado otro material
es imprescindible una limpieza previa. El ligante del pavimento es blanquecino, cualquier resto
del material anterior puede contaminarlo.

41

La autenticidad de este documento se puede compro|

mediante el siguiente codigo seguro de verificacion



e El ligante es transportado en camiones cisternas para pulverulentos, utilizando la misma
metodologia que en la manipulacién del cemento convencional.

e La capacidad del silo es aconsejable que sea de al menos 60 t. Para almacenar la capacidad de
2 camiones cisterna.

e La planta debe estar preparada para la carga del material en camiones bafiera o camiones 3
ejes, es decir, debajo de la amasadora debe existir el espacio suficiente para la entrada y salida
de camiones. En el caso de transporte en camién hormigonera no es necesaria la existencia de
un espacio mayor.

Los demas elementos son los propios de cualquier planta de hormigon (tolvas, cintas transportadoras,
basculas de pesaje, etc.).

En el caso de amasado in situ, se deben cumplir los siguientes requisitos:

e Autohormigonera con capacidad de minimo 2 m3, basculante, con dosificador de agua (la parte
trasera debe tener hidraulico para elevar y ayudar a la salida del material amasado).

e En este caso el ligante podra dosificarse de 2 maneras.

e En sacos. El material viene ensacado y paletizado para su posterior vertido en la
autohormigonera. El peso de los sacos es de 20 kg. Que facilita su dosificacion para realizar la
mezcla.

Con silo mdvil. Un camidn cisterna bascula en estos silos horizontales que tienen unas basculas de pesaje
gue dosifican el ligante necesario.

En los dos casos, se debe mezclar intimamente con el ligante y con el tanto por ciento de agua necesario
para conseguir el grado de compactacion deseado segun el método Proctor modificado.

Esta humedad sélo se podrd variar en los casos de oscilaciones en el contenido de agua del arido
acopiado.

En el caso de transporte desde la central de hormigén a una distancia superior a 50 km. Con
temperaturas elevadas, la humedad es conveniente aumentarla en 2%. Todas estas variaciones deben
ser supervisadas por nuestro Departamento Técnico.

Extensién, nivelacidén y confinamiento:

Antes de proceder a la extensién del material, hay que asegurarse de que la base esta correctamente
ejecutada, puesto que sus defectos se reflejaran en el pavimento.

Es necesario que el material esté delimitado por bordillos, pletinas, maderas u otros elementos que
realicen esa funcién. En el caso que no sea posible, es aconsejable que antes de su extension se coloquen
unos encofrados o codales provisionales para mejorar la nivelacién y compactacién de los bordes del
pavimento o un cajeado del terreno que confine el material.

Es importante que se prevea la evacuacion del agua de manera adecuada, con el fin de evitar posteriores
acumulaciones innecesarias.

El pavimento se puede extender de dos maneras:
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e Manualmente: se utilizaran los métodos necesarios (reglas, utensilios de mano) para su perfecta
nivelacién.

e Mecdnicamente: Al ser una arena humeda ligeramente cohesiva, no necesita ningun
tratamiento especial para su extensidn. Se podrdn utilizar los medios tipicos, como niveladoras
y extendedoras.

En ambos casos se debe extender con un sobreespesor del 20 al 30 %.
Rendimientos aproximados:

e Espesor 6 cm: 12 m2 por m3 de masa esponjada.
e Espesor 8 cm: 10 m2 por m3 de masa esponjada.
e Espesor 10 cm: 8 m2 por m3 de masa esponjada.

Compactacidn:

Se utilizaran rodillos compactadores de 600 a 2.500 kg para espesores de 6-8 cm. Se realizaran varias
pasadas con vibracidn para terminar con compactacion estatica, parando en el momento de la aparicién
de una excesiva humedad o cuando la superficie esté cerrada.

En el caso de espesores superiores se utilizaran rodillos compactadores de 3.000 a 5.000 kg, utilizando
la misma metodologia expuesta anteriormente.

En caso de ser necesario un espesor adicional, se realizara un cepillado enérgico de la superficie antes
de la extension.

En épocas calurosas puede ser beneficiosa la pulverizacién de agua en la superficie para favorecer el
curado y evitar una pérdida excesiva de humedad.

Condicionantes climatoldgicos:

e Lluvias: No debe realizarse en periodo de lluvias continuas. El exceso de humedad es perjudicial
para la compactacién. Pasados unos dias desde la instalacion del pavimento, la lluvia es
beneficiosa.

e Temperatura: Con una temperatura superior a 302C se hidratara la mezcla teniendo en cuenta

la evaporacion y se transportard la mezcla protegiéndola de la insolacion.
No es aconsejable la extensidn por debajo de los 52C, sobre todo cuando se prevén heladas nocturnas.

Puesta en servicio

Es aconsejable restringir la circulacidn peatonal 2 dias después del tratamiento, al igual que en el caso
de las bicicletas no motorizadas.

En el caso de pavimentos cuyo espesor permita el transito de vehiculos Seria deseable que se prohibiera
el acceso al lugar pavimentado, a la circulacion de vehiculos pesados durante 2 semanas. Los vehiculos
deberan circular a una velocidad no superior a los 20 km/h, y sin realizar maniobras bruscas.

ACEPTACION
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Las operaciones deben cumplir las especificaciones aprobadas por la Direccion del Contrato para cada
actuacién.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonard por m2 realmente ejecutado.

3. OBRAS DE FABRICA Y DRENAIJE

3.1. Generalidades

En este apartado se definen las especificaciones de los trabajos que se prevén que puede ser necesario
llevar a cabo en estructuras y drenaje. Generalmente, la realizacién de los mismos requerira ejecutar
mas de una operaciéon, por lo que a cada una de ellas deben aplicarse las especificaciones que
correspondan.

3.2. Hormigones
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn a las operaciones que requieran el empleo de
hormigones para la realizaciéon de pequefias reparaciones o actuaciones de conservacién, como por
ejemplo la construccidn de una solera, la reparacién de desconchones en cantiles de estructuras, etc.
Por tanto, este articulo es de aplicacidn a las operaciones que se ejecuten con los tipos de hormigones
definidos en la vigente instrucciéon EHE. Ademas de todas las operaciones que incluyen hormigones, las
unidades de los cuadros de precios a las que debe aplicarse lo prescrito en este este articulo, entre
otras, sin que la relacién sea limitativa, son las siguientes:

m3 Suministro y puesta en obra de hormigén en masa HM-20, arido maximo 40 mm y consistencia
plastica, fabricado con CEM 11/32,5 colocado en soleras pozos, zanjas, zapatas, refuerzo de tubos,
aletas, muros, incluso p.p.. de enfoscados.

m3 Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa HA-25, arido maximo 40 mm y consistencia
plastica, fabricado con CEM I1/32,5 vibrado, colocado a cualquier profundidad en cimientos,
soleras, pozos, zanjas, zapatas, refuerzos de tubos, aletas, muros, incluso p.p.. de enfoscados.

m3 Suministro y puesta en obra de hormigdn en masa HA-30, arido maximo 40 mm y consistencia
plastica, fabricado con CEM 11/32,5 vibrado, colocado a cualquier profundidad en cimientos,
soleras, pozos, zanjas, zapatas, refuerzos de tubos, aletas, muros, incluso p.p.. de enfoscados.

m3 Suministro y puesta en obra de hormigén para armar HA-25, fabricado con CEM 11/32,5 y
consistencia plastica, moldeado y vibrado colocado a cualquier profundidad o altura en muros,
aletas, losas, rampas, etc., sin enfoscar.

m3 Suministro y puesta en obra de hormigdn para armar HA-30, fabricado con CEM 11/32,5 y
consistencia plastica, moldeado y vibrado colocado a cualquier profundidad o altura en muros,
aletas, losas, rampas, etc., sin enfoscar.
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m3 Suministro y puesta en obra de hormigén HM-30SR, arido maximo 40 mm y consistencia
plastica, fabricado con CEM 11/32,5 vibrado, colocado a cualquier profundidad en cimientos,
soleras, pozos, zanjas, zapatas, refuerzos de tubos, aletas, muros, incluso p.p.. de enfoscados.

En general, las operaciones incluidas son: suministro del hormigdn, preparacion de las juntas de
hormigonado, puesta en obra del hormigdn y curado del mismo.

Excepto lo especificado en el presente documento, se aplicara lo prescrito en la vigente Instruccion de
Hormigdn EHE-08, en el articulo 610 Hormigones del PG-3, en las normas UNE y resto de normativa de
aplicacion, asi como aquella que las sustituya.

MATERIALES

Los materiales deberan cumplir lo estipulado en la Instruccién de Hormigdn estructural EHE. La
utilizacién de hormigones de resistencia inferior a 20 N/mm?, no contemplados en la Instruccién EHE,
estara limitada exclusivamente a unidades de obra no estructurales como los hormigones de limpieza.
Quedan expresamente excluidos los hormigones para armar con resistencia de proyecto inferior a 25
N/mm?. Los valores minimos de resistencia se ajustaran a los requisitos de EHE.

Se aportaran los certificados de calidad con las caracteristicas del hormigén suministrado.
EJECUCION
La puesta en obra de los hormigones se realizara conforme a lo prescrito en la instruccién EHE.

La docilidad del hormigdén se medira por su consistencia, adecuada para la puesta en obra de la
operacion a realizar, siguiendo las indicaciones de EHE.

Se podra aumentar la fluidez mediante el uso de fluidificantes, siempre que se justifique su empleo y se
establezcan, de acuerdo con el suministrador del producto, las condiciones adecuadas de uso del mismo
que garanticen que el producto, afiadido en las condiciones citadas, no altera las condiciones resistentes
y de durabilidad del hormigdn.

En estos casos, el Contratista definira las condiciones de utilizacion del fluidificante (vertido en planta o
en obra, y en qué proporciones), y, en funcidn de éstas, establecerd la caracterizacién del hormigdén
mediante un doble control de consistencia; primero, en planta, una vez amasado el hormigdn y afiadido
el fluidificante que se disponga en planta, y, después, “in situ” previamente al vertido en el encofrado,
una vez afadido ya el fluidificante en obra. El Contratista establecera los rangos de asiento en cono de
Abrams esperables en cada fase (planta y obra) que serviran de criterio de aceptacién de la amasada
(camidn) tanto en planta como en obra.

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de mantener himedas
las superficies del hormigon. Este proceso ha de ser como minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales.
- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con
aguas o filtraciones agresivas.
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El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporddicos del hormigén, sino que se ha de
garantizar la humedad constante del elemento con recintos que mantengan una lamina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego continuo
o cubricién completa mediante plasticos.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del
elemento

ACEPTACION
Los pardmetros de aceptacion final de la unidad son los que se establecen en la EHE.

Si alguno de los parametros de aceptacion final no se cumpliera, no se aceptara la unidad mientras no
se subsane la deficiencia, corriendo todos los gastos ocasionados por cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD.
El control de calidad se realizara segun las prescripciones recogidas en la EHE.
MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
las unidades del Cuadro de Precios por las mediciones de las unidades realmente ejecutadas, con dos
decimales.

El precio incluye el suministro del material, la mano de obra y los medios necesarios para la puesta en
obra del hormigdn, la limpieza de la zona y la sefializacion provisional de los trabajos.

3.3. Armaduras pasivas en hormigoén estructural
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidon a las armaduras pasivas que se empleen en
operaciones que requieran el empleo de hormigén armado para la realizacién de pequeias
reparaciones o actuaciones de conservacién, como por ejemplo la construccion de una solera, la
reparacion de desconchones en cantiles de estructuras, etc.

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras de acero
corrugadas, mallas electrosoldadas o armaduras basicas electrosoldadas en celosia, cumpliendo lo
especificado en la Instruccidn de Hormigdn Estructural (EHE).

Los trabajos que se incluyen en la Unidad son: Preparacién de las planillas de despiece de las armaduras,
cortado y doblado de las armaduras, colocacion de los separadores, colocacion de las armaduras y atado
o soldado de las armaduras, en su caso.

Excepto lo especificado en el presente documento, se aplicara lo prescrito en la vigente instruccién de
hormigdn EHE-08, en el articulo 600 Armaduras pasivas en hormigén estructural del PG-3, en las normas
UNE y resto normativa de aplicacidn, asi como aquella que las sustituya.
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MATERIALES

Las armaduras llevaran grabadas las marcas de identificaciéon definidas en la EHE-08, cumpliendo los
requisitos técnicos incluidos en esta Instruccién. Podran emplearse tanto aceros certificados como no
certificados, segun la definicién de EHE.

El Contratista deberd aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la documentacion
relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue al tajo, en los que se garanticen las
caracteristicas del material.

EJECUCION

El Contratista sometera a la aprobacién técnica de la Direccion del Contrato los planos de montaje de
ferralla en el tajo o, en su caso, los esquemas y croquis necesarios para definir completamente los
despieces, solapes, recubrimientos y esquemas reales de montaje de la armadura de obra. Dicha
aprobacién serd previa a cualquier inicio de la ferralla del elemento afectado.

Las condiciones de elaboracion y colocaciéon de la ferralla, en lo que se refiere a disposicion de
separadores, doblado de las armaduras, distancias entre barras de armaduras, anclajes y empalmes,
seran conformes a EHE.

ACEPTACION
Los parametros de aceptacion final de la unidad son los que se establecen en la EHE.

Si alguno de los parametros de aceptacion final no se cumpliera, no se aceptara la unidad mientras no
se subsane la deficiencia, corriendo todos los gastos ocasionados por cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD

Serd de aplicacion todo lo expuesto en la EHE sobre el control de calidad del acero. Se establece un
control a nivel normal para aceptar la calidad del acero.

MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de ejecucién de las armaduras pasivas empleadas en las operaciones de
conservacioén y reparacion con hormigones se realizaran por kg de acero pasivo realmente colocado,
segln los Cuadros de Precios de este Pliego, cuando se haya producido la aceptacion de los trabajos.

El precio incluye el suministro, transporte, enderezado, corte, doblado y colocacion, asi como la mano
de obra, equipos y medios auxiliares necesarios para su correcta colocacion; los despuntes no seran
objeto de medicién.

3.4. Formacion de cunetas sin revestir
APLICACION

Incluye esta operacién los trabajos de movimiento de tierras necesarios para la formacion y reperfilado
de cunetas de tierra, asi como el transporte a vertedero de los materiales sobrantes. Este articulo es de
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aplicacién, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a la unidad del cuadro de precios de este pliego
siguiente:

M FORMACION DE CUNETAS INCLUSO EXCAVACION, REPERFILADO Y ACOPIO DE MATERIAL
SOBRANTE.

EJECUCION

Una vez sefializada la zona de actuacidn, se procederd a realizar el perfilado de la cuneta segun la seccién
que se haya definido; a continuacién, se compactara, si procede, la superficie resultante al 95% Proctor
Normal.

Los materiales sobrantes se cargaran y transportaran a vertedero autorizado o lugar de empleo.
ACEPTACION
La seccién de la cuneta debe ajustarse a lo proyectado en todo el tramo previsto.

En caso de que la ejecucién de alguin tramo de cuneta no se ajuste a lo proyectado, se volvera a ejecutar
a costa del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Ensayo de compactacion Proctor Normal, con el criterio que establezca el Responsable del Contrato.
MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
la unidad del Cuadro de Precios por la medicidn realmente ejecutada, con dos decimales.

Los precios incluyen la carga y el transporte a lugar de empleo y la sefalizaciéon provisional de los
trabajos. El precio no incluye la gestidon de residuos, que deberd abonarse a través de las unidades
establecidas en el capitulo de gestion de residuos.

3.5. Bordillos y bajantes prefabricadas de hormigon
APLICACION

Lo especificado en este articulo es de aplicacion a la construccidn y reparacién de bordillos y bajantes
prefabricadas de hormigdn. Entre otras, sin que la relacién sea limitativa, es de aplicacién a las
siguientes unidades del cuadro de precios de este pliego:

M REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 20X22 CM, INCLUSO DEMOLICION
Y ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.

M REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 17X28 CM, INCLUSO DEMOLICION
Y ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.

M REPOSICION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE 14X20 CM, INCLUSO DEMOLICION
Y ACOPIO EN ZONA DE OBRA DEL EXISTENTE, BASE DE HORMIGON, MORTERO Y REJUNTADO.
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M COLOCACION DE BORDILLO DE HORMIGON PREFABRICADO DE CUALQUIER TIPO, INCLUSO
MORTERO Y REJUNTADO, SIN INCLUIR BORDILLO NI EXCAVACION.

M BAJANTE PREFABRICADA DE HORMIGON 30X10 CM.
MATERIALES

Los materiales a emplear cumpliran las prescripciones de la normativa vigente, debiéndose justificar sus
caracteristicas mediante la aportacién de los certificados correspondientes.

EJECUCION

En primer lugar, se procederd a regularizar y preparar la zona donde se prevé la colocacién de los
bordillos o bajantes; seguidamente se dispondra una base de hormigdn; por ultimo, se procederd a
colocar los elementos prefabricados tomados con mortero de cemento.

ACEPTACION

Se comprobard que la localizacion de los elementos es la prevista y que la circulacion del agua es
adecuada.

Si alguno de los pardmetros de aceptacion no se cumpliera, se subsanaran las deficiencias a cargo del
Contratista.

CONTROL DE CALIDAD
Se aportaran los certificados de los suministradores de los materiales.
MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se producira cuando se hayan aceptados, multiplicando los precios del cuadro
de precios por las mediciones realmente ejecutadas, con dos decimales.

El precio incluye la preparaciéon de la superficie, el suministro y puesta en obra de todos los materiales
y medios auxiliares necesarios, la retirada de productos sobrantes a zona de acopio y la sefializacion
provisional de los trabajos. El precio no incluye la gestion de residuos, que deberd abonarse a través de
las unidades establecidas en el capitulo de gestidn de residuos.

3.6. Tuberias de hormigén y PVC
APLICACION

Este articulo es de aplicacién a las operaciones que tienen por objeto el suministro y colocacién de
tuberias de hormigdn y PVC. Entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, es de aplicacién a las
siguientes unidades de los cuadros de precios de este pliego:

M Suministro y colocacidon de tuberia de hormigdén en masa vibroprensado con enchufe de
campana para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 30 cm, incluida la retirada
de productos sobrantes a zona de acopio.
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M Suministro y colocacidon de tuberia de hormigdén en masa vibroprensado con enchufe de
campana para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de didmetro 40 cm, incluida la retirada
de productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de hormigdn en masa vibroprensado con enchufe de
campana para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de didmetro 50 cm, incluida la retirada
de productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacidon de tuberia de hormigdén en masa vibroprensado con enchufe de
campana para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 60 cm, incluida la retirada
de productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de hormigdén armado vibroprensado con enchufe de campana
para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 80 cm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de hormigdn armado vibroprensado con enchufe de campana
para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 100 cm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de hormigdn armado vibroprensado con enchufe de campana
para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 120 cm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de hormigdn armado vibroprensado con enchufe de campana
para junta de goma, incluso p/p de juntas elasticas de diametro 150 cm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio.

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 90 mm, incluida la retirada de productos
sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocaciéon de tuberia de PVC corrugada de 120 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 150 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 210 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 275 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocaciéon de tuberia de PVC corrugada de 315 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 400 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio
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M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 500 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocacién de tuberia de PVC corrugada de 630 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Suministro y colocaciéon de tuberia de PVC corrugada de 800 mm, incluida la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio

M Zanja dren con tubo poroso de PVC, diametro 125 incluso envoltura geotextil, colocado, incluida
la retirada de productos sobrantes a zona de acopio.

M Zanja dren con tubo poroso de PVC, didmetro 160 incluso envoltura geotextil, colocado, incluida
la retirada de productos sobrantes a zona de acopio.

Las operaciones incluyen el suministro y colocacién de los tubos prefabricados de hormigdén en masa
vibroprensado, armado o PVC, con las dimensiones y caracteristicas indicadas en cada unidad del cuadro
de precios, incluso las juntas, la ejecucién de las pruebas de estanquidad y cualquier trabajo,
magquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y rdpida ejecucion de los trabajos.

La operacién no incluye la excavacion de las zanjas necesaria para la ubicacion de los tubos, ni el
hormigonado o relleno y compactacidn resultante con productos de la excavacién o préstamos.

Salvo lo especificado en este Pliego, es de aplicacion el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
Tuberias de Saneamiento de Poblaciones, la Instruccion del Instituto Eduardo Torroja para tubos de
hormigdn armado o pretensado, de junio de 1980, y la EHE, o aquellas que les sustituyan.

MATERIALES

Los tubos de hormigdn cumpliran la normativa indicada anteriormente y tendran enchufe de campana
y junta de goma, para garantizar la estanqueidad.

Los tubos de PVC seran de material termoplastico constituido por resina de policloruro de vinilo
técnicamente pura (menos del 1% de impurezas).

El material empleado en la fabricacién de piezas especiales tales como codos, bifurcaciones, cambios
de seccién, manguitos, sera el mismo que el de los tubos o de calidad superior. El Contratista estara
obligado a justificar estructuralmente los tubos en funcidn de las acciones previsibles en cada tramo de
tuberia. En caso de tubos de hormigdn, mediante la aplicacién de la citada Instruccién del Instituto
Eduardo Torroja.

El fabricante o proveedor de los tubos dispondra de sello de calidad del producto, conforme a las
Normas UNE de aplicacién y reconocido ante un organismo competente de acreditacion.

Los tubos deben llevar grabados sus caracteristicas y también deben figurar en los albaranes de entrega
del suministro. Durante su permanencia en el tajo, antes del tapado de las zanjas o terraplenados, los
tubos deberan quedar protegidos de acciones o elementos que puedan dafarles, como transito o
elementos con bordes agudos o punzantes. Igualmente se evitara que estén expuestos durante largo
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tiempo a condiciones atmosféricas en que puedan alterar las caracteristicas de los materiales que lo
componen.

Las condiciones generales de los tubos de hormigén seran las siguientes:

- El transporte desde la fabrica al tajo no se iniciard hasta que haya finalizado el periodo de
curado.

- Los tubos se transportaran sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad
transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecidon de los tubos apilados, que
no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos elasticos, como
madera, gomas o sogas.

- Se descargaran cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan trasladarse
con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitard que el tubo quede apoyado sobre
puntos aislados.

- El acopio de los tubos en el tajo se hara en posicidon horizontal, sujetos mediante calzos de
madera, salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las
debidas condiciones de seguridad.

Las condiciones generales de los tubos de PVC seran las siguientes:

- Lostubos seran siempre de seccidn circular con sus extremos cortados en seccidn perpendicular
a su eje longitudinal.

- Estos tubos no se utilizardn cuando la temperatura permanente del agua sea superior a 402C

- Estardn exentos de rebabas, fisuras y granos y presentan una distribucién uniforme del color.

- Setransportaran en camiones donde se debe evitar que la caja tenga protuberancias o bordes
rigidos o agudos que puedan dafar a los tubos.

- Cuando se carguen tubos de diferente didmetro se colocaran en la parte inferior aquellos de
mayor tamafio y espesor y por tanto los mas pesados, para evitar riesgo de deformaciones.

- En la manipulacion de los tubos debe tenerse en cuenta el riesgo de rotura de los extremos
achaflanados y de las embocaduras. No deben ser arrastrados por el terreno, ni colocados
haciéndolos rodar por rampas. Cuando se utilice maquinaria en su manipulacion, todos los
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- Cuando los tubos se descarguen de los vehiculos no deben ser arrojados al suelo, deben ser
bajados cuidadosamente y colocados en filas cuando vayan a ser almacenados.

- Los tubos se descargaran cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitara que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

- Si se realiza acopio o almacenamiento de tubos sobre el terreno se comprobara que éste es
consistente y lo suficientemente liso para que los tubos se apoyen en toda su longitud sin el
riesgo de que piedras y otros salientes agudos puedan dafiarles.

EJECUCION

Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho sera como minimo cincuenta (50) cm mayor que el
didmetro nominal del tubo, medido dicho ancho a nivel de la generatriz superior.
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El entronque de los tubos con pozos, o arquetas, se realizard recibiendo el tubo con mortero en caso de
tubos de hormigdén y mediante juntas y piezas especiales en tubos de PVC, quedando enrasado su
extremo con la cara interior de la arqueta o pozo.

Los tubos de hormigén irdn apoyados sobre una cama de hormigdén en masa HM-20 y los tubos de PVC
sobre una cama de arena de al menos 10 cm de espesor.

Una vez ejecutada la cama de hormigdn, de manera que el tubo apoye al menos en un dngulo de 1209,
se regularizara el hormigdn con una fina capa de mortero de 600 kg/m3; para, acto seguido, y mientras
dure la plasticidad de éste, colocar los tubos prefabricados de hormigén. Los tubos deberdn
transportarse, apilarse y manejarse en el tajo con las adecuadas garantias y sera de cuenta del
Contratista cualquier tipo de defecto que a juicio del Responsable del Contrato aparezca en los citados
tubos, de manera que reduzca ostensiblemente la capacidad portante o resistente al ataque de las
aguas.

Cuando se interrumpa la colocacidn de tuberias se taponardn los extremos libres para impedir la
entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia
al reanudar el trabajo. Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o
dejando desagiies en la excavacién en caso necesario.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para evitar la posible
flotacién de los tubos en caso de inundacién de la zanja y también para protegerlos en lo posible de
golpes.

Las juntas a emplear deberdn resistir los esfuerzos mecanicos sin debilitar las resistencias de los tubos,
no produciran alteraciones en el régimen hidraulico y garantizaran la estanqueidad frente a filtraciones
e infiltraciones. Se prohibe el empleo de cufias de piedra o de madera que puedan desplazarse.

Los tapones o bridas ciegas a usar en las pruebas seran de proyecto y construccién adecuados para
resistir la presidon de prueba, sin ocasionar dafios o torsiones excesivas en el tubo. Dichas bridas ciegas
deben ser facilmente desmontables, para poder continuar el montaje de la tuberia. El Contratista
pondra especial cuidado en la sujecién y arriostramiento de todas las bridas, etc. para evitar cualquier
movimiento al aplicar la presidén de prueba. Los cambios de direccion, piezas especiales, etc., deberdn
estar anclados.

Una vez finalizada la instalacion, total o parcial, de la tuberia y con anterioridad al relleno de la zanja se
realizardn las pruebas de estanqueidad; el Contratista suministrara todo el personal, equipo y material
necesario para las pruebas.

ACEPTACION
Los pardmetros de aceptacion final de las operaciones de suministro e instalacidon de tubos serdn:

- Sulocalizacién se corresponde con la prevista, tanto en planta como en alzado.
- Estanqueidad del tubo: el limite de absorcidn sera el establecido para el tipo de tubo, segun la
norma UNE correspondiente.

En caso de que no se cumplan las condiciones de aceptacidn, se subsanaran a costa del Contratista.
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CONTROL DE CALIDAD

Se aportaran los certificados de calidad de los materiales suministrados.

Se realizardn los ensayos de estanqueidad de acuerdo con la normativa vigente.
MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacion de los mismos,
multiplicando los precios de las unidades por las mediciones ejecutadas realmente de las mismas, con
dos decimales.

Los precios incluyen los materiales, los medios humanos, maquinaria y medios auxiliares, la retirada de
productos sobrantes a lugar de acopio y la sefalizacidn provisional de los trabajos. El precio no incluye
la gestion de residuos, que debera abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de
gestién de residuos.

3.7. Pozos y arquetas
APLICACION

Lo especificado en este apartado es de aplicacidn a la construccién o reparacion de pozos, arquetas,
imbornales y sumideros y las tapas y rejillas. Entre otras, sin que la relacién sea limitativa, es de
aplicacién a las siguientes unidades del cuadro de precios de este pliego:

Ud. Reposicidn de cerco y tapa de fundicién en pozo de acera, incluida la retirada de productos
sobrantes a zona de acopio

Ud. Reposicién de cerco y tapa de fundicién en pozo de calzada, incluida la retirada de productos
sobrantes a zona de acopio

Ud. Reposicion de tragante, tapa de hierro fundido y rejilla para pozos absorbederos, incluida la
retirada de productos sobrantes a zona de acopio

Ud. CONSTRUCCION DE POZO DE REGISTRO EN CALZADA DE HASTA 2,60 M DE PROFUNDIDAD, EN
FABRICA DE LADRILLO, ENFOSCADO Y ENLUCIDO, INCLUSO P/P DE POSTES DE CERCOS Y
TAPAS DE FUNDICION TERMINADO.

Ud. CONSTRUCCION DE POZO DE ABSORBEDERO EN FABRICA DE LADRILLO, ENFOSCADO Y
ENLUCIDO, INCLUSO P.P. DE POSTES, CERCOS, REJILLAS, TAPAS DE FUNDICION, TERMINADO.

La construccidn o reparacién de arquetas, pozos, imbornales y sumideros consiste en realizar las tareas
de albafileria necesarias para construir el elemento o subsanar los deterioros que puedan presentar.
En el caso de instalacion o reposicién de tapas metalicas o de hormigdn o rejillas se incluira el suministro
e instalacidn de las mismas y todos los trabajos de albafiileria necesarios.

Cuando se realice la construccion de las arquetas tendra que realizarse en el lugar y con las formas y
dimensiones indicadas por la Direccién del Contrato. En esta operaciéon quedaran comprendidos: la
excavacion, la solera de hormigén de base, la construccidon del elemento en hormigdn o ladrillo, el
relleno perimetral y el suministro y colocacién de pates, marcos, tapas y/o rejillas.
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Los precios incluyen los materiales, los medios humanos, maquinaria y medios auxiliares, la retirada de
productos sobrantes a zona de acopio y la sefializacién provisional de los trabajos. El precio no incluye
la gestion de residuos, que deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de
gestién de residuos.

4. SENALIZACION VERTICAL

4.1. Generalidades

En este apartado se definen las especificaciones de las operaciones de sefalizacion vertical: sefiales,
paneles y carteles; tanto en lo que se refiere a su reparacidén y reposicion como a las correspondientes
a nueva implantacion.

4.2. Carteles

APLICACION

Este apartado es de aplicacion a todas las operaciones de suministro y colocacién de carteles y a las de
reposicidn de los mismos. Entre otras, sin que la relacién sea limitativa, es de aplicacidn a las siguientes
unidades del cuadro de precios de este pliego:

Ud. SUMINISTRO Y MONTAJE DE CARTELON INDICADOR DE PASO A NIVEL SOBRE MASTIL, INCLUSO
EXCAVACION Y BASE

Ud. SUMINISTRO, MONTAJE Y CONEXIONADO DE CONJUNTO DE 2 SENALES LUMINOSAS Y
ACUSTICAS.

m?2 RECOLOCACION DE CARTEL INFORMATIVO DE CUALQUIER TAMARNO O TIPO.

m2 CARTEL DE CHAPA DE ACERO GALVANIZADO, RETRORREFLECTANTE DE CLASE RA2, I/
TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTES Y CIMENTACION Y TRANSPORTE A LUGAR DE
EMPLEO, TOTALMENTE INSTALADO

La autenticidad de este documento se puede comprot;
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m2 Suministro y colocacién o reposicién de cartel informativo de aluminio extrusionado reflexivo,
incluso postes galvanizados, tornilleria y colocacién.

m2 Suministro y colocacién o reposicién de cartel informativo de lamas de aluminio, incluso postes
galvanizados, tornilleria y colocacion.

m2 Suministro y colocacién o reposicion de cartel informativo de acero perfilado reflexivo, incluso
postes galvanizados, tornilleria y colocacion.

m2 Suministro y colocacién o colocacién o reposicion de cartel de lamas de chapa galvanizada en
caliente, incluso postes galvanizados, tornilleria y colocacion.

Estas unidades consisten en el suministro y colocacidn de carteles en pérticos, postes o banderolas con
las dimensiones y especificaciones correspondientes a cada unidad de obra, asi como el suministro e
instalacion de tornilleria, abrazaderas y cualquier otro material necesario para su correcta instalacion.
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Ademas, en el caso de carteles de lamas sustentados sobre postes se incluira el suministro e instalacién
de los mismos y la ejecucién de su cimentacién.

En el caso de reposiciones de carteles de lamas se incluye el suministro y la colocacién de todos los
materiales necesarios para una correcta reposicion de los mismos. En estas unidades, siempre que se
pueda a juicio del Responsable del Contrato, se reutilizardn los elementos existentes; se incluye dentro
de estas unidades el desmontaje o retirada de los elementos de sefializacidn existentes, dafiados o no,
su recolocacién o la retirada al lugar de empleo o a zona de acopio.

Excepto para lo especificado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se aplicara
lo prescrito en el vigente articulo 701 del PG-3 o y en la Norma 8.1-IC “Sefializacion vertical” de 2014
del Ministerio de Fomento, o las que les sustituyan.

MATERIALES

Las lamas para los carteles se fabricaran en chapa de acero o de aluminio, sobre los que se dispondran
los materiales retrorreflectantes segun el nivel de retrorreflexidn del cartel existente o indicado en cada
unidad de obra. El espesor minimo de chapas y perfiles a emplear en estructuras de sefializacién sera
de 4 mm. Los carteles a emplear dispondran de una marca de calidad otorgada por un organismo de
certificacién acreditado en Espafia o en otros paises de la Unién Europea, marcado CE.

Para los postes de sustentacion y elementos de fijacién se emplearan materiales galvanizados segun las
recomendaciones del fabricante de las sefiales y cumpliendo las especificaciones del articulo 701.3.1.3
del PG-3 o el que le sustituya.

En general todos los elementos a instalar cumplirdn las especificaciones del articulo 701 del PG-3 o el
que le sustituya, incluyendo las relativas al periodo de garantia: coeficiente de retrorreflexion, factor de
luminancia (B) y coordenadas cromaticas (x,y). En la cimentacion de paneles de lamas sobre postes, se
empleardn hormigones de calidad minima HM-20/P/IIB que cumplirdn las estipulaciones del articulo
610 del PG-3 y de la instruccidn de hormigdn estructural EHE-08 o las que les sustituyan.

EJECUCION

Previamente a la instalacion de un pdrtico o banderola, el Contratista presentara un estudio estructural
con el célculo de los podrticos, banderolas y su cimentacidn, que sera suscrito por técnico competente y
debera ser aprobado por la Direccion del Contrato.

Su disposicidén y geometria se ajustaran a las necesidades de informacion al usuario y a las normas
dictadas por la Administracién, en cuanto a distancias minimas y mdximas a la calzada y al gdlibo
minimo. Como condiciones minimas, se dejaran una distancia de 1,00 m. al borde exterior de los arcenes
de las carreteras y un gélibo de 5,50 m.

El proyecto establecera los pardmetros minimos que deben cumplir los materiales y establecerd los
métodos de control de calidad y aceptacion de los mismos.

Una vez aceptado el proyecto por el Responsable del Contrato, se realizara la instalacion del pértico o
banderola siguiendo la siguiente secuencia:

- Replanteo para su ubicacion.
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- Ejecucidn de la cimentaciéon o cimentaciones en el caso de pdrtico. Las dimensiones de las
cimentaciones deberan ser calculadas en cada caso y para cada lugar de excavacion, justificando
y definiendo las armaduras necesarias.

- Montaje de los hastiales del pértico o hastial de la banderola.

- Montaje del dintel.

- Correccion de la verticalidad de la estructura y contraflecha.

- Par de apriete en las tuercas de apriete mediante llave dinamométrica segun lo indicado por el
fabricante.

- Colocacién de mortero expansivo entre la cimentacion y la chapa base de los hastiales.

- Reposicidn, en caso necesario, de la acera, calzada, cuneta o servicio afectado por la ejecucion
de los trabajos.

Para el armado de los conjuntos y para el montaje en obra se elegiran los procedimientos que garanticen
el adecuado acople de las piezas, cuidando no producir esfuerzos superiores a los que han servido para
el dimensionado ni deformaciones residuales.

El suministro e instalacion de carteles de lamas comprende todas las operaciones necesarias para fijar
los carteles en la posicion final deseada, incluido el suministro y colocacién de las piezas de fijacién que
sean necesarias.

Cuando se repongan carteles de lamas se aprovecharan todos los materiales que sea posible reutilizar

a juicio del Ingeniero Responsable del Contrato, procediendo al desmontaje de elementos dafiados,
cuando proceda, y a la reinstalacion de los carteles, suministrando e instalando todas las piezas de
fijacién que sean necesarias.

ACEPTACION

Los parametros de aceptacion final de la unidad cumplirdn las especificaciones del cuadro siguiente:

La autenticidad de este documento se puede comprob:
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la gestion de residuos, que deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de
gestién de residuos.

4.3. Senales
APLICACION

Este articulo es de aplicacién a la realizacién de las operaciones correspondientes a los elementos del
Cuadro de Precios siguientes:

Ud. Suministro y reposicién de sefial vertical, circular, reflexiva, de diametro 60 cm, incluso poste
galvanizado, tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicién de sefial vertical, circular, reflexiva, de diametro 90 cm, incluso poste
galvanizado, tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicién de sefial triangular, reflexiva, de 90 cm de lado, incluso poste
galvanizado, tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicion de sefial triangular, reflexiva, de 135 cm de lado, incluso poste
galvanizado, tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposiciéon de sefial reflexiva octogonal de 90 cm de doble apotema, incluso poste
galvanizado, tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicion de sefial informativa, reflexiva, de 40x40cm., incluso poste galvanizado,
tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicion de sefial informativa, reflexiva, de 60x60cm., incluso poste galvanizado,
tornilleria y colocacion.

Ud. Suministro y reposicion de sefial informativa, reflexiva, de 90x90cm., incluso poste galvanizado,
tornilleria y colocacion.

La operacion incluye, ademas de la sefial, el suministro e instalacion de postes de sustentacion,
tornilleria, abrazaderas y cualquier otro material necesario para su correcta instalacién, asi como la
excavacion y ejecucion de la cimentacion, los materiales de la misma y la retirada de productos
sobrantes a zona de acopio o lugar de empleo.

Excepto lo especificado en el presente documento se aplicard lo prescrito en el articulo 701 del

PG-3, en la Norma 8.1-IC “Sefalizacion vertical” aprobada por Orden Ministerial el 28-12-99, en las
normas UNE y en el resto normativa que sea de aplicacién o que sustituya a la actualmente en vigor.

MATERIALES

Las placas para sefiales de cédigo podran fabricarse indistintamente en chapa de acero galvanizado o
chapa de aluminio galvanizado. Sobre el sustrato de chapa galvanizada se dispondran materiales
retrorreflectantes segun el nivel de retrorreflexién indicado en cada unidad de obra o que sea igual al
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de la sefial que se repone. Las sefales verticales retrorreflectantes a emplear dispondrdn de una marca
de calidad otorgada por un organismo de certificacion acreditado en Espafia o en otros paises de la
Unién Europea, tendran marcado CE. Para los postes de sustentacién y elementos de fijacién se
empleardn materiales galvanizados segun las recomendaciones del fabricante de las sefales,
cumpliendo las especificaciones del articulo 701.3.1.3 del PG-3 o el que le sustituya.

En general todos los elementos de sefalizacion cumpliran las especificaciones del articulo 701 del PG-
3, o el que le sustituya, incluyendo las relativas al periodo de garantia: coeficiente de retrorreflexion,
factor de luminancia (B) y las coordenadas cromaticas (x, y).

En la cimentacién se emplearan hormigones de calidad minima HM-20/P/IIB que cumplirdn las
estipulaciones del articulo 610 del PG-3 y de la instruccién de hormigdn estructural EHE-08 o las que les
sustituyan.

EJECUCION

La colocacién de las sefiales se ejecutard de acuerdo con lo dispuesto en la norma 8.1-1C de “sefalizacion
de carreteras” en cuanto a disposicidn y criterios de implantacién. La cimentacion se ejecutara de las
dimensiones adecuadas de forma que quede garantizada la estabilidad de las sefiales. Debe situarse en
una posicion que no interfiera con el resto de elementos de la carretera ni con la circulacién. La seial
debe quedar completamente vertical.

ACEPTACION

Los pardametros de aceptacion final de la unidad son:

Si alguno de los parametros de aceptacion final no se cumpliera, no se aceptara la unidad mientras no
se subsane la deficiencia, siendo todos los gastos ocasionados por cuenta del Contratista.
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Durante el periodo de garantia especificado en el articulo 701.8 del PG-3 o el que le sustituya, el
Contratista repondrd a su costa las sefiales que no cumplan las especificaciones del apartado 701.5 del
PG-3 o el que le sustituya, siempre y cuando el deterioro sea imputable a una calidad inadecuada de la
sefial.

CONTROL DE CALIDAD

Se aportara el certificado de calidad de los fabricantes con las caracteristicas de los materiales
suministrados.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizarad cuando se haya producido la aceptacién, multiplicando el precio de
la unidad del Cuadro de Precios por la medicidn realmente ejecutada. El precio de la unidad completa
incluye la totalidad de los trabajos necesarios para su realizacién, el suministro y colocacidn, los postes
y los elementos auxiliares, la excavacidn y cimentacion, la retirada de los productos sobrantes a zona
de acopio y la sefializacion provisional de los trabajos. El precio no incluye la gestidn de residuos, que
deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de gestién de residuos.

5. SUPERESTRUCTURA DE VIA

5.1. Generalidades

En este apartado se establecen las especificaciones de las operaciones mas significativas que se prevén
llevar a cabo en las marcas viales.

5.2. Demolicién y desmontaje

APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

M| DESMONTAJE CARRILES METALICOS LONGITUDINALES, I/ CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL
A GESTOR AUTORIZADO.

EJECUCION

La demolicién se podra hacer con sierra radial y martillos neumaticos o hidraulicos, segun indique la
Direccion del Contrato

Sera necesaria la ejecucién previa de cortes transversales y/o longitudinales mediante sierra de disco
siempre que, debido a la existencia de juntas de dilatacion, ejecucion por fases, o cualquier otra causa,
asi lo determine la Direccién del Contrato.

MEDICION Y ABONO

La medicion sera por metro lineal de carril retirado incluyendo el corte con sierra de disco.
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5.3. Sustitucion manual de traviesa de madera en tramo metalico
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

Ud. SUSTITUCION MANUAL DE TRAVIESA DE MADERA O LONGRINA DE CUALQUIER ESCUADRIA DE
TRAMO METALICO. COMPRENDE LA MANO DE OBRA NECESARIA PARA LAS OPERACIONES DE
CAJEADO, BARRENADO Y PREPARACION DE LA TRAVIESA NUEVA, INCLUSO TORNILLOS DE ANCLAJE
AL TRAMO METALICO, DESCLAVADO Y CLAVADO DE COJINETES DE CONTRACARRIL EN SU CASO,
INCLUSO COMPLETA NIVELACION Y ALINEACION Y TODAS LAS OPERACIONES NECESARIAS HASTA
TERMINAR PERFECTAMENTE EL TRABAJO. INCLUSO SCARGA, TRANSPORTE HASTA UBICARLA EN SU
LUGAR DEFINITIVO Y RETIRADA DE LOS MATERIALES INUTILES AL LUGAR DESIGNADO POR LA
DIRECCION DE OBRA Y DESMONTAJE Y RETIRADA DE LA TRAVIESA SUSTITUIDA (1.85 M X 0.19 M
ANCHO X 0.19 M ALTO). INCLUYE ELEMENTOS COMPLEMENTARIOS, VARIOS Y MEDIOS AUXILIARES

EJECUCION

Comprende la mano de obra necesaria para las operaciones de cajeado, barrenado y preparacidn de la
traviesa nueva, incluso tornillos de anclaje al tramo metalico, desclavado y clavado de cojinetes de
contracarril en su caso, incluso completa nivelacién y alineacion y todas las operaciones necesarias hasta
terminar perfectamente el trabajo. Incluso descarga, transporte hasta ubicarla en su lugar definitivo y
retirada de los materiales inutiles al lugar designado por la direccidon de obra y desmontaje y retirada
de la traviesa sustituida (1.80 m x 0.18 m ancho x 0.18 m alto). Incluye elementos complementarios,
varios y medios auxiliares.

Condiciones previas

Las nuevas traviesas de madera a instalar tendran las dimensiones adecuadas para que una vez
colocadas no interfieran con la disposicidn posterior del tramex, para que no sea necesario cortarlas.

MEDICION Y ABONO

Se medird por unidad de traviesa de madera sustituida.

5.4. Sistema de Proteccidon
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacion sea limitativa, a la
unidad de obra siguiente:

Ud. CARTELON DE «SILBAR» («S»), DE DIMENSIONES 0,60 X 0,40 METROS, COLOCADO SOBRE
POSTE ENTRE 1,50 Y 2,50 METROS DE ALTURA SOBRE EL PLANO DE RODADURA Y SITUADO A 300
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METROS A CADA LADO DEL EJE DEL PASO. I/ TORNILLERIA, ELEMENTOS DE FIJACION, POSTE Y
CIMENTACION.

Ud. SENAL DE CRUZ DE SAN ANDRES, ANCLADA EN LA SENAL LUMINOSA Y ACUSTICA, PARA ViA
UNICA.

Ud. SENAL ACUSTICO LUMINOSA DE DOBLE FOCO ROJO HORIZONTAL, COLOCADA EN EL LADO
DERECHO. ENTRARA EN FUNCIONAMIENTO, COMO MINIMO, TREINTA SEGUNDOS ANTES DEL
PASO DE CADA CIRCULACION FERROVIARIA. PROVISTA DE MASTIL. INCLUIDA CIMENTACION

Ud. MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA SENCILLA PARA DETECTOR ELECTRONICO
DE EJES, INCLUIDA PROTECCION MECANICA.

Ud. MONTAJE Y CONEXIONADO DE CABEZA DETECTORA DOBLE PARA DETECTOR ELECTRONICO DE
EJES, INCLUIDA PROTECCION MECANICA

Ud. MONTAJE Y CONEXIONADO DE CIRCUITO DE VIA

PA INSTALACION COMPLETA DE ENERGIA DE RED O ALTERNATIVA (CELULA FOTOELECTRICA O
PILA).

Ud. MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS, INCLUIRA LA COMPENSACION TOTAL POR
MANO DE OBRA, HERRAMIENTAS, EQUIPOS, MATERIALES, TRANSPORTE Y LOS IMPREVISTOS
NECESARIOS PARA EFECTUAR LA MOVILIZACION DEL EQUIPO Y PERSONAL DEL CONTRATISTA PARA
LLEVAR A CABO LOS TRABAJOS SEGUN LAS NECESIDADES DEL CONTRATO DE LAS
INFRAESTRUCTURAS GESTIONADAS POR LA DGITC.

Ud. DETECTORES ELECTRONICOS DE AVISO DIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE AVISO, PROVISTO
DE PROTECCIONES MECANICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E INTERIOR NECESARIO EN VIA.
COLOCADO EN LA VIA, A LA DISTANCIA NECESARIA PARA OBTENER, A LA VELOCIDAD MAXIMA DEL
TRAYECTO, UN TIEMPO MINIMO DE PROTECCION DE 30 SEGUNDOS. INCLUSO P/P DE CONEXION,
MEDIANTE TUBO DE PVC, CANALETA, ZANJA, ETC., CON LA SENAL LUMINOSA Y ACUSTICA.

Ud. DETECTOR ELECTRONICO BIDIRECCIONAL PARA UN PUNTO DE REARME, PROVISTO DE
PROTECCIONES MECANICAS Y EQUIPAMIENTO EXTERIOR E INTERIOR NECESARIO EN ViA

La autenticidad de este documento se puede comprob
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Ud. CIRCUITO DE ViA COMPUESTO POR 1 JUNTA EMISION, 1 JUNTA DE RECEPCION Y 2 CAJAS CON
REGLETA DE CONEXION, PROTECCIONES Y MINIMASTIL DE ANCLAJE. INCLUSO CONEXION CON LA
SENAL LUMINOSA Y ACUSTICA.

EJECUCION

Las Normas, Instrucciones, Reglamentos y documentos que regirdan en la ejecucion de la obra e
instalaciones relativas al sistema de proteccidén, en forma subsidiaria a lo indicado en el presente pliego
de condiciones y demds documentos del proyecto serdn todos los publicados por ADIF y de forma
particular los relacionados a continuacidn con las abreviaturas adoptadas para los mismos.

e Normas Adif Pasos a Nivel (NAPN)
e Especificaciones Técnicas (ET)
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e Normas ADIF Sefializacion (NAS) e Instrucciones técnicas (IT)
Sistema de proteccién “Tipo Paso a Nivel”

El puente de La Poveda se tratard, dadas sus caracteristicas, en cuanto al sistema de proteccion, como
un paso a nivel de Clase B. (Orden de 2 de agosto de 2001 por la que se desarrolla el articulo 235 del
Reglamento de la Ordenaciéon de los Transportes Terrestres, en materia de supresion y proteccién de
pasos a nivel).

Este tipo de clase de pasos a nivel, cuenta con barreras, semibarreras o sefializacién luminosa y acustica,
de accion manual o automatica, que cortan el paso a los vehiculos al acercarse un tren. Dentro de estos,
existe el tipo “Sefializacién Luminosa y Acustica 0 S.L.A.”, que es el que cuenta con sefializacién luminosa
y acustica, pero no con barreras y que se activa automaticamente al aproximarse un tren.

Este tipo cuenta con la misma sefializacidén que los Clase A (carteldn de "Silbar"), y ademas una Sefial
Ferroviaria de Paso a Nivel (SFPN) que indicara al maquinista si la S.L.A. estd funcionando correctamente
o no. La sefializacién debera activarse, al menos, 30 segundos antes del paso del tren.

El funcionamiento general de este tipo de Paso a Nivel consiste en lo siguiente:

En funcidn del tipo de P.N. de que se trate, la SFPN estara apagada o dara la indicacién de "paso a nivel
desprotegido" siempre que no se aproxime ningun tren. No obstante, en cuanto se desencadene la
proteccion del P.N., la sefial dara siempre la indicacion de "paso a nivel desprotegido". Esta sefial
cambiara su aspecto a "paso a nivel protegido" una vez que haya pasado el tiempo reglamentario en los
PP.NN. de Clase B (S.L.A.).

Todos los pasos a nivel Clase B tienen un circuito de via llamado "circuito isla" que, en funcionamiento
normal sirve para comprobar el paso del tren por el PN, y que, en funcionamiento anormal provocan la
caida de las barreras en cuanto el tren lo ocupa.

Todos los pasos a nivel con sefializacion luminosa y acustica tienen un sistema de registro de eventos,
llamado "Sistema de Registro Juridico" para, después de un incidente, poder determinar si el paso ha
funcionado correctamente o no.

Dadas las caracteristicas especiales de esta linea ferroviaria, tanto por el tipo de ferrocarril del que se
trata (ferrocarril histdrico) cdmo de la disposicién del propio paso a nivel (no perpendicular a la linea
ferroviaria), tendra sus salvedades.

A continuacidn se describen los elementos que finalmente habrd que disponer:
e Seiial ferroviaria de “toque de silbato del tren”

Se dispondran sendos cartelones de «Silbar» («S»), de dimensiones 0,60 x 0,40 metros, colocados sobre
postes entre 1,50 y 2,50 metros de altura sobre el plano de rodadura y situados a 300 metros a cada
lado del eje del paso, a 1 minuto adicional de los detectores de aviso.

Se ha optado por reducir la distancia tedrica de 500 m por 300 m debido al tipo de ferrocarril del que se
trata (ferrocarril histérico) y de la disposicién del propio paso a nivel (no perpendicular a la linea
ferroviaria). Asimismo, si se consideraran los 500 m, la sefial en sentido estacién de La Poveda -

65

La autenticidad de este documento se puede comprob)
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




apeadero de El Campillo quedaria ubicada muy cerca de la estacidn de salida de estos trenes. Por lo que
parece mas razonable reducir la distancia para que el toque de silbato sea mas efectivo y perceptible.

e Sefializacion a la carretera o camino:

Sefializacidn fija vertical: Sefial P-11 (Situacién de un paso a nivel sin barreras) segin proceda, situada

en el mismo poste que la de detencidn obligatoria.

Sefializacién luminosa: Constituida por un semaforo de dos luces rojas alternativamente intermitentes,

establecido.

Dicho semaforo, a ser posible, se colocara en el lado derecho de la calzada conforme al sentido de la
circulacién que se aproxima al paso. Y debera de entrar en funcionamiento, como minimo, treinta
segundos antes del paso de cada circulacidn ferroviaria.

Sefializacidn acustica: Salvo que las condiciones del entorno no lo hagan aconsejable, la sefializacién

luminosa establecida en el punto anterior ird reforzada por una sefal acustica que entrarda en
funcionamiento simultdaneamente con aquélla.

En este caso, el punto de detencién obligatoria sera en ambos estribos del puente, por lo que en los
mismos se dispondran dos sefiales acusticas luminosas de doble foco rojo horizontal y con cruz de San
Andrés.

e Sistema de cierre y apertura del Paso a Nivel

La activacion de los dispositivos de proteccién del Paso a Nivel, se efectuard mediante la deteccidn
puntual en la via, a la distancia necesaria para obtener, a la velocidad maxima del trayecto, un tiempo
minimo de proteccién de 30 segundos. Para realizar esta funcidn se utilizaran detectores de aviso, de
tal manera que la deteccién del tren sea selectiva en cuanto al sentido de la marcha, detectandose solo
las circulaciones que se dirigen hacia el Paso a Nivel.

De forma general, el sistema de apertura del Paso a Nivel esta compuesto por:

0 Un detector de rearme instalado cerca del eje del Paso a Nivel.
0 Uncircuito de via isla de la correspondiente de longitud, centrado en el Paso a Nivel.

Al ser éste caso de Paso a Nivel, un caso especial, el detector de rearme (bidireccional) se ubicara en la
mitad del puente y el circuito de via isla, debera por tanto rodear el paso a nivel completo, por lo que
tendra una longitud cercana a los 400m. El circuito se propone llevarlo sobre el tramex central (situado
bajo las vias y traviesas), mediante sendos tubos de PVC.

La apertura el Paso a Nivel se efectua por el tren de forma automatica, por la ocupacién del circuito de
via isla, la activacion del detector de rearme y la posterior liberacion del circuito de via isla.

Caracteristicas técnicas e instalacidn del sistema de sefalizacidn
Se define el sistema de sefalizacion agrupado en los siguientes subsistemas bdasicos.

e Mando.
e Deteccion.
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e Proteccidn.
e Supervision.
e Alimentacion.

Subsistema de mando

Se trata de un sistema de estado sdélido de seguridad, que una vez recibida la informacién, desarrolla la
Iégica necesaria para que los elementos actlen en consecuencia por las necesidades de la instalacidn.

Subsistema de deteccién

Formado por detectores de paso de circulaciones ferroviarias, para aviso y rearme de la instalacion y
circuito de via, para secuencias de rearme y como elemento de seguridad para la proteccion del paso.

Pedales de aviso y rearme: se instalaran siguiendo las instrucciones del fabricante debiéndose de
disponer a un minimo de 4 m de una junta o aparato de dilatacion de via. Se elegira la ubicacion de tal
manera que se facilite el taladro y montaje del mismo.

La Direccion del Contrato debera elegir la solucidn mds apropiada (tubo de PVC, canaleta, zanja, etc.),
en funcidn del fabricante y el posterior mantenimiento de los pedales, para llevar a cabo la conexidn
con la sefal luminosa y acustica correspondiente.

Circuito de via: generalmente denominado circuito ISLA. Se utiliza para determinar la ocupacion de una
parte de via. Se instala mediante cajas de via tanto en la emisién como en la recepcién. Se trata de un
circuito de via electrénico de audiofrecuencia sin juntas. El sistema consta de un Unico médulo emisor-
receptor que incorpora una salida que permite excitar directamente un relé de linea, con indicacién de
ocupacidn. Su funcionamiento es de seguridad tendiendo el fallo de sus componentes a provocar el
establecimiento de una condicidn segura (ocupacion de la via). Debe permitir cubrir una seccién de via
de hasta 200 m, no precisa juntas aislantes y es del tipo de audiofrecuencia con codificacién.

El circuito de via ird en tubo de PVC bajo el tablero del puente y grapado a los estribos hasta conectar
con la sefial luminosa y acustica, o mediante la instalaciéon de un sistema similar de radiofrecuencia
segln las instrucciones del fabricante.

Subsistema de proteccion

Los constituyen las sefiales sobre poste metdlico formadas por: semaforo de luces rojas
alternativamente intermitentes, sefial acustica y una cruz de San Andrés.

Subsistema de supervisién

Lo constituyen los elementos necesarios para la supervisién de las distintas alarmas que se indican
mediante las sefiales ferroviarias, asi como los elementos destinados a efectuar el rearme de la
instalacion.

Subsistema de alimentacion

Constituido por todos los elementos necesarios para garantizar el suministro de energia: grupo de
baterias, conjunto de protecciones contra descargas atmosféricas, etc., cargador de baterias.
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Las caracteristicas que debe cumplir es proporcionar una tensién continua de 24 V.
CONTROL DE CALIDAD

Se aportaran los certificados de calidad de los fabricantes con las caracteristicas de los materiales
suministrados.

MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacién de los mismos,
multiplicando los precios del cuadro de precios por las mediciones realmente ejecutadas, con dos
decimales.

6. MARCAS VIALES

6.1. Generalidades

En este apartado se establecen las especificaciones de las operaciones mas significativas que se prevén
llevar a cabo en las marcas viales.

6.2. Pintado o repintado de marcas viales
APLICACION

Este articulo es de aplicaciéon a todas las operaciones de pintado y repintado de marcas viales
longitudinales y transversales, cebreados, flechas, textos y simbolos sobre el firme de la carretera que
se definen en el Cuadro de Precios. Entre otras, sin que la relacién sea limitativa, es de aplicacion a las
siguientes unidades del Cuadro de Precios de este pliego:

M BANDA BLANCA REFLEXIVA, DE PINTURA PLASTICA EN FRIO EN DOS COMPONENTES, DE 10
CM DE ANCHURA, INCLUSO PREMARCAJE.

M CINTA REFLEXIVA DE SENALIZACION DE OBSTACULOS EN MARGENES (VALLADO, ARBOLES,
ETC.) DE 10 CM DE ANCHO.

Las operaciones incluyen el suministro de los materiales a pie de tajo necesarios para su correcta
ejecucién, la maquinaria, la mano de obra y los medios auxiliares que se precisen para su completa
ejecucion.

Estan incluidas las operaciones siguientes:

- Estudio de los materiales y sus dosificaciones

- Comprobacién de las limitaciones a la ejecucién
- Preparacidn de la superficie de aplicacion

- Premarcado cuando proceda

- Aplicacion de la marca vial

- Seiializacidn de los trabajos

68

La autenticidad de este documento se puede comprot;
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




Excepto en lo especificado en el presente documento, es de aplicacion lo prescrito en el vigente articulo
700 del PG-3, en la Norma 8.2-IC “Marcas viales” aprobada por Orden Ministerial el 16-07-87 del
Ministerio de Fomento y las normas UNE y normativa que los sustituya y complemente y resto de
normativa vigente.

MATERIALES

Las proporciones de mezcla seran las utilizadas para esos materiales en el ensayo de la durabilidad,
realizado segun lo especificado en el método "B" de la norma UNE 135 200(3).

Todo el proceso de fabricacion de las marcas viales y caracteristicas de los materiales componentes
cumpliran con los requisitos establecidos en las normas UNE y en la normativa vigente.

EJECUCION
El Contratista presentara a la Direccion del Contrato para su aprobacidn lo siguiente:

- Relacién de la maquinaria y equipos a emplear en la que se especifiquen sus caracteristicas y,
en especial, su idoneidad para el sistema de ejecucién de las marcas viales a aplicar.

- Relacién de las empresas suministradoras y de los productos a utilizar, con indicacién de la
marca comercial y referencia que las empresas suministradoras den al mismo. Se adjuntaran las
especificaciones técnicas de los productos y el certificado de calidad en posesién del
suministrador, que acredite que los productos cumplen con la normativa UNE de aplicacion.

El proceso a seguir sera el siguiente:

- Comprobacién del cumplimiento de las limitaciones a la ejecucidn, segln lo establecido en el
articulo 700.6.2 del PG-3 o el que le sustituya.

- Inspeccién del pavimento, tal y como se establece en el articulo 700.6.2 del PG-3 o el que le
sustituya.

- Premarcado, segun lo establecido en el articulo 700.6.3 del PG-3 o el que le sustituya cuando
proceda.

- Aplicaciéon de la marca vial.

La maquinaria de aplicacion cumplira las especificaciones de la norma UNE 135 277 (1).
ACEPTACION

Las marcas viales aplicadas cumplirdn los umbrales de los pardmetros especificados que se indican a
continuacion, rechazandose todas las unidades de obra que no los cumplan.
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7. BARRERAS

7.1. Generalidades

En este apartado se definen las especificaciones de las operaciones correspondientes a la ejecucién de
barreras de hormigon.

7.2. Barreras de seguridad de hormigdn
APLICACION

Las especificaciones de este apartado son de aplicacidn a la construccidn de barreras de seguridad rigida
de hormigdn, tipo New Jersey. Entre otras, sin que la relacion sea limitativa, son de aplicacién a las
siguientes unidades del cuadro de precios de este pliego:

M Suministro e instalacion de barrera de hormigdn, clase contencién H1, de cualquier anchura de
trabajo y deflexién dinamica, indice de severidad B, con certificado CE, incluyendo parte
proporcional de piezas o elementos accesorios necesarios para su suministro e instalacion,
totalmente nueva.

M Suministro e instalacién de barrera de hormigdn, clase contencién H2, de cualquier anchura de
trabajo y deflexién dinamica, indice de severidad B, con certificado CE, incluyendo parte
proporcional de piezas o elementos accesorios necesarios para su suministro e instalacion,
totalmente nueva.

M BARRERA DE SEGURIDAD RIGIDA DE HORMIGON, TIPO NEW JERSEY, TOTALMENTE COLOCADA,
INCLUSO TRANSPORTE INTERIOR DE OBRA MONTAJE Y DESMONTAIJE. SIN SUMINISTRO

Excepto para lo especificado en el presente Pliego, se aplicara lo prescrito en el vigente articulo 704 del
PG-3 (O.M. de 28-12-99) o el que le sustituya.

MATERIALES

Los materiales, proceso de fabricacion y control de calidad cumpliran las prescripciones de las normas
UNE y UNE-EN.

EJECUCION

La instalacidn de las barreras de seguridad de hormigdn se realizara prestando especial atencion a los
requerimientos recogidos en la Recomendaciones sobre Sistemas de Contencidn aprobadas por Orden
Circular 35/2015, apartado relativo a la disposicidn del sistema: disposicion longitudinal, transversal y
en altura, inclinacidn, cimentacién, extremos y condiciones de disposicidon en zonas especiales, o la ficha
del fabricante.

Antes de comenzar la instalacidon de las barreras, el Contratista comprobarad, tras el replanteo de las
mismas, que se cumplen integramente todos los requisitos de disposicidn requeridos. Si alguno de estos
requisitos no se cumpliera con la disposicidn prevista, el Contratista informara al Responsable del
Contrato para que éste ordene las actuaciones oportunas para dar cumplimiento al requisito. Es, por
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tanto, responsabilidad del Contratista realizar una revisién minuciosa de las disposiciones previstas,
cotejandolas con los datos de replanteo en campo, para garantizar que las barreras instaladas satisfaran
plenamente los requisitos que seguidamente se relacionan.

ACEPTACION

La aceptacion de las operaciones se realizara de acuerdo con los criterios establecidos en la OC 35/2015
o en la ficha del fabricante.

Si alguno de los parametros de recepcién no se cumpliera, no se aceptara la unidad mientras no se
subsane la deficiencia, bien afnadiendo longitud de barrera o bien demoliendo o desmontando médulos,
para posteriormente reponer la barrera cumpliendo todos los criterios de aceptacién. La correccion de
las deficiencias serd integramente por cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD

Las barreras de hormigén prefabricadas dispondran del marcado CE que acredita la conformidad con la
normativa UNE de aplicacidn. La posesion del marcado CE exime de la necesidad de realizar los controles
de calidad previstos en el articulo 704.6 del PG-3 o el que le sustituya, relativas a barreras de hormigén.
Bastara con que cada suministro de barreras se acompafie del certificado acreditativo.

En cualquier caso, para las barreras de hormigén prefabricadas (como para las ejecutadas “in situ”, si
las hubiera), el Responsable del Contrato podra realizar, a su juicio, los controles de calidad que estime
oportunos, segun los criterios del apartado 704.6 del PG-3 o el que le sustituya.

MEDICION Y ABONO

Los trabajos realizados se abonaran cuando se produzca la aceptacién de los mismos, multiplicando los
precios de las unidades del Cuadro de Precios por las mediciones realmente ejecutadas, con dos
decimales.

Los precios incluyen los materiales necesarios, la maquinaria y la mano de obra, asi como el desmontaje
y la sefializacion de los trabajos, cuando proceda. El precio no incluye la gestidn de residuos, que debera
abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de gestidn de residuos.

8. VARIOS

8.1. Generalidades

En el Cuadro de Precios del presupuesto se relacionan las operaciones de cerramientos que pueden ser
necesario llevar a cabo a lo largo del contrato, las cuales deben realizarse de acuerdo con la normativa
vigente. A continuacién se exponen las especificaciones particulares de las operaciones mas
significativas.

8.2. Cerramientos.

APLICACION
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Las prescripciones incluidas en el presente articulo seran de aplicaciéon, entre otras, sin que la relacién
sea limitativa, para las unidades:

M Suministro y reposicidn o instalaciéon de cerramiento de tela metdlica galvanizada de doble
torsién de hasta 1,5 m de altura, incluso postes, tensores y p.p.. de cimentacion, terminado.

M Suministro y reposicidon o instalacion de cerramiento de tela metdlica galvanizada de doble
torsién de hasta 2 m de altura, incluso postes, tensores y p.p.. de cimentacién, terminado.

M Suministro y reposicidn o instalacidén de cerramiento de tela metalica tipo ganadera, galvanizada,
de hasta 1,5 m de altura, incluso postes, tensores y p.p.. de cimentacion, terminado.

M Suministro y reposicidn o instalacidn de cerramiento de tela metalica tipo ganadera, galvanizada,
de hasta 2 m de altura, incluso postes, tensores y p.p.. de cimentacidn, terminado.

MI CERRAMIENTO DE CHAPA DE 2 METROS DE ALTURA, FORMADA POR SOPORTES METALICOS
ADECUADOS PARA RESISTIR EMPUJES, CON COLORES A DETERMINAR POR LA DIRECCION DE OBRA,
INCLUSO PARTE PROPORCIONAL DE PUERTAS PARA ACCESO DE VEHICULOS Y PERSONA, INCLUIDOS
EL MONTAJE Y DESMONTAJE DE LA MISMA.

Ud. SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE DOS HOJAS DE DIMENSIONES 2,00 X 4,00 M.
FORMADO POR PANEL GALVANIZADO DE MALLAZO ELECTROSOLDADO 100/50X4 MM,
ENMARCADO EN PDS-26 GALVA, PILARES DE 90X3 MM INLCUSO CERROJOS, HERRAIJES, PESTILLOS,
CANDADOS, CIMENTACIONES Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE COLOCADA.

Ud. SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE UNA HOJA DE DIMENSIONES HASTA 1,00 X 2,50
M. FORMADO POR PANEL GALVANIZADO DE MALLAZO ELECTROSOLDADO 100/50X4 MM,
ENMARCADO EN PDS-26 GALVA, PILARES DE 90X3 MM INLCUSO CERROJOS, HERRAIJES, PESTILLOS,
CANDADOS, CIMENTACIONES Y MEDIOS AUXILIARES, TOTALMENTE COLOCADA.

Ud. PUERTA METALICA ABATIBLE GALVANIZADA 1,00X2,00 M STD

Consiste en el suministro y colocacién de nuevos cerramientos situados en los margenes de las
infraestructuras o en la sustitucién de aquellos que han sufrido un deterioro.

La operacién incluye, ademas de la tela metalica, el suministro e instalacién de postes de sustentacidn,
tornilleria, tensores y cualquier otro material necesario para su correcta instalacidn, asi como el
replanteo de los postes de sujecion de la tela metdlica, la excavacién y ejecucién de la cimentacion, los
materiales de la misma, la instalacidon de los postes, la instalacidon y tensado de la tela. En caso de
reposicidn, la unidad incluye las operaciones que se precisen para desmontar los elementos existentes.

MATERIALES
Todos los elementos metalicos empleados serdn galvanizados.

El hormigdn no estructural utilizado HNE-15 para la cimentacién y los materiales empleados en su
fabricacion cumpliran lo establecido en la normativa vigente.

EJECUCION
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La cimentacidon de los postes se ejecutard de las dimensiones adecuadas de forma que quede
garantizada la estabilidad del cerramiento. Antes de instalar los postes el terreno se debera limpiar de
arbustos, piedras, etc. que impidan la colocacién de la tela metalica. Los postes se colocaran verticales
salvo que, de acuerdo con la Direccién del Contrato, fuese conveniente colocarlos perpendicularmente
al talud del terreno. La tela metdlica se colocara de forma que su parte inferior quede enterrada un
minimo de 40 cm en el terreno y completamente tensada.

ACEPTACION

La tela metalica debera tener la misma tensién en todos los puntos y no presentara zonas abombadas,
huecos en la unidn con el terreno, ni deterioros por montaje defectuoso.

CONTROL DE CALIDAD
Se aportaran los certificados de calidad de los materiales suministrados.
MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizard cuando se haya producido la aceptacion de los mismos,
multiplicando los precios de las unidades por las mediciones ejecutadas realmente de las mismas, con
dos decimales.

En el precio se entiende incluido el replanteo, la excavacidn de la cimentacion, el hormigén HNE-15, los
postes de cada tipo necesarios segun la funcién a desempefiar, los anclajes, la tela metalica, el refuerzo
(segun tipo de cerramiento), y todos los materiales y operaciones necesarias para la correctay completa
ejecucion de la operacion. También estd incluida la sefalizacidn de las actuaciones. El precio no incluye
la gestion de residuos, que deberad abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de
gestién de residuos.

8.3. Proteccion de taludes
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacién, entre otras, sin que la relaciéon sea limitativa, a las
siguientes unidades del cuadro de precios:

m?2 SUJECION DE TALUDES CON MALLA METALICA HASTA 8X10X15 DE ALAMBRE GALVANIZADO
DE 2,4 MM SOBRE TALUD DE MATERIAL SUELTO, SUJETO CON CORREA DE ANCLAIJE DE
HORMIGON HM-15 EN CABECERA, INCLUSO MATERIALES, ANCLAJES, COLOCACION, TERMINADO.

La ejecucidn de la operacion incluye los siguientes trabajos:

- Preparacion de la superficie del talud a proteger.

- Colocacidén de los elementos de anclaje en coronacidn: correa de hormigdén empotrada o barras
de acero.

- Colocacion de la malla, anclandola a coronacién.

- Sujecion de lamalla al pie del talud y colocacién de elementos de fijacidn y refuerzo de la misma,
si es el caso.
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MATERIALES

Se utilizaran los materiales que en cada caso apruebe la Direccidn del Contrato.

De forma general, los materiales tendrdn las caracteristicas siguientes:

- Malla: De alambre de triple torsidon de acero galvanizado reforzado. Tendra una seccién y un

paso de malla constante y uniforme. El recubrimiento de zinc sera liso, sin discontinuidades,

exfoliaciones, manchas, ni imperfecciones superficiales.
- Elementos de sujecién: Se podran utilizar los elementos de sujecién siguientes:

(0]

(0]

+Anclajes en coronacidn y pie de talud. La malla ird siempre anclada en coronacion. Sin

embargo, en el pie del talud podra ir anclada o suelta. Los anclajes en coronacion

podran ser de los siguientes tipos:

Mediante correa de hormigdn empotrada en el terreno, con unos anclajes metalicos
embebidos en ella, en los que se sujeta la malla.

Mediante barras (piquetas) de acero. Uno de los extremos de la barra estard
empotrado en el terreno embebido en lechada de cemento u hormigén, mientras
que el extremo libre tendra forma de garrota o terminara en barra roscada para
introducir una placa y tuerca a modo de buldén

+La terminacién de la malla al pie del talud podra ser de dos tipos:

Malla anclada al pie del talud, que consistira en barras de acero corrugado B 500 S,
de diametro comprendido entre 16 y 20 mm y longitud aproximada de 0,70-1,00 m.
La separacion entre barras consecutivas sera la definida por la Direccién del
Contrato. Uno de los extremos de la barra estara empotrado en el terreno embebido
en lechada de cemento u hormigdn, mientras que el extremo libre tendrd forma de
garrota o terminara en barra roscada para introducir una placa y tuerca a modo de
buloén.

Malla suelta en la que se coloca un contrapeso cilindrico, que puede ser una barra
de acero corrugado de 25 6 32 mm de didmetro o bien una tuberia de chapa
galvanizada rellena de hormigén.

- Refuerzo en coronacidny pie de talud. En coronacion de talud y eventualmente en pie de talud,

la malla estara reforzada por una barra o un cable de acero galvanizado de didametro

comprendido entre 12 y 16 mm que se unira a las dos piquetas laterales, pasando por el ojal de

las piquetas intermedias. Cuando se trate de cables y su suministro se realice en bobinas, cada

bobina tendra una etiqueta con los siguientes datos:

(0]
(0]
(0]
(0]
(0]

Identificacion del fabricante

Caracteristicas del acero

Tipo de cable

Diametro

Longitud del cable

El almacenamiento de las barras o bobinas de cable se hara en lugares secos.

- Elementos de fijacidn y refuerzo de la malla. Las mallas, en cuanto a la fijacién al talud, podran

ser convencionales y reforzadas:
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0 Las mallas convencionales irdn sueltas. Opcionalmente, para taludes de roca fracturada
se podran emplear clavos “spit” de 10 mm de didmetro, con el espaciamiento que se
defina.

0 Las mallas reforzadas con bulones iran fijadas con bulones de 20 a 25 mm de diametro,
de acero autorroscable, en una cuadricula definida (normalmente 3x3 m — 4x4 m),
rematados en la parte superior mediante tuerca y placa de reparto

0 Lasmallasreforzadas con bulonesy cables de acero, ademas de la cuadricula de bulones
descrita anteriormente, llevaran cable de refuerzo de acero galvanizado de didmetro
comprendido entre 12 y 16 mm colocado diagonalmente.

EJECUCION

En primer lugar, se procedera a la preparacion de la superficie del talud sobre el que se va a colocar la
malla, eliminando los bloques de roca suelta que pudieran desprenderse durante la ejecucién de la
unidad. Posteriormente, se colocaran los elementos de anclaje de la coronacidn.

Una vez colocados los anclajes en coronacién de talud, se extiende la malla, evitando desgarros, pliegues
o cualquier otro deterioro de la misma.

La malla se volteara sobre el cable que pasa por los anclajes situados en coronacion, y se cosera en
forma de costuras con la propia malla mediante triple torsion.

El cosido vertical de pafios consecutivos se realizara mediante una triple torsion del alambre perimetral
vertical cada 30 cm, siendo el solape de 30 cm como minimo.

La red podra quedar suelta, colocandose un contrapeso cilindrico, que puede ser una barra de acero
corrugado de 25 6 32 mm de diametro o bien una tuberia de chapa galvanizada rellena de hormigén, o
fijada al pie del talud con barras de acero corrugado con la cabeza en forma de gancho, separadas 6 -
16 m entre si, por las que se hace pasar un cable extendido desde los extremos.

La distancia entre la malla y la pared del terreno no excedera de 4 cm. Opcionalmente, para taludes de
roca fracturada se podran emplear clavos “spit” de 10 mm de didmetro. En mallas reforzadas se
emplearan bulones de 20 a 25 mm de didametro, de acero autorroscable, en una cuadricula definida,
normalmente 3x3 m — 4x4 m, y cable de acero galvanizado de didmetro comprendido entre 12 y 16 mm
colocado diagonalmente. Las sujeciones al talud no disminuiran la elasticidad de la red para permitir su
funcién amortiguadora de posibles desprendimientos

ACEPTACION

Las operaciones deben cumplir las especificaciones aprobadas por la Direccién del Contrato para cada
actuacion. Se comprobara que la malla ha quedado anclada correctamente y a la distancia establecida,
siendo capaz de soportar los desprendimientos que se puedan producir. Si alguno de los parametros de
aceptacion no se cumpliera, no se aceptara la operacidon mientras no se subsane la deficiencia, corriendo
todos los gastos ocasionados por cuenta del Contratista.

CONTROL DE CALIDAD

Se aportaran certificados de los fabricantes y suministradores de los materiales.
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MEDICION Y ABONO

El abono de los trabajos se realizara cuando se haya producido la aceptacidn, multiplicando los precios
del Cuadro de Precios por las mediciones realmente ejecutadas de las unidades correspondientes, con
dos decimales. El precio incluye la malla, la barra o cable de acero de refuerzo y los spits, caso de que
se coloquen, las barras de acero (piquetas) de anclaje y bulones, asi como el conjunto de operacionesy
costes necesarios para la completa ejecucién de la unidad.

Los precios incluyen todos los trabajos y materiales necesarios para la correcta ejecucion de las
operaciones y la sefializacion provisional de los trabajos. El precio no incluye la gestién de residuos, que
deberd abonarse a través de las unidades establecidas en el capitulo de gestidn de residuos.

8.4. Escollera
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacidn, entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, a las
siguientes unidades del cuadro de precios:

m3 Suministro y colocacién de escollera de 200/400 kg en elementos de drenaje o proteccion
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacién de muros y otras estructuras.

m3 Suministro y colocacion de escollera de 400/800 kg en elementos de drenaje o proteccion
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacién de muros y otras estructuras.

m3 Suministro y colocacién de escollera de 800/1200 kg en elementos de drenaje o proteccién
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacién de muros y otras estructuras.

m3 Suministro y colocacion de escollera de 1200/2000 kg en elementos de drenaje o proteccidon
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacién de muros y otras estructuras.

m3 Suministro y colocacién de escollera de 2000/3000 kg en elementos de drenaje o proteccion
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacidon de muros y otras estructuras.

m3 Suministro y colocacién de escollera de 3000/4000 kg en elementos de drenaje o proteccion
fluvial, en contrafuertes drenantes, o para cimentacién de muros y otras estructuras.

EJECUCION

Se realizara con piedra procedente de cantera con tamanos variables, pero nunca inferiores a 60 cm,
careadas para poder asentarlas correctamente. Las piedras mas pequefias se emplearan para rellenar
huecos. El tipo de piedra a utilizar dependera de la zona a actuar y sera definida por la Direccién del
Contrato.

Se iniciara a pie de talud, previa apertura de zanja a modo de cimentacidn, y se ird construyendo por
lineas hasta conseguir la pendiente deseada, la cual se ajustard lo mejor posible a la propia del terreno.
La pendiente, en ningun caso, superara los 45 grados.
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ACEPTACION

Las operaciones deben cumplir las especificaciones aprobadas por la Direccién del Contrato para cada
actuacion.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonarda por m3 realmente ejecutado.

8.5. Podas, talas, recortes, eliminacion de chupones y recorte de arbustivas
APLICACION

Las prescripciones de este articulo son de aplicacién, entre otras, sin que la relacion sea limitativa, a las
siguientes unidades del cuadro de precios:

Ud. PODA DE ARBOLADO O ARBUSTO CON MOTOSIERRA, HASTA UNA ALTURA DE 4,5 M, PARA
CUALQUIER TIPO DE TERRENO Y PENDIENTE <25%, I/RECOGIDA Y SACA DE RESIDUOS A CLAROS,
MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

Ud. PODA DE ARBOLADO O ARBUSTO CON MOTOSIERRA, A UNA ALTURA DE MAS DE 4,5 M, PARA
CUALQUIER TIPO DE TERRENO Y PENDIENTE <25%, |/RECOGIDA Y SACA DE RESIDUOS A CLAROS,
MEDIDA LA SUPERFICIE EJECUTADA.

Ud. Terciado de arboles por primera vez, tratamiento de heridas con desinfectantes, barrido de
calzada, recogida y eliminacién de restos.

Ud. Rebaje de copa de arbol ya terciado en afios anteriores, tratamiento de heridas con
desinfectantes, barrido de calzada, recogida y eliminacién de restos.

Ud. Recorte o perfilado de arbustos, recogida y eliminacién de restos.

Ud. Tala al ras del suelo de arbol seco o en mal estado de 5-10 cm de diametro de tronco medido
a 1,30 m del suelo, recogida y eliminacidn de residuos

La autenticidad de este documento se puede comprc
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Ud. Tala al ras del suelo de arbol seco o en mal estado de >10-20 cm de didmetro de tronco medido
a 1,30 m del suelo, recogida y eliminacidn de residuos.

Ud. Tala al ras del suelo de arbol seco o en mal estado de 20-40 cm de diametro de tronco medido
a 1,30 m del suelo, recogida y eliminacidon de residuos

Ud. Tala al ras del suelo de arbol seco o en mal estado de mas de 40 cm de didmetro de tronco
medido a 1,30 m del suelo, recogida y eliminacién de residuos

EJECUCION

Las podas consistiran en el corte de ramas de arboles que se encuentren enfermos, torcidos o que
afecten a la visibilidad y seguridad del trafico de las carreteras, asi como aquellos arboles y arbustos que
se encuentran en las zonas de dominio publico.
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Los cortes se haran lo mas proximo al tronco posible, limpios y sin desgarros. Posteriormente, se aplicara
un tratamiento con producto antifungico.

La eliminacidon de ramas se hara simultdneamente a la poda, recortes o tala, de tal forma, que nunca
haya restos en las margenes durante mds de 24 horas, que puedan afectar al trafico rodado. Estos restos
se eliminaran por transporte a vertedero, o a través de astilladora, de tal forma, que en este caso, los
residuos resultantes del astillado no puedan quedar tampoco acumulados en la zona de actuacién.

En el caso de las talas, estas se efectuaran de forma que tras la eliminacidn del tronco, el tocén quede
lo mas reducido posible, sin sobresalir del suelo.

La eliminacién de chupones consiste en quitar a los arboles aquellos brotes del tronco que le restan
fuerza asi como eliminar los brotes excesivos salidos del suelo y dejar exclusivamente uno o dos para
que prosperen. Todos los restos deberdn ser eliminados igual que en podas y talas.

El recorte de arbustivas o de ramas consiste en dar forma o limitar el tamafio de plantas existentes en
las zonas de dominio publico de la carretera y eliminar los restos.

ACEPTACION

Las operaciones deben cumplir las especificaciones aprobadas por la Direccién del Contrato para cada
actuacion.

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por unidad realmente podada, terciada, talada, eliminada y recortada, segun
tamanos.

8.6 Tratamientos de mejora del terreno, seguimiento y monitorizacion, sondeos e instrumentacion
APLICACION
AMBITO, SEGUIMIENTO, INFORMES Y PLANES DE ACTUACION

El ambito de aplicacién de este articulo se circunscribe a los trabajos de realizacion de tratamientos de
consolidacion y/o estabilizacién del terreno que autorice el Responsable del Contrato a tenor de las
conclusiones y propuestas de actuacion que realice el Contratista atendiendo a la evoluciéon y el analisis
de los datos de seguimiento de las edificaciones que puedan verse afectadas por las infraestructuras
ferroviarias objeto del servicio de conservacién, informacidon que se recopilara y emitird en informes
mensuales especificos cuyo contenido abarcara, al menos, Geotecnia, Hidrogeologia e instrumentacion
del terreno.

El objetivo que se persigue con este seguimiento es el de poder detectar las zonas del terreno con
evoluciones de comportamiento que induzcan movimientos en los edificios o en la infraestructura
ferroviaria que puedan requerir una intervencion de conservacidon de caracter preventivo y que
permitan definir estas actuaciones y acometerlas, en la medida de lo posible, a tiempo de laminar los
dafios y el posterior alcance de eventuales intervenciones correctivas de emergencia.
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Las actuaciones de conservacion se definirdn en planes de actuacidn concretos que se presentaran para
su aprobacién a la Direccidon del Contrato y que técnicamente consistiran en tratamientos de mejora del
terreno de tipo consolidacién y/o estabilizacion mediante dos tipologias de inyecciones:

e inyecciones de consolidacion verticales e inclinadas con mortero
e inyecciones de fracturacion repetitivas-selectivas (IRS) mediante tubos manguito.

Los objetivos fundamentales de ambos tipos de inyecciones son:

e rellenar cavidades subterraneas en profundidad, de origen karstico por la naturaleza salina y
soluble de las litologias presentes (principalmente cloruros y sulfatos, p.ej.: halita y polihalita,
anhidrita, yeso, glauberita, thernardita, mirabilita)

e mejorar las caracteristicas mecdnicas de resistencia y deformabilidad en todas las capas del
terreno, algunas de ellas también con cierto caracter expansivo por variaciones de volumen
debidas a los cambios de hidratacion y/o mineraldgicos (p.ej.: en arcillas y en sulfatos, anhidros
o hidratados, en funcidn de la evolucion de las condiciones de presién, temperatura y humedad
a las que estan sometidos).

Con los efectos beneficiosos complementarios de evitar colapsos inducidos por las cavidades vy
estabilizar los asientos derivados y de disminuir la permeabilidad del terreno, aspecto clave en los
procesos de disolucion activos origen de las cavidades, asi como los de precipitacién en el tunel y las
estaciones, y de esta manera, colaborando ambos efectos, reducir los riesgos estructurales en las
edificaciones e infraestructuras y frenar el deterioro de ambos tipos de construcciones ocasionado por
las complejas patologias presentes.

MONITORIZACION E INSTRUMENTACION

A la fecha de redaccién de este Pliego, los dispositivos de monitorizacién y la instrumentacion
implantada en la zona (bajo control y supervision de otros expedientes de la Administracidn), y a los
efectos exclusivos de proporcionar un orden de magnitud orientativo de las fuentes de datos
disponibles, consta de: 186 prismas de control (y un nimero equivalente de regletas e hitos), 19
extensometros de varilla (a profundidades de 25, 40 y 50 m) y 12 piezémetros. En todo caso, el
Contratista implantara y mantendra sus propios dispositivos, teniendo en cuenta la ya implantada y
conforme al plan de monitorizacion de movimientos que se apruebe por la Direccion del Contrato.

ESTRATIGRAFIA Y RECONOCIMIENTOS

Estratigraficamente el terreno en la zona de patologias mas activas sigue la siguiente secuencia: rellenos
antrépicos sobre depdsitos fluviales y aluviales cuaternarios (gravas y pefiuelas), capas bajo las que se
encuentran los materiales terciarios: arcillas yesiferas, yesos masivos y secuencias evaporiticas con
interestratificaciones de arcilla.

La naturaleza del suelo a tratar, granulometria, porosidad, plasticidad, asi como disposicion
estratigrafica y consistencia del suelo, esta disponible en el informe geotécnico que proporcionara la
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Direccion del Contrato al inicio del servicio y que serd contrastado/complementado con los
reconocimientos que, adicionalmente, se consideren necesarios. En este sentido, se ha previsto la
realizacion de los sondeos mecanicos que sean precisos, y de los cuales se obtendran muestras
suficientes sobre las que se realizaran los ensayos necesarios para obtener una adecuada
caracterizacién del terreno.

A priori, se han considerado sondeos de hasta 50 m en superficie y de hasta 30 m desde la
infraestructura ferroviaria (estaciones y tunel). Al margen de los de identificacidon en laboratorio, los
ensayos in situ a realizar dependeran de la ubicacidn y terreno de cada sondeo en particular. Sin
embargo, en las unidades de obra de sondeos con obtencidn continua de testigo, se ha contemplado,
un minimo -orientativo- de: obtencion de 5 muestras inalteradas, 5 ensayos SPT, dos medidas de NF (al
objeto de delimitar NF Cuaternario y NF Terciario) y un ensayo presiométrico (al objeto de obtener
caracteristicas tenso-deformacionales de arcillas, margas o lutitas).

En todo caso, las muestras obtenidas se guardaran en las correspondientes cajas portatestigos que se
pondran a disposicion de la Administracidn, quedando almacenadas en locales del Contratista hasta que
la Administracién los reclame y, como minimo, hasta que finalice el periodo de garantia del contrato,
siendo responsable el Contratista de su guarda y custodia durante este plazo. Si transcurrido ese
periodo, la Administracién no hubiere reclamado la caja de portatestigos, el Contratista, antes de
proceder a deshacerse de ellas, notificarad a la Administracidn sus intenciones y esperara un plazo de 1
mes para recibir respuesta.

UNIDADES DE OBRA

Entre otras, sin que la relacidn sea limitativa, este articulo es de aplicacidn a las siguientes unidades de
obra del cuadro de precios:

TRATAMIENTOS DE MEJORA DEL TERRRENO

0 UD CALICATA MANUAL HASTA PROFUNDIDAD MAXIMA DE 2 M PARA ANALISIS DE SERVICIOS MUNICIPALES
Y OTROS, Y POSTERIOR REPOSICION.

0 UD PREPARACION Y TRANSPORTE DEL MATERIAL Y LA MAQUINARIA, DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL E
INSTALACION EN OBRA DE UN EQUIPO DE PERFORACION E INYECCION DE MORTERO, Y POSTERIOR RETIRADA.

0 UD PREPARACION Y TRANSPORTE DEL MATERIAL Y LA MAQUINARIA, DESPLAZAMIENTO DE PERSONAL E
INSTALACION EN OBRA DE UN EQUIPO DE PERFORACION E INYECCION POR TUBO MANGUITO, Y POSTERIOR
RETIRADA.

0 ML PERFORACION VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE @=150 Y 200 MM,
EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE LA SEMANA (LA S, D O FESTIVO), EN TODO
TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PROFUNDIDAD PARA LA INYECCION DE MORTERO, INCLUYENDO EL USO
DE SALMUERA, ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO RECUPERABLE, Y POSTERIOR INYECCION EN RETIRADA
EN ESCALONES DE 0,50 M CON CONTROL DE PRESION Y SIN LIMITE DE VOLUMEN, AS/ COMO LAS MEDIDAS
DE CONTROL Y DE ATENUACION DE RUIDO QUE GARANTICEN UN LEQ < 90 DB(A) A 5 M. DE DISTANCIA (O
LIMITE DE NORMATIVA APLICABLE), SIN INCLUIR EL MATERIAL DE INYECCION.

0 ML PERFORACION INCLINADA HASTA 302 CON LA VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS
COMPRENDIDOS ENTRE @=150 Y 200 MM, EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE
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LA SEMANA (L A’ S, D O FESTIVO), EN TODO TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PROFUNDIDAD PARA LA
INYECCION DE MORTERO, INCLUYENDO EL USO DE SALMUERA, LA ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO
RECUPERABLE Y LA POSTERIOR INYECCION EN RETIRADA EN ESCALONES DE 0,50 M CON CONTROL DE
PRESION SIN LIMITE DE VOLUMEN, ASI{ COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL Y DE ATENUACION DE RUIDO QUE
GARANTICEN UN LEQ < 90 DB(A) A 5 M. DE DISTANCIA (O LIMITE DE NORMATIVA APLICABLE), SIN INCLUIR EL
MATERIAL DE INYECCION.

ML PERFORACION VERTICAL A ROTOPERCUSION CON DIAMETROS COMPRENDIDOS ENTRE @#=150 Y 200 MM,
EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE LA SEMANA (LA'S, D O FESTIVO), EN TODO
TIPO DE TERRENO Y A CUALQUIER PROFUNDIDAD PARA LA INYECCION POR TUBOS MANGUITO, DE FORMA
REPETITIVA Y SELECTIVA (IRS), SIN LIMITE DE VOLUMEN, INCLUYENDO EL USO DE SALMUERA, LA
ENTUBACION CON TUBERIA DE ACERO RECUPERABLE, EL SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBO DE ACERO
CON VALVULAS (MANGUITOS) CADA 0,50 M PARA SOPORTAR PRESIONES DE HASTA 4 MPA, EL RELLENO
(MATERIALES HASTA UN MAXIMO DE 20 KG DE CEMENTO/ML E INSTALACION) DEL ESPACIO ANULAR CON
BENTONITA CEMENTO (RESISTENCIA INFERIOR A 1 MPA A 28 DIAS), ASI COMO LAS MEDIDAS DE CONTROL Y
DE ATENUACION DE RUIDO QUE GARANTICEN UN LEQ < 90 DB(A) A 5 M. DE DISTANCIA (O LIMITE DE
NORMATIVA APLICABLE), SIN INCLUIR EL MATERIAL DE INYECCION.

TN MATERIA SECA (ARENA Y CEMENTO SULFORRESISTENTE) INDEPENDIENTE DE LA DOSIFICACION
EMPLEADA, PARA INYECCIONES DE MORTERO EN RETIRADA TANTO VERTICALES COMO INCLINADAS EN
CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DIA DE LASEMANA (LAS, D O FESTIVO), EN ESCALONES
DE 0,50 M, SIN LIMITE DE VOLUMEN.

TN MATERIA SECA (CEMENTO SULFORRESISTENTE), INDEPENDIENTE DE LA DOSIFICACION EMPLEADA, PARA
INYECCION POR MEDIO DE TUBOS MANGUITO EN CUALQUIER HORARIO (24 H. DIURNO O NOCTURNO) Y DiA
DE LA SEMANA (L A'S, D O FESTIVO), INCLUIDO INYECCION, LOS MEDIDOS AUXILIARES Y EL POSTERIOR
LAVADO PARA SIGUIENTES FASES DE INYECCION, SIN LIMITE DE VOLUMEN.

UD OBTURACION HIDRAULICA DOBLE PARA INYECCION CON LECHADA DE CEMENTO A TRAVES DE TUBO
MANGUITO A CUALQUIER PROFUNDIDAD.

UD PROTECCION Y ADECUACION PARA REDUCCION DE LA SONORIDAD DE LOS EQUIPOS (GENERADORES,
COMPRESORES, EQUIPOS PERFORACION, ETC.) LOCALIZADOS EN OBRA INCLUYENDO MATERIALES, MONTAJE,
INSTALACION Y RETIRADA, CON UNA ATENUACION MINIMA EN EL FOCO EMISOR DE 30 DB(A).

UD CAUDALIMETRO ELECTROMAGNETICO DN 50 MM, PARA MEDIDA DE PRODUCTOS INDUSTRIALES, PARA
UBICAR EN TUBERIA DE 90 MM DE PEAD O 100 MM EN FD, CON UNIONES MEDIANTE BRIDAS, MANGUITOS
DE CONEXION Y CARRETE DE DESMONTAJE. PIEZAS ESPECIALES EN FUNDICION DUCTIL. MEDIDA DE FLUJO
CON RANGO DE VOLUMEN ENTRE 0.2 Y 10 LITROS/SEGUNDO. ALMACENAMIENTO DE DATOS MEDIANTE
MEMORIA EXTRAIBLE DE 32 MB. RANGO DE TEMPERATURAS ENTRE -202 Y 602 C. PROTOCOLO DE CONEXION
DE DISPOSITIVOS TIPO MODBUS RTU O SIMILAR. INCLUSO CONVERTIDOR DE TENSION Y CAJA DE CONEXION
IP68. ERROR DE MEDIDA EN EL RANGO DE VELOCIDADES INDICADAS INFERIOR AL 0.25%. INCLUSO TRAMO DE
TUBO DE FUNDICION DUCTIL EMBRIDADO PREVIO AL CAUDALIMETRO DE 500 MM Y TRAMO DE TUBO DE
FUNDICION DUCTIL EMBRIDADO POSTERIOR AL CAUDALIMETRO DE 300 MM. INCLUSO CONOS DE
REDUCCION DE FUNDICION DUCTIL PREVIO Y POSTERIOR DN-100/50MM, DE LONGITUD 200 MM.

MONITORIZACION

UD PUESTA A DISPOSICION DE LA OBRA DE UN MASTIL PARA INSTALACION ETR.
UD SUMINISTRO Y MONTAJE DE SISTEMA CYCLOPS (O SIMILAR) PARA CONTROL TOPOGRAFICO
AUTOMATICO.

82

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




0 UD PRISMA DE CONTROL DE MOVIMIENTOS INSTALADO EN FACHADA DE EDIFICACION, EN TUNEL O
ESTACION DE METRO PARA SEGUIMIENTO CON ETR, INCLUYENDO MATERIALES E INSTALACION.

0 MES ALQUILER DE ESTACION TOTAL ROBOTIZADA (ETR), INCLUYENDO EL SISTEMA INFORMATICO
(HARDWARE Y SOFTWARE) Y MANTENIMIENTO DEL SISTEMA.

SONDEOS MECANICOS E INSTRUMENTACION: EXTENSOMETROS Y PIEZOMETROS

0 ML SONDEO DE EXPLORACION GEOTECNICA DE HASTA 50 M. DESDE SUPERFICIE, CON EXTRACCION
CONTINUA DE TESTIGO INCLUIDA LA PUESTA EN OBRA DE LOS EQUIPOS, LA PERFORACION, LA TESTIFICACION
Y LA P.P.. DE ENSAYOS.

0 ML SONDEO DE EXPLORACION GEOTECNICA DE HASTA 30 M. EN TUNEL, CON EXTRACCION CONTINUA DE
TESTIGO INCLUIDA LA PUESTA EN OBRA DE LOS EQUIPOS, LA PERFORACION, LA TESTIFICACION Y LA P.P.. DE
ENSAYOS.

0 MLTUBERIA PIEZOMETRICA 3" TOTALMENTE INSTALADA EN SONDEO, INCLUSO RELLENO DE GRAVA.

0 ML PERFORACION A DESTROZA DESDE SUPERFICIE DE HASTA 116 MM DE DIAMETRO, INCLUYENDO
MONTAJE, CEMENTADO E INSTALACION EN ARQUETAS DE EXTENSOMETROS Y PIEZOMETROS, SEGUN
CORRESPONDA.

0 ML PIEZOMETRO DE CUERDA VIBRANTE COMPLETAMENTE INSTALADO A PROFUNDIDADES ENTRE 5Y 20 M
TOTALMENTE CABLEADO HASTA CASETA DE CONTROL.

0 ML VARILLA DE ACERO INOXIDABLE ENFUNDADA EN VAINA DE PVC, INCLUSO ELEMENTOS DE UNION.

0 UD ARQUETA PARA PROTECCION DE INSTRUMENTACION.

0 UD PUESTA A DISPOSICION, AMORTIZACION Y MANTENIMIENTO DURANTE EL PERIODO REQUERIDO DE USO
DE LECTOR PORTATIL DIGITAL PARA LA MEDICION DE LOS SENSORES DE CUERDA VIBRANTE.

0 UD INFORME GEOTECNICO, HIDROGEOLOGICO Y DE SEGUIMIENTO DE MONITORIZACION E
INSTRUMENTACION.

MATERIALES

Todos los materiales que se utilicen y figuren o no en el Pliego, deberdn de reunir las condiciones
exigidas a la buena practica de la construccion.

Todos los materiales podran ser reconocidos en cualquier momento a pie de Obra por la Direccion del
Contrato. Una vez aceptado un material, este no podra ser sustituido por otro a menos que este ultimo
sea aceptado previamente.

Ningun material podra ser utilizado sin la autorizacidn expresa de la Direccién del Contrato.

Se debera de informar a la Direccién del Contrato de la procedencia de los diferentes materiales que se
propone utilizar, aportando los datos y muestras precisas si ello fuera necesario.

Agua

El agua que se utilice debera analizarse en caso de existir dudas de que pueda presentar efectos
negativos sobre el fraguado, el endurecimiento, la durabilidad de la mezcla.
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No obstante, debido a que a los morteros y lechadas de cemento a emplear no se les exige ninguna
propiedad de resistencia determinada el Responsable del Contrato podra autorizar el empleo de agua
procedente del bombeo del pozo préximo una vez analizadas sus propiedades.

El agua para la perforacidon también podra ser procedente de dicho pozo de bombeo, muy conveniente
por la cantidad de sales disueltas que contiene. En el caso en qué estas sean bajas también podra
emplearse para la perforacion, prestando especial atencién en donde se producen pérdidas de agua
durante la perforacién para que durante la inyeccidn se introduzca todo el material que requiera.

Cemento

El cemento a utilizar debera de ajustarse a las condiciones fijadas en la Instruccién EHE-08 y en la
Instruccién para recepcién de cementos RC-03.

El tipo de cemento a emplear en todas las mezclas de morteros o lechadas, sera sulforresistente S/SR.

El Contratista deberd justificar y someter a la aprobacion de la Direccidn del Contrato, cualquier
modificacion respecto a este tipo recomendado.

El Contratista aportara el certificado de calidad del cemento, asi como los ensayos exigidos por la
normativa vigente.

Aridos

En el caso de los dridos a emplear en el sellado de sondeos para altos volumenes de admisidn, el tamafo
de darido sera gravilla, con didmetros comprendidos entre 4 y 20mm para minimizar atascos o la
formacién de puentes durante su colocacidn. Los agregados deben estar limpios, sin contaminantes y
guimicamente inertes en contacto con el agua subterranea.

Los aridos empleados en morteros serdn arenas finas de didmetros comprendidos entre 0,05 y 2mm
segun clasificacion ASTM. Las arenas deberan estar limpias, sin contaminantes y ser quimicamente
inertes en contacto con el agua subterranea.

Todos los aridos para hormigones, ademas de las condiciones exigidas en los Apartados 610.2.3 y
610.2.4 del PG-3

Todos los aridos se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales extrafios.

Aditivos

Bentonita

Debe ser una bentonita pura, cuyo suministrador pueda acreditar que se ha empleado con éxito en la
fabricacion de bicomponente, dando referencias al respecto, como condicién preliminar.
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Los fabricantes que cumplan esa condiciéon deberdn someter su producto a los ensayos de seleccidén a
realizar por en laboratorio, a los que se refiere el siguiente apartado, con cuyos resultados el
Responsable del Contrato dara la aprobacién del suministrador.

Otros aditivos

Se podran utilizar aditivos para reducir el contenido de agua, o para variar la viscosidad, estabilizar o
aumentar la impermeabilidad de la mezcla agua y cemento adoptada.

En este caso, y previa autorizacion de la Direccion del Contrato, se ajustara a lo dispuesto por ésta al
respecto. Se observaran las recomendaciones de uso del fabricante.

EQUIPOS

Los equipos, maquinaria y métodos constructivos necesarios para la ejecucién de todas las unidades de
obra, deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de obra a
realizar y con el programa de trabajos de los trabajos, y presentados a la Direccion del Contrato para su
aprobacion.

Si durante la ejecucidn de los trabajos, el Responsable estimara que, por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su
refuerzo o sustitucién por otro mas adecuado.

Dicha aprobacién cautelar de la Direccién del Contrato no eximira en absoluto al Contratista de ser el
Unico responsable de la calidad y del plazo de ejecucidn de los trabajos. El Contratista no tendra derecho
a compensacidon econémica adicional alguna por cualesquiera que sean las particularidades de los
métodos constructivos, equipos, materiales, etc., que puedan ser necesarios para la ejecucidn de los
trabajos.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo satisfactorias y
exclusivamente dedicado a las tareas del Contrato, no pudiendo ser retirado sin autorizacidn escrita de
la Direccién del Contrato, previa justificacion de que se han terminado las unidades de obra para cuya
ejecucion se habia previsto.

Todos los equipos de maquinaria que lo requieran deberdn mantener en obra a disposicién de la
Direcciéon del Contrato, las fichas de inspeccién y mantenimiento y disponer del marcado de
conformidad con lo especificado por los fabricantes. Dichas fichas deberan entregarse a la Direccion del
Contrato previamente a la utilizacidn de la maquinaria en la obra.

Equipo de fabricacion

Las mezcladoras seran, obligatoriamente, del tipo denominado de alta turbulencia, provistas de turbina
cuya velocidad tangencial serd superior a veinte metros por segundo (20 m/s) o a un valor mayor que
esté fijado por la Direccién del Contrato.
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A propuesta del Contratista podran aceptarse otros tipos de aparatos mezcladores, siempre que éste
aporte pruebas de su eficiencia y referencias de experiencias satisfactorias en otras trabajos, o bien se
realicen ensayos en la obra que demuestren su idoneidad.

Los productos de adicién se prepararan, caso de ser necesarios, en batidoras independientes,
mezclandolos con agua antes de su incorporacién a la lechada de cemento de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. Para ello se dispondrd en obra de los correspondientes equipos de
mezclado, maceracién, homogeneizacidén y depdsitos para la alimentacién de la mezcladora, de acuerdo
con las necesidades de la obra.

El depdsito regulador donde se almacena la lechada, una vez fabricada, estara provisto de un sistema
de agitaciéon mediante paletas cuya velocidad de giro no sera inferior a cien revoluciones por
minuto (100 r.p.m.).

Equipo de bombeo

A excepcion de los tratamientos de relleno de cavidades, se emplearan bombas de media presion (hasta
3 MPa) y bajo caudal (10 I/min), con registro continuo mediante procedimiento informatico de los
siguientes parametros:

e Presion de inyeccion (MPa)

e Volumen de mezcla inyectada (I/m)

e Caudal de mezcla inyectada (I/min)

Las bombas para emplear estaran equipadas con un sistema de adquisicién y registro de datos en la
linea de inyeccion de mortero, con salida de datos en ASCCII, y tendran capacidad de cortar los escalones
de inyeccidn cuando se alcancen los criterios de corte por presidon y volumen establecidos.

Perforadoras

Las unidades de perforacidn seran autonomas sobre orugas, con capacidad para ejecutar la perforacion
revestida en toda la longitud prevista del taladro y provistas de control de verticalidad en la perforacidn.

Otros equipos

Los silos de gravedad de almacenamiento de mortero a granel, irdn equipados de mezcladora de tornillo
sinfin.

Se dispondran plataformas de seguridad para acceso a equipos y personal

La bomba sera de pistones y estara dotada de todos los elementos de seguridad convenientes para

trabajar en un régimen de tan alta presién.

Las conexiones, tuberias y manguitos de unién entre la bomba y la sonda, seran de calidad garantizada
para resistir las presiones sefialadas.
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EJECUCION
GENERALIDADES
Reposicion de servicios, estructuras e instalaciones afectadas

Todos los arboles, torres de tendido, vallas, pavimentos, conducciones de agua, gas o alcantarillado,
cables eléctricos o telefénicos, cunetas, drenajes, tuneles, edificios y otras estructuras, servicios o
propiedades existentes a lo largo del trazado de los trabajos a realizar, seran sostenidos y protegidos de
todo dafio o desperfecto por el Contratista por su cuenta y riesgo, hasta que los trabajos queden
finalizadas y recibidas.

Serd pues de su competencia el gestionar con los organismos, entidades o particulares afectados, la
proteccion, desvio, reubicacion o derribo y posterior reposicidon, de aquellos servicios o propiedades
afectados, seglin convenga mas a su forma de trabajo, y serdn a su cargo los gastos ocasionados, aun
cuando los mencionados servicios o propiedades estén dentro de los terrenos disponibles para la
ejecucion de las los trabajos (sean éstos proporcionados por la Administracion u obtenidos por el
Contratista).

La reposicion de servicios, estructuras o propiedades afectadas se hard a medida que se vayan
completando los tratamientos en las distintas zonas. Si transcurridos 30 dias desde la terminacién de
los trabajos correspondientes el Contratista no ha iniciado la reposicion de los servicios o propiedades
afectadas, la Direccién del Contrato podra realizarlo por terceros, pasandole al Contratista el cargo
correspondiente.

Unicamente, y por sus caracteristicas peculiares, seran de abono los trabajos de sostenimiento y/o
reposicion de los alcantarillados de acuerdo con los criterios siguientes:

e En el caso que, a juicio de la Direccién del Contrato, las caracteristicas de la alcantarilla o colector
(profundidad, seccidn, caudal, etc.), impidan el soporte, refuerzo o reposicidn "in situ" se ejecutara
un desvio segun un plan que requerira la aprobacion previa de la Direccion del Contrato.

e Cuando el desvio tuviera caracter provisional y una vez que los trabajos proyectados rebasen la
posicién original de la alcantarilla desviada, se repondra ésta sobre su antiguo trazado,
reintegrandola a su funcién tras cegar y abandonar el desvio provisional.

En todos los casos donde las conducciones, alcantarillas, tuberias o servicios corten la seccion de la obra
proyectada, el Contratista lo notificara a sus propietarios (compafiia de servicios, municipios,
particulares, etc.) estableciendo juntamente con ellos el desvio y reposiciones de los mencionados
servicios, que debera contar con la autorizacion previa de la Direccion del Contrato.

En ningln caso el Contratista tendra derecho a reclamar cantidad alguna en concepto de indemnizacion
por bajo rendimiento en la ejecucion de los trabajos, especialmente en lo que se refiere a operaciones
de apertura, sostenimiento, ejecucion de apertura y cierre de zanjas, como consecuencia de la
existencia de propiedades y servicios que afecten al desarrollo de las actuaciones, bien sea por las
dificultades fisicas afiadidas, por los tiempos muertos a que den lugar (gestiones, autorizaciones y
permisos, refuerzos, desvios, etc.) o por la inmovilizacién temporal de los medios constructivos
implicados.
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El Contratista prestara especial cuidado a la deteccidon de la seccidon eléctrica, agua y gas protegiéndolos
si fuese necesario o si a criterio de la Direccién del Contrato se estima que pueden ser dafiados o
peligrosos. La Direccion del Contrato podrd pedir la realizacién de catas para su localizacion y la
sefializacion y reposicién de los servicios, conforme a la partida correspondiente.

Control de ruido y vibraciones del terreno
Criterio de medida de ruido
El Contratista adoptara las medidas adecuadas para minimizar los ruidos generados durante los

tratamientos del terreno.

Las mediciones de nivel de ruido en las zonas urbanas permaneceran por debajo de los limites que se
indican en este apartado, cumpliendo la normativa vigente aplicable -o que la sustituya-, y en particular:

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido,

e Real Decreto 212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el
entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre y

e |a ordenanza municipal aplicable.

En caso de contradiccion se aplicard la mas restrictiva.

Toda la maquinaria situada al aire libre se dispondrd y organizara de forma que se reduzca al minimo la
generacion de ruidos. En general, el Contratista debera cumplir lo prescrito en las Normas vigentes,
sean de ambito estatal, autondmico o municipal.

Los trabajos nocturnos sélo podran ser autorizados cuando el nivel de ruido generado se encuentre por
debajo de los umbrales de la norma correspondiente o sean, por motivo de emergencia y urgencia,
explicitamente autorizados.

Ruido

Se realizard una medicion del ruido (diurno y nocturno) en las zonas susceptibles con anterioridad al
comienzo de las actuaciones, registrandose como medicidn cero para posteriores comparaciones.

Niveles

Se utilizardn los medios adecuados a fin de limitar a noventa (90) dB (A) el nivel sonoro continuo
equivalente, medido a cinco (5) m de distancia del foco emisor y durante un periodo habitual de trabajo
(12 horas, desde las 8 a las 20 horas).

Legb-20 = 90 dBA

Horarios de trabajo no habituales

Entre las 20y las 22 horas, los niveles anteriores se reduciran en treinta (30) dB (A) fijdndose como limite
de ruido un Leq20-22 = 60 dB (A).
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Los gastos adicionales que puede conllevar el trabajo en turnos fuera del horario normal de obra,
iluminacidn, sefializacion complementaria, etc., seran de cuenta del Contratista, que someterd a la
aprobacion del Responsable del Contrato las medidas complementarias necesarias a disponer.

El Contratista dispondrd siempre a pie de obra una persona responsable, cuyas caracteristicas, en
funcién del trabajo que se esté desarrollando, seran fijadas por el Responsable del Contrato.

Inscripciones en los trabajos

Podran ponerse en los trabajos las inscripciones que acrediten su ejecucion por el Contratista. A tales
efectos, éste cumplird las instrucciones que tenga establecidas la Administracién y en su defecto las que
del Responsable del Contrato. El Contratista no podra poner, ni en la obra ni en los terrenos ocupados
o expropiados por la administracién para la ejecucion de estos, inscripcion que tenga caracter de
publicidad comercial. Por otra parte, el Contratista estard obligado a colocar carteles informativos de la
obra a realizar, en los lugares y con las caracteristicas que indique por la Direccién del Contrato.

TRABAJOS PREVIOS
Se deberdn realizar, conforme a las directrices de la Direccidn del Contrato, las siguientes operaciones:

e Elaboracion de un Programa de Trabajos

e Replanteo y/o descubrimiento de los servicios que puedan ser afectados.
e Preparacion del sitio de trabajo.

e Montaje de instalaciones de mezcla.

e Montaje de instalaciones de bomba de inyeccidn.

e Vallado de zonas de seguridad y recinto a prohibir el acceso de personal ajeno a los trabajos.

Replanteo y/o descubrimiento de los servicios que puedan ser afectados

Previo a la realizaciéon de los trabajos, el Contratista realizara un levantamiento de los distintos servicios
que puedan existir en la zona de trabajo, con el fin de evitar en lo posible que sean afectadas, o bien
proceder a su sustitucién provisional o definitiva. Si la Direccidon del Contrato lo estima oportuno, se
modificara el replanteo de los puntos de perforacidn, para evitar la interferencia de las inyecciones con
los servicios existentes.

La verificacidn de la situacion de los servicios y propiedades, en todo caso, recae sobre el Contratista.

El Contratista consultara, antes del comienzo de los trabajos, a los afectados sobre la situacidén exacta
de los servicios existentes y adoptara sistemas de ejecucién que eviten dafios.

El Programa de Trabajos aprobado ha de proporcionar la informacidon necesaria para gestionar todos
los desvios o retiradas de servicios necesarias para la realizacidon de los trabajos. Si la Direccién del
Contrato lo estimase oportuno, se modificara el replanteo de los puntos de perforacion, para evitar la
interferencia de las inyecciones con los servicios existentes.
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El Contratista esta obligado a presentar al finalizar los trabajos, planos en los que se detallen todas las
instalaciones y servicios encontrados, tanto en uso como sin utilizacidn, conocidos o no previamente,
con la situacidn primitiva y aquélla en que queda después de la modificacidn, si ha habido necesidad de
ello, indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.

Preparacidn del sitio de trabajo

Serd de cuenta del Contratista la provision de aquellos espacios y accesos provisionales que decidiera
utilizar para la ejecucion de los trabajos, acopio de materiales, instalaciones auxiliares, etc.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicidn de estos terrenos a su estado original y la reparacion
de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Ocupacion y vallado provisional de terrenos

El Contratista notificard al Responsable del Contrato, para cada tajo de obra, su intencién de iniciar los
trabajos, con quince (15) dias de antelacién, siempre y cuando ello requiera la ocupacién de terreno y
se ajuste al programa de trabajos en vigor. Si la ocupacién supone una modificacion del programa de
trabajos vigente, la notificacidn se realizara con una anticipacion de cuarentay cinco (45) dias y quedara
condicionada a la aceptacién por el Responsable del Contrato.

El Contratista archivara la informacién y documentacidn sobre las fechas de entrada y salida de cada
propiedad, publica o privada, asi como los datos sobre las fechas de montaje y desmontaje de vallas. El
Contratista suministrard copias de estos documentos al Responsable del Contrato cuando sea
requerido. El Contratista archivara la informacion y documentacidn sobre cartas o restriccién del trafico
rodado por motivos de los trabajos.

El Contratista confinara sus trabajos al terreno disponible y prohibird a sus empleados el uso de otros
terrenos. Tan pronto como el Contratista tome posesion de los terrenos, procedera a su vallado, si asi
estuviese previsto en el proyecto, fuese necesario por razones de seguridad o asi lo requiriesen las
ordenanzas o reglamentacion de aplicacién, o lo exigiese la Direccidn del Contrato.

Antes de cortar el acceso a una propiedad, el Contratista, previa aprobacién del Responsable del
Contrato, informara con quince dias de anticipacién a los afectados, y proveera un acceso alternativo.
El vallado de zanjas y pozos se realizard mediante barreras metdlicas portatiles enganchables o similar,
de acuerdo con el Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista y aprobado por la
Administracién. Su costo sera de cuenta del Contratista.

Cuando asi lo se establezca Plan de Seguridad y Salud o lo ordene el Responsable del Contrato o por ser
exigencia de las ordenanzas o reglamentacién de aplicacidn, el cierre provisional de puntos singulares
de la obra se realizard mediante vallas opacas de altura superior a 2,20m.

El Contratista inspeccionard y mantendra el estado del vallado y corregira los defectos y deterioros a su
costa y con la maxima rapidez. Se mantendrd el vallado de los terrenos hasta que sea sustituido por el
cierre permanente o hasta que se terminen los trabajos de la zona afectada.

91

La autenticidad de este documento se puede comprob
mediante el siguiente codigo seguro de verificacion:




RELLENO DE CAVIDADES CON MORTERO POR GRAVEDAD
Definicion
El relleno de cavidades con mortero consiste en el vertido de un mortero por gravedad dentro de las

cavidades que pueden existir dentro del terreno.

El objetivo de utilizacidn de técnica consiste en la consolidacion del terreno por cierre de oquedades
que puedan existir por procesos de disolucidn y precipitacion de materiales carbonatados o evaporiticos
solubles.

De esta manera se evitan futuros colapsos y la propagacion de las cavidades que puedan producir la
ruina estructural definitiva de edificaciones en superficie o de la infraestructura ferroviaria.

Materiales

De manera general, aplican las prescripciones del Apartado 2.

El material de relleno de cavidades sera un mortero de cemento sulforresistente. La granulometria del
arido del mortero sera funcién de las dimensiones de las fisuras o huecos existentes en el terreno a
tratar, debiéndose hacer los ensayos oportunos para garantizar una mezcla éptima. La mezcla podra

contener aditivos si las condiciones de tratamiento lo requieren. Su utilizacion y dosificacién debe ser
siempre aprobada por la Direccién del Contrato.

El mortero tendra una dosificacidn inicial, en peso, de 1:2:1,5 (agua, cemento y arena). Si las admisiones
fuesen elevadas, se debera aumentar a 1:2:2 en peso.

En caso de que se estime conveniente a juicio de la Direccidn del Contrato se podra emplear una
dosificacion orientativa 1:2 a 3 (cemento, arena) en peso, y aditivos plastificantes, para proporcionar
caracteristicas de baja movilidad a las inyecciones. A la mezcla anterior se le afadira agua, hasta alcanzar
a lograr que el asiento en el cono de Abrams esté comprendido entre 8 a 10 cm. Posteriormente, se le
puede afiadir hasta un 2-3% de bentonita en peso respecto al agua para mejorar su inyeccion.

Equipo
Aplican las prescripciones generales del Apartado 3.

Los equipos de inyeccidon no precisan de una presion minima de trabajo ya que el relleno de las
cavidades y perforaciones se realizara por gravedad.

Se debera prestar especial atencién a los caudales de inyeccidn, ya que, al ser un proceso movido por
fuerzas gravitatorias, puede presentar variaciones importantes en funcién del volumen de la cavidad.

Se realizard registro continuo mediante procedimiento informatico de los siguientes parametros:

e Presion de inyeccion (MPa), aunque sea proxima a cero.

e Volumen de mezcla inyectada (I/m).
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e (Caudal de mezcla inyectada (I/min).

Ejecucion

Localizacion

El relleno de cavidades por gravedad se ejecutard mediante perforaciones verticales de hasta 50m
(estimada, a confirmar por perfil geotécnico) espaciadas 4m entre si, alternando con perforaciones
inclinadas hasta la misma profundidad y hacia debajo de las edificaciones con una inclinacion
comprendida 10-202 y espaciadas 4m entre si. Las dos filas se dispondran al tresbolillo, con una

separacion de 2m. En la fila interior (mas préxima a los edificios) se localizaran los taladros verticales, y
en la exterior, los inclinados.

En todos los casos los taladros no se realizardn a menos de dos (2) metros de las edificaciones.

Es importante resaltar la necesidad de efectuar el replanteo de los puntos de tratamiento con especial
cuidado, y con los medios apropiados, ya que las perforaciones han de hacerse de manera que se eviten
interferencias con las cimentaciones de las edificaciones e infraestructura ferroviaria.

Procedimiento

Se replantearan y ejecutaran las perforaciones recogidas en el Plan de la Actuacion, llegando a perforar
el nivel de lutitas y margas grises con niveles de yesos ocasionales, que se estima a 50 m de profundidad.

Los taladros se perforaran con entubacién recuperable, con el didametro necesario para la inyeccion del
mortero con altas pérdidas de carga, en un rango entre 150 y 200 mm.

La perforacion se realizara a rotopercusion, con martillo en cabeza (o sistema de cabezal sénico o
similar). Se empleara como fluido de perforacién salmuera, no estando permitido el uso de aire o de
agua en estado natural.

Una vez alcanzada la profundidad maxima de inyeccidn, se procedera a introducir el mortero a través
de tuberia por gravedad en secuencia ascendente, empezando desde el fondo de la perforacién y
levantando la tuberia por tramos de 0,50 m hasta:

e alcanzar un volumen maximo de 2,5m3 cada 0,50m (dicha cantidad podra ser modificada si
los resultados asi lo aconsejan y lo aprueba el Responsable del Contrato),

e sise detectan sobrepresiones por encima de 0,30MPa,

e 0 se detecta conexién entre taladros (salida del mortero por otro taladro),

e en caso de rechazo (salida de motero por la boca del taladro)

ey por levantamiento de los edificios superior a 5mm (desde el origen).

La proporcidn en peso agua, cemento, arena serad inicialmente de 1:2:1,5 en peso y debera aumentarse
la cantidad de arena, si las admisiones son altas en todos los tramos, a una dosificacion 1:2:2.
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Se repetira el proceso en escalones de 0,5 m hasta alcanzar la cota de presencia de gravas o a los 10 m
de profundidad desde la boca de la perforacion.

Los diez (10) metros restantes se rellenardn con la misma lechada a modo de clausura de la perforacion.

Se retira la tuberia y se procede al desplazamiento al siguiente punto de perforacién. La distancia mas
proxima entre dos taladros a perforar e inyectar de forma consecutiva serd de 6 m. Dos taladros
adyacentes de la misma fila o de distinta fila, no se podran ejecutar hasta transcurridas 24 h de
terminado el primero de ellos.

En el caso en que se detecten zonas con inyecciones elevadas generalizadas, se realizard una segunda
fase de inyeccidn desde taladros verticales e inclinados intercalados entre los anteriores.

En caso de rechazo, se retomara el vertido de mortero pasado un plazo minimo de 6 a 8 horas, desde la
profundidad donde se produjo el rechazo. Si fuera necesario, se debera reperforar.

Se llevara un control informatizado de los parametros de inyeccion y se llevara un parte diario de trabajo
en el que se indique para cada taladro los datos de perforacién y verticalidad, inyeccion indicando
tiempos, volimenes, presiones, etc. Estos resultados se representaran de forma grafica en diagramas
que relaciones voliumenes inyectados y presiones con la profundidad presentaran en informes
semanales o quincenales a la Direccién del Contrato.

Durante el proceso de perforacidn e inyeccién deberd ser monitorizado mediante topografia de todos
los elementos que potencialmente puedan verse afectados (tunel, terreno, edificios) al menos una vez
al dia; las edificaciones donde se realicen trabajos (perforaciones o inyecciones) en sus proximidades
deberan tener monitorizacidn continua, para lo cual se han previsto unidades de obra especificas
basadas en mediciones mediante ETR y sistema cyclops (o similar).

INYECCIONES CON TUBOS-MANGUITOS
Definicion
Las inyecciones de fracturacidon con tubo-manguito aprovechan el efecto de la fracturacién hidraulica,

inducida por alta presion, al romper el terreno, para rellenar con la mezcla inyectada las fisuras asi
creadas junto con los posibles huecos y fisuras naturales.

El resultado es un terreno “armado” por fisuras y fracturas inyectadas por una lechada cementante, de
menor permeabilidad y mas compacto que el terreno natural como consecuencia de los
desplazamientos inducidos durante el proceso de inyeccidn por fracturacion.

Las inyecciones de fracturacion estan siempre asociadas a una inyeccidn repetitiva (normalmente
inyecciones tipo IRS) de material previamente inyectado a través del procedimiento de tubos-manguito.

Materiales

La mezcla a inyectar podra ser una lechada estable de cemento sulforresistente. La lechada tendra una
proporcidén agua/cemento (a/c) de 0,5 en peso.
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Para el relleno anular entre el tubo con manguitos y el terreno se utilizara una lechada de dosificacion
a/c en peso igual a 0,6 con el fin de asegurar que la resistencia de la lechada sea inferior a 1MPa a los
28 dias. Podrd contener una proporcion de bentonita del 2 al 3% en peso.

Si las admisiones o consumos totales son superiores a 300 |/manguito, se espesara la lechada y si es
necesario se utilizaran aditivos fluidificantes para facilitar su inyeccion y/o acelerante para aumentar la
velocidad de su endurecimiento, ambos con la autorizacion de la Direccion del Contrato.

En general, la fabricacion de la mezcla y la bomba de inyeccidén deberan estar a una distancia no superior
a unos 25 m del punto de inyeccién; no obstante, la mezcla también podra fabricarse en una planta
situada a mayor distancia, y bombearse con una linea especifica hasta un tanque agitador cercano al
equipo de bombeo para los taladros.

Las lechadas de cemento se deberan fabricar en una mezcladora coloidal de alta velocidad, con 1500 a
2000 rpm una capacidad minima de 0,3 m3, manteniendo unos tiempos de mezclado entre 40 y 90
segundos para cada amasada. Una vez fabricada, la lechada sera vertida a un tanque agitador donde
serd mantenida en movimiento por medio de paletas hasta que sea inyectada por la bomba. La
capacidad del tanque agitador debera ser al menos un 30% mayor que la de la mezcladora, y en el podra
evacuar la linea de retorno para la mezcla excedente al finalizar un episodio de inyeccidn.

Equipo
Aplican las prescripciones establecidas para equipos de perforacion-inyeccién del Apartado 3.
El equipo a emplear estard formado por una bomba y una planta de inyeccidn, con registro continuo
mediante procedimiento informatico de los siguientes parametros:
e Presion de inyeccion (MPa).
e Volumen de mezcla inyectada (I/m).
e Caudal de mezcla inyectada (I/min).

Cada taladro armado ira provisto de un tubo-manguito de acero capaz de resistir presiones de hasta
2,5MPa, el cual llevard a partir de la cota de inyeccion un manguito cada 0,5 m, o valvula antiretorno, a
fin de poder realizar una inyeccién selectiva a lo largo del taladro, con episodios repetidos en cada
manguito o valvula. La unién entre tramos de tubo serd con manguitos, para no perder capacidad
resistente.

Ejecucion

Localizacion

El tratamiento estara compuesto por una distribucion en una fila asociadas al tratamiento del relleno
de cavidades. Se dispondran al tresbolillo con respecto a al tratamiento previo, con separacién de malla

no superior a 4 m e intercalados entre las lineas de tratamiento de relleno de cavidades de inclinacién
vertical. Si se hubieran ejecutado en los rellenos de cavidades una segunda fase, las inyecciones de
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lechada se realizaran cada 4 m, intercaladas con la primera de las inyecciones realizadas y por el lado
interior, esto es, entre la alineacién de las inyecciones de mortero y las edificaciones.

Es importante resaltar la necesidad de efectuar el replanteo de los puntos de inyeccidn con especial
cuidado, y con los medios apropiados, ya que las perforaciones han de hacerse de manera que se eviten
interferencias con otros tratamientos del terreno y con las cimentaciones de las edificaciones.

Perforacion

Inicialmente se procede a la perforacién para instalacién y fijacién de los tubos mediante una lechada
de cemento de baja resistencia.

Los taladros penetraran hasta el nivel de lutitas y margas grises con nieles de yesos ocasionales, que se
estima a unos 50m de profundidad.

La perforacion de los taladros se revestira en su totalidad con entubacién recuperable, con el didametro
necesario para la inyeccion de lechada (del tipo IRS, Inyeccién repetitiva y selectiva) con doble
obturacion.

Las perforaciones en terreno natural se realizaran con didmetros comprendidos entre 150 mm y 200
mm.

La perforacion se realizara a rotopercusidn, con martillo en cabeza (o sistema de cabezal sénico o
similar) y se empleara como fluido de perforacidn salmuera.

Proceso de las inyecciones de fracturacion

En casi todo el volumen tratado, la lechada inyectada debera fracturar localmente el terreno alrededor
de cada taladro (inyeccion de “fracturacién”), y lograr su mejora con episodios sucesivos de inyeccién,
los cuales irdn aumentando sus propiedades geomecdnicas (resistencia a corte y médulo de
deformacidn); en consecuencia, la propia cuantia de la presion de fracturacidn, al final de los episodios
de inyeccidn, ird creciendo también a medida que avanza el tratamiento.

Una vez finalizado cada taladro, se introducira el tubo-manguito, y se procedera al rellenado del espacio
anular entre el mismo vy las paredes de la perforacidn, hasta 10 m de profundidad o alcanzar el nivel
inferior de gravas, con una lechada de cemento de sellado. Se retirard la tuberia de entubacién.

El tubo-manguito llevard su primera valvula o manguito a 0,5 m del inicio tedrico de inyeccién (sefialado
en el epigrafe anterior).

Se inyectara en tramos de 0,50 m, de abajo a arriba, desde el fondo de la perforacion hasta 10m de
profundidad o alcanzar el nivel inferior de gravas, capa que no deben ser inyectada.

La presidon de rotura de la vaina estara comprendida entre 2 y 3 MPa.
El volumen maximo de inyeccidn en cada fase sera de 300l cada 0,5m.

Al finalizar la inyeccién en un taladro, este debe limpiarse para permitir posteriores fases de inyeccion.
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Las sucesivas fases de reinyeccién producen nuevas fracturas en el terreno con lo que se incrementa el
entramado rigido de la inyeccién.

La inyeccién de cada manguito debera efectuarse al menos con dos fases o episodios, siempre y cuando
en la segunda se logre una presidn de cierre, durante dos (2) minutos con un caudal de inyeccién no
superior a 4 I/m, que alcance los valores minimos establecidos para cada configuracion de terreno,
profundidad y objetivo del tratamiento.

El intervalo temporal entre cada fase o episodio de inyeccidon en un mismo manguito sera al menos de
48 horas, a fin de que la mezcla endurecida provoque un incremento de resistencia a corte en el terreno,
y, por tanto, de la presidn de cierre en la fase siguiente.

De no lograr en el segundo episodio la presién minima correspondiente a cada manguito, se efectuaran
otros episodios o fases adicionales hasta obtener en la ultima de ellas esa presién minima de cierre
establecida para cada caso.

Se emplearan este tipo de inyecciones en diferentes configuraciones, no debiendo superar las siguientes
presiones, como criterio general:

e 1 MPa por encima de 30 m de profundidad.
e 0,8 MPa entre 20 y 30 m de profundidad.

e De0,3a0,6 MPa entre 10 y 20 m de profundidad, teniendo siempre presente la posible
afeccidn a estructura preexistentes.

Este proceso, de acuerdo con la experiencia, ird aumentando las propiedades geomecanicas del terreno,
con los episodios sucesivos de inyecciones; y, por tanto, lo hara también con la propia presiéon de
fracturacién, medida con un flujo de lechada con caudal inferior a 4 |/ml, para estar en una rotura “casi
estatica”.

La lechada de sellado debera tener una resistencia a compresidn no inferior a 0,5 MPa al inicio de la
inyeccion por las valvulas de cada tubo-manguito, pero tampoco serd tan resistente que requiera
presiones superiores a 1 MPa para su rotura al empezar a inyectar. En general, suele ser suficiente una
dosificacidn a/c en peso de 1,6 a 1,0 pudiendo afiadirse aditivos antiretraccion y/o hasta un 3% de
bentonita. En cualquier caso, se presentara una propuesta para aprobacion por parte de la Direccidn
del Contrato de dosificacidn y plan de actuacién y de trabajo para cada caso especifico.

El volumen normal de lechada de sellado consumido en cada taladro no debe superar en tres veces el
tedrico de la perforacidn realizada. De ser asi, deberd detenerse la inyeccién de sellado, y reanudarla al
menos 12 horas después, usando una lechada mas “gruesa” (con mayor dosificacion de cemento), y/o
con acelerante.

El corte de la inyeccidn se realizard en cualquiera de los siguientes supuestos:

e Alcanzar la presion minima anterior de cierre, o bien el volumen limite establecido para
cada fase. El volumen limite a inyectar en CADA MANGUITO, con objeto de evitar escapes
incontrolados, serd de 3001/0,5m para cada fase de inyeccion.

e Comunicacion de la lechada entre taladros.
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e Salidas por la superficie del terreno.

e Movimientos inadmisibles en las edificaciones o del tunel, 5 mm de asientos 0 5 mm de
levantamientos, desde el origen.

e Otras circunstancias anormales asociadas al funcionamiento del equipo de inyeccién.

En caso de una incidencia, con cese EXTRAORDINARIO de la inyeccién, y no debido al funcionamiento
de los equipos, se detendra la inyeccién en el taladro en cuestién, pasando a otro separado al menos 3
m, y deberan transcurrir al menos 48 horas para volver a inyectar en el taladro con la incidencia.

Una vez concluida la inyeccidon y sus sucesivas fases en un taladro, se procederd a inyectar el siguiente
segln programa.
La distancia minima entre dos taladros a perforar e inyectar de forma consecutiva serd de 6 m.

Dos taladros adyacentes de la misma fila o de distinta fila, no se podran ejecutar hasta transcurridas 24
h de terminado el primero de ellos.

Durante el proceso de perforacidn e inyecciéon deberd ser monitorizado mediante topografia de todos
los elementos que potencialmente puedan verse afectados (tlnel, terreno, edificios) al menos una vez
al dia; las edificaciones donde se realicen trabajos (perforaciones o inyecciones) en sus proximidades
debera tener monitorizacion continua, para lo cual se han previsto unidades de obra especificas basadas
en mediciones mediante ETR y sistema cyclops (o similar).

RETIRADA DE EQUIPOS

Una vez terminados los trabajos de inyeccidn, el Contratista retirara los equipos, instalaciones, obras

auxiliares, andamios, plataformas y demas medios auxiliares, y antes un mes transcurrido desde la fecha
de terminacidn, el Contratista entregara a la Direccion del Contrato, la siguiente documentacién que
constara al menos de las siguientes partes:

e Parte 12. Recopilacidn de los datos depurados, planos de taladros inyectados, cantidades
de mezclas inyectadas por metro (m) de taladro, volumenes de materiales consumidos en
la inyeccidn, fotografias, incidencias, y cuantos sucesos sean de interés técnico:

0 Longitud total perforada.
Longitud total inyectada.
Numero total de taladros.

Total de cemento inyectado.

o O o O

Consumo medio por metro de taladro tratado.
0 Resultado de las perforaciones y ensayos realizados para el control del tratamiento.
e Parte 22. Analisis de resultados y conclusiones.

Parte 32. Sugerencias y recomendaciones sobre la utilizacién que se vaya a dar al tratamiento realizado,
asi como precauciones que deberan adoptarse si se van a ejecutar excavaciones, perforaciones, tuneles,
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o cualquier otro tipo de actuacién en la zona tratada. Esta parte tercera solamente se incluird en el
informe final si asi lo indica la Direccién del Contrato.
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ANEJO 2: DESCRIPCION DE LAS INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE
COLECTIVO Y TERRENOS DE TITULARIDAD DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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LINEA FERROVIARIA MOSTOLES CENTRAL - NAVALCARNERO

Linea ferroviaria no operativa cuyo trazado comprende las obras ejecutadas por el contrato resuelto de
concesion para construccion de la linea de transporte ferroviario entre Mdstoles y Navalcarnero, que
discurre desde Mdstoles Central, atravesando el término municipal Arroyomolinos por el norte y
finalizando en la estacidon Navalcarnero, teniendo una longitud de 14,497 Km. A lo largo de este trazado,
existe infraestructura ejecutada parcialmente o de forma aislada.

A continuacién, se describen las infraestructuras existentes y realizadas por la obra de contrato de
concesién por tramos:

Forman esta infraestructura las siguientes actuaciones:
1. ESTACION 1Y CONEXION CON METROSUR

La Estacidn 1 se encuentra a nivel superficial. El acceso actual esta restringido a un pozo de registro a la
altura del P.K. 0+100. Estan ejecutadas al completo las pantallas, las pilas pilote, y las losas de nivel -1
(vestibulo) y de cubierta. El acceso desde el pozo (a la altura del PK 0+100 en planta) lleva a un nivel de
excavacion intermedio entre la losa del vestibulo y la losa del nivel -2. Desde este punto, se accede a la
losa del vestibulo, ascendiendo por una rampa de tierra provisional, pudiéndose observar la seccién
bajo el nivel -1 aln sin excavar.

2. TRAMO TUNEL ENTRE PANTALLAS P.K. 0+100 A 0+425
Se encuentra ejecutado tanto el recinto completo de pantallas, como la losa intermedia y de cubierta.
3. POZO EXTRACCION 0+425 A 0+450

Se encuentran ejecutados tanto el recinto completo de pantallas, la viga de atado superior y el
estampidor del pozo de extraccion, los pilotes y la losa de cubierta de la salida de emergencia como la
losa intermedia y de cubierta.

4. TRAMO TUNEL CON TUNELADORA P.K. 0+450 - 1+513,4
No ejecutado

5. POZO DE VENTILACION P.K. 0+640

Se encuentran ejecutados tanto el recinto de pilotes, la losa de cubierta de los pilotes, la solera de la
zona de equipos y el estampidor 1 del pozo.

6. TRATAMIENTO EN LA CALLE GRANADA EN EL P.K. 0+800
No ejecutado

7. SALIDA DE EMERGENCIA P.K. 1+140

Actualmente la salida de emergencia se encuentra, a nivel superficial, completamente integrado en el
entorno urbanistico de Méstoles, gracias a las actuaciones posteriores de Adecuacién Urbanistica. No
hay acceso actualmente al interior de la misma.
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Se encuentran ejecutados tanto el recinto de pilotes, la viga de atado superior, los estampidores 1y 2y
los muros y losas de salida al exterior.

8. ESTACION 2

Se encuentra, a nivel superficial, completamente integrada en el entorno urbanistico de Méstoles,
gracias a las actuaciones posteriores de Adecuacion Urbanistica. El acceso actual esta restringido a un
pozo de registro a la altura del P.K. 1+630.

Estan ejecutadas al completo las pantallas, pilotes de rampa y pilas pilote; las losas de contrabdveda,
salidas de emergencia, intermedia de rampa, vestibulo y cubierta e inicio de trabajos de arquitectura en
vestibulo. Como se observa en las fotografias, el acceso desde la escalera de acceso (a la altura del PK
1+1630 en planta) lleva a un nivel de la rampa de acceso en la zona de la futura salida de emergencia.
Se puede acceder al nivel de losa de fondo y losa intermedia, asi como a los estampidores.

Estan ejecutadas al completo las pantallas, pilotes de rampa y pilas pilote; las losas de contrabdveda,
salidas de emergencia, intermedia de rampa, vestibulo y cubierta e inicio de trabajos de arquitectura en
vestibulo.

9. SECCION TUNEL CON TUNELADORA P.K. 1+727 - 2+205
No ejecutado.

10.POZO DE INTRODUCCION DEL TUNEL DE MOSTOLES P.K. P.K. 2+205 - 2+322

Actualmente el pozo de extraccidn se encuentra, a nivel superficial, completamente soterrado, gracias
a las actuaciones posteriores de Adecuacidn Urbanistica.

Se encuentran ejecutados tanto el recinto completo de pantallas, los pilotes del pozo de bombeo, las
vigas de atado, estampidores y niveles intermedios, y la contrabéveda. También se ha repuesto la
galeria de saneamiento afectada. Quedan pendientes las actividades relacionadas con la
superestructura, la arquitectura y las instalaciones.

11.ZONA DE INSTALACIONES DEL TUNEL DE MOSTOLES

Se trata de zonas provisionales de obra que han quedado completamente desmanteladas tras los
trabajos de integracidn urbanistica. Se han realizado demoliciones, desmontajes, traslado de las dovelas
a la nueva zona de acopio, asi como el terraplenado de los espacios ocupados.

12.FALSO TUNEL P.K. 2+315 - 2+715

Se trata de una zona de obra que ha quedado completamente soterrada tras los trabajos de integracion
urbanistica. No hay acceso actualmente a este tramo.

Se encuentran ejecutados 28 mddulos de contrabdveda y 46 hastiales de un total de 36 y 72 unidades
respectivamente.

13.SALIDA DE EMERGENCIA DEL P.K. 2+520
e Estructura de la Salida de Emergencia: No ejecutado
e Otras unidades asociadas: Camino de acceso y reposiciones de servicios: Se analizan en sus
apartados correspondientes de forma separada.
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14.TUNEL ENTRE PILOTES P.K. 2+715 - 2+940

Se trata de una zona de obra que se encuentra dependiendo del tramo, enterrada o semienterrada. Se
han ejecutado los dos tramos fuera del recinto de la A-5. El tramo este estd soterrado. El tramo oeste
se puede observar las pantallas semienterradas y la losa de cubierta.

15.POZ0 DE BOMBEO 2+940
Pozo de Bombeo (excavaciones y estructura): No ejecutado

16. TRAMO EN SUPERFICIE P.K. 2+940 A P.K. 3+220

Se trata de un tramo a cielo abierto con un tramo inicial en desmonte (unos 120 m) y el tramo restante
en terraplén practicamente a cota de terreno natural. Se ha podido acceder a la zona de las obras al
estar abierto al transito. En esta zona, actualmente se ubica el desvio de la A-5 para la ejecucidon restante
del tunel entre pantallas. Por la orografia de la zona se observa que en este tramo no se han ejecutado
los movimientos de tierras definitivos, estando Unicamente los terraplenes del desvio provisional.

Se engloba este tramo en superficie en uno sélo, al ser una zona en la que se han observado trabajos
de movimientos de tierras en situacion definitiva en toda su longitud.

En definitiva se observa el tramo con los desmontes y terraplenes bien definidos y coincidentes con los
planos del Proyecto. En cuanto a su estado, se han detectado apariciones de cdrcavas y vegetacidn tanto
en los taludes de desmonte y terraplén, asi como erosién de material y aterramientos a los pies de
desmonte.

En cuanto al recinto de obras, se encuentra vallado en toda su extensidn, con acceso restringido. A lo
largo de los fondos de excavacién, existen diferentes acopios de obra. Por una parte, se encuentra la
totalidad de los acopios de dovelas previstos para el tramo de tuneladora sin ejecutar.

17. ESTACION 3
No ejecutado
18. PLAYA DE VIAS, TALLERES Y COCHERAS
No ejecutado
19. POZO DE INTRODUCCION DE NAVALCARNERO 4+670

Se observan los pilotes estructurales ejecutados en el emboquille, las vigas de atado, asi como la zona
de tratamiento del terreno mediante pilotes amorterados.

El emboquille se encuentra con la seccidn vista, no se ha ejecutado en tapado mediante el falso tunel.
La zona con tratamiento de pilotes se encuentra diafana. Todo el conjunto esta dentro del recinto de
obras con cerramiento, de acceso restringido.

20. TUNEL CON TUNELADORA P.K. 4+670 - 6+014

Se observa la seccidn interior de tlnel con las dovelas prefabricas y la losa de fondo. A su vez, en el
embogquille de entrada, se ubica la estructura de reaccién de la tuneladora (contrabdveda, macizos de
apoyo, asi como las dovelas exteriores para el arranque inicial). El estado general de la seccién del tunel
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es bueno y no se observan desperfectos o dafios estructurales. El acceso al tinel se encuentra sellado
sin acceso.

21. POZO DE VENTILACION DEL P.K. 5+540
No ejecutado

22. NUEVOS VIALES DE CONEXION DE LA URBANIZACION PARQUE COIMBRA CON LA AUTOVIA A-5
No ejecutado

23. ESTACION 4 Y POZO DE EXTRACCION TUNELADORA

A nivel de superficie, se observan los desmontes ejecutados, asi como la explanacién para la ubicacién
de los pilotes y la losa de la Estacion 4. El pozo estd completamente ejecutado. El recinto general de la
estacion estd diafano, y se encuentra vallado y cubierto por seguridad para evitar el acceso al mismo de
terceros.

Los pilotes estan ejecutados en un 70% y dos fases de la losa de cubierta. Quedan por ejecutar los pilotes
restantes, todas las pilas pilote, el 60% de losa de cubierta, las excavaciones las losas de salida de
emergencia, rampa, vestibulo y de fondo, y todas las actividades relacionadas con la superestructura,
arquitectura e instalaciones. El pozo de extraccion esta ejecutado en su totalidad.

24. TUNEL EN MINA P.K. 6+228 - 6+465

No ejecutado

25. POZO DE VENTILACION P.K. 6+370
No ejecutado

26. TUNEL ENTRE PILOTES P.K. 6+465 - 6+546
No ejecutado

27. TUNEL ENTRE PANTALLAS P.K. 6+546 - 6+800

El tramo entre pantallas se encuentra, a nivel superficial, completamente soterrado.
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28. ESTACION 5
La Estacion 5 sdlo se observa la losa del nivel -2 que estd ejecutada en superficie.
29. ENCAUZAMIENTO ARROYO AGUIJON

Actualmente el encauzamiento se encuentra en determinados tramos en superficie, y en otros
enterrado:

e El arranque se ubica en el mismo punto que los planos de ejecucién de obra (P.k. 6+540
aproximadamente), con un marco prefabricado de 3x2. Esta seccién continda en superficie
hasta el P.K. 6+900. Se ha observado que las juntas de los marcos estan en mal estado a lo largo
de este recorrido, con muchas aberturas y zonas defectuosas.

e Desde el P.K. 6+900 hasta el P.K. 7+030, la seccion continda de 3x2, pero mediante prelosa
ejecutada in situ; en este segundo tramo, hay una zona soterrada bajo rellenos, a partir del P.K.
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6+960. Ademas se ubica a partir de este tramo (P.K. 6+900) la pantalla de pilotes en el lado del
terraplén de la A-5.

e Desde el P.K. 7+030, el arroyo estda aun sin encauzar, pero se mantiene la pantalla de pilotes y
su viga de atado.

e A partir del P.K. 7+160, y coincidiendo con el entronque de la obra de drenaje ubicada en ese
punto, se vuelve a encauzar el arroyo con marco 2,4x2, en un tramo enterrado. Este tramo
aguas abajo finaliza en el P.K. 74340, observandose el encauzamiento mediante tubo de
hormigén D1000.

30. TRAMO EN SUPERFICIE P.K. 6+950 - 7+775

Se trata del tramo que vas desde la Estacidn 5 hasta el paso bajo el enlace Coimbra-Arroyomolinos, en
paralelo de forma parcial con el encauzamiento del arroyo Aguijon.

e En el primer tramo (hasta el P.K. 7+350), se observan movimientos de tierras (ligeras
excavaciones y posteriores rellenos) que se pudieron realizar de forma provisional durante las
obras: derivados de la ejecucion de pilotes y encauzamiento del arroyo Aguijon, para accesos
provisionales de obra.

e Eltramo posterior en terraplén en el cruce de la ODT.

e En el dltimo tramo, a partir del P.K. 7+500 si estan mas definidos los desmontes previos al paso
bajo el enlace.

31. PASO BAJO ENLACE COIMBRA-ARROYOMOLINOS P.K. 7+800
No ejecutado

32. TRAMO EN SUPERFICIE DEL P.K. 7+875 AL P.K. 10+250
No ejecutado

33. TUNEL ENTRE PILOTES P.K. 10+250 A P.K. 10+730
No ejecutado

34. TRAMO EN SUPERFICIE P.K. 10-730 — 11+940

Se engloba este tramo entre la A-5 y hasta la Estacidén 6, por ser una zona en la que no se han ejecutado
movimientos de tierras, tan sélo desbroces y limpiezas del terreno.

35. TRAMO EN SUPERFICIE P.K. 11+940 A P.K. 12+600

Se engloba este tramo por ser una zona en la que se han ejecutado movimientos de tierras en la traza
principal. Se trata de una zona en desmonte de trazado recto, en el que actualmente esta restringido el
transito, al disponer de un camino en el fondo de excavaciéon con buena accesibilidad desde la via
publica. La zona atrincherada se encuentra diafana y no presenta obstaculos para el transito; los taludes
tienen vegetacion tupida de tipo herbaceo.

Se observa un sobreancho al comienzo de la excavacién correspondiente al vaso para la Estacion 6 (no
ejecutada). El desmonte presenta taludes bien definidos y se encuentra exento de obstdculos o defectos
relevantes. En el P.K. 12+600 el desmonte se desvanece, recuperando la cota del vial contiguo.
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36. ACONDICIONAMIENTO ARROYO ALAMILLOS

El acondicionamiento del rio consiste en redirigir el vaso del cauce, mediante desmontes y proteccién
con escollera.

Se pueden diferenciar dos zonas. El primer tramo, desde el arranque hasta el comienzo de la mota de
proteccion de la Estacion 6, en la que no se han ejecutado labores de acondicionamiento; se observan
los caminos con las obras de drenaje existentes sobre el cauce, asi como el arroyo en su trazado y estado
originales.

En el segundo tramo, desde el P.K. 11+900 hasta el final en P.K. 124140, si se han ejecutado los trabajos
de desmonte. El estado de estos desmontes presenta aterramientos en la base por la aportacién de
material del propio cauce, asi como vegetacion arbustiva.

37. ESTACION 6 Y APARCAMIENTO
No ejecutado
38. PANTALLA PILOTES GLORIETA P.K. 12+200
La pantalla se encuentra ya ejecutada. Se ha dispuesto cerramiento a lo largo de la pantalla.
39. MARCO DE DRENAJE P.K. 12+050 A P.K. 12+600

Este marco de 2x2 ya se encuentra ejecutado en toda su longitud, presentando el emboquille de
escollera aguas arriba.

40. TRAMO CIELO ABIERTO P.K. 12+600 A P.K. 13+400 Y PASO ESTANQUE TORMENTAS

Este tramo a cielo abierto aln no esta excavado. Tan sélo se han ejecutado los estribos del paso sobre
el estanque de tormentas. El estado general de estos elementos estructurales es bueno.

41. TRAMO EN SUPERFICIE P.K. 13+400 A P.K. 13+892

Se engloba este tramo por ser una zona en la que se han ejecutado movimientos de tierras en la traza
principal, previo al emboquille del falso tunel de Navalcarnero. Se trata de una zona en desmonte en el
que dispone de vallado de cerramiento con buena accesibilidad desde la via publica. Los taludes tienen
vegetacién tupida de tipo herbaceo.

42. CUNETON DE DRENAJE P.K. 12+594 A P.K. 13+894

Este cunetdn de 2x2 ya se encuentra ejecutado desde el P.K. 13+400 hasta el 13+894. Desde el punto
de vista estructural, el cunetdn esta en buen estado. Por otra parte, debido a que aln no se ha ejecutado
el tramo anterior en tierras, con la prolongacién del correspondiente del cunetdn, no hay continuidad.

43. FALSO TUNEL P.K. 13+892 A P.K. 14+069

Se trata de una zona de obra que ha quedado completamente soterrada tras los trabajos de relleno e
integracion urbanistica de Navalcarnero. Se observa la estructura del falso tunel, con la contrabdveda,
hastiales y bovedas completamente ejecutadas.

44. ESTACION 7
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La Estacién 7 se encuentra, a nivel superficial, semienterrada. Se ha podido comprobar que en cuanto a
la estructura, estan ejecutadas al completo las pantallas, pilotes, pilas pilote; las losas de contrabdveda,
salidas de emergencia, losa de vestibulo y cubierta e inicio de trabajos de arquitectura en vestibulo.

45. TUNEL EN MINA P.K. 12+282 A P.K. 14+495
No ejecutado.
46. POZO DE VENTILACION P.K. 14+495

No ejecutado.

PUENTE DE LA POVEDA (TAMBIEN LLAMADO DEL PIUL) ENTRE RIVAS VACIAMADRID Y ARGANDA DEL
REY SOBRE EL RiO JARAMA EN EL TERMINO MUNICIPAL DE ARGANDA DEL REY.

Infraestructura de la antigua linea de transporte ferroviario, no operativa, que cruza el rio Jarama,
entendiéndose incluidos tanto el puente, accesos, como los terrenos Comunidad de Madrid en dicho
ambito y las medidas de seguridad implantadas en el mismo, segun planos del anejo 3.

LINEA FERROVIARIA ENTRE PINTO Y SAN MARTIN DE LA VEGA

Linea ferroviaria de Pinto a San Martin de la Vega, no operativa, segin planos contenidos en el anejo 3,
con los siguientes elementos:

0 Infraestructura (taludes, estructuras, drenaje y cerramiento)

0 Superestructura de via y desvios Equipamiento de traviesas, carril, sujeciones Vossloh
y balasto

0 Electrificacion y subestaciones de traccidon. La Linea Aérea de Contacto ha sido
completamente desmantelada permaneciendo solamente las cimentaciones.

0 Seiializacidn y comunicaciones. Las instalaciones de seguridad de operacién y
comunicaciones pertenecientes a la linea C-3a se encuentran totalmente
desmanteladas.

0 Estaciones: Ramales de acceso.

0 Aparcamiento

0 Elementos complementarios

PARCELAS URBANAS CON TITULARIDAD DE LA COMUNIDAD DE MADRID SITUADOS EN EL BARRIO DE
MIRASIERRA (MADRID): CALLE LAGUNA GRANDE 14, CALLE LAGUNA GRANDE 142, CALLE SALOU 53 Y
CALLE SALOU 55 EN EL TERMINO MUNICIPAL DE MADRID.

Terrenos con titularidad de la Comunidad de Madrid, segln planos del anejo 3.
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ANEJO 3: PLANOS DE LAS INFRAESTRUCTURAS Y TERRENOS DE
TITULARIDAD DE LA COMUNIDAD DE MADRID
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